SUPER 35

Allstromssuper for 110—220 volt. Sex stiimkretsar.
Fordrojd atomatisk volymkontroll

MOTALASTATIONEN
En rundvandring genom Europas modernaste
storstation

Modern kortvagsmottagare

med avstimt hogirekvenssteg och elektronkopplad detektor
For 220 volt likstrom

Automatisk avstamning

Exakt avstimning nodvindig for bista mdéjliga ljudkvalitet
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Magnavox 1935

A ———

Ensamférsdljare for Sverige:

TJERNELDS RADIO

Sveavigen 139 STOCKHOLM Tel. 33 2001

Infordra katalog med nirmare upplysningar

Billiga radiodelar!

Vir realisationslista upptager ett
hundratal verkligt billiga radiodelar.

3-rors Viaxelstromschassi med omk.-bar niittranst.,
blockkond., elektrolytkond., motstind, rorhallare
m., m. Mont. & metallchassi. Delvis kopplat. Kopp-
lingsschema medfiljer ......cocccoeeeveevirennnns 28: —
Rorgats till ovanst. chassi .....oooovvveiinent 20: —
3-rors Viaxelstromschassi fir distansmottagare av
modernaste konstruktion. Hogtr.-pentod, pentod-de-
tektor, pentod-slutror, Skidrmade spolar med in-
byggd omkoppl., gangkond., nifiranst.,, kond.-block,
elektrolyt 8 mF o. 25 mF. Rorballare, motstind
m. m. Monterat & metallchassi. Storlek 350X200X

70 mm. Kopplingsschema medfdljer ......... 45: —
Rorsats till ovanst. chassi ..................... 30: —
Niittransformatorer frin ........................ 6: 50
Variabla kond. 500 cm. luftisol. ............... 1:35
Dynamiska higtalare fran ..................... 9:%
Pick-up, brun bakelit fedn .................o.. 5: 50
Volymkontroll for d:o ........ccooooiiviinn.. 295
DIPOSSIAT oo svas mvvmsessmmasy o v os 5 assssmemss 3:50
Potenfiometer m. strémbr. 10.000 ohm ...... 3:25
Elektrelytkondensator 500 v. 8 mEF ......... 3:25
Elektr. grammofonmotor fior viixelstr. 110

T T IO = e T e ST L 29: 50

Alla delar garanteras felfria.
Realisationslista sindes mot porto 10 ore.

RADIOKOMPANIET — AVD. P

ODENGATAYN 56 - STOCKHOLM - TELEX. 3220 60

Nat-Transformatorer

Lagfrekvens-
Transformatorer

Drosslar

For radio

I varje onskat utférande

eNSKA o
s ‘o

24 >
iy e d>

AKTIEBOLAGEY

SVENSKA ELEKTROMAGNETER
AMAL

Telegramadr.: Magneter — Telefon: 104

O/% tillverka for snabb leverans:

Specialtransformatorer

for radio, férstirkare, likriktare, laboratorier
0.5. V.

Autotransformatorer

upptill rooo vatt.

fér varje andamal.

Likriktare

Prislistor Gver standardtyper, kopparlikriktare och kompl. kar-
nor sandas pa begaran.

ELEKTROTEKN. VERKSTADEN

Ing. C. B. Hansson

Postfack 92 AKARP Telefon 226




Redaktion, laboratorium o. frageavd.,
administration

SYVEAVAGEN 40 - STOCKHOLM
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MAGASIN FOR RADIO OCH GRAMMOFON

Tel. Namnanrop »Nordisk Rotogravymn I

Tel d :ROTOGR R A
6;9““.“0 Pukss RET LEAYY TEKNISK REDAKTOR: Ingeniér W. STOCKMAN
ostgiro 940 - Postfack 450 Tréffas sakrast fredogor kl. 15—17

Prenumerationspris 1/1 &r kr. 5—, 1/2 &r kr. 2.75, 1/4 &r kr. 1:50. - Utkommer den 15:e varje manad.

INNEHALLSFORTECKNING FRANIREDAIKTIONEN r
Vﬁglh‘ngdstabell B o A R 2 I detta nummer
Stockholms Radioklubb 10 4r . . . . 3 publicera vi en artikel om belastningsfri spiinningsmiit-
. ning. I denna artikel ingir en del matematik, som dock
Motalastatioten. « -+ o « & » w & 5 s 5 fir av enklaste slag, varfor det ej torde bereda niigra
storre sviarigheter for den intresserade att gi igenom ar-
Moderna mottagare o o8k x e W B 7 tikeln i dess helhet. En fOrutsiittning iir, att man kan
y -— riilkna med Ohms lag, som har varit mycket utforligt be-
Belnstnmgsfrx spéinningsm'zitning « e ow §row 9 handlad i tidigare artiklar. Den ej matematiskt intres- 1
serade kan hoppa dver formlerna och i stiillet taga vara
Modern kortv:‘igsmottagarc OF.ow e s 12 pd de praktiska anvisningarna i artikeln, vilka sitta
honom i stind att med framgiing anviinda den beskrivna
Automatisk avstimning . . . . . . . I4 miitmetoden,
I artikeln "Automatisk avstiimning” framligges ett in-
Supcr 35 Sl Ty b % A BN @ e w0 tressant forslag till 16sande av mottagarens avstim- F
ningsproblem. Man stimmer f0r hand mottagaren si
Radiodoktorns praktiska rad N I T noggrant som mojligt till den mottagna stationens vilg-
< lingd, och sit snart man sliipper ratten, triider deu auto-
N)’arstrean moderniserad . . . . . . . 22 matiska avstiimningen i funktion och sirger fir finin-
stiillningen. Bortsett frin av rent praktiska skil be-
Bildradio w2 @ R H & o o B W, & 2 tingade eventuella inviindningar mot anordningen skulle
man vilja anmiirka mot att fors¢lektionskretsarna hos
mA-metern som universalinstrument . . . 27 supern e¢j fininstiillas, men & andra sidan avser den be-
skrivna anordningen endast att klargbra principen for
Riicchastighier . . . - U . . ., "0 - “29 det hela,
B Med februarinumret foljer ett postgirokort, genom vars
Radioindustriens nyheter 30 ifyllande prepumeranter erhilla ingenjor Holmgrens nya
bok om miitteknik for 35 ore,
PopulirRadio.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

Ett radiofabrikat,

som Populir Radio har kunnat rekommen-
dera, kan Ni képa med fullt fértroende.

Sig att Populir Radio ritt Er att kdpa det.
Gynna i Ert eget intresse vara annonsdrer.
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POPULAR RADIOS VAGLANGDSTABELL

7,
‘ﬁ.‘é}(’vggg Station Eflf‘evkt Instillning vgﬁ%{{vggg Statlon Eflf:ivu Instillning
m ke/s m ke/s
2000—1000 m (150—300 kc/s) 269,5 1113 Kosice 2,6
1935 155 Kowno 7 267,4 1122 Beétasj: (l\l.’)orth Scottish -
375 16 ASOW 20 egiona
e Bt : w5 1131 sorhy n
1724 174 Moskya 500 263,2 1140 Turin u
1648 182 Radio-Paris 61 261,1 1149 London National 50
1571 191  Kénigswusterhausen 60 259,1 1158 Moravska Ostrava 11,2
1500 200  Droitwich 150 257,1 1167  Monte Ceneri 15
1442 208 Minsk 100 255,1 1176 Kopenhamn 10
1389 216  Motala 30 253,2 1185  Charkow 10
1839 224 Warschau 120 251,0 1195 Frankfurt 17
1304 230 Luxemburg 150 249,2 1204  Prag II 5
1203 232  Charkov 10 247,3 1213  Lille >, T, T. 5
1261 238 Kalundborg 60 245,5 1222 Triest 10
1224 245  Leningrad 100 243,7 1231 Glelwitz 5
1154 260 Oslo 60 241,9 1240 Kiruna 0,2
1107 271 Moskva 100 240,2 1249 Luxemburg 150
1071 280  Tiflis 35 238,5 1258  Riga 15
Egﬁ,s 1265 Tyska stn:er 2
i : 5 e 236,13 1271 Norska stn:er 0,7
\ 100(3 (IDQ m (300500 ke/s) ) 233’5 1285 Belgisk stn i
882 340 Saratov 20 931'8 1204
845 355 Rostoy 20 iy B
8§25 364 Sverdlovsk 50 ggg‘% }g?g Svenska stn:er 13
748 401  Moskva 100 227:(1} 1321 Budapest i 08
23, b ordtyska stn:er 0,5
600—200 m (500—1500 kc/s) 0 1339 Montp’émer 5
578,0 - 519 Hamar 0,7 222 .6 1348 Internationell végl, typ 1 —
569,83 527 Ljubljana ) 221,1 1357 Italienska o. norska stn:er —
550,7 536 Vilna 16 219.6 1266 Krakow 2
549,5 546 DBudapest 120 218,2 1375  Schweiziska stn:er 0,5
539,6 556 Beromiinster 60 216,8 1384
531,0 565  Athlone 60 215,4 1393 Franska stn:er —
5226 H74 Miihlacker (Stuttgart) 60 214,0 1402 Svenska stn:er 0,4
514,6 583 Madona 15 212,6 1411 Bukarest 12
506.8 592 Wien 120 211,3 1420 Finska o, Jugoslav. stnier —
400,2 601 Sundsvall 10 209,9 1429 Internatlonell végl, typ 1 —
491,8 610~ TFlorens 20 208,6 1438  Nyiregyhaza 6,3
483,90 620 Briissel I 15 207,3 1447 Spanska stn:er e
476,9 629 206,0 1456 I'ranska stn:er —_
470,2 638 Prag I 120 204,8 1465 Tyska stn:er —
463,0 648 203,5 1474 Engelska stn:er —_
455.9 658 Langenberg 60 202,3 1483 Soyjetstationer —
449,1 668 North Regional 50 201,1 1492 Internationell vagl, typ 2 —
443,1 677 Sottens 25 200,0 1500 Internationell viigl., typ 2 —
4373 686  Belgrad 2,5 .
431.7 695 Paris P. T, T. 7
426,1 704 Stockholm i1}
420.8 713 Rom 50
415,5 722 Kiew 12(0) .
4104 731 Tallinn 2
4054 740 Miinchen 60 KORTVAGSSTATIONER
400,5 749 Viborg 13 —
305,8 758 Kattowice 12 >
3011 767 Midland Regional 25 Vigl Statlon Anrops- Spole Kond,
386.6 776 m signal N:o gradtal
382,2 785 Lelpzig 120 .
3774 705 Lwow 16
373,1 804 Scottish Regional 50
368,6 814 Milano 50 Prag (Tjeckoslovakiet) OKIMDPT
364,5 823 Rumiinisk stn Rom (Vatikanen; Itallen) HVJ
360.6 832 Moskwa IV 100 Moskwa (Sovjet) RV5)
356.7 841 Berlin 100 Zeesen (Tyskland) DIC
352,9 830 Bergen 1 Daventry (England) GSA
340.2 850 Skamlebaek (Danmark) OXY
345.6 868 Poznan 1,7 Moskwa (Soviet) RWT72
3421 877 London Regional 50 Radio Nations (Schweiz) HBP
338,6 886 Graz T Rabat (Marockd) CNR
335.2 895 Ilelsingfors 10 Melbourne (Australien) VEK3ME
331,90 004 Hamburg 100 Daventry (England) GSB
328,6 9013 Dnepropetrovsk 10 Zeesen (Tyskland) DJA
3254 022 Briinn 32 Radio Nations (Schweiz) HBL
3210 932 Briissel 15 Daventry (England) G3C
3188 041 Goteborg 10 Sydney (Australien) VE2ME
315.8 9050 Breslau 60 Rugby (lZngland) GCA
312,8 959 Pontoise (Frankrike) FYA
309,9 968 Daventry (England) GSD
307,1 977 West Regional 50 Zeesen (Tyskland) DJD
304,3 980 Genua 10 Rom (Italien) 2RO
301,5 995 IHilversum 20 Daventry (England) GSE
2’)88 1004 Bratislava 13,5 Pontoise (Frankrike) FYA
206.2 1013 North National 50 Rugby (England) GBV
203,5 1022 Madrid II 3 Rabat (Marocko) CNR
2910 1031 Hellsberg 60 Rom (Vatikanen; Italien) HV.J
288,6 1040 Lenlngrad 10 Daventry (England) GSF
285,7 1050 Scottish National 50 Zeesen (Tyskland) DJB
283,3 1059 Bari 20 Pontoise (Frankrike) FYA
280,9 1068 Tiraspol (Odessa Oukhta) 10 Zeesen (Tyskland) DJIB
278,86 1077  Bordeaux P. T, T, 12 ITuizen (Holland) PHI
276,2 1086 Falun 2 16,86 Daventry (England) GSG
274,0 1095 16,10 Rugby (England) GBJ
271,7 1104 Neapel 1,56 13,87 Daventry (England) GS1I
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Stockholms Radioklubb

firar 10-arsjubileum

tockholms Radioklubb firade den 18 decem-
ber 10-arsjubileum med en fest pa Stallmiis-
taregirden. Klubben stiftades pi samma lo-
kal den 16 december 1924. Klubbens ordfo-

rande, civilingenjor Iirik Cronvall, gav i ett med
livligt bifall mottaget anforande en fterblick over
klubbens verksamhet nnder de géngna tio fren. Vi
lamna hiir nedan ett kort referat av detta anforande.

Stockholms Radioklubb samlad till 10-drsfest pd Stallméstaregdrden. Sittande frin vinster pd bilden: Civ.-ing. Erik
Cronvall (klubbens ordf.), kamrer Staél von Holstein, ing. Ejnar Myckelberg, ing. Gust. Hultén, férsdkr.-tjm. Oskar
Bergh, Ing. Wapgner. Sittande pid motsatte sidan om bordet i foljd frdn vdnster: ing. Arwid Kjorling, herr K. H.
Thorsell, ing. Wilh. Az:son Lindberg, civ.-ing. Hilding Bjorklund, ing. W. Stockman (Pop. Radios tekn. red.), herr
Jakob Wirstrim. Stdende frdn higer pé bilden: dir. J. G. Beskow, ing. N. E. Bergstrim (klubbens sekr.), ing. J. A.
Mankell, civ.-ing. BErik Lifgren, civ-ing. BE. Arenander, herr K. Gerrby.
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Stockholms Radioklubb bildades for att direkt till-
godose de tekniskt arbetande amatorernas intressen.
I'or detta {dindamal héllos regelbundet varje vecka
de s. k. Tisdagsaftnarna, vid vilka forekommo fére-
drag och demonstrationer och diskuterades aktuella
radiotekniska frigor. Foredragen ha behandlat nya
mottagarkonstruktioner, nya rortyper etc.,, och man
kan siga, att praktiskt taget alla radiotekniska ny-
heter, som under arens lopp framkommit, varit fore-
mil for behandling inom klubben. Medlemmarna ha
dirigenom satts i stiind att undan foér undan folja
radioteknikens utveckling.

Intresset var i borjan mycket stort och anslut-
ningen till klubben livlig. Ar 1925 hade Stockholms
Radioklubb omkring 500 medlemmar och underholl
gemensamt med Svenska Radioklubben en egen klubb-
lokal, beliigen vid Norrmalmstorg. Dir fanns en yp-
perlig antenn samt allehanda miitinstrument, som
stodo till medlemmarnas disposition. Numera hillas
klubbaftnarna varannan tisdag pd Restaurant Gillet.
Medlemsantalet har, sedan radion upphort att vara
en nyhet, si smianingom nedgitt, tills det utkristalli-
serats en kdrntrupp av for de radiotekniska frigorna
verkligt intresserade medlemmar, vilka troget bevista
varje sammantride. Nya medlemmar komma ocksa

POPULAR RADIO

till, varfor man kan hysa gott hopp for framtiden.
Stockholms Radioklubb har anordnat ett flertal
utstiillningar, vid vilka biade amatoérbyggda och kom-
mersiella radioapparater varit representerade. Dessa
utstillningar ha varit flitigt besokta och livligt upp-
skattade, bade av de experimenterande amatdrerna
och den radiointresserade allminheten. I samband
med utstillningarna anordnades prisbedéomning av
de utstdllda amatorbyggda apparaterna.

Ifter detta anforande av klubbens ordforande de-
monstrerade civilingenjor 1. Arenander »Radiola»
superheterodyn, modell 343. Dérefter intogs en jul-
supé under hig stimning, med minga tal och skélar
{61 klubben och dess minnen. Vid nachspielet forekom
bl. a. en trolleriforestiillning, som utgjorde ett mycket
uppskattat inslag 1 underhallningen,

Slutligen kan omniimnas, att ingenjor Arvid Kjor-
ling hade i beredskap en 6verraskning. Han beskrev
i stora drag en ny, fullstindigt revolutionerande
radiouppfinning, som virlden linge vintat pa. Vi
miste emellertid dnnu si linge avstd frian att offent-
liggora denna uppfinning, da tiden dnnu ej dr riktigt
mogen dirfor.

Medlemmarna atskildes med den fasta foresatsen
att halla ihop innu manga ar {ramit.

@ Ar saklig, vederhiiftig oeh opartisk

Utkommer regelbundet den 15 varje ménad
@ Iunchiller tekniska beskrivningar ver goda kom-
mersiella mottagare

@ Deskriver pd ett Liittfattligt siitt nya uppfinningar
och principer

@ Iunchiller
liiggningar

det minsta mdojliga av teoretiska ut-

POPULAR RADIO

Landets stérsta och mest spridda radiotid-

skrift med en upplaga av 10.000 exemplar.

@ Avhandlar i form av populira konstruktionsbe-
skrivningar den praktiska tillimpningen av nya
kounstruktionsprinciper

@ Ger amatdren utforliga beskrivningar Gver intres-
santa experiment och apparater inom radions och
niirbesliiktade omriden

@ Avhandlar alla nyheter pd radicomridet

Ar den idealiska amatortidskriften

@ Uppskattas pd grund av sin vederhiiftighet och
opartiskhet fiven av fackmiinnen
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Motalastationen

Europas modernaste rundradiosédndare. En

rundvandring genom den nya storstationen.

en nya storsiinda-

ren i Motala nér-

mar sig sin fullbor-

dan. Redan pd hos-
ten forra aret voro ny- och till-
bygegnaderna fiardiga till det
yttre. Vid érsskiftet hade man
praktiskt taget all montering
av siindare och maskiner klar
och den tidsédande kopplingen
har sedan bedrivits med stor intensitet, Nir allt
kommer att vara redo for provsindning vill ingen
dnnu ytira sig om, men sikert dr, att vi fram pa
virkanten fa hora av den nya och starkare rosten
i etern.

Populdr Radios medarbetare har gjort ett besdk
vid stationen, diir civilingenjor I'olke Strandén med
stor beredvillighet stiillde sig till forfogande som ci-
ceron. Det var inte litet att se pa, och vi kunna hir
endast i stora drag redogora tor de tekniska moderni-
teter, som utgoéra den nya stationen.

Nindaren med alla tillbehor dr inpymd i en nistan
precis lika stor bygenad som den gamla stationens.
Den nya byggnaden utgor ntifrin sett en tvilling-
broder till den gamla. Bada dro sammanbyggda till
si att siiga ett siamesiskt tvillingpar. Stora hallen i
mitten, diir den nya siindaren dr uppstilld i ett antal
stativ, dr direkt forbunden den lika stora hallen,
diir den gamla séindaren stir. Def gamla rummet in-
nehillande roterande maskiner dr utokat pa lingden,
och dir -aterfinna vi den nya siindarens roterande
hjialpmaskiner, huvudsakligen for gallerspinningar,
liigre anodspiinningar och glodspénning till slutréren.

I killarvianingen finnas inrymda aggregaten {or
alstrande av anodspiinning (20.000 volt) samt kyl-
systemets maskiner och 6vriga apparater. Sjilva hog-
spianningstransformatorn star dock av transporthin-
Syn pa samma nivie som marken.

Med hjilp av det forenklade blockschema, som éfer-
finnes pé nista sida, skola vi soka giva en uppfatt-

ning om, hur siindaren prinecipiellt dr anordnad.
Oscillatorn dr kristallstyrd. Kristallens tempera-
tur hélles konstant med hjilp av en termostat, Dir-
efter kommer ett frekvensfordubblarsteg, varigenom
hogfrekvensen far kristallens dubbla frekvens (halva
vaglingd). Pd s& sitt hindras all skadlig »aterkopp-
ling» till kristallsteget. Efter frekvensférdubblaren
télja sd tvenne forstiarkarsteg, vilka liksom forega-
ende steg arbeta med endast c¢:a 300 volts anodspén-
ning. Sedan ledes hogfrekvensen in pa ett stérre Iuft-
kylt ror, och i nista steg, som bestér av fyra vatten-
kylda ror i push-pull-koppling, sker moduleringen.

Moduleringen.

Lagfrekvensen inkommer t. ex. pa en telefonledning
och gar till en trestegs forstirkare 1 ett sirskilt sta-
tiv, som iven innehdller en mottagare for provlyss-
ning. Sedan folja tva steg med storre ror i ett sér-
skilt stativ och direfter giar lagfrekvensen in pa ett
effektsteg, som skoter moduleringen. Detlta steg har
liksom det modulerade hogtrekvenssteget fyra vat-
tenkylda ror jimte ett reservror, som mycket fort
kan inkopplas.

Moduleringen sker pi sa satt att dessa bada steg,
det ena for hogfrekvens och det andra for lagfrekvens,
matas i serie av samma anodspinning pi 20.000 volt,
vilken delar upp sig med e:a 10.000 volt pi vardera
steget. Hogtrekvensrorens glodtradar alltsd
hir icke jordade utan deras potential i forhillande
till jord varierar i takt med lagfrekvensen. Module-

liggs




Interidr fran den nya storsindaren i Motala, visande ctt par

av kontrollborden och bakom dessa forstdrkarstativen.

ringen iir alltsi en anodmodulering av enklaste och
effektivaste slag, varvid man bl. a. slipper ifrin mo-
dulationsdrossel eller modulationstranstormator,
som vid denna hoga effekt skulle bli bade dyrbar och
sviartillverkad. Modulationen blir {iven foga frekvens-
beroende, och frekvensomridet bestimmes dirfor
helt och hallet av lagfrekvensforstirkarens dimen-
sionering. Stationen uppgives ha praktiskt taget rak
frekvenskurva mellan 30 och 10.000 perioder per
sekund.

Det modulerade hogfrekvenssteget foljes si av slut-
steget, som dven detta &r push-pull-kopplat. Fyra
vattenkylda ror sitta hir i tva stativ, ett fér »push»

POPULAR RADIO

och ett for »pulls. T varje stativ finnes dessutom ett
ror i reserv. Dessa stora ror kunna viardera limna
en effekt av 50 kW. Glodstrommen, som hir ar lik-
strom, uppgéar till 460 A. Roren forslas till och frin
stativen i en siirskild vagn, mest liknande en storre
barnvagn.

I ett siirskilt stativ ir slutstegets sviingningskrets
placerad. Spolen har fullkomligt jattelika dimensio-
ner. Man skulle vara bijd att tro, att det hir ir fra-
ga om en kylspiral till en storre kemisk-teknisk fahrik
i stillet f6r en hégfrekvensspole av kopparrér. Kon-
densatorerna skiimmas icke heller for sig, och sidana
saker som t. ex. neutraliseringskondensatorerna ha,
trots sin ringa storlek i kapacitet, dimensioner som
skulle anstd kondensatorer pd dtskilliga mikrofarad.

Mellan stativen ledes hogfrekvensen i kopparror,
inlagda inuti storre, jordade ror. Dylika ror leda
iven fran slutstegets sviingningskrets via ett over-
tonsfilter till tvenne isolatorer pid stationshusets
viigg, Hiirifran gir i det fria en tvatridig feederled-
ning ut till antennhuset, en sérskild liten byggnad
utanfor stationen. Hir ha antemnnkoppling och an-
tennavstimning sin plats.

Antennen.

Motalastationens gamla antenn skall fortfarande
anviindas, Dess dimensionering anses vara tillfyllest
dven for den hogre effekten. Stationens antenneffekt
kommer normalt att vara 150 kW, och en 6kning till
210 kW kan relativt litt dstadkommas.

Likriktaren for den 20.000 volt hoga anodspiin-
Forts. & sid. 28

Modulerat hogfrek venssteg

med 21X : vattenkylda ror .
ALy Hogfrekvens-
h"".""“’rd forstirkare Antenn
oscillator
- A

Frekvens: iz Elulstggcu .1\'n5mr;i‘n|:x-

5 : s rets jimtc Gvertonsfiiter

térdubblare Forstirkare med ; i

storre luftkylt rir
Antenn-

Forstirkare
Forstirkare iovd osweg
1otre step

Ligirekvens 5

avstimning

R

-Pull»

Slutsteg med 2X 2 stirre
vattenkylda rir

Modulerande cftekisteg med
4 vattenkylda rir

Férenklat blockschema, visande den principielln uppbyggnaden av den nya Motala-stationen.
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Moderna mottagare

Luxor 696 DW

En stor superheterodyn med reglerbar selektivitet
och kanslighet, kortvagsomrade, tva inbyggda hég-
talare, tonkorrektions- och visselfilter m. fl. finesser.

en senaste Luxor-modellen, 696 DW, iven

benimnd »Tiokretssuperny, dr en synner-

ligen exklusiv mottagare. Den har for-

utom oscillatorkretsen e¢j mindre 4n nio
avstiimningskretsar, av vilka tre g fére blandarréret.
Dessa nio kretsar borga for god selektivitet. Mot-
tagaren har, om man riknar glasballongerna, sju ror
forutom likriktarroret.

Tre farsclektlionskretsar,

»Tiokretssuperns» kopplingsschema dtergives hir
nedan. Forsta roret (AF 2) arbetar som hogfrekvens-
forstirkare. Det foregis av tvi stimkretsar, utgéran-
de tillsammans eft bandfilter. Hogfrekvensroret ir
medelst en tredje krets kopplat till blandarroret, en
oktod (AK 1). Vi ha alltsd ej mindre iin tre kretsar
fore blandarroret, vilket d4r en stor styrka hos mot-
tagaren, ty hérigenom elimineras i hog grad risken
for spegelinterferens, Pi kortvag gi signalerna di-
rekt in pd tredje stiimkretsen, vilket dr gjort av prak-
tiska skil och ej medfor nigra storre oliigenheter.

Efter blandarroret foljer ett mellanfrekvensfilter,
bestiende av tvi sammankopplade mellanfrekvens-
transformatorer. Detta filter méjliggér anviindandet
av sex avstimda mellanfrekvenskretsar trots fore-
komsten av ett enda mellanfrekvensforstiirkarror,
vilket numera éir standard. I anodkretsen till mellan-
frekvensroret ligger den tredje mellanfrekvenstrans-
formatorn. Alla dessa transformatorer dro givetvis
utforda som bandfilter och firo som synes fiven didm-
‘pade medelst motstind, for att selektiviteten ej skall
bli sd hog, att ljudkvaliteten férdirvas.

Tonkorrektion for det higre registret.

Som detektor anvindes en dubbeldiod (AB 1), dér
ena diodstrickan pa vanligt siitt skoter om den auto-
matiska volymregleringen. Iifter dioden féljer ett
ligfrekvensforstirkarror (I3 499), i vars anodkrets

niirmast anoden ligger ett filter for bortsilande av
kvarstiende mellanfrekvens. Ligfrekvensroret ir
motstindskopplat till slutsteget, som utgores av tva
9-watts kraftpentoder, drivande var sin av de tvé
inbyggda hogtalarna. I tilledningen till slutrérens
galler miirkes en anordning med tvi ligfrekvens-
drosslar, av vilka antingen endast den ena anviindes
eller bida parallellkopplas, varvid de tjinstgdéra som
en enda drossel med mindre induktans. Denna drossel
utgor i férening med siutrérens sammanlagda galler-
katodkapacitet ett tonkorrektionsfilter, som fstad-
kommer en forbidttrad dtergivning av toner upp till
c:a 6.000 p/s. Toner med hogre periodtal skiiras ned,
si att t. ex. toner med frekvensen 9.000 p/s praktiskt
taget ej alls atergivas, vilket medfor storningsfriare
moftagning. (Vid distansmottagning skir mottaga-
ren av redan vid 4.000 p/s.) Medelst en tonkontroll
kan klangfirgen regleras efter onskan.

Variabel selektivitet.

Den variabla selektiviteten ér en betydelsefull fi-
ness hos Luxor 696 DW. Medelst en omkopplare kun-
na tvi olika selektivitetsgrader instéllas, dels 4 ke/s,
dels 8 ke/s, den forra avsedd for distansmottagning,
den senare for lokalmottagning. Selektivitetsiind-
ringen dstadkommes genom att kopplingsgraden mel-

Chassiet till Luxors »Tiokretssupers, modell 696 DW.
(Y
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lan de tvd spolarna i samtliga mellanfrekvensbandfil-
ter varieras; losare koppling ger storre selektivitet.
Samtidigt omkopplas dven tonkorrektions- och vis-
selfiltret, s att dess resonansfrekvens forskjutes. I
det minst selektiva liget, som ir avsett niistan ute-
slutande for lokalmottagning, fitergivas toner iinda
upp till 8.000 p/s, varigenom en verkligt ljudtrogen
atergivning erhilles. Den stora distortionsfria ut-
gingseffekten (dubbelt si stor som hos ordiniira mot-
tagare) sikerstiller ren ftergivning iiven av fortis-
simostiillena i musiken.

Irullt tydlig registrering av olika ligen hos vég-
liingds- och grammofonomkopplaren sker genom olika
firger pd skalbelysningen. I grammofonliget ir skal-
belysningen slickt, och ordet »Gr.-fon» framtrider i
ljusskrift i ena hogtalaroppningen. I liget for 8 ke/s
selektivitet framtrider i ljusskrift ordet »Lokals,
detta for att man skall observera, att mottagaren
ej dr limpad for distansmottagning vid denna in-
stillning.

Mottagaren dr utrnstad med sstationsljusy i form
av ett glimror, vilket anger den riitta instillningen
av stationerna och mojliggor »tyst avstimningy. Vi-
dare miirkes en anordning for kontinuerlig reglering
av kiinsligheten, vilken salunda kan instillas i for-
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urkopplas medelst omkopplare pi mottagarens bak-
sida. Utgangen till de extra hogtalarna iir ligohmig;
hogtalarna bora ha en impedans i talstréomspolen av
c:a 2,5 ohm.

Exterioren lhos 696 DW iir mycket eclegant och
piakostad. Mottagarens inre har samma gedigna ut-
forande som alltid kiinnetecknat Luxors apparater.

EN SPECIALITET

for Populiir Radio utgora de un-
der rubriken »Moderna mottaga-
re» publicerade beskrivningarna
Over kommersiella mottagare.

Endast sidana in- och utlind-
ska mirken, som hora till de le-
dande och som bland fackmiinnen
iiro kiinda for att vara vederhif-
tiga, bliva foremal for beskrivning
pd denna avdelning.

Dessa artiklar giva dirfor en
god inblick i modern mottagar-

: & S A 3 . teknik.
hallande till stérningsnivin pa mottagningsplatsen. =
Tva extra hogtalare kunna anslutas. Dessa in- och
AFE AH/ AF2 A/ x4 LHdTH LT
4l
| D] :
T | B
! £ HT T
| | i E

Kopplingsschema for Luxors sTiokretssupers. Ej wmindre dn tre glimror anvindas, varav ett tiinstgor som »stations-
tjusy, de lva andra for registrering av mottagarens instdllning.
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Bebastuingsfes

spamugs-
MMuq

n anodspidnningsmitning fir ofta onskvird
pa
stromforbrukning
ver denna mitning ofta missvisande resul-
den utfores pa vanligt satt. IStt sitt i att
en milliamperemeter och med kiitnnedom om
dirden
anod.
Dia emellertid denna méitning dr mindre elegant och

vid provning av radiomottagare, men

grund av instrumentets
tat, om
medelst
de i anodkretsen ingiende delarnas motstinds

bestdmma den spiinning, som ligger pi rorets

dessutom ritt besviirlig, da man maste bryta kret-
sarna for inkoppling
annan
vanliga miitbryggans prineip.

Vi skola forst betrakta bryggan, som bestar av ett
batteri E,
galvanometern G
som

av milliamperemetern, vill jag

angiva en metod, som grundar sig pi den

de fyra motstanden Ry, Re, R3 och Ry samt

(tig. ]). I punkten A delar sig
fran batteriet, i tvi strom-

utgir

den strom T,

Fig. 1. Wheatstone-brygga [or motstdndsmditning, pd vars
princip den i arlikeln beskrivae mitmetoden dr grundad.

mar, Iy och Iz, vilka passera Ry resp. Rs. Antaga vi,
att galvanometern G iir stromlos, kommer tydligen

samma strom I; som flyter genom Ry att passera

Ry samt av samma skil I» att g4 genom Ry. Spiin-
ningsfallen i de bada grenledningarna RiRs samt

R3Ry dro lika stora eller samma som batteriets pol-
spinning. Eftersom antages vara
stromlos, dr ocksid spidnningen mellan punkterna B

galvanometern

9

och D lika med noll eller med andra ord: spinnings-
fallet i Ry, orsakat av Iy, dr lika med spéinningsfallet
i Rs, orsakat av I.. Av samma skill iro spinnings-
fallen i Rz och Ry lika, Vi kunna nu uppstilla fol-
jande ekvationer:

II'RIZIE'RSl

L Ro=1:W§
Sammanstillas dessa bida uttryck fia vi
IR, I-R4 i R, Ry
-8B 4l R - B

vilket giller endast under forutsiittning
metern dr stromlos.

att galvano-

A
pi R
72
E R
R
72
(o
Pig. 2. Spinningen I deer amotstandet R ger upphov Hll
strdamanen I. Som cxempel antages, att spdnningen skall

mitas i punkten B, som har crakt halve spinningen E,

Man kan silunda, utgiende frin ett konstant mot-
stand av kiint virde samt forhallandet mellan tvenne
andra motstind, beridkna storleken av ett fjirde mot-

stind., Kalla vi detta okiinda motstand for Ry, fa vi
R,
R,=R, .=
R,

Mitbryggans olika utformningar skela vi ej héir
gi in pa, utan endast tillimpa dess princip pi spin-
ningsmitning.

Mitfel, som uppkomma genom

voltmeterns egenforbrukning.
Motstandet R i fig. 2 ir

13, vilken ger upphov till stromstyrkan I. Punkten

anslutet till en spinning

3 delar motstiandet R i tvenne lika stora delar AB

voltmeterns
men i) 6kar spinningsfallet i den dvre halvan av motstdndet,
d. v. 8. spianningen i punklen B faller.

Fig. 3. Pa grund av egenforbrukning (strom-
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o : R ok I ;
och BC, vardera lika med . Spinuningsfallen i de

bada halvorna iiro di lika och vardera lika med

E ) A
;:I.—‘z—. Skulle man nu med en voltmeter forsoks

&

Fig. 4. Hdr far voltmetern sin strom frdan cn sdrskild po-
tentiometer ADC, och punkten B blir obelastad. Da gul-
vanometern dr stromlos, dr spdnningen densamma i punk-
terna B och D. I forcliggande fall belastar dock wmdtanord-
ningen stromhdillan, varfor spdnningen E cv. faller,

mita nagot av dessa bida spinningsvirden, t. ex.
spinningen mellan B och €, skulle man erhalla eft

miitviirde, som understeg det verkliga virdet £ Ifig.

3 visar voltmetern inkopplad. r ir voltmeterns mot-
stind, i stromstyrkan genom voltmetern, Ip strém-
styrkan i striickan BC.

Vi kanna nu uppstilla foljande ekvation:

e

T R2

. e
==
r

Iy E'*e:(lo+i)§;

Insiittas viirdena pd Io och i fa vi

R

5

- _f2e ey R e.
oo R+r)2_e+ 2

23]

Av detta uttryck se vi, att miitviirdet e #dr lika

A
O E
[ - ;RS
E 5+
,,<‘u_
At
| 2 (Wp
I . l

it

Fig. 5. Annan mditanordning for undvikande av belastning

i punkten B. Potentiometern har hir ersatts med ett varia-

bhett  motstind Rs. Mitanordningens egenforbrukning  blir

hirigenom ndgot mindre, men anordningen med potentio-
meter dr dock dndamdlsentigare.

POPULAR RADIO
med halva spinningen E forst di niimnaren dr lika

R
med 2 eller med andra ord di uttrycket 5 =0. Detta

;-
intriiffar, di r= == eller R=0. Det senare fallet. kom-
mer hiir ej ifraga.

Vi ha sdlunda funnit, att man férst med en volt-
meter, vars inre motstind dir ofindligt stort, erhaller
it spinningsvirde. Visserligen dr spidnningen mel-
lan B och C just i det dgonblick miitningen goéres
den som voltmetern visar, men det virdet har man
ingen glidje av, di ju spinningen antager ett annat
viirde, sa snart voltmetern bortkopplas.
Anordningar for belastningsfri spinningsmdatning.

1Por att utan alltfor vidlyftiga anordningar kunna
utfora en korrekt spinningsmiitning i ett fall som

detta, kan man tillgripa en metod, som har stora lik-
heter med ovan anférda bryggmiitning. Denna metod

‘ T—w.-»‘x f;»? s -
F - = T W.
R/% =
ol

1 GL -

Fig. 6. Miitning av anodlikspinningen pd motstdndskopplat

ror & likstromsmottagare. E dr nédtspinningen. Motstdndet R

varicras, tilts galvanometern blir stromlos, varefter $pdn-
ningen avlises pd voltmetern.

e

framgéar av fig. 4. Parallellt med motstindet R kopp-
las en miitkrets, bestiende av en potentiometer ADC,
en galvanometer G samt voltmetern V. Vi énska nu
t. ex. milta spinningen BC. Potentiometerarmen D
instilles sd, att galvanometern G blir stromlds. Punk-
terna B och D ha da samma spéinning till C. Sélunda
iir spinningen mellan B och € lika med det viirde,
som avlises pa voltmetern. Eftersom galvanometern
G+ dr stromlos under miéitningen, kommer spinningen
mellan B och C ej att fa ett annat virde, di miit-
kretsen bortkopplas. Vi fi samma ekvationer som
vid miitbryggan i fig. 1, déir Ry utgor resultanten {ill
delen DC av potentiometern och voltmeterns inre
motstind. Vid denna mitning stillas inga andra
krayv pi voltmetern &n att den visar ritt. Mitkretsen
kan forenklas enligt fig. 5 genom att potentiometern
ADC ersittes med ett variabelt motstand AD. Volt-
metern visar ritt spinningsviirde, di G dr stromlos.
Vi fi ekvationen:
R, _R,
R, «
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I detta fall utgor r voltmeterns motstind, vilket

R,

Ar konstant. I'or att fa fram forhiallandet miste

2
Rs kunna varieras.

Som ett exempel taga vi anorduningen i fig. 6, dir
det giller att miita likspinningen pi rorets anod.
Ro ar rorets likstromsmotstand, d. v, s. anodlikspidn-
ningen dividerad med anodlikstrommen. ¥oljande
viirden antaga vi vara forhanden:

Ro=80.000 ohm
R1=0,2 megohm
R2=0,05 megohm
R3=1.000 ohm
Voltmeterns motstand r =5.000 ohm

Rorets likstromsmotstand
Anodmotstindet
Filtermotstiandet
Drosselns motstand

Vi fi da

R+R,+R, R,

R, r’
200.000+50 000+1.000 R
80.000 ©5.000°

R—15.687 ohm.

I detta fall skulle ett variabelt motstind pa 25.000
ohm vara limpligt som R.

Vid de mitningar vi hittills behandlat, har den
‘nodiga méistrommen, d. v. s. den strom som miéitan-
ordningen forbrukar, uttagits fran den strémkiilla,

Fig. 7. Mdtanordning med egen strombdlla, bestaende av
ctt anodbatteri pa t. ex. 120 V. I detta falt blir den mitta
strambiallan fultstindigt obetastad,

som matar sjilva mottagaren. Vid likstromsmotta-
gare ir det genom miifstrommen uppkomna spin-
ningsfallet utan betydelse, om mitsirommen uttages
direkt fran nitet, men stiller sig saken annorlunda
vid viixel- och allstromsapparater, dir mitstrommen
maste uttagas efter likriktaren. Genom att studera
ett likriktarrors belastningskurva finner man, huru
den uttagna likriktade spinningen sjunker med
tkat stromuttag. Skulle vi silunda lita mitanord-
ningen belasta likriktaren, kommer denna att under
sjiillva miitningen limna ligre spiinning #n annars
och hela mitningen blir missvisande. Da vi ntgingo
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frian att mitningen skulle goras belastningsfri, bor
miitstrommen i stillet uttagas frin en sirskild strom-
killa, t. ex. ett 120 V anodbatteri, varvid miitanord-
ningen kan utforas enligt fig. 7 eller fig. 8. I dvrigt
tillgdr sjilva mitningen som ovan beskrivits.

Praktiska synpunlkter.

Den icke matematiskt intresserade lisaren har na-
turligtvis hoppat over de ovan anférda formlerna,
vilket emellertid ej hindrar att han kan draga full
nytta av de beskrivna métmetoderna i praktiken.
Man har blott en sak att tinka p#, nimligen att ej
avlisa voltmetern, forrin galvanometerns visare stav
pd noll, sisom ovan framhallits. Galvanometern kan
utgoras av en kiinslig milliamperemeter, t. ex. med
fullt utslag for 1 a 2 mA. IPor mycket noggranna
miitningar erfordras ett kiinsligare instrument. In-
nan galvanometern anslutes till den punkt, vars spin-
ning skall miitas, bér man inreglera mitanordningens
potentiometer eller variabla motstind sa, att volt-
metern redan fran borjan visar ungefiir den spin-
ning, som man tror forefinnes i mifpunkten. I annat
fall riskerar man ait fa alltfér stark strom genom
galvanometern.

Som ovan ndmnts fordrar man av voltmetern en-
dast att den skall visa rdtt. Voltmeterns egenforbruk-
ning har ingen stdérre betydelse, utom att anodbat-
teriet, som anviindes till mitanordningen, blir har-
dare belastat, om voltmetern har stor egenforbruk-
ning. Med hinsyn hértill bor man sluta stromkretsen

endast under sjilva mitningens utférande. Ildrtill

anviindes strombrytaren S i fig. 7 och 8. Potentiome-
tern P i fig. T kan ha etlt viirde av 50.000 ohm (t W),
om voltmetern har en egenfoérbrukning av 2 mA, och
20.000 ohm (3 W) vid en egenférbrukning hos volt-
metern av 6 a4 10 mA, I'6rbrukar voltmetern énda
upp till 40 mA, fir man taga en potentiometer for

AN — —
3 == ——
2 -
{ -
—Lr
ki |
e L
LV |
< -

Fig. 8. Mditanordning, didr potentiometern crsatts med ctt

variebelt motstand.
storre belastning, t. ex. 20.000 ohm (5 W). Dessa
varden gilla for 120 V anodbatteri. Mar man lik-
stromsnit till forfogande, kan ju detta anviindas som
stromkilla for méitanordningen.
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Modeen koet-
VaGS

Rundradio- och telegrafimottagare med
elektronkopplad detektor. Stabil hég-
frekvensforstarkning ned till 10 meters
vaglangd. Av Gunnar Jansson, SM6VX.

e flesta, som iiro intresserade av rundra-

dio- eller telegrafimottagning pi korta va-

gor, ha nog onskat sig en apparat, som

ir helt nidtdriven, som pi ett njutbart
siitt driver en hogtalare och som ér kiinslig nog for
att ta npp dven de svagaste signaler.

Hiir nedan kommer nu att beskrivas en mottagare,
som ger bade den krisne amatortelegrafisten och den
Den ir
men genom nigra

rundradiohungrige amatoren sitt lystmiite.
byggd for 220—240 volt likstrom,
smarre indringar kan man litt avpassa den for an-
nan spanning. De moderna 20-voltsréren och i syn-
nerhet hoglrekvenspentoderna ha gjort det mojligt
alt bygga en motltagare, som har stor kinslighet och
god stabilitet inda ned till tio meters viglingd. For

POPULAR RADIO

att fullt kunna utnyttja de goda roren kriives emel-
lertid en omsorgsfull skiirmning.

Hogfrekvenssteget har hogfrekvenspentod med va-
riabel branthet. Detektorn, som iir elektronkopplad,
iir medelst en specialdrossel kopplad till slutroret.
Klanglirgskontrollen mojliggér utestiingandet av
motorsnrr och andra storningar. Ifor den, som skall
taga emot telegrafi, har detta stor betydelse. Genom
det variabla motstindet éver Drz har man mojlighet
att till viss grad kontrollera lagfrekvensforstirk-
ningen. DA man fatt in en stark station eller starka
signaler men bakgrunden av en eller annan anled-
ning ir orolig, kan man gora den fullstindigt tyst
genom denna reglering.

Kopplingsschema och konstruktionsdetaljer.

lodstrommen halles konstant medelst Philips re-
gulatorror 1928. Detta hindrar naturligtvis inte, att
om niitet pa platsen, diir man bor, e¢j varierar i spiin-

S

e
IMig. 1. Mottagarens kopplingsschema.
'y = {00 em. C7 = 100 em (glimaner). Ciz = 5.000 cm (glimaner). Ra: = 40.000 ohm. Rs = 50.000 ohm.
V:z = {({U . Cs =01 pl' (ind.-fri). Cre = 30.000 cm, Rs = 10.000 olm. Ry = 10.000 ohm.
(/.! = %; em. ' Co = 0,1 ul" (ind.-fri). Cis = } uF. R+ = 0,5 megohm. R = 1 megohm.
Ca= 50 em (glimmer). (g = 0 A ul' (ind.-fri). Cws =2 ukF. Ri = 50.000 ohin. R = 0,5 megohm.
Cs = 100 em (yl{mmt:/‘). Cie =1 ul' (ind.-fri). Crz = 2 ul'. Re = 10.000 ohm. R = c:a 500 ohin.
Cs = 100 cm (glimmer). Crp =1 ul. R = 500 ohm. R = 50.000 ohm. Ris = 30.000 olun.
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Fig. &. Mottagaren sedd frdan dver- och undersidorne med

lock resp. botten avtagna. Man ser tydligt delarnas placering

i skdrmfacken samt den dubbla skirmuviggen mellan hig-
frekvens- och detektorstegen.

ning, ett vanligt tradlindat motstind anvindes. Fore
regulatorroret dfir inlagt ett filter, bestiiende av Dry
och Ci. I modellapparaten forefanns trots de indi-
rekt upphettade roren en irriterande nitton, di Dra
ej anvindes. Denna ton var alldeles ohdrbar i hog-
talare, men hordes i hortelefon. I'ér den, som avser
att bruka apparaten for telegrafi, kan ju detta vara
nog sa storande. Det gar Litt att prova sig fram fran
fall till fall. Man kan ocksd forsoka att ligga kon-
densatorn Cig efter regulatorroret, si uppstir ett
filter. Den glédstromsdrossel, forfattaren anvint, ir
onddigt stor, men den fanns just till hands, da appa-
raten byggdes. Den gjorde mottagaren fullstindigt
tyst vid lyssning i hortelefon,

Anodstrommen silas genom drosseln Drz och kon-
densatorn Cis. Man kan eventuellt sluta anodstréom-
men med en siirskild strombrytare. Man ger sdlunda
inte roren anodstrom, forriin katoderna blivit upp-
hettade. Roren fi dédrigenom storre livslingd. Dess-
utom kan man ju vid telegrafering bryta anodstrom-
men och dirigenom slippa héra sina egna nyckel-
kniippar.

Avstiimningskondensatorerna Oy och s iiro kort-
vigskondensatorer pd 100 c¢m. Fininstillningskon-
densatorn Cjz ir pa 25 ¢m. Den mandévreras hir med
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en trumskala, men naturligtvis dr varje god finin-
stillningsratt anvindbar. I"6r kretsen ILiCi krives
ingen sirskild fininstillning. Avstimningen #dr hér
icke kritisk.

Spolarna lindas helst pd spolrdr, som kunna fast-
siittas 1 rorsocklar. I'or de kortaste vaglingdsbanden
gir det bra att linda spolarna direkt pda socklarna.
Varvantal dro angivna i tabellen.

Detektorn dir »elektronkopplad», vilket ger god
forstirkning och god stabilitet. Aterkopplingen reg-
leras medelst en potentiometer Rs, som varierar
skirmgallerspiinningen. For detektorstegets spolar
maste rorsocklar med fem ben anviindas.

Spolarnas tillverkning.

Vi taga som exempel en spole for 40 m-bandet.
Overst pa en rorsockel eller pa ett i en sadan fastsatt
spolror Jinda vi med 0,3 mm dubbelt bomullsomspun-
nen trid gallerspolen Ls, som fr pa 11 varv. Ovre
dinden forbinda vi med sockelns gallerben och nedre

Spoltabell. -
Vigliingds- Antal varv ' Uttag pa
band m T \ Ls | Is Is
I |

160 | b5 30 BE 3 varv
80 \ 28 ‘ 20 28 I %
40 ‘ 11 9 11 Ya »
20 5 5 5 I
10 3 3 3 /5 »

iinden med anodbenet. Ungefir ett halvt varv fran
slutet gora vi aterkopplingsuttaget. Placeringen av
detta nttag far man prova sig fram till. (De i tabel--
len angivna varven dro ungefiirliga.) Uttaget {6rbin-
des med sockelns katodben, som i sin tur via spol-
hiallaren kommer att std i kontakt med detektorrorets
katod. Som regel giller, att antalet varv mellan nedre
inden och uttaget skall vara si stort, att detektorn
sviinger ‘med normal skiirmgallerspinning. Dirmed
dr spolen Lg klar.

Pa samma sockel skola vi nu linda primirspolen
L2. Denna har 9 varv. Man gor ett avstind mellan
de bada spolarna pa 5 mm. Spolen Lz:s bida indar
forenas med sockelns glédtriidsben. Att observera dr
att nedre inden pid denna spole skall kopplas till
hogtrekvensrorets anod, ovre dnden till plus anod-
spdnning. P& Lz glr ovre iinden till gallret, nedre
till jord. Spolen ILg lindas nedanfdr spolen I pa
spolroret eller rorsockeln.

Spolarna till hogfrekvenssteget lindas ocksi pé
rorsocklar eller spolror. Hir anviindes limpligen 0,5
4 1 mm trad. Som det hiir bara ir friga om en lind-
ning, anviindas endast tvi av sockelns ben. Antenn-
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Automatisk avstimming

POPULAR RADIO

Anordning fér astadkommande av exakt avstémning av rundradiomottagare,

vilket &@r nédvandigt fér erhéllande

Av ingenjoér Erik Hullegéard

roblemet att istadkomma en anordning for

exakt avstimning av radioapparater har i

manga ar sysselsatt konstruktérerna. I hor-

jan nojde man sig med att stédlla in efter
horseln, och si sker vill dnnu i dag pa de flesta
apparater. S snart det blir friga om en nigorlunda
selektiv apparat kan emellertid ganska kraftig dis-
tortion uppstd, dven vid en relativt obetydlig avvi-
kelse fran den ritta instillningen. Ju biittre ljud-
kvalitet apparaterna limna, desto mera gor sig denna
nackdel mirkbar. Dessutom ligger det i sakens natur,
att det ir néistan omdojligt att dstadkomma en exakt
avstimning med tillhjilp av horseln. Av fig. 1 A
framgér att en avstimningskrets har den flackaste
delen av kurvan just vid resonans och dirfér endast
ger en obetydlig siinkning av utgangsspinningen vid
en liten avvikelse fran den ritta frekvensen fo. Ta-
ger man dessutom i betraktande, att det minskliga
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Fig. 1. Vid A anger den grova delen av Eurvan varialions-

omrddet vid instittning medelst orthoskop, glimindikator och

tiknande anordningar. Vid B anger den grova tinjen varia-
tionsomrddet vid automatisk avstiémning.

orat pa grund av sin logaritmiska kinslighet dr syn-
nerligen okénsligt for smi Ijudstyrkevariationer,
framsta svirigheterna i dnou bjirtare belysning.
Ett steg 1 riitt riktning utgoéra de sedan nigra ar
anviinda optiska avstiimningsindikatorerna. Den ild-

av bdsta méjliga ljudkvalitet.

sta typen torde ha utgjorts av en milliamperemeter,
som inkopplades i detektorns anodkrets. IIn utveck-
ling hirav utgor orthoskopet och liknande konstruk-
tioner, dir amperemeterns visare ersatts med en ror-
lig bliindare, som mer eller mindre avskirmar ljuset
fran en glodlampa. Vidare finnas anordningar med
pd olika sitt inkopplade glodlampor, som vid riktig
ayvstiimning antingen lysa upp eller slockna. Ibland
anviindas dessa lampor samtidigt till att upplysa
skalfonstret pd apparaten. Ingen av dessa metoder
torde dock ha vunnit nfiigon storre utbredning. En
del fabrikanter anvinda ett glimror, dir en Ijus-

A - }L__
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Iig. 2. Differentialvoltmeterns inkoppling vid anvindande av

metalldetektor (»Westectory) med dubbelsidig Uikriktning.

't och 12 sidoavstimda kretsar, W' metalldetektor, DV dif-
ferentialvoltmeter, Cs sokarkondensator.

pelare med variabel lingd anger avstimningen. Glim-
roret kan exempelvis péverkas av anodlikspinningen
pd ett eller flera av de ror med variabel branthet,
som deltaga i den automatiska volymkontrollen.
Ibland anvindes ett separat ror for samma dndamdl.

En originell metod dr att som indikator i stillet
for glimror anviinda ett katodstrilror av speciellt
enkel konstruktion. I motsats till de i televisions-
mottagare vanligen anviinda katodstrilroren finnas
hiir endast ett par avlinkningsplattor. Aven dessa
skulle for ovrigt kunna undvaras och ersiittas med
ett par utanfor roret placerade spolar, varigenom
dnnu enklare konstruktion erhdlles. Roret dr unge-
fir lika stort som ett normalt radiordr och dr i ena
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dnden forsett med en fluorescerande skiirm, pa vilken
den frian glodtraden utgiende elektronstrommen alst-
ar en lysande flick. Om nu avlankningsplattorna,
resp. spolarna, paverkas av en hogfrekvent spinning,
resp. strom, utdrages den lysande flicken pa skir-
men till en linje, vars lingd {r proportionell mot
hogfrekvensens amplitud,

Aven metoderna med optisk indikering lida emel-
lertid uppenbarligen av de ovan pétalade svagheter,
som framga av fig. 1 A.
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Fig. 3. Skelettschema for supcrheterodyn med automatisk

avstimning. B blandarrdr, ME mellanfrekvensfirstirkare, D

demodulator (2:a delektor), LE ligfrekvensforst@rkare, S
slutsteg, 1 och e sidoavstimda Lkretsar, DV differential-
vottineter, Cs

sdkarkondensator.

Ny metod for automatisk avstimning.

TI'or att avhjilpa ovannimnda oligenheter har forf.
i samarbete med Ing, IZ. Hultman utarbetat ett for-
slag till automatisk avstimning, som hiir nirmare
skall beskrivas.

['or enkelhetens skull vilja vi antaga, att motta-
garen utgores av en superheterodyn. I sista mellan-
frekvenssteget anslutas tvenne avstimningskretsar,
vilkas resonansfrekvenser, fi och fz, med ett visst
belopp skilja sig frian mellanfrekvensen fo, varvid
den ena ligger over, den andra under densamma, se
fig. 1 B. Strommarna fran dessa biada kretsar lik-
riktas i en Westector, W (fig. 2), och ti direfter
motverkande varandra paverka en differentialvolt-
meter, DV, utan riktkraft. Av fig. 1 B framgir, att
resultanten till de bida motverkande strommarna
vid riktig avstimning dr lika med noll, d. v. s. volt-
metern péverkas ej av nfigon kraft. Det viktigaste
dr emellertid att kurvan just i denna punkt har sin
storste branthet. Vid en anordning enligt fig. 1 A ér
forhallandet det rakt motsatta.

i differentialvoltmeterns axel finnes en variabel

o

mikrokondensator eller »sokarkondensator», Cs, som

15
exempelvis ddr parvallellkopplad med oscillatorkret-
sens avstimningskondensator,

Itig. 3 visar ett skelettschema for en komplett
super med automatisk avstimning.

Om vi nu antaga, att instillningen av en station
blivit niigot felaktig, uppstir enligt fig. 1 B en kraft,

Vid A variant ined dubbeldiod, vid B en

visas en
anordning wtan lkriktare, varvid en differentialvottmeter,
som reagerar for higfrekvens, anvdndes.

Fig. .

e
R =

som striavar att vrida mikrokondensatorn Cs at ena
eller andra hallet, beroende av pi vilken sida om
den ritta avstimningspunkten man hamnat. Niar Cs
vrides, dndras emellertid oscillatorfrekvensen, varvid
mellanfrekvensen alltmer nirmar sig det ritta vir-
det. Just i denna punkt dr drivkraften noll, varfor
rorelsen upphor. !

Under sjilva avstimningen blockeras den automa-
tiska regleringsanordningen, vilket kan ske genom
att avstimningsratten forses med en fjidrande an-
ordning, som antingen kortsluter eller urkopplar
differentialvoltmetern eller laser den mekaniskt, vil-
ket limpligen sker i ett centralliige.

Skulle jimvikten av nigon anledning rubbas, t. ex.
om oscillatorfrekvensen varierar med spinningen,
upprepas samma, forlopp som ovan. Mottagaren hdil-
les sdlunda automatiskt avstimd i exakt overensstim-
melse med den instillde stationens blrvdg.

Fig. 4 A visar en modifierad utforingstorm av fig.
2, diir metalldetektorn ersatts av en dubbeldiod. Med
bibehdllande av samma grundprineip kunna for ov-
rigt ett flertal olika kopplingar uppgoras.

En intressant variant visar fig. 4 B, dir hela lik-
riktningstorloppet eliminerats och de hogfrekventa
strommarna frin kretsarna Fi och Fe direkt forts
till differentialvoltmetern DYV,

Om en rak mottagare anviindes i stillet for en
super, fordndras kopplingen sé tillvida att differen-
tialvoltmetern far piverka en mikrokondensator for
varje i apparaten ingdende avstimningskrets. Dess-
utom miste apparatens gangkondensator dven piver-
ka de bada kretsarna F1 och Iz sa att det ritta fre-
kvensférhallandet mellan fo, f1 och f2 innehélles.
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en stora superheterodynmottagare, »Super
34», som vi beskrevo forra dret, ansigs av
de flesta amatorer alltfor dyrbar i till-

verkning. Av denna anledning beskriva vi
i dr en mindre apparat, som stiller sig betydligt
billigare 1 tillverkning men som trots detta besitter
synnerligen goda egenskaper.

Kopplingsschemat for den nya superheterodynen,
»Super 35», visas i fig. 1. Som synes har mottagaren
som blandarror en oktod, foregingen av ett bandfil-
ter med tvi stimkretsar. Efter oktoden féljer ett
mellanfrekvensforstiivkarror och diirefter en dubbel-
diod, hos vilken den ena diodstriickan anviindes for
likriktning av signalerna och den andra fér automa-
tisk volymkontroll. Efter dubbeldioden foljer ett lag-
frekvensforstirkarror, som i sin tur matar slutroret.

C1= 500 cem. Cr = 1380 nuf. Cip= 0,1 ukF.

C2 = 500 em. Cit = 2500 uuk. Cen = 100 cm.
'z = 500 em. Ci2= 01 ul. (2 = 15.000 em.
Ce= 1.000 em. C1s = 0,1 uF. Ce2 = 0,1 uF.

Us = 0,1 ukl. Ciut = 0,1 uF. Ce2 = 25 uF.

Cs = 0,1 uF. C1i5=0,1 uPF. Cey=1 ul.

Cz =100 cm. Cw = 100 cm. Ces = 1 uPF.

Cs = 0,1 uF. Ciz = 10.000 cm. ('ag = 10.000 cm.

Cy = 100 cm. Cis = 100 cm. Cer = 25 uF,

Cos = 2 ukF.
C'eg = 150 cm.
Cs0 = 16 uF.
Cs1 = 16 uf.
(32 = 0,1 uF.

Cszz = 5.000 cm.
R1= 0,5 megohm,
R2 = 2 megohin.
R3 = 250 ohm.

Rs = 50.000 ohm. <
R; = 10.000 ohm. L, %
2.000 ohm.

R =
R7 = 300 olan.

Ry = 10.000 ohm.
R = 5.000 ohm.
T

R

R = 5.000 ohamn.
Rt = 0,5 megohm.
Rz = 0,2 megohm.
Rz = 2 megohm.
R = 0,5 megohm.
Rz = 0,5 megohm.
Rie = 2.500 olum.
Riz = 0,2 megohm.
Ris =

Rar
Ra2 = 300 ohm.

Rz = 0,2 megohm.

50.000 ohm. —
1 megohin. _'E—::—ﬁ;’;‘
Reo = 0,5 megohm. - A

0.1 megohm.

SUPEIL

Fyrarérs allstromssuper med a
ndtspanningar mellan 110--22(
utom oscillatorkretsen. Férdréje

Viktigare konstruktionsdetaljer.

I kopplingsschemat anger den grova linje
¢j chassiet utan endast ena nitpolen (pi
den negativa), vilken vi kunna kalla nol
nolledningen. Denna ledning utgér minu
anodspiinningen. Chassiet dr icke anslutet
nusledningen annat in genom kondensatorn
tecknet under (‘s betecknar alltsda chassiet, v
att jordtecknet under (5, som ir den vanl
kondensatorn, betecknar verklig jord, t. ex
ledningsror. Som synes dr chassiet vidare
till jord genom ett motstand Ry, som har til
att forhindra en eventuell uppladdning av
Detta dr alltsa fullstiindigt isolerat frin n
anslutet till mottagarens jordkontakt gen
stindet Ry, som har ett viirde av 0,5 megoh:

Ra¢ = 1.000 ohm.
R25 = 30.000 ohm. Fig. 1. Kopplingsschema fér »Super 35». O1

Res = 175 ohm.

matiskl. Aven
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Oskdarmade bandfilterspolar.

»Super 35» har pd ingdngssidan ett induktivt
kopplat bandfilter med spolarna Ly och Lz Kopp-
lingen mellan spolarna har dstadkommits genom att
dessa utforts utan skiirmburkar och placerats pi
Iimpligt avstand fran varandra. Inga sirskilda an-
ordningar, sisom kopplingskondensatorer eller kopp-
lingslindningar, erfordras, varfor detta baundfilter
ir synnerligen Litt att astadkomma. Den foérsta band-
filterspolen, I, ér fiorsedd med sirskilda primir-

17

lindningar for mellan- och langvag. Den andra band-
filterspolen, Iz, dr kopplad till blandarriéret Vi —
en oktod — via gallerkondensatorn Cs. Reglerspin-
ning frin dioden V3 tillfores oktodens styrgaller ge-
nom motstandet Rs. Endast roret Vi paverkas av
den antomatiska volymkontrollen.

Oktodens oscillatordel dr kopplad pa vanligt siitt.
Kondensatorn Cs utgér tredje sektion i gangkonden-
satorn C;C2Cs, som ir av srakts utforande, d. v. s.
utan specialskurna oscillatorskivor. Cio och Ci iiro
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ng for olika nditspdnningar
stransformatorn omkopplas,

sker genom utbyte av regulatorror,

varvid alle erfordcrliga omkopplingar
sd att ritt anpassning erhdtles vid olike anodspinningar pd slutréret.

i mottagaren ske auto-
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l Fig. 2. Monteringsplan och kopplingsritning till chassiets Gversida. J




19

POPULAR RADIO

Fig. 3. Monteringsplan och Eopplingsritning till chassiets undersida.

»re
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de bada »paddingkondensatorerna», av vilka Cio au-
tomatiskt kortslutes pi mellanvig. Aven oscillator-
spolen Lg ir oskirmad, och for att undvika koppling
mellan bandfilter- och oscillatorspolarna ér den sist-
nimnda placerad pi undersidan av chassiet, sisom
framgar av fig. 3.

Hemtillverkning av mellanfrekvensbandfilter.

Mellanfrekvensen i »Super 35» iir 110 ke/s. De
anvinda mellanfrekvenstransformatorerna, MFy och
MI"%, skola dirfor vara byggda fér denna frekvens.
I modellapparaten ha anviints ferrocartbandfilter,
men den som ir intresserad av att tillverka mellan-
frekvensbandfiltren sjilv kan folja beskrivningen
over de till »Super 34» horande filtren. (Populiir

POPULAR RADIO

Philips
FFabrikat Telefunken
Valvo
BlagdarEror Vas o o seapsqocniin (K 1
NEBEPOL Vo 5o lod L sinebdin. s S b Crr 1
DeteRborrdr "ViE sialouivniemmuivanm CB 1
{0 7 S W oo 6 S I Cr 1
SIGELOr Vo comieerthnnd keribshannben oL 2
FARPIRLATTOP Vo s sndmipmed CY 1
Regul.-rir Vr
L1O—TB0 W 5 cntaveasstinbante ot 02
RBONV. uvssoisiamons Tggesvisns i i ss (1

Radio nr 10 och 11, 1933.) Dessa voro byggda {or
110 ke/s, varfor de passa iven till »Super 35». Hir
erfordras emellertid endast tvi bandfilter, bestfien-
de av vardera tviL spolar, vilkas inbirdes avstind
kan regleras. Bada mellanfrekvensbandfiltren maste
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Fig. }. Arbetsritning till chassiet, som tillverkas av 2 mm tjock aluminiwmpldt. Matt for placering av ror, gangkonden-

sator och elektrolytkondensatorer dro utsatta. Ovriga delar placeras med ledning av fig. 2

och 3.
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Aldre batterimottagare

med hogfrekvensforstiirkning, i vilka
nya och effektiva hogtrekvensror in-
siittas, bli ofta instabila, d. v. s. hog-
frekvenssteget sjilvsviinger och omdj-
liggtr all mottagning, I dessa motta-
gare forekomma 1 regel oskiirmade spo-
lar, och all skilrmning utgéres av en
koppar- eller alnminiumpliat, fastskruo-
vad pd basplattan mellan spolarna. De
senare iiro monterade i riit vinkel mot
varandra.

En ganska avsevilrd fOrbiittring av
skiirmningen kan i detta fall dstad-
kommas genom att basplattan och pa-
nelens baksida bekliidas med koppar-
eller aluminiumplit. (Stanniol ir
mindre limpligt som skiirmningsmate-
rial.) Alla delar plockas alltsd bort ur
apparaten och pliten fiistes med nigra
skruvar vid basplattan, Man miste
noga tillse, att god kontakt firefinnes
mellan pliten pd basplattan och pliten
pi panelen; eventuellt kan ju pliten
vara i ett enda stycke.

Storningsfri antenn,

Bilden visar en s, k. dipolantenn,
egentligen avsedd for kortvagsmottag-
ning. Den utgdres av tvd i varandras
forliingning anbragta isolerade triidar,
som vid de tvd sammanstitande ian-
darna iro firsedda med var sin ned-
ledning. De bida nedledningarna iiro
tvinnade om varandra, som bilden vi-
Sar,

Denna antenn bliv stérningsfriare in
en vanlig antenn, under forutsiittning
att de bada horigontella antenndelarna
iiro placerade symmetriskt med hiin-
syn till storningsfiilltet, som vanligen
kommer frin boningshuset. Detta vill-
kor kan knappast siigas vara uppfyilt
vid anordningen pd bilden. Biist #dr
att fa antennens horisontella del si
Lingt bort fran det stérande filtet som
mojligt och s hogt upp i luften som
mojligt.
-~ = . ]

Risk for kortslutning.

Vid mottagare med metallchassi el-
ler med metallbeklidd basplatta fir
man tinka pé att medelst ett under-
liigg av pertinax el. dyl. isolera si-
dana delar frin pliten, vars kontak-
ter skjuta ned alltfor lingt pd under-
sidan. Vid t. ex, rérhillare kan ibland
kortslutning uppkomma genom  aft
kontaktfjidrarna pd undersidan be-
rora pliten i chassiet. Man bor alltid

kontrollera denna sak, innan resp. de-
lar fiistas pi sin plats.

Di det ofta idr fordelaktigt att jor-
da kiirnan eller atminstone det yttre
metallhtljet pd en ligfrekvenstrans-
formator, fir man vid anviindande av
isolerande mellanliigeg utfora denna
jordning medelst en siirskild ledning.

Tonkontroll.

En fonkonfroll av ett eller aunat
slag dr alltid onskviird vid en radio-
moftagare. Bilden visar, hur en dylik
koniroll aubringas Over primiirlind-
ningen pi utgingstransformatorn. Ett
variabelt motstind pa 25.000 ohm
kopplas i serie med en fast konden-
sator pa 10.000 & 20.000 cm. Medelst
motstandet kan sedan klangfiirgen
regleras. Bist limpar sig denna an-
ordning for motftagare med pentod-

slntrér. IHar man en triod i slutsteget,
kan det hiinda att klangfirgen redau
frian borjan iir for mork, och i si fall
2or den Dbeskrivna tonkontrollen in-
gen nytta. Enda utviigen dr da att
insitta et tonkorrektionsfilter, som
framhiiver det higre registret, vanli-
gen pit bekostnad av det ligre.

Jordning av antennen.

Jilden visar en enkel anordning for
jordning av anfennen efter slutad
mottagning eller vid askviider. An-
tenn- och jordkontakterna pid motta-
garen utgdras av en hallare for honey-
combspolar, forsedd med en hylsa och
en kontaktpinne. Antennsladden har
en stickkontakt och jordledningen en
hylskontakt eller s, k. hiingkontakt.
Di antennen skall jordas, forenas de
bdda sistnimnda kontakterna, och
mottagaren iir fri.

Effektiviteten hos denna anordning
kan diskuteras. Pa landsbygden ir ett
ordentligt dskskydd av modern typ.
monterat utanpa husviiggen och £for-
sett med en utomhusjordledning, att
tillriada.
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Nyaesteean

modecnisecad

Hur en d&ldre mottagares svagheter elimine-
rades. Stabil hdgfrekvensférstdrkning genom
skdrmning och avkoppling. Mjuk aterkopp-
ling det viktigaste.

det foljande skola vi redogora for, hur ett
amatorbyget exemplar av den i1 Populidr Radios
januarinummer 1931 beskrivna »Nyarstrean»
bragtes att fungera tillfredsstillande. Denna
mottagarkonstruktion var vid tidpunkten f6r moder-
niseringen ifriga ej mindre fin tre fir gammal, varfor
enbart en trimning av mottagaren ej var tillvicklig
for att fa den att nigorlunda tillfredsstéilla moderna
krav; det var silunda noédviindigt att dven moder-
nisera mottagaren i vissa avseenden. D& fortfarande
ett stort antal dylika eller liknande mottagare torde
vara i bruk bland amatorer, tro vi, att den hiir lim-
nade redogirelsen kan vara till nytta paA minga hall.
Den ursprungliga »Nyarstreans» kopplingsschema
visas i fig. 1. Som synes har mottagaren ett higfre-
kvenssteg med skirmgallerror.

Misstag, begingna vid byggandet.

Det exemplar av »Nyéarstreany, som det hir ér
friaga om, byggdes av en amatdr, och di resultatet
ej motsvarade forvintningarna, inlimnades motta-
garen till oss f6r undersékning. Det visade sig dir-
vid, att ett flertal fel begétts vid byggandet. Salunda

POPULAR RADIO

anviindes — 1 strid mot konstruktionsbeskrivningen
— pertinaxisolerade vridkondensatorer, vilka, som
vi ofta framhallit, diro behiftade med stora forluster
och didrfor dro olimpliga i distansmottagare, dir
man efterstrivar nagorlunda forlustfria avstimnings-
kretsar. (I"6r aterkoppling kunna dylika kondensa-
torer anvindas.) Iin annan och ej mindrve betydelse-
full oligenhet med dessa kondensatorer iir att de gi
trogt och ofta glappa i lagren, varfor instillningen
av stationmerna forsvaras. Mottagarens iigare ville
dock ej gid med pa att utbyta kondensatorerna mot
Iuftisolerade sidana, vilket gjorde att slutresultatet
ej kunde bli det bista mojliga. Visserligen dir det
liittare att i hogfrekvenssteget stabilt- da stiimkret-
sarna ha stora forluster, men man forlorar i selek-
tivitet. Som av det foljande framgir, forefunnos trots
pertinaxkondensatorerna ritt stora svirigheter att
fi mottagaren fullt stabil, men detta berodde dirpa,
att forstiirkningen i hogfrekvenssteget avseviirt hijts
genom insittande av en hogfrekvensdrossel i stillet
for motstandet Re 1 skirmgallerrérets anodkrets.
Detta forklarar att modellapparaten kunde vara sta-
bil trots den synuerligen minimala skiirmningen.

Fig. 1. Kopplingsschema for
sNydrstreany. Ror: B }42,
B 415, B 5)3.
C1=100 cm. C2=500 em. Cs
=3.000 cm., C:=450 cm. U
=01 ul. C6=500 ecm. Cr=
350 em. Cs=250 cm. Ch=
2X500 em. Cw=2.000 cm.
Cu=28 uF. Crp=4 uF. Ri=
2.000 ohm. R2=40.000 ohm.
Rs=2 megohm. R:s=1.000
olm. R;=1.500 ohm. Rs¢=
800 ohin. R:=800 ohm. Rs
=140 ohm.
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Fig. 2.
efter fardndringen av mottagaren. Li gallerspole, L2 anod-

Skiss dver placeringen av spolar och skirmplatar

spole, St wrsprunglig skdarmpldt, S: skdrmpldt, tickande

frontplattans baksida, Ss skdrmplil pa basplattan, Si tak

av lunnare kopparpldt, fasilédd vid Si. Semtliga skirmpldtar
mdste sammanlidas.

Ett annat fel bestod i att avstimningsspolen i
skitrmgallerrorets anodkrets anbragts liggande pé
sjilva basplattan (av tri) samt pa ett avstand fran
skiitrmpliten av endast nigra fi mm. Hirigenom
okades ytterligare forlusterna i stimkretsen. Vid
indringen av mottagaren plockades delarna pa front-
plattan och pid antennsidan om skirmpliten bort,
varefter kopparplit lades dels pa frontplattans bak-
sida, dels pa basplattan pd antennsidan om skiirm-
pliten. Samtidigt édndrades anodspolens placering,
si att den kom att ligga pa 2 cm avstand fran skirm-
plit och basplatta och pd 4 em avstind frin den
platbeklidda frontplattan. Placeringen framgar av
fig. 2, som iven visar att antennsektionen ir forsedd
med ett tak av kopparplat, tastlott vid den vertikala
skiirmpliten. Detta tak har dock endast en bredd av
95 mm, beroende pa att mojlighet miste finnas att
vid behov taga ut eller utbyta skiirmgallerroret. I7or
detta dndamal anviindes till taket tunn kopparplit,
som kunde bojas upp en smula, di beliovde
komma it roret.

Det uppgavs vid inlimnandet av mottagaren, att
lokalsiindaren pd mellanvag hordes bist, da forsta
kretsens stiimkondeusator stilldes pid noll. Orsaken

1man

Fig. 3. Kopplingsschema for
motlagaren efter  fordnd-
ringen. Den tjocka linjen
belecknar skdarmpldten. Som
detellor insaltes B 438 i
stiallel for B j15. Virden pd
nyinsalta cller wlbylta de-
lar angivas hir nedan. Ov-
riga varden dro enl. fig. 1.
Ce=150 cm. Cs=150 cm.
(o bortfaller. C13=2.000
cm. Ra=3 megohm. Rs hort-
faller. Ry=50.000 ohm. R
=(0,5 megohm. Ru=0.1
megohm. Ri=1.500 olhm.
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visade sig vara den, att forsta spolens viglingdsom-
kopplare ej tjinstgjorde. Da mottagaren instilldes
for mellanvig, var alltsi forsta kretsen avstiimd for
Iingvag och endast den andra for mellanvig. Vig-
lingdsomkopplaren var av Prahn-typ, forsedd med
Iodbleck. Triaden hade lagts under en av muttrarna,
som ej gjorde kontakt med fjidern i omkopplaren.
Sedan traden fastlotts vid lodblecket, fungerade vig-
lingdsomkopplaren oklanderligt.

De fasta kondensatorerna i antennen hade ena
kontakten fastlodd vid en missingsbit, vilken var
fastskruvad i basplattan. Eftersom tri ej dr impligt
som isolermaterial, bor ett dylikt monteringssitt
undvikas.

ITirmed hade hlltsi pd ett par undantag nir, till
vilka vi skola fterkomma, alla misstag ifriaga om
montering och koppling rittats till, och mottagaren
underkastades ett forberedande prov. Dessférinnan
kontrollmiittes alla spinningar samt anod- och skiirm-
gallerstrommar. Det visade sig vid provet, att hog-
frekvenssteget var hopplost instabilt, varigenom mot-
tagaren bley fullstiindigt oanviindbar.

Stabilitetens daterstallande.

Mottagaren hade redan en ging tidigare varit fore-
mal for modernisering, ehuru av tvivelaktigt slag. T
stiillet for motstindet Re hade inlagts en hogfre-
kvensdrossel i avsikt att bringa upp graden av hog-
frekvensforstirkning, men olyckligtvis hade denna
drossel placerats pia samma sida om skiirmpliten som
spolen och kondensatorn i hogfrekvensrorets galler-
krets. Detta iir ju precis att mata tillbaka de for-
stirkta hogfrekventa spinningarna till gallerkretsen,
och det ir ej att forundra sig over, att en mottagare,
byged pa detta siitt, blir 1 hog grad instabil. Drosseln
hor hemma i hogfrekvensrorets anodkrets och bor
alltsé placeras pd samma sida om skirmplaten som
anodspolen. Denna dndring gjordes nu, i det drosseln
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Lig. 4. Nyarstrean i originalutforande. Heéla skirmningen ut-
gjordes av den vertikala plat, som synes mellan higfrekvens-
roret och anodspolen. Vid dndringen licktes frontplattans
baksida och delvis dven basplattan med kopparpldt.
(av flat typ) monterades mitt éver anodspolen, med
axeln horisontell och riktad rakt mot gallerspolen.

Itt annat misstag, som iventyrade stabiliteten,
bestod i att hogtalarkontakterna samt kontakterna
for grammofonanslutning monterats pa samma kon-
taktlist som mottagarens antennkontakter och dir-
igenom kommo att ligga mitt for antennsektionen.
IEn atermatning av hogfrekvensspinning frin anod-
kretsen (detektorns gallerkrets) till gallerkretsen pa
hogfrekvensroret figde diirfor rum, och dven den hog-
frekvensspinning, som tilliiventyrs fanns kvar 1 hog-
talaruttaget, kunde genom denna olimpliga place-
ring alermatas till mottagarens ingangssida och for-
orsaka hogfrekvent instabilitet, Denna sak ordnades
pa si sdtt, att kontaktlisten sigades 1 tvit bitar, si
att hogtalar- och grammofonkontakterna kunde flyt-
tas och placeras pa anodsidan om skirmpliten. IHelst
borde dessa kontakter ha placerats borta vid andra
dnden av basplattan, men denna plats var ¢j ledig i
foreliggande fall. I stillet far man tillse, att hog-
talarsladden hélles pa gott avstind frian antennled-
ningen och mottagarens antennsida.

Av stor vikt dr att ledningar till skiivmpliaten gor:
god kontakt med denna. Om pliten dr av aluminium,
kan man ej I6da direkt utan boér anbringa en hért
atdragen bult med lédbleck pa bada sidorna av
skiilrmplaten. Helst bor endast en dylik kontaktpunkt
finnas pa hela platen, och till denna punkt dragas
alla ledningar, som skola sti i kontakt med skirm-
pliten.

For att forebygga shandkapacitety sattes de isole-
rade kondensatoraxlarna i kontakt med metallpliten
pa frontplattans baksida. (Hirvid méste tillses, att
rattarna — av isolermaterial — firo pa betrygeande

POPULAR RADIO

sitt fistade vid axeln och ha vil forsinkta fist-
skruvar.)

Da det befanns, att hogfrekvenssteget var sviarare
att fi stabilt pi lingvag dn pa mellanvig, reduce-
rades forstirkningsgraden pa lingviag nigot genom
att kondensatorn C¢ minskades till 150 cm. IFor und-
vikande av en samtidig minskning av forstirknings-
graden pd mellanviag lades denna kondensator till
spolens toppinde i stdllet for som forut till uttaget
pé spolens mellanvigsdel.

Da vi hunnit si langt, var hogfrekvenssteget fort-
farande fullstiindigt instabilt. Forutom skiirmpliten
mellan galler- och anodspolarna var basplattan pa
antennsidan om denna plat till storsta delen plitbe-
klidd, vilket idven giiller om frontplattans baksida.
(Kopparplit av 0,5 mm tjocklek anviindes.) Skirm-
ningen  kunde ditrfor anses vara relativt god, och
orsaken till instabiliteten méste sékas pd annat hall.
Det befanns, att en kondensator pa 2.000 cm, som
insattes mellan anodspiinningsledningen och nollan
(skirmpliten), tog bort det mesta av instabiliteten.
Hogfrekvenssteget var nu stabilt utom vid de allra
Ligsta vaglingderna pd mellanvagsomriadet, och den-
na sista instabilitet togs bort genom att den vertikala
skiirmplaten kombinerades med ett tak, strickande
sig ett stycke ut dver antennsektionen enligt fig. 2.
Kondensatorn pa 2.000 c¢m iir i det nya schemat (fig.
3) betecknad med Ciz. Denna kondensator var in-
duktionsfri.

Ehuru det nog skulle vara motiverat med en liten
negativ gallerforspinning pi hogfrekvensroret inla-
des ingen dylik, di utprovandet av en limplig spin-
ning skulle ha kriivt en hel del ytterligare experimen-
terande. Vidare bor framhillas, att mottagaren hade
skilda rattar for de biada stimkretsarna, varfor en
volymreglering kunde édstadkommas genom sidoay-
stimning av kretsarna at motsatta hall.

Astadkommande av glapp- och tjutfri dterkoppling.

»Glappfri» aterkoppling idr den viktigaste forut-
sitttningen for att man skall fi god utlandsmottag-
ning med en mottagare av enklare typ, sisom »Ny-
arstrean». Denna sak avhandlas ingdende i Populir
Radios handbok »Selektiva mottagare», varfoér vi hir
ej skola niirmare ingd pd densamma. Vid det ifriga-
varande exemplaret av »Nydarstrean» var dterkopp-
lingen mycket »glapp» eller, som man ocksi siger,
det forefanns stor vefterslipningy i aterkopplingen.
Detta riittades till genom att tva gallerlickor inlades,
den ena till plus glodtrad och den andra till minus
glodtrad, som framgir av kopplingsschemat, fig. 3.
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Bildradio

Den tradlésa bildoverféringen har fatt stor betydelse
bl. a. fér tidningspressen. Har nedan lédmnas en redo-
gorelse fér verkningssdattet och konstruktionen hos av-

séndnings- och mottagningsapparaterna.

ildradio ér overforing av stillastiende bil-

der, sisom fotogratier, teckningar, skrivna

handlingar, t. ex. vixlar, o. s. v. Television

didremot dr overféring av levande bilder,
som upptagas antingen direkt eller via en filmremsa.
Vi skola i det foljande i stora drag omtala, hur sin-
dare och mottagare for bildoverforing dro konstrue-
rade och hur de fungera.

Fig. 2 visar schematiskt en bildradiomottagare av
modern typ. Denna &dr givetvis kombinerad med en
radiomottagare, som tager in de tridlosa bildsigna-
lerna, men denna mottagare dr ej visad i figuren, da
den i princip fdr av samma konstruktion som en
rundradiomottagare for kortvig.

I figuren se vi en vals B, som medelst en kugghjuls-
utviixling drives runt av en liten elektrisk motor D.
Denna vals finnes i bide avsiindnings- och mottag-
ningsapparaterna. Samma motor driver en giingad
spindel, som griper in i ett med motsvarande giingor
forsett block pa apparaten I8. Den senare kommer
dirigenom att lingsamt forskjutas i valsens axel-
riktning, samtidigt som valsen roterar. Den hastig-
het, med vilken apparaten Ii forskjutes, stir i en

[
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bestiimd relation till valsens rotationshastighet, An-
ordningen motsvarar alltsi den styrmekanism, som
for graverdosan vid apparater tor inspelning av gram-
mofonskivor,

Avsandningsapparaten.

Sd ldngt dro avsidndnings- och mottagningsappa-
raterna lika. Pa avsindarens vals anbringas det foto-
grafi, som skall &verforas. Ljuset fran en kraftig
ljuskilla samlas av ett linssystem och kastas mot
valsen, si att en mycket liten Ijusfliick uppkommer
pi denna. Dd fotografiet lagts runt valsen, triiffar
Ijusstrilen - fotografiet. Ljuskillan och linssystemet
iro inbyggda i apparaten E (figuren ir endast sche-
matisk), varfor ljusflicken kommer att lingsamt
forskjutas utefter valsen, och eftersom denna i sin
tar roterar, kommer ljnsflicken att
beskriva en spiral runt valsen. I76r
varje vary, som valsen gor, forskju-
tes apparaten I8 endast en brik-
dels millimeter, varfor den erhillna
»ljusspiraleny kommer att ticka he-
la ytan av fotografiet. (I'6r varje
vary av valsen forskjutes apparaten
12 ett stycke, motsvarande ljusflic-
kens bredd.)

Ljuset fran ljusfliicken uppfangas
av en fotocell och omvandlas i en

Fig. 1. Avsdndningsapparat [ér bilddver-

foring. A folocell, B ledwing till forstdr-

kare och radiosindare, O styrmekanism,

D folografi, som skall éverforas, B man-

arerorgan, I' regleranordning for synkro-
nisering.
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Fig. 2. Schematisk bild av mottagningsap-
paraten., A styrmekanism, B vals med ljus-
kdnsligt papper, C Ekuggdrev, D motor, B
linssystem m. m., I kerrcell, .e'ynkroni-
seringsanordning, I hdlskiva, K ljuskilla.

elektrisk strom. Ljusa och morka par-
tier i bilden giva upphov till olika
stark strom, varfér vi erhilla varia-
tioner i den elektriska strommen, som
std i proportion till sviirtningsgraden
pa fotografiet. Den sdlunda erhallna
fotostrommen far efter erforderlig
forstirkning modulera radiosiindaren.

Mottagningsapparaten.

IMig. 2 dr en schematisk bild av
mottagningsapparaten. Runt valsen B
ligges ett ljuskiinsligt papper. Appa-
raten I innehaller liksom vid avsiin-
daren en kraftig ljuskilla X och ett
linssystem, som kastar ljuset mot en enda liten flick
av det ljuskiinsliga papperet. mellertid dr i ljus-
knippets viig insatt en kerrcell I' eller annan an-
ordning, som mbjliggér reglering av ljusstyrkan ge-
nom en elektrisk strom, vilken tillfores genom led-
ningen L. Denna ledning gdr till radiomottagaren,
som uppfingar signalerna fran sindaren. Ljusstrilen
kommer alltsd att moduleras med bildsignalerna frin
siindaren, d. v. s. ljusstyrkan kommer att variera i
takt med dessa signaler. Ljusfliicken pa det ljuskiins-

liga papperet dstadkommer en sviirtning av detta,
och sviirtningen stir i proportion till ljusstyrkan.
Man kan déidrfor astadkomma, att en mork punkt pa
fotogratiet pd avséindaren ger upphov till en kraftig
sviirtning av det Ijuskiinsliga papperet i motsvarande
punkt, och en ljus punkt pd fotografiet ger upphov
till en mindre kraftig svirtning av papperet o. s. v.
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Synkroniseringen.

Iin sak, som man emellertid maste vara noga med,
ir att motsvarande punkter pa fotografiet och pé
det ljuskiinsliga papperet skola vara framme i precis
samma Ogonblick, ty eljest blir den éversiinda bilden
forvanskad. For detta dindamil anvindes synkroni-
sering mellan de bida motorer, som driva valsarna
pid avsindaren och mottagaren. IIn synkroniserings-
signal Oversiindes automatiskt for varje varv hos
avsindarvalsen, och denna signal bestiimmer motta-
garvalsens rotationshastighet. Gar mottagarvalsen
for fort, bromsas den litet for varje varv, och gir den
for sakta, piverkas den av en kraft, som okar has-
tigheten niagot, varigenom valsen bibehiller samma
rotationshastighet (rédiknad i antal varv per tidsen-
het) som avsidndarvalsen.

I fig. 2 dro visade ett par prismor, som bryta ljus-
knippet 1 rit vinkel. Dessa ha emeller-
tid ej ndgon inverkan pa forloppet utan
iro betingade av praktiska skil. H 4r
en halskiva, som har till nppgift att
gora ljuset intermittent. Hilen sitta
ej i spiral utan i cirkel och genom-
slippa ljusknippet med jéimna mellan-
rum, Man fir pd detta siitt ett raster,
d. v. s. den pi valsen erhillna spiral-
linjen kommer att besti av ett antal
efter varandra féljande punkter, och
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t., D mandverorgan, B ljuskdnsligt papper,

k; I'ig. 8. Mottagningsapparaten. B kerrcell m.
n
St} F vals,

@ motor,


http:punkt.er

POPULAR RADIO

mA-metern

som universalinstrument

Shuntarnas berékning

ed vridspoleinstrumentet enbart kun-
na vi mita stromstyrkor upp till 10
milliampere, t. ex. anodstrommar i
detektor- och lagfre-
kvensror, t. 0. m. i svagare slutror. Itt modernt slut-
ror har emellertid stérre anodstrom, 25 a 50 mA,
varfor vi miste begagna en shunt. Sa snart det géller
att miita stromstyrkor dver 10 mA, méste en shunt
anviindas. Vi skola hir se, hur man beriknar mot-
standsviirdet hos dessa shuntar.

I'ig. 1 visar schematiskt vart vridspoleinstrument,
som antages gora fullt utslag for 10 mA och vars
inre motstind (Ri) antages vara exakt 40 ohm. Pi
instrumentet fir anbragt en shunt, vars motstind
betecknals med Rs. De yttre tilledningarna, genom
vilka flyter strémmen I, som skall mitas, iro an-
slitna till shuntens klimskruvar.

Som visades i Pop. Radio nr 11 ir spinningen
Over instrumentet vid fullt utslag 0,4 volt, och efter-
som instrument och shunt éro parallellkopplade, ir
iiven spinningen over shunten 04 volt. (Se fig. 1.)
Det dir dirfor tydligt, att vi med tillhjalp av Ohms
lag kunna beriikna shuntens motstiand for olika miit-
omriden. Vi skola genom ett exempel visa, hur detta
tillgar.

Antag, att vi onska ett mitomrade, dir instru-
mentet gor fullt utslag for 50 mA. I fig. 1 fr da
I=50 mA. Vid fullt utslag gir 10 mA genom instru-

hogfrekvens-,

mentet (genom Ri), varfor endast 40 mA gir genom
shunten Rs. Spinningen over Rs iir vid fullt utslag
0,4 volt. Alltsi blir shuntens motstind

04  0,4-1000 400

40/,‘ 1000 s T/__u) 10
Motstandsviirdet hos shunten kan emellertid di-

rekt utriknas enligt formeln

Rs= 10 ohm.

1
Rs ;gl * Rl.

dir n betyder det antal génger, vi vilja mangdubbla
strommen vid fullt utslag. I exemplet ovan onskade

vi femdubbla strommen vid fullt utslag, varvid n
alltsd ér lika med 5. Vi fi da
1 1
RSTS*—i'Ri = 4-Rz.

Shuntens motstind skall alltsd vara en fjirdedel
av instrumentets inre motstind, d. v. s. en fjirdedel
av 40 ohm, vilket blir 10 ohm. Detta stimmer ju
med resultatet enligt den foérsta metoden.

Vi skola taga dnnu ett exempel och berikna en
shunt for 250 mA. Hir ir strommen tydligen 25-
dubblad (250/10=25), alltsi n=25. Shuntens mot-
stdnd blir alltsd, om vi redan frin borjan infora vir-
det pa Ri:

1 1 40

40= _ .40 = _-=1,67 ohm.

Re=557 24 24

Justering av motstaindsvirdet,

Det édr hirmed ej sagt, att man kan miita upp en
bit motstindstrad till det viirde, som man funnit
att shunten skall ha, och 16da fast traden vid shunten
och borja miita. Resultatet hirav skulle bli dalig
noggrannhet hos instrumentet, d. v. s. det skulle sli
fel pi kanske 20 9. Vi behova betydligt stérre nog-
grannhet, varfér vi méaste justera shuntens mot-
stdndsviirde genom jimfoérelse med ett annat instru-
ment. Av praktiska skil l6das frin borjan motstinds-

10 m A
40

i 04V |

D

Fig. 1. Schematisk bild av vridspoleinstrumentet med inre
motstandet R, forsett med en shunt med motstindet Rs. I
dar den strom som, skalt mdtas.
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tradens dndar vid var sitt av kontaktstyckena (pol-
skorna) pd shunten. Som omtalats i den praktiska
avhandlingen i nr 12 lindas motstindstriden bifi-
lirt pia sadant sitt, att den vikta mittdelen kommer
ytterst pd bobinen. Vi kunna da justera motstinds-
virdet genom att klippa av en liten bit i taget av
den dubbelvikta traden, sa att de tva #dndarna bli
lika langa; for varje gang lodas dessa findar samman,
och vi kontrollera, huruvida instrumentet slir riitt.
Genom denna procedur blir det ej nodviindigt att
loda loss triden fran kontaktstyckena varje ging,
vilket skulle medfora stora oligenheter, Genom att
klippa av en bit i taget av motstindstriden komma
vi néirmare och niirmare det riitta utslaget. Traden
méste alltsd fran borjan gbéras nigot for ling, vilket
betyder att shunten frin borjan fir nigot for stort
motstind, och utslaget pd instrumentet blir nigot
for stort.

FFor att veta hur ling triden frin borjan skall
goras, rikna vi limpligen ut shuntens motstind en-
ligt den ovan angivna formeln. I en tabell dver kon-
stantantrad leta vi ut en limplig traddimension for
varje shunt. Konstantantrid dir striingt taget ej si
limplig till shuntar pi grund av dess stora termo-
kraft gentemot koppar, men i viirt fall spelar denna
sak ej s& stor roll och uppviiges mer in viil av for-
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delen, att konstantan kan lodas jimforelsevis Iatt.
Till forkopplingsmotstéind #ir konstantantréden for-
trafflig.

Till ledning vid utviiljandet av traddimension kan
niimnas, att till en shunt f6r 50 mA (se exemplet
ovan) limpligen tages 0,3 mm dubbelt silkesomspun-
nen konstantantrid, som har ett motstind av c:a 7
ohm per meter. Till en shunt pd 10 ohm &atgir sa-
lunda ¢:a 10/7=1,43 meter, varfor vi taga en bit pa
1,7 4 1,8 meter och vika den dubbel enligt ovan.

Kalibrering.

Kalibreringen av shuntarna tillgir sa, att véart
vridspoleinstrument med péasatt shunt iukopplas i
seric med ett jamforelseinstrument, instillt {or sam-
ma mitomride, samt ett batteri och ett reglerbart
motstind. Det senare inregleras si, att jimforelse-
instrumentet visar en bestiimd stromstyrka niira eller
vid fullt utslag. (Vid mindre utslag ir noggrann-
heten hos jimforelseinstrumentet mindre.) Vridspo-
leinstrumentets shunt avpassas nu si, att detta in-
strument visar exakt samma stromstyrka. Att obser-
vera ir, att motstindstraden ej far avklippas, medan
shunten sitter kvar pa vridspoleinstrumentet, ty da
gir hela strommen genom instrumentet och kan for-
stora detta.

MOTALASTATIONIEN.
Forts. frin sid, 6,

ningen idr av Browun-Boveris fabrikat. Det dr en
6-fas gallerstyrd kvicksilverlikriktare, som under
drift kontinuerligt evakueras med en siirskild va-
kuumpump. Kvicksilverlikriktaren ir av allra mo-
dernaste typ och har ett inre spinningsfall pia endast
niagot tiotal volt.

Det efter likriktaren befintliga filtret har hog-
spdnningskondensatorer, tillverkade av Sieverts ka-
belverk. Drosslarna iiro av A.S.E.A:s fabrikat och
likna till det yttre storre oljekylda transformatorer.

Kylanordwingar.

Till stationen hor iiven ett omfattande kylsystem.
Rorens anoder kylas av destillerat vatten, som ecir-
kulerar i ett helt slutet system. I stora tubkylare ky-
les sedan det destillerade vattnet av ett oppet kyl-
system med vanligt vattenledningsvatten, som efter
uppvirmning i tubkylaren kyles i ett utomhus place-
rat kyltorn. Hiir liter man vatinet finfordelas och

regna nedit mot en luftstrom, som av sig sjilv far sin
rorelse mot vatinet.

Hela stationen skotes {rin tre stora pulpeter niir-
mast ingingen frin gamla stationssalen. Den mel-
lersta dr det egentliga kontrollbordet. Av de tvi ov-
riga innehaller den hégra padrag och instrumente-
ring for hjilpmaskinerna och den viinstra samma ut-
rustning for kylsystemets maskiner. Givetvis dr allt
i mesta mojliga mén automatiserat, och alla tiinkbara
siikerhetsanordningar finnas, si att eventuella fel,
som kunna uppstd, icke fororsaka nigon skada. Vi-
dare iro alla stativen lista med dorrar, vilka iiro
torreglade, si liinge spiuningen ir pa. Dérrarna kun-
na icke &ppnas, forrin alla spinningsforande delar
jordats,

Man blir onekligen imponerad av denna nya sta-
tion och far vid jimforelse med den gamla i salen
bredvid, iven den en Marconistation, en tydlig bild
av hur tekniken gatt framét pa nagra fa ar. Den gam-
la stationen skall dock ej helt slopas. Den skall tills-
vidare fi den fran att std kvar som reserv for den

modernaste av Europas storsiindare. —T0.
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Ratt hastighet

at grammofonskivan for bdsta atergiv-
ning. Latt injustering vid véaxelstréms-
nat medelst stroboskopskiva och glim-
lampa.

et dir av ganska stor betydelse for ater-

givningen vid grammofonspelning att ski-

van roterar med ritt hastighet. Man kan

ju litt taga tid och rdkna antalet vary,
som skivtallriken gor per minut, medan en skiva spe-
las. Graderingen pd grammofonens hastighetsregula-
tor stiimmer ofta ej alls, varfér det kan vara skil
att kontrollera varvtalet pd ovan angivna sétt.

Har man vixelstrom pa niitet, finns en mdojlighet
att pd enklare sitt kontrollera hastigheten hos ski-
van, nidmligen med tillhjilp av en s. k. stroboskop-
skiva samt en glimlampa. Den senare inkopplas till
viixelstromsnitet. Sroboskopskivan, som hir ir av-
bildad, utklippes och uppklistras pd kartong, var-
efter kanten klippes rund. Precis i mitten gores ett
hal, lagom stort for skivtallrikens axel. Stroboskop-
skivan ligges ovanpa grammofonskivan, skivtallri-
ken siittes igang och nalen sittes ned i yttersta sparet
pa skivan. 7

Om glimlampan nu fir belysa stroboskopskivan,
kommer man att se de svarta strecken pd denna au-
tingen sta stilla eller réra sig i eller mot rotations-
riktningen. Hastighetsregulatorn justeras, tills strec-
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ken sti alldeles stilla. Man vet déd, att hastigheten
ir niistan exakt 78 varv per minut, om vixelstroms-
nitet har 50-periodig strom, vilket vanligen ir fallet.
Periodtalet finnes angivet pa elektricitetsmiitaren.

Iiftersom stroboskopskivans diameter blott dr 9
c¢m, kan man ha den pi under hela uppspelningen av
en 25 cm-skiva och silunda kontrollera, hur viil
grammofonverket formar att hilla hastigheten kon-
stant, d. v. s. om hastigheten dr lika stor vid borjan
som vid slutet av skivan.

BILDRADIO.

Forts. frin sid. 26
hela bilden blir silunda sammansatt av punkter.
Detta ir av betydelse for framstillningen av klichéer
efter den mottagna bilden.

Itigurerna 1 och 3 visa avsdndnings- resp. mottag-
ningsapparaten. Dessa {iro utforda pia si sitt att
valsen med fotografiet resp. det ljuskinsliga pappe-
ret dr fast och ljuskiillan med linssystem etc. rorlig
inuti denna. En spalt i valsen sldpper igenom ljuset,
och fotografiet vesp. papperet forskjutes lingsamt
forbi spalten. Bilden resp. det ljuskiinsliga skiktet
dro viinda indt valsen.

Overforingen av signalerna sker pd kortvig, it
minstone di det giller stora avstind, sasom mellan
Australien och Iingland, som ligga mitt for varandra

pi motsatta sidor av jordklotet, I vignettbilden &r
radiovigornas viig mellan Australien och IEngland
inprickad pa en jordglob.

Ifriaga om sjilva bildoverforingstekniken har man
kommit mycket lingt, si att det numera ir mojligt
att fa fram bilder, som fro mycket trogna originalet.
Indast med tillhjilp av den fotografiska metoden
kan man uppné ett dylikt resultat. Emellertid finns
det en sak, som gor bildoverforingen osiiker, nimli-
gen stéorningarna. Nir som helst kan man fa en bild
totalt spolierad genom storningar, om det vill sig illa.
Man har alltsa hér att kiimpa mot precis samma
sviarigheter som vid overtoring av rundradio. Det ir
ej blott friga om atmosfiriska storningar utan
diven om stérningar, som inkomma vid linjedverfo-
ringarna.
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Ny rarprovare for alla europeiska ror.

C

I novembernumret ommniimnde vi en ny rorprovare, som
fordes i marknaden av A.-B. Nickels & Todsen, Stockholm.
Pi denna rorprovare kunde ej provas ror med engelsk 6- och
T-stiftssockel, beroende pi att inga hillare voro apterade for
dessa ror. Vi framhollo emellertid, att denna oligenhet
kunde elimineras genom anviindande av en liimplig mellan-
sockel. Firman for nu i marknaden en dylik sockel, som.kan
erhillas separat och alltsa mijliggor for alla, som tidigare
kopt denna rorprovare, att dven prova ror med engelsk 6- och
T-stiftssockel 1 densamma.

Samtidigt har fabriken findrat den ursprungliga typen, si
att denna hiidanefter blir utrustad med socklar fér ovan-
niimnda engelska rér, varvid mellansockeln blir Gverflodig.
Denna rorprovare, vilken liksom den ursprungliga typen heter
»Ixeelsior» modell 35 D, kan anviindas fér provning av ror
med foljande glodspiinningar: 2, 4, 6,3, 13, 16, 20, 24 och
30 V. Vi hiinvisa for ovrigt till den utfirliga beskrivningen
i novembernumret.

Aven likstromsmodellen av denna rirprovare finnes nu
tillglinglig. Vid denna anviindes en ackumulator fir glod-
strommen vid mitning av 2-, 4- och 6,3-voltsrir.

Nya Magnavox-higltalare.

Tiernelds Radio, Sveavigen 139, Stockholm, for i markna-
den eft flertal nya typer av sMagnavoxy viillkiinda elektro-
dynamiska hogtalare, bide med och utan fiilltmatning. De
forstniimnda kunna erhallas for antingen 100—190 eller 190
—=280 V, med molstind i fiiltspolen om resp. 2.500 och 6.500
ohm. Olika fyper finnas for viixelstromseffekter pd hogst
4, 6 och T waltt.

Permanentdynamiska typer finnas for viixelstromseffekter
pit 3, 4 och 5 watt. Samtlign higtalare fivro forsedda med

Faltmatad Magnavor-héglatare, typ DC 167, for 6
vdxelstramseffelt. Storsta diameter 210 mm.

watt

ingingstransformator, de stirre typerna med universaltrans-
formator for pentod- och ftriodslutrér samt for push-pull-
slutsteg.

Vidare miirkes »Magnavox» dubbelhbgtalare med tvenne
inbirdes avviigda hogtalarchassier, monterade pid en ge-
mensam baffel. Basresonanserna hos de bida hogtalarna
dro inbordes firskjutna. Denna higtalartyp har tidigare
utforligt beskrivits i Populiir Radio. (Nr 8, 1932.)

Siirskilt intressanta iiro sMagnavox» krafthigtalare, mo-
dell 66, for biografer, stora samlingslokaler samt ntomhus-
bruk. De kunna erhiillas for antingen 100—160 eller 160—
270 V likstrom, med resp. 700 och 2.000 ohms motstind i
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fitlltspolen, samt fir 200—240 V viixelstréom, 25 och 50 perio-
der. Dessa higtalare tila en belastning (viixelstromseffekt)
upp tilt 15 watt. Konen i#ir korrugerad, varigenom vinnes
jimnare frekvenskurva.

Ett par permanentdynamiska higtalare av mdirket »Magna-

voxy. Till vinster typ PM 266 for 3 watl vizelstromseffekt,

storsta diameter 165 mon. Till héger typ PM 252 fir 5 watt
vawxelstromseffekt, storsta diameter 235 mm.

Tjernelds Radio iir ensamforsiiljare for Sverge av »Mag-
navox» hogtalare.

Inkoppling av >Amperitey pick-up.

Den tidigare i dessa spalter omnimnda amerikanska pick-
up'en av miirket »Amperite» kan ej inkopplas till mottagaren
pd samma siitt som en vanlig pick-up, emedan den fordrar
en viss polarvisationsspiinning for att kunna fungera. Vi dter-
giva hiir ett schema over inkopplingen.

=3

PU
Sehema  Gver inkopplingen av »Amperite» pick-up titl en
radiomottagare,

Som synes av schemat erhiller pick-up'en sin spiinning via
forsta lagfrekvensrorets (ev. detektorns) anodmotstind, di
omkopplaren liigges dver till »G» (grammofon). Potentiome-
tern P, som bor ha ett viirde av 0,56 megohm, tjiinstgdr som
volymkontroll. Pick-up’'en kommer tydligen, om det giiller
en likstroms- eller allstromsmotfagare, att sta i ledande
forbindelse med niitet, varfor erforderliga skyddsatgiirder
miste vidtagas.

Grammofonnyhet. Pick-ups.

A.-B. Nickels & Todsen for i marknaden ett grammofon-
chassi i nytt utférande, bestiiende av elektrisk grammofon-
motor och pick-up, inbyggda i en snygg lida, si arrangerad,
att chassiet kan dragas ut ett stycke ur lidan vid anviin-
dandet. Hiirvid fiilles framsidan automatiskt upp, s att man
endast behdver draga i en knopp for att fi fram chassiet.
Under avspelningen av skivan kan chassiet skjutas in i
Lidan, si att ev. ljud friin pick-up’'en ej gbr sig miirkbart.
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Det. chassi, som hiir anviindes, iir det i dessa spalter tidi-
gare omniimnda Dual-chassief, som iir utrustat med hel-
automatisk start- och stoppanordning. Pick-up’en iir skiir-
mad. Aggregatet kan erhillas med antingen viixelstrémsmo-
tor eller universalmotor.

Samma firma f6r i marknaden »Goldring» pick-ups i olika
typer och utforanden. Vidare kan niimnas »Goldringy nil-
automat, diir en grammofonnil i taget genom ett Litt tryck
upptill matas fram. Ln siirskild Oppning finns for begag-
nade nilar. -

Kolpotentiometrar med: isolerad axel.

De tidigiare omniimnda kolpotentiometrarna av miirket »Sa-
tor», vilka foras i marknaden av A.-B. Trako, Stockholm,
iiro samtliga forsedda med isolerad axel. De finnas i ett
stort antal olika typer och ohmviirden: 2, 3, 5, 10, 15, 20,
25 och 50 kiloohm, 0,1, 0.15, 0,2, 0,25, 0,3, 0.5, 1 och 1.5
megohm. Potentiometrar med logaritmisk motstindsfordel-
ning finnas for vridning med- och motsols. Dessa ha ett

Det inre av en Sator-potentiometer,

begynnelsemotstind av 5 ohm. Andra typer med modifierad
kurvform ha ett begynnelsemotstand av 100 ohm. Slutligen
finnas fiven typer med linjiir motstindsfordelning. Iin bro-
schyr finnes tillgiinglig, upptagande samtliga typer samt an-
givande motstindsviirdet vid motstandselementets mittpunkt
(armen invriden till hiilften).

Sator-potentiometrarna ha motstindselement av pressat
kol, som iir mycket hiirt och bibehiiller sitt motstandsviirde.
Kontakten formedlas av en bijlig metallskena av en special-
legering. Potentiometrarna #ro skiirmade i metall, och en
metallskiirm ligger mellan potentiometern och strombrytaren
i typerna med inbyggd strombrytare. En siirskild kontakt
finnes for jordning av skilrmuningen.

Dubbelpotentiometrar tillverkas idven, liimpliga for olika
indamal, sasom volymkontroll med tonkorrektion. Sator-
potentiometrarna fro godkinda av Svenska Klektriska Ma-
terielkontrollanstalten och S-miirkta. Slutligen dro de syn-
nerligen prisbilliga.

Radiodelar for amatorer.

Tjernelds Radio, Sveavdgen 139, Stockholm, har utgivit
en ny radiokatalog for 1935, upptagande allehanda materiel
for amatorbygge. Bl. a. miirkes gangkondensatorer av smi
dimensioner, med tolerans = (0,1 #uF - 0,5 %) ; differen-
tinlkondensatorer pi 2X500 cm, isolerade med bakelit och
provade med 2.000 V; stationsskala med flyttbara stations-
namn, spolsystem for superheterodyner, tickande vighingds-

Helautomatisk skivvidzlare av mérket »Garrard», typ GU.
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sGarrard» grammofonchassi, typ AC 4, med automatisk start-
och stoppanordning.

omridena 13—50, 50100, 200—600 och 800—2.000 meter;
skiirmade spolar och mellanfrekvensbandfilter; induktions-
fria kondensatorer; Alphas hogohmsmotstind; »SEM» trans-
formatorer och drosslar; kiirnbleck, spolstommar och vin-
keljiirn for tillverkning av transformatorer och drosslar;
grammofonmotorer och grammofonchassier ete.

Radiorgr.

A.-B. Trako, Stockholm, har utgivit en ny lista dver »Satory
radiordr. Densamma upptager den kompletta serien av 180
mA allstromsror, i vilken serie nu dven ingir en oktod, typ
UMO 106. Vidare miirkes en enkeldiod med glodspiinning
c:a 4 V samt en dubbeldiod med glédspiinning ¢:a 8 V, bida
for 180 mA och tillhrande allstromsserien,

Regulatorrér av miirket »Satory finnas tor 100, 150 och
180 mA. De tvi forstniimnda reglera mellan ¢:a 40—80 V,
det sistniimnda mellan ¢:a 90--240 V,

EN MODERN KORTVAGSMOTTAGARE.
Forts, frin =id113

kondensatorn fr pid 50 em. Man kan med fordel anviinda
en variabel kondensator av samma storlek.

Drosseln Dre iir pa 300 henry vid 5 mA. Skulle det vara
svart att anskaffa en sidan, kan man anviinda sekundiiren
pi varje god lagfrekvenstransformator. Man kan ocksil serie-
koppla sekundiir och primiir.

Potentiometern Ras kontrollerar forstiirkningen i hogfre-
kvenssteget och diirmed iiven indirekt selektiviteten. Dia for-
stiirkningen minskar, ¢kar niimligen skenbart selektiviteten.

Detektorns gallerliicka Ry dir pa 0,5 megohm och galler-
kondensatorn Cs pa 100 em. Storre kiinslighet men mirkare
klangfiirg ger en gallerliicka pid 3 megohm. Dry éir en vanlig
hogfrekvensdrossel. Kan man skaffa en skiirmad sidan, dr
det si mycket biittre.

Motstindet Ris reglerar klangfiirgen. Motstinden Rs, Rs
och Rz miste isoleras frin frontplattan, Kondensatorn Cis
ir pa 10.000 em, men i flesta fall fir jordledning onddig. Man
far vara noga med att alla jordférbindningar till chassiet
giora god kontakt med detta. Diliga kontakter giva upphov
till instabilitet och knaster. Till roren anviindas forsiinkta
rorhillare med fem Kkontakter. Som spolhilllave anviindas
vanliga riorhidllare av god kvalitet.

Chassiet bockas av 2 mm aluminiumplit. Pliten har stor-
leken 350X580 mm och bockas med 65 mm kanter pi alla
hall. Frontplattan har storleken 220X450 mm.

Skiirmningen bor goras omsorgsfullt. Ett stycke alnminium
med dimensionerna 150970 mm bockas till gavlar och bak-
stycke. Man gor en fals pd 5 mm i och {or fastsiittning vid
chassi och frontplatta. Sedan man fitt detta att passa och
borrat hilen for fastsiittningen (om man doppar borret i
rodsprit, skilr detta mycket litt igenom) gOr man tvi plit-
viigegar, vilkn med 10 mm inbordes mellanrum fastsiittas
mellan detektor- och hogfrekvensstegen. Man har i Amerika
genom  omsorgsfulla mitningar konstaterat, att en enkel
skilrmviigg har mycket dilig skitrmverkan, varfor en dubbel
viigg bor anviindas, Mellan niitdelen och detektorsteget riic-
ker det med en enkel skiirmviigg. Till sist gbr man ett lock.
som passar ovanpit det hela. Falsarna pi_detta #ro endast
bockade at baksida och gavlar.

Provningsresultat.
Mottagaren iir nu klar for avprovning. Skulle detektorn
inte vilja sviinga, fir man iindra pa dterkopplingsuttaget
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(Oka aterkopplingsvarven). Skulle higfrekvenssteget diiremot
sjiilvsviinga, fir man skilja Ls och L2 mer fran varandra,
d. v. s. minska kopplingsgraden och diirmed graden av hog-
frekvensforstiirkuing, om ej minskning pi éterkopplingsut-
taget hjiilper. .

IPorfattaren har med denua apparat med kraftig hogtalar-
styrka tagit in de flesta av jordklotets rundradiostationer
pi kortviig. For att endast niimna ett exempel kommer
Bandoeng pi Java in som en lokalstation. De flesta ama-
tiirstationer komma in med signalstyrkan R7-—R9. Den allra
enklaste antenn ger goda resultat.

I'6r den amatdr, som onskar bygga mottagaren for liigre
niitspiiuning, bor detta vara Litt nog. Endast motstinden
Rs och R7 behiva iindras, eventuellt iven Rs och Re, och ett
passande regulatorrir auskaffas. Populiir Radio stir giirna
till tjiinst med upplysningar hiirom. Den hiindige amatidren
kan Litt dindra apparaten for viixelstrom. irvid bora glod-
stromsledningarna dragas i skiirmror.

Motstindet Riz miste avpassas efter det auviinda slut-
rorvet, si att anodstrommen ej blir for stor.

Skulle vid byggandet uppsti niigra svarigheter, stiar for-
fattaren giirna till tjiinst med rid och anvisningar.

IR O HRIC AR I L

Iabrikat HI-ror Det.-ror | Slutror Regul.-ror
RERILBRL ot B 2047 B 2046 B 2043 1928
Sator 5 NVS 183 NSS 183 NE 183 —
TeleTunken .. |RENS 1804 [RIENS 1884 RENS 1823 d -
ETIGLLOTE -5y S 2034 N 8§ 2035 N P 2020 N -
Tungsram ... HIr 2118 11 2018 re 2018 —
Valvo ... T 2618 D| I 2518 D L 2318 D —

SUPER 35.
Forts. frin sid. 20

skiivmas, Oktoden Vi och mellanfrekvensforstiivkarroret Ve

- en skitrmgallerpentod (hogfrekvenspentod) — erhilla sina
skiirmgallerspiinningar frin spinningsdelaren RsRReRri. Mel-
Ian Rs och Ro uttages c:a 83 V till Va:s skiirmgaller. I punk-
ten mellan Ry och Rio blir spiinningen higre, men den redu-
ceras medelst Rs till ¢:a 70 V, som #dr lagom for skiirmgaller
och oscillatoranod hos oktoden. Vid drift av mottagaren pa
niit mellan 110—150 V kortslutes auntomatiskt motstindet

R, varigenom skilrmgallerspiinningarna hallas uppe vid
normala viirden, trots att mottagarens anodspinning Dblir

liigre. Det var just denna metod vi rekommenderade vid
beskrivandet av »Allstromssuperny i nr 9 1934 av Populir
Radio, och Philips har nu i markuaden utslippt regulatorror,
firsedda med sidana sockelkopplingar att kortslutningen av
mofstdndet R fivensom ovriga omkopplingar ske automa-
tiskt vid insiittande av regulatorrér for 110—150 V niit-
spiinning.

Fordréojd A VK.

Den automatiska volymkontrollen iir anordnad pi liknande
siitt som  vid »Amatdrsuperny, beskriven i1 Populiir Radio
nr 6. 7 och 9, 1934, Hogfrekvensspinning eller riittare sagt
mellantrekvensspiinning till diodstriickan for A.V.K. utta-
ges fran Vais anod. Fordrijningen dstadkommes genom aft
diodens Vi katod lagts till katoden pia roret Vi oeh ej till
minusledningen. Diodanoden fir hiirigenom en negativ for-
spinning lika med spiinningsfallet 6ver motstindet Rie.

Motstandet Riz och kondensatorn Csgo bilda ett filter for
mellanfrekvensen, for att denna ej skall komma in pa rorvet
Vi, En higfrekvensdrossel, avsedd for mellanfrekvensomri
det, iir att féredraga framfor motstindet Ri2. Idenna dros
bor vara skiirmad. Gorlers typ I' 22 iir t. ex. Limplig for
findamalet.

Potentiometern Ris tjiinstgdr som volymkontroll bade vid
radiomottagning och grammofonspelning. Som ligfrekvens-
forstiirkare tjiinstgdr en skiirmgallerpentod (»higfrekvens-
pentods), vilken ir motstindskopplad till slutriret. Detta
utgires av den kraftigaste slutpentoden i 200 mA allstréms-
serien. TonKRontrollen, som iir av riitt ovanlig typ, utgires
av eft fast motstind (Re23) pa 200.000 ohm i serie med en
vridkondensator (C2a) pa 150 a 200 em, inkopplade mellan
anederna pa lagfrekvens- och slutriren,
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Vid slutroret ske tvii omkopplingar vid Overging till liigre
niitspiinning. Dels kortslutes motstindet Res, varigenom
skiirmgallerspiinningen fiir normalt viirde, dels forindras
antalet varv i utgingstransformatorns primiirlindning, for
att riitt anpassning mellan slutrér och hogtalare skall er-
hallas. Vi skola i niista nummer utforligare behandla denna
sak fivensom anordningarna vid likriktardelen, s

NYARSTREAN MODERNISERAD.

Forts. friin sid. 24,

Aterkopplingen blev hiirigenom lagom mjnk, s att man
kunde stiilla in omedelbart under sviingningsgriinsen och
hirigenom uppnid stor kénslighet och stor selektivifet. In
hogfrekvensdrossel hade dessforinnan inlagts i stiillet for
motstindet Ra, dit en drossel bildar et effektivare stopp for
higfrekvensen.

Aterkopplingen var emellertid finnu ¢j riktigt bra, ty just

vid sjillva sviingningsgriinsen uppkom ett obehagligt tjut,
som dels verkade storande, dels omdojliggjorde dterkopp-

lingens fulla utnyttjande. Detta tjut miaste ovillkorligen bort.
Ett motstind pid 1.500 ohm, shuntat Over iterkopplingsspo-
len, gjorde en viss nytta, men effektivast for avhjilpande
av tjutet pi sviingningsgriinsen var ett lagfrekvent avkopp-
lingsfilter (ReCia i fig. 3), inlagt i detektorns anodkrets.
Detektorns anodspiinning uttogs hiirvid direkt fran plus
anodspiinning i stiillet for mellan motstinden Re och Rz
Till yftermera visso inlades vid gallvet till slufroret ett
induktionsfritt motstind pia 100.000 ohm. (Se artikeln »Ater-
kopplingsmysteriet méaste uppklarasy i Populiar Radio nr 11,
1933.)

Ndgra anmdrkningar betrdffande konstruktionen.

Vi diro ej i tillfiillle att visa ndgra fotografier av den
moderniserade »Nydrstreany, di nagra dylika ej togos vid
tillfiillet ifraga. Dock torde de foretagna findringarna klart
framgd av vad ovan sagts. Vi vilja siirskilt framhdlla, att
det giillde att med minsta mdjliga iindringar och minsta
mojliga kostnad uppnd ett visst resultat. I annat fall hade
def. varit jindamilsenligare att inbygga t. ex. anodspolen
med dess vridkondensator samt dterkopplingskondensatorn
i en helt sluten metallbox. Hade luftisolerade vridkonden-
satorer anviints, skulle det kanske ha visat sig nddvindigt
att inbygga ovanniimnda detaljer i en sluten box for att
uppnd full stabilitet.

Kondensatorn pi 2.000 ¢cm motsvarar de avkopplingskon-
densatorer fiir higtrekvens, som forekomma rikligt i moderna
mottagare. I foreliggande fall gick hogfrekvensen tydligen
ut pi anodspiinningsledningen och ftermatades dirifrin till
higfrekvensstegets gallerkrets.

Det i originalapparaten anviinda motstindet Rs har bort-
tagits, emedan det ej gir niigon nytta, utan tviirtom for-
siimrar ftergivningen av liigre toner. Motstindet var avsett
att begriinsa stromstyrkan vid ev. kortslutning mellan hog-
talaruttag och minus. For att motstindet skall eliminera
all risk miste det emellertid ha ett viirde av 20.000 ohm,
vilket 1 detta fall iir otiinkbart. T stiillet fir man tillse. att
nodiga forsiktighetsitgiirder vidtagas. Ar hogtalaren in-
byggd, kommer saken genast i ett annat lige. (Se artikeln
om »Amatorbygge och siikerhets i decembernumret.)

Ledningen frin hogfrekvensrorets skiirmgaller har anslu-
tits till en limplig punkt pa motstindet Rs, och skiirmgaller-
spianningen kaun hiirigenom regleras, sa att relativt stor
forstiirkning  erhalles utan att hogfrekvenssteget blir in-
stabilt.

Slutligen vilja vi pi det bestiimdaste avrada frin byg-
gandet av en dylik omodern mottagare, som, iiven med de
ovan beskrivna findringarna vidtagna, iir oerhirt underliigsen
en modern konstruktion., Anvisningarna ovan ha limnats for
att mojliggbra for dem, som tidigare byggt denna mottagare,
att nigot modernisera samt trimma densamma, si alt re-
sultatet kan bliva nigorlunda tillfredsstiillande. Giiller det
alt bygga en ny mottagure, anviinder man givetvis skiirmade
spolar, gangkondensator samt helst diven modernare rjr in
i »Nyirstreansy.

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1935.
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RADIOREPARATORERNAS

billiga inkoépskdllal

NATIONAL RORENS NYA PRISLISTA

upptagande alla tekniska data o. med nya priser
nu utkommen

Ferrocartspolar £rAD .cocoiovivmesivisimsns 4:50
3-gang matchad precisionskond. med kulla-

ger inkl. passande mikroskala ............... 7 G 3]
SBARE, A 710 udtimainvagman iooh ivssresare i b4 1D
Voltmiitare for viixel- och likstrém ...... frin <4:50
Volymkontroll, 10.000 ohm .............ccoevnenn. 3 § —
Permanentdyn, hégtalare ..........cooooevennnns 17: 50
Eleetrodyin, 2A.20: o i dinas ottt pid .00 ka4 12: 50

Alla for radioreparationer nodvandiga delar, verk-
tyg, mitinstrument, ete. — Katalog och rorprislista
sandes gratis pi begiran,

NATIONAL RADIOFABRIK

Kungsgatan 53 Avd. 17 STOCKHOLM

Intressant

ar var katalog f6r alle de som intres-
sera sig for ritningar till mobler, batar,
byggnader, grammoioner, radioappa-
rater, likriktare, elekiriska motorer, ang-
maskiner m.. m.,, m. m. Handbécker i
alla yrken. Verktyg av alla slag. Foto-
och ritmaterial. Radio~ och grammo-
fondelarm.m., m.m. Begédr katalog fran
Clas Ohlsson & C:o0 - Insjon.

‘Ndr Ni last
detta nummer, visa det

di for Edra vinner som

iro intresserade for

RADIOTEKNIK

&t binda in 1934
&rs drgdng av

POPULAR RADIO

Magasin fér radio och grammoion

P&drm enligt ovansta- ||
ende avbildning rekvi-
reras till ett pris av

Kr. 1:50

+ porto frédn Eder tid-
ningsforsaljare eller
expeditionen av

POPULAR RADIO

Postbox 450, Sthlm - Postgiro 940

Undertecknad rekvirerar hirmed att sindas mot postforskott . ex,
pirm till POPULAR RADIO 1934 & Kr. 1:50 - porto.

Nammy ...ooveinr. s = PP

Boptady | | ... ocwimemmsis f 6 e s e s ws s
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L 5 DEN SVENSKA

SUPERHETERODYNEN FOR

ALLSTROM

Bandfilterkopplad superheterodyn, helt be-
styckad med Telefunken universalrér, dér-
ibland den mérkliga oktoden; dessutom for-
sedd med 'visseldédare”, ljudvolym- och
klangfdargskontroll samt stor elektrodyna-
misk hégtalare.

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI

Kép Telefunkens grammofonskivor

“Rothermel-Brush” - kristall-pick-up

4 Rirga niltryck och ringa ddmpning av armatu- 5 Frekvenskurvan stiger mot ligre periodtal, var-
ren medfér mycket obetydlig slitning av skivorna. igenom basnedskirningen hos skivorna kompen-

. 3 & seras. Utgangsspinningen #r silunda
2 Mycket god frekvenskurva, fri frin resonans- ‘ SUNESSP 2

toppar. 5 Vvid 50 p/s
g Littrorlig armatur, varigenom nillen foljer spi- 125V » 800 »
ret dven vid de ligsta frekvenser, 02 V » 8500 »
4 BStorre utglingsspiinning #n vid magnetiska pick- 6 Kristall-pick-up’en inkopplas pd samma sitt som
ups. en vanlig magnetisk pick-up.
ENSAMFORSALJARE:

ELEKTRISKA A.-B. SKANDIA - STOCKHOLM

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1935.




