
Ett värdefullt hjälpmedel för den 
expt' l'imenterande amatören. 

Synpunkter som legat till grnnd 
för konstruktionen. 

för nätanslutning och dess verk. 
ningssätt. 

för kortvåg. 



II POPCLÄll RADIO 

MAGNAVOX DUAL 

- KOMPENSE RA.DE nÖ GT,\Li\RE 

Ett jättesteg mot reproduktionstekniken s 
fulländning 

En,amförräljare för Sverige : 

TJERNE LDS R ADIO 
Sveavägen 139 ST O CK H O LM Tel. 33 2:l 01 

Infordra katalog med närmare upplysningar 

Utan kortvåg 

är en radio omodern. 
Vadd r rö r:;aka. !=Itationer 
!-Io ni Philadclfiil. R{)~ t \)[I , 

Kap s taden, Buen()s Airl' ~ 
o ch Vatikanen, nftr Ni }.;. I;UI 

f l\ ('Il ZC11ilh All\'~g .-;rndllJ 
till 315 kron or . Ae ropIH. n· 
:.: kala Ralllt, Trip le filtre ­
r ing gor tlcnll il 5-rön; Su ­
prf Rn mer väru !( itt pri :.; , 

Hl'j.~är pro !ipc kL Om Zcnith 
ir k c ~ ä lj cs a\- Er ra dIo ­
h a ndlare, t ill s krj·. O~ .:>. 

K. Broberg, Malmö 
Vä s. t e rs. 33. T('!. 1 · 1~2r). 

SEM 

Nät-Transformatorer 


Lågfrekvens­

Transformato rer 


Drosslar 

f ör radiO 

I varje önskat u tförande 

AK TIEBO LAGET 

SVENSKA ELEKTROMAGNETER 
AMAL 

Telegramadr.: Magneter - Telefon : 104 

Rejektostat ­
antennen 
IIF. " G ." 
ä r störningsproble­
mets enda effektiva 
lösning. Pris 35 kr. 

B e/(;ir prorpekt! 

ELEKTRISKA A.-B. 

SI{ANDI A 
STOCKHOLM 

GÖTEBORG -­ MALM Ö - GÄVLE 
KAR L STA D 
SUNDSVALL 
Ö STERSUND 

UMEA 
V Ä XJÖ 



POPULJfR 
Redakt i o n. laborator iu m o. fr ögeavd.• 

adm i nistr at i on 

SVEAVÄGEN 40 - STOCKHOLM 

Tel. Nam na n r op ,Nordisk Rotogravyr> 

T.fegramadre .. : ROTOGRAVY ·R 

Postg ir o 940 - Postfack 450 

MAGASIN :FOR RADIO OCH GRAMMOFON 

TEKNISK REDAKTOR: Ingeniör W. STOCKMAN 
Träffas säkrast fredagar kl. 15-17 

Prenumerot ion spr i s lil ör kr, 5, -, 1;2 ör kr. 2:75,1 /4 ör kr. 1:50. • Utkommer den 15 : e varje mönad. 

INNEHÅLLSFORTECKNING FRÅN REDAKTIONEN 

Radiokrönikan 

An tennkoppl ingssys tem 

Super 35 

Dynatronen 

Grafisk resultantbe s tämniIl ~ 

Radiod-ok torns p rJkt iska råd 

De nya bland.arrören 

En nätans lu ten modulerings mätare , 

Enkelt provnings instrument 

R. di ind ustrien nyheter , 

35 

37 

43 

45 

54 

Dy natronen 

UI"!l u llul;, · i cu ariik >l i U'Un lJummcr, Dl'n ii r a" 
uet allra .-ti.irslu in!.l'e. se för lMd ilmiltiirc r och 
;;c rl'icewiill , cftel~~olll den har e ll ~YllllcrLi;:C Il mang'. 
.-i ltig :.LU\'iimlnillg tro t. mycket cllke l konstrnkti ou, 
I arti l,cl ll :.L ,'h:.LlJ ula , ilu,' ullsaldig'u !l.\'natl'on 'lJS 
ill l\' linuni n <r tii r polmiilniogar samt för mat chning 
a l ' ~ polaL' och gungkulJuI'n 'ato l' 'r, D ,\,ll ntronen kan 
t.Ics 'uLolll u m ',i uua5' ~om llC'l.e rully ll\',i g-mp[l" r och 
äl'C ll som ..;ignalgenerahn , l ''-'lla re fa1l t ,kopplas 
eu litClI ,;polc in clukt il' t: ti ll s \' iillgningskre!:;C'Il!'; 
spoll", ocll lien hö '[re[(n,nla Ut;:åIlgs "päfI ni ngen r eg­
I ra,; medelst e ll lagolll.llig l'0tcntio lllCler, Ueuon , 
att f iirutom dell ltögfr kl"el11a s ,'iiuglliug 'k rel'sen 
]i.j gg-:1 en lagfl'e l\xent l\:l"OlS i nll()dleuuin~ell f:l l' 

JJlall :'ig-nalg"n l'tLtorn Iuodule rad. 
Bil alIlIn Il :lr til,el :.l,' ,tort iII i rr. 'se b s la'iI'e l" >n 

modulering, mätar , III d dll,ell lllouL1le l"ing~gradeJl 

hos en s ig-l1n.lgcll riltor kall bc tämma -, Detru tir u 
sak a " SS'l1I' rl igen 101" ·bl"tydel t! Yicl llllillling-:lL' 
pil Illottaga re, 

Populär Radio, 

EF TER TRYCK AV ,tR T IK L tR HEL T ELLER DE L V IS UT A N A N G IVAND E A V K ALLAN FÖRBJUDET 

Ett radiofabrikat, 
som 
dera, 

Populär Radio 
kan Ni köpa 

har kunnat 
m ed fullt 

rekommen­
förtroende. 

Säg att Pop ulä r Radio rått Er att köpa det. 
o varaGynna i Ert ege t intresse annonsorer. 



POPULÄR RADIO 

POPULÄR RADIOS V ÅGLÄNGDST ABELL 

Vl\g!. oeh 
frekyens 

ID kels 
Station F;ffek t 

k w 
\ 

Inställning 
VIIg!. och 
frek,'ens 

ni kcls 
Station Effekt 

kw I 
Inst ällning 

2001...... 1000 ni (150-300 kel.) 
11l:3;) 15;; l\:ownn 
1875 160 Bru so \\" 
1807 16U Lahtl 
1724 174 :\(oskva 
1648 lS~ H.adio-l'al'i~ 
1571 191 Kijnigs wu ste l'ha usen 
1500 200 Droitwlch 
1442 208 '~fintik 

1:38\! 210 .\[o t :11n 
}:>;.lD 22+. 'Var 'chuu 
1304 2311 lJuxemhurg 
l2!l3 232 ChnrlHlv 
1261 2:'1 Klllulldbor" 
12"2-1, 24~ L e ningrad 
1154 2 fill Oslo 
llIJ7 271 )l oR!,vn 
lOn 280 ' l'ifli:-; 

W041-HOO JJ\ (3011-,;00 kl'!.) 

882 340 Sara {:O " 
845 35" Hos tov 
82" 3G~ ~yer(ll()vgk 

748 401 )IORk\'l1 

6U0--200 Dl ([>00-1500 kel s) 

ms,o [,10 lIarnar 
569,3 527 L jubljana 
5,~9.7 5:10 Viin R 
519,5 MG Budapest 
1i:l9.6 556 lIerorntinster 
531,0 565 Athlone 
522,6 [i74 Mtihlacker (Stuttgart) 
514 ,6 583 Madona 
506,S 592 W ien 
490,2 601 Sunds\' all 
4111,S 610 E'lorens 
483,0 620 nrii ss~ l I 
HG.O 629 
-170,2 03S Prag I 
463,0 648 
455,!l 658 Langeube rg 
449,1 608 Norlb Regional 
443,1 677 Sottell8 
437,~ 6S6 Belgrad 
431,7 695 Paris p, T, T, 
420,1 704 Stockholm 
420,S 713 l{ oll1 
415,5 722 Kiew 
410.4 731 'rullinn 
40;;,4 740 Miinebcll 
400.5 74!l Viborg 
3D5 ,8 75S Kattowiee 
31ll,l 7n7 ~!ldland Hegional 
386,0 7711 
382,2 7 ::; Leipzig 
317,4 795 Lwow 
373 .1 S04 Scottlsh Heg iollal 
308,6 814 ~Jilnno 
304,;' 823 HlImiinh5k stn 
360,6 832 Moskwa IV 
350,7 841 B erlin 
35~ , O 850 Bergen 
3~Il,2 s;:;n 
345,6 8GS l'oz 1..1 a fJ 
342.1 817 London Hegional 
SSS,r, G Grnz 
335,2 ll5 Helsingfors 
331,0 004 lIamhurg 
328,6 013 Dnepropetro\' s k 
325,4 !}22 BrUnn 
321,0 932 1I.rilssel 
:118,8 !Hl r:nt e b o r g 
31(i ,8 U,.O Bres luu 
812,S !l5D 
300,9 068 
307,1 !l77 We"t Heg ional 
304,:'. !J8G Genull 
30l,f> !l!)" Hilversnm 
208.8 1004 Bratislava 
200,2 1013 North National 
293,') 1022 .\ladrid II 
291 .0 1031 H c ilsberg 
288,6 1040 Leningrnd 
2 5,7 1050 Scottlsh National 
2 3 .3 1059 Huri 
280,9 1068 ~l'iraspol (Odessa O uk bta) 
2i8,G 1077 Bordeaux p , '1' . T_ 
276,2 1086 Falun 
274.0 1005 
271,7 110-1 j\;'e"ppl . 

7 
20 
50 

500 
7a 
Gli 

150 
100 

30 
l~U 
1[ill 

10 
(;0 

101) 
(jU 

100 
35 

20 
~u 

flO 
100 

0,7 
fi 

16 
120 
60 
60 
60 
15 

120 
10 
20 
15 

120 

60 
60 
25 

2,5 
7 

55 
50 

100 
20 
60 
13 
12 
25 

120 
16 
50 
50 

100 
100 

l 

1,7 
50 

7 
lO 

100 
10 
32 
15 
10 
60 

:\0 
10 
20 
13,5 
50 

3 
(lO 
10 
50 
20 
10 
12 

2 

1,5 

I 

I 

I 

I 

! 

I 

200,5 1113 Ii:osiee 2,0 
207,4 1122 llelfas t (North Scottlsh 

Hegional) 1 
205,3 1131 Hörby lO 
26:1,2 1140 'l'urin 7 
261,1 1149 London Nutlonul 50 
259,1 1158 Moravska Ostravu 11,2 
207,1 1167 1110 n te Cenerl Hi 
255,1 l17G Köpenhllmn 10 
253,2 1185 Charkow 10 
251,0 119;; Frankfurt 17 
2-19,2 1204 Prag Il 5 
2-17,3 1213 LllIe p, 'l', T, 5 
2-15,5 1222 Triest 10 
243,7 1231 Gleiwitz Ii 
2U,9 1240 rirunu 0,2 
240,2 12-19 L uxemburg 150 
238,5 1258 R iga HI 
236,S 1267 T yska stn :e r 2 
235,1 1276 Nor~kn s tn :er 0,7 
233,5 1285 Belgisk sto , -

231,S 1294 
230,2 1303 
228,7 1312 Svenska stn :er 1,3 
227,1 1321 Budapest II 0 ,8 
22;;,6 1330 Nordtyska atn :er O,U 
224,0 1330 i\1ontpelller 5 
222,6 13~8 Internationell vA.g!. , typ 1 -
221,1 1357 Italienska o, n r ska stn :er -
219,6 1366 Krakow 2 
218,2 1375 Seh weiziska stn :er 0,5 
216,8 1384 
215,4 1393 Franska stn :er -
214,0 1-102 Svenska stn :er 0 ,4 
212,6 1411 llukarest 12 
211,3 1420 Fi n ska o. jugos la v, stn :er -
200,0 1420 Internationell vagl., t yp l -
20S,0 1438 Nyiregyhnza 6,3 
207,3 1447 Spanska stn :er -
206.0 14:'6 Franska stn :er -
20i,8 1465 Tyska stn :cr -
203,5 1474 Engelska stn :er -
202,3 1483 Sovjetstationer -
201.1 1492 Inte rnationell , äg!., typ 2 -
200,0 1500 Internationell vll.gl" typ 2 -

KORT V ÅGSSTATIONER 

I 
Väg!. S t a t i o n Anrops , Spole 

m signal ~ ; o 

08,31 Prag (T jeckoslo vuklet) OKUI1"!, 
50,20 Rom ( Vat ikanen; Italien) Hv,r 
[>0,00 lIlo , k w a (So vjet) RV5H 
49,83 Zeesen (T YSk lan d) D.TC 
40,58 Daventl'Y (England) GSA 
49 ,40 Skarnleback (Dunmark) OXY 
45,38 Moskwa (Sovjet) RW72 
38,4S Radio Nations (Schweiz) HBP 
37,33 R uhat (~Iarocko) CNH 
31,55 Melbourne (Australle n) VK3~m 
:11,5­1 Daventry (Engl:lnd) GSB 
31,38 Zeesen (TYSkland) D.JA 
31,31 Hndlo Nations (Schweiz) HBL 
31,29 Daven tr)' (England) GSC 
31,2S Sydney (Australlcn) VK2m.; 
30,89 Rugby (l~ngland) GCA 
25,63 Pontolse (r"rankrlke) F'YA 
2i;,5!3 Daventry (England) GSD 
25,00 Zee"en ('l'ysklond) D.TD 
2",40 Rom (Italien) 2IW 
25,28 Daventry (England) GSEl 
25,25 Pontoise (Frankril,e) FYA 
24 ,41 RngbY (England) GBY 
23,38 Rabat (Marocko) C NH 
19,8-1 Rom (Vatikanen : ltallen) J-IY,r 
10,81 Duvcntry ( l :ngland) GSF' 
19,73 Zeesen (Tyskland) DJ13 
10,6S Pontoise (fo'rankrike) F YA 
1G,SO Zcesen (TYSkland) D,JB 
16,88 Huizen (Ho ll a nd) I >HI 
10,86 Daventry ( Engl llnd) G SG 
16,10 Rugby (England) GBJ 
1:l.97 Dllventry (Bnglnn(!) (; Sil 

I 
Kond, 

gradtal 

I 



N :r 2 15 FEBR ARI 1935 7:1: ARG, 

• kr ••Rad 10 n i ka n 

av Wireless 

U
nd!'!' d e Se ll ,l l'e i'lIl'lI II .lI ' i1 II1,!liil'll' !'ksUlII ­

Il >len ill lii llkal>; pa ]I,n1. h<il1l1 l' , l)d iit nu­

1111'I'n, ej ;,\ I a nli g t ;1 tt <llI1a totl:'1l bygg l' l' 

I'a dioappa r a t e l' f r']" a,-y Llriug, dlk t beror 
Ikl. · PlI <I tt dd il pj liill,lI' ;<ig, ddt; p å ,l ' lllll'<l l'<llId e 

.. t lll'n ford!'i lIgal'llll p, n~iLD1ottagal'e lI" s ii ke t'lt etssy n­

pllllkt. Om <lmatiiJ'(~ 1l byggel' en mo l !aga l'f' , itr, up t 

diil'l'( il' i l'l'gel föl' cge ll l'äkuiug', Dl'ssrmrHa ll s~' s;.;lal' 

lin Il llH'd l'ad iotp];:lli l'; ka ::;tutliel' och expcl'itltpnL De 

»a ll1a t iil'l'! '», I-il ka huyudsa klige ll byg~d aPP;ln, tel' 
!'iiI' il I,,-tt l'i1Ij..( . 11<1 f'ii l' hing ' se(l a n släpp! t aget. )fell 

dl' finll" öllltl! 'a, som blil-it ~Tk('-sm Lin oeh s-ys'i ln. 1111',1 
l'aLliol';!,l'\-icc, 0('\1 de 'sa ha ett lllJTket s t'ort föl' spl', ng 
fl'nlllWl' de l'lulio ';('I 'I' i Lemii n, !Som (.j I'al'i t med h ån 

hill'jall II l,JlI SCllal'e ko m m it In i yrket. 
V, l'a 1I11\',II'<l1I(l C :tmatö l'CI' ha I',!dioll ti ll holJby, och 

111'1 il" ju d c l pnlla rä Lbl. )li'l llga siig,l a tt alllntöl'­

intl'l','sd iiI' ", In t m e n det ii l' alldel " fe l. Olll IIlUH 

li.iHkpl' l'a dl' L int l' se I';o rn f iHll 1'; föl' aU liisa l'[lcli o­

tekniska liLl sk l' iCtC l', I'opllHil' Radios IlppJa ga hal' 

iikn t ;11' ml' ; r , \'ilket bevi sa l' att am atörini'l'es et cj 

~i r pil. t il lhakag-ån g, 

Ikt [illII >; elllcl1cdi d Il ', !:iom Il a unUl'n sy npunkter 

på ~c1 k 'n, Fill' lIes , a är ama Wl'in t r s::;ct s~r n llym l 

me cl a nt alet per, r a \' amatörer lJyg/.!:d a appal'a ter , ocl! 

lI n d e l' 'å llaJJ;l f ÖI'h ftll anden lll~ls te IIlall s i.iga , a t t ama­

Hil'in t r l'sSl:'j- i.ir p r'akti;,kt tarret slut. Fö rt' byggde ' 
m;1sSOl' a\' lllu ttag-al'1! l'llllf h(~la landet OdL s; Ides till 

\'ii lllLer ol:h bekauta. n u uygge ' (' Jl och uuuan moll a­

g-an! fÖl' eget br uk, R e,'uItat t iil' att raJ ioLil'lllorna 

l a s ~i1.ia LetydJigt flem färdi"il mottagare, Yilket kom­
I1Ll' l' radioillllnstl'i Il 1ill god o, 

1) ;[ clllH11'iiriutl'e '"et UlUU Pru till So j'ilJga 1-\TaLl ill ­

l' ikhll' sig- p;i byggand et a l' l',ulioappnl'a(el' kall t ,j 

[öI'dalIa ,lcu oiu\'i grlc gan ka omoti\' el'at att l'ad io, 

t idsk,'iftcl' ll<l publicer a lItCödiga l;:oHsl tukti IL 'uP ­

sk l' inlin~''CH' öyer rly lika, F ö ddal'i nge n iiI ' elll · Uel' t ill 

cle n. a koustruk tion 'be 'krivni llgHl'n<t p il ptt YlIVel'­

ligj ~iitt kladägcra ,len pmkti , lea ti l hi ll1puiHgl 'n av 

H.)"l Il ppfi n ni ugur och k Ollsh'nk tiou spri ll c ipCl' n<:l l f, 

Inl'll e d e amatörer ra ra, vilka un se konst [, llkli o u l'; he­

,' k l'inlingal'ua mindre Yi.iellefnll a iill , d ,t ö\'I' ig':l. illnc­

h, 111'1'. Dessutom vill umaWrclJ fö l.ia med: si't n tf. han 

11<11' möjlig het att d tl och d fl företa g" I'; mi. lIlodcl'Hi !'il' ­

l'illg ;1r ptt s i Il cn gäng hemLyggda llloHaö'a l'e , 

. \.\' n lCl o\'Lln sagjs f ":lmg,'t!- "tyd lig t. all fi)l 'siilj ­

lIill ,l.!'I' 1I ;-11' lösa ]',llliode la]' ilie s fe ha giU I !lcd 'l\'sPI'ii l'i. 

1·'iiIT inköp tes h -l a byg/"sat!'iel' till ell ,-tor m~iug:d 

"ppnl'<I tel" SO Ul ,1\' a ruaWl'cL' byggd c", löl' a \'ytt ring, 

ILlI tI ii l'c llwL ], öpel' ,lIlla till'P!l !I ii odl da ('IlS ra ka d e la l' 

fiil' J iil'bii tt l'ing odl mor!I'I 'lIi ::;eri ng a_l- Sill C'g' 'n lllot­

t agal'c', l)ock iiI.' flp III'Va rmld( ~ <llllHWI'C l'llH " a lltal ;;; 

s tO l' t , a t t de t s~ik(,l ' l i gc n l ölI al' 'ig fÖl ' lIägr'u f ; "'pe­

l'iala rr~ir l ' i la1ll1et att fö r :1 e u gO ll ~Ol'l(j !'illg- av ll)!'iU 

racl i de la,' , Ud li ar ]l, ,wna r e tidc'n hUI' i l ;1nlld 
hl'us tit <I\, ;.<p \' ii l'l- i d C' l la a r seende, 

http:l'sSl:'j-i.ir


POPULÄR RADIO 

.~~8V4teu. 

fik ko.ctv~lJ4~~d4ee 


Möjliggör sändning med vad slags 
antenn som helst. 
Av Gunnar Jansson, SM6VX. 

D
!'~ Jillll'; m å uga S,':l tt, at!. ö,yertÖl' it k O, rl\' ~lg, ,; ­
s:lJldm'en,; euergl tIll a ntclHlel1. Det ' au ­
liga~tl~ s~i hct iiI' , ' iiI " nYiillclundct ay ('II 

~iil':'kild antennspole, som iii' ].;:01>ph el ill ­

rlnkii\, t U.tl a nodspolcn pil. si~l1tlareJl, om lllHn uu inte 

alls lut!'l' antcunen direkt p i\. Lln oclspoleu, :Hänga alUn­

'W1'Cl' ha silke t!: kOllllllil undeJ'flllJd m ed, hnr s vårt 
eld iiI' Cltt fil autennen att 'uga enel'gi på de höga 
fJ'ck\'cnserna, A n tcnncn ka ll ske inte h rr l' den rätta 

lii n gcleu , llc(llednjngen pli en HerZ-fllltenll k anskc s it , 
tel' Ui\.goll cpntimctel' fpl pJacerfld, antenncn st61ckcl' 
]l: ~ig o, s , y, Och mera kompJiccl' <I t hal' det blivH, 

~ed<ln varje korh 'tlgsamatör med sj iHvnktning önskar 
hyta y; gliIngc1. !HlIHl, lI iil' rörlt liJlalltlena P;I de t en a. 
1'111'1' auc.ll 'a klUdei, ickc pa ss :! hOIIom, .\matöl'f'n I,an , 
"kl" haJ' en antenn , ~om ii!' gjore'! föl' at t bii~t passa 

!'iiI' 40'metel'sbande l, Men el en ii l' gena.st ]jtet siimre 
på 20 och 80 Illete l', och p å J (jO m eh'l' gi'u: el en uitppe, 
lige n a ]]s, 

I:eshi\"llilJg' J'iilj l' l' hitt' Jl ed an p:'L e1. an te lInkopp ' 

lillg ' ~,\,sl.elIl, som :11ll(;rik fll1al'Jl i\, enligt »Q ST » fnnnit 

\';I/ 'a alldeles n 1:rniirk t och som i sta l' ul "tl'ill' kniJlg 

11]] flIlviindes, - ndel'teckna/l, sonl pJ'ii\,}l t elet Il rl,gm 

III tUJa del', iiI' sY lIll c l'ligen fö rtjlJst iin' I' r('"nllal.e ll, 

1;; 11 ay de stOI'i! fördela nta med delta s,l'stem iiI' 

'H'kså Ö\'cl' tonel'lI:H: nxlu cerjllg, J~ftel'''()Dl <llll<l tiirbau­
clell ltnrmoni sk t ('j helt tik!;a \-aranell'n, ::;;1 hiillt!('I' 

c B 

Fi!}, l, /""/lplillq,'," ' !/(III'I jii" l/IIi.,..;r811!'flllr" )lIlko1i I}lill!}~"?l8 ! CIIi 
fiil' 1.'()" /",l rrR,,iilll/I//'f' , l 'ill j et/!.i/d II iiI' 1' 1/ ill/ c,' iii" [ 1'1/ 1/ ('II 

IIlIlfI/ Öl'8ii II dl/ r l! l rl / ilJ/l, 

eJd mycket liiH alt lilan f fl l' ni ihertoner pa <lnclm 

s hiJJen än inom banden, och det ,rilla r Kungl. '1'e1e­
gl'afstY l'dsen lIa t nl'ligl\'i s inte a lls. Och s kulle det 
vara s[t a ,t (i\'ertollel ' n tl'iiffa u<lllllen, ,!-;å ii e elet jn 

bara till oliigenhet föl' :I))(1I'a amatörpl', }Ied llenll[L 

kopplillg iiI' ,lpt p il 2 kilometers an;Hwd omiijligt att 
nppti.icka Il {lgon ÖH't'lOII , e)('1I j (> n m ottagare, upp' 

"tiilld i niiJ'1WtPll a \' .-iinn,neJl , hör lUUII bara 1'11 ['et! 

iiyer'ton och f rl/.' ej "om fiil'l' Il etektol'lI hlockerad, 

8n verkligt stOl' fördel iiI' oeksit att man får större 
»ou tpnb iin :tUllars, e n~i r all 1:f'nn en s ;Inpassning till 

"ii U ritt ren blir biitt l' ", 
F ig, l d sm' Il et sJllnedigel.l enkla koppUng ' sc:he­

mat. Si.i.JJdanöl'et !lied s in alloc1spole iiI' J'ör l'yellighcts 
slmll J11C' cII llget, Sji.iha kopplillgsenh tell vi sa s t ill 

hög!" I' i fignl'pll, GPIIOIll allv~inrlantlet av d elJlIH, kopp­
ling i,il' dl't 1Ili',jlig f. aH ;lII!,;l""a ::;iindHI't!IlS nj'gångs, 

kl'et, till \'il kpll "om 1It'Ist :llI te lll1 , r!Pll 111 :\ \ ':'11'<1 j' eller 

t'O llle h"I' I flllg, 

~POI(,ll L1 "kn]1 h a ;3 0 n u'\' rued 7 cm ,1iamcte J'_ 

"po1plls liillgc1 hör vara e :a 15 cm. 80m tråd 
allviinfl pI' man ~ fl g mm blank kO]1p:trtn el. 

T;II 
Dell kau ljudas ptl ett spoJl'ör ellel' a nnan 

antEnn 
,,101111l1l', 11 P1>, t fly keramiskt matpl'i n L Kon­

d e ll sa tOI'Cl'nH. el och C2 bÖl'a van, på 300 iL 
:)00 cm, Föl' sUndare upp till 30 watt (ltJO'CI' 

de t ura med goda, luftitwlerac1e mottaga l" 
kondensatorer. Frå n s~indarsidall på spolen 

TJI f;iiti er man en sladel m eJ kl'okodilklilm, 

Illa , sä att man kan kortshL1-a varrell eftel' 

heho \' , Kondeusa 1'01'0 1'11<1" rörliga system skolil. före, 

11 il s ulPel jon1 ('lI c!' lIled sändarens minus (hel' en god 
Forts, :1 sid , ;; 



rOrULåJ{ H AnIO 

S 
36 
Vi fortsätta här den 

i föregående nummer 

påbörjade konstruk­

tionsbeskrivningen på 

den nya super hetero­

dynen för a matörer, 

Anvisningar lämnas 

här nedan för tillverk­

ning av bandfilter- och 

oscillatorspolar. 

N
 
iitullslutnillg 'd'lcn I!os »Supcr 35» ii r' ut­

förd culigt g~illaude pI'axi:,; för albtröw,'­

~n ~,~Lagal'e, ..Do: k ä['o viss,~ nymo Ji."'hetel' 
mforda , ll<lmh o'e ll lptnd tancle om kopp­

l illgt' ll a v mottagul'l~n för olika Ilii tsp[l lmillg:H, 
I 'el'j , m ed Jikl 'ik L<ll'['i)f'cts a nod li ~'ge l' ct mot­

;,; Ll nd H 2R fl , 175 oh m, om har ti lluppgifl att gÖl'a. 
an (}(l:; p ~innin gen p;l moi tagaxen IIllge-fi ll' lika srO l' p,. 

\'ilxc1s lI 'ö-m ~OI11 ll , liks tröm, Ko nclcusu(.o l'fl C33 fÖ I'­
l! iudr;J l' lTIol! ulel'i ng, 'brn m vid d r'ift prl viixeJ:,;b'örn , 

8tr'ölll lll'yt al'ell S~ ii l' sammanby"'g(l med VolYlllkon­
Hol I e ll l I j_ 

Av sclI ema hum ål' i vilken onllling rÖl' en:,; g lötl­

trådar sko la koppla s, Bl oell Bl li l'o hellIl e ~ka l be ­

lysn ilig-, lampOl', \-ilka inkoppla s alternativ L vid Oill ­

kopplill g" ;I\- d\gliiugrlen, Stl'ömln', ta m a .2 o 'h S3 
ii ro allt., m eka ni ..kl ko pplad t ill vugliingd somkojl(l­
1al' ) I1, 

Omkoppl ing för olik , ni i i ' pU Ilningar l'ker geu01Jl 
Iltb,vh~ av l'co'ul aLolTör V7, )'Ied l'cgu lato l'l'ö l' » 2» 

ka n m ottagaren t\ ll"l n la,' ti ll Yilkell .'om l l!;lfl t uLlt­
spLinni ug mellan 110- 150 V od l med » 3» t ill 220 

y , Vi lin, tid iga l'c ft'a m hi\ llit iin ,'h :il'dltete u fl " att 

sa mt idi ot e rfol'derli ga omkoppliu"l'al' göras i motta­

g;] r ell , St ait rören a lltiLl arueta umlcl' möj liga t 
gyn nsamma fÖl'h [tll a llclen, Dessa omkopplinga l' kl' 
liiil ' ulltomaiif;kt vid utuyt ay regllJ atoniir, Sockcln 

p ,- dei"ta har :. tta kontak t er och Yi sa i kopplings­
s ,he lnat ((ig_ 1 i liil'Co' , Ilummel') ,' cchI underi från, I 
s.i~iJya sch ema t iiI' in l'ita t l'eglllH !o rröl' ,t föl' 220 V, 
rWl'et 1:Ö1' 1J 0- 50 V scs upptill t ill höge r', Glöd­

tL'ållen ligger nll~ lI.an kontakterna 5 o h 8 i bäda 
(allen: D e öniga kon ta kt erna p;t l'iidwllaL'cn ii1'o 
an s luLna till el e Dlell mot '\-a rand e siffI'Ol' för edda 

pun kt cl'na i 'cliema'l. 
, ' id koppljn g för 220 V bli konLak tcl'llU 1 oeh 2 

pft'örln U, l' n fö r lI ud • med vara ndra o 'h allt"å 
plIlIkt 1 i 'clt c.ma t -föl'f'w1.d !TIpcl ]luukt ~, ,-ilket uc­
tycl er a lt h ela l rim~l l'ell hos nig, llgsLnlll~rOl'mat o1'll 

bl ir iulw pplad i slutr !)!' ,ts anoc1krets, 

ViLl ko ppli ng fö r 110-1;:;0 V bli kOllt aktcl.'DA :., 
3, 4 0(:1 li p rl l'örlt t Harcn fÖI'ena de, J)etta Il tYIlcr , 
att puu ktenHt 3 4 oc h 6 i schemat förcnas med p u nk t 
_, I ~i l'i geDom [.; ol,t slula :' Il e b. da mot -'h Hllen nio odl 

I '~5 , Ya r vid 'kUrmgaIl c l'spiinninga l'Ua på I kLod, mel­
]a nf re},:\'Cn SI'ör och 'lulröl' sti O'il s, mycket, att fö!'­

l u I 'n l a ll odspillmi ng u ppd j' s. YiLla r'c kdes p ill S 

anoclspännillg; uu in IH p unkt 3 P< utgH ll o'stn nsfo1'­
m a Lm ll i ~Hi Il t fill' pt pu nkt ] , \'<1I 'igcnom e nd, " t 
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ning 8(l;mt lind­ All t a l "arv T r fl dlIiu!Jsdata för spo­ Lilldning mmlunUt. Alla lill Il­
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52 IL . 
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il , 
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I 

/l,llI.go,/' 8kola gd d t 
SUlnllW h ull. Lind­ 1- 2I/ iu!} n 1- 2 1) t/)Öl'­

2-3jo s v i d P/l.1! /,; t l, 
5linan ingen 6- J, 'lYid. 

5pUHk/, 6 o. s. v. 
G-4 

en del ItV primiirljndningcn kOllllllCl' att ligga i slut­
I'ÖI'ets anodkl' ts. Röret· optimltla anodbela t nin g }il' 
uilJllligen minul'e, då rör'ct arbetar med lägre anod­
spiiuning och högrc skilI'1ll f'TaUe rspi1nning. (Vid 220 
V nät är slntrÖl'cts sk~irmgallerspii.nning cndast 75 
V.) Optimala anodbclastuillgell fö r GL 2 ä r ,-ålnnda 
vid 220 V 5.000 ohm och vid 110--150 V c:a 2.000 
ohm. MNl ledning av de tidigare artiklarna i Popnläl' 
Hadio om utgliI1 D'iOtrau 'formutol'l1s omsättJliugstal 
klllll1U himpliga primiiruHag på transformatorn vä1­
jas, förutsatt aU talsl riimspolcns motstånd är kiin . 

Spolarnas ut!öm,nde. 

Spohu'na till »Supel' ~G» t ilherkas på saluma sittt 
som de till »Su per 34» ues]a·j Vila, ehuru varvtalen uE 
olika, Arbetsritning och lindningsdala föl' iOpolama 
åtel'l' inncs i fig. 1. 1'iUräckligt stOl' noggrannhet upp' 
nås, om dels rarvtalen iil·O· de rH ta, dels dimensio­
ueI'ua övcren 'stiimma med ue i figuren au n- ivna. Måt­
ten å ro i III illimetcr. 

Spolarna lindas på pcriinaxröl' med 33 mm ytter­
diamcte['_ Lå ngv. gssektionen,l[L anbringas mellan per­
tillaxrillgar av 1 mm tjocklek_ Hinguma ha en ytter­
diameter av 43 mm och en inncrdiamet: r av 33 mm 
och pa, 'sa Rälulllla precis utanpt spOll'Örell. 1Iellan­
tummet mellan rillcrarna, dtl dessa anbragts prt spol­
röret, ,' kall \'ara exakt 2 mm. Efter hop,'iittningen 
stryka::; spolarna med shellael. 

I tabellen med Undningsdata tir angivet hnr måno'a 
n\lT det skall rara mell an de i ritningarna med 

77 77 6r 0,3 em a lj. 
(;3 + 65 + 60 0;:; + 05+60 47 + 47 + 40 0,3 emalj. 

10 50 0.13 dnllb , s ilke 
350 0,1 dubb. s ilke 

70 0,3 ema lj. 

siffror beLecknade punkterna. D c sa beteckningar 
äro ären ui 'atta i mont eringsplaneu (fig_ 2 och 3 i 
föreg. nummer). 

Vinjettbilden \'isar chassie t t ill »8uper 35». Mel­
la nfrckveustransformatol'el'na ses längst till vänster 
med adagn:l skärmburkar. Dessa tl'ausfol'matorer 
äro av märket »Prabn». De monteras så, att spolax­
lama komma i riit vinkel mot varandra_ P1\ samma 
bild ses de Mda spolarna i ingilngsbandfiltret, , tå­
ende till vänster om gangkonden 'atol'n . 

Fig. 2 visar hur' g lödstl'ömsledningarnu skola dra­
ga:;, vilket i en allströmsll10ttagare är en sak a v myc­
ket stor betydelse. Som synes äro dessa ledningar 
skärmade. Vi skola i nästa nummer närmare redo­
göra för hur motta o-arcn bygn-es upp och vad SOUl 

härvid sär~k ilt är att iakttaga. En m.;lterit~llista kom­
mcr 'amtidigt att publ iceras. 

Monteringsplan och kop }JZ,ingsJ'dning, 

I monteringsplan och kopplingsritning (fig. 2 och 
3 i föreg. nummer) ä ro glödströmsledningarna ej ut­
l·itade. I stället har uppgjorts en särskild ritning 
Öw!l' dessa ledningar, vilka omsorgsfull t måste skär­
mas, föl' att nätljud ej skall uppkomma. I Hg. 3 
(jan uari) äro iiven vissa andra ledningar ej utritade, 

an lu ten till statorn utan till toppänden (punkt 1) 

men resp. punkter ä ro mål'kta, varför kopplin o-en ej 
tOI'de erojucla a.lltför stora svårigheter. 

OsC' iJlatorsektionens (Ca) trimkondensator är ej 
'

p1\ os 'iHatorspoleu L3, 80m iii' monterad på LIucler­

http:l,llI.go
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sidan av cha siet. Över L3 :S långv< gssektion ligger 
cn extra, fa st kondensator ptt 50 CID, synlig i tig. 3 
(jan.) IDcn ej för'sedd med iLn;ki ld beteckning. 

Rörens IDetall :isering~ll~ ä ro anslt! tna till chassiet, 
ej till minusledningen. Blockkondensatorel' föl' hög­

fl'eln'ens och mellanfrekvens hÖI'a vara av induktions­
fl'i typ. 

Den l dJliug fl' l:il Rl;', som är mi.il·kt »Top V4», 
RkaU a UR] u tas till r'öret.' Y4 toppkontak t. 

Et ' par [el ha insmugit sig i fig. 3 (jan.), i det 
tvenne motstånd betecknats med R16. Det av dcs a, 
som "'c r t ill katoden p ö: röret V.J, kall i st i.illet heta 
H~2, om ~ise l1 fr a mgt l' av kopplingsschemat. Vidare 
sakna ' fÖl'uindelse mellan ffulggall "r och katod pä 
röre ' V~ . Dessa kOll takt er skola alltså föreuas liksom 
\"id röret V2. 

Rcgnl.l tOl'l'{)1'en måstc o\'illkol'ligCll ha ('Ien i kopp­
lingsschemat (fig. 1, jan.) visade sockelkopplingen. 
De a rör knuna erhåll as mcd eller utan förbindning 
mellan dc angivna kontaktel'lla, och man gÖl' säk­
rast i att prova, att de 'sa förb indningar stämma 
med sehenl< 1:. 

I modellapparaten är cn l1to':1ngs lran~rormator in, 
byggd pil ella iet, ehuru den j u vanligen ä r sam­

39 

man lJyggd med högtalaren. Som kopplingen ä r ritad 
(tig. 2, jan.) Lil' lJ ena änden p, p l'imäf'cn (den, som 
an.-Iutcs til anoden ), a den andr a ä nuen och c utt, 
gct. Vid koppling för 220 V komm er hela primären 
(u- a) att ligga inkoppla d, vitl kopplin g' fö r 110­
150 V endast delen b--c. (Obs. att c är uttag t på 
primären, ej b, trots att b är mellersta kontaktcn ). 

I arbetsritl1ingen t ill spolarna hal' cn trea f( Dit 
bo r·t vid nedersta kontakten på spolen L2. 

Den .i modellapvaraten an vi.lllda gangkondcnsatorn 
iii' av miil'ket »Torotor», nya mod ellen. Denna kon­
den.:ator ha r en skala med station 'namn och anvis­

ni,llgU l' komma a tt lämna över injuster ingen :w ska­
lan, så att mall kan få sta tionsnamnen at t l.o1.mma 
lll>U iusW.llningell. D~ uel1na injustering ä r klar, hal' 
man blott att stiilla in avstämliin o skala n på den 
:s ta tion, mall önskar h öra, och därefter r ida upp 
\'olymkont l'ollcll. E ftersom ej någon avstämningsin­
dikator filln ci; på mottaga ren, är ma n j :,;äker a t 

kOllllIl<l preds mitt på stationen, ty skalan kan ej 
f L s att stämma exakt. E n avstämningsinuil ator k an 
t. ex. utgöras a v en m.illia mperemeter, inkopplad i 
old odens anolllu ets. ..::\ vst ämnin:rcn iiI' korrekt, d; ut­
'laget pc mA-metern ä r så litet som möjli gt. 

I 

D I 

Fig. ~. Ritning över fö rläUlJn ingcn av glödst röms lelln1'1l[lctnW på Chassiet. De811([ leclnfngar '/IZ1}..~ t e skiinnas . 
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Ett värdefullt hjälpmedel för den experimenterande amatören 

1'1 "tt , }" 'l-/ '. J::J:T.-~_".!."$~ !:O.!?"~ ~~ ___ __ _ _ \- __ :.s~:J.+:=. 

,il .... ~_-'-Ir--7­

o 

-~O~---r----T~--;---j~~-~V~
1-' io, J, Se].:wuliil'c l cktI'OI> CI'I1U" 'illr~ I'/,'/m åskäct, 

liggjunt III CdCi &1 k/u'vO/·. o so 

D
et i1[' mer iin 18 t r seda n patcnt utt ug" 
P! en auoI'dnjng som kallades dynatron. 
Man har allts! sedan liinge känt till a tt 
ett rör undcr vissa bctingelser kan an· 

vä llua som oscillator på ctt siltt som betydligt av­
viker från det "a.nliga med r. tcrkoppl ing. 

Dynat.ronens ,'er'kan förklaras av de seknndiiI'l~lck­
honer, "om u tslnno'us av de po. ,.itiva elektrodcrna i 
ett rör. Om t, ex, p:. gallret i ett t reclcktrodrör Hig­
ge::; en spä nning av lOD ,'olt och anodspilnllingcn 

h · lie!' I'id \'~irde lIOU, flir ma n en kra ft ig galLcrström. 
Bnn t o'aUret. bildas et >> ll1011l>> al' scku ndiirelektroner , 
hlka upptagas av anoden om uellllu U'ö t e:' svagt posi­
til' t ladda d, V id m got öka d anodspiinning upptager 
anouen mera sckundär clcktroner och anodstriimrucn 
(jka r medan gallen;1.römmen :'j unker. Vid ytterligare 
ökad nlloJspiilULiug ~öm sig eknndiirelektl'Ouerna 
,' id anoden miirkhar:1 och man ser till 'in ö,'errask­
ning, att l1 11ods1.römmen minskar ni.i.r sp~inningell 

höjes. Detta bero!' på att hasiighe en hos de primär­
elektroner, so m bombar-dera anoden, med gallersptln­
llingen s h.i~ilp blir mycket iS tor , vilket o'ör a tt sekuu­
Iliil'elckironerl1u.' ant a l öka' a\' "värl'. _ 'senar' flyga 
l iit i i lII.>nka t ill rraJ Jre t, "om fortfara lllle har hög l'e 
l'p~lnn in g ä n a uuden. 1Jan kan t ill och mcd vid lill­
r iiddigt höga spä nnin gar framl-vinga ell n cgativ 
f.l.uoi!::; lröm. Fig. 1 vi sar kUl'l'()l' upptagna på en triocl 
av iilcll'C typ. N ii.l' anodspiinning 1I kommer u pp till 
i:!amma \' ~i l'c1c som gall el'!'ipännirwell , uörjar 1'01'c1. b te 

ig på m era H1Uligt siHt. 

'Vi ha alltså f! 1.t en del HI' rÖI'cts anodstl'lill1s­
<1.nodspicinningskaraktel'i. t ik lu tande så att siiga ,t 
fel h. U. Detta betyder a t i nre motstå ndet ii I' 1lega­
til't inom ett l'is." 1. omradc. Om mall i detta fall in­
kopplar en r c]at i" t förlu "tfl' i . vtlngningskrets j anod· 
kret::;en, börjar denna l:il'iinga med en frekven.s, som 
beshimmes a" h etsen-' sj ii ll'indukhon och ka pacitet 
en IiO't ki:il'lll formel. 

Med ett v[[Bli lYt skärnl"'ullerrör kunna motsvarande 
fcnomen . stadkomma::; om ::; Idirrngallersptinningen 

11l\ ll e"- Itög l'c iin auodspiiuningen. StYI'gallret kan ha 
u 1l 00efii l' Jlonnal spti lllling. )Jec1 en ltögf rekl' Cl1spcn, 
toel lyckas det ej alt erh ålla llyna t I'Onkcll',lkter istik, 
ty här- liggcr jl! ei t ex t ra ~raller (fl\n"galI(~r) mell 
110llsp~innjltg I1lPJJ a u :U1 od och skärmgaUer och hind­
ra (' a noden:' 'pku lld~i re l eldroner at t komma över til l 
skill'lugallret. 

:Fig. 2 I'i 'u r aJlodsiröUlSkuf'l'or för ett skärmgallel'­
rÖI' . I fall ,l) har styrgullrets sp~innillg hållits ].;:011' 
~ta u t medal'! lWl'Vor upptagits för olika skii r mgaller­
spiinuingar. Bö de liingd och lmlJlthct hos den ncga, 
th't Ju I a u <le (l elen :11' k l! l'Y:LIl öka mc<1 ,'Idi l'mga ller ­
!'pälluingen, I fall b) ha kUl'I'or upp la;-rH mN1 ,'arie, 
r unde stY f' gall cl'spiiuning. Öka d tyrgallerspilnning 
har ,'id kOll stant skiil'ln spiinning öka.d bnlnthct till 
följd. Vi ha a lli så hä l' möj lighcter att rcglera bra nt­
heieu pö km'l'an och di.irlllc<} den sjtilvsl'iingniugsten· 
Jens, som dynni rn nOi:;c i Ila lorn besitter. 

Fig, u l'i sa!.' i p I'in c i]) hur en c1 Yllat ronos 'iJlatol' 
knn allor'elna ", , ' ,'iln gllill g iu tl'iid cl' så sna l· t det 11 ll'u­

mA 

-- AntJd.5/-,.lim 
..- ••• Gllller.st,.jitn 

.J .......
0° ••••• •••• 
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Fi!J, J, 1'l'int.:i/iSt,;1I Jl/a för ({yltatnmo8c i/lat,()/', t. 'V. m ed liT.;­
,, / rölll ,'/; l a t ad s/l ol e, t, II, ut(tn liksh'ölll !l elloln kret sen" 81J01e, 

tiva rnotsl, Illlet ho uyna(l'l>JlclI olir lika med ell er 

milHll'e iin kl'c( 'en ekrira lenta ll1o t.· tånd R= 	~ Ge­
,· r 

110m aU jiil11fi.lrit de ,pii llllillg:lI: dill' ~wiillgning intr'ii­

dc I ' fö l' lika krets' e kan man a llts' få clt begrepp 
Olll yiJke ll h el som h ::u' de m inst. föl'l ll , tema. Om 
dyn a j-r'on en ka !il.H'cl'as meJ a yseende P~l O'U llel':,p iin ­

Ilinti' n och nega1i\'a mot ;:;(; Llllet ka ll mall direk t f. 
L 

ett viil'ue på C fÖl' luctse ll. KiinllCl' man seda n ävcn 
. r 

frek\rCIl .-'Cll och cntl el 'a ,H" f i och a) kan man fll reda 
pil 1". ex. ~POIPll:; g'ollhct {Qj om I.onrlellsatol'u kan 
an:-icsWl'lw,,i [, ' j, 'Ly 

L ( 1)2 L 2 (OL 
H=-- - ,( 'i L - Q.(IJL 

C·r r r 
R 

Q = {jiL 

ÖUI-;!wl' lfJ<llJ i .. ttilh'l I-;POlells föl'lu:·tf'aklnL' 0 = ~, 
s; hli,' 111'1111<\ "llb;l: 

O' = "iL 
R 

Största pL'ohlt'lIlet ä r t ydligen Ull aU bes liinuua 
tlyn;[(J'ollens negatim motstän d, kOl't tLgt, alt ka li­
hrera dynahon eu, ElJk laslc sii tet Ht' ju att g. !'akt 
p;\ sak o lt ue.. tämma a n odfi tTÖlJ1skarakte L'i st ikell,' lut­

a b 

~ I<onsra."r 

~------------~----~~~~------------~~~~--~V~ 

I{ < ~ < 
I .1 

/.la 
_ ----4___ 

R, 
---<) ~0----' 

Hi[j , -I , TI/'!I!JykojJp li1L[j föl' 7.:aliIJI'CI'ill[j (l/) Il , [j ttira, II tu l t n­
d et Ri 11 08 cn dVl/utron , 

u iup: Hl'betspun k1.eJl. Iuyerll' l'< de viil'dc it \' U1'ant­

heien ellel' ~ ~: blir u;\ det negati\-a motståndet H i: 

(Se fig, 2 b.) Detta fÖl'fal'ing:,;sii tt gel' föga nogr'ralllla 

\-iil.'de l1 , oL a, beroende på s \-åri~I'ltden att exakt be­

.'tiimma arbet spullkten och dc små \-iirdena 6. a 

och ra, 
3Iecl') 't en bl'yggkorrlilJg culint fig. 4 kan ma n 

med fönlcl direkt miHa upp värdet pii lli med viL el­
~tI'öm, För mycket stor lloggl'unnhct och stora mot­
1-;1.; IId :,; \'iil'd 'n mrlst brygga ll dock iiven kompensera. 
för l'örcll-; kallClciLet. R i f m' ma Il 11 r fOI'melu : 

Rt +R, )R i = -- ( R~'R!I+ Rl 

Hr viIk!'l ll'l'lJugUl' att Hi hlir lJegativt, som ju ii cn 
il l' llle(l \-c ,'kl ig lteteu öv cl'cn :,;:,;tämmanuc, L iirnpliga 
vi,il'(len på mol 'U'llldell i brygga n äro R J = 90 ohm och 
R2 = 1 ohlJl, \-al'vid III blir = - l OO .Ra +O!), där 99 i 
]Jraktikcll kan fi)r:-iUJllJ11US_ R;l iiI' ' 1I dekad på 10­
10,000 ohm, 

Geuom att taga r eda på lli föl' n ' eric olika galler­
fÖl' spiinn ingar kan man rita lJjJP ell kalibl'el'ino' ­

kU l'\'a fÖL' et - vil-;st rör, I f i ff , ro: ha \'i exclllpel P' 
dy lik a Iml'\'or för ett vauliti't s kii r Jllgilllenöe med sto)' 
JII'<Jnthet sam t Wr en s'lekt..od, Det är att miirl a a tt 
kur rol' uas ulseende \'al'icrilr hi)~~f. betyclli gt fö r ol ilm 
l'öl'cxcmpJ ;:u' a r :-iflIlJlUl1 typ och ~i vell av Sa m lll 'l fabri­
kat. Röl'fauJ'ik r na taga tydl in-en ej Il , gon hiinsyn till 
a lt rörct C\'clltuellt skn ll au \'iintla . i cn dy na tron, 
Det är i n tf't som hinch 'ar att man även arbetar med 

[" ig, 2, DiJna l rOll klll'l; rl1', a) I/; (l trc oli /,'(~ likiil'm­
[j(t,lI c /,spiinniu!Ja/" Il) 'I; ili t re oW,a si!}/'[jaller­

spii III/ 'i nya?', 
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Hif!. G. nglla/?'OJlru1"S n egativa inre mo tstd.nd vi.d oHka 
gallcrSlJUnning. 

någon posit iv spänning på styrgallret fashill detta 
ej ä r angh 'et i tig. 5. 

Med leduing a v fig. 3 kan man, med vissa försik­
tighet smått vidtagna, konstruera en nätanslutcn dy­
natl'Onoscillator med schema enligt fig. 6. F ör att 
hå lla Rpiinningeu på elektroderna konstant och ävcn 
oberoende av steömmcn bör man lämpligen använda 
en g1i.mrörs ·tahllisaLol' ('fRT 10). Potentiometern P 
skall helst ha rak kurva och för övrigt o'öres monte­
r ingen Sd, att Rpec ielJt deu avstämda kret sen få r 
kor ta ledningar. De llussagekouc1cusatol'er som an­
vän las skola vara a v goJ kvalitet o 'h induktionsfria. 
• käl'mgalJ er pi.i.nningen bör e.i väljas avsevärt högre 
ä n den "f Öl' l'öret normala, mcn \" id försöl har det 
vi at 'ig att rören äro ga nska t oleranta för överbe­
lastning i detta hänseende. 

Som förut nämnts kan man använda dynatronen 
föl' l r etsmiItningar, speciellt på kret sar "odhet ellcr 
selek tivitet. Det värde på potentiometern P, om sya-

Fiv· (j . KopplingS8Chema. fö r nätansluten 
dyna Irmw8cilla.t ol". 

'0/100...... 

POP LÄR RADIO 

l'ar mot sdngniDgsg!'~insen, avhise . Sviingningsgrän­
sen kontrolleras medelst cn återkopplad mottagare, 
llpp ' tälld i nnrhetcn av dynatronen, eller medelst 
en rörvoltmeter över Iuetseu. Dct förtjänar att näm­
nas att vid dylika jiimförelser eller mii.tningar av 
olika spolar, dessa böra vara as samma storlek, och 
vidare bör mätningen företagas vid samma frekvens. 
En kon t roll av dynatronens kalibrering kan göras 
på sl\ sätt att ett motst[tnd (en läcka) på ett visst 

L 
värde 1(, kopplas över hetsen. Kretsen med -C = R1 ·r 
fIlr då tillsamm,ll1S med 1-l ett värde 

R 1 • R 
R2 = R! +R 

vilket även dynatronen skall utvisa om dcn H._!' rätt 
kaliLrerad. Amatören reder sig för de flesta fall helt 
ut(1 n att kalibrera sin dynatron, då han i allmänhet 
endast vill ha reda på vilken av ett antal kretsar 
som är bäst. 

Dynat ronoscillatorn kan med fördel aJl\'ändas för 
matchning a\r konden atorer' och spolar. Fig. 7 och 

A 
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Pig. 7. DYllatrono l$(; illa{onl8 anäindnillg jijr lwn tlC1!8ator­

IIl(C/c; /L1I iII !}. 


8 visa hur detta sker. I en 3-gangkondcn>:ato r in­
kopplas våxelvis de olika. sektionerna och i en motta­
gare kontl'Ollcras att frekvensen icke ändras nämn­
värt. Nollkapaciteten insttill e .. för ·t med kondensa­
torn helt eller nä. tan helt urvriden. Trimsluuvarna 
få sellan ickc vid l'ö ra". 1\.\'en justering av kondensa­
torn , uppsln1l'ua r otorplattor kan på dctta sätt o·öras. 

·polmatcllllil.lgen ti11gi\.r sft att i stHl1et de polar, 
Forts. å s id. 44 
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Grafisk metod för bestämning av resu ltanten till 

parallellkopp'lade motstånd. 
Av INGENJOR E. SEGER. 

." 

O nSk. al' man millska strömbelastningen på 
nl'tgon del i en strömkrets, kan detta tillgil 
pä så sätt att man över den del, vars 
s tl'ömbelast ning man vill minska, kopplar 

en s. IL shun t, som då upptar den överflödiga ström· . 
men. Ett dylikt fall för eligger vid seriekoppling av 
rör med olika glödshömsförbrukning, t. ex. B 405 
och .A 40D, det förra för 150 och det senare för 65 mA. 
glödström. Shunten på A 40D kommer att uppta 
·killnad eu eller 85 mA. Vi säga, att shunten och 
A 409 :15 glöutrl'td ill'O parallellkopplade. Motståndet 
mellan rörets glöd tröm. kontakter har genom shun· 
tens tillkoppling f· tt ett annat väl' c1 (~ , och l\alla vi 
detta nya moL t·· nds,'ä r de för -resulta,nten till glöd· 
t ri\.ds · och shul1 tmot stå.nd n . (Obs. ! Glödtrådens mot· 
,tånd räknas rid normal drifttemperatur. ) 

I fig, 1 1<ta vi mots tånden H.l och R2 representera 
motstandell i glödh'åd re 'p. shunt. Vi ha st römstyr· 
korna Il och 12, summastrÖlll.D1ell I samt den på· 
tryck ta 'pänningen E. För I l och 12 gäller: 

E . E 
l J = R och 12 = R ; 

I 2 

sultanten t iJl R l och R 2 kalla vi R. 'rotalström· 
sty r kan i d(~tta mot . t e nd R ger samma sptinning~fall 

E som dcJ strömmal'nn I l och 12 giva i 'llla r s p. mot· 
·Ulncl R l och R2 . Allt å f å v i 

I . R = 11 . Rl = I 2 . R 2. 

Eftersom 1 = 11 + 12 kunna vi skriva: 

(I1 + 12 ) { = 11 .R1. 


E 

Fi(l . 1. 

T ' l .. I Il . R 1' H are ur .,= -­• R ' 
' 

2 

Insättes detta sista uttryck i det föregilende, få vi 

Il . Rl)
(Il +~ R = Il·Rl ; 

(R 2 + R1)R = R l • R 2; 

R = Rl · Rz 
R l +R2 

Vi ~e allt~å, att r esultanten t ill tvenne para llell· 
kopplade motstånd iiI' lika med produk ten av dessa 
motstånd, dividerad med dera . summa. Detta iiI' la· 
gen för parallellkopplade mots tånd. 

Ex. Tvenne mots t<. ud på r esp. 40 och 60 ohm kopp· 
las parallellt. Sök resultanten R. 

- 4D . 60 _ 2400 _
R 40 +60 - 100 - 24 ohm. 

Grafisk m etod föt' bestämning av resultanten. 

Dylika uträkllillgaL' kunn a. bli l'ätt 1<ngra1llUga, 
va l'för jag hä r vill angiva en gr afi k metod, som tlr 
mycket lätt att tillämpa. 

P å ett rut a t papper, lämpligen millimeter papper, 
u pprita. en ve grät gruu dlinje (fig. 2) . I r~it vinkel 
mot denna och på godtycklig-t a te ud frii n var andra 
uppri.tas clä r efter t venne lodräta lin jer i en och sam· 
ma. ska.la, r epresent J l'an c1e de enskilda motsb nden 
Hl och R2. Därefter förenas H.I: . övr e H.ude med R 2:3 
nedre och R 2:8 övre tiude med Rl:S nedre. Det vin· 
kel rä t a a.\'st ånde t mell an de;:: ·a linjer s skärnings· 



pllukt och g nllldlinjen iiI' ),C's llltaut'u R i sa mma 

skala som de lmot8ti'tndcn (komposan terna) HI och 

]{2. Tilhilgag<. ngssilttet iiI' hi t ch elccrant , amt kan 

giva ytterst nogg r'a nna resultat. Drl jag förmodar att 
mftnga av tidn i llgen~ hl::::1l"e ' kola rara intn: -' el'ade 

ar Led set föl' at t denna grMiska m etod iiI' rikti g, 

h ler jag detta följa. Den som ej iiI" iuhes md av 
beviset kan utall "idare hoppn <h er det"amma. 

JI cris (, e f i i!: . ~\) : 

R R 
alltså 

R · a 
a 

R R2 R ·a 
a llt~å b = 

b a R. 
R · a R· aa= b+c = +

RJ Hl' 
R· a R· a a= -- + ­

R2 R l 

Genom divi s ion Ul ed a el'h{ll1es: 

R R 
l = R + R· : 

2 l 

(; enom fl i\'isioll lIletl H. evh lUles : 

POP LÄR Il..ADIO 

Dl~lIl1a grafiska metods :1miil1!lbarhet ii I' ej begri1n­

SilLl t ill att lJes tiimma re -'ultallten til l henne mot­
~t. l1LI , utau kall samma meto(l <1n r ill1Llas på ett obe­
griiusat a nta l par'a ll ellkopplade motstaOll. Har ma ll 
,,{Il )des t. ex. fyra m otstftnd HI , TI 2) lh och H~ , be­

stiimme först grafiskt resultanten t ill Hl ° IL H~ , 

lUrefte l' l'e>;nl1 a 11 t en t ill Ih och HJ. De 'a b da er­
hållna r esulta nter- behandla s diIreftcl' "o m "<I uliga 
delmotsb nd, o ,h den 111 l iO'a l'esu ltanten e!'llå lJ e,; 

;l\- dessa tdL 

D ft samma lag g~iller för' se d kopplade kapaciteter 
och pa rallclJkopplade j nunk tanse!', knUlla ii veu des­
sas l'esullan te l' bestiimma, enli gt (len o,'a11 beskri \'na 
mctoden. 

Fiff, S, 

DYN \'J'H ONEX 
Fort" fr:1 n ~ i ll . ,12 

'om skola konll'OIlcr<1s ' 11 l' ju.' era", dx las i dy­
l1alronell S s,'iill ga ull e 1{I'ds, nu',' kOIll] cll sa1:o r stå r ptt 
ctt kous tant \dl'de. Föl' alt olika lloJlkapa itet er i 
s pol a rna ,'kola ha så lilen skadli o' illl'P!'kan "o111 möj­
lig1, l,ö l' k onden ~alotn ha ett "iitde ungefiiJ' lika lTI(!rl 

ma ximikapa citeicn i elen h et. i \'ilk!'1l spole n skall 
am'iindas. Vidar' ousen el'as ait fdla ledninrrar göras 
miijliga· t korta och st::lfli~,1. J~imförelse hÖl"ndas t 
s ke av spolar av sanllnfl. 1;:011 >;11' Il k 1 ion ( u ngefiil' sam­
ma llo llkapacitet). 

1 ynatrollcn kan iir <' 1l <ln"ii llda ' som siindal'e för 
dil'(~l'se mii.ti.indamä l, t. ex. fiir alstrande a" 1.000­
pel'iodig st röm. Di't specjpll t ön'I'tom;;[ti och l;:onsta l1t 

ampliltHl i.il· önsk"iird kan man anordna a ut omatisk 
,'o]YlOkont J'oll m d en ~iil'skild dio(l. El t prillcip'chc­

lJynolron 

Fiff, .s, DJjI1((lrOllu,~,'illlllu/'l/ 8 l/IIrii /l/ll/il/U fiir 8/lUl l/lllt chniIlJj . 

,....----~ + 100 II 

-----<-__~PQt 

Ampf, t:ud"".i(~"/~ 

Fiy, ,'J, I'r il/l'ipsc hclIlIl ful' I{Jjllll l ru'"lsl;il/.ulur mcll a llt olllll ti k 
/'Ct/It'rill!l för '''I) II ,~ / I/lff alllplitud, 

Illa föl' e n dylik anorun iug i'tterfiunes i fi g. !J . I .:l'ldan t 

fall bör o 'cj 11 atorl1 litfölja s av Pit eller flera, giirlla 
a "s i iimda förstäl'l;:u r esl ego 

Rom frumgi'ttt a ,- Ilet föl 'egftend e iil' dynnh oue n som 
o>;cjllator ett my 'ket allv~inrll)nl·t lljiilprnc(lel vill byg­
gan de och justel'illg' :n- ]·adioappal'ate l·. Speciellt iiI' 

de l! jn r c]a lh,t lätL a tt a nor(l Il a och handha '-a. Föl' 

den experimente rand e a matör u, som icke iiI' i bell o,' 
a ,- U1tgl'a 1I0ggl'anna m~i t \"i:ird en utan h11 Hldsakligcll 
intresserat' sig föl' jiimförelsemiitn il1ga r, ton]e dy­
na t roJl os 'ill ato rn utgöra en mycket viirdefn ll o('h 
Hitt iordningställd del av iwh-nmentutr'u s tnil1gen. 

-1'0. 
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OHa nppkomm ' r niitljuu i viLs:e l­
ström 'mot taga re genom att nlitrrans· 
fo rma to rll -'Ile r s ildrosscln ind lIeera r 
pii l ~lg[ rel"-e ll s Lra Ilsform<t to r D, Meu 
skiirmning kan man Iliinid Iwmmu 
lå ngt, m ' fl pl:'tt-en b" r i (jettu fall , d ll 
det gäller lågfrek\' nta fu lt , vara fl v 
järn , 

Dfl man funn it en HLmplig placer ing 
n\' s kiinnpl :'t t on, e rsi i t:t r mall <l ell m ed 
en riklig ,'kiinnplåt, I sola ti onen på 
pI'ovplätell n \' ser att Skyllda för kort­
~ lll t llillgar. 

Prvt:lrunpa,. 

Ofta inträffar lIet a tt mottagaren li r 
alldeles slu m, och mun måste under­
söka yu r felet ligger . Det Illlra biista, 
man (la kan gli rll. iiI' kanske att mäta 
upp (J e olika rön'n s unodströUlmar. 
Fiuns ej auo(J l> t riim [ å n ågot u\- rö­
ren, kan <lf't ldi ncl n. att dessa e j fa 
n tlgon g lödstriim. Detta kan man 1111­
dc r ~(jka med t illlJj iilp 11\' den tIiir U \ ' · 

billlade lilla proYluJlIpnn , \"n r s kOIl­
s t l"u kt ion f ullt tyd ligt framg:1x :lY fi­
~Llren. LaUllJaus kontak ter li r a för­
bUll clna I1l d dc vå cla gWlIt r å ll 'benen 
[l tl sOl:ke ln efter ett kasserat radiorör. 
La\Upau bö r yu ra a Y 'edd för 4 volt 
och 0,25 ampe re, 

180lerad 'I.:iirllll)/å t. 

E n 1'ii[ is ol ,'rad plåt fl\' koppar eIl r 
ulumiui um kall \'U1'a t i ll my ket to r 
By tla , d å man m iss t',illker ntt , k u r m­
Ilingen i ell mottaga re med ll ligf re­
kv nsf'ö r~Uirl,Bing är oti llriieLdig , )Ian 
anbringar fll ~lteu [l li olika s till! n un­
der nktgh-ancle pfl sta lJilitetcn. P l;lten 
m :lsle gen om e ll \' iiI i olpr:t(l l '([niug 
"W i l-alltak !; 11l d mottaga r 'Il a s. i t, 
b olationen kall ut-göras [ l I ' olj duk 
e l. elyl. 

Slåm 

'l ' ill rc rkni1l [J av aluminiumchu ssicl' , 

Amatören hur ej alltid liitt att ,-j ii1\' 
r ram~W lla cha~s i e t t ill s in mottaga re, 
Siirsk ilt be \'iil'ligt lir de l att boeka 
alnmininmplillell, så att man fiir de t 

att ,e "uyg-gt u t , HUr liimna e t t li tet 
ti ps 1'<ir hur denIla ,ak kan "öra , Ett 
Skl'lll'~Lycke oell et t pa r grol'a trUbHnr 
lir a llt som l.lchr;\' s , )Ic(l ett sknrp t 
f l,i r elllal glir man e n , ' !le ra i m ·tall 'n 
(sr rce!;:Hcl i fi g uren ), \'n r vill den f riim­
r e t räli ~t ' Il begnp;na - som linj a l. Dlir­
efte r !Jocka -, Vl'l t en framåt'. 

[(l t; till uvsliimnin[Js indil; a-lor. 

\"Ilr j e mottagare med a utOlnatisk \ ' 0­

lymkon troll kan ulru:' la, mecl H\-s tlLm­
nings indikator. Dellll ll ka n nl-g(i1'n S av 
en vnn lig lJlilliamper cll1 't ' 1' , SOUl in­
koppla s i nno(lkrct-spn t ill det el! r de 
av elen Il u tu\llUli" lm \' ol~-nllwntro ll en 
rep;le rncle rör 'n med vari a bel hrnnth -,t, 
l f iguren Yi. as bIll' en ga lvanometer, 
be::; t :ienll e a v en k UlTl pa ~,- Ul ecl erfor­

<l edig lin dning, kun för ' es med en 
bliindar - ay tu nn a lllminillmpl :H oeh 
a IH' ii mIn, OUI )01' [l108ko[1», BIiinon ren 
befilll1Cr s ig i Yiigen för de t Ij u k nip­
pe, SOm av glöd lampa n kasta mot en 
U)uUgln s;::k inl e l. ll~'I., llloIl tcruu i e t t 
li tct fön s te r Vii mOllaga rens framsida. 

Goda. kOil/ ak.ter. 

Det f inn:; knrlppa " I; lI tlg-Ot '0111 !i!' 
Sil vi k tigt i en lllottn ga re som a t t knn­
ta k te l'll a lira "odn , Amat(i rprna synda 
ofta h il l'elnot, H e ll re lin att liigga led · 
ning>n elirekI; u nller kontakt "kru\, n 
hijr rnan löda den vid elt " 1;:. löll­
bkr;k. 'om i 'i n t ur d rages Ea 't ulldel' 
j,oll ta kLsk l'llVen , Av s i-a l' vik t ,i r 11 111'­
Yill att lödnillg'n göre: orden tligt, t y 
elj ~s t YinllPr mUll ej \lågot p[l auoru­
lIingen, 



POP CLAH rL\OIO 

Av K. Steimel, ur "Die Telefunken-Röhre" 

R 
adiorörsä songen 1934/35 har givit oss tv tt 
nya hl a nda rrör. Dessa tiro enlig t det nya 
be teckningss~ittet typerna ACR 1, som är 
ett yiixelströmsrör (motsvara nde för lik­

't röm är BOR 1) , samt AK 1. Det väsentligt nya 
hos dessa rör jämförda met! ue hittil ls"a rande ti r 
möjlio'heten av fÖl'stärkningsregJering i själva blan­
dar röl·et. Med de,';;a rör har ytterligar e ett st eg fram­
åt tag its i utw 'klingen av speciella Llanda l'rör, vilken 
förwllende år Lörja de m el hexoclerna. 

Denna a r· t ikel ~ir icke avsedd som en eo'enUig t ek­
nisk be kI"ivning öyer de nya Tören, del'as .-ren 'kaper 
{)ch kopplingal', utan uppfinnaren konlluer hill' att 
redogöra för de synpunkter, :som legat till (rrund föl' 
konstruktionen. As en skiI rskådas de olika möjlighe­
terna för utve(,]ding av nya blandarrör. 

t crbZ'ic7c på den f; 'idig(l,r e utveckli/lFgen tW bl(Lnllarrör. 

P Öl' några ii I' seua n började i Ty 'kl a nd ett nytt 
'kede behtiffa nue u tvecklingen av supel"llcterodyn­

mottagare. Denna utveckli ng ha r g{lt1' 'å fort att i < r 
appa l'at :·[" av dyr a r e och J1l c1eldyr p 1'1skla . .. niistall 
n tan unda ntag konstruer as enligt 'upel'prin ipen. Si­
da vi d ida med den starka utvecklingen a v ~upel' ­

lteter odyner gi 'k utrecldingen av blanda r rör . U a n 
ka n t ill. och med pe s tå a t t el n snabba ut\7 ecklingen 
a v bla lldarrör ' ö. el1t ligt id l'agit t ill uppblomst ra n­
de t a v supel'byggandet, nä r bJandar l'öret me!' eller 
mindre är hjiLr ta t b os super het er odYl1en. 

De för nagra å r edan kon truerade supel'llcter ody­
nerna had som blandar rör ant in Il ett dubhelgal­
]elTör eller ett kärmgallen ör med »katodat rkopp­
Iiug» , Tillfiilligb7i s all\-ij Hdes iiven en siL l' ski}d oscil­
la tor, vunid oscillatorspänni ngen påtryektes anting­
en ka toden eH r skärmgallret eller genom någo n 
lilmpli rr kapaci ti,- spiinningsc1ela l'e tillföl'des ' tyrgall­

re t. K opplingarna med dnbbelga llelTör ha icke fått 
Il. gon störr'e betydelse, ehuru dulJbelgallerröret redan 
i sig innehöll en sund kärna fÖL' u tveckling a v blan­
da n·ör. Dl1lJbelgallerriiret "al' emellertid på sin t id 
icke t illräcklig t genomarbetat för a tt a miind a -"om 
bla ndarröl', och "erkning:g r-ad >Il val' därför dälig. 
Dess l.ran: poneri ng för 'täl'k ll ing va r ej mycket , t ör­
re iin 1. Den största ,;;rår ighden med dubbelgaller­
röret bes tod i den kapac itiva ilwpplingell mellan 
oscillato r- och ingi'mgskrets!ll'll!l på grund av kapaci­
t eten mellan rymdle dunin·Ts- och styrgalJl'en. 

Det »katodt t erkopplaue» Rkärrugallerröl'et ha r lu 1­
li t sig fö rhe lla ude j br'a, f ramför a Ut taek val'e ina 
goda förs tiirkningsegen 'kalJCr. E il ny im puls men 
kan ke också elen si t a ba r denna kO]Jpli ng få i.t ge­
nom t illkomsten av högfrekvenspentoden, genom dI­
ken cn del av svål' ighetel'lla Ulldalll'öjdes o 'h förs tä rk­
ningen ytterligar e ökade, j\.ven här ,erka r uen kapa­
ci ti va kopplingen m -lIan os 'il1ator- och ingå ngskreis 
ogynlJl:iamt, elmru i detta f all koppl ing graden iiI' 
väsentligt lLLgre tin vid dubbelgallerröret, enär ka to­
den ii I' mycket lö ' t kopplad till oscillat orkl'dscll. 
F örsök ha även gjor ts a tt genom nen trali scringskopp­
lingar övel'vinl1!l denna ,-ål'ighet. H os sk ~irmgall er­

l'ijren visade sig vidare den av ekundHremissionell 
b tingade stora varietionen i förhållandet mellan 
sk~ll'Ingallel' - och anodström \'a1'a farli er. 
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Elekh'ods!j8! t:1n Ull hC,ll od· triod, 'l'riods!jslcmcl är 
anbragt n ännast glastot en . Rörets ytt1'e framgår 

av °t:injeUbi.ldell. 

Anordnin '-en meJ »katodåterkoppling» stod vid sitt 
framträdande i Tyskland undel' en olycklig stjärna. 
De apparatbyggar'e, som började med denna kopp· 
liug, stodo ej i kontakt med röruh·ecklingen. Detta 
hade till följd , att Je till förfogande stående rör'en 
blott m u 'tOr ka "sa t ion kundc användas för denna 
koppling. D, osc iJlator spänningen som i detta fall 
ligger mellan glödtJ:åd och katod, erfordras mellan 
dessa en utomordentligt god och konstant isolation. 
'l'i.lIHilliga mindre isolation 'förä ndringar, vilka på 
gl'llllll av den höga temperaturen icke äro ovanliga, 
;'tstadkommu en liloll ulel'ing a v oscillatOl'spänni ngcn 
och upptl'iida s. som sprakningar. 

De djupa!' or 'akel'Il<1 t ill a et denna koppling i den 
slutU rra kampen om den g:rnm~ammastc formen för 
ett 1J1andalTör sannolikt icke lWlllmer ifråga skola 
senare analyseras, "edan de a ndl'a f0rel iggande ut­
"ecklingsl'ik tningarna behandlats. 

Det nya skedet i ~upel'heiel'oc1ynbyggandet och s å· 
righetemit me(l blandaI'I'ör under fÖl'sta liret förde år 
1032 ti Il en ny utI' cklin g', r ik tning i byggandet av 
blaJlda l' r0r, Ut yecklingen i T sida nd och Amer'ika 
g i ,k ~kil da "ägar men förde egendomli gt nog till 
enLigt liknallde principer uppbyggda rör. PClltagl'id· 
j'ÖI'e1, utgör den < mceikanska ut vecklirwen, 'hItre uI­

tat, under llet att den tyska u1:yecklingen base l'acle .. jg 

1);1 lt exodkon 'truktiollcn . Til lfällige q l'ighet er i pen­
iagl'iJu t y ckling 11 kapad e pa r all ellkonstl'LlkLioneu 
pen t.od-1.riocl , om em llert ill i kc sih' -'kil t skall be­
handlas, em dan f1 ell icke u tgör n flgo n nyh et. 

IIcx.odutvecklinurn hade satt som 'H t miil a tt ur 
rÖl'synpnnk åstaclkomma den allra (yyn rk UllllIlitst 
basis föl' den som t oppappar at på marknaden upp­
h-iidande fe111I'01'S, upern. De problem, som d~irvid 

lU<. ste lösas, sönder'falla i "tvenne huvndoTllpPcl' : blan­

tlcwrörpl'oulem et och problemet a Lt ernå ltögviil'dig 
f adiugl"cglcring , ll esulta1:>n av denna ut" eckling i,iro 
bIn IlClal'hc."odeJl och fadinghexoden. 

E hu l'U fadinglt exoden !tal' en aHmännare betydelse, 

Hl' den dock intimt knuten till blandarrörpl'oblemet 
och skall därför i korthet behandlas ur denna syn­
pnnkt. En mycket viktig fr åga, niil' det giiller blau­
darrör, är ernåendet av övertOllsfrihet. Vid sidan av 
de övertoner, som alstras a v oscillatorn, spela de i 
blandarröret bildade övertonerna till signaHrekven­
sen en grundläggande roll. 8i'träl teori som praktik 
visa, att dessa övertoner växa med ingångsSlJänning­
cn. Hiirav inses, att frågan om övertoner hos blan­
darröret bäst löses så, att vid sta l'ka signaler ett 
liimpligt fÖl'l'ör får åstadkomma erforderlig fVrsvag· 
ning av de inkommande signalerna. ]) nna grund­

tanke har ä 1'<:11 visat sig \'al'a l'iktig, och giiller 
det ännu i dag, trots de nya »fadinghlalH]al'I'öl'en», 
att den bäst a lö ningen för en hög'7iirclig super· 
heterodyn är att framför blanclar-röret a ll viincla ett 
starkt reglerande förrör. 
Blalldarlt exoden skul· 

le i första rummet eli­
minera dc förut om· 
ni.imnda svårigheterna, 
aIltS<l koppling mellan 
ingångs· och oscillator­
kl'e L', modulation ge­
nom katodbrus och 
'vällgniu gsföl'nH gan s 
heroelHle av förhållan­
det mellan skärmgal­
l ' 1' - och anoc1ström. 

'lutledningar (tV egen­
skctperna hos blandctl'­

rärskolJpli,nga1". 
Becl0m:ll1d t av de 

ouka blandarrörsprin· 
cipel'na t or-cle svftl'li­

]) ct if/rc av okt oelen A J( 1. 
E na Iwlv on a ll el ekll ·od· 
S!lst c /JI.et iiI' dci v is (lV­

Wg811acl t ör alt Iydlir/arc 
visa, 7wus tnlklionen. 

http:S!lstc/JI.et
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g'en kunna 'kc fullt ellhe t ligt:. I mu t.'a t s t ill "id alla 
anllm rör iir pl'Oblcl1lst ilUuingeu vid et t ulalldarl'öl' 

fl" lllyck 't kOlllpliccr a d natur , .\\' ci.t l'ent för'still" 

kaLTöl' [oruI'ar lilan hii.-rsta föl' 't äl'k n,illg o II vill hög· 
fl'ekvcn:;Iörs hit'kal'kopplingal' rinn'a diimpnillg uv ut· 
g1\. ngslaeLsen. E tt :;lutröl' skall giv ~ b~i - hl ljullkvalitet 

vil! guel förs tärkning och hög \'el'kningsgrau. Vid en 
[adiughexolI komplieeJ'a:; : aken dill'igcnorn att utom 
god t"öl's tiiI'kning iivcn foruras distodiol1sfr'i förs t iil'l-;: · 
I.lillg:'l'eg-Jcl'ing 1II('d mini mal rq,1 er i;p~inning. Blandar· 

rÖl'e t diil'emot liar Cll hel miingd uppgifter', om vilkas 
illbörde bctyd l se m euing,lrna ;tunn iiro dclaue, Re· 

dan uell'iiffanlle J cnkl as le f Ol'drin gar na divergera 

åsiktema ' huk L Ltt bLn llc1al'l'Öl' skall g iya uiista 
miijliga föl' 'tiirkllill g och <, lalIkomma IS, l ite övcr · 
j'oner som möjligt. ]31' dömunde av dcnn a fn ga Leror 
Je~SHtOIl1 pö an\'iirulllingssiiUet . Vid en 15 1.01' :uper 
med tillräcklig fÖl': Wl'kuings rcscrv spclar f öl' ·t lil'k· 
u i.nn' 'Il mindre roll , vid el1 li tcn super diil'emot är föl" 
stiil'lmingen det yiktiga 'tc. I s ji:iha ,'cr'kct iiI' fl'1\.gan 

om övel'tol.lcl.' 1lI'yt'ket vikligaI'c vid en liten s lIjJer än 
dll en stor super', emcchltl den för r a arbe ta r mcd 
Illilldl" löl','clektioll, 

ViP. appöll'atknll st l'llktiouen under det sen a 'te fn' et 
hal' uiimnd a. aH 'l'uatil'fl'1\g-a ,-id val av blundflrl'ör 
\'iuit grulllllii.ggal1l1 " Trcl'örss uprnl'na ~11' 0 utrustade 
rned högJ'r ekvenspentodel', som giva l Vt t ill trc gfinger 
störrc fijr~hil'kning ij Il ulallflarh exoclen m en ~;amtidi b(J't 

ha de omniimnda nat:kdclarna. Vid större apparater, 
cUl' försUiI'lmings[l'ågan "pelur minul'e roll , har man 
i de fl es ta fall P,t gl'und av de andra fÖl'uelurna gått 
iII föl' blandal'hexodcl1. 

Vid bedömandc a v blandarrörfr1\.gal1 pfi. l1\.ug sikt, 
i sYIlller'hct nlit' tlet g~illeI' att träffa ett val i vilken 

riktning utvecklingen skallIcdas, spcla onll1 omn ä mn· 
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da fr ågor' den riktiga te rollcn. Vi ',' 'r1igcn iiro iiven 
andra fr'; O' l' föl' hanllen, S(lm i vau liga faLl icke 

draga s iu i diskussionen, niiIllligen s[ula lla som r'öra 
sjäJ ra t" aur'ikaUouen av r ör oeh 'iir." l;:ilt a r appar'atcr , 
uiir kl'aycn prt jiimnhet i fal>L'ikationcn mö s t. ueaktas. 

LI' denna SYll punkt rnäs te iin)1l en a UlIall f !'äga ps, 

som "id för~ta h traktande skullc anses vara ett ren t 
elektl'iskt pl'oulem: skola s ignal· och oscillatorspiin­
nillgarna tillföra s ett och samum eller iv1\. sl{ lda 
gall or"? ('ritL föL'sta faUct hör riven pålryckande t a v 

olSc il1a1.orspiinningell på katodcn.) En hel del sakcr 
tala b1\. lle för o ·h elUo t vid b, du metodcrna. \ id till­
fÖl'and (~ t a,' sjgnaJ· och os.cilI a to r's pänu i ng på 'amma 
gall e!' g rll' (lr t Iii tta \- a tt up pn ll :tOl' WL'." tiirkning, i 
synucL'hct som i det ta fall ~i.VC!lL inre mot '\'å1l(let ho ;~ 

röreL ulil' stort. Dcssutom kan lIlall bringa strömföl" 
delni Ilgen m eJla n ul'bet. elcktroder oeh hjiUpelck t l'Oder 
1.i Il ett optimum och diinnetl ernå cn maxi ma t ar­

uetsbraniltet. Den o]ä·nnhct med denna koppling, 
som medfört dc stör "ta svlhighcicrna och sal1llolikl: 

iivcn sii t ter lip>:' J exis1.l' us p il spel, iiI' ni,ilhiinc1ighet en 
at t hftlla en ue:' tiimrl oscilla t ol': piiuning, För att el'­
h; la opiima t för s ii r-Jm lll '" m , >;to oscillat orspiilluing­
en för'uti kon>;tant öveI' hela våghlng(lso Il1r~ldct, o ,h 
detta llIfu; te "i.illa föl' vilke t som helst I'ör av SallUl1a 
1.J']1. Som uekant avvika ernellel'ijd olika exemllIae 

fri'tll \flralldra Hdlga. om sviingningscg >llskapc['. De t 

egendomliga Uleu denna koppling i jämförelse mcd 
de nya blandarrörskopplingarna är, att tran , POl1c, 

ringsfön;iiiL'kuingen l d e,~ ~ bCI~oe L\(l e öl\' o."cillat orspiin· 
ningen icke ka ll utnyttja, i in maxim idrdc t, d ill' 
kanall bli l' flack. D et iiI' h iil'lom llö(h ~il1di gt att 

iU'p[t' -' a oscillatul'spi.iJjJ)iugen ." att vid cn föl'Hnd­
ring av gallerspiiIlningen stöI'st a möjliga förändring 
av för's tiil'];:ningen erhålles , Av denna orsak är kopp· 
lin o'en y tlCl'st bel'oeUlle ay 1'lir en' jämnhet. HiIl'till 
kommer " idar'e, att om o,'('illatol'ampIitudell blir' s11 

1\ 
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I'lor, a tt ga[] el'sh ölll u pptl'iider, omiijli ggöl'cs p rak­
t iskt ta get all moUagllillg, 

V id tiUfij j'<lllllet <1,' f; ig llal- och o,'<:i llatol' f; pilnning 

på ~kil(1a g'a U(~ l' bort falla ue 'sa .' ,' ;"L l'ig hete [', )lan kan 

dft r iilj a o:>cillator a mpli Lu den " "tor att t l'nnspone­
l'illg"Wu; tärkui ugen i des beroell de av ostiJl ator­
: piin ningeu uppm l' maxi mum, d ä r v:ll'i a iiouer i os­
cilla t or , pärLUi ngcl1 ri d f l' kvensfö I' ~i ndring r esp , u t­
byte ;1\- r ör' icke il\\-e rka på fö rshil'knillgcn, D· d da r c 
!' ior na lsptinni ngell i cke mer a ligge r' i se[' je med osciI­

la to r s]liill ui llgc ll , ka n en all tfiir ·tor osc ill ato r .· pä n­
Jli llg icke fra mka lla gallerstr um i hö'Cf['eh enskt-et sen, 
De fllld l';l y ~ righ ,terll :J., so m n pllil 'ilda r id seriekopp­
ling a ,- ' igll ul- o h oscillator spännil1g ha r eua n t idi­
g m'c oumiimn is, nHmLigen deu kapaci liva kOPl'lingell 
oth ber oendet a v ka.iod cgenskapel'll a med hiinsvn till 
: haplj ud, 

Det log iska fullföljandet a v (lessa tankar synes 
llii.d öl' [lIyn lla i deIJ u t r cf·klin g.' rild n iu g', f;O Hl , enastc 
~ l' t, • ka pat hexo dell och pentagTiul'öl' t. Likr ~il fi n­
lI :I S hill' (! 11 del dclaljC' r ,-a l' bcaktulHlc elle r icke 

bcaktalld c iJl\' cl'kc r p lI. ::llipnratbyggandet. um upp­
l'l~ j1:1lle g:"t llgel' p:t ]leka 1. ' s pcJa r .i li st u r dC J1u a s:yu­
l)lJuk t ~i 1'l;: o p p) andeL av sjgnalf J'e l;: vcn s- och osci ll a­

to 1'l;:I' cts~n ll a ')1 g l'unulägga nc1e 1'011. ' nd l' dct att 

(l ' t hitt iJl : ClJuast \'arit tal om aU upph i.iva de n 
knpat it i\'a kopplingen m e lla n dc 'sa k re tsar, \' isade 
: >uns fe <ret:· (·dal·C'nh etrt· att (l Il s, k, el k tr n k opp­

lin"c lI i al la o\' au lJl~ lt a llulad e 1l1andal'l'ö' ['h juuer en 
\'i sedigcu m inche 1I1C II l ikdJ liktuta rl ·d.righet. Flos 
all a I'ÖI', SO I11 adp ia lIl l'U , \' ti ngning,; :tl:::tl'iug i ~j iUva 

IJlnullu l'sy:1clllei, st yrc -' osc illa Ol'stl'ummen del\'i 

ii \' Il DX . i g ll all' rckren~('n . eUa iiI ' lii tt a t ill se viel 
(l e olika kopplingnl'n . . V id katodate l'koppli ngc ll f ra m­
g;ll' L]ctf'a 1:rd liga;:;t, emcrh Il h ii l' a llort ' h·ti mmcn, 'OlD 

1j limll' fÖl' , fe l'kopplin g-, direkt IJl \' erka s a \- rö n ·t .. 
sty['galleJ', Yid b lnn rla r hexocleu p<ln~ l'!.; a. ickc b lott 

a nods tl'i) lIl me ll, II ian ih 'en stI'ömm n t ill " :e gall ret , 

-tf) 

till vilket <t erkoppliugskl' tSC ll iiI' a nslu ten , a v s t y r­
gall r e t . TIos pentagl'i u l'öl'et . tyres på motsrara nde 
sii tt osc il1ato l'anotl ens t l'öm a r styl'galll'et. En såd a n 
tyrIlin g a \' äterkopplingsstr'ömruel1 J.,enom en fr'älll­

ma ndc f r ck vcn åsta dkommer cn ~il1drin cr a v osc iJIa­
tor l' l'ekvcns ' n, vilken ä ndring bliL' a ll t s t()LTe, ju s tö r ­

re s i "na lspn urull '" n ~i r och ju min ch e ll en r ela iiYa 
J'l'ek\'cnsskillna cl en ä r m ellan o 'cillator- och s io'nal­

'" fl'ek ve nsen, Som y t t erliglt ei>; ra ll yttrar s ig denna 

förC1.eels ' så, a t t lI e brHl a, tii ml;:ectsa l'lla iIlYerka på 
va r a ndra . 

V id katodåte rkoppling il e d etU1H företee lse Si. be­
s \-~i.ran cle, att det hitt ill ' icke n u 'it möjligt att fa uri­
katio llsm ~i '~igt a llyi111ua kopp ling n fö r kortvågsom­
r'[tcle t. V id bla nda 1'llcxodcn ha vå l'ig hcterna l ikaledes 
va rit så :·tor a, att de f les ta faurika nter föredragit 
att på kortvåo' a nvtin cla en ör erton f rå n osc illat.orn, 
V id pcn tagriul'örc t yL Tar sig den na företeelse dess­
u tom d til'i , att gcnom osc illato rn ka pacitiva å ten-cr ­
kan pl. ingångskretsen cn okolllt'oll c I'ha I' och ::;ta rkt 
freln-ensueroend e diim plIingsl'euuk t ion intI' ä der, som 
vid l i1.en fre k vcnsskilJnaQ och g-oc1 ill gån O'skl, ·t t, o, 
m, kan leda t ill . j iHv viing ning, 

Om m a n ~iven vill taga hii.nsy n t ill de lllla sak \'id 
llykonstruk t-ioneru<l, iu tiillel' s ig In'a ve t, a tt 0 "- -il­

la 1.o l'krctsen i t ke f< l' l'öna in r crka n a v s ig naIfrekven­
sen, ,' ilket i pr a kt iken betyd 'I', H tt lJI a ll måste anYi!n­
da en ;'epa r at osc illator. Slu1 satsen a v a ll t det före ­
g<1 n de blir då, aH dcn Msta Hi. n in O'cn iiI' ett enlig t 
hexoclpl'incipel1 a r ueta nde lJlandUl'l' li r mcd s pa ra t 
o." ·llat.o r . P :t g rund av peak tisk:1 skäl förenar m a n 
tlc-','a i en enda l'ö r!;: o l\- oc h ha l' 8<l bla.udarröl'e t 'OID 

ell slu ten enhet, 
S lutl igen sb T' f ragn n öppell , om signa lspiilm ingeTl 
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Av Civilingenjör Åke Rusck 

V 
id miHningar p rl rllndradiomottagare på­
läg"crer man de n motta ga re, som skall mä­

tas, en modulerad högfr ekvent s pä nning 

och motta g flre ns s~itt att reagera obser­

vel'ns. Härför erfordras alltså bland annat ett in­

s trume_ut för att framställa denna modulerade hög­

fr ekventa spiinning , n ä mligen en sl gnalg ' nerator. 

Meu det är ej likgiltigt hur den på appa raten inma­

t nde spänningen ser ut, den m åste vara känd såväl 

ti Il storlek som mocluleringsgracl . De . torl ek mät es 

Tll Jd en voltmeter a\7sedd för hög fr ekvens och modllle­

l'ingsgraden mätes med en mod uler i ngsm~itare. 

Eu mätning av modulerill gsgraden er bjuder of ta 

s t ora svårig het er, varför denna ofta förs ummas och 

modulering gra clen uesUmmes p i\. en höft. I det f öl­

jande skall därför en kor t fattad beskrivning läm­

nas på en typ a v modulerillgsm~itare och dess yerk­
ning ·sätt. 

Vad är mod,l/l8'r -ingsgrad ? 

D h en högfrekvent s p~illning moduleras med en viss 

frekvens, innebä r detta a tt högfrekvensens amplitu­

d er komma. a t t va l'iera i takt med den p ct tryckta 

freln·enscn. I filf . 1 r epl'es !lterar kurva a högfrek\'cn ­

sell, kurva u t onfrekven. en. Moduleras nu h ögfre­

k vensen, f i'tr spänningen lltseendet enligt kurnl c. 

Som synes varieI'llr här amplituden mellan \'~irdcna 

"' 2 och Vl. Äro spänllin O'arna -' in us forma dc är V2 

_ ....1HtIHmfIl?--'4----L 

Fig_ 1. Mo ,lltlering av 

IL högfre1c 1.i nt 'l.i lLxel­


~I Spll I/.1I i'llg. a: omod-u le­

_, Hul h <l.lJfr k 1:CllS, b: tno­

IlIl/.eri'l1gsf1-ek 'l.ic1ts, c: 
morlnlcrru l högfre­

kI;cns. 

lika mycke t ~Lörre äu Vo (Ilen omot.lulerade högfr e­

hen,' tms a m plit ud) som Vo Hr större än VI, d. V. " 

V2- ' ·0= VO-- V1. Mot.lul>ringsgraden säges chi yal'a 

lika m ed f örh ttllandet _ 0 V t . Vl ka n i griln 'fallcn 
o 

bli a l1 t in rren lika. m ed noll eller lika m ed Vo, vilket 

alltsfl innebilr a tt modllleringsgraden kan varier a 

m ell a n 1 och O (mellan 100 Ofo och O % ). Vid mät­

ninga r pa rllndra diomottagar'e anvi.indes vanligen en 

modul el'ingsgl'acl av 30 % (Vl=0,7 . V o). 

H'Il1' mdlcs /nolZnl cl'ingsgraden? 

lUa n h a r i hUYUll sak t re ohka m (OUI'l' at vidja Il, . 

1. MCLl katod,· t r ttl osci llogr af, mf'vid kunG c i fig . 

l gi.il'e: direld SYDlig. Värd en a V 2 och Vl uppmätns 

m ed nH ttsticka Ol:1t härur lJel'ä kua s lllodul eringsgra­

2 + V1de n. (Vo = d. Y. s. moduleringsgraclen ­
2 

= Vz - Vl ) 

V2 +Vl 

2. Viil'denn Vo och '1'2 ];:lIJlIla o(;ks: uppm~ita.· rent 

elektri sk t Illed en s. k . . lide-uack -vol t meter. etta iiI' 

en rörvolimeter, varmed växe]sp~inninga rs maximi­

amplihldvär(len kunna. uppmätas . Här\1iel göre förs t 

en m ii1.nin o- av den omoc!ulerade hö r> [l'ekvs n:ens am­

plitud, \ arvid Vo erldtll es. Så ]J' li.iggcs mod uler'ing och 

V2, SOUl är d et -· törs ta aillplitudv~irdet, erlu !les vid 

en ny m ii t nillg. A\- dessa tv .. miltulngar ~ir de a lltstt 

möjligt att uträkn a modulcl'ingsgraden . Denna m e tod 

edordrar dock li k om ele n föregående relativ!: stor a 

högfrek\-enssp ä nnilwar för att utan särskild högfre­

kv cnsför s tiirkare "'c n oggmnna r esultat. 

Vid de signalgeneratorer som auviillclas för under­

söknin g på rUl1draclioillottagare u p pgår dock \'::luli­

gen högfrekven sspäuuingen t ill en eller a n ua n volt, 

varför en modulel'ingsm iltning enligt n eda n ii.r a tt 

fÖl'ecll· aga . 

3 . Modnle rin rrs rrl'ac1eu be 'Wmmc,; genom a tt ia kt­

t aga d e n morlnl r a ne högfrekven~· e ]] .. ilwerka n p å ett 

elektronrör, tj ä nstgöran de som demodl1l a tor (de­

t ektor ) . 

Denna metod iir uta n hi\-el det elegantas te och 

c 

http:SpllI/.1I


l"OP ULÄR RADIO 

me t exakta sättet att beSliimma modulerin gsgradcll, 
Den modulering 'm~itarc, som nedan kommer att be­
skL"ivas, ii l' ocks1:\. n tförd enligt denna princip, 

il[oclulel-ingsmäta,1'ens t o1'i. 

Vi ,ul taga att rl n högh~k\'cn pänning, vnr~ mo­
clu]el'i li "grad skall bcst ämmas, p< tryckes ett elek· 
trUlH'ör gallcr. 

För d 'tia clcklronrör gäller att ett vi " t samband 
finll e, mellan aJlodstl'öm och styr 'piinninO', diir st yr­
spiinniugen 

E Sl= Vg+ Tal f.1­

(Ya och Vg ii r lika med anod- r espektive galJerspän­
ninga r och il är rör t f" r s tärkning'faktor). 

OnlllnH.mncla ,'ulllbanu kall matematiskt uttryckas 

Ia = f(Est}, 

Den påtryckta modulet'aue högfreln'en.:spänningen 
kan sI rivas undcr 'formen: 

c = Vo eos wt (l + m. cos qt) 

där Vo ii l' den omodul eJ'adc högfrckrenscns amplitud 
(. c fig. 1) Jch lli iiI." modulering ·graden. -w = vinkel­
fr ekvcns n för hiigfr ekycnscn = 2:ri ,Vh, däI." Vh är hög­
fl'ekvensspänn illgCl1S f l'c!;:ven . Pä samma sittt är 
q = 271 . Yl , där Vt ~il' mod u]eringsfreb-cusen. t iiI' lika 
med tidcn i sek. 

Vid p.1Higgande1' av up-n modulerade högfrekvens­
spärrningcn fl röret gall er Et' en öknin')' i anoC!:::i tröm 
som vi kuuna kalla .iu och denna. blir tydligen 

ia = [ (Est+e)-f (Est) 

Vi antaga-att röret arlJ 'iar pä en kvadmtisk ka­
l'akt rislik, d. v. s. att I::t = f(E st ) ä.r kvadrati 'k. Det­
ta innelJilr att funktionen kan skri va , under formen 
Ia = ko+ki. E s t + k2. E sl2, diil' ko, kl och k2 äro kon­
s tan ter. 

nder denna förutsilttn ing kun uttrycket fö r ia ut­
r ecldas enligt Taylors eric i en serie innchållandc 
cndast tv, termer (i övriga ingaende termer bli deri­
vatol'ua lika med noll). 

i)1 

Fi!!. :2. J\OP)Jli'llqS8Chelll(~ till niitan;;;llltcn '1II odll l erili[/smiUar6. 
Fursta. 'i'öret tjii ns lgör 8{}m el ' lIIodulutn}'röl', r/ et amlra. ll,tgör 

]b rörvolfmetcl' med a /todlikrikfn illy. 

Vi få då: 

. dIa ' ~ d2Ia 
la = e· dE + -2 dE ~ st ' s t 

Insätta vi lIU i ovanstående uttryck v~i.l'det 
}>å e och uteWmna vi alla höufrekYenta ter­
mel' erhålles: 

2 a , l Vo d T (O - + ' t + O n- 2la = . 0-' d-E o ' ,;) m . cos q . ,.u;) m + 
2 " \­

+ 0,25 m2 cos 2qt) . 
ökningcll i allodshöm in kan allt 'å sönderdelas i 

ell ren likströmskomposant (koustanta termer) och 
en "äxelstl'ömskolllr osant av Sl vä l den ptt b'yckta tOll­
ft'ck"en en om dulJbla denna fI-ekvens. 

Vi få då likstl'umskomposanten: 

. V0 2 d 2Ia • 
lal = - 2 dE ~ (0,5 + 0,25m-) 

i st 

Oell dxelstl'ömskompo;anten: 

V 2 d2J. 
ia\' = ~ dEs:" (m . eos qt + 0,25m t . eos 2qt) 

Dividpras n lt i a\" m "d ial ffi llcdans tftcnde u t tl'yck : 

i av m·e03 qt+0,25m~ .eos2qt 
i~l = --- 0,5 + 0,25m ~ = 

_ 4m (eos qt + 0,25 m· eos 2 qt) 
- ~2 

i av bör emellertid omräknas fl'ån momental1\'rlrde 
fill effektin'i.irdc o 'IL vi få om ia,' i for tsilttningeu 
f; l' beteckna \'iixelström ~komposantens eHekUvvilrd . 

2lav 21'2 m· Vl + 0,0625 m 
- = 
iat 2+m 

Vi se alltså a tt under f ö l'Utsiittn i_Ilg a v alt rö rka­
I'akteristikcn är k\'adl'ai:i ,k blir förh 1:\. lla ndet mellan 
tonfrek\'cns- och lik l:l tröml:lkomposantcn oberoende av 
r öret och entydigt bestämd av moduleringsgraclcl1. 

Genolll :I tt up pmiita lik. tJ-öms- och \'ilxel ströms­
(to nfrek\'ens-) kompa 'unterna l an nlltsl module­
l'ingsgraclcll beriikna,. ~edan skola vi nu se hu r en 
. , rIan miltallOl'llning praktil:lkt skall utforma s. 

Bcskrirning au 1JLoclulul'ingsmii.tft1'C'Il. 

Kopplingsschemat finnes angivet å fig. 2. Som 
demodlllatonör mils tc ett indirekt upphetiat rör an­
,'äu llasföl' alt cj 50-PCI'iodig modulering g"nom glöd­
t ri. dens tempel'ntmänc1rillg i takt meJ niitf rekvcnsen 
;:.;ka Il inkomma. Et t Philips E 438 har kommi till 
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Fi{!. " . Ll n o(/ l5 lrUIlI-1lI.cn gcnom a ndr a t'öret (rur voUmGtc r n ) 
8 UIIL funktio n av lI cn /la f/ullrc t l ag (/.(/. ,t·ä .;;c l spii.nnill f/ c I1 8 

etteldi!;äi.rllc. 

;\IIYiinduing. Anodliks trömmen mätes med ett nid­
spolcinstrnment. Viixels trömskomposanten skulle ha 
kunnat uppmiita s med en termisk mikl"oamperemcter , 
m en föl' att rörbiUi ga anordningen har i 'hiLlet en 
I'ÖI'\'oltmeter a llviints . IHinjLl uppmäte. det av yiixcl­
s tl"öm men orsakade spilnn ingsfa lle t Ö\' Cl' tt i demo­
rlulnl:olTörds c norJlucts inlant mot ·tä nd. 

lmwn denna miitning kall skc mås te dock alla 
"il'iimmar uv ] lö"'rl'ckq~ut natu\" borts ila ,' ur' demo­
dnla !:n!'l"Öl' ts il Doclkl'ets. Det ta sker gr, nom en hög· 
fl"l~k\' e l1 'dro:,;" l l'å c :a ::15 l.l1ikroh JH'Y och. CH kondell ' 
sa lo t· om 200 p1<'. D et ovan umniimlllla HlluilrnotsUtn­
det lJiir V;ll' a ;w :· t o l·l l'k"oI"L1nillg >1l 50.000 ohm. Det 
hÖI' vm'u r 'nt ohmskt. (induldiOlli'i- och kapacitets­
[1'jU ) och uppmät as n oo'gr unt. (l den lJ skrivna lUD­

d IIl e r'i IIgsmii fa r'en a l1\"iind >. cH 1110 rslrlncl pLl 53 .G50 
ohm). 

Dell1odlllaionöl'e s galler t illföres n Himplig ne­
g'a t iv gall el'förspänllin lY ge nom en potelltiometel' pe 
1.000 ohm Ö\'Pl' en gal\I~ l"l i icka på o meo·ohm. l gall el'­
kretsen bar en ~piIl'l"k ontl e il sator om 10.000 pF in-
la~ ts. Den p;, h;yckta hÖbrj'r(>k\·pn s~pi i. n Il illgen lwntrol­
leras m(~d en kont.inue l'l ig t \'u ri a bel pot niiOll1c tcr 
(f>xempehi " en kolpotcn1'iol1l ei cl' ) av ~torl eksol'dning­

l'lI 10.000 ,\ 100.000 ohm. 
l"iir I·iil'\·ll]f.rnctel'll har eHoI'IIilips A 4,:..5 kommit till 

;lll\'iilldnin g . De "~ illg;lllgskre ts hal" u tfonua t.· p [1 

SanlIlla ,iH t 1) 11\ el >rnoelulatol'l'öl'C . 

Ett gemensam t i \l " t'n Hu nt hal ' uLuyttjnts för lJrlda 
I'öl·ell. D et n giire" ;,ly ett gott \'I"icl~[Jole .in s tI"lllll lit 
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med ett l1l~ltom.råc1e av 0- 300 mikroampere. Genom 
en omkopplcu'e anslutes det till det ella eller andra 
I'öre t, ~amtidigt som anodspiinningel1 för rören om­

kopplas. 
Matningen av llloclllleril1gsmätarell sk ' r frän yHxel· 

s h'ömsn~ltet fdn eH traditionell t u tror'mat l ikrikt al'­
aggregat. \nuel sp~inllillgen uttages (h'er en spilnningl'l­
del;n'e. N flgon ~pecie ll a 1101'(1njllO" för att kOIDl'ellsel'a 
\'äx:lingar i lJiHsp~i.nninn·en har ej inlagts och ej heller 
befllnnit~ lIt)thändig. 

D et pmki,'iskn 1/tjurandet. 

Yad det l)l'akti~ka utförandet. uehiiffal' kall jag i 
,,·torl: ~ 'tt kim"i:-;a till yad som Ragt~ i min a rtike1 
»:Xö.tan~lll tna rör\"ol1 mdl'ar» i Populär Racl io m' 12 
1031. lngfmgska paci tc1'erna hos rör'ell göra::; si\. smtt 
'iom möjligt. Crallerleduingarna drAgas viiI, tskiIda 
fe11ll lctlnillgal' förande 30'periodig \'äxelstr·öm. Andra 
röre ls O'aUerlednin"f avskärmas ilven \'äl från hög­
fr'ekven sl'öra nde delm'. N ii.1.trallsfonnatorn bör \'a ra 
föl'sl'llJ med en jordad s ldrmlinc1ning föl' at't föl" 

ltinc1m ;Hel"\'l'I'kan öH'r nii t'ct fl'; u all(lramiitapPil ­
l'at('r. 

]tCtlibrcrin!) U f) JnocZ1l7 cril1!)smiit(wcn. 

Förs t väljes en liimplig Yiloanods tl'öm. De nna kan 
giveh 'is vara olika Hir Ile lJ (la rören, men det Hr aH 
föl'ec]nlga att ha sanUDa viirde för säväl demodnl a torn 
som rijnoHmeterll. Anodviio ' trömmcD lJör del a re vi.il­

jas ", tl att rören arbeta där ka l'aktcl"i::;tikan .. krökta 
el 't iir' kvuf..\J-Mi sk. Ve t ta böl' hilllpUg(~ n linder , likas, 
men tOl"c1e dct. j de fl es ta fall ya ra til1l'iiddi g t att 

Ja 
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Fif/. 4, M Otl lllerin f/8{fra tlen i proce n t 80m f lm l<" / ion tl v (ln ot/­
strum,m en i 1/IikrOCl,mper c . å110(7 I; i!os / rum lll cn j lls / eras ful' 
!"l,lu r ören I ilt ~O m ikroa.m,p r " n cn i 1( !; PIIVl l lfll1,zC huof rc-
1,- cell S n im' 17' el" (/ 8 sd. atl OI/O(/ s t r Ö/1l. III CJl [I 1/1) /11. flini l a röret 
l;Ii,' JOO m ikrOtNJ/1JC/" G. Olls I've l'(~ knn; a,1 8 funlelal.;/i{/n IDl' In 
I; i cl nw ,lu)eri JlfN{/ 1"Clllcr 0/1,I" ri'l10 30 %. P-n lit cn iintlrill f/ 'i 
modlllcriil.llSf] 1"otlcn ustoc/.komm cr s tO'l" u/ I! /a(/ siinäri/'l{! Ii mit"­

1'oaJnpc/,clncl cTIl. 

http:Llno(/l5lrUIlI-1lI.cn


\'iiJja samma \'iitd e som f"iirfa i. Lal"IJll a ll\' i,illi Olll kO,II ­

:< t t' lIkLio]] l! ]] och l'öl 'L('srY(']Ol i n,~ cl1 iiI' uugE' fiit' d e ll ­

samJrl<l, D etta Yill.'ll c iiI' 20 mi k )'(><I mper'e för va l'Ll era 
I'Öt'et, 

D(! b.'!(l'l gall eJ'spiilll1iJ1g~p()i(' IILiom 'hal'1la lllJUSP ' 

l'a~ allt i:; ;"1 sa a tt \' jJonnodstl'Öllllllal'll<t f å ovan au­

giyna y~i.nJe , U ncle L' ,knna jnstel'ing ska ll omkopp ­

I:u'en fÖL'e liir;;;ta ['Öl'et ' galler \ ' :11'[1 hlgu till j ord , 

Därefl e r bl'ytel': Iöl'lJindcheu m ellan dpillodula orn ::; 

.11IoclkL'el och andra röret s galler \"il1 x, Till volt ­

lIlet erl'ötd" ga ller inkopplas en \'ariabel v~ixelspäll ­

Hing- och en k a lilJl'eringskuna \-isande sambandet 

lUelhlll p;\ lagrl \'iixe]spiLnlling och anodstJ'ömmen ge­

nolU töret uppt ages föl' ]'örvoltll1etern, Denna kalibre­

l'jUg götes i iiVl'igt i Plllighe t lIIed allds llilJgnl'DH i 
artikelll »NiLianslnt lla r iinoltmrtJ'a l'» , 'C]](]ct kaliln'e­

L'inge ll: g: ng kon t l' ller a ,' lUt och då a tt noHinställ ­

Bingcn 20 mikl'omu pel'e iiI' l'ikt ig, 

~'i ha tidig'l r e kOJllm it fram ti II ek\'a tion en: 

lav 2\ '2m,1L + 0.0625m 2 

jal 
,-

2 +m ~ 

)I('cl 11lgt ng::;pllukt härifdn \"i:'HI' de t ::;ig \"ju lUill ­

II i nglll'nn nU'il, (~ nkla .' t att förfal' D enli gt följande, 

:Upd d PII k ontinuerlig t \";niahl:t pOl e n'iiollletel'll l'('~' . 

1I'I'lIS drn i u korum a ncl e hög[r e]{ n'wsen ~:'\ al t \'1 i d~ ­
IllI)(lnlaiol'll fa et t \-is t k Ol1sinll t \'iinle pa liks tr-ÖIll l;­

iilldl'illgen (ial) \'id alla TIlo([ull'J'iugsgUttlPl', l~ l' ll t ­

singel p; l'Öl'\'oltlllctel'll J. \'i (U fr:l TIl dl. dl'dc ]J: 

lllod ul Cl-i ng" " l'a dej I. 	 ' 

R\-:high et en iir nu alt hl'sLiimlfla I.'L! liillljlligl y~i)'(le 

pr[ ial :,ii a tt del- 'inll 'ar mut ell Yi:,s inkoll1ll1ande 

hug,rl'pk\"f~ n'ispiinnillg' Odl dp~f.;n tom gel' ett liimplig t 

IItsl:tg pi\. l'iil'\"()lTJnph~ I'll , M ,d dPll aJl\"iinda I'örnpp ­
siiUlIillg'loJI hm' j a l fixl'['at >; till ~O mikl'oa I.l1l)('l.'I.' , vilke t 

sntl':1I' mo t en påtryck t ilögf4j'ek, \'(;~ II;;spiinl1i ng;"t\" ni\.got 

Iller' iill en \"oH, YilnUllo<1stJ'iim i:l \' iiL'I1L'1 \'al' :lO mikro­

ampel'l', varför \' id, lllätJlwg;I1'na ltög[l'eln'cll scn in­

I 'egl(~ ras St a tt lib t röllllll en genom demodulatorröret 

bLiJ' 20 + ~0 = 100 m ikroaruperl', Yid deu lidigare onl ­

lliilllllC];l k;ll ibl'cringpn :'IY and l'a tiil 'et böl' aD~cl strö1U ­
lll en i fÖl'sbt rutet im'eglel'a;;; lill dett a riirde 100 

III iln'omnpm'c geno!U ii ndring :1 \" ga11e1'''llLil1uingspo­

LI' n tiomcte1'118 i Tt st~Uln iug, ) 

I df>1l onUI angivna fotmeIn i ni:lii.tte~ \'iil'de t p ll .ini 

(~O lIlikl'f}ampCI'e = (),00008 <1mppl'e) , Y:ll'dcl Li s: 

, 2V'2m VI + 0,0625 m~ 
lal = 2 + ,0,00008 (ampere)m 2 

lh' \ ' iixI~hpiinuillg;II' SOIll jllkon1l1l:t ~l ;11H11';! I'iiret " 
g'a lle l' = i a " , U \"Olt = (E~2 ) , 

l dl· j-I:t ;;:prc iella f:tll lIlnfl ]{ = ;):1,6iiO ,,!till J ,oIS 

};" "" 2~2I1l' Vl +- Ö,0625m~ , • ,-' r ­
",2 2 + " 0,(W008 ,),)6,)0 ­

JTI" 

12,1 ,111 	 \ 'i + O,062S m ' 
2+m t ' volt 

Föl' olika "iinlen p<1. JI1 (0, 0,05, 0,1 etc, ) uLdkmls 
\ii l'fl e l p i\. E,;!~ Hl' 0\' [\ 11 i:ll ftenclp formel. '[Tr den tid igat'e 

uPVt,t g ua. kl1l'\"all föl' :'<1mlJandct mellan gnlleniixeJ­
"piillllillg (E~2 ) och allolbt J'öm (ja2) ho ' ::ll1dra röret 

ltig , 3) f å;;: det \'iirde p Ll iat, som S \'<Il' U!' m ot det Jiir 

dL \'j :,;;! \-iil'de på 1l10dule rill o'sgraden uträkna.de viir ­

Ilet på Egz, Dc p;"l sä såt t el'll: lIua s t orhe t l'na sam, 

Jl1;lll"tiill n f-: i ell tahell l I'ulighci med \"[td ;;:om IleIlau 

m JU I~g2 ia2 
% \'olt lllil, I'Ofllll!J , 

Ii,UiI () () :!O 
0,0::-. .) O,~9,) 2-1 
0,10 lO O,GO-! :14 
U,lil l;~. 0,900 ;;2,;; 
U,20 20 l,lD:! 80 
(1,2;; ~:J U/2 n;;,;, 
0,30 :lO ],/4,; J JU 
etc ', 

1';11 );,un:l uppgurl.''' diil'l'Hel' \-il;<11111I" Slllllbal.lud 
11[('11;111 ID i % oeJt in~ i 1Ilikl'Oalll)Wl'e, (D enna k111'\':I 

\-is;]:;; i fi g: , J, ) 

I"rii'ld,u,//det al' 'illUd/17cr;l/fj!$/I/iitu/'CII, 

Dpl! modulerade hugfrekvellta "piilluiuge ll, som 

sbll 111lllpI':;;ijkas, inkopplas Ull an s llltllin g ~lwlllak ­

i (' I'lla, )lcd flir ta l'öre1.' gall e l~ :iol'uat jnju: tpl'!\ )'< bflda 

j'ÖI'PI1 ~ a nod' t l'ÖIJl m fl l' t.ill 20 milo'oa mpCl'e, IIiiref te l.' 

"Iaii> hi)g[l'ek\'(~ t1 sen till o ,h inl'egle l'a.' s:, aLt \'ii!'>;l;! 

l'iiret" nno(l " tI'Ölll lilie 100 mikl'oampel'(', ~likl'oalll­

lH'I' !.!lOct.e l'J1 omkoppla!> till audra rure t och ;lJlotl ­

;;; [l'iimmen arlii :,c!>, A den uppgj orda kllI'\'an uvet ,lllOtl ­

,,( rummeu ;;:om fnnl-riOIl ;1\' ll1otlnlerillgs gra<l e ll f riS 

dell~amllla Ilil'(>];: t i pl'oceJli , 

~I ~i toJllr:'i det f öl' den lJeskrivna Jllodulel'ingsm~i iar'cn 

:;;tl'ii.ckpl' tiig som syu es f!'itn O til l 50 proce nt. Ge llOlli 

ntt iludra mots iöndet- i clemodulatorn s nuodkret i:l kan 

eH siöl'l'e måtom r, de erhftlJas , Då d et vitl Pl 'O\' lJl1.1gat' 

;t l'undl'adiomotta gare il r dkiigast att kunna mäta 

modnlf'l'lngsgradl'r omkr ing 30 %, har' den bes kl'inJn 

lJlodllJel'ing:'ll1iii al"n kon 'Ll'l1el'ats m ed t a n k häl'pä, 

Yad sllltligE'n noggr:111 nhden hos modul er i n gsmii 

I an'n bet tiiffa I' ligger den vid omkr ing 3 a. 4 % \'id 

d i gott utförand e, vilket flUt så. innebiir att om mo­

11ulf'l'illgsgtadell uppmät!.!:- tm 30 0/ O kan IDall meLl 
:;;iikel'hei :;;ii ga a tt el n ligger mella n 2~) och , lo/ u, 
\ilkl't [ å l' anse, fullt t iHriickligt Yid fiil 'ekom m a rllle 

Illiitnin gal'_ 

http:utr�kna.de


;, I l'Ol'CLÄI{ RADIO 

En kelt 
provn ings instrume nt 

Hur man aven vanlig fickvolt­
meter eller dylikt gör sig en 
praktisk apparat för provning 
av olika radiodetaljer. 

e~; 

...J... 

o 
Jl,5 

E
]I \'olt IIldPl' iiI' ett. olllllu~lrL gi; hjäLpmede L flir 

.lell (,- pe l' imcut 1'<1II(lc arnali)I.'l'n , H elst hö r 

Il ~a n h.<1 ..en \'~ ltme:e' l' med I'iuga cgeuförbl'uk:.
, IIlllg ( ho~sf (, ""'-\ ), men de ~1ln; ltl)l' " I' , ,'om e,1 

lia 1' ;](1 lIIerl IIIgiftpIl föl' ell dJ'.Lik, m ;'is te Jlöja sig lJwd 
dl Pllklat" imdl'UIIlPII1. Eli s, k, fi k\'ollmetel' ;1 \ ' 

('IIUar' , IltCönllJ(!e Ilal' I1l åug-a ~aug:e L' stölTe (~g " n[iir' 

hl.'lIknil1~ Lin deJl ll\' ;l llni.i mnda, oc h mall ll.lå,' Lc \'ar'a 

p;i s ill \'akt fij!, ;lI l r j ni t ota lt mis~ \' i"<Ind(' mid , 
I' ('sl lltal , 

I:ildell h i.il' O\';ln \'il;al' eLl ('lIkl'l "l'pal'al, i vilke ll 

jus t ell fick\'olhnetl'1' l'l h-'I' likll<ludp ill"t l'\IIuP III ;111 , 

\'iilldes , Vid jlJs1 ~illuillg el\' omknpl'l"Il'ell p ft »1) v» 
I'e"]l , »l:!O v » t ,Ftll stgÖI' jll~lnlInen tct ,'om yoltlllp1'pr 

pil \'nnLigt sätt.. )rnn liar hiir l'iil'df'I(' J) att !'tippa 
koppla fl'<lu rlet PJta llIiitomdlclet hll lId and!';I: lLlall 

hal' hlott att liigga om omkupplarell, 

Pör' at t möjliggöra Rpiil1uingsmiltning pil 01 illgiing' 

li !!Jl stiillell i.il'o Icdll ioga run fijrs erl rla mel] »testpi ll ' 

lI;1I' ~>, dika iIl'o vill iso lemde utom i s jillnl spet sen , 

ddta i [I\'sikt at t lmdv ika km't"lntnillg;lI' i moti'a­
g'al 'pn. 

Da Ol1 t1{()pp] arelli llstälh~s pA k!lappell Jiillg'"t t iii 
högel', i11 koppla,' ett batteri i seri e m ed \'01t nwtenl. 
J)p t ta hatt '!'i biir ha så stO!' spännlllg, atL I'OHmctcr ll 

giir ett tydlig t u t 'Jag, da tIl;ll1 låter te"tpil ll1'<1ITIHS 
~pet. ' a l' be rlira Y<1l'n 1ll!J'a , l\la Il kall )lll 1)['0\':1 rÖl' f iil' 
adwot t i gl i\ cltl'; cI('1l sa m t föl' kort;sllltniug mrllall 

l,l ek h 'odel'llH, .\ r e ll JU, lJ ga :1I ldl.'a prurll i uga l' ku uua 

gönn-:, H;l il 'I'iet bö\' inbygga : i h dan, så ,ttt inst l'll' 
meo tet hiltl:1l' en ::;lntelL elLhet. 

\'ill Ulall aU\'i.inua ett ficklamp:,;IJilHcl'i , illkupplas 

dCLLa i s tä llet ii Il () ' \'OJtR ll tt;l ~'et pä \'oltmetcl'U, ty 
I'I.iest, hlir II.t ::; ln gct myck c obdycllio't , 

~\.I· iJaitl'l'ie ts ~pillllli ng' ,, ;l a \,pn,.."n.d , <1 ti d.l'1I ej är 
~(ölTe itu "lli.lunjl1g(~ u Jiil' f ulLL uts la g p,"! roU 1.1.1 ' Cl'n, 

fi llll:' 11lgl'1l ri s k föl' alt mall skal! i'ördiilTa eller Ö\'e l" 

Ilelas1'f! d e IL SCjjal'l~ , ;\'1' hal tcrisl'iinuiugcu liiigre iin 

s piirll1ill),(' I~ n [öl' fullt II ti':.Lag,hl if' voltmetern mCl' encr 
lIliudl'e ii\'PI'h >la;.:tad \'ill.l11'0nlillgar, Olll yolhnete l'lJ 

Ile:;sut olll II;H oranligt. riuga inre mot:;tänd, kan Ilet 
ltiinrla att d e n ,' tt'öm, l.Ilan Hl r \'id pro\'uing <IX glöd, 

ldltlen 1''- t l. rh!' fÖ l' 60 a JO mA, iiI.' sW l'I 'P ii n II JUa 
\'ii l'd e, \'al'\' id rÖl'cts glödtrå(1 blir ö\'crhet tad , 

Om man !i;' ön skar, kan Jllall m ed l.illJljiilp ar {'II 

mi Iii amperpmetcr kRI ibrcl'a vo lhlle te l'll i JU iUia m pcrl', 
j)oc k Nit, Illan på detta .' itU ej n; go n siinddlt: kiin ~li g 

nL~" mcter, ty egcnförb!'uklli ngcn h()s l~ ll enkla I'l' nllt­
m0l'el' (t, cx, fi('kn)ltnwh 'I' ) llppg, l' ofta till pH fl'!ll ' 

Iiobil milliamperc, )1~1Il r,h a Ilhå en mA,metcr med 
d t lIliit0I111', de <IV oHlln'iug O- fiO m A,. och m ed eH 

dylik kan man ,tminRtllne lIlii hl ano(hh'iirnm[[l' 

;.; lllteiiI' , 

lut t hindl'Hl' att lilan "edan tillverkar RIJllJl tnr fÖl ' 

högrc lUiitomr ;"lcll~ n, Litmpliga shuntar i.im i :,;; fall 

O- :!i'iO IlI.\. IIdl 0- ,-1 :L 

i 



POP' LAn lL\lJlIJ 

/';/ ck/ri,'kl[ _lI;!ic /Jo/(l!w/ 'hi/itU", ,"/fl('/;/I')/III, iiI' l'US:!III!'iir ­
",i!jnn' 'II' l>1-' & (l l>-all tl' llll e ll, l'll fe 'll,,!'-aJlt E' llll. l' Ill'S yttre 
k'Jllstl'uktiull "dl lIP!J"'; t ruing !)p~ !,rl'I'~ i U'J I 'l' lllhpl'lllllll1'~t :lY 
l'O[lllliir Hacli u, '1'il! Sill illre kUJl"ll'llktiou ul ,~ijl'p~ d elllla all ­
t C1l1l a" !\'pnne Jlii.~freln··u st l'an~fu l"JlIH tO l't'l'. d(\l1 PlIa illlbl'agl­

llJJpe i aUl eJlUPll, d p ll aullra \'i 11 lllottclg-arl'll , .-\lll e lllltrall ~ r01'­

maiorll iiI' fiil'sl'lld m ed illlJyggL ;1"kskY([ll. I'arfi il' lI ilgot (!-xtra 
d~' liI,1' C' j c l'fonll'a f', .l.nt'ennen iiI' al','edll at t l' lilllinel'U rndiu­
stiir)lin;'::lr, 1"eedel'-IlIlLe nlI Il kall IlU siigas ha ,l efilliril't ,'Iag it 
h~l' TlI)IU snilJ st4il.'nin ,!.!S Ulniuel'alld e Hllft'lllJ, 0«.: 11 1I1.r~·kpt goda 
1',,";llllaL illrapvortel'fl~ fr,1n olika h:lil. 

('cn//"II/II-BlUHu, :;lu(:/,:/wl/ll, hat: uyli;.:ell till U, )1. K UUI111 ­
;,:CIl lel"(!l'l'l'at en l'alliog t::tmmu1"L>I1 i x klu:; in uUi.il'Hl1de, )lul­
t ' a ,~al'eu iiI' 1'11 ,'PX I'UI'S SlI IH?t:he terudYll 1Iled h'enne patllll ell ­
k ..,ppl Ild l,' knlfl" lutl'iir. '1'I'a ll i.i,~I,liut:e :I J1I'iind:ls, d"ll e llu föl' 
tlp! liiJ.:'l'f', d l'll und ra .fitl' det hn~ rt"' l'(.Ig'i:-:1 ret, ltfUJjogl'HlllllllI­

r"ll 1.'lllIar t l'U "ld l'Wllril'"I', st, all" 'ld l'ut: l'UIlIIU ;o;pela ' i owe­
dl'luHI' t'iil.itl. Ell ~ak av sii l' ::s ld If ill11'c~se iiI' HIHJI'ilning-cn fiij' 
s t a tinllsilUlikel'iI1~, I tl lock ets illsill:1 filllts ell kal'la ii "er l~lI­
J'tlpa, på ,'ilkpll il e ,'il\t i;..:nre statiollerll(l rl' JlI'e~en l el'Hs ;l\- Sltl:l 
signtlll:l1l1p0J'. J)a l;1l stati olL t-H.:.:es in. l.,-sl' r lllnt:-:nll'Ulltle 
1"lIIpn upp, 

!JI!/"lIiiir"j"-irllwn H/cd r;':, i:3/0I-l;1t "/111 , har lill,;WItt- o"s ,1"11 
11.'"" » 1': llrl~'s tnne»-kntulogclI för 11):10, »Eufl .v::;tou e» Ur ,let 
(' lIgpl "I<:1 kl',iI i tet $111ii rl,et fi.il' k" rt' I',l gHlplu 1". Ku la 10;':1'11 IIPI'­
rag('I' 111: II).!U 1I ,"ltett' t' , SrlSUUJ spol ::;at:" Ii)1' all\": ~s nl 0tta~nl'(\ 
nlellllllfl" 'kl'I'Il~1 r:1 11 S [u1'1 Ila tt11' r fi i r 110 Udl 4,,0 I' ('/~ , siinlJur ­
ktJllllellsat'or fiil' :2,:;00 V, IIlikl'ul,ollt1e nslll 0 1' [iii' Illtl'uk')I'!"I"Il;, 
:!- Iwh ;~- .!!HlIgkol1dpll sal (,rpl' ri i l' kOl't , -; .:.!. fi nitJ st ii Illlill,~srn tt 
lll P!l III I',ixlill~ :2:2:1 III. 111. 

,.....' r c t/lu ·}'.'/.'( (jrUJHJllfJ!fJlI ,"H'I' I';C(· . (;0',-1 ''''('!}lIlrlll i ....... ,nc/,·llv/III. 

;il' f'll:-:HlllfiirsHljal'(' ;L'- T.:"Lllg:..;} 1.' -1 falls g' l'it III Jllpfullfjiidl':l l' 
( }) ~I".iHl'lIfj'ille rlll) J, "Ilpssa ii1'l> I illw' rkatll ' ,II' prillla kulll'a l­
sat. hiil'tlat. ~Illpult'nlt ":I'en"kL sI' 'l'ial"l,il. Fil'mall iiI' 'iH'1l. 
('lIs' lIufiir"iiljlll'l' för :-:n'rgp :11" »"'illell » g l'aulIllofo llll,lar. 
dJka tillhall([ahrlllas i l'1l s]ll' 'iell Ilåla lllolllat. ":01'11 liilt fii~les 
]1Ft gl':lIlllltnfoliPIL (:t'1I11111 tryck ll tt ('t t llillltllilg- llutf':IS en uy 
Il: i I fralll IlIl't! SP1' t" PIl IIpp at. ",a att Illall far dl'1l riitl\"lillll 
)1:1 t ' lI ,~illl;..:", n t'g'n g-l1adt, 1J:1 1a r stoPP;l:--: lIl't! }.!:t-' llfHll "tl h o". 1 i 
tLutOllliltt'll. 

"'irlllllll III ri'" , :i1la 1"l ' I':lr"tilJm~ 1' p:'l ,~rlllllllll)rOlll'l'. }'öl'u LOIJI 
fj,itll':lI' illsiiltas ,,dil1lllll' r - ,,("h "'dallull 'llI[,rall salllt "piirr ­
" e ll l'I'glllato rl' jii,Il':lI', 

.-\ N'rl ';"X~KOl'l)LIXGRRY~TE.", 


Forts. trlin sh1. J6, 


kOllllt'lI"a I III' ]J:r ] o.! Jon ('111. :"Il:r Il k:lll i s i ii 11l'1 fiil' l'll d 1' 1 ik 

jllrdkolldl'lIsatllr siiiI''' iu PU J'a st kOIllI"lIsatnr pa ~)()tI l"uI'dd 
(' fu l' :ltl Iiilltlra alluil s piiullillgl'll 'Itr kIlIIIIIIa iII i :IlltpUIl ­
S[lOle ll LI. 

"t:\l1 all ha :Il1l(' llll"l'ol('1l L, I"'ppla" lill siillllal"l'lI "l',ill: l 
\'i in flPllllil pIl iillsku(l fl'l'k'· e lls . ~ edaJl nlll,dkrplst'lI Ur justl'­
rad rill t11'lIWl f l'l'kq'II";, /fl,. (/"11 IIH(/ N Il c lI Iii /jUl/d r (/ I-'8 Ii;l/I ­
lJill'/t:J/, III" f/lfII ' III1 " I)!)I, ' /( ;"/;1' iilldrl/,' , ":lI"I'I:1IN P:l L, ,il' all s 
kkl ' "l' iti"kl. [1('1' iir riil' 1(10 UJ ;m 1' :11"1', riir ~() 111 [" 1":11"1' , 

fiir ,lO 111 ~ 1' :1 1"\' lwll fiir :,W 111 ,I 1':lIT, 
Yi ~I,ill:l ( '; lill l1,ill'l"ll illlTidl'lI uI'1I ,"!Sluta J,lii1l11IJ:Ill .\ 

till ,..:;ilJdi!l't'U;ooo HIlO(}:";PClh·, ( .\lllldsl);)unillg(-·ll b 1'.,. f l' ...: : ) j>0 1111([ 

l<liilllln:l k:1ll ~,illa" dil'l'k t " :l alllJlbpoll'Il, [I" l' lI paralle ll­
lltat":ld l[arlle,I' UWIl"1l " ]I"l pll''' :l1"ulsida 'J('II ll rillll"kl,iullllan, 
(' I "kaJI 1111 \"aripl'H";, till " lIlall ]1:1 lllillialllpen'lllell'rll i s iill ­
. lurrUTI' I" :l1Io<1l,rel s f ilr r lo'S () II a II", Ii, I". ~, t ills ll liit:! r e ll Yisar 
l'tt luinillllllll. ]>('11 SOltl hlh' ~ll' lH,;": 1.'·('ldi~ att liga ('Il H1iilal"{ '. 

k'll1 kla r:! ,-< ig [1:1 ";:1 ,,'il t. utI' 11:111 I' id 11 ko"pl:ll" "l' :; il lO 

\\ ·Htt :""i .:.dijdlaHqHI. l) l'lllUl skall lysa kl'afli~1 ,·j(l n· ;-': OJHln~. Yi 
ha :!lltsa spt t p,l lIl,itare ll e l! 'r g-WdJalllpall, art I' i fnlllli t: 
l"l 'S01lallsPII, m e ll llllollstrij rnm t' n iiI' ka ll s k t' hö"r~ pllt' r Jiig r e 
iill I"i iill ~k a, ;\1' df'n ick e k on:pkt. ITill C" ,':lI,tu oeh pfl rjn;;:tc­
ra Ill (' t! ('t. till:; n ' "nIlUll.'; i't 1l,1-0 Ul>pnil", .\Lll1 alll',illt!C'r alll,;,i 
( '; !'lir at! ,.. Uilla i1l k opplingsg nlll e ll oc:h (' I fö r att jn;o; tpl":! 
kn,tse ll t' ill lIPII I',i ttu frc kl'eUSl' Il , 

:'\iil' I"i 1I111111il' s a lUlIg t , kunna d , i Pil lIlulli l ur , e l" e lllne ll t 
[Ja Pil iil"l-'I'IIIII , lys~lIa ptl siglluleB, FakllIlJl iiI', ntt d Lta iir dpl' 
liili:"!:;!'l' "ystelll , sOUl f inne" föl' alt r, "Ilirs tn mlijli g-n »Ulll ­
[1111 » :II' g il 'C'n » iBPlll», BInlId de m i'tuga ulika J,opplingar. 
sllm ;.:jo1'ls, hUI' rlenna " ivil dc hii s la re~lIHut Il, 

~[an l'illne r s mll'!" , nt t om u u tc'JlI1l'n ii1' IiiHg, n"h te C~ in ­
stiill:!s p il Nt l1i~re ,'änlp, och lir :!llt'N ill en kor!. m tl;;tC' "It. 
:-:liil'l'('\ Yii 1'(lp })::'I (':! fllL\-iinlla .. . 

l te t I' rl l' rillkoll([l'nSa t Ore rlla et uell c; ma"t c , " I ra "il fUr ­
III"r fl' ia "om Ill tijli gt, h I't is ole ra de 111 'tl ptr. :l\' li c HYll k e ra­
Jlli ;;ka is"lenlllltl' l'iul e ll , ~PU"'11 LI f,l 1' e j I'ara indul<til' l JWIlP ­
lall till "I ul~n i " iindare ll, utan m tls t e lI\1P"Uilla~ Vit "'1 ...."(. 
al's lallfl Cr:lll lh'llua o,;h l'" att. sp"laxlarll:l kOIUBJ[L i rii t viu · 
k!'! mot l'ar:llltl1'a, I annat fall [111Igorar p j anonlningl' 1l 
P' l rii tt ::; ii tt' , 

DE ~YA ,BL.\ NJJARRÖREY. 
Fo rts, f r iln shl. 4Y. 

,-1':111 rillfiiras l!l'xude us första l'lIer ti ndra slyrgalll'r, Hiirl"itl 
Ialar m,n'k('t fiir t illfiirallllct' a l' ' ig-nals pii Iluiug-l'u P:l för"ta 
"Iyrg-alln't lwh ""r'illa tOl',.;piiuningen [1' antlra !'<l,'r;.:-allret. Ul' t 
s. k, fi i l,t!t'lniug8ga llret. Ollt man finItig,gel" rÖI*l<ollstTuktint 
~,I'upnul'll" I' , DN iiI' liil"tare ne LI lI)edfiir s tiil'l'C' rll' ifl ;;:ljke l'hel 
,Ii I ,~iI'n pil llule tl e llJal't iutitl lmt o!! e ll li~~:llIde ga ller :;:tor 
l,r:!utl!l'l' iin l'tt fiil'll plllillg'sga llc r, ::HOl' Irra11th e l ltelriiv er man 
l'lm,lIe l'lid C'1It1ast flil' ~igllalspiinuinfWll, :'\,ir oscillator finIII''', 
;ir llJt)cllllpl'ing:-:gHlll'l't~ hranth et. lik~iltig'. ~äl' 111HU ickp 
'I II\" ii lIrIpI' "I lir bra11the t p;"1 j'i.in1plllin~sgaIl1'I't, ;[1' lid iive ll 
lii tta r e al t ('rn, e rt 'tu1"\" illl'e ll1ot"t:l url hu,", riil'l,t, ([:i, illl'" 
Ultlt-~ t':' lldt'1. i IIi);! g'I'H (} Hr hf'l'llende il , . fiil'f1t~'11l ill .~sg:..IlII'0 l ~ 

hra u t h~' 1 , 

Fiii"ll/.sii//lfiJl!/f/I"I/II /ii,. !Ul"s /iirlm;If!/ 8r C!/ l cr iJl!/ ; iii II II rlarriir (' / , 

"it! "idan a l' de ol"lllllli.imfula fonlr'illgal'Ua prl e tt blandar ­
riiI' i alhu,illhl'1: llppstOll \"i(l Ile Ilya iJlanllal'l'iil'e ll l1l-('1l luan'r 
)1 '1 fiirs liil'kllillg"rcgIPl"illg- i sjiih":1 hl n urlarriirpL Detta kral' 
hl ' l il q.(a ;; fl l ' al t ~Il(le rhpt!'ro llYllpl'ilH'i\lell t l'iill~t ig~'lI ol11 f"ill 
Ill el lallu pl,a ra tprlla ~ klu"s, l ~t,i IIt' t fii r ,,-rijl' ~~lllll'rll 1 rl.illde 
,1- ,.,dl :1-l'i ir",,:uIlral'n:1 i J'iirg'runtle ll , Fiil' r'c,';;a IIlntJu"aTe 
liphii,·pl' lll:l Il CD lig-t flll\·a l'tl11dp ~Hn~se l\oll:-;t l'uklioll:-':1I1e {"o(lel' 

l't l l'('gIN["UI hhlllda rriir, d Ik f't a rlIp!"a l' som fiil'~1 a l'iir i 
a p pa ratl' ll. Ett I'iil'l'iir frnlll[iir hlnlld:ll'l'u l'pr kUl,l1ml'r i alllll ,ill ­
h e l il"kl' ifl' :"lga, uIJIPdnn ll 1.' n tola la f i.in;liil'kllin~elJ Il'"! 1<111'1­

I"iq;.Wllll' iidl'l. SO Ill ju ltuI' ll.c!sakligl'n iiI' be ro llu e nI' 'J!aUll:lr ­
"t (' g-l'I.~ 'wll lll pJlallfl' k\" e ll sen s fiirstiirlmiug, i delta (:\11 I'ill 
:llll'iimlamlt' :11' tolalt l'llllu"t f)"rfl riir blir fii l' lit PI" 

J )pI tij I'" I a k ra I', :om "tii II ~ p,i el I regle rIlart illa llllarriil' 
ii l' al t: t)st"iJlaLol'll :; I'iillger oltel'or'n,l o Il l' fijl,,,tiirkllillgsrc/tle ­
rllli!cn i rij l'rt. }-liir:l.l' fuLj e t: ' Oill n,i s tu krav, att os ,illa tur­
J"rl'k\" C' ll "I '1l I' ill rC'gll'ring-s.fiidoJlpet 'kn ll förUlldra ::; 8'1 litet 
"nm llluj lig-L Et t t r vdj e kra v, s om l' m pll el' l id icke h,ir s kall 
"(· I"l llLll a ~ ulnll l'i irltc lr:i. lla s en :;cnare npflf;at, , är fri\gllll om 
ii'-Pl'IOJl Pl'. :"OH r:--:k i Il öv ertoner t in ~igJlt1IS1)H 1I11 illgE' U. :-',O lll 11 Pll­
1, l llllllUl gt'l.HHl1 förstiil'knillgSl'f'gl el'illgcu_ 

.\ l' d e 01' :111 b t'llllll (]lallc ltl'lll(\,U'rli r t' ll möjliggö ra egelllligell 
('lILlas t \l ~'lItagr iLi l'öl'pl Ill'h pell tod e ll m ed "ii r :;oki Id ""w illa ror 
fiirstii rknings l'l'g lrl'i llg, utan a tt ll1an liippr ri ~kell att o~('il ­
ltlll)l'll sluta I' :--;vHIIg-i.l vi,l n-'glerillgHprot:e ~ sc ll. Yhl tie alltll':1 

i>I:1l1dllniil'ell J,llllll11pr lIIall ej ifrall d e llua ~nk, U nclc r sista 
:-:il;-;ollgl \n Ila , · j ~:.;t'l'li g(\ lI Uyen hc~aHlf'I']Hl ]224 och 1234 (\11 ­

I', ill t" i lrlnllllal'kopplillga r lll ed rf'gl !' l'in ~, B iinill 1':11' ('UII'II t"' r­
!.itl der alll"iin!la r ('g le ring-:,;om r:"lcI , t Ill~- ck t lit'N, 

K l' ii I"(:t [Ja frek 1'(",,,kon ,, 1 o n;; Ilos I)~ 'illn t 01'11 dll r(!!-dl'rlllg" ­
fiirlllp[ICI. iir lI N 1', i~I ' lIlli ga stf' (1('h ,.:d\ra~ ll' n,l' a \'illkol'er, ""Ii, 
r illko lUllll'r riir IlN l"t'gle rltara hlalllla rrul'c l, SiiJ'~I<i11 anlll;il'k ­
l1!lIg-sl' i.irl iiI' h lil', ai r il'l, p -B r('I"til' llrall blOlt e n b,'~rli ll s:ltl 

:llr~nlli L fl"l 'kH'lIsii Ildl'in~ knll t ill ;"1to", I' ill, el 'ii r~ld lt \I'-' I1 Cdl"l' 
d c> ll'll al' I'url"\'i'tg"ulll r{lI It 't fllnlt'nl' 1'11 ntom onll'll t ligt hiig 
jln)("( 'llllll,ll fl'l'l"' l' llsl"'II ~ Ia!l __ , .-\ [1 hloll ('Il :I 1""JIl I fl'l'kl '(,I1,' ­



!jG 

iindl'i ug- ii I' r ilI:!te ll I>(,1'ur piL, a tl "-eJl o!JJ f Vl'iiLlIl l'i Ilg" a , ' o,,<;i.lla­
1IIl'fl'l-'I,,' eu sen el fl l,ild :Hle Ine ll a uf'I'pkl" eu sen fÖ I' ~J,juj'e' rd ,, ­
l in m e llau ( r ("1nelli;I,retsH rua, R,illlla r u , biil'd g lig'g "l' dil 
o~Y lll me tri~kt i förh iHJande t ill mell allf l'(~ l,,' eu~n " ctii mlliu ~(>u, 
diket ha r fÖ l'siimrilJ,~ n , ' lj ll clln'::tlitct(,u t ill fv ljd , 

Fi)r att fii c u lda~ I"'l'es j',illuin~ Om l'ik tcn a,- !;rav ,t ]I:l 
[rekveu ~ koo~ l an" , ~kall h ii. r ett ex empel an'förH 1< : mall riiknal' 
i alllllUuh ,t .ll1ecl att en j' rel"' e ll~ fii l' ,, l,ju tuiug av 300 il ;:;00 {I/ S 
iiI.' till iUcn, Vid eu o~c ill ato l'd'lg liiLl gd p:"t r; :a 20 1I1 m å 'te 
a II t~il f r cl,,'ensen h ii Ilas kon::;ta n t p:1 ) /:-;0 n/ no niir , 

En fn:kveusföl'~kjutlJing" h o" o~c ill a l o m del r eg leriugsfu r ­
loppet k OIlIU1e r hU"lubakligen till Ktaml g enolll att en a'- li e 
s torbeter , ~Oill i ng!'! i frekYl?ll :'formelu för osei llato rll, för­
,i ud ras vill r0gle rillgsprl)eeSSeJl , Det kall t. ex , " n ra ocd ll a ­
t o rri i l' f't~ IJrnn the t e lle r e n ga lIel'Mröm, som d e t k om m er all 
]1,1. Fi1l'Kb.l fall t lite rfillues t. px, "id p e ntagriurö r et. .E'ör­
s kjutcs dU r -· ig ua l. pUn ll in g:'g allre t~ f urspäullillg lit negaU\':l 
~ illf[n, blir d en a v s tY l'gallrct uppbrOlllS:1 cle och !'ilt o 'cillntor­
Hnocle n flytand e st römm e n s törre, )recl \'iixande "tr öw växel' 
KH llltidigt hrall t h eten, Hos p entagritlrö r et iiI' u en lliirige llolll 
IlpJlkOlllll.lHlllle fre ln-ensfi)rs [,ju t nin "'en så ",to r , a t t d en e nligl 
c lll' npei~k ~lnnl\: iir nu t-hHl'dli~ r edan \'id t1n \'flglåug<l HY 

:!OO m, 
E u f ö riilldl'illg av OScillatol'frcl,n,nseu gcuom ULlllriu.c: [ly 

g-illl pr"trÖlllme n uppt räder i prind p hos cl eL I'c"'le l'bara blull ­
d : rruret A 'H 1 och s L,all n eda n hphand lu, i , amb:l lld llle ll 
olika k oppliIl"'ar, v[(nid ä,'ell >ikull Yis a;; , hur d cn g- i')rcs 
pl'ak t i:s k t oskadlig, Ett tredj e s la g a\' J'rek\·en s furskjl.ltlliug, 
~orn sp e lar c-u unde rordnad roll, uppkommer genotu att v id 
fijl'iiIldl'ing av r egler sl1älllLLug'ell o(~ h diirlllt'd av stl'öWruHrna 
i r ö rct lm pucite l'en em ella n en c leklrocl l) 'h e tt rYTlHllatld ­
llingcul o lo fö rUn cira s . Um ele lln:l ku padtct ligge r parall ellt 
m ('(I f; \'ängniugs krp('.'cu, kan d01l ;"ls tarlkoIDmfl CIl lIliirkhar 
f iil'r' tliuuli11g a" kret:'"cl1. 

/J e l iva b/c/JHwr!'iiI'CII S lJ/'(lkti ,.!.:a Iif fn l' /JIuill !!. 

E llligt ,-ad SI) IIl o"all Kag-I ~ :lle l'stod o allt~, t,·u gTllnd fo l'!o e l' 
I iir cH r eg-Il'ruart hlauda rrö l' , "ilkn had e ul'~ ik t aLL ~w. igl'­
1111111, lIii 1111 igpn d e !:; tlet i ~ I u I et a" fiirpg[lcncle kf! p i tPl he"l,~' i v­
1I:1 u laudalTi ir t e llli gl. h ex ollpl'ill c ipe u lIl ell >;epanlt oscLll ato r. 
d ph; e ll j'ö rLJ~ittriug a v llt'utagrirll'iil'et, A" olika nn lecluingal' 
h'll' bOI':se tls Eri i II m uj I ig lJ e t.en a tI: au \' ii ntl:.l e u Ilen to cl m ec I 
."p]larat f)~c ill atol', En or sak \' a r de l oyan ut rörligt he lw l'lcllnd l' 
I,!':lye t p:"t alt hä lla c n h ~ riirnrl oS0i lla to r s lltillllin g-, Virl ii,' ' 1' ­

fiil'ill .t;' a'- oSci llato r"piiuningen till ka tou ' Il , ~()m ", k e l' t. e". 
yid dl-'H ;lllll'rikall:ska pent()d- l riotleu. ligger s ,· fl ri g LlI~ tt~ 1i Ii1\: ­
~Olll f iil'lIr i a tt Cl'llalla ett lä m pligt k fl tod isn le l'ma te riill. 
rlL' ~'lItnUl iir f r Ck"plI sCö l'sk:jn t ningcu vW de lllla k oppli u;::' 
III Yl'ke l ~[o r. i syune r he t PtL k or l:v[lg-s UUlI'[lcle l'. Eu a llnilll 
Il 'l'lOdkoppI LIl g", Yid \'ilke ll oscillalOl'::;piiullinge ll tillförc:' s t~'J' ­
;.:alln·t In crl Ist liil1l\llig lwpac it h - ~piiunillg , (l l! lal'e. har llPII 
ua ckdt' leu , a tl: ci en kri.iY t' r m yck pt stort y~inle hos g-a lle r ­
liil'ka ll, dike t lIIed ll tin~'y u t ill Li e ll dä.l'dd lIiilhUlllli .:::u, utOUl ­
II rll e ll tli ,:t g'mla isola i ioue n Ul eU n Il SlyrgalLCl" 0('11 ~k,i riugaller 
,i r f tig" il ugclliilIl t varken fu[' rcirfabrikall ten pll e r fÖ l' lUOt­
ra garJ"Il'Jri kn u ten , ::;Oll! i , i.~ ta ha lld f iir dl'u .((:r i< med dl' UPP­
IriiLlall d e " " :ll' ighe lerna, V ell s is h liimnd:l forcll'all är obehag'­
Ii ;.::. ~iir" kill e llle d nll e n rninimaL f ()rlindring a v r ö re t linder 
dL''' ~ lhl icl iin:n l-yra r Ulottagarl'lIs siil,e rIJ eL (I II p ftli t lig be l' , 

_\tt t riiffa L'tl I'alme ll n ll Li e hu Lla ~ ler ~t:1C IllI ' t .l'pe rna " fl r 
IltcJll lUrd ell tl igl sd1rt pa g l'untl :.l\" clc kOlllplicer:1d e km,', 
som ~liilla ~ Uh e tt n 'g!erhart. hIalIdarrö r, .\ran hill' tliirIUI' 
fiir edl' a," ·it . "i' l: ol1lsiiUa b· Lia lIIiijli g he ll. rrlll i pl'ctktike ll och 
ii \" c rl , i'a al lf' llllR n( 1 fU ll a lIts lag ,t, D: ll t Yl'(' ldingCIl :1 , ' 

~upe l'll ,illllll ligge r i ;;[11 lin d a , iiI' d e l i dag omöj li "l: all 
I'lirlll:!"ti:"a. vilk:l synpnllk ter SOIll i fmmti llC' ll kUlllnll l atl: 
I di.lla i 1' u rgr urlll ~ 1l "id l)edölI lnill o' a \' et t ul a lldflJ'l'ör. 

P:I. ((e l' la s iitt ha d f litt el c bIl ll a Lype ru:!: J'a di ng-b l"ntla r ­
hcxuclc ll A, 1-1 1 (för likstriim B l ' H 1) OC'l1 ol;totlf' n AK J, a v 
\'ilka d e l) Hi r s lnHrnud:l u (gure:' av e n k OlllLJilla lioll lII ull:ru 
" n 1I1'''"cl /I "h l:n Ll'iollo:s ' ill aI Ol- (wh d pn s ist nämnda lir et l 
cn h etl i " t r ör !1lf'(} (j ga ll e r', (Oktor](>n iiI' lIUYlllh'; 'lkli ge n Il 1'­
\'('c\{ la(l ]Ja ~. V, Philip, labo rato riulJI, ) 

V ill Irl)llstruk t io n n el v r]ccsa r u r stiilld es l,r'l " e ll p rl s tOl' 
.Wrstiirknin g oc lJ ringa fl' 'kyel I S fiir~kjll l ni og frtilll st. Föl' att 
L' rh :1l1:t ~ to r för.-.: I;irknillg iiI' fiil'utnnl ~ tö l' s t·a I11"jliga ilra llr-
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Il l'I' ,( \"l'U etr ~ tO l't iure lIl ut~t,i l.l([ l' rfoJ'(ll'rlig-L Det s i" t.lliimntl a 
bör n I ra t V;l .gall...,.- , r m c llal tll'l'kv eu s [ nlll ~form " t lll'lI S pund ­
I 'lllllors la ll tl, BraJlrhcrell~ ~t"rl ek ii r i h:i ']:l falIe lI l.Je roeuc!e 
n ,· Im to Liprrf' kt och gll lle l'llimCII. ·ionpl'illg, JJIl S h cxod eu e l'll,oll' 
Ul ' lll elet stora i u r e 1I1lJf,;1 il lIll e t gen om fl tl " iil j a l,ra Il thete n 
h"c fli rLl ellling ,~g'allr 'L ~~"t lite lI ~OUl llIujligl', Il()~ .\K l m :i.;<tp 
d ti renwt d e UlI:! III":1lI l hct nH:! ~lo r, oc h man iil' l nlllg' n nlt 
.~iilr:.l iu YLle l'li g:n re et galler (j':l ngg-nllret; m e llan d t d tt'!' 
fi;l'(I ~ lnillgsgallr L f öljanc] c s kiirmgu llrel: Ddl f1 nodl'U fiir att 
t'rl.I:l ll:1 ett f[m'iillCILJa rt iure mot:; t'([llrl, Hihige llol!1 hal' ddra 
rHt' bliYi t e n »oktod ». D cu :skilj er c ig fri'tu Ilen la;,:r iLlriin'l 
g-en OJll sitt ~ töl'l'e inre Jllo tst:l l111 , amt lliirigenolll att tl c n tal'k 
ya r .: \'iil <[ n'Ugtl L1illl l"lIsione l'ing- bal' , ' iisl~ulli~t mincll'e f r e ­
k veu ;;;Ctir, kju tuiug, 

D c hftda ruren s priucil'iL'lI:! u.l1l1rlluillg fl'fll!1giIr av fig-. 
1 oe h :.!. som \'i s :.! l'ör0u mIlt! d e ras J,opplingn r, l!'ig, l v icn l' 
Ael{ 1 o Il fig, 2 .lli 1. .\CH 1 bestå r a v en h~xoLl orll en 
ll'ioeL Hcxoden lIar m ed a v~eende p å fiir s ta gallre t I'ariabel 
b ranthet', ..h at t "ellOlll Hil'iinllring av förs]län nill~pn ,:u f ö r­
~tlirkuin ,g,;reg-Ieriug" kall fi )rf'laga s . AllLIra och fjiinl c ga llre ll. 
SOIll iiro fU rc lw r!e inuti riirf't', tjUn a som s k iirmga ll e r lik"oll1 
d ll J'adiu g he xlILlpu. Dell yl'tc r s ta elpktro!l f'1l t:iiioar "om anoll. 
'l'redjp g-:llll'c; t iiI' 1Il 0([1lle ringsgalle l'. n pt iir förbundet m ed 
II' iocls~· ~t e lll et:> g-all e r och ~ rh:l ll e l' allt l:ia sUlUm a ,".tx e lspiiu­
niug Ödl :>amma för>illiilllling s om rletta, Uni man bc trflkta r 
Lie c n" kil([a c lr ktrodernas fllnktioul'r, inser man hur kopp­
liu.:::-en \'e rka r, Jo'örs tahe xotlga lIret e rh:l 11e r s igna ISlläuuiug" 
oc h rcgl p r~piiullillg- , )le llall f r l'kve ll s kl'et" 'fl ans lutes HII h ex­
odnuoclt'n , Oscillat orkl' ' rsp u iir Hns lnl('1I !'ill tr ioclE'n s anod, 
'rill t ri od f' n ~ ga lle r li gger :Her knpfll ingsKpolen ö ve r e ll g'allcr­
kOlld e llsn tor nloh lii ('ka, l llcn sp rID. n ' lllstnl s g-pnom ga lle l'­
~t r(ju ntl t'l1 H11 rt)lllati ~kt en g"a llcl'fi}r:--;l1 ~ i 1111 iug". 

(bl'ill"torkopplillgen har a,' olika l>!''' (\, e r Ilt Eu r ts p å (]Pli a 
.-'i r t. IlIlde r dl' t ar- t cl ~ t d:i C>; l ;ir bl'1lkligt a tt lU gga rlpn a,'­
~ l' iilllcla I, rel ~l'n rill ga llrc l oc h iltc rk()PJllillg~~Volt'll t ill ano­
L1ell. .\ " s ikl'f'1l m ed tl e u an \',illlI a kO]1plingt'1I \'al' att unclvi.ka 
J' r ek H 'n sfiil'skju h Iing , En f iiril11Llrill g- a l' ga Ilc rs lr(jl1llll en P;l 
Il' t-' djp Iu.'x.odgalh'p t in\' t~ rkal" yi (l 0 11 regle l's plinningStlIlcJriug 
lIl illllrl' p il c] CII a,' ~tiilHda krerseu, em cdan iiterko]lflling~spo­

Il-'U bar J"iil'l'e ,'al',' tiu av s t,imnin g::;s po le n, A v .,'amma o rs ak 
iUH!l'kllr »r,,'mrllaLILllIing sk<ljlac ite tpn» h os h0xo ll ell ~ trerlj' 
g-alle l' llIiud l"e 1'[\ " riimkrer~en . En yth'rligarc fi inle l llOS detta 
kopplillg-,,~,itt ii l' <I et dd lika g-alle rviix e bl'iinni n ;?; a n ocl~t rul1l '­
fiirbr llkning-pn hi ort b lil' h iilfrl'lI a,' v:ul liL'u iiI'. tl,i d en av ­
~ t' iilllLla kn' ts n Ii;:!·;.;er t ill gullrl'l. 

lllls O!;rOt!Cll ~ il' fijr~ta g-nlln't os L'illutol';.::ull er . Andra ga lll"c t 
I> esli't l" a v [1':1 ;'; llI tl ~laya l' l)("h lllllgt'l.'a l' SO IIJ o;;cillu torallod, 
"' t'(ldjt' (H"h f{'Ju lp l 'lek t l'ot1(lrU:I Hro ~ktirlllgCllle l'l viJkn iirn 
f' ii r cna>ll' iunt i riil·c t. Tredj e ult.:ktl"udl'Jl t jiina l' ~OIU s kiirm 
1.Llt'1l" Il o;:cjlla lorcldl'll oeh s igualfrekn:u s tl e le n, J,'jii nie e lck­
ll"otle ll Illgu l' ~1~Tgalle r oc' l1 ii I' ctl ntl>il>l:lll. att fursliirkning-,,­
l'egl(\ l'ing:c ll l~nn f iil'eiagns pö', den ~allllltjJ . ~.iiitle ,t.;aUret Hr 
dt Ulllgga Ill'l" , ;'; "111 ii I' Wrllllllt.ld m e Ll ka tOelt'll. UH r ('f l e l' kOIll­
IIlt-' l" HH ()( l e n. 

K"ppliugpI'J:o- Yl'l'k"n f i.i r~l iic lltall dda ['(', .\I~trall ll Cl a" 
o.;c illal o rcv'inllillgl'lI sk e r ull'dels t fij l' sLt (Ich 'lIltll'a l'l e ktro­
cl e rnll, l'jiirelc g-allret tillfu r cs s igual- o<: h l'l'glen;]Jiinnillg-. 
Ti ll auoclL' ll iiI' llI p llaJl!' rL~k \'l' II~kret:;e ll a m<l Il tL'n , 

1"ig. :3 ol' h 4 vi ca' rv '11ll" auclra kopplingal' fii r _"- 'U .L Fig, 
il v i~ar e n kU)lpling-, ~ o ru llllvud sakli.gc lI s kilj 'r s ig I'rtill d en 
fUrsta (t ig, ]) ifriiga OUl tillföl'allllet a" ,~n ()rlsp,illning , och 
har tl PlIsalllmn Iw[>plingstf'lulhkt ~ ett yi"a Ju rLl e la r vid Vdg-­
liiu.gtl ~O lJlkoPl)lin g: . }\ig', 4 lH o!:-\ \':lrar h\l\"lld ~ ; l k li geJl fi g. ]. 
. \.J I l)cl~piill lling-e ll I iIL osc illa tu r ' y ~ le lll f't II tl a gc>l ;;c lll en ~amt 

lII ed ~ki.irm.:::-llll c r~[l iinllil1g(' II, E u d 0L >llldra fUl'd e l:Il' , 801ll 
el Dua k opplillg" L' rbjude r, s kol:1 Iwl!tllll!Lac Yid senare tillfiilll', 

l:'OLO."TflI'iCl'll:l \'i ;,;n hll!' .\ CH 1 och Clktol] el1 s e ut i prak ti ­
ke n . Av hilckrn:l u \' e r ACH .l frfl lllg'å r . llllr d e b iitIa s ystelu Cll 
Hro llpplJyg-n'llu krin g: eu geull 'll sH IIl k atod. Triotl, ',\" sfl! lllet. li g ­
gr' r n ed t ill och lir 11l .\'l: ke L liter i j i.illl f iil'l' I ~ (' m eL1 lt e x odsyste­
lu d , nex o (l s~'~h ']ll l't iiI' u ran'!'iir ituorl (' n 1'ur ,pit IIl c rl ('lt jorrlat 
, k~· eltl ~ga ller. s lnll j"i rhindl':ll' s liirH llck iuy orkall fl " sekllllLllir­
l' lektruuL' r fr:l n gla s\"Ugg-ell . 

E n Ill e l'a in,:..:'; co nde 1) 'skl' iYllill~" ö\'e .. l";n'ns egf'll:-; ,kuver och 
c n t,e h nn tllin g- H\' s,il'~ killl: l s peciaHl'iigor Jii lj e r i de l II ay 
cklln: l art ike l. ,, 0 111 IW!lullpl' att. illf' lyt 'l Ilil g r t1 UlllllllH'r fram,H , 

N ordisk Roto~ r;'\V }'rJ Stockholm 1935 ­

http:Wrllllllt.ld
http:unclvi.ka
http:iglJet.en


POl'-lj LÄTI HADIO 
II! 

Vi re~ l i se ra ett fem tiotal 
fab riks nya svenska och 
utländska moderna mot ta; 
gare till verkligt låga pri ser. 

Här 1I.;gr.l Il td ... ,.!.: Ilr realisation ii lisfMI : 

3' rörs Allströmsmotta gare, el. dyn. högt. Kr. 75: ­
{ , rö rs Superheterod y ne, m . stationsskala » 150: ­
6'rö rs A lls trömssuper, m. vaglangdsskala » 175: ­

Dessutom hänvisa vi till \' år stora katalog av bil, 
liga rad iodelar fö r radloteparalo·rer. 

J ätteskala, mod ern konstr\l ktio n . Kr. 4:90 
V ridströmbryta re, 2 ~ mp.... . » 0:75 
Motstånd, 0 ,75 watt, ol ika vä rd en. » 0:20 
- Realisi1 t ionsp ,.;~lis fa samt katillog, sändes g ratis på begå:ran. ­

NATIONAL RADIOFABRIK 
Kungsgatan S3 Avd. 19 STOCKHOLM 

MÄTINS T RUMENT 

av högsta kva­

litet till verk= 

ligf låga priser 

• 

Typ PS \03 mm. </J 

0, 1 mA. I mA , 6 v . 
\.000 oh m/ v. 

T y p K. 78 m m. r/J 
J mA, 5 mA, 5 v. 
500 ohm/v. 

Typ KOl 65 mm . 1> 
l, 5, 50, 200 mA 
6 v. 250 v. 
500 ohm/v. 

Variab la konde n s.l tor\.'r för kortvåg meJ fre k ve nta-isolato rer 25, 50, 

100 cm. Spolstomm,lr av trolitui fö r k ortvä;::. Siru tor likriktare. 

RADIOKOMPANIET AVD. P 
ODENGATA;'Iö 50 - STOCli:HOLlIl - T E L E F. 32 20 60 

RADIOSANOMA Intressonk 
är vår katalog rör alla de som intres­ ............... 

sera sig rör ritningar till möbler, båtar, 
byggnader, grammofoner, radioappa­
rater, likriktare, elektriska motorer, ång­
maskiner m. m., m. m. Handböcker i 
alla yrken. Verktyg ay alla slag. Foto­
och ritmaterial. Radio- och grammo­
rondelar m. m., m. m. aegär katalog från 

Clas Ohlsson &. C:o • Insjön. 

1{å'r N i låst 
detta nummer, visa det 

då för Edra vänner som 

ä r o int r esse r ad e för 

RADIO T E K NIK 

RADIOFABRIKANTER 
O m Ni vill få avsättning fö r 
Edra tillverkningar 

I FINLAND 
bör N i annonsera 

I RADIOSANOMA 
Begär provexemplar och 
annonstariff från 

RADIOSANOMA 
Helsingfors 
Luotsik. I I A 

Förmånligaste annonsorgan 

B I L L I G A annonspriser 

Största radiotidskrift Finland 



u I 
för svensk radioindustri 


Den nyligen till H. M. Konung Gustav levererade radiogrammofonen med station.skalan i form av 
en karta med liusmarkering av den station, som avlyssnas 

RADIO 
A.-B. GYLLING & C:o, Stockholm 

Telefon 233560 

H. M. Konungens H. K. H. Kronprinsens 
Hovleverantör Leverantör till H. K. H. Prins Carl och H. K. H. Prins Eugen Hovleverantör 


