Dyunateonen

Ett virdefullt hijilpmedel fér den
experimenterande amatoren.

blandareGeen

Synpunkter som legat till grund
for konstruktionen.

modulecingsmdtare

for nitanslutning och dess verk~
ningssiitt.

system

for kortvag.
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INNEHALLSFORTECKNING FRANIREDAKTIONEN
Dynatronen
Radiokrontkan . . . . . . . . . . 35 avhandlas i en artikel i detta nummer. Den iir av
det allra storsta intresse for bade amatirer och
Antennkopplingssystem . . . . . . . 36 servicemiin, eftersom den har en synnerligen ming-
sidig apviindning trots mycket enkel konstruktion.
SUEPEL 35" . 0 v e w0 e o v . e 2 BT I artikeln avhandlas bhuvudsakligen dynatrounens
anvilnduing for spolmiitningar samt for matchning
Dynatronen T R T T T - av spolar och gangkondeusatorer, Dynatronen kan
dessutom  anvilndas som heterodynvigmeter och
Grafisk resultantbestimning . . . . . . 43 fiven som signalgenerator. 1 senare fallet kopplas
en  liten spole induktivt till sviingningskretsens
Radiodokrorns prakeiska rad . . . . . . 45 spole, och den hgfrekventa utgingsspinningen reg-
leras medelst en ligohmig potentiometer, Genom
De nya blandarréren . . . . . . . . 46 att forutom den hogfrekventa svilugningskretsen
ligga en ligfrekvent krets i anodledningen far
En nitansluten moduleringsmitare . . . . 5o man signalgeneratorn modulerad.
En annan artikel ay stort intresse beskriver en
Enkelt provningsinstrumcn[ P R - moduleringsmitare, med vilken moduleringsgraden
hos en signalgenerator kan bestimmas. Detta fir en
Radioindustriens nyheter . . . . . . . 53 suk av synnerligen stor betydelse vid miitningar

pit mottagare.
Populir Radio.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

Ett rvadiofabrikat,

som Populir Radio har kunnat rekommen-
dera, kan Ni kopa med fullt fortroende.

Sig att Populir Radio ritt Er att kdpa det.
Gynna i Ert eget intresse vdra annonsorer.
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POPULAR RADIOS VAGLANGDSTABELL
Vigl. och ; : ; - Vigl. och Effekt
o en Station Efkff‘}*t Instillning Feclvons Station o Instilining
m ke/s m ke/s
2000—1000 m (130—300 ke/s) l 269,53 1113 Kosice 2,6
1935 155 e 7 2674 1122 Belfast (North Scottish
1935 155 Kowno 7 1
1875 160 Brasow 20 Regional) 1
L e A 50 265,3 1131  Horby 10
1807 166 Lahti o 2632 1140 Turin 7
Sl ot o 2611 1149  London National 50
1648 182  Radio-Paris 75 o g it 119
1571 191  Konigswusterhausen 60 259,1 1158  Morayska Ostrava g
5 9 b 5 257,1 1167 Monte Ceneri 15
1500 200  Droitwich 150 4 & 10
1442 208 Minsk 100 2’1_).),1 1176 Kipenhamn
1389 216 Motala 30 253,2 1183  Charkow 10
1330 224  Warschau 120 251,0 1195  Frankfurt 17
1304 230  Luxemburg 150 240,2 1204 Prag II 5
1293 282 Charkov 10 2473 1213 Lille P. T. T. 5
1261 238 Kalundborg 60 245,5 1222 Triest 19
1224 245  Leningrad 100 243,7 1231 Gleiwitz 5
1154 260 0slo 60 2419 1240 Kiruna 0,2
1107 271 Moskva 100 240.2 1249 Luxemburg 150
1071 280 Tiflis 35 2385 1258  Riga 15
236,8 1267 Tyska stn:er ?.7
. P 500 235,1 1276 Norska stn:er 0,
1000—600 m (300—500 ke/s) . 5335 1985  Belgisk stn b
882 340 Saratov 20 231.8 1294
845 355 Rostov 20 230:2 1303
825 364+  Sverdlovsk 50 2987 1312  Svenska stn:er 13
748 401  Moskva 00| 2271 1321  Budapest 11 0.8
225,6 1330 Nordtyska stn er 0,5
600—200 m (500—1500 ke/s) 224,0 1339  Montpellier 5
578,0 519 Ilamar 0,7 222 6 1348 Internationell vagl., typ 1 —
589,3 527 Ljubljana 5 2211 1357  Italienska o. norska stn:ier -—
5597 536 Vilna 16 219,6 1366 Krakow 2 |
549,5 546 Budapest 120 2182 1375 Schweiziska stn er 0,5 |
539,6 536  Beromiinster 60 216,8 1384
531,0 565  Athlone 60 215,4 1393° TFranska stn:er —
922,6 574 Miihlacker (Stuttgart) 60 214,0 1402 Svenska stner 0,4
514,6 583 Madona 15 212,6 1411 Bukarest 12
506,8 502  Wien 120 211,3 1420 Finska o, jugoslav, stnier —
4992 601 Sundsvall 10 209,9 1429 Internationell végl, typ 1 —
491,8 610 Florens 20 208,6 1438 Nyiregyhaza 6,3
4839 620 Briissel [ 15 207,3 1447 Spanska stn:er —
476,9 629 206,0 1456 Franska stn:er —_
470,2 638 Prag I 120 204,8 14865 Tyska stn:er —
463,0 648 203,56 1474 Engelska stn:er —
455,9 658 Langenberg 60 202,3 1483  Sovjetstationer —
449,1 G668 North Regional 50 201,1 1492 Internationell ~agl, typ 2 —
443,1 677 Sottens 25 200,0 1500 Internationell vigl,, typ 2 —
437,53 686 Belgrad 2,5
431,7 695 Paris P, T. T. T
426,1 704 Stockholm 55
420,8 713 Rom 50
4155 722 Kielw 128
4104 731 Tallinn 2
405,4 740 Miinchen 60 KORTVAGSSTATIONER
400,5 749 Viborg 13 | =
3 Kattowice 12
Midland Regional 25 Vigl. Station Anrops- Spole Kond.
m signal N:o gradtal
Leipzig 120
Lwow 16
Scottish Regional 50
Milano 50 | 58,31 Prag (Tjeckoslovakiet) OK1MPT
Rumiinisk stn 50,26 Rom (Vatikanen; Italien) nvrs
E Moskwa IV 100 50,00 Moskwa (Sovjet) RVH9H
356,7 841 Berlin 100 | 49,83 Zeesen (Tyskland) DIC
3529 8350 Bergen 1 | 49,58 Daventry (England) GSA
3492 859 49,40 Skamlebaek (Danmark) OXY
345.6 868 P’oznan 17 45,28 Moskwa (Sovjet) RWT2
342,1 877 London Regional 50 38,48 Radio Nations (Schweiz) HBP
338,86 886 Graz 7 37,33 Rabat (Marocko) CNR
335.2 . BOS Helsingfors 10 31,55 Melbourne (Australien) VEK3ME
331,09 004 Hamburg 100 31,54 Daventry (England) GSB
328,6 913 Dnepropetrovsk 10 31,38 Zeesen (Tyskland) DJA
3254 922 Briinn 32 31,31 Radio Nations (Schweiz) HBL
321.9 932 Briissel 15 31,29 Daventry (England) GSC
318,8 941 Goteborg 10 31,28 Sydney (Australien) VEK2ME
315,8 950 Breslau 60 30,89 Rugby (Iingland) GCA
3128 959 | 25,63 DPontoise (I'rankrike) FYA
309,9 968 25,53 Daventry (England) GSD
307.1 977 West Regional 50 25,00 Zeesen (Tyskland) DID
304,23 986  Genua 10 25,40 Rom (Ttalien) 2RO
3015 995 Hilversnm 20 25,28 Daventry (England) GSE
298,8 1004 Bratislava 13,5 925,25 Pontoise (IF'rankrike) FYA
296.2 1013 North National a0 | 2441 Rngby (England) GBY
203,5 1022 Madrid II 3 23,38 Rabat (Marocko) CNR
201,0 1031 Heilsberg 60 19,84 Rom (Vatikanen; Italien) HVJ
288.6 1040 Leningrad 10 19,81 Daventry (England) GSF
2857 1050 Scottish National 50 19,73 Zeesen (Tyskland) DJB
283,53 1059 Bari 20 | 19,68 Pontoise (I'rankrike) FYA
280,9 1068 Tiraspol (Odessa Oukhta) 10 | i 16,89 Zeesen (Tyskland) DIE
278.6 1077 Bordeaux P, T, T. 2 16,88 Huizen (Iiolland) PHI
276.2 1086 IFalun | 16,86 Daventry (England) GSG
274,0 1005 [ . 16,10 Rugby (England) GBJ
271,7 1104 Neapel 1,5 | 1307 Daventry (England) GSII




Radiokronikan

av Wireless

nder de senare aren har amatorverksam-

heten inkinkats pa nya banor. Det dr nu-

mera ej sa vanligt att amatéren bygger

radioapparater for avyttring, vilket beror
dels pi att detta ej lonar sig, dels pa de nuvarande
stora fordringarna pa nitmottagare ur sikerhetssyn-
punkt. Om amatéren bygger en mottagare, ir det
ditrfor i regel for egen rikning. Dessemellan sysslar
lan med radiotekniska studier och experiment. De
samatorer», vilka huvudsakligen byggde apparater
for avyttring, ha for linge sedan slippt taget. Men
det finns andra, som blivit yrkesmiin och syssla med
radioservice, och dessa ha ett mycket stort forspriang
framfor de radioservicemiin, som ej varit med frin
borjan utan senare kommit in i yrket,

Vira nuvarande amatirer ha radion till hobby, och
det dir ju det enda ritta. Mianga siiga att amator-
intresset iir slut, men det ir aildeles fel, om man
tiinker pa det intresse som finns £6r att lisa radio-
tekniska tidskrifter. Populir Radios unpplaga har
okat ar for ar, vilket bevisar att amatorintresset ej
dr pa tillbakaging.

Det finns emellertid de, som ha andra synpunkter
pi saken. Ior dessa dr amatorintresset synonymt
med antalet per ar av amatorer byggda apparater, och
under sadana forhallanden maste man siiga, att ama-
torintresset fir praktiskt taget slut. Forr byggdes
massor av mottagare runt hela landet och saldes till

viinner och bekanta, nu bygges en och annan motta-
gare for eget bruk. Resultatet dr att radiofirmorna
fa siilja betydligt flera firdiga mottagare, vilket kom-
mer radioindustrien till godo.

Dit amatirintresset numera till si ringa grad in-
riktar sig pa byggandet av radioapparater kan det
forefalla den oinvigde ganska omotiverat, att radio-
utforliga konstruktionsbe-

tidskrifterna publicera

skrivningar éver dylika. I"orklaringen dir emellertid
den, att konstruktionsbeskrivningarna pa ett ypper-
ligi siitt klarligga den praktiska tillimpningen av
nya uppfinningar och konstruktionsprineiper, och fi
torde de amatorer vara, vilka anse konstruktionsbe-
skrivningarna mindre viirdefulla in det ovriga inne-
hillet. Dessutom vill amatoren folja med, s att han
har mojlighet att di och di foretaga sma modernise-
ringar pa sin en ging hembyggda mottagare.

Av vad ovan sagts framgar tydligt, att forsilj-
ningen av lisa radiodelar maste ha gatt ned avseviirt.
[Forr inkoptes hela byggsatser till en stor mingd
apparater, som av amatdrer byggdes for avytiring,
nu diremot képer amatoéren da och da enstaka delar
for forbittring och modernisering av sin egen mot-
tagare., Dock ir de nuvarande amatorernas antal si
stort, att det siikerligen lonar sig for ndgra fa spe-
cialaffirer i landet att fora en god sortering av losa
radiodelar. Det har pia senare tiden hiir i landet
brustit avseviirt i detta avseende,
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Autennloppbingssystem

lie kortvagssindace
Maojliggér séndning med vad slags

antenn som helst.
Av Gunnar Jansson, SM6VX.

el finns manga sitt att overfora Kortvags-
sindarens energi till antennen. Det van-
anviindandet av en
som éir kopplad in-

ligaste siittet dr vil

siirskild antennspole,
duktivt {ill anodspolen pad sindaren, om man nu inte
ausluter antennen direkt pd anodspolen. Mianga ama-
torer ha sikert kommit underfund med, hur svart
det dr att f antennen att suga energi pi de hoga
frekvenserna. Antennen kanske inte har den riitta
liingden, nedledningen pa en Herz-antenn kanske sit-
ter nagon centimeter fel placerad, antennen stricker
pi sig o, s v, Och mera komplicerat har det blivit,
sedan varje kortvagsamator med sjiillvaktning onskar
byta vaglingdsband, nidr forhallandena pa det ena
cller andra bandet icke passa honom. Amatoren kan-
ske har en antenn, som dr gjord for att biist passa
for 40-metersbandel. Men den iir genast litet siimre
pi 20 och 80 meter, och pa 160 meter gir den niippe-
ligen alls.

Beskrivning foljer hiir nedan pa ett antennkopp-
Hingssystem, som amerikanarna enligt »QST» funnit
vara alldeles ntmiirkt och som i stor utstrickning
nu anvindes. Undertecknad, som provat det nagra
manader, ir synunerligen fortjust éver resultaten,

Iin av de stora fordelarna med detta system iir
ocksi overtonernas reducering. Eftersom amatorban-

den harmoniskt ej helt tiicka varandra, si hiinder
o = T . :
=N = ]
\ =

!

ul|

l",""/' 1. Wopplingsschema for winiversal-antennkopplingssystem
far kortvagssindare. Vinjettbilden dr en interiér fran on
wiatorsindarstation.

det mycket litt att man far ut dvertoner pa andra
stillen 4n inom banden, och det gillar Kungl. Tele-
grafstyrelsen naturligivis inte alls. Och skulle det
vara si att overtonerna triiffa banden, si dr det ju
bara till oliigenhet {6r andra amatérer. Med denna
koppling iir det pa 2 kilometers avstind omojligt ati
nppticka
stilld i néirheten av sindaren, hér man bara en ren

niagon overton, och i en mottagare, upp-

overton och far ej som forr detektorn blockerad.

En verkligt stor fordel ér ocksd att man far storre
routput» in annars, eniir antennens anpassning till
silndaren blir bittre.

IFig.

mat. Sindarroret med sin anodspole édr for tydlighets

1 visar det synnerligen enkla kopplingssche-

skull medtaget. Sjilva kopplingsenheten visas till
héger i figuren. Genom anviindandet av denna kopp-
ling dr det mojligt att anpassa siindarens ntgangs-
krets till vilken som helst antenn, den ma vara 7 eller
S0 meter lang.
Spolen T skall ha 30 vary med 7 em diameter.
spolens liingd bor vara c:a 15 em. Som trad
T |

aunvinder man 2 & 3 mm blank koppartrad.

Tl

Den kan lindas pa ett spolror eller annan
antenn

stomme, helst av keramiskt material. Xon-
densatorerna Ci och Ca bora vara pa 300 a

500 c¢m. For sindare upp till 30 watt duger

det bra med goda, luftisolerade mottagar-
kondensatorer. Fran séindarsidan pi spolen

Ly siitter man en sladd med krokodilklim-

ma, sd att man kan kortsluta varven efter

behov. Kondensatorernas rorliga system skola fore-
nas med jord eller med siindarens minus dver en god
Forts. & sid. 55
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SUPER
35

Vi fortsétta har den
i foregdende nummer
pabdriade konstruk-
tionsbeskrivningen pa
den nya superhetero-
dynen fér amatérer.
Anvisningar  [amnas
har nedan fér tillverk-
ning av bandfilter- och

oscillatorspolar.

dtanslutningsdelen hos »Super 35» dr ut-

ford enligt giillande praxis for allstroms-

mottagare. Dock iiro vissa nymodigheter

inforda, nimligen betriffande omkopp-
lingen av mottagaren for olika nittspinningar.

I serie med likriktarrorets anod ligger ett mot-
stand Rz¢ pa 175 ohm, som har till uppgift att gora
anodspinningen pa mottagaren ungefiir lika stor pa
viixelstrom som pa likstrom. Kondensatorn Cgg for-
hindrar moduleringsbrum vid drift pd viixelstrom.
Strombrytaren Sp dfir sammanbyggd med volymkon-
irollen Rys.

Av schemat framgir i vilken orduing rorens glod-
fridar skola kopplas. By och B2 iro tvenne skalbe-
lysningslampor, vilka inkopplas alternativt vid om-
koppling av vaglingden. Strombrytarna S2 och S3
iro alltsd mekaniskt kopplade till vaglingdsomkopp-
laren.

Omkoppling for olika nétspinningar sker genom
utbyte av regulatorror Vi Med regulatorror »C 2»
kan mottagaren anslutas till vilken som helst niit-
spinning mellan 110—150 V och med »C 3» till 220
V. Vi ha tidigare framhillit onskvirdheten ayv att

samtidigt erforderliga omkopplingar goras i motta-
garen, sit att roren alltid arbeta under méjlicast
gynnsamma forhiallanden. Dessa omkopplingar ske
hiir antomatiskt vid utbyte av regulatorrir. Sockeln
pid defta har atta kontakter och visas i kopplings-
schemat (fig. 1 i foreg. nummer) sedd underifrin, I
sjilva schemat dr inritat regulatorroret for 220 V.
Roret for 110—150 V ses upptill till hoger. Glod-
traden ligger mellan kontfakterna 5 och 8 i biada
fallen. De o6vriga kontakterna pa rorhdllaren éro
anslutna till de med motsvarande siffror forsedda
punkterna i schemadt.

Vid koppling for 220 V bli kontakterna 1 och 2
pa rorhallaren forenade® med varandra och alltsi
punkt 1 i schemat forenad med punkt 2, vilket be-
tyder att hela primiren hos utgangstrauslormatorn
blir inkopplad i slutrorets anodkrets.

Vid koppling fér 110—150 V bli kontakterna 2,
3, 4 och 6 pi rorhdllaren forenade, Detta betyder,
att punkterna 3, 4 och 6 1 schemat forenas med punkt
2. Hirigenom kortslutas de bada motstinden Rio och
Res, varvid skiirmgallerspinningarna pi oktod, mel-
lanfrekvensror och slutror stiga =i mycket, att for-
Iusten i anodspinning uppviiges, Vidare ledes plus
anodspiinning nu in pa punkt 3 pi utgingstransfor-
matorn i stillet for pa punkt 1, varigenom endast
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2 | | ning  sant  lind- A al varvy e
| ningsdata for spo- | Lindning Sk M sl ke
[ larna. Alla  lind- i | Te Ls i
| wingar skola gd dt
M 1—2 7 7 65 0,3 emalj.
R TR 2-3 65465+60 | 63--65+60 | 47-+47+46 | 03 emalj.
jas wid punkt 1, P 19 ot 50 0,15 dubb. silke
lindningen 6—J} vid 56 250 sl Pl 0,1 dubb. silke
punkt 6 o. s. v. 8 vl ’ 70 0.3 emalj.

en del av primirlindningen kommer att ligga i slut-
rorets anodkrets. Rérets optimala anodbelastning ir
mindre, di roret arbetar med ligre anod-
spiinning och hogre skiirmgallerspinning. (Vid 220
V nit dr slutrorets skiirmgallerspinning endast 75
V.) Optimala anodbelastningen for CL 2 ir salunda
vid 220 V 5.000 ohm och vid 110—150 V c:a 2.000
ohm. Med ledning av de tidigare artiklarna i Populir
Radio om utgingstransformatorns omsiittningstal

nimligen

kunna limpliga primiruttag pa transformatorn vil-
jas, forutsatt att talstromspolens motstind dir ként.

Spolarnas utforande.

Spolarna till »Super 35» tillverkas pa samma siatt
som de till »Super 34» beskrivna, ehuru varvtalen bli
olika. Arbetsritning och lindningsdata lor spolarna
aterfinnes i fig. 1. Tillriickligt stor noggrannhet upp-
nas, om dels varvtalen ire de riitta, dels dimensio-
nerna dverensstiimma med de i figuren angivna. Mat-
ten dro 1 millimeter.

Spolarna lindas péa pertinaxrér med 33 mm ytter-
diameter. Langvigssektionerna anbringas mellan per-
tinaxringar av 1 mm tjocklek. Ringarna ha en ytter-
diameter av 43 mm och en innerdiameter av 33 mm
och passa silunda precis utanpf spolroren. Mellan-
rummet mellan ringarna, di dessa anbragts pi spol-
roret, skall vara exakt 2 mm. Efter hopsiittningen
strykas spolarna med shellack,

I tabellen med lindningsdata dr angivet hur mfnga
varv det skall vara mellan de i ritningarna med

siffror betecknade punkterna. Dessa beteckningar
diro dven ulsatta i monteringsplanen (fig. 2 och 3 i
foreg. nummer).

Vinjettbilden visar chassiet till »Super 35». Mel-
lanfrekvenstransformatorerna ses lingst till viinster
med aviagna skiirmburkar. Dessa transformatorer
iro av mirket »Prahn». De monteras si, att spolax-
larna komma i rit vinkel mot varandra. P4 samma
bild ses de béda spolarna i ingangsbandfiltret, sti-
ende till vinster om gangkondensatorn.

Fig. 2 visar hur glodstromsledningarna skola dra-
gas, vilket i en allstromsmottagare dr en sak av myc-
ket stor betydelse. Som synes dro dessa ledningar
skiirmade. Vi skola i niista nummer niirmare redo-
gora for hur mottagaren bygges upp och vad som
hirvid sirskilt dr att fakttaga. Ion materiellista kom-
mer samtidigt att publiceras.

Monteringsplan och kopplingsritning.

I monteringsplan och kopplingsritning (fig. 2 och
3 i foreg. nummer) dro glodstromsledningarna ej ut-
ritade. I stilllet har uppgjorts en sirskild ritning
over dessa ledningar, vilka omsorgsfullt maste skir-
mas, for att nitljud ej skall uppkomma. I fig. 3
(januari) iro fiven vissa andra ledningar ej utritade,
men resp. punkter dro miirkta, varfor kopplingen ej
torde erbjuda alltfor stora svarigheter.

Oscillatorsektionens (Cs) trimkondensator ir ej
ansluten till statorn utan till toppinden (punkt 1)
pit oscillatorspolen Ls, som {ir monterad pid under-
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sidan av chassiet. Over Ls:s lingvigssektion ligger
en extra, fast kondensator pa 50 cm, synlig i fig. 3
(jan.) men ej torsedd med siirskild beteckning.

Rorens metalliseringar dro anslutna till chassiet,
ej till minusledningen. Blockkondensatorer for hog-
frekvens och mellanfrekvens bora vara av induktions-
fri typ.

Den ledning frin Rz, som dr mirkt »Top Va»,
skall anslutas till rorets Vi toppkontakt.

Ett par fel ha insmugit sig i fig. 3 (jan.), i det
tvenne motstind betecknats med Ris. Det av dessa,
som gir till katoden pi roret Vs, skall i stiillet heta
Ras, som iiven framgar av kopplingsschemat, Vidare
saknas forbindelse mellan fanggaller och katod pd
roret Vi. Dessa kontakter skola alltsa forenas liksom
vid roret V.

Regulatorroren maste ovillkorligen ha den i kopp-
lingsschemat (fig. 1, jan.) visade sockelkopplingen.
Dessa ror kunna erhéllas med eller utan f6rbindning
mellan de angivna kontakterna, och man gor sik-
rast i att prova, att dessa forbindningar stimma
med schemat.

1 modellapparaten fir en utgingstransformator in-
byggd pa chassiet, ehnru den ju vanligen dr sam-
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manbyggd med hogtalaren. Som kopplingen iir ritad
(fig. 2, jan.) édr b ena édnden pd priméren (den, som
anslutes till anoden), a den andra iinden och c utta
get. Vid koppling for 220 V kommer hela primiren
(b—a) att ligga inkopplad, vid koppling fér 110—
150 V endast delen b——ec. (Obs. att ¢ dr uttaget pa
primiiren, ej b, trots att b ar mellersta kontalkfen).

I arbetsritningen till spolarna har en trea fallit
bort vid nedersta kontakten pa spolen L.

Den i modellapparaten anvinda gangkondensatorn
ir av mirket sTorotors, nya modellen. Denna kon-
densator har en skala med stationsnamn och anvis-
ningar komma att limnas dver injusteringen av ska-
lan, si att man kan fi stationsnamnen att stimma
med instillningen. Da denna injustering ir klar, har
man blott att stilla in avstimningsskalan pi den
station, man Onskar hora, och direfter vrida upp
volymkontrollen. Iiftersom ej nagon avstimningsin-
dikator finnes pa mottagaren, ir man ej siker att
komma precis mitt pa stationen, ty skalan kan ej
fas att stimma exakt. En avstimningsindikator kan
. ex. utgdras av en milliamperemeter, inkopplad i
oktodens anodkrets. Avstiimningen ir korrekt, da ot-
slaget pi mA-metern ir si litet som mojligt.

=

Fig. 2.

Ritning dver firliggningen av glédstromsledningarna pd chassict. Dessa ledningar mdste skirmas.
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Dynateonen

POPULAR RADIO

Ett vardefulit hjalpmedel fér den experimenterande amatéren

5

et dr mer in 18 ar sedan patent uttogs
pi en anordning som kallades dynatron.
Man har alltsa sedan linge kiint till att
ett ror under vissa betingelser kan an-
vindas som oscillator pa ett sitt som betydligt av-
viker frin det vanliga med aterkoppling.
" Dynatronens verkan forklaras av de sekundiirelek-
troner, som utslungas av de positiva elektroderna i
ett ror. Om t. ex. pa gallret i ett treelektrodror lig-
ges en spianning av 100 volt och anodspiinningen
héilles vid viirdet noll, fir man en kraftig gallerstrom.
Runt gallret bildas ett »moln» av sekundirelektroner,
vilka upptagas av anoden om denna gires svagt posi-
tivt laddad. Vid nagot okad anodspinning upptager
anoden mera sekundirelektroner och anodstrommen
Okar medan gallersirommen sjunker. Vid ytterligare
sig sekundiirelektronerna
vid anoden miirkbara och man ser till sin overrask-
ning, att anodstrommen minskar nir spinningen

dkad anodspinning gors

hojes. Detta beror pi att hastigheten hos de primiir-
elektroner, som bhombardera anoden, med gallerspin-
ningens hjilp blir mycket stor, vilket gior att sekun-
direlekironernas antal dokas avseviirt. De senare flyga
late tillbaka till gallret, som fortfarande har hogre
spinning fin anoden. Man kan till och med vid {ill-
rickligt hoga spinningar framtvinga en negativ
anodstrom. Fig. 1 visar kurvor upptagna pi en triod
av dldre typ. Nir anodspiinningen kommer upp till
samma viirde som gallerspinningen, borjar réret bete
sig pia mera vanligt sitt.

Fig. 1. Sekundirelektronernas inverkan dskdad-
liggjord medelst kurvor.

Vi ha alltsi fatt en del av rorets anodstroms-
anodspiinningskarakteristik lutande si att siga at
fel hall. Detta betyder att inre motstindet ir nega-
tivt inom ett visst omrade. Om man i detta fall in-
kopplar en relativt forlustfri sviingningskrets i anod-
kretsen, borjar denna sviinga med en frekvens, som
bestiimmes av kretsens sjiilvinduktion och kapacitet
enligt kiind formel.

Med ett vanligt skiirmgallerrér kunna motsvarande
fenomen dstadkommas om skirmgallerspiinningen
hilles hogre éin anodspinningen. Styrgallret kan ha
ungefir normal spinning. Med en hogfrekvenspen-
tod lyckas det ej ait erhalla dynatronkarakteristik,
ty hiir ligger ju ett extra galler (fianggaller) med
nollspiinning mellan anod och skidrmgaller och hind-
rar anodens sekundiirelektroner att komma dver till
skiirmgallret.

Fig. 2 visar anodsiromskurvor for ett skirmgaller-
ror. 1 fall a) har styrgallrets spinning hillits kon-
stant medan kurvor upptagits for olika skirmgaller-
spinningar. Biade lingd och branthet hos den nega-
tivt lutande delen av kurvan oka med skiirmgaller-
spianningen. I fall b) ha kurvor upptagits med varie-
rande styrgallerspiinning. Okad styrgallerspiinning
har vid konstant skiivmspinning ékad branthet till
foljd. Vi ha alltsa hir mojligheter att reglera brant-
heten pa kurvan och diirmed den sjilvsviingningsten-
dens, som dynatronoscillatorn besitter.

Fig. 3 visar 1 princip hur en dynatronoscillator
kan anordnas, Sviingning intrider si snart det nega-

7. —— Anodstrim
e e T Gallerstrim
mA

4o Mdt C"_t"wsa"‘cébh DY

200 Vol#
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Lig. 3. Principschema for dynatronoscillator, t. v. med lik-
stramshelastad spole, t. h. wtan likstrom genom kretsens spoie.

tiva motstandet hos dynatronen blir lika med eller
L
or
nom att jimfora de spinningar dir sviingning intri-
der for olika krefsar kan man alltsi fa ett begrepp
om vilken krets som har de minsta forlusterna. Om

mindre éin kretsens ekvivalenta motstind R — Ge-

dynatronen kalibreras med avseende pit gallerspiin-
ningen och negativa motstindet kan man direkt fa

= el o &
elt viirde pa (‘J for kretsen. Kianner man sedan fiven

frekvensen och endera av £, och (', kan man fi reda
pi f. ex. spolens godhet () om kondensatorn kan
anses forlustfri, ty

R— C],-r - m'rl," - ('lrL'”L s Q~(UL
R
o= ]

Onskar man i stillet spolens forlustfakior d =,

sa blir denna alltsa:

Storsta problemet édr tydligen nn att bestimma
dynatronens negativa motstind, kort sagt, att kali-
brera dynatronen. Xnklaste sittet dr ju att gi rakt
pi sak och bestiimma anodstromskarakteristikens lut-
y N

Ja a b
Ja

Ve KonstFant Vs Honstant
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I'ig. 4. Bruggkoppling fir kalibrering av ncgative motstdn-

det Ri hos en dynatron.

ning i arbetspunkten. Inverterade viirdet av brant-

AR :
heten eller l;‘ ]“l)hr dd det negativa motstindet Rj.
«‘: a

(Se fig. 2 b.) Detta forfaringssiitt ger foga noggranna
viirden, bl. a. beroende pa svirigheten att exakt be-
stimma arbetspunkten och de sma viirdena /\Va
och A\ Ia.

Medelst en bryggkoppling enligt fig. 4 kan man
med fordel direkt miéita npp viirdet pa R; med vixel-
strom. I'or mycket stor noggrannhet och stora mot-
stiandsvilrden maste bryggan dock idven kompenseras
for rorets kapacitet. B; far man ur formeln:

Ri=— R';Bg-Rﬂ—FRL)
av vilken framgir att R; blir negativt, som ju iven
ir med verkligheten oOverensstimmande. Limpliga
viirden pa motstinden i bryggan iiro R1=99 ohm och
R2=1 ohm, varvid Ri blir=-—100 R399, dir 99 i
praktiken kan forsummas. R3 dr en dekad pd 10—
10.000 ohm.

Genom att taga reda pi R; {or en serie olika galler-
forspinningar kan man rita upp en kalibrerings-
kurva for ett visst ror. I fig. 5 ha vi exempel pa
dylika kurvor {6r ett vanligt skitrmgallerrér med stor
branthet samt for en selektod. Det ir att mirka att
kurvornas ntseende varierar hogst betydligt for olika
rorexemplar av samma typ och fiven av samma fabri-
kat. Rorfabrikerna taga tydligen ej nigon hiinsyn till
att roret eventuellt skall anviindas i en dynatron.
Det dr intet som hindrar att man i{ven arbetar med

Fig. 2. Dynatronkurvor. a) vid tre olika skdrm-
gallerspinningar. b) vid tre olika styrgatler-
splnningar.
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Fig. 5. Dynatronrdrs negative inre inotstdnd vid olika

gallerspinning.

niagon positiv spinning pd styrgallret, fastiin detta
ej dr angivet i fig. 5.

Med ledning av fig. 3 kan man, med vissa forsik-
tighetsmatt vidtagna, konstruera en nitansluten dy-
natronoscillator med schema enligt fig. 6. For att
hilla spiinningen pa elektroderna konstant och édven
oberoende av strommen bor man limpligen anviinda
en glimrorsstabilisator (TRT 10). Potentiometern P
skall helst ha rak kurva och for évrigt gores monte-
ringen si, att speciellt den avstimda kretsen far
korta ledningar. De passagekondensatorer som an-
viindas skola vara av god kvalitet och induktionsfria.
Skirmgallerspiinningen bor ej viiljas avseviirt hogre
dn den for roret normala, men vid forsék har det
visat sig att roren dro ganska toleranta for dverbe-
lastning i detta hiinseende.

Som forut ndmnts kan man anviinda dynatronen
for kretsméitningar, speciellt pa kretsars godhet eller
selektivitet. Det viirde pd potentiometern P, som sva-

(M5 48) 1~

P

| ‘«I‘T
—

=y
2

3
5000

n=

Fig. 6. Kopplingsschema for ndtensluien P

A
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rar mot sviingningsgrinsen, avlises. Sviingningsgrin-
sen kontrolleras medelst en aterkopplad mottagare,
uppstilld i niirheten av dynatronen, eller medelst
en rorvoltmeter dver kretsen. Det fortjinar att nim-
nas att vid dylika jamforelser eller mitningar av
olika spolar, dessa bora vara av samma storlek, och
vidare bor miitningen foretagas vid samma frekvens.
En kontroll av dynatronens kalibrering kan goras
pi sa siitt att ett motstind (en licka) pa ett visst

]J
viirde R kopplas over kretsen. Kretsen med —— =R,

C-r
far da tillsammans med R ett virde
R;-R
! R,+R

vilket diven dynatronen skall utvisa om den ir ritt
kalibrerad. Amatoren reder sig for de flesta fall helt
utan att kalibrera sin dynatron, di han i allminhet
endast vill ha reda pd vilken av ett antal kretsar
som ér bist.

Dynatronoscillatorn kan med férdel anviindas for
matchning av kondensatorer och spolar. Fig. 7 och

P
Aterkopplad
Dynatron

mottagare

Dynatronosciltatorns  anvindning for kondensator-
matchning.

Fig. 7.

8 visa hur detta sker. I en 3-gangkondensator in-
kopplas viixelvis de olika sektionerna och i en motta-
gare kontrolleras att frekvensen icke dndras nimn-
virt. Nollkapaciteten instiilles forst med kondensa-
torn helt eller nistan helt urvriden. Trimskruvarna
f4 sedan icke vidroras. Aven justering av kondensa-
torns uppskurna rotorplattor kan pa detta siitt goras.
Spolmatchningen tillgiar s att i stillet de spolar,
Forts. 4 sid.
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Geafisk cesubtantbestimning

Grafisk metod fér bestamning av resultanten till

parallellkopplade motstand.

Av INGENJOR E. SEGER.

nskar man minska strombelastningen pa
nigon del i en stromkrets, kan detta tillgd
pd si satt att man oOver den del, vars
strombelastning man vill minska, kopplar

en 8. k. shunt, som di upptar den overflodiga strom-

men. Iitt dylikt fall foreligger vid seriekoppling av
ror med olika glodstromsforbrukning, t. ex. B 405
och A 409, det forra for 150 och det senare for 656 mA
glodstrom. Shunten pid A 409 kommer att uppta
skillnaden eller 85 mA. Vi siga, att shunten och
A 409:s glodtirad dro parallellkopplade. Motstandet
mellan rorets glédstromskontakter har genom shun-
tens tillkoppling fiatt ett amnat viirde, och kalla vi
detta nya motstindsvirde for resultanten till glod-
trids- och shuntmotstinden. (Obs.! Glodtridens mot-
stand riknas vid normal drifttemperatur.)

I fig. 1 lata vi motstinden Ri och Re representera
motstanden i glodtriad resp. shunt, Vi ha stromstyzr-
korna I: och I», summastrommen I samt den pi-
tryckta spinningen . For It och I giller:

1%1 och I, = ;2,
Resultanten till R¢ och Re kalla vi R. Totalstrom-
styrkan i detta motstind R ger samma spiinningsfall
[ som delstrommarna Iy och I giva i sina resp. mot-
stind R och Rz Alltsid fi vi

I.R=Ii.Ri1=Iz.Ro.

Iiftersom I=Ty+ I» kunna vi skriva:
(It +12) R=1i.Ru1.

I]T

5

| T )

1
R, Ry g E

Fig. 1.

Il e RI
0
Insittes detta sista uttryck i det foregiende, fa vi
IL-R
I e} 1
L+,
R, + R)R =R, - Ry;
= Rl = R‘Z
"R TR,

Vi se alltsd, att resultanten till tvenne parallell-
kopplade motstand ér lika med produkten av dessa
motstind, dividerad med deras summa. Detta iir la-
gen for parallellkopplade motstind.

Eax. Tvenne motstand pa resp. 40 och 60 ohm kopp-
lag parallellt. Sok resultanten R.

_40-60 2400
~40+60 100

Vidare dr I.=

)R:L.Rl;

= 24 ohm.

Grafisk metod for bestdmning av resultanten.

Dylika utriikningar kunna bli réitt lingrandiga,
varfor jag hir vill angiva en grafisk metod, som ir
mycket litt att tillimpa.

Pi ett rutat papper, limpligen millimeterpapper,
uppritas en vagrit grundlinje (fig. 2). T rvit vinkel
mot denna och pi godtyckligt avstiand fran varandra
uppritas direfter tvenne lodriita linjer i en och sam-
ma skala, representerande de enskilda motstinden
Ri och Re. Diirefter forenas Ry:s dvre dnde med Ra:s
nedre och Ra:s dvre iinde med Ri:s nedre. Det vin-
kelrita avstindet mellan dessa linjers skirnings-

73 i
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punkt och grundlinjen dér resultanten R i samma
skala som delmotstinden (komposanterna) Ri och
Ra. Tillviigagingssiittet dr litt och elegant samt kan
giva ytterst noggranna resultat. Da jag formodar att
mianga av tidningens lisare skola vara intresserade
av beviset for att denna grafiska metod édr riktig,
liter jag detta folja. Den som ej dr intresserad av
beviset kan utan vidare hoppa oOver detsamma.

Bevis (se fig. 3):

R R Htss .;.}j'“
o g Alltsd R,
R R, PR
b = 'a , alltsa b= R2
R-a R:a
s = i
a +c R, + R,
' R-a 3 R-a
Genom division med a erhilles:
R : R
: R, £ R,’
Genom division med R erhiilles:
1 1 1 R, - R,
—_— 3 l — =
ke M e
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Denna grafiska metods anvindbarhet dr ej begrin-
sad till att bestimma resultanten till tvenne mot-
stind, utan kan samma metod anviindas pa ett obe-
griinsat antal parallellkopplade motstand. Har man
siledes t. ex. fyra motstind Ri, Rz, Rs och Ry, be-
stiimmes forst grafiskt resultanten till Ri och Ra,
diivefter resultanten till Rs och Rs. Dessa bada er-
hillna resultanter behandlas direfter som vanlig:
delmotstand, och den slutliga resultanten erhdlles
ay dessa tva.

Da samma lag giiller for seriekopplade kapaciteter
och parallellkopplade induktanser, kunna dven des-
sas resultanter bestimmas enligt den ovan beskrivna
metoden.

Fig. 3.

DYNATRONIN.

Forts. frin sid. 42
som skola kontrolleras eller justeras, viixlas i dy-
natronens svingande krets, vars kondensator stir pa
ett konstant virde, For att olika nollkapaciteter i
spolarna skola ha si liten skadlig inverkan som moj-
ligt, bor kondensatorn ha ett viirde ungefiir lika med
maximikapaciteten 1 den krets i vilken spolen skall
anviindas, Vidare observeras att alla ledningar goras
mojligast korta och stadiga. Jimforelse bor endast
ske av spolar av samma konstruktion (ungefiir sam-
ma nollkapacitet).

Dynatronen kan iven anviindas som siindare for
diverse miitindamal, t. ex. for alstrande av 1.000-
periodig strom. Dd speciellt évertonsfri och konstant
amplitud édr énskviird kan man anordna automatisk
volymkontroll med en siirskild diod. Itt principsche-

O

Aterkopplad-

moétagare

Fig. 8. Dynalrvonoscitlatorns anvindning for spolmatchning.

———— +/00V

> 4 50V
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!

Fig. 0. Principschenia for dynatronoscillator med automaltisk
reglering for Konstant amplitud.

ma for en dylik anordning aterfinnes i fig. 9. I sadant

fall bor oscillatorn atféljas av ett eller flera, girna

avstimda forstirkaresteg.

Som framgdtt av det foregaende iir dynatronen som
oscillator ett mycket anviindbart hjilpmedel vid byg-
gande och justering av radioapparater. Speciellt ér
den ju relativt litt att anordna och handhava. For
den experimenterande amatoren, som icke éir i behoy
av nagra noggranna méitvirden ntan huvudsakligen
intresserar sig for jimiorelsemitningar, torde dy-
natronoscillatorn utgoéra en mycket viirdefull och
latt iordningstiilld del av instrumentutrustningen.

—TO.
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Radisdoktoens peaktiska eid

Proviampa.

Ofta intriiffar det att mottagaren dr
alldeles stum, och man miste under-
soka var felet ligger. Det allra biista,
man da kan gira, ir kanske att miita
upp de olika rorens anodstrommar.
Finns ej anodstrém pid ndigot av ro-
ren, kan det hiinda att dessa ej fi
nigon glodstrdm. Detta kan man un-
derstka med tillhjilp av den hiir av-
bildade lilla proviampan, vars kon-
struktion fullt tydligt framgir av fi-
guren. Lampans kontakter firo for-
bundna med de bida glodtridsbenen
pi sockeln efter ett kasserat radioror.
Lampan bor vara avsedd for 4 volt
ochi 0,25 ampere.

Isolerad skirmpldit.

En vill isolerad pliat av koppar eller
aluminium kan vara till mycket stor
nytta, di man misstinker att skidrm-
ningen i en mottagare med higfre-
kvensforstiirkning fir otillriicklig. Man
anbringar pliaten pid olika stillen un-
der aktgivande pi stabiliteten. Pliten
maste genom en vill isolerad leduing
std 1 kontakt med mottagarchassiet.
Isolationen kan utgoras av oljeduk
el, dyl.

Isolation

Skirmplat

Ledning

Ofta uppkommer niitljud i viixel-
stromsmottagare genom att niittrans-
formatorn eller sildrosseln inducerar
pa lagfrekvenstransformatorn. Med
skiirmning kan man hiirvid komma
lingt, men pliten bor i detta fall, di
det giller ligfrekventa fiilt, vara av
jiirn,

D& man funnit en lLimplig placering
av skilrmpliten, ersiitter man den med
en riktig skitrmplit. Isolationen pi
provpliten avser att skydda (Or Lkort-
slutningar.

Skira

Tillverkning av alwminiwnchassicr.

Amatoren har ej alltid Litt att sjilv
framstiilla chassiet till sin mottagare.
Siirskilt besviirligt iir det att bocka
aluminiumpliten, si att man fir det

att se snyggt ut. Hir limnas ett litet
tips for hur denna sak kan goras. Ett
skruvstycke och eti par grova triibitar
ir allt som Dbehivs, Med ett skarpt
foremal gior man en skara i metallen
(streckad i figuren), varvid den friim-
re frilisten begagnas som linjal. Diir-
efter bockas pliten framdit.

Id¢ till avstdémningsindikator.

Varje mottagare med automatisk vo-
Iymkontroll kan utrustas med avstim-
ningsindikator. Denna kan nfgoras av
en vanlig milliamperemeter, som in-
kopplas 1 anodkretsen till det eller de
av den automatiska volymkontrollen
reglerade réren med variabel branthet.
I figuren visas hur en galvanometer,
bestiende av en kompass med erfor-

derlig lindning, kan forses med en
bliindare av tunn aluminiumplit och
anviindas som »orthoskops. Blitndaren
befinner sig i viigen for det ljusknip-
pe, som av glodlampan kastas mot en
mattglasskiva el. dyl, monterad i ett
litet fonster pia mottagarens framsida.
e S —

Goda Lontakter,

Det finns kuappast nagot som fr
s viktigt 1 en mottagare som att kon-
takterna diro goda. Amatdrerna synda
ofta hiiremot. Hellre iin att ligga led-
ningen direkt under kontaktskruven
bior man 1oda den vid ett s. k. 16d-
bleck. som i sin tur drages fast under
kontaktskruven, Av stor vikt iir hir-
vid att lodningen gores ordentligt, ty
eljest vinner man ej nigot pi anord-
ningen.




adiordrsisongen 1934/35 har givit oss tvil

nya blandarror. Dessa fdro enligt det nya

beteckningssiittet typerna ACIL 1, som ér

ett viixelstromsrér (motsvarande for lik-
strom dr BCH 1), samt AK 1. Det viisentligt nya
hos dessa ror jimforda med de hittillsvarande ér
mojligheten av forstirkningsreglering i sjilva blan-
darroret. Med dessa ror har ytterligare ett steg fram-
At tagits i utvecklingen av speciella blandarror, vilken
foregiende fr borjade med hexoderna.

Denna artikel ér icke avsedd som en egentlig tek-
nisk beskrivning dver de nya roren, deras egenskaper
och kopplingar, utan uppfinnaren kommer hir att
redogora {or de synpunkter, som legat till grund for
konstruktionen. Aven skiirskidas de olika mdojlighe-
terna f6r utveckling av nya blandarror.

Aterdvlick pa den tidigare utvecklingen av blandarrir.

I"6r nigra ar sedan borjade i Tyskland ett nytt
skede Dbetriiffande utvecklingen av superheterodyn-
mottagare. Denna utveckling har gitt si fort att i ar
apparater av dyrare och medeldyr prisklass nistan
utan undantag konstrueras enligt superprincipen. Si-
da vid sida med den starka utvecklingen av super-
heterodyner gick utvecklingen av blandarrér. Man
kan till och med pasta, att den snabba utvecklingen
av blandarror viisentligt bidragit till uppblomstran-
det av superbyggandet, enir blandarréret mer eller
mindre dr hjirtat hos superheterodynen.

De for nagra ar sedan konstruerade superheterody-
nerna hade som blandarrér antingen ett dubbelgal-
lerrér eller ett skirmgallerror med skatodiaterkopp-
ling». Tillfilligtvis anviindes iiven en sirskild oseil-
lator, varvid oscillatorspinningen patrycktes anting-
en katoden eller skiirmgallret eller genom néigon
limplig kapacitiv spiinningsdelare tillférdes styrgall-
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ret. Kopplingarna med dubbelgallerrér ha icke fatt
nigon storre betydelse, ehuru dubbelgallerroret redan
i sig inneholl en sund kirna for utveckling av blan-
darror. Dubbelgallerroret var emellertid pa sin tid
icke tillrickligt genomarbetat for att anviindas som
blandarrér, och verkningsgraden var dirfor dalig.
Dess transponeringsforstirkning var ej mycket stor-
re din 1. Den storsta svarigheten med dubbelgaller-
roret bestod i den kapacitiva kopplingen mellan
oscillator- och ingéngskretsarna pa grund av kapaci-
teten mellan rymdladdnings- och styrgallren.

Det »katodaterkopplades skiirmgallerréret har hal-
lit sig forhallandevis bra, framfor allt tack vare sina
goda forstirkningsegenskaper. In ny impuls men
kanske ocksd den sista har denna koppling fitt ge-
nom tillkomsten av hogfrekvenspentoden, genom vil-
ken en del av svirigheterna undanrdjdes och forstirk-
ningen ytterligare 6kades. Aven hiir verkar den kapa-
citiva kopplingen mellan oscillator- och ingiangskrets
ogynnsamt, ehuru i detta fall kopplingsgraden ir
viisentligt liigre iin vid dubbelgallerroret, eniir kato-
den #dr mycket lost kopplad till oscillatorkretsen.
Korsok ha dven gjorts att genom neutraliseringskopp-
lingar Overvinna denna svarighet. Hos skiirmgaller-
roren visade sig vidare den av sekundiremissionen
betingade stora variationen i férhallandet mellan
skiirmgaller- och anodstréom vara farlig.
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Anordningen med skatoditerkoppling» stod vid sitt
framtriidande i Tyskland under en olycklig stjirna.
De apparatbyggare, som borjade med denna kopp-
ling, stodo ej i1 kontakt med rorutvecklingen. Detta
hade till foljd, att de till férfogande stdende roren
blott med stor kassation kunde anvindas for denna
koppling. Di oscillatorspdnningen som i detia fall
ligger mellan glodtrad och katod, erfordras mellan
dessa en utomordentligt god och konstant isolation.
Tillfilliga mindre isolationsforandringar, vilka pé
grund av den higa temperafuren icke dro ovanliga,
astadkomma en modulering av oscillatorspinningen
och upptriida sasom sprakningar,

De djupare orsakerna till att denna koppling i den
slutlica kampen om den gynnsammaste formen for
ett blandarrdr sannolikt icke kommer ifriga skola
senare analyseras, sedan de andra foreliggande ut-
vecklingsriktningarna behandlats.

Det nya skedet i superheterodynbyggandet och sva-
righeterna med blandarror under forsta iret forde ar
1932 till en ny utvecklingsrikining i byggandet av
blandarrér, Utvecklingen i Tyskland och Amerika
gick skilda viigar, men forde egendomligt nog till
enligt liknande principer uppbyggda ror. Pentagrid-
roret utgoér den amerikanska utvecklingens slutresul-
tat, under det att den tyska utvecklingen baserade sig
pad hexodkonstruktionen. Tillfilliga svarigheter i pen-
tagridutvecklingen skapade parallellkonstruktionen
pentod-triod, som emellertid icke siirskilt skall be-
handlas, emedan den icke ntgdér nigon nyhet.

IMexodutveeklingen hade satt som sitt mil att ur
rorsynpunkt fdstadkomma den allra gynnsammaste
basis for den som toppapparat pd marknaden upp-
triidande femrorssupern. De problem, som dirvid
miste losas, sonderfalla i tvenne huvadgrupper: blan-
darrérproblemet och problemet att erna hogvirdig
fadingreglering. Resultaten av denna utveckling éro
blandarhexoden och fadinghexoden.

IEhurn fadinghexoden har en allminnare betydelse,

Blektrodsystem till hexod-triod. Triodsystemet dr
anbragt wndrmast glasfoten. Rorcts yttre framgdr
av vinjettbilden.

dr den dock intimt knuten till blandarroérproblemet
och skall diarfér i korthet behandlas ur denna syn-
punkt. En mycket viktig fraga, nir det giiller blan-
darror, ir ernfiendet av overtonsfrihet. Vid sidan av
de overtoner, som alstras av oscillatorn, spela de i
blandarroret bildade overtonerna till sigmalfrekven-
sen en grundliggande roll. Savil teori som praktik
visa, att dessa Overtoner vixa med ingangsspinning-
en. Hirav inses, att fragan om Overtoner hos blan-
darroret bist loses sd, att vid starka signaler eft
limpligt forror far dstadkomma erforderlig foérsvag-
ning av de inkommande signalerna. Denna grund-
tanke har dven visat sig vara riktig, och giiller
det dnnu i dag, trots de nya »fadingblandarroren»,
att den biista losningen for en hogvirdig super-
heterodyn ér att framfér blandarroret anvinda ett
starkt reglerande forror. :
Blandarhexoden skul- |
le i férsta rummet eli- |
minera de forut om-
nimnda svarigheterna,
alltsi koppling mellan
ingangs- och oscillator-
krets, modulation ge-
nom katodbrus och
sviingningsformagans
beroende av forhillan-

det mellan skirmgal-
ler- och anodstirom.

Loty WISV

Stutledningar av egen-
skaperna hos blandar-
rarskopplingar.
Bedomandet av de
olika blandarrorsprin-
ciperna torde svirli-
Det inre av okloden AK 1.
Lna halvan av elektrod-
systemet dr  delvis  av-

ligsnad for att tydtigare
visa Tonstruktionen. >
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gen kunna ske fullt enhetligt. I motsats till vid alla
andra ror idr problemstillningen vid ett blandarror
ay mycket komplicerad natur. Av ett rent forstir-
karrér fordrar man hogsta forstirkning och vid hog-
frekvensforstirkarkopplingar ringa dimpning av ut-
gangskretsen. Iitt stutror skall giva biista ljudkvalitet
vid god forstirkning och hog verkningsgrad. Vid en
fadinghexed kompliceras saken dirigenom att utom
god forstirkning dven fordras distortionsfri forstirk-
ningsreglering med minimal reglerspinning. Blandar-
roret diremot har en hel mingd uppgifter, om vilkas
inbérdes betydelse meningarna fnnu dro delade. Re-
dan betriffande de enklaste fordringarna divergera
dsikterna starkt. Ett blandarrér skall giva bista
mojliga forstirkning och astadkomma si litet over-
toner som mdajligt. Bedomandetf av denna friaga beror
dessutom pa anviindningssiittet. Vid en stor super
med tillricklig forstirkningsreserv spelar forstirk-
ningen mindre roll, vid en liten super diiremot éir {or-
stiirkningen det viktigaste. I sjidlva verket iir frigan
om dvertoner mycket viktigare vid en liten super in
vid en stor super, emedan den férra arbetar med
mindre forselektion.

Vid apparatkonstruktionen under det senaste aret
har nidmnda alternativfriga vid val av blandarror
varit grundliiggande. Trerorssuprarna dro utrustade
med hogfrekvenspentoder, som giva tvi till tre ginger
storre forstirkning fin blandarhexoden men samtidigt
ha de omnimnda nackdelarna. Vid storre apparater,
dir forstirkningsfrigan spelar mindre roll, har man
i de flesta fall pa grund av de andra fordelarna gatt
in for blandarhexoden.

Vid bedémande av blandarrdrfrigan pa ling sikt,
i synnerhet niir det giiller att tritfa ett val i vilken
riktning utvecklingen skall ledas, spela ovan omnéimn-
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da frigor den viktigaste rollen. Visserligen iiro dven
andra frigor for handen, som i vanliga fall icke
dragas in i diskussionen, nimligen sidana som rore
sjillva fabrikationen av rér och sirskilt av apparater,
dir kraven pa jamnhet i fabrikationen maste beaktas.

Ur denna synpunkt miste iven en annan friga ses,
som vid forsta betraktande skulle anses vara ett rent
elektriskt problem: skola signal- och oscillatorspiin-
ningarna tillforas ett och samma eller tvi skilda
galler? (Till forsta fallet hor dven patryckandet av
oscillatorspinningen pé katoden.) ISn hel del saker
tala biade for och emot vid bida metoderna. Vid till-
forandet av signal- och oscillatorspinning pa samma
galler gir det littast att uppna stor forstiirkning, i
synnerhet som i detta fall éven inre motstindet hos
roret blir stort. Dessutom kan man bringa stromfor-
delningen mellan arbetselektroder och hjilpelektroder
till ett optimum och dirmed erni en maximal ar-
betsbranthet. Den oligenhet med denna koppling,
som medfort de storsta svarigheterna och sannolikt
iiven siitter dess existens pa spel, ir nodvindigheten
att hialla en bestimd oscillatorspinning. If6r att er-
halla optimal forstirkning maste oscillatorspiinning-
en {orbli konstant over hela vaglingdsomradet, och
detta maste gilla for vilket som helst ror av samma
typ. Som bekant avvika emellertid olika exemplar
fran varandra ifriga om sviingningsegenskaper. Det
egendomliga med denna koppling i jimforelse med
de nya blandarrvoérskopplingarna dr, att transpone-
ringsforstiirkningen i dess beroende av oscillatorspiin-
ningen icke kaun utnyttjas till maximivirdet, dir
kurvan blir flack. Det ir tviictom nodvindigt att
avpassa oscillatorspiinningen si, att vid en forind-
ring av gallerspinningen stérsta méjliga fordindring
av forstirkningen erhilles. Av denna orsak dr kopp-
lingen ytterst beroende av rorens jimnhet. Hirtill
kommer vidare, att om oscillatoramplituden blir sa

L~ o
T §mr
| Ty
|
e I ;4’7'.': ]
E_ T SF — | oF
|
] ’
L B
AVK. | \ J
$- = Li—s
- — +



POPULAR RADIO

A s ‘ —
AV.K. Fig. 3.
stor, att gallerstrom upptrider, omojliggores prak-
tiskt taget all mottagning.

Vid tillforandet av signal- och oscillatorspiinning
pa skilda galler bortfalla dessa sviirigheter. Man kan
da vilja oscillatoramplituden sia stor att transpone-
ringsforstirkningen i dess beroende av oscillator-
spinningen uppndar maximuom, dir variationer i os-
cillatorspianningen vid frekvensfoériindring resp. ut-
byte av ror icke inverka pa forstiirkningen. Da vidare
signalspiinningen icke mera ligger i serie med oscil-
latorspiinningen, kan en alltfor stor oscillatorspin-
ning icke framkalla gallerstrom i hogfrekvenskretsen.
De andra svirigheterna, som upptriida vid seriekopp-
ling av signal- och oscillatorspinning, ha redan tidi-
gare omniimnts, niimligen den kapacitiva kopplingen
och beroendet av katodegenskaperna med hiinsyn till
skrapljud.

Det logiska fullféljandet av dessa tankar synes
diirfor mynna 1 den utvecklingsrikining, som senaste
aret skapat hexoden och pentagridroret. Likvil fin-
nas hiir en del detaljer, vars beaktande eller icke
bealktande inverkar pa apparatbyggandet. Som upp-
repade ganger papekats spelar just ur denna syn-
punkt siirkopplandet av signalfrekvens- och oscilla-
torkretsarna en grundliggande roll. Under det att
det hittills endast varit tal om att upphiiva den
kapacitiva kopplingen mellan dessa kretsar, visade
senaste arets erfarenheter, att den s. k. elektronkopp-
lingen i alla ovan behandlade blandarrér erbjuder en
visserligen mindre men likvil likartad svarighet. Hos
alla ror, som arbeta med sviingningsalstring i sjilva
delvis

blandarsystemet, oscillatorstrommen

dven av signalfrekvensen. Detta fir litt att inse vid

styres

de olika kopplingarna. Vid katodaterkopplingen fram-
gar detta tydligast, emedan hiir anodstriommen, som
tjinar for dterkoppling, direkt piaverkas av rorets
styrgaller. Vid blandarhexoden paverkas icke blott
anodstrommen, utan fven strommen till 3:e gallret,
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till vilket dterkopplingskretsen iir ansluten, av styr-
gallret. Hos pentagridroret styres pi motsvarande
siitt oscillatoranodens strom av styrgallret. En sfidan
styrning av dterkopplingsstrommen genom en frim-
mande frekvens dstadkommer en indring av oscilla-
torfrekvensen, vilken dndring blir allt storre, ju stor-
re signalspinningen dr och ju mindre den relativa
frekvensskillnaden édr mellan oscillator- och signal-
frekvensen. Som ytterlighetsfall yttrar sig denna
foreteelse sa, att de bada stimkretsarna inverka pa
varandra.

Vid katodaterkoppling dr denna foreteelse sa be-
sviirande, att det hittills icke varit mojligt att fabri-
kationsmissigt anviinda kopplingen for kortvigsom-
ridet. Vid blandarhexoden ha svarigheterna likaledes
varit si stora, att de flesta fabrikanter foredragit
att pa kortvig anvinda en overton frian oscillatorn.
Vid pentagridroret yttrar sig denna fioreteelse dess-
utom diiri, att genom oscillatorns kapacitiva aterver-
kan péa ingingskretsen en okontrollerbar och starkt
frekvensberoende dimpningsreduktion intrider, som
vid liten frekvensskillnad och god ingangskrets t. o.
m. kan leda till sjilvsviingning.

Om man idven vill taga hinsyn till denna sak vid
nykonstruktionerna, instilier sig kravet, att oscil-
latorkretsen icke far rona inverkan av signalfrekven-
sen, vilket i praktiken betyder, att man maiste anvin-
da en separat oscillator. Slutsatsen av allt det fore-
giende blir di, att den biista losningen ir ett enligt
hexodprincipen arbetande blandarrér med separat
oscillator. P4 grund av praktiska skiil forenar man
dessa i en enda rorkolv och har si blandarroret som
en sluten enhet.

Slutligen star fragan 6ppen, om signalspinningen
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éEn uatanstuten

Av Civilingenjor Ake Rusck

id mitningar pi rundradiomottagare pa-
ligger man den mottagare, som skall mé-
tas, en modulerad hogfrekvent spinning
och mottagarens sitt att reagera obser-
veras., Hirfor erfordras alltsi bland annat ett in-
strument for att framstilla denna modulerade hog-
frekventa spinning, nidmligen en signalgenerator.
Men det dr ej likgiltigt hur den pa apparaten inma-
tade spiinningen ser ut, den miste vara kind séavil
till storlek som moduleringsgrad. Dess storlek mites
med en voltmeter avsedd for hogfrekvens och module-
ringsgraden mites med en moduleringsmiitare.

En miitning av moduleringsgraden erbjuder ofta
stora svarigheter, varfor denna ofta féorsummas och
moduleringsgraden bestimmes pd en hoft. I det fol-
jande skall dirvfor en kortfattad beskrivning lim-
nas pa en typ av moduleringsmiitare och dess verk-
ningssitt.

Vad dr moduleringsgrad?

Da en hogfrekvent spinning moduleras med en viss
frekvens, innebir detta att hogfrekvensens amplitu-
der komma att variera i takt med den patryckta
frekvensen. I fig. 1 representerar kurva a hogfrekven-
sen, kurva b tonfrekvensen. Moduleras nu hogfre-
kvensen, fir spanningen utseendet enligt kurva c.
Som synes varierar hiir amplituden mellan viirdena
Va2 och Vi, Aro spiinningarna sinusformade idr Va

Fig. 1. Modulering av
en hogfrekvent wviwzel-
spéinning. a: omodule-
rad hogfrekvens, b mo-
duleringsfrekvens, c¢:
modulerad héogfre-
kvens.

modulecingsmatare

lika mycket storre éin Vo (den omodulerade hogfre-
kvensens amplitud) som Vp iir storre dn Vi, d. v. s.
Ve—Vo=Vo—V1. Moduleringsgraden siiges da vara

Vo

lika med foérhallandet :\1. Vi kan i grinsfallen

0
bli antingen lika med noll eller lika med Vy, vilket

alltsa innebir att moduleringsgraden kan variera
mellan 1 och 0 (mellan 100 %o och 0 %p). Vid mit-
ningar pi rundradiomottagare anviindes vanligen en
moduleringsgrad av 30 %/ (V1=0,7. V).

Hur mdites moduleringsgraden?

Man har i huvudsak tre olika metoder att vilja pa.
1. Med katodstraleoscillograf, varvid kurva ¢ i fig.
1 gores direkt synlig. Viirdena V2 och Vi uppmiitas
med miattsticka och hidrur beriknas moduleringsgra-

o Yy +V, : :
den. (Vo= 3 d. v. s moduleringsgraden =
- \7-2‘_"\71)
Y +Y

2. Viirdena Yy och Va2 kunna ocksi uppmiiias rent
elektriskt med en s. k. slide-back-voltmeter. Delta ir
en rorvoltmeter, varmed vixelspinningars maximi-
amplitudvirden kunna uppmitas, Hirvid gores forst
en miitning av den omodulerade hoglrekvensens am-
plitud, varvid Ve erhilles. Si paliigges modulering och
Va, som dr det storsta amplitudviirdet, erhilles vid
en ny miitning. Av dessa tvi miitningar ir det alltsa
mojligt att utrikna moduleringsgraden. Denna metod
erfordrar dock liksom den toregiende relativt stora
hogirekvensspinningar for att utan sirskild hogfre-
kvensforstirkare ge noggranna resultat.

Vid de signalgeneratorer som anvindas for under-
sokning pa rundradiomottagare uppgir dock vanli-
gen hogfrekvensspinningen till en eller annan volt,
varfér en moduleringsmiitning enligt nedan édr att
foredraga.

3. Moduleringsgraden bestimmes genom att iakt-
taga den modulerade hogfrekvensens inverkan pa ett
elektronror, demodulator (de-
tektor).

Denna metod ér utan tvivel del elegantaste och

tjinstgorande som
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mest exakta sittet att bestimma moduleringsgraden.
Den moduleringsmiitare, som nedan kommer att be-
skrivas, ir ocksi utford enligt denna princip.

Moduleringsmdtarens teori.

Vi antaga att den hogtrekvensspidnning, vars mo-
duleringsgrad skall bestdmmas, pitryckes ett elek-
tronrors galler.

IPor detta elektronror giller att ett visst samband
finnes mellan anodstréom och styrspinning, diar styr-
spiinningen

Ea=Vg+ 'Vu,-"/lu,
(Va och Vg ir lika med anod- respektive gallerspiin-
ningar och ¢ dr rorets forstirkningsfaktor).

Ovanniimnda samband kan matematiskt uttryckas

Lljf(Er,t)

Den pétryckta modulerade hogfrekvensspidnningen

kan skrivas under formen:

e=Vy cos wt (1+m.cos qt)

diir Vo ir den omodulerade hogfrekvensens amplitud
(se fig. 1) och m ir moduleringsgraden. w=vinkel-
frekvensen for hogfrekvensen==2x . vh, dir vh dr hog-
frekvensspinningens frekvens. Pa4 samma sitt ar
q=2m . vy, dir v dir moduleringsfrekvensen. t ir lika
med tiden i sek.

Vid paliggandet av den modulerade hogfrekvens-
spianningen a rorets galler fis en 6kning i anodstrom
som vi kunna kalla in och denna blir tydligen

fa=f(Esrte)—=f (L)

Vi antaga att roret arbetar pi en kvadratisk ka-
rakteristik, d. v. s. att Ta="f(Ls) ir kvadratisk. Det-
ta innebiir att tunktionen kan skrivas under formen
Ta=ko+ k1. Egt ke . Eg2, diir ko, k1 och k2 &ro kou-
stanter.

Under denna forutsiittning kan uttrycket for i, ut-
vecklas enligt Taylors serie i en serie innehillande
endast tvi termer (i Ovriga ingdende termer bli deri-
vatorna lika med noll).

ol

Fig. 2. Kopplingssclhema till ndtansluten moduleringsmditare.
Farsta roret tjinstgir som demodulatorrdr, det andra utgér
o rorvoltmeter med anodlikriktning.

S Vi th da:
{ P dla | e* d%la
dEst 2 dEstE
Insitta vi nu i ovanstiende uttryck viirdet
pia e och uteliimna vi alla hogfrekventa ter-
mer erhalles:

o7,
ig = Q-VQ2 :rr: (0,5+m. cos qt+0,25 m2+

+ 0,25 m? cos 2qt).

Okningen i anodstréom iz kan alltsi sonderdelas i
en ren likstromskomposant (konstanta termer) och
en vixelstromskomposant av siviil den pitryckta ton-
frekvensen som dubbla denna frekvens.

Vi fa da likstromskomposanten:

V,? d’la
2 dEs
och \*{ixelsLr()mskonipns:mten:
7E 32
iav = V; (fl*liz:é (m-cos qt-+ 0,25m?*-cos 2qt)
Divideras nu iay med iz fis nedanstiende uttryck:

ial =

(0,5 4 0,25m%)

iav  m-cos qt+0,25m*-cos 2qt

ial 0.5 + 0.25m*
4m (cos qt+ 0.25m- cos 2 qt)
2 4+ m?

iay bOr emellertid omriknas frin momentanviirde
till effektivviirde och vi fi om iy i fortsiittningen
far beteckna viixelstromskomposantens effektivvirde

iav 2Y2m-V1 40,0625 m*
-iul B 2“}"1"2
Vi se alltsd att under forutsiittning av att rorka-
rakteristiken dr kvadratisk blir forhallandet mellan
tonfrekvens- och likstromskomposanten oberoende av
roret och entydigt bestimd av moduleringsgraden.
Genom atft uppmiéta likstroms- och viixelstroms-
(tonfrekvens-) komposanterna kan alltsi module-
ringsgraden berdknas. Nedan skola vi nu se hur en
sadan miitanordning praktiskt skall utformas.

Beskrivning av moduleringsmdtaren.
Kopplingsschemat finnes angivet & fig. 2. Som
demodulatorrér miste ett indirekt upphettat ror an-
viindas for att ej 50-periodig modulering genom glod-
tradens temperaturindring i takt med nétfrekvensen
skall inkomma. Iitt Philips 12 438 har kommit till
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Fig. 3. Anodstrommen genom andra roret (riorvoltmetern)
som  funktion av den pd gallret lagda viwclspinningens
effektivvirde.
anviindning, Anodlikstrommen mites med ett vrid-
spoleinstrument. Viixelstromskomposanten skulle ha
kunnat uppmiitas med en termisk mikroamperemeter,
men for att forbilliga anordningen har i stiillet en
rorvoltmeter anviints. Iirvid uppmiites det av vixel-
strommen orsakade spiinningsfallet over ett i demo-

dulatorrorets anodkrets inlagt motstand.

Innan denna miitning kan ske maste dock alla
strommar av hoglrekvent natur bortsilas nr demo-
dulatorrorets anodkrets. Detta sker genom en hog-
frekvensdrossel pi ¢:a 35 mikrohenry och en konden-
sator om 200 pl®. Det ovan omnidmnda anodmotstin-
det bor vara av storleksordningen 50.000 ohm. Det
bir vara rent ohmskt (induktions- och kapacitets-
fritt) och uppmiitas noggrant. (I den beskrivna mo-
duleringsmitaren anviindes ett motstand pa 53.650
ohm).

Demodulatorrorets galler tillféres en limplig ne-
gativ gallerforspinning genom en potentiometer pa
1.000 ohm over en gallerliicka pa 5 megohm. I galler-
kretsen har en spirrkondensator om 10.000 pI® in-
lagts. Den patryekta hogfrekvensspinningen kontrol-
leras med en kontinuerligt variabel potentiometer
(exempelvis en kolpotentiometer) av storleksordning-
e 10.000 & 100.000 ohm.

I76r rorvoltmetern har ett Philips A 425 kommit till
anviindning. Dess ingingskrets har utformats pi
samma sidtt som demodulatorrorets.

Ett gemensamt instrument har ntnyttjats for bada
roren. Det utgores av ett goft vridspoleinstrument
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med ett miitomriade av 0—300 mikroampere. Genom
en omkopplare anslutes det till det ena eller andra

roret, samtidigt som anodspiinningen for réren om-
kopplas.

Matningen av moduleringsmitaren sker frin viixel-
stromsniitet fran ett traditionellt utformat likriktar-
ageregat. Anodspiinningen uttages éver en spinnings-
delare. Nigon speciell anordning for att kompensera
viixlingar i niitspiinningen har ej inlagts och ej heller
befunnits nodvindig.

Det praktiska utfirandet.

Vad det praktiska utférandet betriffar kan jag i
stort sett hiinvisa till vad som sagts i min artikel
»Niitanslntna rorvoltmetrars i Populir Radio nr 12
1934. Ingingskapaciteterna hos réren goras s smi
som mojligt. Gallerledningarna dragas vil atskilda
fran ledningar forande 50-periodig viixelstrom. Andr:
rorets gallerledning avskiirmas fdven vil fran hog-
frekvensforande delar. Nittransformatorn bor vara
forsedd med en jordad skirmlindning for att for-
hindra
rater.

dterverkan over niitet fran andra miitappa-

Kalibrering av moduleringsmitaren.

IForst viiljes en ldmplig viloanodstrom. Denna kan
givetvis vara olika for de bada roren, men det ir att
foredraga att ha samma virde for sivil demodulatorn
som rorvoltmetern. Anodvilostrémmen bor vidare viil-
jas i att roren arbeta dir karakteristikans krokta
del ir kvadratisk. Detta bor Limpligen undersokas,
men torde det i de flesta fall vara tillrickligt att
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Lig. 4. Moduleringsgraden i procent som funktion av anod-
stramanen i mikroampere. Anodvilostrdmmen jusleras for
bidda rdren Hill 20 mikroampere. Den inkonaande hogfre-
kvensen inregleras sd att anodstrommen genom farsta riret
Llir 100 wmikrowmpere. Observera kurvans fordelakliga form
vid moduleringsgrader omkring 30 %e. En liten dndring i
moduleringsgraden astadkonvmer stor ulslagsindring d mik-
roamperemetern.
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viilja samma viirde som forfattaren anviint om kon-
struktionen och rorbestyckningen dir ungefir den-
samma, Detta virde {dr 20 mikroampere for vardera
roret.

De bida gallerspdnningspotentiometrarna injuste-

ras alltsi sa att viloanodstrommarna fi ovan an-
givna viirde. Under denna justering skall omkopp-
laren fore [orsta rorets galler vara lagd till jord.
- Diirefter brytes forbindelsen mellan demodulatorns
anodkrets och andra rérets galler vid x. Till volt-
meterrorets galler inkopplas en variabel viixelspin-
ning och en kalibreringskurva visande sambandet
mellan palagd viixelspinning och anodstréommen ge-
nom roret upptages for rorvoltmetern. Denna kalibre-
ring gores i ovrigt i enlighet med anvisningarna i
artikeln » Niitanslntna rorvoltmetrars. Under kalibre-
ringeus gang kontrolleras di och di att nollinstill-
ningen 20 mikroampere ir riktig.

Vi ha tidigare kommit fram till ekvationen:

fav 2V2m-V1+ 00625 m*
fal 2+ m? '

Med utgangspunkt hiivifran visar det sig vid miit-
ningarna vara enklast att forfara enligt toljande.

Med den kontinuerligt variabla potentiometern reg-
leras den inkommande hégfrekvensen sa att vi i de-
modulatorn fa ett visst koustant viirde pa likstroms-
indringen (ia1) vid alla moduleringsgrader. Ur ut-
slaget pa rorvoltmetern fa vi dd fram ett viirde pa
moduleringsgraden.

Svirigheten dr nu att bestiimma ett Limpligt viirde
pil a1 sd att det svarar mot en viss inkommande
hogfrekvensspianning och dessutom ger ett lLimpligt
utslag pa rorvoltmetern. Med den anviinda rorupp-
siittningen har iy fixerats (ill 80 mikroampere, vilket
svarar mot en patryckt hogfgekvensspiinning av nigot
mer in en volt. Viloanodstromsviivdet var 20 mikro-
ampere, varlor vid miétningarna hogfrekvensen in-
regleras sa att likstrommen genom demodulatorriret
blir 20-+80=100 mikroampere. (Vid den tidigare om-
nimnda kalibreringen av andra réret bor anodstrom-
men i Iorsta roret inregleras till detta viirde 100
mikroampere genom dindring av gallerspinningspo-
tentiometerns iustiillning.)

I den ovan angivna formeln insiittes viirdet pd ial
(80 mikroampere=0,00008 ampere), varvid fas:
2V2m V1 + 0,0625m*

2 4+ m?

De viixelspduningar som inkomma a andra rorets

-0,00008 (ampere)

lay -

galler=1yy. R volt= (ILg2).

[ detta speciella fall med R=53.650 ohm fas

w

2¥2m L + 0.0625m?

Eg2 — -0,00008- 53650 —
" 2+ m*
12,1-m V14 0.0625m*
2+ m? volt

1°or olika virden pa m (0, 0,05, 0,1 ete.) utriiknas
viirdet pa Ege wr ovanstiende formel. Ur den tidigarve
upptagna kurvan for sambandet mellan gallerviixel-
spinning (Egz2) och anodstrom (ia2) hos andra rioret
(tig. 3) tas det viirde pa iaz, som svarar mot det for
et visst virde pa moduleringsgraden utriilknade viir-
det pd Iige. De pi sa siitt erhillna storheterna sam-
manstitllas i en tabell 1 enlighet med vad som nedan

visas,

m m DS in2
070 volt mikroamp.

0.00 0 0 20
0,05 D 0.295 24

0.10 10 0,604 34
0.15 15 0,900 52.5
0.20 20 1,192 S0
0.25 25 1472 115.5
0.30 30 1.745 136

ete.

Iin kurva uppgores direfter visande sambandet
melan m i % och ia2 1 mikroampere. (Denna kurva
visas 1 fig. 4.)

Lnrdndandet av moduleringsmiitaren.

Den modulerade hogfrekventa spiinningen, som
g rbil,

skall undersokas, inkopplas till anslutningskontak-
terna. Med forsta rovets galler jordat injusteras bada
rorens anodstrommar 1ill 20 mikroampere. Iirefter
slas hogfrekvensen till och inregleras sia att forsta
rivets anodstrom blir 100 mikroampere. Mikroam-
perewmetern omkopplas till andra rdret och anod-
strommen avlises. A den uppgjorda kurvan over anod
strommen som frinktion av moduleringsgraden fas
densamma direkt i procent.

Mitomradet for den beskrivna moduleringsmiitaren
striicker sig som syues frin 0 till 50 procent. Genom
att dindra motstindet i demodulatorns anodkrets kan
etl storre mitomrade erhallas. DA det vid provoingar
d4 rundradiomottagare iir viktigast att knnna miita
moduleringsgrader omkring 30 ©/, har den beskrivna
moduleringsmiitaren konstruerats med tanke hirpa.

Vad slutligen noggrannheten hos moduleringsmii-
taren betriffar ligger den vid omkring 3 a 4 9 vid
ett gott utforande, vilket alltsit innebir att om mo-
duleringsgraden uppmiites till 30 ¢/p kan man med
sitkerhet siiga att den ligger mellan 29 och 31 9/y,
vilket far anses fullt tillriickligt vid forekommande

mitningar.
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n voltmeter iiv ett oumbiirligt hjilpmedel for
den experimenterande amatoven, Helst bor
man ha en voltmeter med ringa egenforbrak-
ning (hogst 6 mA), men de amatorer, som ej
ha rad med utgiften for en dylik, maste noja sig med

ett enklare instrument. In s k. fickvoltmeter av
enklare ntforande har manga ganger storre egenfor-
brukning in den ovannimnda, och man maste vara
pa sin vakt for att ej (4 totalt missvisande miit-
resultat,

Bilden hLiir ovan visar en enkel apparat, i vilken
just en fickvoltmeter eller liknande instrument an-
viindes. Vid instillning av omkopplaren pia »6 V»
resp. »120 Vy tjinsteor instrumentet som voltmeter
pa vanligt sédtt. Man har hir fordelen att slippa
koppla fran det ena mitomradet till det andra: man
har blott att ligga om omkopplaren.

I'6r att mojliggora spinningsmiitning pa otillgiing-
liga stillen fro ledningarna forsedda med »testpin-
nary, vilka dvo vil isolerade utom i sjilva spetsen,
detta i avsikt att undvika kortslntningar i motta-
garen.

Da omkopplaren instilles pa knappen lingst till
hoger, inkopplas ett batteri i serie med voltmetern,
Detta batteri bor ha si stor spinning, att voltmetern
gir ett tydligt utslag, di man liter testpinnarnas
spetsar berdra varandra. Man kan nu prova ror for

avbrott i glodtraden samt for kortslutning mellan
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Enkelt

provningsinstrument

Hur man av en vanlig fickvolt-
meter eller dyliki gér sig en
praktisk apparat fér provning
av olika radiodetaljer.

elektroderna. Aven manga andra proviingar Kunna
goras. Batteriet bor inbyggas i ladan, sa att instru-
mentet bildar en sluten enhet.

Vill man anviinda ett ficklampsbatteri, inkopplas
detta i stillet till 6-voltsuttaget pa voltmetern, ty
cljest blir utslaget mycket obetydligt.

Ar batteriets spiinning sa avpassad, att den ej dr
storre an spinningen for fullt utslag pa voltmetern,
finns ingen risk for att man skall fordivva eller Over-
helasta den senare. Ar batterispinningen hogre én
spinningen for fullt utslag, blir voltmetern mer eller
mindre overbelastad vid J'n-m'uingar. Om voltmetern
dessutom har ovanligt ringa inre motstind, kan det
hiinda att den strom, man far vid provning av glod-
(raden pa ett ror £or 60 a S0 mA, ir storre in detta
viirde, varvid rovets glodtrad blir overhettad.

Om man sa onskar, kan man med tillhjilp av en
milliamperemeter kalibrera voltmetern i milliampere.
Dock far man pd detta sitt ej niagon sirskilt kinslig
mA-meter, ty egenforbrukningen hos en enklare volt-
meter (t. ex. fickvoltmeter) uppgar ofta till ett fem-
tiotal milliampere. Man far alltsd en mA-meter med
ett mitomrade av omkring 0—50 mA, och med en
dylik kan man atminstone miita anodstrommar i
slutror.

Intet hindrav att man sedan tillverkar shuntar for
hogre mittomraden. Limpliga shuntar dro i sa fall
0250 mA och 0—1 A.



POPULAR RADIO

/_\\

G
Radioindustriens

L) Nygheter (

Elekitriska Akticbolagel Skandia, Stockholm, ir ensafor-
siiljare av »I" & Ge-antennen, en feeder-antenn, vars ytire
Konstruktion och uppsiittning beskrevs i novembernumret av
Populiir Radio. Till sin inre koustruktion utgires denna an-
tenn av tvenne hagfrekvenstransformatorer, den ena anbragi
uppe i antennen, den andra vid mottagaren. Antenntransfor-
matorn iir forsedd med inbyggt askskydd, varfor nigot extra
dylikt ¢] erfordras, Antennen jir avsedd aft eliminera radio-
storningar. Feeder-antennen kan nu siigas ha definitivt slagit
igenom som storningseliminerande antenn, och mycket goda
resultat inrapporteras frin olika hill.

Centrum-Radio, Stockholn, har nyligen till 11. M. Konuu-
zen levererat en radiogrammofon i exklusivt utfiorande, Mot-
tagaren iir en sexrirs superheterodyn med tvenne parallell-
kopplade kraftslutror. Tva higtalare anviindas, den ena for
det Ligre, den andra for det hogre registret, Radiogrammo-
fonen har tva skivtallrikar att skivor kunna spelas i ome-
delbar foljd. En sak av si ilt intresse iir anordningen for
stationsindikering, Pa lockets insida finns en karta over Eu-
ropa, pi vilken de viktigare stationerna representeras av smit
signallampor. Dia en station tages in, lyser motsvarande
lampa upp.

Ingeniorsfirman BElectrie, Stockholm, har tillstitllt oss den
nya »kddystones-katalogen for 1935. sEddystones iir det
engelska kvalitetsmiirket for kortviagsdelar, Katalogen upp-
tager mianga nyheter, sasom spolsats for allvagsmottagare,
mellanfrekvenstransformatorer for 110 och 450 ke/s, siindar-
kondensator fir 2,500 V, mikrokondensator fir ultrakortvig,
2- och 3-gangkondensatorer fiir kortvig, fininstitllningsratt
med utviixling 22:1 m. n.

Nredbergs Grammofonscervice, Grevluregalan 7, Stockholm,
Ar ensam ljare av  Langshyttans  grammofonfjiidrar
(»Stjiirnfjiidern»). Dessa iiro tillverkade av prima Kkallval-
saf, hitrdat, gulpolerat svenskt specialstal. Firman e fiven
ensamforsiiljare for NSverge av »Winetty grammofonnélar,
vilka tillhandahillas i en speciell ndlautomat, som Litt fiistes
pi grammofonen. Genom trycek pi ett handtag matas en ny
mil fram med spetsen uppat., sa att mau far den riittviind
Begagnade nidlar stoppas ned genom ett hal i

pit en gang.
dautomaten,
Firman uttor alla reparationer pia grammofoner. Forutom
idrar insiittas glimmer- och wetallmembran samt  spiirre-
och regulatorfjidrar.

ANTENNKOPPLINGSSYSTEM.
Forts. frin sid. 36.
kondensator pa 10,000 em. Man kan i stiillet for en dylik
Jordkondensator siitta in en fast kondensator pi 500 em vid
¢ for att hindra anodspiinningen att komma in i antenn-
spolen Li.

Utan att ha antennspolen Li kopplad till siindaren stiilla
vi in denna pd onskad frekvens, Sedan anodkretsen fir juste-
ad till denna frekvens, fdr den under den fitjande aestim-
wingen ar antennspolen icke dndras. Varvialet pa Ly fir alls
icke Kritiskt. Det div for 160 m 30 varv, for SO m 15 vary,
for 40 m S varv och for 20 m 5 varv,

Vi stiilla Co o till hitlften iovriden och ansluta kliimman A
till siindarens anodspole. (Anodspiinningen brytes!) Denna
kliimma kan siittas direkt pi anodspolen. pi en parvallell-
matad IHartley mellan spolens anodsida och minusklinonan,
Cyoskall nn varieras, tills man pa milliamperemetern i sin-
darrorets anodkrets fir resonans, . v, s tills mittaren visar
ett minimum, Den som inte fir nog Iyveklig att figa en miitare.
kan klara sig pa sia osiitt. att han vid B kopplar en 5 a 10

b

watts glodlaimpa. Denna skall lysa kraftigt vid rvesonans. Vi
ha alltsa sett pd miitaren eller glodlampan, att vi funnit
resonansen, men anodstrommen fdir kanske higre eller liigre
iin vi onska. Ar den icke korrekt, vrid C: sakta och efterjuste-
ra med Cr, tills resonans dnyo uppnis. Man anviinder alltsit
Ca fOr att stiilla in kopplingsgraden och v for att justera
Kretsen till den viitta frekvensen.

Nitr vi hunnit sa lingt, kunna vi i en monitor, eventuellt
pit en Gverton, lyssna pid signalen, Faktum iir, att detta iir det
Liittaste system, som finnes for att fi stérsta mojliga sout-
puty av given »input». Bland de minga olika kopplingar,
som gjorts, har denna givit de biista resultaten.

Man finner snart, att om antennen iir ling, miste Ca in-
stitllas pa ett liigre viirde. och iir antennen kort, miste ett
stirre viirde pa (e anviindas.

De tva vridkondensatorerna Ci och (2 maste vara si tor-
lustfria som mdajligt, helst isolerade med ett av de nya kera-
miska isolermaterialen. Spolen La far ej vara induktivt kopp-
Iad till spolen i siindaren, utan miste uppstiillas pid nagot
avstand frian denna och s att spolaxlarna komma i rit vin-
kel mot varandra. 1 annat fall fungevar ej anordningen
pit riitt sitt,

DIENYA BLANDARROREN.

Forts. frin sid. 49,
skall tillforas hexodens forsta eller andra styrgaller. Hirvid
talar mycket for tillforandet av signalspiinningen pia forsta
styrgallret och oscillatorspiinningen pa andra styrgallret, det
s, k. fordelningsgallret, om man anliigger rorkonstruktiva
syunpunkter. Det dir Littare och medfor storre driftsiikerhet
att giva ett omedelbart intill katoden liggande galler stor
branthet fin ett fordelningsgaller. Stor branthet behéver man
emellertid endast for signalspiinningen.

r oscillator finnes,
ir moduleringsgallrets branthet likgiltig.

Niir man icke
anviinder stor branthet pa fordelningsgallret, #fir det ifiven

liittare att ernit eft stort inre motstand hos rorvet, da inre
motstindet i hig grad dir beroende av fordelningsgallrets

branthet.
Farutsilluingarna [or forstirvkningsreglerving i blandarriret.

Vid sidan av de ovanniimnda fordringarna pa ett blandar-
ror i allmiinhet uppstod vid de nya blandarriren fiven kravet
pa forstiirkningsreglering i sjiilva blandarroret. Detta krav
betingas av att superheterodynprineipen triingt igenom till
mellanapparaternas klass. T stiillet for S-rorssupern triidde
- och 3-riorssuprarna i forgrunden. For dessa mottagare
behover man enligt nuvarande giingse konstruktionsmetoder
ett reglerbart blandarvror, vilket arbetar som forsta ror i
apparaten, Ett forror framfor blandarrdret kommer i allmiin-
het icke ifraga, emedan den fotala firstiirkningen pa kort-
vagsomradet, som ju huvudsakligen iir beroende av blandar-
stegets och mellanfrekvensens forstiirkning, i detta fall vid
aunviindande av totalt endast fyra ror blir for liten.

Det forsta krav, som stiifles pa ett reglerbart blandarrir
ir att oscillatorn sviinger oberoende av forstiirkningsregle-
ringen i roret. Hilrav foljer som niista krav, att oscillator-
frekvensen vid regleringsforloppet skall toriindras si litet
som mojligt. Ett tredje krav, som cmellertid icke hiir skall
behandlas utan forbelidillas en senare uppsats, dr fragan om
ivertoner, siirskilt overtoner till signalspéinningen, som upp-
koemma genom forstiirkningsregleringen.

Av de ovan behandlade blandarriren mijliggbra egentligen
endast pentagridroret och pentoden med siirskild oscillator
rirstivrkningsreglering, utan att man loper risken att oscil-
latorn slutar sviinga vid regleringsprocessen. Vid de andra
blandarréren kommer man ej ifran denna sak., Under sista
siisongen ha visserligen iiven hexoderna 1224 och 1234 an-
viints i blandarkopplingar med reglering. Hiirvid var emeller-
tid det anviinda regleringsomridet mycket litet.

Kravet pa frekvenskonstans hos oscillatorn vid reglerings-
fiirloppet iir det viisentlignste och sviraste nya villkoret, sow
tillkemmer fir det reglerbara blandarroret. Sirskilt anmiirk-
ningsviirt fir hiir. att icke en relativ ntan blott en begriinsad
absolnt frekvensiindring kan tillitas, vilket siirskilt pd nedre
delen av kortvagsomrader fordrar en utomordentligh h("»g_
procentuell frekvenskonstans. Att blott en absolut frekvens




56

indring dr tilldten beror pa, att genom foriindring av oscilla-
torfrekvensen den bildade mellanfrekvensen forskjutes rela-
tivt mellanfrekvenskretsarna. Riindarens bitrvig ligger di
osymmetriskt i forhallande till mellanfrekvensavstimningen,
vilket har forsimring av ljudkvaliteten till f61jd.

I'6r att fi en klar fOrestiillning om vikten av kravet pi
frekvenskonstans, skall hiir ett exempel anforas: man riiknar
i allnrinhet med att en frekvensforskjutning av 300 & 500 p/s
ir tilliten. Vid en oscillatorvigliingd pid e:mn 20 m miéste
alltsit frekvensen hilllas konstant pa 1/50 9/ nidir.

En frekvenstorskjutning hos oscillatorn vid regleringsfor-
loppet kommer huvudsakligen till stind genom att en av de
storheter, som ingi i frekvensformeln for oscillatorn, for-
iindras vid regleringsprocessen. Det kan (. ex. vara oscilla-
torrérets branthet eller en gallerstrom, som det kommer an
pi. Forsta fallet dterfinnes t. ex. vid pentagridrivet. 16r-
skjutes diir signalspiinningsgallrets fOrspiinning it negativa
sidan, blir deu av styrgallret uppbromsade och till oseillator-
anoden flytande strommen stérre. Med viixande strom viixer
samtidigt brantheten. Hos pentagridriret fir den diirigenom
uppkommande frekvensforskjutningen sd stor, att den enligt
curopeisk smak iir outhiirdlig redan vid en viglingd av
200 m.

En forindring av oscillatorfrekvensen genom iindring av
gallerstrommen upptrider i princip hos det reglerbara blan-
darvoret ACH 1 och skall nedan behandlas i samband med
olika kopplingar, varvid #iven skall visas, hur den gores
prakfiskt oskadlig. Ett tredje slag av frekvenstdrskjutning.
som spelar en underordnad roll, uppkommer genom att vid

i roret Kapaciteten emellan en elektrod och ett rymdladd-
ningsmoln foriindras. Om denna kapacitet ligger parallellt
med svingningskretsen, kan den astadkomma en miirkbar
forstiimning av kretsen,

e nya blandarrdorens praktiska wtformning.

Enligt vad som ovan sagls dterstodo alltsd tva grundformer
fir ett reglerbart blandarrér, vilka hade ntsikt att sli ige-
nom, nitmligen dels det i slutet av firegaende kapitel beskriv-
uit blandarriret enligt hexodpriucipen med separat oscillator,
dels en forbiittring av pentagridrorvet. Av olika anledningar
har borsetts frin mdijligheten att anviinda en pentod med
separat oscillator. En orsak var det ovan utforligt behandlade
kravet pia att hilla en bestiimd osecillatorspiinning. Vid éver-
foring av oscillatorspiinningen till katoden, som sker t. ex.
vid den amerikanska pentod-trioden, ligger svirigheten lik-
som forut i att erhalla ett limpligt katodisolermaterial.
Dessutom  dir  frekvensforskjutningen vid denna  koppling
mycket

stor,

I synnerhet pa kortvigsomridet. Xn annan
pentodkoppling, vid vilken oscillatorspinningen tilifores styr-

gallvet medelst IHmplig kapaeitiv spiinningsdelare, har den
nackdelen, att den kriiver mycket stort viirde hos galler-
liickan, vilket med hiinsyn till den dirvid nédviindiga, utom-
ordentligt goda isolationen mellan styrgaller och skiirmgaller
ir foga angeniimt varken for rorfabrikanten cller £or mot-
tagarfabrikanten, som i sista hand fir dragas med de upp-
triidande svirigheterna. Den sistniimnda fordran #ir obehag-
lig, siivskilt emedan en minimal foriindring av rirvet under
dess livstid fdiventyrar mottagarens siikerhet och pilitlighet.

Attt triiffa ett val mellan de bada aterstiende typerna var
utemordentligt svirt pi grund av de komplicerade krav,
som stiillas pa ett reglerbart blandarrdér. Man har diefor
foredvagit att omsiitta biada mojligheterna i praktiken och
dverlita at denna att fiilla utslaget. DA utvecklingen av
supern iinnu ligger i sin linda, fir det i dag omdjligt att
fiirufsiiga, vilka synpunkter som 1 framtiden komma att
triidda i forgrunden vid bedémning av ett blandarror.

Pi detta siitt ha vi fitt de bida typerna: fading-blandar-
hesoden ACH 1 (£6r likstrom BCIH 1) och oktoden AK 1. av
vilka den forstniimnda utgires av en kombination mellan
en hexod oeh en triodoscillator och den sistniimnda Hr eft
cnhetligt ror med 6 galler. (Oktoden iir huvudsakligen uf-
vecklad pi N. V. Philips laboratorium.)

Vid konstruktionen av dessa ror stilldes kraven pit stor
forstiivkning oeh ringa frekvensforskjutning friimst. For att
erhalla stor forstiirkuing fir forutom stérsta majliga brant-
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Let fiven ett stort inre motstdind erforderligt. Def sistuimmnda
bir vara tvi ganger mellanfrekvenstransformatorns paral-
lellmotstand. Branthetens storlek v i bada fallen beroende
av katodeffekt och gallerdimensionering. Ilos hexoden ernir
man det stora inre motstandet genom att viilja brantheten
hos fordelningsgallret si liten som majligt. Hos AK 1 maste
diiremot denna branthet vara stor, och man fr tvungen att
sittta in ytterligare ett galler (fanggallret) mellan det efter
fordelningsgallret foljande skiirmgallvet och anoden for att
erhalla ett anvindbart inre motstind. Hirigenom har detta
ror blivit en »oktody. Den skiljer sig frin pentagridriret
genom sitt storre inre motstand samt diirigenom att den tack
vare viill avviigd dimensionering har viisentligt mindre fre-
kvensforskjutning.

De biada rirvens principiella anordning framgir av fig.
1 och 2, som visa roren med deras kopplingar. Fig. 1 visar
ACH 1 och fig. 2 AK 1. ACH 1 bestiar av en hexod och en
triod. Hexoden har med avseende pa forsta gallret variabel
branfhet, si att genom foriindring av forspiinningen en for-
stiirkningsreglering kan foretagas. Andra och fjirde gallren,
sol diro forenade inuti roret, tjina som skidrmgaller liksom
vid fadinghexoden. Den yttersta elektroden tjiinar som anod.
Tredje gallvet iir moduleringsgaller., Def iir forbundet med
triodsystemets galler och erhitller alltsi samma viixelspin-
ning och samma forspinning som detta. Om man betraktar
de enskilda elektrodernas funktioner, inser man hur kopp-
lingen verkar. IForsta hexodgallret erhilller signalspiinning
och reglerspiinning. Mellanfrekvenskretsen anslutes till hex-
odanoden, Oscillatorkretsen i#ir ansluten ftill triodens anod.
Till triodens galler ligger aterkopplingsspolen over en galler-
kondensator och liicka. 1 den senare alstras genom galler-
striommen automatiskt en gallerforspiinning.

Oscillatorkopplingen har av olika orsaker utforts pa detta
siitt, under det att det eljest ir brukligt att ligga den av-
stimda krefsen till gallret och iiterkopplingsspolen till ano-
den. Avsikten med den anviinda kopplingen var att undvike
frekvensforskjutning, En forindring av gallerstrommen pa
tredje hexodgallret inverkar vid en reglerspinningsiindring
mindre pi den avstiimda Kkretsen, emedan dterkopplingsspo-
len harv fiivre vary iin avstiimningsspolen. Av samma orsak
inverkar »rymdladdningskapaciteteny hos hexodens tredje
ealler mindre pid stimkretsen. n ytterligare fordel hos detta
kopplingssiitt fiv att vid lika gallerviixelspiinning anodstroms-
forbrukningen blott blir hiilften av vad den dr, da den av-
stitmda Kretsen ligger (ill gallret.

Ios oktoden iiv forsta gallret oscillatorgaller. Andra gallret
bestar av tva smi stavar och fungerar som oscillatoranod.
Tredje och femte elektroderna iiro skitrmgaller, vilka iiro
forenade inuti riret. Tredje elektroden tjinar som skiirm
mellan oscillatordelen och signalfrekvensdelen. rde elek-
troden utgor styrgaller och dir si utbildad, att forstiirknings-
regleringen kan foretagas pid densamma. Sjitte gallret dir
ett fanggaller, som ir forbundet med katoden. Diirefter kom-
mer anoden.

Kopplingens verkan forstis utan vidarve. Alstrandet av
oscillatorspiinningen sker medelst fOrsta och andra elekiro-
derni. IFjiirde gallret tillféres signal- och reglerspiinning.
Till anoden dir mellanfrekvenskretsen anslhuten.

Iig. 3 och 4 visa tvenne andra kopplingar for ACIL 1. Fig.
3 visar en koppling, som huvudsakligen skiljer sig frim den
forsta (tig. 1) ifrdga om rillférandet av anodspiinning, och
har densamma kopplingstekniskt sett vissa fordelar vid vag-
lingdsomkoppling. Fig. 4 motsvarar huvudsakligen fig, 1.

Anodspiinningen  till  oscillatorsystemet utfages gemensamt
med skiirmgallerspiinningen., Ko del andra fordelar, som

denna koppling erbjuder, skola behandlas vid senare tillfille.

Fotografierna visa hur ACH 1 och okftoden se ut i prakti-
ken, Ay bilderna dver ACH 1 framgar, hur de biada systemen
dro uppbygegda kring en gemensam katod. Triodsystemet lig-
ger nedtitl och fir mycket litet i jimforelse med hexodsyste-
met, Hexodsystemet dr utantor anoden forsett med ett jordat
skyddsgaller, som férhindrar storande inverkan av sekundiir-
clektroner fran glasviiggen,

En mera ingiaende beskrivning over rorens egenskaper och
en behandling av siirskilda specialfragor foljer i del II av
denna artikel, =om kommer att inflyta nigra nummer framait.

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1935.
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Billiga
mottagace

Vi realisera ett femtiotal
fabriksnya svenska och
utlindska moderna motta-
gare till verkhgt lga priser.

Har nigra utdrag ur realisationslistan:

3:r6rs Allstromsmottagare, el. dyn. hogt. Kr. 75:—

4:r6rs Superheterodyne, m. stationsskala » 150:—

6:rors Allstromssuper, m. vaglingdsskala » 175:—

Dessutom hinvisa vi till var stora katalog av bil:
liga radiodelar for radiorveparatérer.

Négra utdrag ur vir katalog:

Jatteskala, modern konstruktion. . .. .. Kr. 4:90
Vridstrémbrytare, 2 amp.. . ... ... .. » 0:75
Motstdnd, 0,75 watt, olika viarden. .. .. » 0:20

— Realisationsprislista samt katalog, sindes gratis pi begiran. —

NATIONAL RADIOFABRIK

Kungsgatan 53 Avd. 19 STOCKHOLM

MATINSTRUMENT

av hégsta kva-
litet till verk-
ligt laga priser

TypPS 103 mm. ¢
0, mA, 1 mA, 6 v.
1.000 ohm,v.

Typ KN 78 mm. ¢
I mA, 5§ mA, 5v.
500 ohm/v.

™~

Variabla kondensatorer fr kortvig med frekventarisolatorer 25, SO,
100 ¢m. Spolstommar av trolitul for kortvig. Sirutor likriktare.

RADIOKOMPANIET - AVD. P

ODENGATAN 56 - STOCKHOLM - TELEF. 32 2060

TypKDI6Smm. @
1, 5, 50, 200 mA
6 v. 250 v.
500 ohm/v.

Intressant

ar var katalog for alla de som intres-
sera sig [or ritningar till mébler, batar,
byggnader, grammofoner, radioappa-
rater, likriktare, elektriska motorer, ang-
maskiner m..m., m. m. Handbécker i
alla yrken. Verktyg av alla slag. Foto-
och ritmaterial. Radio- och grammo-
fondelarm.m., m.m. Begér katalog fran

Clas Ohlsson & C:o - Insjén.

‘Nar Ni lList
detta nummer, visa det

dd for Edra vinner som

iro intresserade f6r
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Om Ni vill fi avsittning for
Edra ullverkningar

I FINLAND

bér Ni annonsera

I RADIOSANOMA

Begir provexemplar och
annonstariff frin

RADIOSANOMA
Helsingfors
Luotsik. 11 A

Formanligaste annonsorgan
BILLIGA annonspriser
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en karta med ljusmarkering av den station, som avlyssnas
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