av hogohmsmetstand och kondensatorer
medelst glimlampa. ‘

Televisionens Spolmaskin
frekvens-~ med
forhallanden varvraknare

Oumbiirlig for den expe~
rimenterande amatoren.

Dimensionering

av televisionsforstarkare.

Skarmning

Grundliggande principer och betingelser
for olika slag av skirmning.

O
e
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127 WLK

Telefunkens senaste
distansmottagare i sdr-

e w § °
klass for sitt pris ... Kr. 1700-
Fér véxelstrom och med kortvdgsom-
rdde. En vardig efterfdljare till den

populdra 125 WLK. Begdr demonstra-

tion av ndrmaste Telefunkenférsdljare.

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI, STOCKHOLM
Kép Telefunkens grammofonskivor.

Nat-Transformatorer

SVENSKA ELEKTROMAGNETER Kr. 24:50

Telegramadr.: Magneter — Telefon: 104 Stadsgc’[rden 22 AVd P STOCKHOLM

Lagfrekvens-
Transformatorer

Drosslar

| varje 8nskat utfdrande

<3

Ny ORMOND

permanent dynamisk
=M A hogtalare

Diam. 150 mm.

Universaltransformator

AKTIEBOLAGEY

AMAL Ingeniérsfirman ELECTRIC
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SVEAVAGEN 40 - STOCKHOLM “ ‘ l

Tel. Namnanrop sNordisk Rotogravym
Telegramadress: ROTOGRAVYR
Postgiro 940 - Postfack 450

Prenumerationspris 1/1 &r

MAGASIN FOR RADIO OCH GRAMMOFON

—
TEKNISK REDAKTOR: Ingenidr W. STOCKMAN
Traffas sakrast fredagar kl. 1517

kr. 5:—, 1/2 &r kr. 275 /4 &r kr. 1:50. - Utkommer den 15:@ varje manad.

INNEHALLSFORTECKNING FRANREDAKTIONEN
[ detta nummer
Radiokronika 59 publicera vi en artikel om skiirmning, som torde
vara av stort intresse fOor amatoren. I denna arti-
Mitning av motstind och kondensatorer med kel redogires for olika slag av skiirmning och de
lort hiivfér till grund liggande principerna.
gllmlampa 6o Iitt stort intresse forefinnes f. n. for miitningar
. av olika slag, helst sidana som kunna utféras med
Kondensarorer i mottagare . 61 enkla instrument. Htt dylikt #r glimlampan, som
impar sig utmiirkt fir uppmiitning av motstind
Olika slag av skirmning . 64 och kondensatorer av higre viirden. Vi liimna diir-
fir en beskrivoning over en dylik mitanordning.
Televisionens frekvensforhillanden . . . . 67 Den hiindige amatoren fir en beskrivning Over en
intressant spollindningsmaskin med riikneverk.
Supcr SH 0 e 71 =111?;51101‘:“1()1'1“-1‘1"\k“n-}mfr ."n}ed' Hi'ik(‘l'l_l_(‘.l',r(!hll‘l‘ll (.I.O.t
i kan drdja nigra dr, innan vi ha den hiir,
. Y . Vi publicera i detta nummer en artikel om televi-
Spollindningsmaskin . 74 sionens frekvensforhillanden och vilka fordringar
som stitllas pd forstirkare, anviinda vid televi-
Trin vart laboratorium . 76 sionsmottagning.
Y . Med detta nummer féljer en postgiroblankett &
Radioindustrins nyheter . 79 35 oOre, avsedd fir rekvisition av den nya premie-
boken, s»Radioteknisk handboks», del I, som beriik-
Radiodoktorns brevlida 8o nas foreligga fiirdig nigra dagar efter detta num-
mers utgivande.
Med detta mummer féljer bilaga fran tidskriftens exp. ‘ Populir Radio.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

===

Ett radiofabrikat,

som Populir Radio har kunnat rekommen-
dera, kan Ni képa med fullt fortroende.

Sig att Populir Radio ratt Er att kopa det.
Gynna i Ert eget intresse vara annonsdrer.
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Radio

M a t-' och kon tl‘O]l-'

instrument

Signalgeneratorer forappa-
rattrimning samt mitning av effektivi-
tet, selektivitet och fidelitet. Specialut:
forande for servicemin o. reparatorer.

Tonfrekvensgeneratorer
Ljudmitningsapparater

Miitbl-yggor f6r motstand,
kapacitet och induktans.

Rérmiitningshryggor

OFFERZE
ELEKTRISKA
INDUSTRI-AKTIEBOLAGET

Box 6074 R STOCKHOLM 6

PA BEGARAN

MATINSTRUMENT

Storsta sortering.
Laga priser.

SPECIALPRISLISTA
utkommer omkring 20 ds.

NYHET!

RED-STAR PICK-UP
Fnastiende Atergivning, Overtriiffar allt vad Ni
tidigare hort i picksup-vig.

Inbyggd volymkontroll. Utmirkt for gravering.

Specialtyp med variabel impedans kr. 45:—. Normal
typ kr. 40:—. Normal typ utan tonarm kr. 16:—.

RADIOKOMPANIET - AVD. P

ODENGATAN 56 - STOCKHOLM - TELEF. 322060

Billiga

fabriksnya svenska

mottagare

Vi realisera ett femtiotal

utlindska moderna motta-
gare till verkligt liga priser.

National Radiofabrik, Avd. 22, Kungsgat. 53, Stockholm

Hir ndgra utdrag ur realisationslistan:

3:x6rs Allstromsmottagare, el. dyn. hogt. Kr. 75:—
4:rors Superheterodyne, m. stationsskala » 150:—
6:xors Allstromssuper, m. viglingdsskala » 175:—

Dessutom hinvisa vi till var stora katalog av bil-
liga radiodelar for radioreparatdrer.

Vagfilla for 2 vaglingdsomriden . . . .. Kr. 4:90
Jatteskala, modern konstruktion. . ... . » 4:90
och  Vridstrémbrytare, 2 amp. . . . .. ... .. » 0:75
Motstand, 0,75 watt, olika viarden. . . . . » 0:20

— Realisationsprislista samt katalog, sindes gratis pd begiran. —

Lyssna till Europa, Amerika, Au-
stralien och Afrika med

Tjernelds ’All-vag” super

6 ror. 9 avstilmda kretsar. 4 vigliingdom-
riden: 15—40; 40—100; 200—600: S00—2000
meter. Automatisk velymkontroll, Manuellt
reglerbar kiinslighetsnivii. -~ T'ullstiindiga
ritningar med byggplan i full storlek.
materialspecifikation och anvisningar {6r
trimning kr. 1:75. Tills vidare endast fir
viixels(rim,

TJERNELDS RADIO

Sveaviig. 130 - STOCKHOLM - Tel. 33 20 01
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Radiokronikan

av Wireless

Stockholms Radioklubb holl nyligen civilingen-

jor Goran Kruse, kind amatorsindare sedan

minga dr tillbaka, ett intressant foredrag om

amatoérsiindning och kortvagsradio, Vi ha nu
iven i Sverge hunnit si lingt, att myndigheterna
insett den stora betydelsen av siindaramatorernas
verksamhet, varfor denna med tillgingliga medel un-
derstodes. Alla sindaramatirer iiro sammanslutna
i Foreningen Sveriges Siindareamatorer (SSA), och
hela verksambeten iir av siidan natur, att ingen sin-
daramatoér girna kan arbeta pi egen hand. Bland
annat kommer han ej si fort fram utan de mera er-
farna kamraternas rdd, ty kortvigen iir nu en sak
for sig, diar forhdllandena édro viisentligt olika dem
pi vanliga rundradioviglingder.

For att bliva sindaramatoér skall man forst avldg-
ga telegraferingsprov (siindning och mottagning i
50-takt) och direfter losa sdndarlicens, som kostar
40 kronor en gang for alla. Sindning utan licens ér
stringeligen foérbjuden. Var och en, som funderar
pa att bliva siindaramator, bir forst sitta sig i for-
bindelse med SSA, som limnar alla erforderliga upp-
lysningar. Postadressen ir Stockholm 8.

De konstruktionsbeskrivningar éver apparater for
undersdkning och provning av radiomottagare, som
pa senare tiden publicerats i Populir Radio, ha vickt
stor uppmirksamhet bland landets servicemin. Det

finns emellertid fortfarande mdnga, som ej insett
den stora befydelsen av att ha forstklassiga hjilp-
medel till sitt forfogande. Den kostnad, som ned-
ligges pi t. ex. en enkel signalgenerator, betalar sig
riitt snart. Utan en signalgenerator av ett eller annat
slag kommer man ej lingt. I varje fall gir arbetet
forfirligt lingsamt, om man ej férfogar Over erfor-
derliga hjilpmedel. Den, som ir mycket skicklig, kan
klara sig med mycket enkla och ofta rent provisoriska
anordningar, men det dr naturligtvis biittre att ha
ordentliga mitanordningar, s att man bara har att
koppla in nagra sladdar och géra erforderliga prov.

In signalgenerator med tillhorande »output meter»
mojliggér en mitning eller Atminstone en uppskatt-
ning av mottagarens kiinslighet, vilket ir av stor
betydelse. Dessutom kan man avgira, om selektivi-
teten dr god eller dalig. Ljudkvaliteten (fideliteten)
kan man tillrickligt bra bedéma med horseln, da det
giller service pd mottagare. F'or servicemannen kom-
ma vanligen ej rena métningar av férstirkning och
selektivitet ifriga, men diirigenom att han fér till-
fille att prova minga mottagare av olika typer, kan
han ritt snart bilda sig en uppfattning om, hur hans
mitapparater skola reagera for olika mottagartyper.
En forutsittning ir da att mitapparaterna ej indra
sig med tiden utan att t. ex. signalgeneratorn bibe-
hilller en viss utgiingsspiinning, reglerbar mellan vis-
sa, grinser. Denna forutsiittning ir ej si latt att upp-
fylla, men eftersom det ej behiovs s stor grad av
noggrannhet, bor det kunna ga.
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Métning av stora motstand
och kapaciteter medelst glimlampa

Hér nedan lémnas beskrivning pd en enkel mdtanordning, som vem som helst

kan utféra fér en ringa kostnad

Av ingenjor E. Seger

et dr vid undersokning av radiomottagare
ofta dnskvirt att kunna kontrollera viir-
dena pa anod- och gallermotistind ete. De
hogohmmitare (megohmmeter), som for
ndrvarande finnas att tillgd i marknaden, dro emel-
lertid sit pass dyra, att en radioamator och 1 manga
fall fiven en radioreparatdr ¢j anser sig ha rad att
anskaffa en dylik. Det finns emellertid mianga sitt
att med enkla hjilpmedel utfora en mitning, som
dr tillrickligt noggrann f6r vara behov.
Principen fér mitanordningen.

Samma princip ir tilliimplig pa savil kapacitets-
som motstandsmitning (se fig. 1). Over en glimlampa
G kopplas en kondensator C samt i serie dirmed ett
motstind R. (Det i glimlampans sockel inbyggda
motstindet behover ej avligsnas.) Def hela anslutes
till likstromsspéidnningen I, t. ex. ett 220 V niit. Som
bekant méste en viss minimispinning rida mellan
lampans elektroder, innan den lyser upp. Denna er-
forderliga spiuning kalla vi glimlampans tindspéin-
ning. Téindspidnningen ligger betydligt under den
spilnning, som lampan under drift fir utsatt for, diven-
sd dr den hogst olika for olika exemplar i samma

C

Fig. 1. Principschema for métanordningen. G glimlampa, ¢
kondensator, R motstdnd. Spinningen E dr 110 eller 220 V
likstrom, varvid glimlampen skall vare for 110 resp. 220 V.

Fig. .

Hrempel pda kurva for motstandsmdtning, gdllande
for ett bestimt virde pd kondensatorn . Den hiar visade
Lurvan giller ej generellt, wtan en sirskild Lurva mdste

varjc sirskilt foall, gidllande for cn bestdmd

glimlampa.

uppyoras i

tillverkningsserie. Salunda ligger t. ex. tindspin-
ningen hos den typ av glimlampor, som Philips nu-
mera féra i handeln under beniimningen stromsignal-
lampor, mellan 160—180 V. Ar glimlampan avsedd
for 220 V, skall miitspinningen E vara 220 V, shunt-
kondensatorn C=1 mfd samt seriemotstindet R=1
megohm, Vid inkoppling tindes lampan ej genast,
beroende pi att lampan ej erhdller sin tindspiinning,
férrin spianningen ver C uppnatt detta virde, vilket
intriiffar efter ¢:a 1 sekund. Lampan slocknar emel-
lertid omedelbart for att efter ytterligare 1 sekund
ater tiindas. Lampan kommer salunda att blinka med
en nagorlunda konstant frekvens. Antalet blinkning-
ar per minut (B) utgér ett matt pa de i kretsen in-
gidende viirdena hos C och R. Silunda 6kar B, om R
minskas vid konstant C. Forbillandet dr detsamma,

om C minskas vid konstant R.
Ex.) En 220 V glimlampa samt en kondensator
(=1 mfd och ett motstind R=1 megohm anslutas
Forts. & sid. 78
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Koundensatorer ; wottagare

Av Rolf Wigand
(Hochohm G.m.b.H., Berlin.)

ondensatorer och spolar dro inte blott en

radioapparats utan 6ver huvud alla strad-

losa» apparaters viktigaste delar. F'orlus-

terna i spolar och kondensatorer iiro be-
roende av de isolermaterial, som komma till anviind-
" ning. Medan man forr si gott som uteslutande an-
viinde ebonit eller pertinax till variabla kondensa-
torer, har man numera allmidnt Overgdtt till att
anviinda keramiska specialmaterial, som Calit, Calan,
I'requentit eller I'requenta. Man har numera alldeles
overgivit bruket av vridkondensatorer, wilka som
dielektrikum ha pertinax eller andra timligen for-
lustbringande isolermaterial. De ha ersatts av luft-
kondensatorer. Till fasta kondensatorer har man
hittills anvint glimmer pd grund av dess sma for-
luster. Men genom att anviinda oldmpliga héljen och
genom olinmplig konstruktion ur hégfrekvensteknisk

"

Fig. 1. Avstdmningskrets med fast kapacitet och wvariabel
sjdlvinduktion. Den scnare kan t. ew. utgiras av en spole
med forskjutbar jdarnpulverkdrna.

synpunkt uppkomma emellertid férluster mellan kon-
taktklimmorna. I marknaden férekomma vidare s. k.
vickelkondensatorer eller rullblockkondensatorer med
dielektrikum (mestadels bestiende av papper) och
kondensatorbeliigg (stanniol- eller silverfolier) vira-
de kring en stav och som yttre skydd ett litet ror av
presspan el. dyl. I'érutom stoérre forluster besitta
de fven den nackdelen, att de vid storre kapacitets-
virden, som fordra minga varv, dga en icke betydel-
selos sjilvinduktion, vilken i ménga fall #dr fdga
onskvird. Men genom att géra kontakt med beliggen
utefter hela deras lingd blev det mojligt att fram-

stiilla s. k. induktionsfria kondensatorer. For vissa
dndamal 4r dock ej heller detta tillfyllest.

Sedan man bérjat anviinda keramiskt material for
tillverkning av kondensatorer och spolar lag det niira
till hands att iven anviinda dylika fimnen till fasta
kondensatorer. »Hoges» Calit-kondensatorer, tillver-
kade av firman Hochohm G. m. b. H,, vilka beskrivits
utforligt i decembernumret av Populir Radio, ut-
miirka sig ej endast genom ett mycket hogt isola-
tionsmotstind och obetydliga forluster utan iven
genom fullkomlig induktionsfrihet. Diar induktions-
frihet d4r av vikt bora silunda frimst dessa konden-
satorer komma till anviindning. I svingningskretsar,
som bestd av en fast kondensator och en variabel
sjdlvinduktion (variometer) (fig. 1), beror avstim-
ningskretsens kvalitet i viss min pid kondensatorns
forlustfrihet. Detta kopplingssiitt, som mera séllan
kommer till anvindning i radioapparater men dir-
ecmot riatt ofta i siindare, har pd sista tiden fatt
storre betydelse. I England t. ex. tillverkar man re-
dan nu spolar med forskjutbar hogfrekvensjiarnkirna,
alltsd variabla sjilvinduktioner, med vilka man ge-
nom att forskjuta jirnkirnan och dirmed &ndrs
sjalvinduktionen kan foretaga avstéimningen. Med
tillhjélp av Calit-kondensatorer kunna dylika kretsar
med mycket smd forluster framstillas.

Vid oscillatorkopplingar i superheterodyner maste

e
B

Fig. 2. Oscillatorkrets med s. k. paddinglhondensator, vars
kapacitet ej fdr fordindra sig med tiden. Ibland dr det onsk-
vdrt att dven pd denna plats anvindae en kondensator med
smd forluster.
tillses, att oscillatorkretsen foljer de oOvriga stim-
kretsarna, vilket kan ske endera genom att man ger
oscillatorkondensatorn en speciell skivform eller se-
riekopplar densamma med en fast kondensator. Hir-
for behdver man inte alltid anvinda en kendensator
med sma forluster, enéir kretsens forluster genom
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Skdrmgallerror med avstimd anodkrels. Hir fordras
relativl stora, induktionsfria kondensatorer.

0

b

Fig. 3.

aterkopplingen i alla fall upphiivas. Det har dock
manga ginger visat sig liimpligt att gora stiimkretsen
sit forlustfri som mojligt, sd att man kan klara sig
med svagare aterkoppling och i gorligaste man und-
vika den farliga Overtonsbildningen. Da emellertid
vidare siviil avstimningen som kalibreringen méste
vara konstanta med tiden, ir det givetvis av storsta
vikt att vilja en fullgod kondensator. Aven i detta
fall erbjuda Calit-kondensatorerna stora fordelar,
alldeles bortsett fran att de vid tillverkningen enkelt
och bekvimt lata sig justera till eft bestiimt viirde
med mycket liten tolerans,

I mottagarkopplingar med skirmgallerror pa hog-
frekvenssidan begagnar man ofta transformatorkopp-
ling. Ofta visar sig dock med hiinsyn-till de numera
brukliga hogfrekvenspentodernas hoga inre motstind
den s. k. avstimda anodkretsen vara att foredraga.
(I'ig. 3.) Den erbjuder dock vissa svirigheter, eniir
de biada kretsarnas avstimningskondensatorer ha
olika likspédnningar och man foljaktligen vid enratts-
avstimning antingen #r tvungen att anviinda kon-
densatorer med isolérad axel eller ocksdi miste sluta
svilngningskretsarna med stora kondensatorer, vilka
stoppa likspiinningen. (Se fig. 4.) I forsta fallet be-
gagnar man sig av sidrskilda kondensatorer, som ur
hogfrekvenssynpunkt jorda sviingningskretsens frin
roret viinda dnde och som for att fylla denna uppgift
miste vara induktionsfria men ej behdva ha sirskilt
smi forluster. Kapaciteten méste vara si stor, att
kondensatorn i forhéillande till stromkillan, mesta-
dels ett nitanslutningsaggregat med hogt inre mot-
stind, har tillrickligt 1agt viixelstromsmotstand for
alla forekommande hogfrekvenser. Detta giiller iven
sd snart kondensatorerna skola inkopplas i sviing-
ningskretsen, men dessutom méiste kondensatorerna

POPULAR RADIO
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Fig. 4. Serickondensatorer dro hir insatta i stdmkretsarna
for att mdjliggore anslutning av vridkondensatorernas rotorer
till jord.
sinsemellan vara lika for att inte stéra avstiimmningen
och, nigot som ir siirdeles viktigt men som ofta for-
bises, deras forluster fd ej vara storre &dn vridkon-
densatorns och bora helst vara dnnu mindre, si att
inte en med hogklassiga spolar och de bista vrid-
kondensatorer forsedd apparat betydligt forsimras
genom inkoppling av blockkondensatorerna. I detta
fall bor man anvinda de storsta Calit-kondensato-
rerna, som besitta alla for detta findamal onskvirda

egenskaper.

Det mi papekas, att man i kortvigsmottagare vid
anviindande av vickel- eller rullblockkondensatorer
ofta stoter pa svarigheter, eniir den av kapaciteten
och sjilvinduktionen hos kondensatorn bildade sving-
ningskretsens resonansfrekvens kan falla inom kort-
vigsomradet och dir fororsaka luckor, dir motta-
garen ej sviinger. Pa kortvag tillkommer ett annat
plus hos Calit-kondensatorerna, niimligen deras ringa
vikt, som tilliter absolut siker montering av konden-
satorerna i kopplingstridarna, varigenom man bl. a.
undviker linga ledningar.

Fasta kondensatorer kriva sirskilt beaktande nir
det giiller att begagna dem som gallerkondensatorer

+
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Fig. 5. Gallerkondensatorerna i motstdndskopplade forstir-
kare mdste framfor atlt ha hogt isolationsmotstdnd.
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i motstandskopplade forstirkare men fdven vid den
ovanniimnda kopplingen med avstimd anodkrets med
skiirmgallerrér och slutligen édven vid drosselkopp-
lade forstirkare. Det efterfoljande rorets gallerlick:
ir niistan genomgiende mycket héogohmig, och det
ir dirfor ett oavvisligt krav att en siidan konden-
sators isolationsmotstind iir mycket higt, ty den
strom, som skulle upptriida redan vid det minsta
isolationsfel, skulle framkalla ett mirkbart spin-
ningsfall i gallerliickan, varigenom gallerférspinning-
en blir oriktig. Detta maste framfor allt undvikas
vid ror med mycket stor branthet och hig forstirk-
ningsfaktor, vilket de flesta numera i bruk varande
roren ha. Dielekirikumets goda isoleringsférmaga lik-
som dven den goda isolationen for évrigt gora Calit-
kondensatorer sirdeles aunviindbara som kopplings-
kondensatorer. (Se fig. 5).

De storre Calit-kondensatorerna kunna med fordel
anviindas som avkopplingskondensatorer. I fig. 6 ha
tvenne skirmgallerrors gallerférspinningar, skirm-
gallerspinningar och anodspinningar tagits frin
samma spinningsdelare. De med rott tecknade kon-
densatorerna tjina till att jorda dessa punkter ur
hogfrekvenssynpunkt, si att roren ej kunna paverka
varandra. Det har i manga fall visat sig svirt att
gora dylika kopplingar stabila, enéir ofta kondensa-
torernas forlustmotstind och sérskilt deras induk-
tans verkar som kopplingsmotstind och dédrigenom
gor hela systemet instabilt. Dessa svirigheter kunna
i hog grad forminskas om man begagnar tillrickligt
stora och framfor allt induktionsfria kondensatorer
med sma forluster.

Kortvigsamatoren kan i manga fall ha stor an-
viindning for Calit-kondensatorer. Deras stora genom-
slagshillfasthet gor dem anvindbara #dven pa kri-

tiska stillen i medelstora och smd sidndare och i

63
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Fig. 7. Fasla Ekondensatorer anvindas ofta i stimkretsarna
hos Lortvdgsmottegare, t. ex. for att breda ut ett smalt
vaglingdsband éver hela avstimningsskalan,

synnerhet dir forstklassiga fasta kondensatorer med
sma forluster dro absolut erforderliga, t. ex. som
tillsatskondensatorer i sviingningskretsar eller ingé-
ende i kapacitiva spinningsdelare (t. ex. Colpitts-
kopplingen), som inga i sviingningskretsen. 'f[r_ko];t—
vigsmottagare brukas siirskilda kopplingar for att
anpassa kapacitetsvariationen och diirmed den er:
hillna vaglingdsvariationen efter amatoérernas smala
vagiingdsband. I mdnga fall anvindes hiirfor en
variabel 20 em kondensator med en parallellt kopplad
fast kondensator pa 30 cm. For omkopplingsbara
mottagare, avsedda for flera vaglingdsband, anvin-
, vid vilken
en limplig fast kondensator ligger i serie med vrid-
kondensatorn och parallellt med dessa iinnu en fast
kondensator. Genom att foriindra de fasta konden-
satorernas virden kan avstimmningsomridet varieras
betydligt. Nodvindigheten av hogvirdiga kretsar gor
att man endast kan anvinda fasta
med mycket sma forluster.

Det dr sjilviallet omojligt att inom ramen for en
kort artikel utférligt behandla alla anvindningsmoj-
ligheter for fasta kondensatorer., Emellertid ha nagra
av de viktigaste anvindningssitten beskrivits och
fordringarna pa kondeusatorerna i olika fall angivits.

T

der man t. ex. en koppling enligt fig.

kondensatorer

£

Fig. 6. Vid anvindning av induktionsfria kondensatorer med smd forluster kan man till och med anvinda samma
avkopplingskondensatorer till tvd efter varandra féljande hiégfrekvenssteg. I praktiken anvinder man dock i regel skilda
avkopplingskondensatorer for varje steg.



64

POPULAR RADIO

Peinciper och betingelser i
obika slag av skéeun

Av civilingenjér Ake Rusck

dkert har var och en, som byggt en radiomot-

tagare, kommit i kontakt med skiirmnings-

problemet. Manga ha kanske diirvid infort

skirmning endast for att det skall si vara,
ntan att niirmare fundera 6ver vad skdrmningen in-
nebiir eller hur densamma biist utfores. For att ge
en uppfatining om dessa saker skall i det foéljande
en kortfattad oversikt limnas over olika slag av
skdrmning och betingelserna f6r dessa. Vi skola diir-
vid skilja mellan skiirmning mot elektrostatiska filt,
mot konstanta magnetiska fiilt och mot varierande
magnetiska (elektromagnetiska) fiilt.

Skirmning mot elektrostatiska filt.

Om tvéd isolerade kroppar forses med en elektrisk
laddning komma de att piverka varandra med en
kraft, som strivar att stota dem ifrén varandra om
laddningarna dro av samma slag (positiva eller ne-
gativa). Ar den ena kroppen negativt laddad och den
andra positivt, dr kraften emellan dem i stillet av
attraherande art. Denna egenskap att en elektriskt
laddad kropp paverkar en annan elektrisk laddning
med en viss kraft siiges innebiira att kroppen omgives
med ett elektriskt filt. ‘

Placeras i ett sddant fiilt frdn en laddning A en
oladdad kropp B, upptriida pi denna inducerade
laddningar. Se fig. 1. Antaga vi att kroppen A har
positiv laddning, far den del av B som befinner sig
nirmast A negativ laddning, medan dess motsatta
del blir positivt laddad. Summan av laddningarna
pad B dr lika med noll.

Vi skola nu se hur en skiirmning utfores. Omgives -

B med ett skal C av ledande material, fa vi en anord-
ning enligt fig. 2. Laddningar induceras di pa skalet
C sisom figuren visar, och det fiilt som kommer att
piaverka B astadkommes av summan av filten frin
laddningarna pa A och C. Det visar sig nu att ladd-

ningarna pad C fordela sig si, att det resulterande
filtet innanfor skdrmen blir noll, forutsatt att skiir-
men alltigenom iir av gott ledande material. And-
ras laddningen pda A eller dndras dess lige i rum-
met, kommer laddningarna pia C att dndras, men
si att fidltet innanfoér skiirmen fortfarande éir noll.
Ar nigon del av B jordad stiiller sig saken nigot
annorlunda, i det att strommar komma att uppstd
i dess jordledning allt eftersom fiiltet frin A {ndras.
Ifor att hindra detta jordas skirmen C, varigenom
dess potential fixeras. P4 s& sitt ernds hir fullstiin-
dig skdrmning av kroppen B frin utanfér skirmen
existerande elektriska filf.

Skirmningen kan dven foretagas pi ett annat sitt.
Omgives den positivt laddade kroppen A av en skiirm
(se fig. 3), induceras pé skirmens insida en negativ
och pa utsidan en positiv laddning. Alla tre ladd-
ningarna komma nu att verka pa B och det resulte-
rande féltet blir lika stort som om ingen skiirm
forefunnes. Jordas emellertid skiirmen C, avgir ladd-
ningen pa skirmens utsida till jord och det resulte-
rande filtet utanfor skiirmen blir lika med noll, var-
vid alltsd kroppen B Dblir opdverkad av laddningen

“frin A.

Som ovan antyddes erfordras fér fullgod skiirm-
ning att skiirmen #r tillverkad av ett material med
goda ledande egenskaper, och ju hastigare filtet va-
rierar ju ligre motstind miste skidrmen ha for att
skiirmningens godhet skall vara oférindrad. Skiirm-
boxen bor vidare vara utférd med lagt dvergings-
motstind i skarvar. Alira bist dr givetvis en hel-

- -

A B

I'ig. 1. Elektrisk influens. Den laddade kroppen A alstrar i
B en positiv och en negativ laddning av samma storlek.
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Fig. 2. Apparalen B skyddas fran pdverkan av laddningen

fran A genom alt den omgives med en skirm av ledande
material,

pressad eller 16dd skirmbox, dd ddremot en endast
hopfalsad eller hopskruvad sidan kan vara simre.
Framhillas bor dock att man minga ginger dven med
enklare medel kan erhdlla en i det niirmaste fullstiin-
dig elektrostatisk skérmning, i synnerhet om féltets
frekvens ej ir allt for hog. Silunda dstadkommas ofta
skiirmade rum genom att viggarna omgivas med ett
finmaskigt jordat metallndt. Sidana rum aunvindas
t. ex. vid vissa miitningar, som miste forsiggd utan
paverkan av utanfor verkande elektriska falt.

Skdrmning mot konstanta magnetiske falt.

Vi skola forst behandla det fall, dir det konstanta
magunetiska filtet alstras av en permanent magnet.
P4 samma sitt som en elektriskt laddad kropp om-
ger sig med ett elektriskt filt, omger sig en magnets
poler med ett maguetiskt filt. Aven den magnetiska
influensen, d. v. s. formdgan hos en magnetpol att
hos ett magnetiserbart material uppvicka magnetisk
polaritet, dr direkt motsvarig till den elektriska in-
fluensen.,

Skiirmning foretages hiir enligt fig. 4 genom att
omge det foremdl B, som skall skyddas, med ett holje
av material med hog magnetisk ledningsférméiga, d.
v. 8. hog permeabilitet (permeabilitet kan siigas vara
en direkt motsvarighet till den elektriska lednings-
forméagan). Material med hog permeabilitet dro t. ex.
jirn och nickel,

Skirmningens godhet blir beroende pi det mague-
tiska motstindet i skiirmen. Kunde detta nedbringas
till noll, bleve skdrmningen fullkomlig genom att inga
magnetiska potentialdifferenser di skulle upptrida
mellan olika delar av skiirmen. Har nfimligen hela
skirmen samma potential (utgér en magnetisk ekvi-
potentialyta), blir faltet innanfér densamma lika med
noll, i full éverensstimmelse med férhdllandena vid
elektriska filt. P4 detita siitt skyddas en del elek-
triska mitinstrument mot inverin av jordmagne-
tiska filtet (s. k. pansargalvanometrar).

Ltt annat sétt att skirma dr att omge hela magne-
ten med en skirm av material med ligt magnetiskt
motstind. Diremot 16nar det sig ej att forsdoka omge
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endast en av magnetens poler med en skdrmbox av
exempelvis jirn. Skidrmverkan blir i detta fall prak-
tiskt taget lika med noll.

Skirmning mot konstanta elekiromagnetiska filt
skiljer sig delvis frin det ovan behandlade fallet med
permanentmagnet. En ledare som passeras av en elek-
trisk strom omger sig som bekant med ett magnetiskt
filt. Omge vi en sidan enkel ledare med exempelvis
ett jarnror, 4r det magnetiska fidltet utanfoér jarn-
roret lika stort som innan detta insattes. Genom att
draga bade till- och dterledningar parallellt och nira
varandra dstadkommes dock att det magnetiska fil-
tet blir i det nirmaste lika med noll utanfér ledarna.
Genom att omsluta den apparat, som skall skiirmas,
med en skiirm av material med hog magnetisk led-
ningsforméiga dstadkommes dock édven i detta fall
liksom vid det ovan behandlade en i det nirmaste
fullkomlig skiirmverkan.

Skdrmning mot varierande magnetiska falt.

D4 en ledare eller spole genomldpes av en viixel-
strom uppstir omkring densamma ett i takt med
strommens frekvens varierande magnetiskt filt. Degs-
utom alstras ett elektriskt filt, som har en riktning,
som dr vinkelrdt mot det magnetiska filtets, Till-
sammans bilda dessa tvd komponenter ett elektro-
magnetiskt filt.

Vi skola nu se huru de dtgiirder, som erfordras for
skirmning mot elektromagnetiska filt, i stort sett
dro desamma, som miste vidtagas mot elektriska filt,
dven om sjdlva skiirmningsprocessen miste tinkas
vara en annan.

Skiarmning mot elektromagnetiska filt grundar sig
pa elektromagnetisk induktion. I fig. 5 ir A den
spole, som matas med viixelstrom fran en generator
och utsiinder det elektromagnetiska filltet, fran vilket
vi vilja skydda en apparat B. Hirtor inligges mellan
A och B en kortsluten spole C. Det av A utsiinda
magnetiska flodet inducerar i spolen C en spinning,
som framdriver en stréom med motsatt riktning mot

strommen genom A. Héarvid utséinder dven C ett
2t ~+ -+
*1= ~ |+,
- o B
i e A L + l
& + 414

Fig. 3. En ojordad skdrm skyddar ej B frdn pdverkan av

laddningen pd A. Férhdllandena bli ungefir desamma Som

om ej skdrmen O funnes. Jordas diremot skdrmen intrider
skdrmuverkan.
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elektromagnetiskt filt och det blir summan av detta
filt och det ursprungliga, som kommer att inverka
pi B. Som redan niimnts motverka de bada fiilten
varandra och i gynnsammaste fall blir alltsi sum-
man ayv deras verkningar pi B lika med noll. Vi ha
sdledes hiir erhillit skiirmning av B genom att mel-
lan A och B inligga en elektrisk krets, varvid de i
denna uppkommande induktionsstrommarna astad-
komma skiirmningsverkan. Skiirmningen kan emeller-
tid knappast bli fullkomlig med den i fig. 5 visade
anordningen, hiirfor erfordras att B helt omgives av
spolen C. I'6r skirmning anviindes dock i allminhet
ej en spole, utan den apparat, som skall skiirmas, om-
gives med en skiirmbox av ledande material. I denna
skirmbox alstras nu genom induktion strommar, som
motverka det elektromagnetiska fiiltet frin A.

For god skdrmning erfordras ett lagt motstind i
skiirmboxen, sjilva skiirmmaterialet bor ha god elek-
trisk ledningsférméga och skarvarna béra ej erbjuda
nigra extra évergangsmotstind. Som en allmin regel
giller att skiirmningsverkan dkar med 6kad tjocklek
hos skiirmpliten samt med okad frekvens. Det biista
materialet till skirmar ér frimst koppar men iiven
aluminium, vilka iro avgjort dverliigsna det minga
gdnger anviinda tennfoliet (stanniolpapper). Detta
giilller dtminstone vid tonfrekvenser. Vid hogre fre-
kvenser blir skillnaden i skiirmningsverkan mindre.
Jag skall nedan niimna nigra ungefiirliga siffror for
skiirmningsverkan vid olika frekvenser och tjocklekar
for koppar och tennfolium. Jag méaste dock speciellt
papeka att siffrorna endast dro att fatta som relativa
tal for att ge en uppfattning om variationen i skiirm-
ningsverkan och ej som nfigra absoluta mitt pi vad
som kan ernas med ett visst skiirmplitmaterial. De
firo nngefiirliga viirden fran ett generaliserat fall, dér
en plan skiirm placerats mellan tvii koaxialt liggande
spolar. Med siffran 1,00 betecknas en i det niirmaste
fullkomlig skiirmning.

En sak att beakta iir att skiirmning innebiir kade
forlnster i den krets, som alstrar det elektromagne-
tiska filtet genom att den energi, som erfordras for
att framdriva strommarna i skiirmen, tages frin den-

— +
— i —+ " +

- | e |
== A e . e

Fig. 4. Apparaten B skyddas frdn pdverkan av den perna-
nenta magneten A genom att den omgives med en skirm med
god magnetisk ledningsformdga.

POPULAR RADIO

=

A -C B

Fig. 5. Det av spolen A alstrade elektromagnetiska filtet

astadlonuner en strém genom spolen C, som alstrar ctt filt,

som motverkar filtet fran A. Hdrigenom skyddas B frin
paverkan av A.

Tjocklek av Irekvens Skiirmningsverkan av

skiirmpliten D/s koppar tennfolinm
imm
0,05 1.000 0,05 0,002
0,15 1.000 0,60 0,02
0,60 1.000 0,90 0,06
1,00 1.000 0,98 0,2
0,05 2.000 0,25 0,01
0,15 2.000 0,75 0,04
0,50 2.000 0,95 0,18
1,00 2.000 0,99 0,40
0,05 4.000 0,50 0,03
0,15 4.000 0,90 0,10
0,50 4,000 0,98 0,45
1,00 4.000 1,00 0,80
0,05 10.000 0,80 0,06
0,15 10.000 0,97 0,40
0,50 10.000 0,99 0,80
1,00 10.000 1,00 0,95

na krets. ITirvid visar det sig att forlusterna vid en
viss given frekvens nir ett maximum for en viss plat-
tjocklek. Okas eller minskas plattjockleken vid kon-
stant frekvens omkring detta virde, avtaga forlus-
terna. Som exempel kan niimnas att vid ovannimnda
fall med tvi koaxiala spolar pi var sin sida om en
skiitrm uppnés vid en frekvens av 2.500 p/s detta
maximivirde for kopparplit vid tjockleken 0,07 mm.
Maximiviirdet synes forskjuta sig mot tunnare plat-
tjocklekar vid okad frekvens.

Vid liga frekvenser dr dven ganska tjock koppar-
plats skiirmningsverkan lig, beroende pa att ju ligre
frekvensen ir, ju mindre bli de i skiirmen inducerade
strommarna. Hir ger emellertid jirn bittre resultat
pda grund av sin héga permeabilitet. Skidrmar for
liga frekvenser bora dirfor utforas av jirn. Vid
hogre frekvenser ger koppar dels bittre resultat och
dels mindre energiférluster. Forlusterna hos jirn
Oka niimligen sna®Wbt med frekvensen. Som ett unge-
firligt viirde pi griinsen mellan de limpliga anvind-
ningsomridena mellan jirn och koppar kan 500 a
1.000 p/s angivas. Givetvis spelar den anvinda jirn-
kvaliteten hir en stor roll.


http:clstadkol/l1l1.cr

POPULAR RADIO

Lelevisionens

67

beekvenstichillanden

En redogérelse fér vilka frekvenser, som komma ifréga inom te-
levisionen, samt hur férstarkarna skola konstrueras fér att slappa

igenom dessa frekvenser.

Av ingenjér Erik Hullegérd

det foljande skall redogoras for vilka ford-
ringar, som i frekvensavseende stillas pd en
televisionsanliiggning.

Bildavstind och bildstorick.

Preliminirt antaga vi, att vi vilja betrakta var
televisionsbild frin ett avstind av 2 meter. Detta
avstand ar bl. a. beroende av hur manga personer,
som samtidigt skola betrakta bilden. Vidare kunna
vi fran filmtekniken himta den erfarenheten, att
bilden, for att ge ett behagligt intryck pa dskiadaren,
bor betraktas frian ett avstind, 1, som ej nimnvirt
overstiger 8 ggr bildhéjden h. For amatorfilm riknar
man med

l1=4a8xXh (1)
och for biograffilm kan man stundom komma iinda
ned till

I=h.
I'or televisionens vidkommande torde vi dock under
de nirmaste dren fi néja oss med det ovannimnda
grinsviirdet 8, varav vi erhdlla en bildhojd
h= ;7:72(:}0,:25 cm.

Bildférhallandet, varmed avses forhillandet mellan
bildens bredd och hojd, viljes lampligen lika med
det vid filmen anviinda, d. v. s. antingen 4:3 eller
6:5. Hirur erhalles bildbredden '

4 6 .
b= 3 h eller 5 h, (2)
vilket ger
b; =33.3 em, by, =30 cm.
Linjerastret.

Nu uppstar fragan i hur manga rader bilden skall
uppdelas for att kunna utsiindas medelst en televi-

sionssiindare. Detta bestimmes diirav att iskidaren
av bilden pd det antagna avstindet av 2 m ej skall
kunna urskilja de olika linjerna utan erhilla intrye-
ket av en sammanhingande yta. I3tt normalt 6gas
synskidrpegrins iir ungefir 1 bigminut, varmed me-
nas att égat for att kunna sirskilja tvd niirbeliigna
punkter miste betrakta dem frin ett sidant avstand
att vinkeln « uppgar till minst 1/. (Se fig. 1.) Ar
vinkeln mindre én 1/, sammansmilta de bida punk-
terna for dskidaren till ett sammaunhiingande helt.
Virdet pit a dr olika {6r olika miinniskor. I allmiin-
het torde det hilla sig mellan 1/2” och 2/, Det iir fiven
beroende av belysningens intensitet, i det synskiirpan
tilltager (e minskas) vid 6kad belysning. Fysikaliskt
kan tillvaron av ett dylikt grinsviirde pd synskiirpan

L'ig. 1. En wvinkel av ungefdr 1° utydyr grinsen for dgats
upplésningsformdga.

forklaras diirav, att ogats nithinna ej dr ljuskiins-
lig over hela ytan utan endast pa de c:a 120.000 titt
sammanpackade nervindarna.

For att nu bilden ej skall framtrida som en sam-
ling parallella linjer, far avstindet mellan bildra-
derna ej overstiga 1/, méitt frian ogat. Om antalet
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bildrader per bild betecknas med a, erhilles:

h
tox —

2 'a.l; (3)

Genom utbyte av tge mot « samt insittning av de
antagna viirdena erhalles:
2w 25
360-60 a-200’
:25-360-6():430;
200-2 7

Fig. 2.

Vid avsokningen bli alle dvergdngar avtrubbade pd
grund av avsikningshdlets bredd (b).

Vi skulle alltsi behéva anvinda 430 bildrader per
bild, for att pA 2 m avstind kunna betrakta en 25
c¢m hog televisionsbild utan att besviras av linje-
rastret. Detta torde emiellertid éinnu ligga ndgot ovan-
for det tekniskt mojliga, &tminstone vad mottagnings-
apparaturen betriffar, Visserligen lira amerikanska
forsok paga med upp till 400 bildrader, men en av
de firmor, som synes ha kommit Liingst (RCA Victor)
arbetar f. n. med 240. Deutsche Reichspost och de
flesta tyska firmorna anvinda 180 rader, medan
engelsmannen Baird néjer sig med 120. Samtidigt
forekomma ett stort antal system med ligre antal
bildrader frian 96 dnda ned till 30,

Med hinsyn till den foregiende berikningen skulle
man formoda, att de hittills erhallna bilderna vore
synnerligen daliga. Att resultatet dock ej behover
vara alltfor nedsliende framgar av féljande jimfos-
relse. Som exempel kunna vi taga en av Telefunken
pa radioutstillningen i Berlin, hosten 1934, utstiilld
anliggning. Katodstralrorets diameter var 35 cm
och bildhojden 23 em. 180 bildrader anviindes. Be-
trakta vi denna bild pa 2,5 m avsténd, fa vi

1 250
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Ur ekvationen (3) erhilles vidare

. i N . 23
5 a-1 180.250°
varur fas vinkeln
23 360-60

*=1go.250° 211 763

Da salunda nirheten till de uppsatta griansvirdena
1/2 resp. 27 ej iir alltfor avskrickande, kan resultatet
betraktas som fullt anviindbart.

Bildfrekvensen.

Niista friga blir hur méinga bilder, som skola re-
produceras per sekund. En normal Ijudfilm upptager
numera som standard 24 bilder i sekunden. Emeller-
tid foreligga ej fullt analoga férhallanden, di ju hela
filmbilden reproduceras pd en gang péi den vita du-
ken, medan televisionsbilden déremot belyses punkt
tor punkt. Den viktigaste skillnaden ligger emeller-
tid pa annat hill. Fran stumfilmens dagar veta vi,
att ett normalt 6ga ej besviiras av en bildfrekvens av
16 bilder per sekund. Grinsvirdet ligger dock ej
Jingt nedanfor. Ogats troghet gor att synintrycket
kvarhalles pi niithinnan under den morka perioden
mellan tva bilder. Vid det i televisionsmottagare allt-
mer anvinda katodstrilroret tillkommer emellertid
den fluorescerande skiirmens troghet, vilken direkt
adderas till dgats troghet. Man skulle dédrfor kunna
erhalla flimmerfri mottagning vid betydligt ligre
bildfrekvens #n vid filmétergivning. T sjilva verket

Fig. 8. Vid hégre frekvenser forsvages den i aqnodkrelsen
erhdllna spianningen av lickkapaciteterna.

bestimmes bildfrekvensen dock ej av kravet pa flim-
merfrihet utan helt enkelt ddrav, att den upptagna
bilden ej fir visa alltfor stora olikheter mellan tvé
pé varandra foljande exponeringar, antingen nu dessa
ske medelst filmkamera eller televisionskamera. For
Ijudfilmen har man av ekonomiska skil stannat vid
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en bildfrekvens av 24 bilder per sekund. Vid niir-
bilder av foremal i rorelse bli bilderna hirvid dock
nigot suddiga. For televisionens vidkommande torde
det dtminstone tills vidare vara limpligt att, sisom
exempelvis skett i Amerika, anvinda samma bild-
frekvens som ljudfilmen. Hérigenom vinnes den for-

Iig. 4. Koppling for forbdttrad dtergivning av hoge
frekvenser.

delen, att befintliga ljudfilmer direkt kunna utsén-
das som televisionsprogram. Tyskarna anvinda for
sina sindoingar 25 bilder per sekund, vilken avvi-
kelse ej ir storre in att ljudfilmer dven hiir kunna
anviindas. Orsaken till detta val av bildfrekvens tor-
de ursprungligen ha varit att man tinkt anviinda
50-periodig belysningsstrom for synkronisering av
samtliga televisionsmottagare, varvid endast relativt
enkla synkroniseringsanordningar erfordras. DA nu-
mera detta system pd grund av otillricklig noggrann-
het torde fi betraktas som ett évervunnet stadium,
borde intet hindra inforandet av en internationell
standard, nir televisionen en gang pad allvar slir
igenom.

De hégsta frekvenserna.

For att fi en uppfatining om hur hioga frekvenser
en televisionséverforing erfordrar, skola vi betrakta
en bild, sammansatt av omviixlande vita och svarta
linjer, vilkas tjocklek dr lika med bredden av en
bildrad. Nir denna bild avsokes vinkelritt mot lin-
jerna exempelvis med en nipkowskivas hilrad, er-
hilles en viixelstrom, vars grundfrekvens f med ovan
anviinda beteckningar blir

. b.a.n_ a®.b.n ’
f= WY (4)

didr n betecknar antalet bilder per sekund. Sjilva
overgangen frin ett vitt parti pa bilden till ett svart

69

skulle emellertid, om den kunde ske égonblickligt, ge
upphov till odndligt hog frekvens. PA grund av av-
sokningshilets utstriickning erhélles dock en succes-
sly Overgdng enligt fig. 2. Den hiremot svarande
strommen har féljande analytiska uttryck:

8
1= Imaxi—; (sin 70-f-t— < .sin 3 7 £.t +

7 9 -

(5)

+—1:-sin5 ft—.....),
25

P

vilket giller for en halvperiod av grundfrekvensen.
Vi erhilla alltsa en serie vixelstrommar, vilkas amp-
litud sjunker med stigande frekvens, Niir vi pé grund
av tekniska svérigheter som hittills noja oss med
att overfora grundfrekvensen, inféra vi silunda ett
ej ovisentligt fel i systemet.

Om vi, for att taga ett numeriskt exempel, beriikna
grundfrekvensen fér den ovanndmnda Telefunken-
anliggningen, erhilla vi ur ekvationen (4) (den an-
viinda bildbredden var 26 cm):

f_‘a?-b-n_180'2-26-25

~ 2k 2.23
Dé hirtill kommer att, atminstone for en del system,
c:a 10 %o av den for en bild disponibla tiden atgir
for utsindande av synkroniseringsimpulsen, okas
bildfrekvensen i motsvarande mdan, och vi dro dér-
med uppe vid c:a 500 ke¢/s. For de tidigare niimnda
amerikanska systemen erhéllas givetvis innu mycket
hogre frekvenser.

=457.5 ke/s.

For att dessa svidngningar, som i sig sjilva iro
hogfrekventa, skola kunna utsiindas over en radio-
sindare, maste dennas bérfrekvens viljas mycket hog.
Det mest anvinda frekvensomradet dr 25 till 60 Mc¢/s
(megacykler per sekund a 1.000.000 p/s), motsva-
rande vaglingdsomradet 12 till 5 meter. For forstirk-
ningen anvinder man pi sindarsidan antingen bér-
frekvensforstirkare eller likstromsforstirkare, vilka
senare anses vara speciellt limpade att forstirka de
svaga strommar, som komma frin fotocellen och diir-
for anvindas bl. a. av Deutsche Reichspost. P4 motta-
garsidan #r superheterodynen sia gott som allena-
radande. I Telefunkens bildmottagare anvindas séa-
lunda fyra mellanfrekvenssteg, vilkas kretsar starkt
ddmpats for erhallande av tillrdckligt bred resonans-
kurva. For att forstiirkningen ej skall bli f6r liten
anvindas speciella ror med en branthet av 8 a 9
mA/V. Ilfter demodulatorn (detektorn) anvindes
vanligen motstindskoppling. Som bekant sjunker
hirvid forstirkningen for hogre frekvenser pd grund
av i kretsen ingdende kapaciteter, vilka visats strec-
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kade a fig. 3. Dessa kunna emellertid sammanslis
till en resulterande kapacitet, Cr, varvid mirkes
att for galler-anodkapaciteterna, Cga, de dynamiska
virdena skola anviindas. Om dessa betcknas C’ga
erhilles

1 \
for forsta roret: C'ga = Cga (l + F) (6)

for andra réret: C'ga=Cga (1+1T) (7)

dir I' betecknar forstiirkningen i steget. Cg beteck-
nar kapaciteten mellan ledningstraden och jord. For
att forbiittra dtergivningen av de higsta frekvenserna
har man flera metoder att viillja pi. Som exempel
kunna vi taga den i fig. 4 visade kopplingen med en
induktans L i serie med anodmotstindet Ra. For att
minska galler-anodkapaciteten och dka forstirkning-
en kunna vi samtidigt infora skiirmgallerror eller
hogtrekvenspentoder. Dimensioneringen sker limpli-
gen sd, att anodmotstindet Ra siittes lika med reak-
tansen av roret och den resulterande kapaciteten Or
for den hogsta éverforda frekvensen. Vidare bor in-
duktansen L viljas s&, att for samma frekvens giiller:
L (8)
2
Tages induktansen storre, erhilles hogre forstirk-
ning f6r de hogsta frekvenserna, vilket ibland kan
vara Limpligt for att korrigera eventuella brister i
detta avseende 1 andra delar av anliiggningen. Ju
storre induktans som anviindes, desto mindre blir
dven den fran kapaciteten hirrorande, skadliga fas-
vridningen vid hogre frekvenser.

De ligsta frekvenserna,

Vi Overgd nu till andra dnden av virt frekvens-
spektrum for att undersoka, vilka de ligsta frekven-
ser dro, som bora dverforas vid televisionen. Man hor
ofta den isikten uttalas, att den ligsta frekvensen
helt enkelt skulle utgoras av bildfrekvensen och alltsa
vara av storleksordningen 24 a 25 p/s. Detta giiller
emellertid endast for sidana éverforingar, dir samt-
liga bilder ha exakt samma totala ljusviirde, d. v. s.
praktiskt taget endast for stillastiende bilder. I van-
liga fall varierar bildens medelljusstyrka sakta kring
ett visst jimviktslige. Sd forekommer emellertid
plotsligt en scenfordndring, varvid medelljusstyrkan
t. ex. sjunker. Om det nya jimviktslige, som da in-
frider, varar nigra minuter, motsvarar detta en fre-
kvens av endast nagra tusendels p/s. Da ljusstyrke-
variationerna kunna ske praktiskt taget hur lingsamt
som helst, maste vi tydligen riikna med att kunna
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overfora iven frekvensen noll, d. v. s. likstrom. I
sjilva verket #dr den motstindskopplade likstroms-
forstirkaren (alltsa utan gallerkondensatorer) en av
de tidigast anviinda forstirkarkopplingarna for tele-
visionsindamal. Den &r emellertid ritt besviirlig att
handhava och dessutom svdr att aptera for nitan-
slutning. Man har déarfor i stillet s6kt anviinda den
vanliga motstands-kondensatorkopplingen genom att
pd Limpligt siitt dimensionera de ingfiende delarna.
Forsta villkoret dr di att gallerkretsens tidskonstant
gores av samma storleksordning som tiden for en
period av de langsamma svingningar, vi 0nska for-
stiirka. Tidskonstanten utgores praktiskt taget av
produkten av gallerkondensatorn Cg och gallerlic-
kan Rg, varvid Cg miites i farad och Rg i ohm eller
Cg i mikrofarad och Rg i megohm. Did man anvinder
stor tidskonstant i gallerkretsen, far man givetvis
vara synnerligen noggrann med att tillse, att intet
ror genom Overbelastning erhéller positiv gallerspiin-
ning, varigenom lingvarig blockering skulle intriida.
Ytterligare forbittring av det laga registret kan
ernds genom tillimpande av den i fig. 5 angivna me-
toden. ITir har ett extra belastningsmotstind Rf med
shuntkondensator Cf inlagts i serie med anodmot-
standet Ra. Motstandet Rt far hiir ej torvixlas med
ett vanligt avkopplingsmotstind. Anordningens funk-
tion blir féljande: vid sjunkande frekvens dkar impe-
dansen hos gallerkondensatorn Cg, vilket tenderar
att minska forstirkningen. De nytillkomna elemen-
ten skola nu dimensioneras si, att impedansen hos
Cf samtidigt borjar stiga. Hirvid okar anodbelast-

Fig. 5.

Koppling for forbittrad dtergivning av
som higa frekvenser.

sdvil ldga

ningsimpedansen, vilket resulterar i en férstirknings-
Okning. Dessa bada varandra motverkande faktorer
bidraga nu att halla forstirkningskurvan jimn ned
till mycket laga frekvenser. Anda ned till likstréoms-
forstirkning kan man dock givetvis ej komma pé
detta sitt.
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Supee 35

Hér nedan givas nagra vinkar an-
gdende monteringen av delarna
pa chassiet samt instruktioner fér
mottagarens trimning.

e tva elektrolytkondensatorerna Cso och

C31 méiste isoleras frian chassiet, eftersom

det sistniimnda ej skall vara spiinnings-

forande. De monteras dirfor pa ett stycke
bakelit (streckat i fig. 3, jan.), som 1 sin tur médelst
bultar fiistes vid chassiet.

Innan mellanfrekvenstransformatorerna fastskru-
vas, borras 6 mm hdl mitt for de inbyggda trimkon-
densatorernas justerskruvar. Den som sjilv avser
att tillverka mellanfrekvenstransformatorerna enligt
beskrivningen till »Super 34» har kanske svirighet
Divfor
vilja vi niimua, att dylika kondeusatorer med en maxi-

att anskaffa, de sma trimkondensatorerna.
mikapacitet av 220 cm foras i lager av Radiokompa-
niet, Odengatan 56, Stockholm. Aven féres en typ
pd max. 70 em, limplig f6r andra dndamal. (Iitt an-
nat mirke, som varit tillgingligt hiir i landet, har
visat sig mindre tillforlitligt, da beliggen ej varit
tillriekligt fjiidrande.) Andra typer med storre kapa-
citeter inviintas.

I detta sammanhang kan pipekas, att det vid for-
fragningar hos radiofirmorna angiende priser ete. pa
radiodetaljer ir limpligt att bifoga en forteckning
over de delar, som avses, samt ett frankerat svars-
kuvert med namn och adress utskrivna. Firmorna
ha da blott att fylla i priserna i forteckningen samt
datersinda denna i det frankerade kuvertet. Hiirige-
nom sparas mycken tid. F'irmorna kunna i annat fall
¢j medhinna att omgfiende besvara alla forfrigningar,
som inkomma fran amatoérerna, och dessa bli ju lidan-
de pa detta.

Mellanfrekvenstransformatorerna MI'1 och MI': éiro
symmetriska, d. v. s. bada spolarna och bada konden-
satorerna iiro lika stora, varfor det ej spelar nagon
roll om transformatorerua vridas 180°. (Detta giller
de 1 materiellistan angivna transformatorerna med
jirnpulverkirna.)

Viaglingdsomkopplaren édr ej av standardtyp utan

1

maste siirskilt bestillas hos Elektriska Aktiebolaget
Skandia, Stockholm. Vid bestillning begiires Prahns
specialspolomkopplare for P. R. »Super 35». Denna
omkopplare ir forsedd med tre st. trimkondensatorer
for lingvigssektionerna. (Dessa trimkondensatorer
iiro ej visade i kopplingsschemat for »Super 35% men
dro utritade i monteringsplanen, fig. 3, jan.) Om-
kopplaren levereras med 60 mm ling axel och mon-
teras pa chassiets framkant pa ett par bultar med
avstandsstycken.

Grammofonomkopplaren vid chassiets bakkant
monteras pd en 1 mm tjock bakelitskiva, vilken i
sin tur fistes vid chassiet medelst bultar. Fér axeln
gores ett hil i chassipliten med 6 mm storre diameter
in axelbussningen, sd att den senare 6verallt har 3
mm avstind fran pliten. Den vanliga fiistmuttern
anviindes ej, utan omkopplaren fiistes medelst ett
par skruvar vid bakelitskivan. Aven det variabla
motstandet Ri5 skall vara isolerat frin chassiet, var-
for det monteras pd en 3 mm tjock pertinaxskiva.
Smamotstinden och en del av kondensatorerna iiro
monterade pi 50 mm breda bakelitlister, fista pé
avstand fran chassiet. Den list eller »brygga», som
uppbir alla motstanden till lagfrekvensforstirkaren,
fistes medelst bultar med 6 mm linga avstiandsstye-
ken vid chassiets bakkant. Denna kant dir tinkt ned-
filld i fig. 3, jan.

Av de tre avstimningsspolarna monteras I och
Lo pad chassiets dversida medelst smi missingsvink-
lar. Spolarnas inbordes centrumavstand skall vara
95 mm. Oscillatorspolen Lz monteras liggande under
chassiet, pa ett avstand frin platen av 20 mm.

Di samtliga delar dro pd sina platser, borras hialen
for kopplingstradarna. Den skiirmade systoflex, som
anviindes till glodstromsledningarna, skall stringt
taget vara provad med 1.500 V likstrom; man méste
diirfor tillse att fi en skiirmad systoflex av hog kva-
litet. P4 var och en av bitarna méste minst en punkt
genom loduing forbindas med ett i chassiet fastdraget
lodbleck, ev. via en kortare kopplingstrad. Overallt
dir man kan misstiinka att en dylik skiirmad ledning
kan komma i kontakt med andra delar, vilka e¢j dro
forbundna med chassiet, miste man draga ett grovre
isolerror (systoflexror wutan skdrmning) utanpa
skiirmningen.

Vid kopplingen av mottagaren drager man limp-
ligen forst glodstromsledningarna, direfter kopplas
filtret och lagfrekvensforstirkaren
samt mellan- och hogfrekvensdelarna.

Lnligt monteringsplanen (fig. 3, jan.) skola tva
av ledningarna till Rys skiirmas. Skirmningen skall

likriktarroret,
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emellertid ej anslutas direkt till
chassiet, varfor dessa skirmade
ledningar till hela sin Lingd mdis-
te forses med isolerrér utanpa
skiirmningen. Pick-up’ens eventu-
ella metalldelar, grammofonmo-
torns stativ  (statorm) samt
skirmholjet pd pick-up-ledningar-
na forbindas inbordes med en led-
ning, som éven sittes i forbindel-
se med skirmholjet pd de tva
nyssnimnda ledningarna till Ras.
Denna ledning anslutes genom en
kondensator pd 5.000 c¢cm med
minst 3.000 V provspinning till
chassiet. Skdirmholjet pd Ris an-
slutes till minusledningen enligt
monteringsplanen. RIS

Paddingkondensatorerna  Cio
och Ci1 pa respektive 1.380 och
2.500 puF utgoras vardera av en fast kondeénsa-
tor, parallellkopplad med en trimkondensator pi 500
em. Silunda dr Ci0=1.000+500 uuF och kan varie-
ras mellan c:a 1.100 och 1.500 1 F samt C11=2.000--
200500 pul" och kan varieras mellan c:a 2.300 och
2.700 pul. (Hir anviindas alltsa tva fasta kondensa-
torer pd 2.000 och 200 wul, parallellkopplade med
en trimkondensator pi 500 cm.) Dock kunna ju kon-
densatorernag virden variera ftminstone 10 9.
Iror att eliminera inverkan hiirav kan man gira Cro=
1.000+100+500 uuF, men Cyy far alltfér stor varia-
tion genom dessa £10 °/y, varfér man fir oka eller
minska den fasta kapaciteten efter behov. Bist vore
ju att fi kondensatorerna uppmiitta fran borjan.

Mottagarens trimning.

For att fa ett nutgangslige vid trimningen av mel-
lanfrekvenstransformatorerna skruvas dessas trim-
kondensatorer i botten (maximikapacitet), varefter
skruvarna vridas ett halvt varv tillbaka. Mottagaren
instilles for mellanviag (200—500 m). Trimkonden-
satorn pad Cn skruvas néstan helt in (néira maxi-
mum). Gangkondensatorns trimkondensatorer skru-
vas in ndstan fullstindigt. Mottagaren anslutes till
niitet, och man vrider avstimningsratten, tills en
station kommer in. (Volymkontrollen skall hirvid
vara fullt pavriden.) Sa snart man hér en station,
justeras gangkondensatorns trimkondensatorer biitt-
re, varefter turen kommer till mellanfrekvenstrans-
formatorerna. Hors stationen mycket starkt, gar man
hiirvid over till en svagare station, ty pa starka
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Iig. 1. Fotografi av det fardighopplade chassiets undersida.
Pilarna visa olika detaljer.

signaler fungerar den automatiska volymkontrollen
och forsvarar instillningen. Biist éir att sitta AVK
ur funktion, vilket enklast kan géras genom att kort-
sluta kondensatorn Cip. (Att kortsluta Rig gir ej,
ty hiirvid adderar sig Cis till den primira avstim-
ningskondensatorn pi MFS:.)

Vi skola nu ha stationsskalan att stimma. (Motta-
garen dir fortfarande instilld pa mellanvag.) Vi ta
in en station niira nedre iinden av skalan (200 a 250
m) och justera trimkondensatorn pd Cs. Direfter ga
vi upp till 500-metersomriidet och ta in t. ex. Buda-
pest. Nu instiilles Cu, tills denna station hors bra.
Vi prova sedan med andra stationmer, spridda over
skalan, och visar det sig svirt att fa in dessa, f& vi
indra pa trimkondensatorerna i mellanfrekvensen.
Alla fyra skruvas t. ex. in ett fjirdedels varv, var-
efter man tar in en station och stiller in dem exakt.
Man har di nigot ligre mellanfrekvens in forut. Pa
detta sitt kan man prova med flera olika instill-
ningar av mellanfrekvensen, tills man finner den
ritta.

Om skalan ej stimmer med den station pa c:a 500
m, som man tar in, lossar man skalan, s att denna
kan vridas utan att gangkondensatorns instillning
rubbas. Man vrider skalan, tills den visar precis pa
den station, som ir instidlld. Direfter fastdrages
skalan p& axeln, och man vrider gangkondensatorn
ned till en station niira 200 m. Stimmer ej skalan

héiir, justeras trimkondensatorn pa Cs, sa att skalan
Forts. & sid. 80
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Spobmashin
med vaeveiknare

Hur den héndige amatéren
sjalv tillverkar en lindnings-
maskin fér avstdmningsspo-
lar samt spolar till trans-
formatorer, drosslar m. m.

Av S. Thurlin

e radioamatorer, som nagon ging lindat

en spole fill en liagfrekvenstransformator,

drossel el. dyl., veta ju, att man méste

ha en spolmaskin av nagot slag. En viixel-
borrmaskin i ett skruvstycke gir bra, om det inte
dr friga om allt for minga varv. Men ér det nigot
tiotusental varv, som skall lindas, blir man trott att
veva i horisontellt lige. Utviixlingens storlek méste
man ocksa taga reda pa. I de fall, ddr utvixlings-
forhiallandet dr ett jimnt tal, gar det ju bra, men &r
det exempelvis 1: 4,5, iir det besvirligare. Utviixlingen
i en sidan maskin bor ej overstiga 1:5, i synnerhet
om lindningens diameter iir stor.

Hiir nedan beskrivna maskin iir remdriven, och
rikningen av varven sker frian den axel, pa vilken
bobinen skall placeras. Skulle remmen slira nagot
vid lindningen, sd har det ingen betydelse for varv-

rikningen. Det enda kritiska i s& fall ar fastsiitt-
ningen av bobinen, s& att den inte slirar pa axeln.

Tillverkningen av stativet.

Basplattan till stativet bor vara av tri som inte
slar sig. Bast dr da ett stycke tjock plywood. Gav-
larna utsidgas ur ndagot tunnare tri i den form, som
fig. 1 visar. Halen t6r lindningsaxeln borras si stora,
att en bussning av méssingsror kan inpressas i gav-
larna. P4 hogra gavelns utsida péilédes en bricka
omkring bussningen eller lagret, om man vill kalla
det sd. Denna bricka kan sedan skruvas fast i gaveln,
si sitter lagret stadigt.

Alla ror, som ndmnas i beskrivningen, dro av den
sort, som beniimnes mandrillrér, Godstjockleken fr
nira 0,5 mm och roren finnas i1 jimna millimeter
frin 3 och uppit. 3 mm roret gir lagom in i 4 mm
0. 8. v. Alla matt i texten gilla ytterdiametern hos
roret.

Lindningsaxeln {ir av 6 mm grov rundmiissing, 210
mm ling. Linhjulet ar av Meccanos fabrikat och har
ur 23 i prislistan; halet fir man borra upp och sedan
loda fast hjulet pd axeln. Stora vevhjulet a4r av ebo-
nit och av samma tjocklek som meccanohjulet. Tri
kan ocksa anviindas, men d& méiste det vara tjockare.
Skaran filas eller svarvas upp. Som axel for hjulet
anviindes en 3/16”” skruv. Ett 6 mm ror med en lingd
lika med hjulets tjocklek siittes pd skruven. Direfter
pisittes hjulet, som har ett 7 mm hil och som for-
setts med en bussning av ett 7 mm rér. En mutter
paskruvas och tilldrages hirt, och det hela skall vara
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si. avpassat, att hjulet gar fritt pa axeln. (6 mm
roret en aning lingre fin 7 mm roret.) I gaveln pa
stativet borras ett par hal, och triet mellan dem bort-
sigas. I det uppkomna sparet fastsiittes vevhjulets
axel med en mutter pa baksidan. Tack vare detta spir
kan sedan remmen spinnas lagom hart.

Remmen kan vara av lider. Den gores rund genom
att man spetsar den i ena dnden och drager den
genom en skarp, 3 mm grov huggpipa. S avpassas
ett stycke av remmen och hopfogas till lagom Iingd.

Viinstra gaveln pa stativet skall vara lostaghar for
att man skall fd pd bobinen. En vingmutter pd en
3/16”7 skruv fasthaller gaveln, och en triskruv, som
gar i ett spar i fotplattan, styr gaveln si att den
kommer vinkelritt mot axeln. Aven bulten med ving-
muttern gir givetvis genom samma spar i fotplattan,
si att den senare kan dragas ut, Utforandet framgar
av fig. 1 samt fotografierna.

Konerna for fastsiittandet av bobinen pa axeln
svarvas av tri eller ebonit. Storleken éir ju beroende
av huru stora spolar man skall linda. I'6r lindning
av grovre trid sdttes en extra vev direkt pa lind-
ningsaxeln (denna vev prickad i figuren), och sam-
tidigt patrides en spiralfjider, som laser axeln, si
att lindningen inte springer upp, om man slipper
veven. Anden till denna fjider ir fist i gaveln. Den-
1im fjider far ej ligga om axeln vid lindning med
utvixling, ty da gar axeln for trogt.

Rakneverkets konstruktion.

Kugghjulen till verket i modellmaskinen finnas hos
Forsners A.-B., Klarabergsgatan 44, Stockholm. Stor-
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leken framgir av fig. 2. Antalet kuggar méiste vara
tio. Det édr ju ingenting som hindrar att anvinda
vilka kugghjul som helst, bara storleken hilles inom
rimliga grinser. Innan man borjar tillverkningen av
verket, ir det bist att anskalfa kugghjulen, och
elter dessas storlek fir man riitta ovriga miatt. Alla
matt i fig. 2 gilla for ovannimnda hjul.

Betrakta vi noga figuren, se vi att verket ir av
enkel konstruktion. Giingan d, som bestir av en rund,
uppklippt skiva med flikarna béjda at var sitt hall,
ir fastsatt p& lindningsaxeln. Den flyttar évre kugg-
hjulet en kugge for varje varv av axeln, Nir nio
varv lindats tar kuggen e i en kugge i hjul nummer
tvi, Direfter visar verket tio varv. Niista gang mel-
lanhjulet flyttar sig en kugge, visar verket tjugo
varv o. s. v. Nir si verket visar nittionio och vi veva
ytlerligare ett varv, flytta sig alla tre hjulen en
kugge, och vi avlisa frin nedre visaren och uppét:
ett, noll, noll. Ovre visaren anger ental, nista tiotal
och den nedersta hundratal. Om alla tre visarna frin
borjan stillas pd noll och man vevar, tills de dter
alla tre visa noll, har lindningsaxeln gitt ettusen
varv. Vid pollinstillning vevas sd, att entalsvisaren
kommer pi noll, tiotalsvisaren stilles pa noll genom
att vrida dennas kugghjul at héger till noll, hundra-
talsvisaren instiilles pd samma sitt till noll at viin-
ster. Med tre hjul i verket komma vi upp till nio-
hundranittionio varv. Men vevar man ytterligare ett
varv, si att alla tre visarna ater sti pi noll, har
axeln gitt ettusen varv. Sa dr det bara att gora an-
teckning for varje tusental varv pa ett papper och
fortsiitta vidare.

—
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Fig. 1. Arbetsritning till spolmaskin. Vinstra gaveln har ett spdar i fotplattan, sd att den kan tagas loss frdn bas-
plattan. Alla mdtt i mm.
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Tillverkning av rikneverket.

FFram- och baksidorna till verket tillklippas av 1,5
eller 2 mm missingsplit. De ha bigge samma bredd,
men bakstycket dr niagot kortare och rakt avklippt
i éverkanten (se fig. 2). De liggas noggrant pa var-
andra, varefter borras tre st. 4 mm hal for axlarna
och tre st. 3,5 mm for skruvarna, som sammanhalla
verket. De senare halen forsinkas pa framsidan for
en 1/8” skruv, si att ndr skruvarna isdttas, skall
framstycket vara plant, i annat fall far man fila av
skruvskallarna nigot. Tre stycken 5 mm ror avsigas
och filas i rit vinkel i dindarna samt patridas de
tre skruvarna. Pa s siitt fir man ritt avstand mellan
fram- och baksidorna. Muttrar pésiittas frin bak-
sidan, vilka samtidigt fasthdlla ett par vinklar av
miissing for fastsiittning av ritkneverket vid stativet.

Som axlar for kugghjulen anviindas tre stycken
av 4 mm rundmissing, 34 mm linga, ett nagot kor-
tare 5 mm missingsrér patrides axlarna. Pa dessa
senare ror fistas kugghjulen. Har man tillging till
svarv bortfalla ju roren, ty dia svarvas axlarna av
5 mm rundmissing. Il for riknekuggarna e och f
borras genom kugghjul och axel, varefter en 2 mm
miissingstrad isiittes, avpassas till lagom lingd och
fastlodes. Hal borras 1 axlarnas framiinda och giingas
for 3/32" skruv. Hir fastskruvas visarna, nir verket
ir firdigt. Saknas giingverktyg eller édro axlarna av
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ror, kuna visarna lodas fast, En spiralfjider, som
trycker mot hjulet, pasittes de tvd nedre axlarna
for att oka friktionen, si att axlarna stanna pd ritt
plats, sedan matarkuggarna huggit i. Visarna till-
verkas av 0,5 mm plat och malas limpligen rioda.

Skalan fir det utsende, som viinstra bilden i fig. 2
visar, och fastklistras pa verkets framsida, sedan hél
upptagits for axlarna. Skalan tillklippes av tjockt
ritpapper, som sedan fernissas, eller ocksi ligges en
1 mm tjock celluloidskiva over for att skydda skalan.
IIal f6r axlarna maste dven borras i denna.

Nir matarkuggarna e och f ha det Eige, som fig.
2 visar, sa fastsiittas visarna s, att de peka pa 999.
Dirmed skall injusteringen vara firdig. Léder man
fast visarna, s& fir man nog undvara celluloidskivan
for att undvika en liten eldsvada, eller ocksa kan
man ta cellonplit i stillet, som ej dr eldfarlig.

Giingan, som sitter pad lindningsaxeln, klippes ur
en 0,5 mm missingsplat, som sedan fastlédes pa ett
T mm ror, som samtidigt {jinstgor som bussning. Nir
skivan dr fastlodd, klippes den upp rakt mot centrum,
dindarna utbojas lagom for att den skall mata fram
en kugge for varje varv utan att hugga. Den skall
dd bli som en hogerginga pi eft varv. Dirpa fister
man den pd axeln med en saxsprint eller dyl. Verket
inpassas pa sin plats och fastskruvas pi lindnings-
maskinens hogra gavel med triskruv genom fést-
vinklarnas hal.

17
-6-

\ s .
1 L aF
‘ 33 33

Fig. 2. Arbetsritning till rikneverket, i vilket anvdndas tre kugghjut med vardera tio kuggar.

Ydangan d dr anbragt

pd spolaretn. Alla mdtt i mm.
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Fean vaet baboratorivm

Hur undga natljud vid drift pa
likstrémsnate

o

4 snart det blir fraga om att driva en for-
stirkare med nagorlunda hog forstiirknings-
grad frin likstromsniitet, upptrider svirig-
heter att fa forstirkaren tyst, d. v. s. fri

fran nitljud, i synnerhet om man vill ansluta en

ledning av mer in nigra fi meters lingd till ingangs-
sidan. Detta kan vara fallet vid éverféring av musik,

t. ex. fran ett rum till ett annat, varvid mikrofonen

anbringas i det ena rummet och forstirkaren till-

sammans med hogtalaren i det andra.

I foreliggande fall funnos till hands foljande ap-
parater, med vilkas hjilp det giillde att overfora
pianomusik fran ett rum till ett annpat, som lag i
andra dnden av viningen:

1 reiszmikrofon,

1 mikrofontransformator (samma som &r beskriven

i nr 6, 1933 av Populir Radio),

1 3-rors mikrofonforstiarkare, batteridriven,

1 huvudtérstiirkare med 2 ror, diirav en kraftpentod

som slutror,

1 hogtalare, elektrodynamisk.

Arrangemanget var rent tillfilligt, och det giillde
att kvickt iordningstilla det hela, s att det funge-
rade hjdlpligt, d. v. s. gav god ljudkvalitet och nigor-
lunda tyst bakgrund. Den slufliga anordningen fram-
gar av fig. 1. Som synes anviindes av huvudforstir-

Under ovanstiende rubrik komma vi att i forisittningen
inféora meddelanden om experiment och undersékningar,
som vi utféra, och vilka kunna vara av intresse for lidse-
kretsen. Vidare komma en del apparater och mitanord-

ningar samt anviindningen av desamma att beskrivas.
| Vi bérja i detta nummer med en redogdrelse for ett fér-
$0k med musikiverforing.

karen endast slutsteget. Det visade sig ndmligen, att
denna forstirkare var oldmpligt uppbyggd, sd att
kraftigt néitljud uppkom vid anvindning av béda
stegen. Genom att koppla bort forsta steget, d. v. s.
minska forstirkningsgraden, kunde man emellertid
f4 bort det mesta av nitljudet. Denna nedskérning
av forstirkningsgraden i huvudforstirkaren mojlig-
gjordes i detta fall dirigenom att mikrofonforstir-
karen hade tre steg. Med en tvistegsforstirkare skulle
totala forstirkningen ha blivit alltfor liten.

En sak av stor betydelse med hiinsyn till nédtljud
och andra storningar éir var den lianga overforings-
ledningen skall insiittas. Som allmin regel giiller, att
denna ledning ej far vara hogohmig. Nirmare be-
stiimt skall den ha ett motstind av ej mer idn ett
eller apnat hundratal ohm. Héir avses vixelstroms-
motstindet (impedansen) over de ulgings- resp.
ingingsklimmor, mellan vilka ledningen éir inkopp-
lad. Dessutom skall ledningen vara av limplig 1yp
for ifragavarande impedans.

Av ovanstiende framgir, att det vore hogst olimp-
ligt att inlinka o6verforingsledningen mellan mikro-
fontransformatorn och gallret pa forsta roret i mikro-
fonforstiirkaren eller mellan transformatorn pd 1:3,5

~och gallret pa slutroret. Motstinden (impedanserna)

iiro hir av storleksordningen 100.000 ohm eller mera.

[ |
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Fig. 1. Kopplingsschema for ljudiéverforingsanliggning med batleridriven forférstirkare och ndtdrivet slutsteg.
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Tndast tva alternativ aterstd dirfor, nimligen aft
ligga Overforingsledningen antingen mellan mikrofo-
nen och mikrofontransformatorn eller mellan mikro-
fonforstirkaren och trausformatorn pia L: 3,5. Mikro-

fonens motstand (vixelstromsmotstindef eller im-
pedansen) dr kanske nigra hundra ohm, utgings-

rorets hos mikrofonforstiivkaren inre motstind, vil-
ket ju dr vixelstromsmotstindet pit anodsidan hos
roret, av storleksordningen 10.000 ohm under fore-
liggande arbetstorhallanden, 10.000 ohm iir en alitfor
stor impedans for en lingre ledning, varfér enda
mojligheten ir att inkoppla overfiringsledningen
mellan mikrofonen och mikrofontransformatorn, diir
impedansen dr av ratt storleksordning. T foreliggande
fall erfordrades en ledning av ¢:a 20 m lingd.
Anledningen till att en dylik lingre dverforings-
ledning skall ha liten impedans iir den, att ledningen
di blir mindre kiinslig for stérningar, t. ex, paverkan
frian belysningsnitet,
har,
EEmellertid sitter effektforlusten i ledningen en griins
nedat. Ar det fraga om kortare ledningar, kan man
ga ned till en impedans av uigra tiotal ohm, men
vid liangre ledningar ir det ldmpligare med storre

Ju mindre impedans ledningen
desfo mindre kiinslig dir den for stérningar.

impedans, om ej storningar ligga hinder i viigen.

Som framgir av kopplingsschemat uttogs strom
till mikrofonen fran mikrofouforstirkarens glod-
stromsbatteri, som var pd 4 V. Anodspiinning till
mikrofonforstirkaren erhélls fran ett anodbatteri pa
100 V. Dia ingen volymkontroll var anordnad, in-
sattes Mimpliga ror for att lagom stor forstiirkning
skulle erhallas. Da slutsteget fordrade ringa ingangs-
spinning, forefanns ingen risk for overbelastning av
utgingsroret i mikrofonforstirkaren.

I avsikt att fa storsta mojliga anodspiinning pi
slutroret i huvudforstirkaren uttogs gallerforspin-
ningen frin ett batteri.

Sedan apparaterna uppstillts pd resp. platser ut-
lades pd forsok en oskdrmad dubbelledare mellan
mikrofon och mikrofontransformator. Apparaturen
var for ovrigt sammankopplad enligt schemat. Minus
glodtrad pa mikrofonforstivkaren samt kirnan hos
transformatorn voro jordade till vatienledningsror.
Mikrofonkretsen blev hiirvid automatiskt jordad. Re-
sultatet av detta forsta prov var ett kraftigt niitljud
i hogtalaren. Ledningen mellan mikrofon och mikro-
foutransformator utbyttes mot eu skdrmad dubbel-
ledare, vars holje jordades. Hitrvid reducerades nit-
ljudet till sddana proportioner, att anliggningen
kunde tagas 1 bruk for det avsedda findamilet.

Mikrofonforstirkaren var uppstilld pa c:a 1 m

i

avstind frian huvudf{orstirkaren,
lan utgjordes av oskiirmad dubbelledare. Likstréms-
nitet hade i foreliggande fall pluspolen jordad, vil-

och ledningen emel-

ket éin mer Okar svarigheterna att fa en forstirkare,
nitet, tyst.
sitrskilt storningskiinsliga,

som matas frin Gallertilledningarna i
forstiirkarna iro varfor
det giller att bhalla dessa ledningar korta, Sa t. ex.
skall ledningen mellan mikrofontransformatorn och
forsta rorets galler vara sa kort som mojligt.

Ovan har ej papekats mojligheten att anbringa den
lainga oOverforingsledningen mellan slutrér och ut-
giangstransformator eller mellan utgingstransforma-
tor och higtalare. Den sistniimnda ir ej

limplig vid higtalare med mycket ligohmig talstrom-

metoden

spole, emedan alltfor stor effektforlust erhilles i
ledningen. Dock kunna sivskilda anpassningstrans-

formatorer inkopplas mellan den linga dverférings-
ledningen och slutroret resp. higtalaren, varvid led-
ningen kan givas passande impedans. Hirvid erford-
ras tvil transformatorer i stillet for en.

Ovan ndmudes att overforingsledningens stornings-
kiinslighet blir mindre, ju mindre impedans ledningen
har. Kinsligheten {01 storningar dr naturligtvis dven
beroende av hur stor forstivkningen iir efter led-
Ledningen mellan mikrofonférstirka-
denna anledning

ningen ifriaga.
ren och huvudforstiivkaren dr av
relativt okiinslig for storningar, Gores denna ledning,
som fir relativt hogohmig, mycket ling,
tid kapaciteten mellan de tvd tridarna i ledningen
och diirigenom kapaciteten over transformatorns pri-
miirlindning alltfor stor, vilket menligt inverkar pa
Ijudkvaliteten.

Den metod, som ovan anviints for att komma ifran

biir emeller

storningarna frian niitet, har i stort sett gatt ut pd
att Iita en batteridriven forstiirkare skota om den
huvudsakliga forstirkningen och endast driva slut-
som fordrar stor effekt, frin nitet. Detta kan
ju siigas vara att kringgia problemet, anord-
ningen dv bide praktiskt och ekonomiskt forsvarlig.
viira medarbetare sysselsatt med
gaende wt pa anvindningen av

steget,
men

Emellertid dr en av v
en del experiment,
nittdrivna forstirkare 1 storre omtatining, och kom-
mer att ntforligt redogbra f6r dessa forsok i ett fol-
j;ulule nummer av Populdr Radio.

Av betydelse ir att mikrofonen anpassas viitt till
gallerkretsen pa forsta roret i forstirkaren, d. v. s.
i detta fall till motstandet pa 100.000 ohin. Med hu-
vudforstiirkaren avstingd ansluter man eir hortelefon
efter tredje rovet 1 mikrofonférstirkaren och utpro-
var det uttag pid transformatorn, som vid spelning
ger storsta ljudstyrka i hortelefonen.




MATNING AV STORA MOTSTAND.
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Fig. 8. Kopplingsschema for kowmplett mditanordning for upp-

mdtning av motstdnd och kondensatorer. Vid motstandsmit-

wing inkopplas C och det okinde motstindet anshittes vid

Rae. Vid kapacitetsmdtning inlkopplas R, och den okinda
kondensatorn anslutes vid Cir.

till 220 V likstréom. Lampan kommer att blinka 82
ger per minut. Minskas R till 0,5 megohm, dkar an-
talet blinkningar till 134 per minut. Vid R=3 meg-

ohm avta blinkningarna till 24 per minut.

Uppmiitning av kapaciteter.

Man kan silunda med hjilp av en serie olika ka-
paciteter, t. ex, frin 0,5 till 4 «I" och ett konstant
motstind, R =1 megohm, erhilla en serie blinkviirden
och med dessas hjilp upprita en blinkkurva, dir an-
talet blinkar per minut uppritas som funktion av
kapaciteten C, di R héalles konstant. Med hjilp av
en dylik mitkurva och ett motstaind R=1 megohm
kan man sedan bestiimma stérre kondensatorers ka-
pacitet genom att ritkna antalet blinkar per minut.

Uppmitwing av motstand.

Om man i stiillet riknar blinkarna tor olika virden
pa motstandet R, t. ex. 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,5 meg-
ohm vid t. ex, C=2 mfd, kunna dessa blinkviirden i
sin tur sammanstillas till en miitkurva, med vars
hjilp man sedan kan bestimma motstindsviirden
inom griinserna 0,5 och 3,5 megohm (se fig. 2). Med
andra viirden pd € och R kunna andra mitomriden
erhéllas,

Alhninne synpunkter.

De griinsvirden, mellan vilka metoden vid given
glimlampa och mitspinning dr anviindbar, bestim-
mas av lampans tindspdnning. Silunda kommer ett
mycket stort virde pa R ej att medgiva tillricklig
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spinning over C for att tinda lampan — den forblir
shickt. (Detta beror pi att kondensatorn C ej har
oindligt stort likstromsmotstand.) Minskas 4 andra
sidan R under ett visst virde, erballer glimlampan
omedelbart sin tindspiinning och forblir tind. Grins-
viirdena pd € och R kunna litt utprovas i varje sir-
skilt fall. Som framgir av ovanstaende, fir man ej,
sedan mitkurvorna uppgjorts, utbyta glimlampan
mot en ny av samma eller annan typ, da detta skulle
gora kurvorna oanviindbara. Dessutom mdéste man
noga tillse, att den anvinda mitspinningen K ar
densamma, som di kurvorna uppgjordes. En annan
sak, som visserligen faller av sig sjily, men dock
kanske bor pipekas, iir att endast likstromsspinning
kan komma ifriga for dessa métningar.
Mitanordningen kan limpligen utféras som fig. 3
visar. R dr det motstind, for vilket kapacitetskurvan
ir uppgjord, samt C den kapacitet, for vilken mot-
stindskurvan dr gjord. O dir en omkopplare med
liigena 1 och 2.
ett okiint motstind Rx, kopplas detta mellan klim-
morna A och
karna per minut riknas och motstindsvirdet avidses

G ar glimlampan., Skall man mita
B. Omkopplaren O liigges till 2, bliu-

pid motstindskurvan. Vid kapacitetsmitning anslu-
tes den okidnda kondensatorn Cx till klimmorna B
och C, vmkopplaren ligges till 1 och blinkarna per
minut bestimmas. Det sokta virdet pa kondensatorn
erhélles ur kapacitetskurvan,

Ett tryckfel har insmugit sig i artikeln »Grafisk
resultantbestiimnings 1 februarinumret. P& sid. 44
skall std:

Bevis (se fig. 3):
R

S="1 alltsa (:TR-a

c a-’ R
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detta nummer, visa det
da for Edra vinner som

iro intresserade for
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Ny motltagare.,

Elektriska Akticholaget Skandia, Stockhobmn, kommer med
en liten 2-rirs allstrOomsmottagare (2 rér + likriktarror).
Slutror iir PP 4018. Mottagaren har inbyggd Grawor-higta-
lare av elektrodynamisk typ. Vid utlandsmottagning kan en
eventuell lokalsiindare utestiingas medelst den inbyggda vag-
fiilllan, Pick-up-anslutning finnes. Lidan iir utford av bonad
bjork. Typbeteckningen #dir Skandia »Lilia Allstroms.

Samma firma deltager med den tidigare omniimnda Re-
Jjektostatantennen i en utstiillning av stdrningsskydd, som
anordnas i samband med Svenska Teknologforeningens fore-
liisningskurs om rundradio och radiostorningar den T—9
IAars,

Trimkondensatorer och potentiometrar.

Radiokompaniet, Stockholn, lagerfor en hel miingd detaljer
av stort intresse fir amatiren och apparatbyggaren. Bl a.
kan niimnas trimkondensatorer (semivariabla kondensatorer)
av tillforlitlig konstruktion, Dessa finnas f. n. i storlekarna
220 och 70 c¢m, men iven typer imed stOrre kapacitet kom-
mer att foras. Isolermaterialet i dessa kondensatorer har
smé forluster.

A.-B. Trako, Stockholm, generalagenter £or »Satos»-produk-
terna, for i marknaden dubbelpotentiometrar, bestiiende av
tvit sammmanbyggda Sator-potentiometrar, Denna Kombination
kan idven erhilias sammanbyggd med strombrytare. Kurvor
tillhandahéllas dver motstindsvariationen hos samtliga typer
av potentiomefrar.

Gramanofonchassier och piclk-ups.

Cosmocord Ltd., Fngland, har sint oss sin katalog Over
grammofonnyheter, bland vilka mirkes féljande: pick-up,
modell 21, med mot liigre frekvenser stigande frekveuskurva,
komplett med stéd och néilkopp samt inbyggd volymkontroll,
vidare volymkontroll, modell 3, med tridlindad potentiome-
ter pd 10.000, 25.000 eller 50.000 ohm efter tnskan. For pick-
ups utan inbyggd volymkontroll miirkes ett pick-up-stod med
dylik av logaritmisk typ, iven forsett med nilkopp fiér be-
gagnade nfilar. Samtliga ovanniimnda detaljer ha bakelitholje.

Grammofonchassiet modell 55 #ir redan tidigare kiint i
Sverge, Det levereras iiven inbyggt i prydlig lida som en
enhet, avsedd att kombineras med radiomottagaren, Di fram-
sidan fiilles ped, kommer grammofonchassiet automatiskt
fram ur lidan. Den senare kan fter tillslutas under upp-
speluingens ging. Till denna enhet finnes ett skivskidp, pi
vilket enheten kan placeras, sii att det hela bildar en trevlig
grammofonmibel.

79

Mitinstrument.

Ingeniorsiirma IHugo Tillquist, Stockholin, generalagent
for Hartmann & Braun A/G, fér i marknaden ett par kiins-
liga likstromsinstrument for laboratoriebruk.

Monavi G I iir en vridspolegalvanometer, avsedd i fOrsta
hand som nollinstrument vid bryggmiitningar. Nollpunkten
ligger emellertid i nirheten av ena finden pd skalan (gra-
derad 10—0—50), varfor galvanometern iiven med fordel
kan anviindas som mikroamperemeter, IMullt utslag erhiilles
for 300 A (6 #A per skaldel). Inre motstiindet iir 150 ohm.

Monavi G II har samma utforande, men inre motstindet
iir 5 ohm och kiinsligheten 20 #A per skaldel.

Mirravi ir en kombinerad visare- och spegelgalvanometer
av kraftig konstruktion men med smil dimensioner. Vridspo-

»Mirravis, kombinerad visare- och spegelgalvanometer.

len iir upphiingd i ett tunt metallband. Inre motstindet hos
instrumentet iir c:a 70 ohm. Stromkonstanten som visare-
galvanometer iir c:a 1 xA per skaldel. Vid spegelavliisning
erhiilles 1 mm utslag for 0,022 xA vid 1 m skalavstidnd. Till
instrumentet kan levereras limplig skala och belysnings-
anordning for noggrann avlisning vid dagsljus. -

Slutligen fires en typ av enkla dekadmotstind i enheter
med vridomkopplare. Enheterna firo forsedda med kfipa av
bakelit och ha smi dimensioner. Omkopplarna fro helt in-
byggda men fitkomliga for rengoring. Varje enhet har tre
kontakthylsor och kan alltsi Hven anviindas som potentio-
meter. Pii bestiillning kunna kopplingsskenor erhiillas for
sammankoppling av tre eller fem enheter. Sex olika mot-
stindsviirden finnas: 10X0,1, 10X1, 10X10, 10100, 10X
1.000 och 10X10.000 ohm. De tre férstniimnda enheterna #ro
bifiliirlindade, de tre dvriga chaperonlindade. Noggrannheten
iir f6r 10X0,1 ohm 1 9, fOr Ovriga enheter * 0,2 %s.

Dekadmotstdndsenheter med vridomkopplare. Finnas frdan 10X0,1 till 10X10.000
ohm. Tidskonstanten varierar mellan 185 X10—% och —7X10—2.

Hartmann & Brauns visaregalvanoimne-
ter, sMonavi G»,
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Fran lisckretsen.

»Med anledning av att jag byggt "HP-trean”, vilken iir
beskriven i Populir Radio, augusti 1934, vill jag meddela
f6ljande. Jag har byget apparaten for 220 V likstrom, allt
annat dr borttaget. Apparaten gir alldeles utmiirkt.

0. F. Karlsson, Valhallaviig. 2, Karlskrona.»

*

»Nybdrjarey ombedes insiinda namn och adress, sd skola
vi meddela de begiirda upplysningarna.

Portativ superhelerodyn for sonunaren.

I niista nummer kommer att inflyta en konstruktionsbe-
skrivuing Over hilr avbildade resemottagare, vilken vid prov,
som vi foretagit, visat sig motsvara higt stiillda ansprik.
Mottagaren iir en 5-rirs superheterodyn med eft hogfrekvens-
steg, blandarriér (heptod), ett mellanfrekvenssteg, metall-
detektor, drivrér samt klass B-slutrdr. Den #dr avsedd att
anviindas pd vanlig antenn, Ljudkvaliteten dr for en batteri-
mottagare synnerligen god och tack vare klass B-kopplingen
kan stor ljudstyrka erhillas.

SUPER 35.
Torts, frin sid. 72,

visar den station, som kommer in. Nu gar man fter upp till
500 m-stationen, och om denna har iindrat liige pi skalan,
lossar man iter skalan pid axeln och vrider den, tills den
visar ritl, precis pi samma siitt som forut. Sedan gfir man
ater ned till 200 m-stationen, som da har findrat instiillning,
och justerar trimkondensatorn pa Cs o, s. v. Det kan vara
skill att fiven justera trimkondensatorerna pid Cr och (2 en
smula under trimningens ging. Detta skall goras, di motta-
garen ir instilld pa 200 m-stationen.

Pi liangvag fir man varken vrida skalan pa axeln eller
Justera gangkondensatorns rrimkondensatorer. Forst instiilles
paen station nitra 2.000 m, varvid Cu justeras, tills stationen
hilrs st bra som mojligt. (Mellanfrekvenstransformatorerna
fa ej roras.) Direfter instilles till en station nira 1.000 m,
och hiiv justeras de speciella langvigstrimkondensatorerna.
Om alla lLingvagsstationerna komma litet pid sidan om nam-
net pia skalan kan visiret flyttas unfdgra millimeter, tills
skalan stimmer.

I arbetsrifningen till spolarna iir diametern pi spolrdren
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angiven till 33 mm. Denna dimension iir emellertid svirtill-
ginglig; de niirmaste dimensionerna iro 30 och 35 mm. Vid
35 mm spolror kan man linda 75 och 63 varv pid resp. Tu—DLs
och Ls. Lindningslingderna bli resp. 5 och 20,5 mm. Pd
lingvigssektionerna lindas vesp. 65+65-+55 och 47147-+43
Vary.

Vid liigsta niitspiinning, 110 V, har mast giras en kompro-
miss. Hir fiv nedre spiinningsgriinsen hos regulatorriret C 2
niagot for hig, varfor glodstrommen blir i knappaste laget.
Nkall mottagaren drivas bestiindigt pa 110 V, iir det dirfor
Limpligt att insiitta ett fast motstand i stillet £or rorvet € 2.
Det iir #indd fordelaktigt att bibehilla likriktarroret (vid
drift pi likstrom), i det elekirolytkondensatorer hiirvid kun-
na anviindas, vilket ej iir fallet (betriiffande Cso och (s1),
om moftagaren dndras for likstromsdrift. & andra sidan
blir det ju ett rér mera att byta ut.

Vi publicera i detta nummer en materiellista for »Super
30». IYiljande kondensatorer miste ha en provspinning av
mingt 1.500 V likstrom: Ci, Cs, Ca, Co21, C22, Cse. Kondensa-
torerna s och Ces bra vara glimmerisolerade for att man
ej skall behOva befara lickning med atfsljande felaktig gal-
lerspiinning pa rorven Vi och Vi I annat fall miste man
viilju kondensatorer med hog provspiinning (minst 1.500 V
likstrdm).

I niista nummer komma vi
utfires som golvmibel,

att beskriva hur »Super 35%

MUNIC IS IR IO LGS 0 1N

1 3-gangkondensator med mikroskala R. isol. rotor (Torotor,

typ 515).

MIF-transformatorer for 110 ke/s (Prahn, typ A).

utgingstransformator (ev.), 30:1 och 25:1 (B & O; for

ligohmig el.-dyn. higtalare).

sildrossel, ¢:a 10 I vid 70 mA, c:a 150 ohm.

spolomKkopplare, specialtillverkad for . R. »Super 35», med

3 st. langvags-trimkondensatorer (Prahn; se fexten).

pofentiometer, (,5 megohm, med strombrytare (R, Si).

kondensatorer, el.-lyt., 16 x«X (Cso, Ca1).

d:o, torrel.-lyt., 25 uF (Css, Ca1).

d:o, 2 uF (Ces).

d:o, 1 uF (Ces, Cas).

[0 d:o, 0,1 xF, induktionstria.

d:o, 15.000 em (Ca1).

d:o, 10.000 cm, helst glimmerizolerad (Cae).

d:0, 10.000 cm (Ci7).

d:o, 5.000 cm (Cas).

d:o, 2.000 cm (Ci1).

d:0, 1.000 em (4, Cio).

d:0, 500 em, semivariabla (till Cio och Cii).

d:0, 200 em (till Cu).

d:o, 150 c¢m, variabel (Csg).

d:o, 100 cm (till Cio).

d:o0, 100 em, helst glimmerisolerad (Cis).

d:o, 100 cm.

motstind, 2 megohm (Rez, Ria).

d:0, 1 megohm (Ru),

d:o, 0,5 megohm (R, Rit, Rig, Rao).

d:0, 0,2 megohm (Riz, Ri7, Ras).

d:0, 0,1 megohm (Re1).

d:0, 50.000 ohm (R4, Ris).

d:o0, 30.000 ohm (Res).

d:o, 10.000 ohm (Rs, Rs).

d:o, 5.000 ohm (Re, Rio).

d:o, 2.500 ohm (Rus).

d:0, 2.000 ohm (Ra).

d:o, 1.000 ohm (Ra4).

d:0, 300 ohm (R7, Ree).

d:0, 250 ohm (Ra).

d:o, 175 ohm (Res).

rirhallare, S-poliga, for 200 mA-ror.

d:o0, G-polig (fir Va).

aluminivmplat, 4163702 mm.

Div. kopplingstrid, systoflex, skruv med mutter, skiirmsys-
toflex ete.
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Radioinstrument

FABRIKAT GOSSEN

Tansportabla eller f6r panelmontage

Elektromagnetisk typ

Vridspoletyp - Termoelektrisk typ
Likriktartyp - Varmtrédstyp

GENERALAGENTER

BERGMAN & BEVING

STOCKHOLM 7

— =

RADIOSANOMA

RADIOFABRIKANTER

Om Ni vill i avsittning for
Edra tillverkningar

I FINLAND

bér Ni annonsera

I RADIOSANOMA

Begir provexemplar och
annonstariff frin

RADIOSANOMA

Helsingfors
Luotsik. 11 A

Formanligaste annonsorgan
BILLIG A annonspriser

Storsta radiotidskrift i Finland

&t binda in 1934
drs &rgdng av

POPULAR RADIO

Magasin {6r radio och grammofon

P&rm enligt ovansta-
ende avbildning rekvi-
reras till ett pris av

Kr. 1:50

+ porto frdn Eder tid-
ningsforsaljare eller
expeditionen av

POPULAR RADIO
Postbox 450, Sthlm - Postgiro 940

Undertecknad rekvirerar hirmed ate sindas mot postforskotr . . ex.
pirm till POPULAR RADIO 1934 & Kr. 1:50 + porto.

Namn: _ . .. I —
Bostad: . .

Postadress: . .. . A




|

| serien

Populér Radios Handbécker

Ifyll nedanstiende kupong (eller skriv av den)
och insiind bestdllningen till néirmaste bokhandel
eller direkt till

Expeditionen av

POPULAR RADIO

(Nordisk Rotogravyr)
Sveaviagen 40

Stockholm
Postfack 450 Postgiro 940

Fran

eller exp. av Populir Radio, Postbox 450, Stock-
holm, bestiiller undertecknad att siindas mot post-
forskott :

............ ex. Radioteknisk Handbok, del I, kr. 1: 50.
......... ex. Kortvigsmottagning, kr. 1: 50.

......... ex. Selektiva mottagare, kr. 1: 50.

......... ex. Tonkorrektion, kr. 1: 50,

finnas att tillga féljande fér alla radioama-

térer oumbdrliga uppslagsbécker:

Radioteknisk Handbok, del 1.

En vigledning i radiomatningar och mottagar-
konstruktion for amatorer och servicemidn. Av ci-
vilingenjor Mats Holmgren.

Ur inpehdllet: Grundldggande enheter och berik-
ningar, — Kapacitet. — Induktans, — Impedans.
— Miitbryggor. Dynatronen. — Matchning av
kondensatorer och spolar, -~ RoOrmiitning.

Kortvagsmottagning.

Den moderna svenska standardboken for kort-
vigsamatirer. Rekommenderas av Foreningen Sve-
riges Sandareamatorer. Av civilingenjor Mats Holm-
gren.

Ur innehfllet: De korta vagornas utbredning. —
Speciella kortvégsproblem. — Allméint om svéng-
ningskretsar. — Spoldata. — Hogfrekvensdrosslar
for kortviig. — Olika kortvigsmottagare. — Vig-
metrar. — Kortviagssindare. — Forkortningar. —
Q-koden. — Kortvigsstationer.

Selektiva mottagare.

En redogorelse for mojligheterna att uppni stor
selektivitet med enkla detektormottagare, Beskriv-
ning av superheterodynens utveckling., Av ingen-
jor W. Stoclkman,

Ur innehfllet: Kinslighet och selektivitet ge-
nom f{terkoppling. ~— Mjuk fterkoppling vid viixel-

stromsmottagare. — Ljudkvalitet. — Stor selekti-
vitet med enkla medel. — Superheterodyn eller
rak mottagare? — Den moderna supern, — Vig-

ledning vid mottagarbygge.

Tonkorrektion.

En redogorelse for tonkorrektionens grunder och
praktiska tillimpningar. Av ingenjor W. Stockman.

Ur innehéllet: Vad dr tonkorrektion. — Selek-
tivitet och tonkorrektion. — Tonkorrektionens be-
rittigande. — Tonkorrektionssteget. — Négra
praktiska forsok med tonkorrektion. — Resemot-

tagare med tonkorrektion.

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1035.






