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POPULAR RADIO

RADIO

Ny Prislista n:r 15

med de sista nyheterna
sindes mot 16 o6re 1 fri-
mirken, EIA:s radiohand-
bok f[6r apparatbyggare
(56:te uppl. — 1936) inne-
héller allt om praktisk ra-
dio, apparatbeskrivningar
etc.

Pris go 6re (i frimirken).

Agenter antagas.

ELEKTRISKA
INDUSTRI-AKTIEBOLAGET

Box 60724 T STOCKHOLM 6

Begir agentvillkor.

RADIOREALISATION

cfter avslutad inventering utsiljes en massa radio-
delar till ca. 1/2—1/3 av vad de tidigare kostat.
Bloek.-kond. ... fran 0: 10
Motstdnd..................... S B SR > 0:25
Utg.-trausform., prima sv. fabr. 1:15, 1:25, 3:50
Niittransformator, prim. 110 240 V., =scc.

1X300 v. 50 mA 4 v. 1T .\ 4 v. 33 A ... T30
Nattransformator 110 240 V., see. 2X 2350

SOMA. 4 v. L A 4 v, 3.0 Nt e 8:50
Perm. dyn. hégtalare 170 mm, diam. univer-

sal utg. transf. extra prima kvalitet ...... 18: 50
Dyn. higtalare 220 v. diam. 150 mm. med utg.

transf. Modernt utforande ..o 10: 50
Voltmeter for viixel- och likstréom 0—6 v.

0—240 v. helt i bakelit ......covviviniinninne. 6:50
Elelctrolyt 8 mE 500 v. ............ B 2:%
LE-transformator kuapslad i bakelit 1:3 ...... 4:50
Potenticmeter med stromb.  5.000. 10.000,

D000 OV s v sosmsnwmnss 7 55 5 53 g5 awaism s svass 2:95
Pielc-up i brom bakelit med tonarm och vo-

Iymkontr., prima lyvalitet ....oosveo s s 13: 50

Nya realisationslistan med massor av bil-
‘ lign radiodelar siundes mot porto 10 dre.

RADIOKOMPANIET

ODENGATAN 56 - AVD, I’
‘ Tel.322060 S T O C K H O L M Tel. 322060

Ett lok frin 1895
framfor ett modernt
. eller
ett ror fran 1930 i en

modern radio!

expresstig .

Nej, nu
finnas bittre don. Sitt rit-

ta roret pd riitta platsen —
nya kraftiga Tungsramrér

i Er radio!

X‘Q‘tﬂ.gfucsnogm

Garanti fér hogsta effekt!

SEM

| Nat-Transformatorer

Lagfrekvens-
Transformatorer

Drosslar

fér radio

\ I varje onskat utfdrande

AKTIEBOLAGET

SVENSKA ELEKTROMAGNETER
| AMAL

r Telegramadr.: Magneter — Telefon: 104
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EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DEL

FRANIREDAKTIONEN

I detta nummer

avhandlas tvenne mycket aktuella nyheter, dels
Zworykins elektronmultiplikator, ett nytt radiordr
med hittills oanad forstiirkning och brusfrihet, dels
Armstrongs frekvensmodulerade Overforingssystem,
som friimst utmiirker sig fir en enastiende stor-
ningsfribet. Bida dessa saker komma utan tvivel
att ha den allra storsta betydelse for den framtida
utvecklingen,

Svenska Radioaktiebolaget har i viirt land gjort
en mycket uppmiirksammad insats pd televisionens
omride liksom tidigare pd rundradions. Televisions-
siindaren pi Alstromergatan beskrives 1 detta num-
mer. Medlemmarna i Stockholms Radioklubb fi i
en niira framtid tillfiille att pi ort och stiille niir-
mare studera denna intressanta anliiggning.

Prenumeranter pa Populiir Radio for forsta kvar-
talet i dr erhdlla som premiebok andra delen av
Populiir Radios Radiolexikon, som utkommer om
halvannan minad.

Populiir Radio.

VIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

by Exide
ANODBATTERIER
Exid¢ 4cKUMULATORER

Atertérsiiljare hiig rabatt

DRY
Cx BATTERY
W £xide

“DRV E

P

BATTE“Y L e

BUSCK & Co. A:B.

GUOTEBORG HALSINGBORG
Tel. 50544 Tel. 5102
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Den forsfa 1936-an i marknaden.’

SEKANDEA
CONCERTE

4-RORS 2-KRETSMOTTAGARE

med superns selektiviter och med »raka treans» héga ljudkvalitet och stora ljud-
styrka. Alla spolar forsedda med jirnpulverkirna och calitisolation, varfér avstim-
ningen blir knivskarp pi skalans 7o-tal stationsnamn. Inbyggd spirrkrets f6r medel-
och lingvdg. Volym- och klangfirgsregulator. Elegant, polerad apparatlada.

Vaxelstrom Kr. 245:— Allsirom Kr. 260:—

EFlekiriska A.-B. SKANDIA

Goteborg — Malmd — Nassjp — STOCKHOLM 3 — Gavle — Karlstad — Sundsvall — Umea

Radio- och grammofonutstillning pa

VARMASSAN | LEIPZIG 1936

Bérian: 1 Mars

60 ° rabatt fran grinsen—Leipzig och retur samt for
resor inom Tyskland

Bostadsférmedling
Upplysningar genom:
Leipzig Mdssans Representation i Sverige (Jean Fassbender), Stockholm, Tunnelgatan 20 B!, Tel. 209484,

o A Ar Ni intresserad av verklig
Nﬂr N l 145 i langdistansmottagning,

prova da en

detta nummer, visa det

da for Edra vinner som PIL 0T RADIG

som ir en selektiv mottagare av higsta klass.

o 5 e schyr. A platser,
ar ra | 2 s 4 4 "
o intresserade for Godkind av Svenska Elektriska Maz  dir vi ¢ iro res

terialkontrollanstalten och Szmirkt.  Presenterade, 6n-

RA DIOTEKNIK G. DANIELSON skas dterforsiljare

Robert Almstrémsgatan 3, Stockholm - Telefon 310426

Begir vir bros




Stockholms Radioklubb

Populér Radio dess organ

opulir Radio har i dagarna blivit utsedd till

organ for Stockholms Radioklubb, varfér en

ndrmare presentation av denna sammanslut-

ning dr pi sin plats. Klubben har frimst till

syfte att fridmja radioteknikens utveckling i vart

land samt att it radioteknici och amatorer meddela

kiinnedom 1 radiotekniska frigor samt betriiftande
nyheter pa det radiotekniska omradet.

Klubbens styrelse, som riknar flera av virt lands

framsta fackmiin pa det radiotekniska omradet, har

foljande sammansittning:

Ordforande: Civiling. Trik Cronvall,
Vice ordforande: Civiling. Hilding Bjorklund.
Sekreterare: Ingenjor N. E. Bergstrom.
Skattmistare: Dir. J. . Beskow.
Ledamdter: T, I, prof. Erik Lifgren,
civiling. IHelge IFredholm,
civiling. Torsten Elmquist,
civiling. Erik Arenander,
hr K. Gerrby,
ingenjor Arvid Kjorling,
hr Claes Jansson.

Klubbens program omfattar féredrag av framsti-
ende fackmiin, avhandlande aktnella problem inom
radiotekniken. Det for nirvarande mest aktuella dm-
net dr televisionen och i samband med denna de
Aven demonstrationer och

ultrakorta vagorna.

diskussionsaftnar anordnas, varunder medlemmarna
fa tillfille att dryfta radio- och televisionsteknikens
utveckling.

Manga av medlemmarna iro
amatorer, som pd lediga stunder syssla med sin

experimenterande

hobby, géra prov och mitningar, undersoka nya kopp-
lingar o. s. v. Genom klubben {i dessa amatiérer nya
uppslag till experiment, fi kinnedom om den ritta
konstruktionen och anviindningen av olika apparater
och anordningar samt fi utbyta erfarenheter med
andra amatorer.

Aven bland fackmiinnen ir Stockholms Radioklubb
uppskattad for de ofta mycket aktuella féredrag, som
dir hallas. Klubben riknar silunda bland sina med-
lemmar vetenskapsmiin, radioingenjorer och radiotek-
nici, som alla hysa ett varmt intresse for radio-
tekniken och kraftigt bidraga till dess utveckling
eller sérja for dess ritta tillimpning i praktiken.

Stockholms Radioklubb 14:e
dag pa Restaurant Gillet, och vid varje sammantriide
halles minst ett foredrag eller en demonstration. De
biista utlindska radiotidskrifterna skola under aret
hallas tillgiingliga pa klubblokalen. T medlemsavgif-
ten, som ér 10 kronor per dr, ingar premumerations-
avgiffen for Populir Radio.

Som teknisk sekreterare under 1936 fungerar Po-
puliir Radios tekniske redaktor, ingenjor W. Stock-
man. Nya medlemmar hiilsas hjirctligt vilkomna till

sammantrider var

kiubben.
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de nya transformatorerna utan lackfilt
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Ett 20-tal olika
standardtyper av
nit: och lagfre-
kvenstransform a-
torer samt drosslar
lagerféras.

Specialtyper  for
Braunska rér och
varje annat inda-

mal levereras pa
kort tid.

Begir prospekt och nirmare upplysningar! Aterforsiljare antagas.

Generalagenter for Sverige:

WEICHERT & CARLS

KUNGSGATAN 65 — STOCKHOLM — TELEFON 116101

CRON-RADI[]

Vi fora allt

Nibehoverior att sjalvbygga
Er en mottagare.

UR VAR RIKHALTIGA SOR-
TERING FRAMHALLA VI
Kopplingsschemor frin enkretsap-
parater till suprar. — Kompl. bygg-

satser. — Superspolsatser med och
Rekvirera var

¥a RatAlog: utfan kortfvig. — Fardighyggda och

frimmade i sval alls
B - st immade apparatchassier, sdvil all
mot hog provision.

A.-B. CRONSTEN & C:o0

Klara N. Kyrkogata 26, Stockholm. — Tel. 216108

vdgssuprar som enkretsapparater.
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8 FRAGEAVDELNINGE
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Vi fi ibland mottaga frigor av foljande typ: »Min mot-
tagare, vars schema bifogas, arbetar ej tillfredsstiillande
vid utlandsmottagning., Var ligger felet?» Ofta finnas da
felaktigheter i kopplingsschemat, som kunna rittas till, men
lika ofta iir kopplingen i det stora hela bra, och intet finns
att gora. Det finns emellertid s& mycket annat, som kan
spela in. Spolarna och gangkondensatorn kunna var for sig
vara daligt trimmade, eller vederbbérande anviinder kanske
nfigra iildre spolar, som ej iiro avsedda for enrattsavstim-
ning och diirfor ej alls dro inbidrdes trimmade. Av denna or-
sak bor alltid uppgivas miirke eller fabrikat pd spolar och
gangkondensator samt typbeteckning pi spolarna. Oskiirmade
spolar kunna ej giirna anviindas i moderna mottagare med
hf-forstiirkning. Spolarna bira ha inbyggda omkopplare, I
annat fall miste ledningarna mellan spolar och omkopp-
lare vara korta och ev. skiirmade, Alt en hf-forstiirkare ej
kan fis stabil kan f, ex. bero diirpi, att man glomt att jorda
spolarnas skiirmburkar eller de skiirmade ledningarnas me-
tallhdljen,

Viirden pi alla motstind och kondensatorer, fiven pé-
stiimplad belastning resp. provspinning, bora uppgivas.
Dessa viirden bira inskrivas pd schemat vid resp. delar och
ej uppstiillas i tabellform under schemat, emedan gransk-
ningen hiirvid blir mera tidsédande. Uppgiv iiven rortyper,
drosslars induktans vid s och si minga milliampere samt
deras likstromsmotstind, spiinning och stromforbrukning
for hogtalarens filltmagnet (sfivida denna ej fr av perma-
nent fyp, i vilket fall detta omfalas), niitspinning och
stromart, periodtal hos viixelstrOmsniit o. s. v.

Om mottagaren ej fungerar tillfredsstiillande, uppgiv forst
och frimst vari det brister, t. ex. i ett fall: »ntliindska sta-
tionerna bli f6r svaga, men lokalsiindaren kan fas tillriick-
ligt kraftig...»> (hiir fir tydligen den totala fOrstiirkningen
for liten) eller i ett annat fall:» ... bide utliindska statio-
nerna och lokalsiindaren komma in bra, men si fort jag
forsoker Oka ljudstyrkan oOver ett visst viirde, sd blir det
distortion...» (hiir anviindes tydligen ett fiér klent slutrir,
eller ocksii blir detektorn dverbelastad). Om mottagaren ej
fir kiinglig, uppgiv huruvida dterkopplingen fungerar eller
ej, samt i forra fallet fiven hur den fungerar. Ar hf-for-
stiirkaren stabil eller héras visslingar vid vridning pd av-
stiimningsratten.

Vi kunna ej Ataga oss att omarbeta schema for batteri-
mottagare, si att de kunna drivas frin niitet. I regel blir
detta detsamma som att konstruera en helt ny mottagare,
vilket vi enligt reglerna for friigeavdelningen ej gora. Vi
hiinvisa i stillet till innehillsforteckningen 1 decembernum-
ret, som upptager samtliga hittills publicerade mottagar-
konstruktioner, bide for batteri- och niitdrift. Vi limna
kostnadsfritt upplysningar om dessa kounstruktioner, blott
svarsporto bifogas, Om iindringar Onskas, uttaga vi arvode
hiirfér genom postforskott, liksom for andra slag av for-
frigningar, som e¢j kunna besvaras kostnadsfritt. Insiint
porto tillgodoriiknas hiirvid.

Om kopplingsschema bifogas, vilket i regel iir Onskvirt,
bor detta ritas pd ett siireskilt papper. Utsiitt punkter, diir
korsande tridar skola giéra kontakt med varandra. Bigar
kunna anviindas, diiv det ej skall vara kontakt, men #ro
onddiga, om punkterna utsiittas ordentligt. (Jimfor sche-
mat pi sid. 204 i decembernumret.)

Namn och adress bor utsiittas pi bide brev och schemi.
En kopia eller avskrift av brevet bor goras, si att vi en-
dast behdva hiinvisa till frigornas nummer vid besvarandet.
Varje fraga skall silunda numreras, och formuleringen bor
goras st klar och kortfattad som mdjligt. A andra sidan
bra alla upplysningar limnas, som kunna underliitta fri-
gans besvarande; detta gdres forst i Drevet, varefter fri-
gorna folja i tur och ordning.

Ovriga regler for frigeavdelningen dterfinnas I nr 4,
1935, samt en del anvisningar vid forfrigningar i nr 9, 1934.
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Minskad ekoeffekt vid stora
hogtalaranliggningar.

Vid de flesta stora hogtalaran-
Liggningar utomhus vid idrotts-
platser, motesplatser ete. anvin-
des vanligen ett centralt hogtalar-
batteri, kompletterat med hogta-
lare i periferien, matade frin cen-
tralforstirkaren.

Hiirigenom uppstiar ofta en be-
sviirlig ekoeffekt genom den allt
for stora tidsdifferensen mellan
ljudet frdn central- och periferi-
hogtalarna. For att komma ifréin
denna olidgenhet har Tyska Post-
forvaltningen borjat tillimpa ett
nytt system med akustiska for-

Fig. 1. Metod alt elimincra ekoverkan

vid higlalaranliggringar. Till vinster

ses hagtalaren, som matar rirledning-

en. Lijudet gdr genom riret och upp-

tages av mikrofonen, som ses pd den
hogra bilden,

bindelsekanaler fran centraifor-
stiirkaren till de olika hogtalarna
i periferien, i stillet for elektris-
ka ledningar.

En hogtalare, beligen intill det
centrala hogtalarbatteriet, matar
ett antal rorledningar till de Ov-
riga hogtalarnas uppstillnings-
platser. Vid dessa upptages lju-
det av mikrofoner, som mata se-
parata forstiirkare for var och en
av de olika hégtalarna. Frekvens-

(=}

Hdar ovan ses Armstrongs sindare med
sina T3 ror och till vdnster mottaga-
ren, som har ej mindre dn 25 ror.

distortionen 1 rorledningarna
kompenseras i forstirkarna, och
de besvir man haft genom att
ljudhastigheten ér olika i rorvig-
garna mot i luft har man kommit
ifrin genom att siitta in rorsek-
tioner av ljudabsorberande ma-
terial.

Genom denna anordning upp-
nis faslikhet for Ijudet frin de
olika hogtalarna och arrange-

manget har ocksa visat sig funge-
ra till full belitenhet i Post
Stadion i Berlin, diir det provats.
(Wireless World, 8 nov. 1935;
Electronics, nov. 1935.)
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Sekundiiremitterande anoder
1 \ ‘ '

* Huvud
anod

anoder

Fig. 2. Principschema Tor elekiron-

multiplikator.

Elektronmultiplikatorn — en
betydelsefull amerikansk ny-

het.
Vid »The Institute of Radio
Ingineers» New York-sektions

sammantride i okiober framlades
en del nya resultat, som erhallits
genom anvindandei av sekundiix
elektronemission. De nya upptiick-
terna ha resulterat i ett ovanligt
elektronror, som utnyttjar det for-
hallandet, att en enda elektron,
som infaller mot en speciellt pre-
parerad yta, formar frigira iinda
upp till 10 sekundirelektroner,
varigenom en forstirkning av 1:10
erhilles. Genom att anviinda ett
flertal sidana enheter i kaskad-
koppling kunna rér med mycket
stor forstirkningsformaga fram-
stillas.

De nya roren, som utvecklats i

RCA:s laboratorier i Camden un-
der ledning av Dr V. K. Zwory-
kin, ha ungefir sama effektfor-
brukning som konventionella ror
(omkring 17 watlt per ampere
emission), men de iiro betydligt
storningsfriare. I'orhiallandet sig-
nal till storning har salunda i
kas till det
60- a 100-faldiga. IFérutom denna
forbittring ha de nya elektron-

vissa fall kunnat

multiplikatorerna den
att de kunna
enorm foérstéirkning vid mycket
Silunda
med ett enda ror en forstirkning
av miljoner génger erhallas. Iitt
och samma ror kon anviindas som

fordelen,
astadkomma en
kan

sma  dimensioner,

modunlator, oscillator och forstir-
att olika sektioner
ay detsamma givas olika funktio-
ner. Sidana

kare genom.
kombinationsror
komma siikerligen att fi stor an-
viilndning inom radiotekniken och
andra omriiden, dir nu konventio-
nella ror anviindas. An si linge
befinna de sig dock pid experi-
mentstadiet.

litet niirmare se
pa elektronmultiplikatorns verk-
ningssiitt och uppbyggnad. Den

Vi skola nu

allmiinna principen framgar av
ig. 2. Katoden lingst till viinster

Skiirm

Sek.-emitt.
skikt el

-Anod

A

L

1
L '
<~ y
O | /

x ’

Sek,-emitt,

skikt
A

Katod

C Fiiltelektroder
- ‘/v
£ Ve
- = ¢ ==
-- '*
Rek.-emitt.
anoder anod
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Katoft— - 1:a sek.-emitf]

skikt

Lins

2:a sek.
emitt. skikt

Pig. 3. En praktisk utféringsform av
clektronmultiplikatorn,

utsiinder en elektron, vilken dra-
ges mot den positiva elektroden
ovanfor densamma i pilens rikt-
ning. Denna elektrod har ett spe-
ciellt ytskikt, som karakteriseras
av stor utstralning av sekundiir-
elektroner. Vid detta frigér den
ursprungliga elektronen tva eller
flera sekundirelektroner, vilka i
sin tur dragas mot nista elektrod
och var och en frigora ett antal
ny: Proces-

sen

sekundirelektroner.
upprepas direfter
som, pilarna antyda. Den sista

korsvis,

anoden liingst till hoger 1 figuren
samlar upp den resulterande for-
stiirkta strommen och leder den
till den yttre krets, dir den skall
anvidndas. I en elektronmultipli-
kator av denna typ maste varje
sekundéirelektronutsindande elek-
trod hallas pa en hogre positiv
potential in den nirmast foregi-
ende. Som foljd av detta kommer
den slutano-
den lingst till hoger att ha den
hogsta positiva potentialen. Siir-

stromuppsamlande

skilda anordningar maste dirfor
vidtagas for att elektronerna sko-
la ga onskad viig och ej direkt
fran katod till slutanod.
siirskilda anordningar utgioras av

Fig. }. A: elektronmultiplikator av T-

tup. B: kopplingsschema for den mag-

neliska  waultiplikatorn, anvind som

fotocell. C': elektronbanorna i den gist-
ndmndae 1ypen.

Dessa
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Fig. 5. T-multiplikator med tre steg.

ett speciellt mekaniskt utforande
av roret och inforande av elekiro-
statiska eller magnetiska filt, vil-
ket niirmare skall omtalas liingre
ned.

Iorutsitiningarna for att hog
effektivitet hos rorvet skall erhdl-
las diro tre: for det forsta maste
varje infallande clektron losgor:
ett st stort antal sekundirelek-
troner som mojligt: for det andra
maste det sorjas for att sant-
liga losgjorda sekundirelektroner
samlas och dragas mot niista se-
kundiremitterande elektrod; for
det tredje maste elektronstrom-
men hillas samman och riktas
mot de olika elektroderna; elek-
tronstrommen har niimligen en

viss benigenhet att divergera pa
grund av att elektronerna alla
iro negativt laddade och silunda
repellera varandra.

Vid arbetet pa att finna ett
cott sekundiiremitterande skikt
har man funnit, att en ren me-
tallyta dr simre in en samman-
satt yta. De biista materialen ha
varit sadana av oxiderat silver,
beryllium eller zirkonium med ett
vitlager av caesium. I de nya elek-
imnmultiplikato1,-e1'na har cae-
sinm-caesiumoxid-silverelektroder
anvints. Antalet sekundirelektro-
ner, som frigéras frin en sidan
vta per primérelekiron beror pa
den sistndmndas hastighet. Den-
na hastighet kan uttryckas i po-
tentialdifferens (volt); fér den
anvinda ytan idr den maximala
sekundiremissionen 7-a 10 elek-
troner per primirelekivon vid en
hastighet, svarande mot 450 volt.

Avliigsnandet av sekundirelek-
tronerna, samlandet av elektron-
knippet och inriktandet av det-
samma mot efterfoljande elektrod
kan ske antingen med hjilp av
ett elektrostatiskt eller magne-
tiskt filt eller genom en kombina-
tion av bada. Ror, arbefande med
elektrostatiska filt, goras i itva
olika utféoranden, L-typen och T-
typen, som visas i figur 3 resp.
4A. 1 bada typerna alsiras pri-

miirelektronerna  vid en katod
(glodkatod  eller  fotoelekirisk
katod), varefter det utgiende

elektronknippet samlas med hjilp
av en-elektronlins och riktas mot
det [orsta sekundiremitterande
skiktet. Elektronlinsen utgores av
tva cylindrar, atskilda av ett kort
luftgap. Mellan de tva cylindrar-
na rdader en konstant potential-
differens, som orsakar elt ra-
diellt, symmetriskt elektrosta-
tiskt filt inuti eylindrarna. Detta
filt riktar elektronstrommen mot
centrum av efterféljande elektrod,
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som pilarna visa. Iilektronstrom-
men dndrar riktning med 90° vid
varje elekirod, varigenom man
forhindrar primirelektronerna
att ga direkt till den stromsam-
lande  slutelektroden, I-typen
(fig. 3) samlar och riktar elek-
tronstrilen mycket skarpt, men
filtet vid varje elektirod iir svagt
och risken for rymdladdningsbe-
griinsning dr stor. T-typen (fig.
4A) har siimre samlande och rik-
tande egenskaper, men i gengild
ir filtet vid de olika elektroder-
na storre, varigenom man e¢j beho-
rymdladdningsbe-
griansning. I'ig. 5 visar ett foto-
grafi av ett T-ror med tre stegs

ver  befara

Iig. 6. Le-multiplikator wmed tre sleg.




forstirkning, motsvarande unge-
fir 500 ginger. Det arbetar med
200 A 400 volt per steg och kan
ge en ntgangsstrom pd ungefir
1 milliampere.

Ett omrade, dir elektronmul-
tiplikatorn har visat sig synner-
ligen anvidndbar, dr for forstirk-
ning av strommen frin en foto-
cell, och dr Zworykin med sina
assistenter har ocksd nedlagt ett
betydande arbete pd denna sak.
Samma forstirkning kan visser-
ligen ernfis ntan svarighet med
hjilp av rorforstirkare, men med
ett siimre forhdllande mellan
onskad signal och stérningar. Vid
en vanlig fotocell och rorforstir-
kare dr forhallandet signal/stor-
ning bestimt av det brus, som
uppkommer genom termoelek-
triska oregelbundenheter i kopp-
lingsimpedansen mellan fotocel-
len och forstirkaren. Vid elek-
tronmultiplikatorn erfordras ej
nigon sidan kopplingsimpedans,
och ett betydligt forbittrat stor-
ningsforhallande blir resultatet,
i synnerhet nér ett stort frekvens-
band erfordrar ett lagt virde pd
kopplingsimpedansen. Vid elek-
tronmultiplikatorn uppkommer
stérningar pid grund av statiska
oregelbundenheter i elektron-
strommen (den s. k. shoteffekten).
Utforda undersokningar visa, att
en vinst i signal-storningsforhal-
landet med 60 a 100 ginger kan
erhéllas vid en fotocell i kombi-
nation med en elektronmultipli-
kator, jamfort med en rorforstir-
kare, vid sidana ljusintensiteter
att den fotoelektriska strommen
ir av storleksordningen 109 2
10-'* ampere. Detta viktiga fram-
steg betriffande signal-stérnings-
forhallandet hojer elektronmulti-

Fig. 7. En elektronmultiplikator med
tio forstarkningssteg, i ndgot mer dn
naturlig storlek.
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plikatorn vida over andra for-
stirkningsmetoder, och dess be-
tydelse inom televisions- och ton-
filmstekniken torde bli stor.

Forutom hog forstiarkningsfor-
miga och hogt signalstérnings-
forhillande ha elektronmultipli-
katorerna fordelen av en jimn
frekvenskarakteristik frin mye-
ket liga frekvenser till frekven-
ser pi flera hundra kHz (kHz=
kilohertz=ke/s).

Elektronmultiplikatorprincipen
har for niirvarande natt sitt for-
niimsta anvindningsomride vid
den s. k. »magnetiska sekundir-
emissionsfotocellen», vilken visas
i fotografi pa fig. 7. Denna ap-
parat har tio stegs forstirkning,
och primérstrommen alstras av
det fotoelektriska skiktet i rorets
toppinda.

Fig. 4B visar ett schematiskt
kopplingsschema {6r den ovan-
nimnda fotocelltypen. Ljusstri-
larna sammanbrytas med hjilp
av en lins pa elektroden la och
utlosa en elektronstrom, som
successivt reflekteras fran 2a, 3a,
ete. 1 enlighet med fig. 4C, under
elektronmultiplikation vid wvarje
reflexion. Filtelektroderna 1b,
2b, 3b, ete. dro forbundna me-
delst inviindiga ledningar (visa-
de med streckade linjer) med
nirmast efterféljande sekundiir-
emitterande elektroder. Dessa
filtelektroder alstra ett elektro-
statiskt filt, som ger sekundir-
elektronerna deras initialhastig-
het, d& de limna de emitterande
skikten. Den krokta elektronvi-
gen frin en sekundiremitterande
elektrod till den nirmast efter-
foljande dstadkommes med hjilp
av magnetiska filt, alstrade av
permanenta magneter. Det mag-
netiska filtet fir vinkelritt mot
rorets lingdaxel och mot det
elektrostatiska filtet mellan de
Ovre och nedre elektroderna pa
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fig. 4. Detta arrangemang avskil-
jer fullstindigt primir- och se-
kundirelektronerna fran var-
andra och undanrdjer elektron-
strombegrinsningen pia grund av
rymdladdningar. Den elektrod for
elektrod okade positiva potentia-
len erhélles som i fig. 4B visas
medelst en motstindsspinnings-
delare, inbyggd i sjilva roret.

(Electronics, nov. 1935; Wire-
less World, 22 nov. 1935.)

Armstrongs frekvensmodule-
rade ultrakortvigssystem.

I septembernumret ay Populir
Radio 1935 omnimndes ett av
major E. H. Armstrong uppfun-
net system for frekvensmodule-
ring vid ultrakortvigsférbindel-
ser, som i viss omfattning hade
offentliggjorts i april 1935. Se-
dan dess har emellertid stor hem-
lighetsfullbet rétt kring uppfin-
ningen, under ideliga gissningar
i faekpressen, men forst den 6
nov. vid The Institute of Radio
Engineers’ sammantride har
major Armstrong littat en smula
pa sléjan, som omgivit hans nya
ultrakortvig. Den amerikanska
tidskriften Electroniecs limnar i
sitt novembernummer en samman-
fattande redogorelse for syste-
met, grundad dels pia major Arm-
strongs rapport till IRIE-motet
och dels pa en intervju med upp-
finnaren sjily. Det dr denna Elec-
tronies’ redogorelse som vi nedan
komma att referera.

Frekvensmodulering skiljer sig
fran den vanligen anvinda ampli-
tudmoduleringen genom att den
utsinda hogirekvensens amplitud
forblir konstant oberoende ay mo-
duleringsfrekvensen, medan bér-
frekvensen varieras med ett be-
lopp, proportionellt mot module-
ringsgraden, och med en hastig-
het, svarande mot modulerings-
frekvensen. I de av major Arm-

strong anviéinda apparaferna va-
rieras t. ex. birfrekvensen vid
fullmodulering 75 kHz pa var-
dera sidan om sitt normala, omo-
dnlerade virde, 41 MHz, och den-
na variation sker 5000 ginger
i sekunden, nir moduleringsfre-
kvensen dr 5000 p/s.

En férdel med en sidan anord-
ning dr att siindaren alltid ar-
betar vid optimal effekt (full ut-
gangseffekt hos slutréren), medan
vid amplitudmodulering maximi-
effekten kan bli fyra ginger si
stor som den omodulerade biir-
vagens effekt, vilket medfér ford-
ringar pd storre ror och stérre
kraftkiillor. Nackdelarna firo den
invecklade konstruktionen hos
sindare och mottagare och den
stora erforderliga bandbredden.
Det bor dock observeras, att gra-
den av frekvensmodulering, som
anvindes i Armstrongs system,
dr betydligt mindre #n den fre-
kvensmodulering, som oavsiktligt
uppstar vid manga amatorsinda-
re, som nu anvinda amplitudmo-
dulering pa 60 MHzbandet (5
meter),

Sindarens invecklade konstruk-
tion kan ej foérnekas; den inne-
haller férutom en kristalloscilla-
tor, balanserade modulatorer och
forstirkare ej mindre din 10 mul-
tiplicerande steg och 6 buffertfil-
tersteg. Mottagaren innehéaller
tre hogfrekvenssteg (41 MHz)
nirmast foljda av en frekvensom-
vandlare till 6 MHz, déirefter mel-
mellantrekvensforstirkning 2 000
gor, didrefter en andra frekvens-
omvandling till 400 kHz, en andra
mellanfrekvensforstirkning
1000 ggr, f6ljd av antomatisk vo-
lymkontroll, omvandlare frin
frekvens- till amplitudmodule-
ring, likriktare och ligfrekvens-

Fig. 8. Samma multiplikator som i fig.
7, sedd frdn olika hdll.

0om
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Fig. 10. Modulcringsomvandlaren i

Armstrongs mottagare. Diagrammet

visar frekvenskaralkileristiken for RLC
och R'L'C.

forstirkare. Genom anvindning
av ett kombinationsror for hog-
frekvenstorstirkningen har Arm-
strong lyckats nedbringa roran-
talet i mottagaren till den nitta
summan av 25 stycken. Mr Arm-
strong anser dock ej detta vars
nagon orovickande siffra; for-
enklingar komma sd smianingom.
Hans forsta superheterodyn hade
37 kontrollanordningar, for att
ta ett exempel.

Sindaren.

Under arbetet med experiment-
apparaterna utvecklades en me-
tod pa
ende viilkor och forutsittningar:
1. Stabil centralfrekvens (biir-
frekvens eller omodulerad
frekvens). 2. IEn av modulerings-
frekvensen oberoende frekvensav-
vikelse, proportionell mot modu-
Irullstiindig

Auviindandet av
kretsar for att
resonanssvarigheter.
5. Verkstiillandet av frekvensva-

grundval av nedansti-

leringsgraden. 3.
linearitet. 4.
aperiodisk:
eliminera

linear
amplifier
Master
oscillator

y i B,
DR
Balanced
moaulator

Rectifier

-
8
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o

-
o
g

o
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Voltage

riationer av storleksordningen
200 kHz utan att dsidosiitta nigot
av de foregiende villkoren.
Losningen av denna verkligt av-
skrickande samling problem
dstadkoms genom att anvinda en
liten fasforskjutning, astadkom-
men vid utgingen frin en oscil-
lator med konstant frekvens. Den-
na fasférskjutning, ej storre &n
maximalt 30°, gores proportionell
mot moduleringsfrekvensens amp-
skil, som mnedan
proportionell
mot moduleringsfrekvensen. Den-

litud och av
angivas, omvint
na frekvens med variabel fasvin-
kel tillfores sedan en serie fre-
kvensmultiplicerande steg, vilka
multiplicera frekven-
sen och dess fastorskjutning. Ef-
ter multiplikation till 41 MHz
dr fasvinkeln tillrickligt stor for

samtidigt
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Amplifier R

att orsaka 100 procent frekvens-
modulering vid den hogsta fore-
kommande moduleringsfrekven-
sen,motsvarande 75 kHz avvikelse
pd varje sida om centralfrekven-
sen, d. v. s. 150 kHz bandbredd.

Det bor observeras, att om inte

fasforskjutningen vore omvint
proportionell mot modulerings-
frekvensen, skulle den slutliga

frekvensavvikelsen bli proportio-
nell mot moduleringsfrekvensen,
vilket strider mot forutsittning
2 ovan. Den inversa proportiona-
liteten i fasforskjutningen astad-
kommer, att f{rekvensavvikelsen
hos den utsinda hogfrekvensen
blir oberoende av modulerings-
frekvensen. ISffekten dstadkom-
mes genom att shunta module-
ringsforstiirkarens galler med en
kondensator.

Apparaterna for dstadkomman-
de av fasforskjutningen dro sche-
matiskt angivna pa fig. 9. En
kristallstyrd oscillator pa 50 a
100 kHz matar en linedr forstir-
kare och gallren hos en balanse-
rad modulator. Modulatorn till-
fores moduleringsfrekvensen pa
supressorgallren. Den fran modu-

latorn utgiende hogfrekvensen
innehdiller de bida sidobanden

(oscillatorfrekvensen plus och
Forts. 4 sid. 22

Fig. 9. Anordningen for fasforskjul-
ning i Armstrongs sindare. Det in-
fillde diagrammet Elargor den 8tore
ningseliminerande verkan hos det arm-
strongska dverfioringssystemet.
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e av Svenska Radiobolaget under somma-
ren 1935 paborjade televisionssindning-
arna ha rint synnerligen stor uppmiirk-
samhet fran sdvil press som allmiinhet.
Det forsta offentliga framtriidandet skedde vid en
demonstration pa Piperska Muren i slutet av juli.
Lhuru forsoken voro lyckade, visade det sig, att
effekten var alltfor lig for att tillita overforing dver
nagon lingre stricka. Sindaren har dirfér under
hosten ombyggts, varvid effekten okats frin endast
nagra 10-tal watt till ca 1/2 kW. Samtidigt bar en
forbittrad utexperi-

avsevirt antennkonstruktion

Beskrivning av Svenska Radioaktie-
bolagets férséksanldggning

Av ingenjér Erik Hullegérd

menterats, Anliggningen, som utforts av Radiobola-
gets ingenjorer I. Svedberg och G. Ho6k, delvis i sam-
arbete med den tyska firman Loewe (se iven Popu-
Lir Radio nr 10, 1935), kommer nedan att beskrivas
i sitt nuvarande skick, Som framgir av beskrivning-
en dr emellertid ej heller detta stadium slutgiltigt.

Vinjettbilden visar projektorrummet med filmpro-
jektorn Iingst till viinster. Anliggningen idr tillsvi-
dare endast utford f6r siindning av filmer. 1 for-
grunden synes den likstromsmatade projektionsbag-
lampan, typ Artisol. Under denna sitter instrument-
tavlan med padragsmotstand ete. (se fig. 2). Framfor

O

B/ MF

Fig. L.

Mottagarens skcelettschema.




Llig. 2. Filmprojektorn.

tavlan skymtar den ena filmkasetten, medan den
andra synes overst pi bilden (se iiven fig. 5). Filmen
kyles kountinuerligt av rinnande vatten. En del av
kylsystemet skymtar under den oversta kasetten.
Sedan filmremsan passerat objektivet, fortsiitter den
till det nedantor placerade tonupptagningssystemet,
som dr av normalt utforande med gasfylld fotocell.
Objektivet kastar en bild av filmen pid nipkowskivan
genom det dversta av de bada pa bilden synliga fonst-
ren i det skivan omgivande skyddshéljet. Under det
filmen forflyttas 25 steg pr sekund med konstant
hastighet, alltsi ej stegvis som vid vanlig projektion,
avsokes bildytan av nipkowskivans 180 hil, varvid
bilden alltsi uppdelas 1 180 parallellia linjer. Da fil-
men framdrives kontinuerligt, varigenom dfiven min-
skat slitage erhilles, placeras de 180 hiilen ej pi en
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spirallinje utan pd en och samma cirkel-
periferi. Innan den genom halskivan
framsliippta ljusstrilen triffar fotocel-
len, passerar den forst ytterligare en
skiva (lingst upp till hoger pa fig. 5).
Denna anviindes emellertid #nnu ej,
utan skall férst tas i bruk vid det snart
forestiende inforandet av den s. k. rad-
forskjutningsmetoden (se Populir Radio
nr 10, 1935) och kommer diarfor att be-
skrivas senare i annat sammanhang.
Vid denna férestiende anvindning kom-
mer samtidigt linjeantalet att hojas. Fo-
tocellen, som slutligen uppfangar ljus-
strilen, dr jimte forsta forstirkarsteget
inbyggd i den svarta lidan lingst till
hoger och iir jimte sin anslutningskabel
forsedd med icke mindre dn 3-dubbel
skiirmning. Slutligen finnes pd nipkow-
skivan iven ett antal radiella spar, ett
for varje bildrad. Niir dessa passera for-
bi en i det hogra fonstret pa skyddshol-
jet placerad tredje fotocell, alstras i
denna de erforderliga synkroniserings-
impulserna.

For att mojliggora anvindandet av
den hoga forstirkning som hir erford-
ras, arbeta oscillatorréren pa dubbla
den viglingd, som sedan ntsindes. For-
stiirkningen sker silunda i forsta etap-
pen pa en viglingd av 13.94 meter for
bildsindningen och 14,62 meter for lju-
det. Bild- och synkroniseringsimpulser-

I'ig. 8. Bild- och ljudfarstirkare, oscillatorer m. m. Till vin-
ster pd bilden skymtar filmprojektori.
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na tillforas tva olika galler i ett och
samma ror. Synkroniseringsimpulserna
besta som vanligt i ett fullstiindigt un-
dertryckande av bdrvigen medan bild-
moduleringen ligger mellan ett maximi-
och ett minimiviirde, varvid amplituden
aldrig nedgar till noll.

I den till hoger pa fig. 3 synliga for-
stiirkaren, diir den ovre raden tjinstgor
for ljudsiindaren och den undre for bild-
siindaren, hojes effekten till ea 20 watt.
I samma rum finnes dessutom en kon-
trollmottagare, dven denna instilld pa
dubbla viglingden.

Frekvensfordubblaren  och
stirkaren, som hojer effekten till ca
500 watt, dro placerade i eft an-
grinsande rum. Slntsteget, som i var-
dera sdndaren utgbdres av 2 st. push-
pullkopplade 16r ACT 9, matas med
3500 volt anodspidnning och ca 1,5 kW

slntfor-

Fig. 4. Anodspdnningslikriktaren.
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Fig. 5. Detalj av projektorn.

tillford effekt. Roren kylas med kalluft, varvid temperaturen ej
overstiger 60 a 70 grader. Anodspidnningslikriktaren, som bestir
av 6 st. Marconirér MR2, upptar ett helt stativ. I'ig. 7 visar en
niarbiid av réren, upptagen under drift, varvid anoderna, som
synes bli glodande.

I'ran slutstegen ledas sviingningarna over tvatridiga matar-
ledningar till antennen. Bildsindarens feeder ir omsorgsfullt
skiirmad genom inbyggnad i en trumma av kopparplit. Sjilva
antennen ir av s. k. zeppelintyp och placerad 12 meter Over
taket. I'eederns oOversta del idr av ett speciellt utférande och
har en karakteristik som ir geometriska mediet mellan anten-
nens och den egentliga nedledningens. Genom den sdlunda
dstadkomna biittre anpassningen erhilles 6kad verkningsgrad.

De utgiende svingningarna ha en frekvens av 41 MHz for
Ijudet och 43 MHz for bilden, motsvarande vaglingderna 7,31
och 6,97 m. Ior att kunna éverfora det mot bildmoduleringen
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Den ena stutforstirkaren,

Fig. 6.

svarande frekvensbandet éiro siindarens kretsar dim-
pade med motstind.

Till slut niagra ord om de vid forsoken anviinda
mottagarna, vilka dro av Loewes fabrikat (se Popu-
lir Radio nr 10, 1935). Av skelettschemat, fig. 1,
framgar att blandarréret och forsta mellanfrekvens-
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forstirkarroret diro gemensamma for ljud- och bild-
mottagardelarna. Ljudsvingningarna foras darefter
via ett trippelrér som innehdiller detektor och 2 lag-
frekvenssteg {ill hoglalaren. Bildsviingningarna fo-
ras efter ytterligare 2 mellanfrekvenssteg till en dub-
beldiod, som utgir bade demodulator och amplitud-
filter. Efter 1 stegs forstirkning foras bildsviing-
ningarna slutligen till katodstralrorets wehneltey-
linder. De av amplitudfiltret utfiltrerade synkroni-
seringsimpulserna foras via ett par enkla lig- resp.
hogpassfilter till de bada kippgeneratorerna, vilka
pid vanligt siitt besta av ett thyratronror, som regle-
rar spiinningen over en kondensator. Ifter ett push-
pullkopplat torstirkarsteg tillféras kippsvingning-
arna katodstilrorets styrplattpar. Ur servicesyn-
punkt iir det en stor fordel att mottagaren ir byggd
i enheter, si att man vid ett eventuellt fel litt kan
utbyta exempelvis ett torstirkarsteg eller ett kipp-
aggregat.

Fig. 7. Nirbild av likriktarriren.

Popular Radio

@ Ar saklig, vederhiiftiz och opartisk

Utkommer regelbundet den 15 varje mfnad

mersiella mottagare

O

@ Innehiiller tekniska beskrivningar dver goda kom-

@ Beskriver pi ett littfattligt siitt nya uppfinningar
och principer

@ Innehiller det minsta mdjliga av teoretiska ut-

liiggningar

Landets stérsta och mest spridda radiotidskrift
med en minimiupplaga a¢ 10.000 exemplar.

@ Avhandlar i form av populiira konstruktionsbe-
skrivningar den praktiska tillimpningen av nya
konstruktionsprinciper

@ Ger amatbren utforliga beskrivningar Gver intres-
santa experiment och apparater inom radions och
niirbesliiktade omriden

Avhandlar alla nyheter pd radioomridet
Ar den idealiska amatirtidskriften

Uppskattas pd grund av sin vederhiiftighet och
opartiskhet iiven av fackminnen
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En amatae
bandmikeofon

Hur man av magneten fran en kasserad elekiricitets-
matare samt ett inképt bandmembran tillverkar en
mikrofon, som &vergldnser reiszmikrofonen i fraga
om ljudkvalitet och ar fullstandigt brusfri.

Av S. Thurlin.

agneten till modellmikrofonen iir ta-

gen ur en kasserad likstromsmiitare

och har den form och storlek, som

ig. 1 visar. (Populir Radio limnar

upplysning om inképskiilla.) I densamma finnas hal

borrade, si att ett par polskor av mjukt jirn knnna
lastsiittas pa magnetens skiinklar.

I stillet fér ovannimnda magnet kan man even-

tuellt sammanskruva tvd styeken mindre magneter,

s att sammanlagda bredden pia skiinklarna blir 50
mm. Liknimniga poler Liggas pi varandra, si att de

samverka. Kraftiga magneter maste anviindas, for
att man skall fa nagot resultat. Permanentmagneter

frin magnetapparater, som aunviindas i bilmotorer,
torde fven vara limpliga.

Hur polskorna tillverkas.

Ltt 50 mm langt 17 fyrkantjirn sigas diagonalt
fran ena dnden, si att jirnstycket blir delat i tva lika
delar, som anviindas till polskor. (Se fig. 1 och 3.)
De sidor av polskorna, som skola ligga an mot mag-
netens skiinklar, planas noggrant, och hal borras samt

A

gingas for 3/16” jirnskruv. De delar av polskorna,
som skola vara viinda mot membranet (bandet), pla-
nas och poleras mot fin smirgelduk. (Se fig. 3.)
Niir polskorna skola inpassas pia magneten, miaste
de noga rentorkas fran filspan. Likasa bor mikro-
fonen, nir den ir firdig, placeras pa en plats, som ér
fri fran jdrnfilspin och andra sma jarn- eller stal-
partiklar. En liten jarnpartikel mellan polsko och
membran kan forrycka hela resultatet. Bist vore att

Den fardige bandmikrofonen med pdbyggd transformator. placera mikrofonen under en huva av tunt tyg, pa
Genom vridning av den dvre skruven i ebonitbulten kan n ¢ 4
bandet (membranct) spinnas mer cller mindre. samma sitt som permanenthogtalarna. Men hilles

8 T N
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P: magnet, B:

den borta fran filspan och dylikt, s dr det ej nod-
viandigt.

Luftgapet mellan polskorna skall vara si brett, att
bandet kan fritt rora sig mellan dem. Darfor dr
det bist att forst anskaffa ett band och efter dettas
bredd ritta luftgapets. Vanliga bandbredden fir om-
kring 4 mm.

Membranfistets utforande.

Membrantistet tillverkas av ebonit och bandméis-
sing enligt fig. 1 och 2. Byglarna dro av 1X15 mm
bandmissing. De bdjas enligt fig. 2, och hil borras
for skruv, som skall fasthilla dem vid eboniten.
Under en av skruvarna vid varje bygel liigges en

Fig. 1. Arbetsritning till bandmilkrofonen.
Mdtten dro i mm. M: membran, A: polskor,
byglar fir membranet,
(: ebonitbult, S: stativ, F: jolplatia.
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kabelsko for anslutning till
transformatorn.

I andra éinden av byglarna
gores en klimma for fistande
av bandet. Mellan byglarna
anbringas en ebonitbult, som
borras och giingas i dndarna
for 3/32” skruv. Med dessa
skruvar kan sedan bandet
spinnas lagom hart.

Ebonitfastet utsagas ur en
20 mm tjock ebonitplatta till
en storlek av 30X50 mm. 1
detta borras och gingas hil
for fyra stycken 3/32” skruv
och tvi stycken 3/16” skruv.
De forra fasthilla byglarna,
de senare fasthialla mikrofo-
nen vid stativet.

Stativet.

Av ettt stycke 27X1/8"
bandjirn tillbockas ett stativ,
som fir det utseende som figu-
rerna ocl fotografierna visa.
I overiinden borras frigiende
hal f6r 3/16” skruv mitt for hilen i magneten. I nedre
inden borras hal for triskruv, som fasthalla stati-
vet vid fotplattan. Fotplattan fir av 12 mm {jockt
trii. Pa ovre iinden av stativet iir fasisatt ett stycke
bandmiissing, vid vilket Gvre ringen pd mikrofon-
holjet fastskruvas. (Se fotografierna.)

Hur mikrofonen sammansattes.

Stativet fastskruvas vid fotplattan. Magneten fast-
hilles pi sin plats medan man skruvar in fistskru-
varna genom stativets dvre iinde och magneten, in i
ebonitfiistet, som tjiinstgor som mutter. Sedan fast-
skruvas byglarna pd sin plats. Hirvid miste tillses,
att skruvarna, som fasthilla dem, inte dro si linga,
att de gora kontakt med skruvarna fran stativet.
Mellan byglarna inséttes ebonitbulten med tillho-
rande skruvar.

Bandet inpassas mellan byglarna, si att det kom-
mer att ligga mitt emellan polskorna. Det striickes
endast si mycket, att det framifran sett blir rakt, sa
att det gir fritt mellan polskorna. Biista resultatet
far man genom att prova sig fram. Bandet fir natur-
ligtvis ej spiinnas sd hért, att veckningen fordirvas.

Niér bandet iir inpassat pa sin plats, undersoker
man om god-kontakt finnes mellan band och byglar
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Mikrofonen wmed skydds- och skdrmhuven avtagen. Den
undre ringen pd denna dr oppen baktill och Eldmines wvid
pasdittningen medelst en bult fast omkring mikrofonens fot-
platta. — Vinjettbilden visar mikrofonen inuti skyddshuven.

genom att inkoppla ett element pa 1,5 & 2 volt, ej
mera, over byglarna. Bandet skall di tydligt bukta
sig utit eller inat, beroende péa strémmens riktning.

For att kontrollera om bandet gar fritt mellan
polerna kan mikrofonen inkopplas som hortelefon till
en radiomottagare med hjilp av en utgingstransfor-
mator for ligohmiga hogtalare, Inkopplingen sker
da frin transformatorns sekundiir direkt pa mikro-
fonens byglar. Anpassningen blir ej sid bra, men Ijudet
skall i alla fall bli klart och rent, om bandet gar
fritt. Man fir ligga orat intill mikrofonen for att
hora nigot, men man fir vara aktsam om bandet,
som {r ganska omtiligt. Vid detta prov fir man ej

Fig. 2. Detaljritning till membranfistet. Ebonitstycket E

fastskruvas vid magnelen och uppbdar de bdda byglarna,

mellan vilka membranet dr inspdnt. K dr milkrofonens ena
kontaktbleck. Ibonitbulten € dr 75 wmin ldng.

Fig. 3. Detaljritning till ena polskon samt membranct. Pol-

skornas bredd (ca 22,5 wmum) fdr avpassas efter membranets

bredd samt avstdndet mellan magnelpolerna. Spelrummet

mellan membran och polsko bor helst ej ware stérre dn
ndgra tiondels milliuncter.

vrida pit sa kraftigt, att bandet blir skadat. Man far
alltsd ej forsoka anvinda mikrofonen som hogtalare.

En wmproviserad mikrofontransformator.
Transformatorns omsittningstal skall vara ritt
stort, ca 1:300 vid koppling enligt fig. 4. Forf. an-
vinder en vanlig ligfrekvenstransformator, pa vil-
ken 25 varv 0,7 mm bomullsomspunnen koppartrid
pilindats som priméir. Uttag dr gjort efter 10 vary,

s att 10, 15 eller 25 varv kunna inkopplas. Transfor-
Forts. & sid. 24

Fig. 4. Mikrofonens inkoppling till férsta riret i mikrofon-
forstirkaren. Motstdndet R tjdnar till att forbédtira trans-
Jormatorns frekvenskurva och ken ha ett vdrde av 0,1 meg-
ohm. En negativ gallerforspdnning dr ej nidvindig pd forsta
réret, emedan signalspdnningen har dr muycket liten.



det f0l-
jande alla elekironer, som ga utan-

ed lickelektroner menas i

for det egentliga elektrodsystemet

och dirfor bli mer eller mindre opa-
verkade av detta. Hit riknas de elektroner, som ga
ut fran katodens dndar och triiffa isolatorerna, som
sammanhilla elektrodsystemet, och silunda ej gi
genom elektrodsystemet till anoden i vanlig ordning.
Vidare riknas hit de elektroner, som passerat elek-
trodsystemet i vanlig ordning men ej uppfiangats av
anoden ntan ga igenom dennas maskor (vid ror med
niitformig anod) och komma in i rummet mellan
anoden och glasviggen.

Dessa lickelektroner ha i manga fall synnerligen
lag hastighet och tillryggaliigga relativt linga striic-
kor inuti rovet, varfor de mycket starkt paverkas av
frimmande filt. Deras verkningar forhojas dirige-
nom, att i de flesta fall ur isolatorerna sla ut
sekundirelektroner. Hirigenom fa de i det foljande
beskrivna stéorningarna en mycket karakteristisk
prigel.

Vissa faktorer ha bidragit till unppkomsten av
dessa storningar, t. ex. anviindandet av isolations-
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Medféra sekunddremission frén glasvégg och isolatorer,

vilket ger upphov till svérartade stérningsfenomen i réret.
Hur dessa stdrningar eliminerats vid moderna radioror.

Av G. Jobst och F. Sammer, ur »Die Telefunken-Réhre».

bryggor av keramiskt material, som placerades titt
invid elektrodsystemets dndar. Allt eftersom radio-
apparaternas forstirkningsgrad och kinslighet bli-
vit storre och fordringarna pi ljudrenhet, stérnings-
frihet samt utgangseffekt stigit, ha dessa storningar
gjort sig allt mer miirkbara, och det blev slutligen
nodvindigt att finna fullt effektiva medel for deras
undertryckande. Denna uppgift ar numera fullt till-
fredsstillande 1ost,

Olika storningseffekter, fram-

kallade av lickelektroner.

1. Allmdanna kinnetecken.

Alla genom lLickelektroner framkallade storningar
ha sa manga gemensamma kiinnetecken, i synnerhet
da det ar fraga om utlosning av sekundirelektroner,
att man vid framdeles uppdykande enstaka stor-
ningsfenomen utan svrighet kan avgora, huruvida
dessa bero pa lickelektroner eller ej.

Lickelektronerna éro som nimnt relativi lang-
samma, d. v. s. ha liag hastighet. Lingsamma elek-
troner iiro mycket kiinsliga for biade elektrostatiska
och elektromagnetiska filt. Denna kénslighet for
yvtire fiilt fir emellertid dinnu storre hos lickelektro-
nerna, som ga i fullstindigt oskyddade banor, in hos
de elektroner, som ga den normala vigen inuti clek-
trodsystemet och genom metallelektroderna dtmin-
stone éiro skyddade mot elektrostatiska fialt. Om dir-
for dven svaga yttre elektrostatiska eller elektro-
magnetiska fillt mirkbart inverka pa stoérningsfeno-
menen inom roret, sa kan man vara ganska siker pa,
att dessa storningsfenomen ha sin orsak i lickelek-
troner.
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Fig. 1. Anodstréom-gallerspinningshuwrvor for treclektrodror,

liknande REN 914. a: rior utan lickemission, med forkortat

emitterande skikt. b: ror med ldickemission vid elektrod-
systemets dndar.

Vidare iir sekundiremissionen vid isolatorer icke
entydigt bestimd av spinningarna pi elektroderna,
utan om t. ex. anodspinningen (med ovriga spin-
ningar konstanta) forst okas fran noll till maximum
och dérefter dter minskas till noll, hela tiden stegvis,
varnnder anodstrommen avlises, sia erhilles olika
viirden pa anodstrémmen vid 6kningen och vid minsk-
ningen. (Se fig. 3.) Overgingen mellan kurvorna for
Okning resp. minskning sker sprangvis. For desss
foreteelser dr siittet for inkopplingen av roret ofta
av betydelse, d. v. s. huruvida man ligger spiinning
pd elektroderna, innan katoden hunnit bli varm, eller
om man lorst later katoden bérja emittera elektro-
ner, innan elektrodspinningarna paligeas. T senare
fallet uppladdas isolatorerna av elektronerna till ne-
gativ potential.

Slutligen tillkommer en annan sak. Isolatorerna i
clektrodsystemet, som i och for sig ha ett isolations-
motstand, liggande mellan nagra hundra upp till tu-
sen megohm, medféra i samband med den si smi-
ningom skeende uppviirmningen av roret under
drift, att verkningarna av sekundiiremissionen fore-
Det
hiinger pa, i vilket tillstand med hiinsyn till upp-

falla att vara icke nojaktigt reproducerbara.

viirmningen roret befinner sig, eller, med andra ord,

et a

-4y

Fig. 2. Ovre dnden av cleklrodsystemct hos ettt indirelt

uppvarmt treelektrodrir. Elektroderna dro inbordes fizerade

medelst den keramiskae isolationsbryggan K. Diagrammet
visar spénningsfordelningen pd denna isolator.
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pa isolatorernas ledningsformaga vid det tillfille,
da undersokningen utfores. Vidare kunna verkningar-
na av sekundéiremissionen variera med tiden pa grund
av att gasrester frigoras frin de under drift upp-
viirmda elektroderna eller glasdelarna. Dylika gas-
rester siitta sig ibland som en tunn hinna pa glas-
viiggarna och isolatorerna i roret och kunna dirige-
nom visentligt forindra sekundiiremissionsegenska-
perna hos desamma.

2. Lickelektroner fordndra formen hos Ta—IHg- samnt

Ta—FEa-kurvorna.

Iig. 1 (kurva a) visar anodstrom-gallerspinnings-
kurvan {or ett treelektrodror, som saknar lickelek-
troner. Vad som intresserar mest ir den nedre delen
av denna kurva, emedan hiir inverkan av liickelek-
troner procentuellt sett skulle vara storre. Kurvan
b i samma figur visar ett ror med lickelektroner,
vilka frin katodens iindar gi utanfor styrgallret och
direkt till anoden. Dirtor blir anodstréommen storre

mA |
04}

/A

A

| a3t

.

e 3004__;
——F

A

Fig. 3. Anodstrom-anodspinningskurvor for erperinentrior,

liknande REN 914 a: ror utan ldckemission. b: vir med

liickemission, dstadkonumande sekunddremission frdin isola-
tionshryggorna vid elektrodsystemets dndar,

an 1 foregaende ror, och skillnaden iir procentuellt
storre vid laga viirden pa anodstrommen. Vid denna
undersokning anvindes tvenue ror av samma typ,
och pd det ena (motsvavande kurvan a), hade det
emitterande skiktet pa katoden gjorts nagot kortare,
varigenom inga elektroner kunde licka forbi gallret.
I dessa experimentror anviindes med avsikt inga iso-

lationsbryggor intill elektrodsystemets dndar.
Undersokning av isolatorernas inverkan gjordes
med ror, uppbyggda enligt fig. 2. Hir kan isolations-
bryggan K tinkas som en mycket hogohmig spin-
ningsdelare, och spinningsfordelningen utefter denna
framgar av diagrammet under figuren, gillande for
250 V anodspiinning och —4 V gallerforspinning. Ge-
nom denna potentialférdelning utefter isolatorerna
paverkas forst och framst det elektrostatiska filtet
vid dndarna av elektrodsystemet, och isolatorerna fa
redan hiirigenom en viss inverkan pa liickelektroner-
Torts. & sid. 2¢
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Nya uppfinningar

POPULAR RADIO

En automatisk skivvéxlare
av helt ny konstruktion.

e senaste dren ha fort oss ett bra stycke

framit pad vigen mot den 100 %y korrekta

Ijudéitergivningen. Inneborden av begrepp

sidana som amerikanarnas »true to life»
och »high fidelity» ha alltmer borjat ingd i det all-
miinna medvetandet, och fordringarna pia god ljud-
kvalitet dro nu betydligt stérre in forr, vilket ma-
hiinda ir orsaken till att si minga byta ut sina ra-
dioapparater av ildre och nyare arging mot den
allra senaste modellen, vilker har biittre ljud. Men
di rundradion bjuder pa sd omviixlande program,
vilka ju skola tillfredsstiilla de mest skilda smak-
riktningar och varje programpunkt givetvis icke kan
intressera alla, ha allt flera som komplement till ra-
diocapparaten skaffat sig en grammofonutrustning.
Iin bidragande orsak hirtill ir ocksd framstegen pa
inspelningsteknikens omride och den miingd inspel-
ningar som goras, s att man nufértiden pa grammo-
fonskiva kan erhilla just den sing och musik, som
tilltalar ens egen smak.

Det stora flertalet ha ndojt sig med att antingen
forse en vanlig grammofon med en pick-up eller ha
skaffat sig en elektrisk grammofonmotor med till-
behor. Hittills har det siikerligen icke varit minga
som haft en automatisk skivvixlingsanordning, da

Iig. 1. Luwzors nye skivvdzlare i arbete. Pick-up-armen har
just svingts in, och ndlen sittes ned i yttersta spdret pd
den straz forut nedmatade skivan.,

dessa pid grund av sin komplicerade konstruktion be-
tingat ett mycket hogt pris. Det dr dirfor glidjande
att det nu framkommit en svensk skivviixlare, som
dr forbluffande enkel till sin konstruktion och diir-
for mycket billigare fin sina féregingare pi mark-
naden.

Det ir Radiofabriken Luxor i Motala som lanserat
nimnda uppfinning, vilken iir patentsokt i hela virl-
den. T en kompakt enhet, fig. 1, har sammanbyggts
en elektrisk grammofonmotor, pick-up och skivvix-
lare, som automatiskt spelar 8 till 10 skivor. Enhe-
ten utgor siledes en komplett grammofonutrustning,
vilken med skivvixlare endast tager nagot storre ut-
rymme i ansprik dn en vanlig grammofon och ir
mycket enkel att montera, dd man endast behdver
taga ut ett hil £or motorn, vilken ensam befinner sig
under monteringsplattan. (Se fig. 2 och 3.)

Irig. 3 visar skivviixlaren med kipan avtagen
och mekanismen synlig. Om man jimfor denna
med tidigare skivviixlingsanordningar, vilka
ha en mekanism med ett otal hiivstiinger och
fjidrar, sammanbyggd med motorn under mon-
teringsplattan, inser man fordelarna och for-
biittringarna med denna enkla, {indaméilsenliga
konstruktion. Kraften for drivandet av meka-
nismen, som endast under skivviixlingen ut-
nyttjas, ir pd grund av god avbalansering och
konstruktionens enkla princip ytterst ringa,



POPULAR RADIO

Fig. 2. Den nya skivvizlaren krdver ringa utrymme. Under
chassict finns ej ndgot annat dn grammofonaotori.

varfor en grammofonmotor av standardutférande
kunnat anviindas.

Hur skivvdclingen tillgdr,

Nir en skiva dr slutspelad, for pick-up-armen frik-
tionsskivan, som i figurerna synes vid skivtallrikens
kant, 1 ingrepp, och mekanismen borjar arbeta.
Denna bestar av en kuggvixel, som driver ett stérre
hjul, hjdrtat i hela anordningen, det s. k. huvudhju-
let, vilket medan det roterar ett varv fullfoljer hela
skivvixlingsforloppet. Detta hjul astadkommer sé-
lunda, att pick-up-armen lyftes och sviinges ut, att
niista skiva pdmatas, att pick-up-armen sviinges till-
baka till grammofonskivans kant och att den dir
sakta séinker sig, si alt nilen triffar just dir inspel-
ningen borjar, samt att friktionsskivan drages ifran
skivtallrikens kant, si att mekanismen stannar. Niir
skivan fr slutspelad, borjar samma procedur pa nytt.

I6or att kunna forstd, hur huvudhjulet utfor allt
detta, maste vi forst 4 fig. 3 iakttaga, hur pick-up-
armen dir fist vid mekanismen. Genom denna gir en
tjock axel — huvudaxeln — pa vilken pick-up-armen
under spelning vilar men icke dr fist. Dess fistpunkt
dr som synes i nedre delen av ett »vinkeljarny, vilket
1 sin tur dr fist vid huvod-
axeln. Om pick-up-armen lyf-
tes rakt upp, blir alltsa hela
vinkeljirnet synligt, och pick-
np-armen kommer en god bit
frin hela mekanismen. Da man
vet hur pick-up-armen ir fiist,
bliva luvudhjulets olika pre-
stationer Littforklarliga.

Pick-up-armens héjning och siinkning sker pa f£ol-
jande sitt: Pi Gversidan av huvudhjulet, som ligger
horisontalt, gir lings nistan hela dess periferi en
upphdjning. Inuti huvudaxeln dr en tapp, som under
spelning vilar pd en icke upphojd punkt pa huvud-
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hjulets periferi och di dir lika 1ing som huvudaxeln.
Niir nu skivvixlingsforloppet bérjar och huvudhju-
let borjar rotera, glider tappen upp pd upphojningen
och kommer hogre iin huvudaxeln, pick-up-armen
Iyftes och forblir 1yft dnda till slutet av huvudhjulets
rotationsvaryv, di upphéjningen sakta minskar i hojd
ner till den icke upphdjda utgangspunkten, och pick-
up-armen sinkes sakta mot skivan. ‘

Ut- och insvingningsrorelserna formedlas frén
huvudhjulet och huvudaxeln via vinkeljirnet till
pick-up-armen pi foljande sitt. Nedtill pd huvud-
axeln dr en »skiva» fastgjord, vilken gir in over hu-
vudhjulet och sdledes fiven dr horisontal. Denna skiva
dr si formad, att, niir en pit huvudhjulets ovansida
stiende tapp under rotationsvarvet stoter pa den-
samma, huvudaxeln vrides och dirmed pick-up-armen
svilnges ut och in. Utskéirningen i skivan ir nistan
V-formad. Niir tappen alltsdi kommit till spetsen av
V:et, dr pick-up-armen lingst utvriden. Bade skivan
och tappen, sivil som en annan i mekanismens sta-
tiv fastgjord tapp, vilken ytterst i det V-formade seg-
mentet begrinsar pick-up-armens totala svingnings-
mojlighet till ett kvarts varv, iiro synliga & fig. 3.
Givetvis éro de olika rorelsemomenten si anordnade,
att utsviingning icke sker foérriin efter lyftning. An-
mérkningsviirt dr, att det hela kan fis att fungera
pét sd enkelt sitt och att inga som helst justerings-
anordningar hirfor dro behovliga.

Nedmatningen av en ny skiva tillgar pa sa sitt, att
de med »knivary forsedda pelarna, pi vilka skiverna
magasineras, vridas ett kvarts varv. Innan knivarna
helt utvridits, sa att skivan nedmatats, gi knivarna
pd motsatta sidan av pelarna in och uppbira de
ovanfor liggande skivorna. Vridningen av pelarna
formedlas ocksa fran huvudhjulet. Pa dettas under-
sida sitter niimligen en tapp, som under rotations-
varvet — just nir pick-up-armen fr mest utsvingd

Forts. & sid 24

Pig. 3. Denna bild visar sjilva mekanismen, som drives frin
skivtallriken medelst cott friktionshjul.
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RADIOINDUSTRIENS NYHETER

Ringtransformatorer for radiocapparater etc.

Firman Weichert & Caris, Stockholm, for i marknaden
ring- (toroid-) transformatorer av mirket »KErkay samt
iiven drosslar av samma typ. Bade niittransformatorer och
liigfrekvenstransformatorer finnas., Den viktigaste foérdelen
med denna typ av nittransformatorer och sildrosslar iir, att
lackliltet blir obetydligt i jiimforelse med den vanliga typen,
vilket, gir att niitaggregatet ¢j behover skiirmas frin den
ovriga apparaturen i radiomottagare, katodstriileoscillogra-
fer o. s. v. I friga om ligfrekvenstransformatorerna ha
dessa ringa kiinslighet for yttre magnetfilt i jiimforelse med
oskiirmade ligfrekvenstransformatorer av vanlig typ.

Kiirnblecken ifiro enligt uppgift i ett stycke. Kirnan sak-
nar alltsa fogar, vilket vid niittransformatorerna givetyvis
fir en fordel. Vid drosslar och utgingstransformatorer med
likstromsbelastning iir ett luftgap dock ofta av viirde.

Vi dterkomma i nista nummer med utforligare uppgifter.
Samtliga typer av transformatorer och drosslar finnas i
lager.

Styrkristaller, transformatorer etc.

A.-B. Antrad, Stockholin, representerar Dbl. a. Premier
Crystal Laboratories i New York, som tillverkar styrkristal-
ler fir siindare i ett stort antal olika typer, med frekvenser
frian 20 till 8 000 ke/s. Kristallerna levereras bide utan och
med hillare. I senare fallet garanteras en noggrannhet av
ca 1/107. Noggrannheten med hiinsyn fill vid bestiillningen
uppgiven frekvens #r upp till 0.03 9.

Samma firma representerar United Transformer Corpora-
tion i New York, som levererar byggsatser till forstiirkare
med de nya amerikanska metallroren. Varje forstirkar-
koppling iir omsorgsfullt utprovad. Sju olika typer for 10—40
W distortionsfri utgangseffekt ha utarbetats. »U. T. C»
tillverkar iiven siindare, dir biirvigens styrka varierar med
moduleringen, varigenom viss effektbesparing ernds. Delar
till sidana siindare kunna ocksd erhillas.

Transformatorpldt.

Frin The Armeco International Corporation i Amerika ha
vi mottagit en broschyr med data for de av »Armcoy fram-
stiillda platsorterna, avsedda for elektriska maskiner och
transformatorer, fiven for radioiindamil.

Representant £6r Sverige dr Rent Jédrn A.-B., Malmd.

Elektrolytkondensatorer.

Blektriskha Akticbolaget Siemens, Stockholm, tillverkar
elektrolytkondensatorer med féljande standardspiinningar:

150, 200, 250, 300, 350, 400, 450 och 500 V. Detta iir arbets-
spiinningen. Toppspiinningen ligger ca 10 % higre. Konden-
satorer med andra spiinningar kunna erhillas pd bestiillning.

Kapaciteter pd 8 och 16 xF tillverkas samt dessutom stan-
dardkombinationer mellan dessa, t. ex. 8+8, 16-+8, 16--16
+8 uEF o. s v. Vissa kombinationer kunna erhillas med
eller utan gemensam minuspol.

Mitinstrument.

Ingenjorsfirman Wenander, Stockhobn, ir representant for
Hornwerk i Leipzig, som tillverkar det i Populir Radio nr
4, 1935, sid. 100 avbildade vridspoleinstrumentet med 270°
skala. IFOrdelen #ir att skalan blir betydligt lingre iin vid
andra instrument av samma storlek, varigenom en nog-
grannare avlisning mdojliggbres. Som =ig bor ir idven nog-
grannheten hos instrumenteft storre éin hos andra liknande
instrnment, enligt nppgitt +0,5% av fullt utslag. Tvia typer
finnas, den ena for likstrém (2 mdA; 200 mV) med utbyt-
bara shuntar och férkopplingsmotstind, den andra for viixel-
och likstrom, med vridomkopplare for instéllning av olika
mitomriden.

; POPULAR RADIO
BOKRECENSIOMNER

Televisionen av idag. Populiir framstiillning och handled-
ning. Av A. Moseley, H. J. Barton Chapple och H. Larsson.
Bokforlaget Natur och Kultur, Stockholm, 1933. 171 sid. med
04 fig. i texten. Oktav. Pris inb, 5: 50, hiiftad 3: 90.

Foreliggande arbete utgdr en Oversiittning och delvis om-
arbetning av en i sitt hemland, England, livligt uppskattad
bok, som diir utgiitt i ett stort antal upplagor. I sin engelska
form var den emellertid si ensidigt inriktad pa att beskriva
Bairdbolagets olika forsék och anordningav, att man vid
en direkt oversiittning knappast torde kunnat riikua med
niigon stirre efterfrigan frian en bred svensk publik. Man
far dirfor vara den svenske beavbetaren, civilingenjor Hugo
Larsson, tacksam, att han endast bibehiillit de biista delarna
av originalet och i stiillet berett Okat utrymme at beskriv-
ningar over andra system. Boken viinder sig givetvis ej till
fackmannen utan till den stora del av allmiinheten, som
tnskar en inblick i televisionens problemstiillningar och en
populiir framstiillning av olika forekommande system. Lii-
saren behdver silunda ej sitta inne med nagra tekniska
forkunskaper fir att kunna avnjuta denna littlista och
fiingslande bok under niigra angenima effermiddagstimmar.

Tfter on kortfattad historisk inledning, huvudsakligen om-
fattande det senaste decenniet 19251933, redogores i ka-
pitel II for televisionens grundprineiper, varjimte nagra
olika system for bilduppdelningen beskrivas. Tredje, fjiirde
och femte kapitlen behandla ingaende siindnings- och mot-
tagningsanordningar fir Bairds 30-linjerssystem. Principer-
na for televisionssindning av filmer behandlas pi tvi olika
stilllen, niimligen dels i kapitel VI och dels lingre fram i
kapitel VIII, vilket torde sammanhiinga med den ovan be-
rorda omarbetningen. Problemet att dstadkomma stora tele-
visionsbilder behandlas i kapitel VII. I ittonde kapitlet
gives en Oversikt dver moderna televisionssysteni, diir man
bl. a. liigger miirke till en beskrivning av Zworykins ikono-
skop. Nionde kapitlet slutligen behandlar mijligheterna for
televisionens intorande i Sverge. I detta sammanhang kan
niimnas att, sedan boken utkommit, Svenska Radiobolagets
forsokssiindare utbyggts, si att den numera torde kunna
mottagas inom storre delen av Stockholm.

rik Hullegdrd.

N

SAMMAN
Stockholms Radioklubb.

Forsta sammantriidet for dret ligde rum tisdagen den 14
januari pd Restaurant Gillet. Ingenjor Erik Hullegird holl
diirvid ett intressant foredrag om Svenska Radioaktiebolagets
televisionssiindare, illustrerat med balloptikonbilder. Aven
moftagarens konstruktion samt synkroniseringen av den-
samma berdrdes, Dd foredraget niira ansluter sig till ar-
tikeln i detta nummer, iir eftt referat av detsamma over-
flodigt.

Vidare gav tekniske sekreteraren en kort beskrivning over
en i Funky for den 15 dec. (liven i »Funktechnische Monats-
heftes for nov.) beskriven enkel miitanordning fir bestim-
ning av godhet och forluster hos stiimspolar, vridkonden-
satorer, stimkretsar, hf-drosslar, rorhillare etc. Denna an-

ordning, som iiven Limpar sig for amafdrer och servicemiin,
kommer att niirmare beskrivas i ett foljande nummer av

Populiir Radio.

RADIOTEKNISK REVY.
Forts. frin sid. IO

minus moduleringsfrekvensen). Dessa fasfirskjutas 90° ge-
nom utgiingstransformatorn, forstiirkas och inmatas pd mot-
stindet R, gemensamt for sidobandsforstirkaren och den
linefira forstirkaren. Spiinningen dver detta gemensamméa
anodmotstand fir di oscillatorfrekvensen och en fas, som


http:r,eip;r.ig
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iir proportionell mot sidobandens amplifud (noduleringen)
och dessutom i enlighet med den ovan beskrivina anordningen
omviint proportionell mot moduleringsfrekvensen. Denna
spiinning forstirkes, innan den tillféres de frekvensmulti-
plicerande stegen, diir frekvens och fasforskjutning multi-
pliceras atskilliga tusen ginger. Denna frekvensmultiplice-
ring #r ej kritisk eller ostabil, och inga stérre forsiktighets-
matt behova vidtagas for erhallande av linearitet.

Bfter varje frekvensmultiplikation maste ej oOnskviirda
frekvenser (dvertoner ete.) avligsnas. Hirfor erfordras de
ovan omnimnda buffertfilterstegen.

Samtliga anviinda ror ufom de fyra eller fem sista stegen
firo vanliga mottagarror, varigenom kostnaden reducerats
avseviirt, vilket ju dr av vikt did ej mindre {in 73 ror ingi
i siindaren. Trots denna invecklade konstruktion beskrives
siindaren som ett smirakel av stabilitets.

Mottagaren.

Svirigheten vid konstruktionen av mottagaren var att om-
vandla frekveusmoduleringen till amplitudmodulering, med
bibehillande av hig fidelitet och storningsfrihet. Tvid olike
metoder hiirfor ha utarbetats. De bida metoderna grunda
sig dock pid en och samma huvudprincip, och for enkelhets
skull skall endast den ena mefoden hiir omniimnas. Den
inkommande signaleu, upptagen med hjilp av en halvvigs
vertikal dipolantenn, forstiirkes medelst hogfrekvensfor-
stiirkare samt tvd mellanfrekvensforstiirkare med 150 kHz
bandbredd foér 6 resp. 0,4 MIlz. Efter den sista mellanfre-
kvensforstiivkaren ligger moduleringsomvandlaren (fig. 10).
Kombinationerna av motstand, induktanser och kapaciteter,
R, I, C, och R, I, , omvandla frekvensmoduleringen till
amplitudmodulering genom att L och € firo avstiimda till
den undre griinsen Ir i mellanfrekvensbandet och L’ och '
till den Ovre griinsen I, Motstinden R och R’ #ro tillriick-
ligt stora for att gora strommen i varje bransch i huvudsak
konstant Over hela frekvensbandet. Pd si siitt bli reaktan-
serna i de olika branscherna de med A och B hetecknade
linjerna i fig. 10. P4 grund av den konstanta strémmen i de
bada branscherna bli spiinningarna Sver desamma de med
A’ och B’ betecknade linjerma i fig. 10. Det framgir di
omedelbart, att spiinningen ifindrar sig pi Onskat sitf, di
frekvensen varieras mellan It och e pid Omse sidor om T,
d. v. s. den ursprungliga frekvensvariationen omsiittes i
amplitudvariation. Den erhillua spiinningen matas dver ett
par forstirkare till tva likriktare. Utgingsspiinningen fran
likviktarna kopplas diirefter si, att de samverka.

Strombegriinsande anordningar (automatisk volymkontroll)
forefinnas i moftagaren av dnbbla skiil, dels for att hilla
en koustant signalnivi, dels som hjilp vid stOrningsreduk-
fionen. Ganska kraftiga filtstyrkevariationer forekommo vid
forsoken over en distans av 85 eng. mil, men den automa-
tiska volymkontrollen Loll hela tiden utgingsspiinningen
konstant utan distortion. Overfiringens goda kvalitet far
man en uppfattning om genom det experiment, som uffor-
des. Samma program utsiindes som frin en av lKmpire States
siindare, och vid mottagningsplatsen uppstiillldes dels den
armstrongska mottagaren och dels en forstklassig rundradio-
mottagare med stor bandbredd, varefter jimforande lyss-
uingsforsok utfordes, vilka otvetydigt uttollo till fordel f£or
det frekvensmodulerade overféringssystemet.

Anordningen har iiven anviints for oOverfiring av tvi
program samtidigt, vilket gav mycket gott resnltat. Multi-
plexévertiring erfordrar emellertid en stérre bandbredd #n
simplexsiindning, men inga storre svirigheter visade sig vid
iverforing av ett frekvensband pi 30 000 p/s tor multiplex-
findamal.

Signal-storningsforhillandet.

Det faktunm att ett praktiskt frekvensmoduleringssystem
blivit utveeklat och att det medgiver OverfOringar av pro-
gram, som i vissa avseenden till och med iir biittre fin vid
amplitudmodulering, #r intresseviickande nog. Hiirtill kom-
mer emellertid en sak, som kanske viickt det stirsta upp-
seendet, nitmligen signal-storningstorhillandet vid det nya
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systemet. Detfa intresse har hiinfort sig dels till de goda
resultar, som uppnatts, men framfor allt till det forhfillan-
det, att de uppnidda resultaten std i uppenbar motsats till
den giingse, vedertagna teorien, att de mottagna storningar-
na dro proportionella mof bandbredden. Denna teori har
bekriiftats av resultaten med mottagare enligt amplitudmo-
dulerin 'stemet. Det dir emellertid klart, att endast hor-
bara storningar iiro besviirande. Nilr silunda bandbredden
okas, uppnir snart de horbara storningarna ett griinsviirde.
Niir bandbredden iir ca 20 kHz, iir detta griinsviirde upp-
nittt; Okas bandbredden ytterligare, forbli de hoérbara stor-
ningarna av konstant styrka. Sdlunda borde Armstrong-syste-
met med 150 kHz bandbredd ej vara siimre fin ett 20 kHz
amplitudmodulerat system. I sjiilva verket bii storningarna
vid en frekvensmodulerad férbindelse betydligt mindre.

Armstrong siiger sjilv: »Grundprincipen i metoden (att
forbittra signal-stoérningsforhillandet) dr den, att i den
utsiinda viigen infora en faktor som ej kan frambringa stor-
uningar av vanligt slag och att anviinda en mottagnings-
anordning, som ej dterger stiorningar av de vanligen fore-
kommande typerna utan endast reagerar for en vigtyp av
speciell karaktiir,

IPérklaringen till denna sak finnes i diagrammet pa fig. 9.
Antag, att det selektiva systemet i fig. 10 har en reaktans-
foriindring (som ju enligt ovan #r proportionell mot den
forstiirkaren tillforda amplifudmodulerade signalen) efter
linjen MN och att hundra procents modulering erhdlles ge-
nom en frekveunsvariation av 10 kIIz pi varje sida om 400
kllz. Storningarna inom frekvensbandet 390 till 410 bli da
proportionella mot avstindet UO. Om nu en stirre band-
bredd anviindes, exempelvis 200 kHz enligt linjen QP, bli
de horbara storningarna proportionella mot avstindet RT.
De erhillna storningarna enligt linjen PQ Dbli da i for-
hiallande till MN lika med RT/UO, eller tio procent med de
i figuren anviinda viirdena. Effektforhillandet nedsiittes si-
Iunda till 1 procent. Av detta framgir, att ju storre band-
bredd man arbetar med, ju mindre bli storningarna i for-
hillande till den Onskade signalen, vilken alltid represen-
teras av UO. Det iir nodviindigt, att stérningskomposanterna
pit Omse sidor om 400 kHz {iro av motsatt fas; detta dstad-
kommes genom den automatiska volymkontrollanordningen,
som foregiir moduleringsomvandlaren och som alstrar t. ex.
410 kllz-komponeuten som spegeltrekvensen till 390 kHz.

Det ovanstiiende resonemanget forutsitter emellertid att
biirviigen iir starkare iin storningarna. Vid storningsfria
mottagningsférhillanden bli termoelektriska storningar i le-
darna och rorbrus de begriinsande faktorerna. Hiirvid ger
enligt foretagna understkningar, vid likviirdiga forhillan-
den, en frekvensmodulerad signal pa 41 MHz vid 150 kHz
bandbredd ett 1100 ginger sit stort forhillande mellan
Unskade signaler och stéorningar som en amplitudmodulerad

signal med 7,50 kHz bandbredd. Experiment ha #iven foreta-
gits med utifrin inkommande storningar (ifran bilars tiind-

ningssystem). Hiirvid visade det sig, att storningarnas maxi-
miamplituder ofta firo av samma storleksorduing som
signalen, varfor storningsbegriinsningen ej var fullt lika
effektiv men dock mycket god.

Vid IRE-motet foretogs en del demonstrationer av det
armstrongska systemet. Siindaren var uppstilld ca 20 eng.
mil frin mottagaren, som befann sig i sammantridessalen.
Samlidigt som skioptikonbilder Over siindaren visades, mot-
togs vin den frekvensmodulerade kanalen en Dbeskrivning
av sindaren. Detta sitt att demonstrera det nya systemet
viiekte stor succé, Ljudkvaliteten var minst lika god som
vid vaulig rundradio, och storningsnivin var lig, trots att
mottagningsplatsen lig mitt inne i en stad.

Direfter kirdes en ljudfilmsupptagning frian moftagar-
stationen i Haddonsfield (siindaren var placerad i The
Empire State Building i New York, 80 eng. mii dédrifrin).
Jimforelser mellan mottagningen frin den frekvensmodu-
lerade siindaren och en rundradiostation, arbetande pid 660
kHz med 50 kKW, och dessutom en annan amplitndmodulerad
siindare med samma tillforda effekt som den frekvensmo-
dulerade siindaren kunde giras. All frekvensmodulerad siind-
ning dtergavs med en mycket lig stérningsnivd, medan
man vid 50 kW siiudaren genom atmosfiiriska stirningar
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endast kunde uppfatia ett och annat ord begripligt. Den
mindre amplitudmodulerade siindaren drunknade helt och
héllet i storningarna. Samma atmosfiriska forhdllanden
‘adde vid samtliga forsok.

Det synes alltsit som frekvensmodulering vid ultrakortvig
ir ett sitt att erhilla storre storningsfrihet och didrmed
storre rickvidd. De nu framstillda apparaterna fi dock
siikert endast Dbetraktas som ett Dbetydelsefullt viigledande
steg 1 denna riktning.

(Blectronics, nov. 1935.)

EN AMATORBYGGD BANDMIKROFON.,
Forts. frin sid. 17

matorn placeras pid fotplattan, som fotografierna visa. Kir-
nan jordas till mikrofonstativet. Skiirmad ledning anviindes
vid sammankopplingen, saviil mellan mikrofon och trans-
formator som mellan transformator och forstiirkare.

Hela mikrofonen omgives med ett holje av finmaskigt
metallniit, s att den blir skyddad och effektivt skiirmad.
Detta mniit och transformatorns kirna jiimte stativ och
magnet jordas till mikrofonforstiirkarens skirmlida eller
till ndgon annan lLimplig punkt. I siirskilt svira fall med
hiinsyn till niitljudet tir man dela pd jordningen till olika
stiillen, som fig. 4 visar. Samma figur visar ocksd huru
mikrofonen inkopplas till forstiirkaren. Mikrofonen bor pla-
ceras s niira forstirkaren som mojligt.

Limpliga membran finnas att kopa hos Ingenjorsfirmian
Fototon, Hornsgatan 65, Stockholni.

Resultat.

Signalspiinningen frin hiir ovan beskrivna mikrofon #Hr
betydligt mindre #in frin en amatérbyggd Reisz-mikrofon,
men ljudkvaliteten iir bittre. Limpligt #r att linda en
speciell transformator, sii att man fir riitt anpassning och
god verkningsgrad. Forf. har ocksi en siadan under till-
verkning och lhoppas kunna dterkomma med niirmare upp-
gifter om varvtal etec.

Om bandmikrofonens verkningssiitt och anviindning finnes
att lisa i Populiir Radio nr 5, 1932 och nr 4, 1934. Dessa
artiklar bora diirfor genomliisas, innan mikrofonen bygges.

Ovan har niimnts, att bandmikrofonen iir fullstiindigt
brusfri, varigenom tystare bakgrund kan uppnis fin med
reiszmikrofonen. Dock kan det vara sviart att forverkligs
detta, i synnerhet vid drift pd likstrom, ty pd grund av
att mikrofonen ger relativt ringa signalspiinning och déirfor
fordrar hogre forstiirkningsgrad #n reisztypen, blir for-
stiirkaranliigegningen mera storningskiinsiig. Av denna orsak
har vid hittills féretagna prov ej si stor forstiirkning kunnat
anviindas, att kraftig hogtalarstyrka erhillits. (P4 viixel-
strom firo forhillandena gynnsammare.) Emellertid pégd
experiment, avseende ett fullstiindigt utnyttjande av mikro-
fonen #ven vid likstromsdrift. (Mikrofonfiérstirkaren bor
‘ara batteridriven.)

Det ovan beskrivna provet, dilr man slipper strom frin
ett 1,50 4 2 V element genom bandet, ger fiven besked om
magnetens styrka. Ar magneten svag, blir utbuktningen av
bandet mycket obetydlig. Ju starkare magneten iir, desto
kiinsligare blir mikrofonen.

LACKELEKTRONER I FORSTARKARROR.
Forts. frin sid, 19

nas banor. S84 snart som liickelektroner triiffa isolatorns
mera positiva delar och ur dessa sli ut sekundiirelektro-
ner, fis emellertid en ytterligare inverkan pd rorkarakteri-
stiken., Detta kan biist iakttagas pi ett anodstrém-anodspin-
ningsdiagram, (Se fig. 3.) Kurvan a visar Ia—DEa-kurvan
hos ett ror utan liickning vid elektrodsystemets iindar (for-
kortat emitterande skikt). Kurvan b visar forloppet vid ett
ror med dylik Lickning samt sekundiiremission frin isola-
torerna. Anodspinningen okades frin noll till 8300 V, och
vid ca 260 V intriiffade ett spring i anodstrommen. (Pilarna
angiva, i vilken riktning anodstrommen #ndrades.) Vid dter-
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ging med anodspiinningen erhélls en kontinuerlig kurva.
Kurvan b iir mycket typisk for sekundiremission.

Som en foljd av vad ovan sagts iir det icke mojligt att
anviinda ror med elektronliickning for sidana findamal, dir
man #dr Dberoende av karakteristikens krokning eller av

absoluta viirden hos anodstrommen. 170r det torsta iir ndm-
ligen lickelekfronernas inverkan helt olika vid olika anod-

gpinningar och bestiimmes dessutom av inkopplingstorloppet
samt av elektrodspinningarna, dock icke entydigt. I'Oor det
andra forefinnas sa stora avvikelser mellan olika rérexem-
plar, beroende pa om de uppvisa ovan beskrivina effekter
eller ej, att en apparat, som iir beroende av absoluta viirden
hos anodstrommen, vid rdrbyte blir en stor missriikning.

Naturligtvis kunna dessa oliigenheter avhjiilpas, som skall
omtalas 1 det foljande. Ehuru det egentligen ej hor hit, skall
dock varnas fir anviindandet av sddana kopplingar, dir
apparatens funktion &r beroende av absoluta viirden hos
anodstréommen, i synnerhet da denna Hr ringa, t. ex. vid
anviindning av en anodlikriktande detektor fir automatisk
volymreglering. Vid en sidan arbetspunkt (pid karakteristi-
kens nedre del) kunna storningseffekter av ovan beskrivet
slag fororsaka stromindringar, som iiro flera ginger storre
in den ordinarie anodstrommen, och hiirigenom omintetgdra
apparatens ritta funktion.

(Forts.)

NYA UPPFINNINGAR.
Forts, frin sid. 21

-— stioter pd en till bida pelarna kopplad sting och skjuter
fram denna, s att pelarna vridas kring sina axlar. Efter
vridningen upphor tappen, som ju gir i en cirkelrund bana,
att skjuta pa stangen, varvid denna genom en fjider drages
tillbaka till ntgingsliiget, varifrin den vid niista skivviix-
ling dter blir framskjuten av tappen o. s. v. Bide den till
pelarna kopplade stingen samt en parallellférskjutningsarm
och fjildern ligga under skivtallriken, men jiro synliga i
fig. 3.

Huvudhjulet fullbordar alltsd under ett varv hela skivviix-
lingsforloppet. Sista momentet i detfa var pick-up-armens
siinkning mof grammofonplattan, Niir detta skett, gir en
arm, som under hela rotationsvarvet glidit mot huvudhju-
lets kant, in i ett hak i denna och fstadkommer hiirigenom,
att friktionsskivan drages ifrin skivtallrikens kant, s att
skivviixlingsmekanismen stannar, A fig. 3 dr denna arm fullt
synlig,

Ur fabrikationssynpunkt medfor den enkla principen i kon-
struktionen fiven stora fordelar. De svarvade detaljerna, som
ingd 1 mekanismen, kunna automatsvarvas, vilket medfor
stor jimnhet och precision i tillverkningen. Ovriga delar i
maskineriet ifiro av pressad stilplit, och defta material #r
som bekant biade litt, hallbart ocl: prydligt. Da det for Gvrigt
icke finues eller erfordras nfigra justeringsanordningar, #r
denna skivviixlare icke pid minsta sitt Omtilig. Alla syn-
liga delar Hro Dblankfirkromade.

Denna mekaniskt enkla och dirfor driftsiikra konstruk-
tion har givetvis forsetts med en forstklassig elektrisk ut-
rustning. Néalforingen ir mjligast korrekt, Nilens tryck mot
skivan fr vil avviigh, s att minsta mdéjliga slitning uppstéir,
samtidigt som kravet pi god atergivning blir tillgodosett.
Skivviixlaren levereras fran fabriken bide med och utan
grammofonmofor, siavill som komplett monterad i radiobord
och radiogrammofoner. Vinjettbilden visar sKivviixlaren i
Luxor 276 WG radiogrammofon.

Th. E—m.

L i eemns meddelas for utdvning av svenska
patentet nr. 77073, »gasurladdningsrér», G. Seibt och
H. Bley. Reflekterande torde hinvinda sig till
GOTEBORGS PATENTBYRA

Kungsportsavenyen 37 — Gaoteborg

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1936,
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‘ Magasin {6r radic och grammotfon

NATIONAL

RADIO-
ROR

P&drmar kunna rekvi-
reras till et pris av

Kr. 1:50

+ porto frédn Eder tid-
ningsiorsaljare eller
expeditionen av
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Postbox 450, Sthlm - Postgiro 940

Vi kununa nu dter leverera Ider ca. 30 typer av
Nationalroren till mycket [dga priscr.

SIuErol : wommvmsn o mesesmasen Typ DL 4 3:70
Likriktarror ..................... » W 30 2:80
Motstandsror .................. » BR 4 3:15
Skiarmgallerror ............... > ACSS 4 5:60
Kraftpentod ..................... » AC3P 4 T —
H. F. Ex. Pentod ........... » ACHEP 4 7:35

i begidran tillsinda vi Tder 1or-
lista over Natiomnal-réren samt vir
stora radiokatalog Over radiomaferial.
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KUNGSGATAN 33 — AVD, PR — STOCKHOLM

PRAH

AERO 1: Qinkapslad detektor:
spole pa bakelitform.  Kr. 3:75

AERO 2: Litztradlindad deteks
torspole med dubbel primir for
skalor med stationsnamn. Kr. 6: —

AERO 3: Litztradlindad detek=
tors eller anodspole med mitt:
punktsuttag for kapacitiv antenn:
anslutning. Kr. 6: —

AERO 4: Litztradlindad detek-
torspole med speciellt uttag till
elektronkoppling for skalor med
stationsnamn. Kr. 6: —

Till dessa spolar kan vdr G=poliga vals=
omkopplare anvandas.

Ensamforsiljare:

Elektriska Aktiebolaget SKANDIA

Tunnelgatan 14 — Stockholm

Bygg darfor sjalv Eder radio,
grammofon, bat eller kanot!

RITNINGAR Det lonar sig. Vi ha ritningar
il
Byggnader
Mébler _ ] '
Bitar liga saker, och efter vara rit-
Radlo

m. m. ningar ar det alltid intressant

till en mangd nyttiga och trev-

att arbeta. Larobocker, appa-
ratdelar, verktyg, foto- och

ritmaterial, fiskredskap, lek-

saker och el. artiklar m. m.
SSﬂnf.co

(las Oblsson & (o. Insjon
Sond mig gratis Ler katolog
T4y e ORI IR RS e P W A as
] LTS




Kan jag bygga denna
6-rors allvagssuper

med stationsskala, automatisk vo-
lymkontroll och nio avstimda kretsar

Kan jag trimma den ?

JA Tjernelds matchade spolsysten for fyra
y viglingdsemriiden liser problemet.

Nu kan Ni forverkliga Eder onskan att for en rim-
lig kostnad bygza en lyxmottagare vilkens presta-
tionsforméga garanterar Kder fiérbindelse med
AMERIKA, ASIEN, AFRIKA och AUSTRALIEN.

Komplett materialsats — riir, magnavoxhsgtalare,
chassis och kopplingsmaterial — allt som erfordras.

KR. 148: — NETTO
Fullstiindiga ritningar med tvenne byggplaner 1

full storlek, materialspecifikation samt instruktion
for trimning utan hjilpinstrument, y

KR. 1:50

Se Populidr Radio Nr 5, sid. 106. »Breviidano.

TJERNELDS RADIO

Hudiksvallsg. 4 - STOCKKOLM - Telefon 332001
Prislista med de senaste nyheterna utkommer 20/1.

Sasongens
storsta schlager

Globetrotteur:

128E 6-rér Superheterodyn., 3 viglingdsband
16—55; 175—555; 735—2.140 m.

143 8-rér Superheterodyn., 4 vigliingdsomra-
den 16-—55; 556—175; 175—555; T35—
2140 m.

341 Radiogrammofon med automatisk skiv-
bytare. Moftagaren samma som 143,

342 Radiogrammofon med elektrisk gram-
mofon. Mottagaren samma som 143,

381 Radiogrammofon
12-ror Superheterodyn., 5 viglingdsomra-
den 7—16: 16—5/5: 5H—175: 175—5535:
735—2.140 m. med antomatisk skivbytare
och inspelningsanordning fir grammofon-
skivor per mikrofon eller direkt fir upp-
tagning av radioprogram.

104 Bilradio 5-ror super, 3,5 watts utgfng.

108 Samma som 104 men med separat hég-
talare.

109 Bilradio 7-riir super 6 watts utging med
separdat higtalare,

A.-B. RUTHS RADIO

Norrlandsgat 2. Tel. 231215
STOCKHOLM

Aterforsiljare antagas dar vi
icke dro representerade

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1936.
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