ONCERTON

vV 70/71/72

med negativ aterkoppling, Beskrivning
och schema

Visuell-Irimning

av mottagare med katodstraleoscillograf

Forstiirkare ior 440V

Ca 4 W effekt. Niitljudskompenserad

\erviceinsirument

Miitsiindare, utgiangseffektmiitare, rorpro~
vare samt enkla rorvoltmetrar
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SEM

smatransformatorer
garantera en ekonomisk, driftsiker och
storningsfri energldlstnbutlon
Tillverkningsprogram:
Full: och spartransformatorer alla slag
sisom: transformatorer for likriktare,
forstarkare och laboratorier;
neontransformatorer; skyddstransformas
torer; tindtransformatorer for oljeeld-
ningspannor, nitz, ingings: och utgings:
transformatorer for radio n.. m.

SVENSKT SEM KVALITETS-

FABRIKAT

A-B. SVENSKA ELEKTROMAGNETER, AMAL

HOSTENS STORA
RADIOUTSTALLNINGAR

i LONDON och BERLIN uppvisade ménga intressanta nyheter

Vid virt besdk dir valde
vi ut allt, som kan intres:
sera radiohandlare och
amatdrbyggare. I vir nya
katalog finner Nialladessa
nyheter. Bl.a. variabel lufts
isol. kortvigskondensator
med frekventaisolering

Obs.! Fininstillning

[ogeffektiv 2:krets unis
versalspole for korts, mel-
lans och lingvig. Kort
vigen lindad 3 spole av
frekventa, mellan- cch
lingvigen pi fers
rocartkdrnor.

Pris Kr. 30, —

DEN VALSORTERADE RADIOFIRMAN

RADIOKOMPANIET
ODENGATAN 56 - AVD. I

Tel.322060 S TOCKHOLM Tel 313114

Ligsta priser — Stérsta sorlering — Férst med nyhefer

Radiokatalogen erbilles GRATIS mot insindande av 15 dre
i frimirken till porto, Agenter antagas.

JOHN;

QY :

GER awh

RATTA RADET/

DANSKA KEDJAN GAR FRAM,
VANGTERYTTERN FAR BCLLEN..
SPRINGER .. .. SKJUTER..
PRRFT. . ..

pLUTT !

SE OM Er radio i tid! Fackmannen-radiohandlaren
provar roren utan kostnad och sitter in nya, friska
Tungsramrér, dar si behovs. Rortekniken har gitt
framit med stormsteg, och ett modernt Bariumror
utrittar ofta underverk med en gammal apparat!
Men se till att Ni far Tungsram Bariumror — de
driftsikra!l
SVENSKA ORION, STOCKHOLM 12.

TUNGSRAM

— ocksd for ER radiol
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Modern radioservice . . . . . . . . 241 I detta nummer

Radioteknisk revy . . . . . . . . . 242 publicera vi en artikel om instrument for radio-

service, avsedd att giva den oinvigde en uppfatt-

_ ning om vilka apparater som erfordras, deras kon-

PR 440. F% >~ - - @ 3R - 243 struktion och anviindning. I en annan artikel omr-

. F s talas hur man dstadkommer en rorvoltmeter, till

Visuell trimning . . . . . . . . . . 246 vilken ej erfordras nfigot hogkiinsligt instrument.

) En Mavometer eller dylikt instrument duger mye-

Instrument for radioservice . . . . . . 248 ket bra, och ett siidant fr ju i alla fall nidvin-
digt £6r andra mitningar.

Frin virt laboratorium . . . . . . . 252 En mycket Intressant sak iir katodstrileoscillo-

grafen for trimuing av moftagare. Vi beskriva i
detta nummer dess prinecip och skola #dterkomma

Modern radiofabrikation . . . . . . . 257 HIl' det praktisks utfSrandet.
g . Den moderna radioindustrien och dess produk-
Radioindustriens nyheter . . . . . . . 260 ter iir givetvis av allra storsta intresse fir vira
lisare. Vi publicera i detta numwmer en ingiende
Nya bocker . . . . . . . . . . . 261 teknisk beskrivning dver en av frets mottagarmo-
deller, en fyrarors superheterodyn, byggd av en
o o DO e av de frimsta fabrikerna i landet. En aunan ar-
Diskussioner och toredmo. s v o om o'y 262 tikel handlar om ett bestk hos en radiofabrikant
i : : - och om de intressanta saker som dir voro att se.

For radiotekniker och amatérer . . . . . 262

Populiir Radio.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

-]
= 1937 ars stora nyhet
En 7-rérs véxel- och likstrémsmottagare med méjlighet att utnyttja alla
en véxelstrdmsapparats givna férdelar. Genom specialkonstruktion

med néttransformator har man erhdllit denna markanta nyhet. | denna
Végléngdsband: kortvdag 18—50 m, modell &ro férenade alla tidigare nédmnda férdelar och framhélla vi
:‘;i":g"&%;go]‘:gg ™, dessutom: baskompensation, dubbelfartsinstdlining, gummivpphéngt

i e m chassi, effektiv sk&rmning m. m.

A Aterférsiliare antagas pé platser dér vi ej redan &re representerade

MOON RADIO A\B m= Sveavigen 55, Stockhoim, Telefon 308839
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Skandia Lyx-Supes 3950

7-rors 7-krets Octod-super med variabel bandbredd

En av Europa-marknadens
yppersia radiomoftffagare!

Vaglangd: 15-55,200-600,750-2000 meter ® Kénslighet: 1 mikro-
volt @ Utgangseffekt: 15 W @ Frekvensomrade: 30—9 000 per. ®
Kontinverligt variabel klangfarg och stérningsdampning @ Orto-
skop i instrumentform med visare ® Permanentdynamisk kon-
serthégtalare, triodmatad, [Gmnar hittills ouppnadd ljudkvalitet ®
Apparatldda i moérkbrun »piano» - polerad jakaranda, med
Begar broschyr!

nysilverinldggningar.

Vagen...

: | BATTRE RADIO-
MOTTAGNING!

Framball s
Edra kunder de hyper-

moderna radioréren

"GECOVALVE™

Tillverkare:

'
frawa The M. 0. VALVE Co. Ltd, London

Generalagenter for Sverige:

aktiesotacer CALVERT & Co.

GOTEBORG
Telefon 71190 (rodioavd. direkt 35058). Tel.-adr.: sCalvert»

Alla sisongens nyheter

i storsta urval finner Ni i vir nya 1937 ars katalog, vilken
vi siinda gratis pd begiiran.
Utdrag ur katalogen:
Kombinerad detektorspo-
le m, jirnkiirna
Kr. 5: 75 brutto.
Detektorspole f. 3 vagl.
omr. m. kortviig och in-
byggd omkopplare
Kr. 11: 50 brutto.
Elektrodynamisk hogta-
lare... Kr. 14: 50 brutto.
Stor linjalskala m. sta-
tionsnamn
Kr. 8: 50 brutto.
Vita elekirolytkond. 8
Mfd. 500 volt
Kr. 3: — brutto.
Potentiometrar, olika viir-
den ... Kr. 1: 75 brutto.

Allt for antennen

Inomhns smalbands-~
antenn kompl. m. ned-
ledning och isolatorer

Kr. 3: 15 netto.
5 Vertikal bandantenn fir

Storningsfri antenn, taket, nyaste uppfin-

ning, mycket effektiv
Kr. 19: 50 netto.

Storningsfri antenn for viglingder 15—2000 meter. Kon-

struerad efter nyaste vetenskapliga ron Kr. 35: — netto.

Isolatorer, blixtskydd, skiirmad nedledningskabel m, m.

NATIONAL RADIOFABRIK

Kungsgatan 53 Avd. 19 STOCKHOLM
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Modern radioservice

En ej foraktlig instrumentutrustning nédvdndig fér den moderne servicemannen

nder de senaste aren ha fordringarna pa

dem som uttéra service pa radioapparater

stigit betydligt. Radiomottagarna ha blivit
ganska komplicerade, bland annat genom den auto-
matiska volymkontrollen och avstiimningsindikatorn.
Superheterodynens seger har medfort att trimningen
blivit mycket besviirligare iin férut. Man méiste ha
nagot slags signalgenerator och till denna hérande
soutputmeter» for att med framging kunna justera
radioapparater. Tidigare funnos endast
stora och dyrbara signalgeneratorer, avsedda for
fabrikanter, men pa relativt kort tid ha kommit i
marknaden ett stort antal mirken och typer av sma,
billiga serviceoscillatorer, trimgeneratorer eller vad
de nu kallas, av vilka en del dro riktiga sma tekniska
underverk, bl. a. med tanke pa de smi dimensionerna.
Man behover endast vrida pd en ratt for att stilla
in frekvensen och pd en annan for att stilla in sig-
nalspiinningen. Inga utbytbara spolar behdéver man

moderna

o .

tiinka pd. Dessa sma signalgeneratorer iro ju ej av-
sedda for nagra noggranna miitningar pia mottagare;
harfor erfordras biittre saker.

Som »outputmeters eller utgingsvoltmeter kan
man anviinda en viixelstromsvoltmeter av typen med
metallikriktare. Detta giller enbart for trimning;
skall man miita eller dtminstone uppskatta kénslig-
het och utgingseffekt, fordras en utgangseffektmi-
tare, sa att man kan stiilla in pa den standardiserade
utgangseffekten (50 mW) resp. miita effektens stor-
lek, allt vid optimal anodbelastning pi slutroret.

Rorprovaren blir pa grund av den stora forbist-
ringen i fraga om roérsocklar ganska dyrbar och
komplicerad. Den ir emellertid lika noédvindig som
signalgeneratorn och »outputmetern». Vet man ej
att roren iro felfria, s& kan man riskera alla moj-
liga fel pa radioapparaten. Dessutom mdaste ju ser-
vicemannen kunna prova sidana ror, som limnas till
Lionom for undersokning.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Riknar flera av vért lands frémsta radiofackméin bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bdsta utlindska facktidskrifterna finnas tillgéingliga.

Klubbens organ &r tidskriffen Populér Radio. Prenumerationspriset fér densamma ingér i medlemsavgiften. Nérmare

upplysningar erhdllas vid hénvéndelse till tidskriftens redaktion.




Radis-
tebunisl
cev

»Revolutionerande uppfinning»
eliminerar storningar.

Det dr ju ofta sd, att de storsta
uppfinningarna ocksi {iro de enk-
laste. Ur tidskriften »TFolket i
bilds ha vi tillatit oss att saxa
foljande, som torde ha sitt in-
tresse for ndrvarande pd grund
av de minga klagoméilen om in-
bordes stérningar mellan radio-
stationerna. Ténk, att ingen har
kommit pd det forut.

s Andamdlsenlig form pd radion.

Den ovan avbildade och nigot
ovanligt utstyrda apparaten lir
forebéda ingenting mindre in en
ny epok pd radioomridet — det
ir, Atminstone enligt amerikansk
uppgift, ’den verkligt findamfls-
enliga mottagaren’.

Siirskilt utmirkande fér appa-
raten dr som synes den ldnga och
sniiva geografiska skalan som
upptar over hilften av framsi-
dan. Konstruktérerna mena att
detta system medger ett mer dn
tillrickligt stort utrymme fér an-
givandet av de olika utsindnings-
stationernas liige; avstindet mel-
lan namnen 4r sd pass tilltaget
att alla stérningar elimineras pa
samma gdng som bokstiverna
obehindrat kunna lisas.

Apparatens understycke uppta-
ges av en omsorgsfullt akustiskt
avstimd hogtalare, som férmed-

lar mottagning fran praktiskt
taget alla virldens stationer.»

Registrerande apparat for un-
dersokning av lyssningsinten-
siteten.

I Amerika, dir rundradioverk-
samheten finansieras genom re-
klam, har man stort intresse av
att fA4 reda pa i hur stor ut-
strickning vederbérande program
avlyssnas och vilka tider radio-
mottagningen 4r som intensivast.
Man har dér mera gatt in for
principen att lyssnarna skola fa
det program som de sjilva onska
och pi de tider som bist passa,
och ¢j sisom i Sverge, diir higa
vederbérande bestimma vad som
dr limpligast for horarna, utan
storre hiingyn till allmiinna 6n-
skemal betriffande programval
och siindningstider. Att avlyssna
den allmiinna stimningen be-
triffande dessa saker genom en
forfrigan hos lyssnarna i stil med
vad radiotjinst gjorde for &t
skilliga &r sedan torde knappast
ge nagot riktigt resultat, emedan
radiolyssnarna di i forvig skola
yttra sig om program, som de ej
ha &hort. Béittre dr att observera
hur ett antal lyssnare reagera
for en lingre tids program.

For att mojliggora detta senare
har professor Woodruff vid

POPULAR RADIO

Massachusetts Institute of Tech-
nology konstruerat en apparat,
som ir avsedd att tillkopplas en
radiomottagare och som registre-
rar di mottagaren anvindes, vil-
ken station som avlyssnas och
den exakta tiden hirfor.

Woodruffs apparat bestar av
tre huvuddelar, niimligen en syn-
kronmotor, med vars hjilp en
noggrann tidsregistrering kan er-
hallas, vidare en skrivpenna, som
pi ett av synkronmotorn drivet
papper ritar en linje di radio-
mottagaren #r inkopplad men
genom en elektromagnet Iyftes
frin papperet did mottagaren
bortkopplas, samt slutligen en
mekanisk koppling till mottaga-
rens avstimningsskala, som in-
stiller den ovannimnda skriv-
pennan pad en punkt pd axeln
vinkelritt mot papperets rorelse-
riktning, svarande mot den av-
lyssnade stationen.

DA man nu lést problemet att
erhalla en exakt bild av hur en
familj brukar &ahora radiopro-
grammen, giller det sedan aftt
liigga upp en plan foér att anviin-
da instrumentet fér att bestim-
ma de allmiinna vanorna betrif-
fande radiolyssning inom ett visst
distrikt, varvid det erfordras att
ett relativt stort antal registre-
ringsapparater utplanteras hos
personer, representerande si vitt
skilda samhiillsklasser, intressen
ete. som mojligt. En del under-
sokningar ha redan féretagits i
Boston.

Det insamlade materialet torde
erbjuda Atskilligt av intresse for
en statistiker och har siikerligen
sin stora be%ydelse vid triiffan-
det av det limpligaste program-
valet. De fortsatta amerikanska
undersokningarna pa omridet
kunna dérfér emotses med stort
intresse.

(Radio Engineering, maj 1936.)
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R440

PR-forstarkaren modifierad for 440
volt likstrém. Férdubblad utgangs-
effekt. Nétljudskompenserad.

or att slutroren skola fi full anodspéinning

ir P. R.-forstirkaren enl. nr 2, 1936, ombyggd

sitillvida, att den kan anslutas till 440 volts

nit. Genom tillstind fran Elverket kan man f& denna

spianning indragen till en lamplig kontakt, varvid

man har mojlighet att £i hogre anodspénningar. Niir

man skall bygga en forstirkare £6r 440 volt, fir man

vara noggrann med isolering av ledningarna och
endast anvinda fullgott material.

Den nya forstiirkaren har till stérsta delen samma

Forstarkarens chassi frdn 6ver- och undersidan. Till higer

pid bilden forstarkarrdret KB 1, till vanster de bada slut-

roren PP 430, som dro parallellkopplade. Pd undersidan ses

anordningen ar de tvd strombrytarna, som manorreras ined
en ratt pd frontplallan.

243

koppling som P. R.-forstirkaren. Anodstrémmen nt-
tages fran + 220 volt genom en sirskild spinnings-
delare, Res och Res. (Se fig. 1.) Glodstrommen och
skiirmgallerspiinningarna uttagas frin nollan. Glod-
stromskretsens minus dr ansluten till — 220 volt.
Vid denna forstirkare édr det svart att anvinda
transformatorkoppling pa ingingssidan, ty da in-
kominer nitljud p& grund av den stora forstirknings-
graden. P4 grund av mikrofoneffekt i forsta roret
lampar sig forstirkaren ej for inbyged hogtalare.

Forstarkarens koppling och detaljer.

Irorstarkaren dr byggd pa ett vil tilltaget alumi-
niumchassi av storleken 400)<200 mm. Plittjockle-
ken &r 1 mm.

Som forsta roér anviindes Philips’ KF 1, som slut-
ror Tungsrams PP 430. De bidgge slutréren miste
ha fullgott vakuum fér att kunna arbeta i denna
koppling. Vid daligt vakuum stiger anodstrémmen
efter en stund till mycket hoéga viirden och roret
fordirvas.

Glodstromsmotstinden Ri, Re, Rz, R4, R5 och Rs
tillverkas av 250 ohm/m trad. Ri, Re, R3 och Rs upp-
miitas i ett sammanhingande stycke med uttag till
férsta rorets glodtrid m. m. Motstindstriden upp-
lindas pa ldmplig stomme som fotografierna visa.
Res och Rzg tillverkas av 2 000 ohm/m trad, som upp-
lindas pa en sirskild stomme, placerad elt stycke
fran den forst ndmnda.

Strombrytarna Si och S2 4ro monterade pd ett
stycke bandmissing, som bdjts 1 U-form. I bandmiis-
singen ér en axel lagrad, pa vilken en rund trissa
ir fastskruvad. I trissan édro ett par skruvar fast-
satta, som skola passa in i gafflarna pi strombry-
tarna. Skruvarna fastséittas si, att vid vridning pa



POPULAR RADIO

Fig. I. Kopplingsschema for nitljudskompenserad 440 V forstirkare. For jimfdrelse av schemat med P. R.-forstdrkarens
ha smmma beteckningar for motstdnd och Londensatorer bibehdllits.

U= 0,1 ul? Cs = 10 000 cin R = 0,2 megohvm (1 W) Ris = 100 ohin

Ce = 0,1 pul" C9 = 10000 cm Rs; = ca 20 ohm Rz = 30 000 ohm Rig = 100 ohm

U3 = 0,1 ut Cw= 0,1 ul" R¢ = ca 170 ohm Rz = 0,5 megohm R20 = 35 ohm
Cs=1 ul’ Cuu= 1 pul? Rr = 0,1 megohm Rt = 0,5 megohm Rat = 0,1 megohm
Cs =2 nul Ri + R: = 600 ohin Rs = 0,1 megohim Ri; = 0,5 megohm Raz = 50 000 ohvm
Cs = 200 cin Rs = 15 ohm Ry = 0,1 megohm Ris = 5000 ohin Res = 1100 ohm
O =1 ul R+ = T0 ohm Rie = 0,1 megohm Rz = 5000 ohm Rat = 1 800 ohin

axeln skall forst Si slutas och dérpd Se. Vid bryt-
ning blir forhillandet motsatt. (Se fotografiet.) I
forsta momentet f& slutréren anodstrom frin nol-
lan via Ra4, sd att man ej riskerar att Overbelasta
skiirmgallren.

S3 vid Vi:s galler ir en enpolig tvaviigsomkastare.

Alla tre ledarna fran natet inkopplas till forstir-
karen. Siikringarna, mirkta med E i fig. 1, skola ha
féljande virden: vid minussidan 0,3 amp, nollan
0,3 amp och plussidan 0,1 amp. Nollans siikring kan
undvaras om man s vill. Fotografiet visar hur an-
slutningen till niitet dr anordnad och hur sikringar-
na dro placerade pa en vinkel av ebonit.

Motistinden Ris och Rig vid slutréren lindas bifi-
lirt med 0,1 mm dubbelt bomullsomspunnen konstan-
tantrad pa var sin liten rulle av ebonit.

Anviindes en signallampa L f6r 0,3 amp., som sche-
mat visar, s miste den ha en shunt Reo, annars far
den for stor stromstyrka niir strombrytaren S; slu-
tes, ty dd gir en del av strommen genom Rag till
slutrorens anoder och en liten del till forsta roret
genom Res. Nir S: slutes, blir stromstyrkan over
signallampan L med shunt ca 0,3 amp.

Ledningsdragningen utfores med viil isolerad trad,

&

sét att chassiet blir spinningslost.

Strombrytarna S; och Sz utféras som en rattstrom-
brytare med tva ligen. Som forut nédmnts inkopplas
glodstromskretsen i forsta liget, varvid mA-metern
gor utslag for ca 30 mA. Nér glédtridarna blivit
varma inkopplas Sz, varvid réren fi full anodspiin-
ning och mA-metern visar 40 mA. Glodtridarnas
uppviirmning tar en tid av omkring 4 sekunder.

I glodstromskretsen ha vi shuntarna Rs; och Re.
Roret Vi skall ha 2 volts spiinning; hiirfor avpassas
R till Limpligt viirde. Re slipper férbi anodstrom-
men frin V. Nir gilodstromskretsen dr firdig, kan
man som prov inkoppla en skalbelysningslampa for
4 volt 0,3 amp. 1 Va:s rorhallare och uppmiita spéin-
ningen 6ver denna. Ar spinningen 4 volt insiittas
alla rorven pid sina platser varefter spiinningarna
kontrolleras pa Vi och Vo Vj:s glodspiinning kon-
troileras forst sedan hela apparaten ir klar och
gallerfoérspinningarna till slutroren justerade. Spin-
ningen regleras di med Re, som injusteras till Iimp-
ligt viirde.

Gallerférspiinningarna till slutréren uttagas frin
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Ry, s att varje ror fir 20 mA anodstrom. Detta till-
gdr pd samma siitt hiir som vid . R.-forstiirkaren.

Ndtljudskompensationen.

Forstirkaren ir nttord med nitljudskompensation.
Den iir ej svar att fi fri fran niitljud, trots att glod-
tridarna hos roren ¢j ligga pi jordsidan av niitet.

Det kan kanske tyckas att nidgon av de flyttbara
aunslutningarna for kompensationen skulle kunna go-
ras fasta, men det har visat sig att likstromsniiten
iro nigot olika ifriga om stérningar. Aro anslut-
ningarna flyttbara, ir det méjligt att injustera dem
si,, att forstirkaren blir absolut fri frin nitljud.
Flyttas forstirkaren till en annan plats, si maste
man eventuellt omjustera dessa anslutningar. Nir
de en ging iiro injusterade kunna de fastsittas per-
manent, om apparaten skall anvindas pd samma
plats. Ledningarna e, f och g f6r kompenseringen an-
slutas pd limpliga stillen pA Ri och Rz, som i
verkligheten utgéra ett sammanhiingande motstind
pa 600 ohm.

Anslutningen h reglerar gallerférspinningen till
forsta roret. Denna anslutning justeras si att biista
ljudkvalitet erhélles.

In- och utgangskopplingarna.

Ingingskopplingen for mikrofonanslutning ir hiir
anordnad med kondensatorer och motstind. (Se fig.
1.) Rez dr anodmotstind for mikrofonforstirkaren.
Volymkontrollen Rg fir egentligen onddig, ty i van-
liga fall har man ju en dylik pi mikrofonférstirka-
ren. Vill man utesluta denna kontroll, si inkopplas
ett fast motstind i stillet £6r Rs.

Vid G inkopplas grammofonen, som har volymkon-
troll pa vanligt séitt.

I modellapparaten anvindes en utgingstransfor-
mator T. Vanlig drosselkoppling med kondensatorer
kan ocksid anvindas.

Denna bild visar tydligt hur den dubbla strombrytaren ar
konstrucrad.
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IP6r kontroll av slutroren anviindes en milliampere-
meter for 50 & 75 mA vid fullt utslag. Sammanlagda
anodstrommen for slutroren ir 40 mA. Utgings-
effekten iir ca 4 watt.

Vinjettbilden visar férstirkaren inbyggd i en rym-
lig och viil ventilerad triilada. Vinstra ratten iir vo-
lymkontrollen. Ovre hogra ratten hor till omkastaren
for grammofon och mikrofon och den nedre till
nitstrombrytarna.

Mikrofonens inkoppling till forstarkaren.

Modellforstirkaren fir avsedd for ljudoéverforing
och grammofoninspelning. Som mikrofonférstirkare
anviindes den i Populir Radio nr 4, 1935, beskrivna.
Ar ledningen mellan mikrofonforstirkaren och hu-
vudforstirkaren kort, kan oskiirmad ledning anviin-
dasg. Ar ledningen mellan mikrofonen och mikrofon-
forstiirkaren ling (ca 10 m), méaste skirmad ledning
anviindas. Skirmningen anslutes till mikrofonfor-
stirkarens chassi eller skdrmlida. Denna i sin tur
anslutes till huvudforstirkarens chassi. Skiirmningen
dr alltsd fri fran bade nit och jord. Ledningarna frin
forstiirkaren till gravermaskinen eller hogtalaren
kunna vara oskirmade, om de ej placeras i nirheten
av ledningarna mellan forstirkarna eller mikrofon-
ledningen.

Den ovan beskrivna forstirkaren ir s pass kiins-
lig, att en ordiniir tvirdrs mikrofonférstirkare gott
riicker att mata densamma, nir en Reisz-mikrofon
anvindes.

S. Thurlin.

plusledningen,

sikringarna  fir
nollan och minusledningen vesp. Till higer ses den trepoliga
stickkontakten i danden av ndtsladden.,

Anordningen med de tre
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Visuell teimming

Av ingenjér Gunnar Johnson.
(Centrum-Radio, Stockholm).

en som provat pd att med tillhjilp av sig-

nalgenerator taga upp totala resonanskur-

van for tva eller flera kretsar, speciellt vid
bandfilter med fastare koppling #n den kritiska, hac
iakttagit hur sviart det i praktiken ar att trimma
dessa kretsar si, att de f4 exakt samma resonans-
frekvens. Di emellertid selektiviteten hos ifrigava-
rande kretskombination dr i hogsta grad beroende
av denna Overensstimmelse mellan kretsarna, miste
man ofta taga upp flera resonanskurvor, sedan nigon
eller kanske till och med alla kretsarna omtrimmarts,
innan man slutligen fir en symmetrisk kurva. Varje
ny kurvupptagning tar dtskillig tid i anspriak, och
det ir ofta ytterst svart att fi samma resultat vid
olika tillfdllen. D& det giller filter med fastare kopp-
ling én den kritiska forsviras trimningen ytterligare
didrav att resonanskurvan har flat topp eller kanske
till och med dubbeltopp. Man anviinder sig di ofta
av knepet att under trimningen dimpa kretsarna med
tillhjalp av parallellmotstind, si att kopplingsgra-
den genom forlustokningen kommer under det kri-
tiska viirdet och dubbeltoppen diirmed foérsvinner.
Har man d& tur, erhilles vid borttagning av ddmp-
motstinden en symmetrisk kurva.

Avsikten med fast kopplade bandfilter dr stor se-
lektivitet med bibehallen god ljudkvalitet. Om filtret
emellertid dr feltrimmat och alltsi kurvan osym-
metrisk i toppen, kommer féljden att bli en avsevird
forvringning av sidobanden, och den efterstrivade
ljudkvaliteten uppnis ej.

L tber Ferat

g_

Hipposc.
Fradv.- oler
LoJC

Fig. 1. Principiell anordning for visuell trimning av elt filter.

/‘-/7 her ]

v

med katodstraleoscillograf

Ovan angivna metod for kontroll av trimningen
stiller sig givetvis alltfor tidsédande och besvirlig
for att kunna anvindas annat dn 4 enstaka apparat-
exemplar vid laboratorieundersokningar. Det dr déir-
for glidjande att det under de senare iren utarbetats
metoder, som mojliggéra en vavsynings av resonans-
kurvan under trimningens ging.

Principen for anordwingen.

Den apparat som anvindes for denna visuella
trimning bestir i huvudsak av en katodstréleoscillo-
graf med Kkipposcillator, kombinerad med en fre-
kvensmodulerad oscillator f6r matning av det under-
sokta filtret samt en likriktare for likriktning av
den hogfrekvens som genomslippes av detsamma.
Arbetssiittet dr foljande:

Med tillhjilp av en motordriven vridkondensator,
inkopplad over avstimningskretsen till en roroscilla-
tor, bringas frekvensen hos denna att variera inom
det band, for vilket man 6nskar kiinna resonanskur-
van. Frin denna frekvensmodulerade oscillator er-
hilles en utgingsspiinning med konstant amplitud
men varierande frekvens, som antingen direkt eller
via ett ror inmatas pa det filter som skall underso-
kas. Efter filtret foljer en likriktare, eventuellt med
ett ror som »buffertsteg» mellan filter och likriktare
for att upphiiva den senares diimpande inverkan.
Hbgfrekvensen efter likriktaren bortfiltreras, och den

Fig. 2. Resonanskurvor for bandfilter meéd fast koppling.

Den heldragna linjen visar den kurva som erholls vid trim-

ning med katodstraleoscillograf. Den Streckade linjen anger

kurvans wlseende, da Lretsen malals med en signal av Lon-

stant frekvens och trimmats till mazimal output med output-
meter.
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Fig. 3. Kurvorna dskadliggira de olika forloppen vid trim-
ningsoscillograf med enkel bild,

likriktade spénningen tillféres det vertikala platt-
paret i ett katodstrilrér, vars borisontalplattor fi
sin spinning frin en kipposcillator, som arbetar
syonkront med den forut nimnda roterande vridkon-
densatorn. (Se fig. 1.)

Om nu kipposcillatorn sfasas ihop» med vridkon-
densatorn s, att arbetspunkten A katodstrilroret
befinner sig i ena ytterliget pd horisontalaxeln sam-
tidigt som vridkondensatorn dr exempelvis helt in-
vriden, kommer alltsi arbetspunkten att forflyttas
efter horisontalaxeln samtidigt som den fdker i ver-
tikal led till féljd av filtrets varierande utgings-
spinning, dd frekvensen varieras genom kondensa-
torns vridning. Om vridkondensatorn har sddan skiv-
form att frekvensindringen dr lineiir i féorhdllande
till vridningsvinkeln, kan horisontalaxeln kalibreras
direkt i kilocykler, och man fir pd skéirmen en helt
vanlig resonanskurva. (Se fig. 2.) Varje dndring i
trimningen av nidgon av de ingiende kretsarna ger
en i samma 6gonblick synlig dndring av kurvans ut-
seende, och dd man en gang iakttagit hur liten dnd-
ring av en krets som behovs for att ge en pid kurvan
fullt synlig men pd outputmetern knappt iakttagbar
indring, inser man genast hur viardefull denna metod
verkligen dr.

I enklaste fall sritasy alltsd en kurva varje ging
vridkondensatorn varieras frian helt invriden till helt
urvriden, d. v. s. under det ena halvvarvet, medan det
andra gir »tomts. En i flera avseenden virdefull
forbittring erhilles om man anordnar sd att frekven-
sen bringas att variera frin min. till max. under
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forsta halvvarvet och frin max. till min. under andra
halvvarvet, medan arbetspunkten forflyttas efter
horisontalaxeln i samma riktning under bada halv-
varven. Man uppndr dirigenom att pi skiirmen bildas
tva kurvor i stéillet £6r en per varv, av vilka den ena
dr spegelbilden av den andra. I stillet for att maa
vid enkel kurva maste kontrollera dels att kurvan
ligger mitt emellan grinsfrekvenserna och dels att
den dr symmetrisk forenklas det hela till en kontroll
av att de bida bilderna helt sammanfalla.

Vi ha hittills icke ndmnt ndgot om bandbreddern
hos den frekvensmodulerade oscillatorn. I regel on-
skar man ju kinna resonanskurvans utseende inomn
ett omride av 10 & 30 ke/s pa 6mse sidor om resonans-
frekvensen, och man boér dven ha mojlighet att kon-
trollera resonanskurvan inom hela det frekvensom-
rade, som innefattar rundradiobanden. Det enklaste
sattet att ordna frekvensmoduleringen dr det tidi-
gare némnda med den roterande kondensatorn, in-
kopplad direkt dver signalgeneratorns avstimnings-
krets, men denna anordning har den nackdelen, att
frekvensbandets bredd blir beroende av hur stor den
fasta kapaciteten i kretsen dr och varierar alltsi
for olika ligen av signalgeneratorns avstimnings-
kondensator. Detta omdjliggor frekvenskalibrering i
fluorescensskiirmen och ger i allminhet alldeles for
stor bandbredd vid hoéga frekvenser.

En elegantare metod bestir i att man anviinder
tvd oscillatorer, vilkas utgingsspidnningar tillloéras
ett blandarrér. Den ena oscillatorn kan dd limpligen

: Forts. & sid. 262
|
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Fig. 4. Kurvorna dskddliggora de olika firloppen vid oscillo-
graf med dubbel bild. For tydlighets skull visas © detta fall
kurvorne for ett snedtrimmat filter.
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En orienterande artikel om signalge-
neratorer och andra matapparater

en tid dr forbi, di radioreparatéren kun-

de klara sig med en skruvmejsel, nigra

tinger och en voltmeter. Nog finns det
fortfarande folk som forsoker reda sig med si enkla
hjilpmedel, dock sannolikt utan stérre framging si
snart det giller mera invecklade apparater.

Vi skola hiir behandla de viktigaste for radio-
service ifrdgakommande mitapparaterna. Dessa
kunna i friga om siviil kopplingen som det prak-
tiska utforandet variera i hog grad, och det ir ej
alltid litt att avgora, vilka som iro de mest dnda-
milsenliga. I det foljande skall givas exempel pi
nigra olika typer.

Det kan tyckas aft verkliga miitningar av radio-
apparaters kiinslighet och selektivitet ir nigot som
ligger utom servicemannens omride, men for att
arbetet skall bli av higsta klass miste han ha méj-
lighet att kontrollera apparatens egenskaper, si att
dessa verkligen motsvara de avsedda. Det ricker
hirvid knappast att undersdka, hur minga statio-
ner man far in vid ett lyssningsprov. A andra sidan
ir det ju ej alldeles nodvindigt att ha en signal-
generator, exakt kalibrerad i mikrovolt, utan jim-

Iig. 1. Den enklaste anordningen for reglering av utgdngs-

spadnningen frin en signalgenerator. Potentiometern, som ér

pd 25 a 50 ohm, bor varae logaritmisk, [or att ej alltfor

litet regleringsomrdde skall erhdllas. I samma schema visas

en anordning, som genom mdlning av gallerstrommen 4

ascillatorn mojliggor inst@llning av wutgdngsspinningen pa
vi8st normalvirde.
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férande miitningar av stor praktisk betydelse kunna
utforas med ganska enkla apparater.

Signalgeneratorer.

Signalgeneratorn eller mitsiindaren ir service-
mannens viktigaste hjilpmedel. Tidigare anvindes
oskiirmade hogfrekvensoscillatorer, som uppstilldes
i ett horn av rummet och fingo paverka mottagaren,
vars antenn och jordledning voro anslutna. Dessa
oscillatorer ha flera nackdelar. Bl. a. vet man ej hur
stark signal som kommer in pi mottagaren, och vi-
dare kan mitoscillatorn férorsaka stérningar i nir-
boende lyssnares apparater. Den &r ju intet annat
in en liten privat radiosindare pid rundradiovig-
liingd, och sidana iro forbjudna. Siledes miste mit-
sindaren vara vil skirmad, si att den ej kan stora
utit. Detta villkor dr uppfyllt vid alla moderna sig-
nalgeneratorer, dir signalen ej far paverka den pro-
vade mottagaren annat é{in via hégfrekvenskabeln och
konstantennen. Detta ir av stor betydelse, och myec-

Fig. 2. Det inre av en modern amerikansk signalgenerator

for servicedindamdl. (Clough-Brengle.) Spolarna dro mon-

terade pa en vridbar skiva, som manovreras medelst vdg-

lingdsomlopplaren, 1: stor drifisikerhel genom detaljer av

hogsta Lvalitet, 2: stabilt metallchassi, 3: hf-oscillator, j: If-

oscillalor samt likr.-rir, §: skidrmade spolar, 6: kontakt-
fiddrar,
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Iig. 8. HHogfrekvensspinningsdelare av motstdndstyp. Medelst
omkopplaren instilles pd dnskat spinningsomrdde, varefter
reglering av wlgdngsspdnningen sker med potentiometern.,
Spinningen  dver denna instilles frdn borjan pd ett visst
normalvirde medelst rorvollmelern RV eller med hjdlp av
ett termoinstrument, om spanningen &r mycket liten. Denna
typ av spinningsdelare d@r mycket vanlig i signalgeneratorer.

ken omsorg méste nedliggas péd att fa signalgenera-
torerna tillriickligt strilningsfria. Det finns alltid
smé hil eller springor i det skiirmande héljet, genom
vilka en del kraftlinjer tringa ut och bilda ett lick-
filt utomkring generatorn. Den tillitna styrkan hos
detta filt 4r mindre, ju kinsligare mottagare som
skola provas, eller, med andra ord, ju lingre ned
generatorn gir i friga om utgingsspinningens stor-
lek. Signalgeneratorer for mycket laga utgingsspiin-
ningar ha ibland tredubbla skiirmlidor och extra
skiirmar kring oscillatorspole och higfrekvensfilter.

En signalgenerator bestir huvudsakligen av en
hogfrekvensoscillator, en liglrekvensoscillator for
modulering av denna samt en hogtrekvensspinnings-
delare eller »ddmpsatsy for reglering av den utgi-
ende, modulerade hogfrekvensspinningen. Generato-
rer avsedda for mitning av mottagares kiinslighet
ha ett mitinstrument av ett eller annat slag for kon-
troll av utgingsspinningen. Iinklast och billigast dir
att anviinda en rorvoltmeter. General Radio har en
sddan i sin senaste signalgenerator, under motive-
ring att man hérvid slipper ifrdan risken att da och
did brinna sonder det eljest anviinda termoinstru-
mentet. IEn rorvoltmeter ir ju mer eller mindre pa-
litlig, men man kan férutsiitta att den som General
Radio byggt in ir av det mera palitliga slaget.!

Bland generatorer utan mitinstrument iiro de
bista graderade i mikrovolt pd utgingskontrollen,
och den utgiende spinningen iir dirtor ungefirligen
kind. Detta {ir av stort viirde vid bedomning av en
provad mottagares kinslighet.
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Pig. 5. Det praktiska utfirandet av spianningsdelaren i Jig. 4.

Den r uppdelad pd tvd frdn varandra skirmade sektioner

for undvikande av kapacitiv éverforing av spinningen nellan

de farsta och sista stegen. Motstdnden dro tindade med Ilen

trdd pd tunna sitrimlor av isolermaterial, varigenom de
blive tillrickligt indulktans- och kapacitetsfria.

Hogfrekvensspanningsdelare for signalgeneratorer
finnas av olika slag. I'ig. 1 visar den enklaste, anviind
bl. a. i en av Populir Radios konstruktioner (nr 4,
1935). Nackdelen med en enkel potentiometer som
denna ir att regleringsomridet blir mycket begrin-
sat. Emellertid duger den bra for enkla trimnings-
generatorer. Iin logaritmisk potentiometer iir att
foredraga framfor en lineiir.

Fig. 3 visar en ordinir hf-spinningsdelare av mot-
stindstyp. Denna reglerar den utgiende spinningen
dels stegvis, dels kontinuerligt. Dessa regleringar
ske med skilda rattar pd generatorns frontplatta.
Varje steg i dimpsatsen efter potentiometern ned-
sitter spinningen tio ginger. Varje sidant steg ar
avskirmat fran de ovriga vid riktigt fina generato-
rer, si att ingen hogfrekvens pd kapacitiv viig skall
kunna overforas frin ett foregiende steg i dimpsat-
sen till ett efterféljande, ty i sa fall skulle ju ej
spinningsdelningen pa 1:10 stimma. \

Motstindsviirdena i dylika dimpsatser iiro smd,
t. ex. av storleksordningen 10 ohm, detta for att sig-
nalgeneratorn skall fa ringa inre motstind.

En annan typ av hogfrekvensspiinningsdelare iiro
de kapacitiva. IZn sidan av enklare slag visas i fig. 6.
Tva seriekopplade kondensatorer dro anslutna over

N
|

R " 00 zoO0 100 J0 20 i

1 I en annan, speciell signalgenerator for kortvig anviinder
General Radio en anordning enl, fig. 1 fér kontroll av ut-
ghngsspiinningen,

- 1_ Fig. 4. Sammnae typ av spinningsdelare
o

2 ’ som 4 fig. 3 men icke kontinuerligt

reglerbar. Utgdngsspdnningen reglerns

A=sa stegvis mellan 1 och 20 000 pV. (Till-

B hér den i Populdr Radio nr 9, 193},
2’:?3‘;“\“ beskrivna signatgencratorn.)
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Fig. 6. Kapacitiv hogfrekvensspinningsdelare, avsedd fir
enklare mitsindare. Medelst vridkondensatorn pd 500 pF
regleras wtgdngsspinningen.

spiinningskéllan. Over den ena, som dr av hogre stor-
leksordning #n den andra, uttages den reducerade
spinningen. I fig. 6 folja tva dylika »steg» efter var-
andra. I det sista ir den storre kondensatorn regler-
bar. Med densamma regleras utgingsspinningen. Di
kondensatorn stir pd minimum iir spinningen storst.

En kapacitiv spinningsdelare med »pistongkon-
densator» har tidigare beskrivits i Populir Radio
(nr 10, 1934). Siemens ha konstruerat flera signal-
generatorer med dylika spdnningsdelare. I deras ser-
vicegenerator (fig. 7) anvindes en specialkonstrue-
rad vridkondensator, ingdende i en kapacitiv spin-
ningsdelare. Iogsta spianningsomridet erhilles med
denna vridkondensator seriekopplad med en storre,
fast kondensator, over vilken spinningen uttages.
Pa ligsta spinningsomridet kopplas ytterligare
ett »steg» emellan de bida forstndmnda kondensa-
torerna.

Philips’ signalgenerator, som visas i fig. 9, arbetar
enligt samma princip som interferensgeneratorer for
tonfrekvens. (Se nirmare Populiir Radio nr 8, 1936,
sid. 170.) Den omfattar ett viglingdsomride av
200—15 000 m {1 500—20 ke/s).

POPULAR RADIO
Utgangseffektmiitare.

Att trimma en mottagare efter starkaste ljudet i
hogtalaren ger ej tillfredsstiillande resultat. Man bor
ha nigot instrument som visar nir effekten pia mot-
tagarens utgingssida ir storst. Giller det enbart
trimning, kan man mycket vil reda sig med en viixel-
stromsvoltmeter av vanlig typ, som inkopplas paral-
lellt med primiren pd utgangstransformatorn. I serie
med voltmetern miste inkopplas en blockkondensa-
tor av storleksordningen 1 xF. Mitsindaren méste
vara modulerad, si att man fir en ton i hogtalaren.

De flesta i marknaden forekommande s. k. output-
metrar dro endast avsedda att anvindas f6r trimning
av radioapparater. De kunna pi svenska limpligen
kallas utgangsvoltmetrar eller utgingsspdnningsmii-
tare. De giva besked om spinningen pi mottagarens
utgingssida, men man vet ofta ej hur stor belast-
ningen dr, varfor man ej kan bedoma utgingseffek-
tens storlek. Dylika instrument med mycket ringa
egenforbrukning kunna naturligtvis inkopplas Over
ett kiint motstdnd och effekten sdlunda beriiknas
(= V2/R).

Det finns emellertid i marknaden dylika »output-
metrar» med ndgorlunda konstant inre motstind,
d. v. s. detta har alltid ungefiir samma viirde, obero-
ende av vilket miitomride som anviindes. Btt vanligt
viirde dr 4 000 ohm, vilket anses som ett bra medel-
virde for i praktiken forekommande anodbelast-
ningar. Detta &r nog gott och viil di det giller trim-
ning, men fér mitning av utgingseffekt vid olika
slutror eller for métning av mottagares kiinslighet
ir ej heller ett dylikt instrument tillfre(lsstéil.lande,
for si vitt ej slutrorets optimala anodbelastning ra-
kar vara omkring 4 000 ohm, varvid instrumentet in-
kopplas i stédllet for hogtalaren och dess transforma-
tor och sidstiilles med drossel och kondensator eller

Fig. 7. Siemens’ signalgenerator, som mij-
liggor mdtning av kinslighet och selektivi-
tet med relativt stor noggrannhet. Medelst
ratten Sa injusteras instrumentet I till ett
visst normalutsiag, varefter ulgdngsspin-
ningen regleras med vridkondensalorn Cis,
som ingdr i en kapacitiv spinningsdelare.
Denna har tvd spanningsomrdden, instdll-
bara medelst S:. Med kondensatorn i in-
stiilles énskad frekvens (vdglingd). Gene-
ratorn dr forsedd med inbyggd ldgfrekvens-
oscillator fir modulering med 400 p/s, men
yttre modulering kan anvindas i slillet for
fidelitetsmditningar (omkopplaren S3).
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Fig. 8. En signalgenerator av dndamdlsenlig konstrulktion
(»Ultramary). Den dr omkopplingsbar mellan 11—38 000 m.
Fir miitningar pd ldgirekvensforstirkare kan spinning frén
ligfrekvensoscillatorn uttagas och regleras via hégfrekvens-
spinningsdstorna. (Se Populdr Radio nr 6, 1936, sid. 1}2).

med en transformator pa 1:1. Utgingsspdnningen
avlises pa instrumentet och effekten i belastningen
pa 4 000 ohm berdknas. Transformatorn bér ha myec-
ket smd forluster, sa att felet genom denna ej blir av
betydelse.

Man kan emellertid genom att viillja en transfor-
mator med limpligt omsittningstal dndra belast-
ningsmotstandets storlek. Antag att slutréret har en
optimal anodbelastning av 16 000 ohm, si kunna vi
anviinda en transformator pd 2: 1 och ansluta instru-
mentet med 4 000 ohms inre motstand till dess sekun-
dérsida. Det till primirsidan overreducerade mot-
stindet blir da lika med 22 X 4000 = 4 X 4000 =
16 000 ohm. Iffekten berdknas liksom forut i belast-
ningen pi 4 000 ohm.

Betriffande mitning av kinslighet etc. pd motta-
gare hinvisas for ovrigt till artiklarna om »Miit-
metoder for bedémning av rundradiomottagares i
Populdar Radio nr 9 och 10, 1934.

Rorprovare.

I'ragan om ldmpliga apparater fér provming av
radioror skall endast i korthet berdras. Det enklaste
provet ir ju att undersoka rorets emission eller riit-
tare anodstrommens storlek vid viss spinning mellan
katoden & ena sidan och samtliga ovriga elektroder
sammankopplade a4 andra sidan. For ett visst ror i
gott skick skall utslaget pd instrumentet ligga 6ver
ett visst virde, i annat fall dr roret mer eller mindre
nedginget. n métning av brantheten dr mer utslags-
givande och utfores genom att gallerfoérspiinningen
indras fran exempelvis noll till — 1 V. Den hérvid
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erhallna anodstromsindringen utgoér brantheten i
mA/V. Roret bor givas vissa standardiserade spin-
ningar pa évriga elektroder, t. ex. 100 V pia anoden.

En mycket viktig sak, som ofta forsummas, ir
provuing av rérets vakuum. De flesta i bruk varande
rorprovare torde ej medgiva dylik miitning. Har ro-
ret daligt vakuum, uppkommer gallerstrom (jon-
strom), som dels kan giva upphov till dimpning och
distortion, dels kan medféra sidana forindringar i
rorets arbetsforhillanden, som leda till rorvets full-
stindiga fordirvande. Om likstromsmotstindet i
gallerkretsen till ett sidant ror dr ndgra hundra
tusen ohm eller storre, ger jonstrommen upphov till
sé stor positiv spdnning pd galiret, att den normala
negativa gallerforspidnningen delvis upphives. Detta
leder till 6kad anodstrom med atféljande okning av
jonstrommen, och férloppet fortskrider tills roret ir
fordiarvat. Anda uppvisar ett sidant ror intet fel,
om det undersokes i en rorprovare utan anordning
f6r vakuumprovning.

For direkt métning av jonstrommen fordras en
kinslig mikroamperemeter, men en indirekt metod
finnes, dir man astadkommer en gallerspinnings-
dndring genom inkoppling av ett hégohmigt mot-
stind i gallerkretsen. Andringen av gallerférspin-
ningen dstadkommer fven vid svag jonstrom en fullt
tydlig &ndring av utslaget pA en i anodkretsen in-
kopplad milliamperemeter. w. S.

I'ig. 9. Philips’ signalgencrator, ulférd enligl samma princip
som interferensgencratorerna  for lagfrekvens., Ki dr vdg-
lingdsomkopplaren och K avstimningsskalan, forsedd med
specicll mikroinstillning. Ks medger noggrann reglering av

frekvensen pd sidan om resonans och dr graderad il

+ 45 ke/s. K reglerar ocl Mz wmiter wtgdngsspinningen,

som sedan uppdelas medelst Rio Ks reglerar modulerings-
graden mellan 15—50 %o och M1 mditer densamma.
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Fean vaet Laboratorium

Om batteridrivna rérvoltmetrar med mindre kénsliga likstrémsinstrument.

Orvoltmetern ir ett av radioteknikerns
mest viirdefulla instrument. Att den hit-
tills ej fitt ndgon stérre utbredning bland

servicemiin och amatoérer ir beroende pa flera orsa-
ker. Bland annat erfordras i manga fall ett mycket
kiinsligt likstromsinstrument, som betingar ett avse-
vart pris. Vidare finnas si méinga olika typer av ror-
voltmetrar, att det dr svirt att veta vilken som bor
viiljas. Vi ha silunda rorvoltmetrar for batteridrift
och niitanslutning, med anod- och gallerlikriktning,
rorvoltmetrar for miitning av effektivvirden och si-
dana for mitning av toppspidnningar o. s. v.

Idealet f6r en rorvoltmeter ér nog en vixelstréoms-
driven sidan med anordningar for utjiimning av niit-
spanningsvariationerna. Iitt par dylika rorvoltmet-
rar med likstromsinstrument for 3 resp. 10 mA vid
fullt utslag dro beskrivna i nr 12, 1934. Finns ej
vixelstrom tillginglig, fir man anviinda batterier.
En batteridriven rorvoltmeter med reflexkoppling
beskrevs i nr 11, 1932. Den som kan anskaffa ett
kiinsligt likstromsinstrument har mojlighet att

bygga en rorvoltmeter av synnerligen indamilsenlig
typ, vilken endast erfordrar en 8 V ackumulator for
driften. (Se beskrivning i foreg. nummer.)

Fig, 1. Kopplingsschema fir anodlikriktande rirvoltmeter
med likstromsinstrument for 1 ¢ 2 mA.

01 = 5000 em (glimmer). Rs: = 10 & 15 ohm.

C2 = 2 uk. P = 100 & 200 ohm.,

R1 = 5 megohm. Rir: B 405.

I sin enklaste form iir den batteridrivna rorvolt-
metern mycket litt att dstadkomma. Den som ej
har stindigt bruk for ett dylikt instrument kan
koppla upp det provisoriskt pi en tridplatta. I'6l-
jande detaljer erfordras: ett rér, en milliampere-
meter for 1 a4 2 mA, ett par fasta kondensatorer,
nigra motstind, ett anod- och ett gallerbatteri samt
en ackumulator.

Automatiskt skydd for likstromsinstrumentet.

Som exempel skola vi hiir nedan beskriva en ror-
voltmeter, avsedd for en milliamperemeter med fullt
utslag for 1,5 mA. Man kan ocksii anviinda ett in-
strument f6r 1 mA eller ett fo6r 2 mA, varvid anod-
spinningen gives ett ligre resp. hogre virde in vid
det beskrivna instrumentet. Genom att ej anvdnda
hogre anodspinning dn behovligt eliminerar man
risken for overbelastning av likstromsinstrumentet,
om ingdngsspinningen pa roérvoltmetern skulle bli for
stor. Detta giller under forutsiittning att gallerkon-
densator och licka anvindes. Vid for stor ingings-
spanning uppkommer gallerstrém, vilken pi grund
av spdnningsfallet i lickan gor gallret mera nega-
tivt, varigenom 6kningen av anodstrommen motver-
kas. Vid viss, mycket for stor ingingsspéinning bor-
jar anodstréommen i sjilva verket att minska. Den
kan alltsd aldrig oOverskrida ett visst virde. Man
talar om att gallerlikriktning intriider och motver-
kar anodlikriktningen. Iitt praktiskt fall illustreras
av den streckade kurvan i diagrammet, fig. 2, dir
anodstrommen ej kan overstiga 0,8 mA.

Enkel rorvoltmeter for batteridrift.

Kopplingsschemat fér den ovannimnda roérvoltme-
tern for 1,5 mA instrument visas i fig. 1. A och B
dro ingingsklimmorna, av vilka B alltid skall fore-
nas med mitobjektets jordsida. Gallerkondensatorn
Ci har till viktigaste uppgift att hindra eventuell
likspiinning mellan mitobjekiets klimmor frian att
pdverka rorvoltmetern. Via lickan Ry erhiller roret
sin gallerforspiinning. Kondensatorn C: kortsluter
anodkretsen for viixelstréom och forhindrar hiirige-
nom anoditerverkan, som skulle medfiora dimpning
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I'ig. 2. Kalibreringskurvor for rorvoltmetrar med roren B 405
(bwrva 1), A 415 (kurva II) och B 424 (kurvae [I1). Kurvan
IV giller for B 405, dd anodspdanningen ir for liten for ett
1,5 mA instrument. I de olike fallen he anvints féljande
spdnningar:

Kurva I Ir II7 v
Ror B 405 A 415 B 424 B }05
Anodspinn, 'V 38 105 115 24,5

Gallerforsp. V — 71 — 5,8 — 45135 — 435

pd miétobjektet. Om rorveltmetern skall anvindas
for hogfrekvensmiitningar, bor Cs: shuntas med en
mindre kondensator (t. ex. 0,1 xI') av induktions-
fri typ.

Medelst potentiometern P injusteras mA-meterns
nollutslag. P inverkar pd anodspidnningen. Denna
ir frin borjan sd vald, att den tillsammans med en
limplig gallerforspinning ger ett nollutslag i nir-
heten av 0,1 mA. Finjusteringen sker medelst P.
Dessforinnan skail glodspinningen injusteras med
hjilp av en voltmeter, ansluten direkt over glod-
traden.

Ett ror med ringa forstirkningstaktor (B 405)
har valts, emedan anodspiinningen di kan vara re-
lativt liten. Det riicker med ca 40 V, varfor anod-
batteriet blir litet och litthanterligt. Glodspinning-
en kan med fordel vara ligre dn den normala, t. ex.
3,6 a 3,7V, ty roret hialler sig di konstant under
ling tid, d. v. s. kalibreringen blir palitligare. Dir-
emot maste man hilla ett 6ga pd anodbatteriet, som
far stort inre motstind di det blir gammalt och
déirfor mojligen pd grund av spiinningsfallet vid be-
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lastning kan fororsaka reducerat utslag pa instru-
mentet, iven om batteriet vid nollinstillningen hal-
ler den erforderliga spinningen. Metoden att flytta
upp anodproppen da batteriet borjar bli svagt bor
dirfor ej anlitas i alltfor stor utstriickning.

Mitomrdade ca 1—5,5 Veff.

Diagrammet i fig. 2 visar rérvoltmeterns kalibre-
ringskurva (kurva I) eller rittare anodstrémmen
som funktion av den palagda viixelspinningen. Iullt
utslag pd instrumentet erhilles for en viixelspinning
om 54 Veff.,, motsvarande 7,6 V amplitud vid sinus-
formad spiinning. Gallerforspinningen dr — 7,1 V,
varfér nigon gallerstrom kan viintas flyta, och kur-
van bojer ocksid som synes av redan vid ca 5 Veff,,
vilket ar tecken péd intriidande gallerstrom. Utan
gallerkondensator och licka bojer kurvan givetvis ej
av pa detta sitt.

Den streckade kurvan IV giiller fér samma ror-
voltmeter men med endast 24,5 V anodspdnning och
— 4,35 V gallerférspinning. Nollutslaget dr dven ett
annat. Dessa virden skulle passa till ett likstroms-
instrument med fullt utslag for ca 0,6 mA., Att ut-
nyttja den iterstiende delen av kurvan vore olimp-
ligt med hiénsyn till gallerstrommens dimpande in-
verkan, for sa vitt ej en viss grad av dimpning kan
tillatas vid métningen.

For att nirmare gi in pa denna sak si foérorsakar
rorvoltmetern alltid en viss om ocksd ringa dimp-
ning, dels pid grund av gallerkondensatorn och lic-
kan, dels pa grund av forluster i rérhéllare och ror-
sockel, speciellt vid hogfrekvens. Aven om roret av-
socklas kunna daliga dielektrika eller bristfillig
isolation inuti detsamma medfora dimpning.

Prov med andra ror dn B }05.

Dubbelgallerror borde vara siirskilt Limpliga till
batteridrivna rorvoltmetrar pi grund av deras liga
anodspidnningsbehov. Ett sidant rér (A 141) prova-
des ocksd. Med hogsta tillitna anod- och hjilpgaller-

spinning (20 V) kom man upp till ca 0,5 mA med
Forts. & sid. 258

Fig. 3. Anordwing for kalibrering av rorvoltmetrar, Poten-

tiometern Pr kopplas éver 3-, 5- eller 8-voltsuttaget pd trans-

formatorn allt efter rérvoltmeterns mdatomrdde. En noggrann

vizelstromsvoltmeter (V) bor anviindas, Sedan utslaget for

viss viwelspinning avldsts pd likstromsinstrumentet, bor man

genast kontrollera att vdwelspinningen ej under tiden dndrat
siy. Kontakten B pd rorvoltmetern bor jordas.
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Moderna mottagare
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e

Concerton V 70/71/72, en 4-rérs

superheterodyn med intressanta konstruktions-
detalier. Negativ aterkoppling ger bdttre fre-
kvenskarakteristik och mindre distortion.

tern & Sterns mottagare dro kinda for sitt

 gedigna utférande och sin goda Ijudkvalitet.

Man undrar ej dirpd sedan man gitt igenom
fabriken och tagit del av hela tillverkningsprocedu-
ren. Minga omsorgsfullt tillrittalagda prov sorja
for att varje del 4r perfekt innan den monteras
pi chassiet, och minga, nistan omirkliga smé fi-
nesser gora att apparaterna ur kvalitetssynpunkt
bli fullodiga.

Vi skola hir beskriva de tekniska detaljerna hos
den storsta vixelstromsmodellen, V70/71/72. Kopp-
lingsschemat visas hidr nedan. Konstruktionen ir en
fyrarérs superheterodyn med bandfilter fére blan-
darroret (pd kortvag forbikopplas som vanligt forsta
bandfilterkretsen). Antalet mellanfrekvenskretsar
dr fyra. Detektorn {r en dubbeldiod-triod, transfor-
matorkopplad till slutroret.

Tabellen till vinster visar funktionen hos vag-
liingdsomkopplaren, vars enskilda kontakter i sche-
mat dro numrerade fran 1 till 10. Ett X i tabellen
betyder att ifrdgavarande kontakt ir sluten. Med
omkopplaren instilld for kortviag dro alltsi kontak-
terna 1, 5, 7 och 9 slutna, de 6vriga 6ppna. Omkopp-
laren har ett lige for grammofonatergivning.

Om vi borja vid antennhylsan, si ha vi forst ett
par forlingningsspolar Li och Le, didrav Ly verkande
pd mellanvdg och biada tillsammans pa lingvag. An-
tennen dir silunda avstiimd till en vaglingd, liggande
over det mottagna omridet. Ingingsbandfiltret ir
induktivt kopplat; i forsta kretsen ingir en liten
kopplingsspole L, som éir kopplad med andra kret-
sens spole L;. Kortvigsspolen Lg ligges helt enkelt
parallellt med andra kretsens spole, di apparaten
omkopplas f6r kortvigsmottagning. Den har en hog-
induktiv primiirspole L7 och en extra, mycket liten
kopplingskondensator till toppindan for de allra
kortaste vigorna.

Forsta mf-transformatorn Ty, som ligger i AK2:s
anodkrets, har reglerbar bandbredd sitillvida, att

Concerton V 71, en golvmodell, utrustad med 10" hogtalare
med kurvmembran, Chassiet dr detsamma som & modell V 70.

tvd olika virden pad bandbredden kunna erhéllas.
Med kontakten X sluten iiro primiren och sekundi-
ren relativt 16st kopplade med varandra, varfor liten
bandbredd, d. v. s. stor selektivitet erhalles. Med kon-
takten Y sluten inlinkas en extra kopplingsspole i
serie med primiiren. Denna spole medfoér att kopp-
lingen blir betydligt fastare och bandbredden dir-
for storre; instiillningen ldmpar sig siledes for

" lokalmottagning, dir man vill ha med s& mycket som

mojligt av det hogre registret. Kopplingsspolen ir
lindad med motstindstrad for att giva en mindre
toppig resonanskurva.

Denna bandbreddsviiljare dr mekaniskt kopplad
med tonkontrollen pi sadant siitt, att omkoppling
mellan X och Y sker i tonkontrollens medelliige. Pé
den »morka» sidan om detta dr X sluten, pd den
»ljusa» sidan Y.

Mellanfrekvensen dr 136 ke/s, alltsd ganska lag,
som vid de flesta av drets modeller. Detta gor att
varje kortvigsstation kommer in pa tva punkter pa
skalan, som ligga ganska niira varandra. I frekvens
riknat #dr avstandet mellan dessa punkter lika med
2 ggr mellanfrekvensen, alltsd i detta fall 272 ke/s.

Av schemat kan man se, att avkopplingen av mf-
kretsarna och skiirmgallren iir gjord direkt till resp.
rors katoder i stiillet for till jord. IFér avkoppling
anviindas relativt smd, induktionsfria kondensatorer.

Potentiometern P t{jiinstgér som manuell volym-
regulator och #r verksam dven vid grammofoniter-
givning. Den automatiska volymregulatorn verkar
pa blandarroret och mellanfrekvensroret.
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En trevlig sak iir »avstiimningskorsety eller »det
magiska ogaty, som motsvarande anordning kallas i
Amerika. »Avstiimningskorset» utgores av ett katod-
strialeror i miniatyr (i schemat betecknat med AM1),
sammanbyggt med en friod, vilken tjénstgor som lik-
stromsforstirkare. Anordningen 4r en avstimnings-
indikator och styres av den likriktade spinningen
fran viinstra diodanoden. Ligfrekvensen filtreras
bort medelst filtret Ry Ci, si att endast likstroms-
variationerna nd fram till indikatorrorets styrgaller.
Ri och Rs bilda en spdnningsdelare, varfér endast
en del av likspinningen éver diodmotstindet P pé-
verkar indikatorroret.

Ligfrekvenstransformatorn T3 dr sidstidlld medelst
motstindet Rs och kondensatorn Ce. Den senare ar
sa vald, att den med primiiren ger resonans vid ett
- ganska ligt periodtal. Hirigenom forbattras basfter-
givningen, samtidigt som dimpningen av de mycket
liga frekvenserna blir storre. Detta dr av stor bety-
delse, ty lagfrekvent aterkoppling, medférande sjilv-
svingning med mycket lag frekvens, erhilles eljest
litt via oscillatorn, som moduleras med den fran
slutréret via anodspiinningskidllan atermatade ldg-
frekvensen. I'or att ytterligare minska risken fér dy-
lik sjilvsviingning ér i oscillatorns anodkrets inlagt
ett avkopplingsfilter Ry C3 for lagfrekvens.

Pd transformatorns sekundirsida ligger tonkon-
trollen, i vilken ing& motstinden Rs och Re samt kon-

- densatorn Cy. Den utgér samtidigt storningsdédmpare
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och selektivitetskontroll, si mycket mer som den &r
kombinerad med den ovan beskrivna bandbreddsvil-
jaren. Spolen Lg och kondensatorn C; utgora ett
filter fo6r piptoner, som uppkomma genom interf:-
rens mellan ndrliggande stationers birvigor. Kon-
takten 11 slutes vid intryckning av en knapp p& vo-
lymregleringsratten, varvid stumavstimning med
hjilp av avstimningsindikatorn méjliggéres.

Motstanden invid slutrorets styrgaller och skiirm-
galler #iro ddmpmotstind, vilka forhindra hogfre-
kvent sjidlvsviingning, som eljest litt uppkommer i
hogbranta slutror.

En alldeles ny sak vid radiomottagare ir den nega-
tiva aterkopplingen i ligfrekvensforstirkaren. Denna
dstadkommes med hjilp av kondensatorerna Cs och
C7 samt motstanden R7 och Rg. Man forlorar nagot
i forstiirkning men fir i gengiild mindre distortion
och jdmnare forstirkning over hela tonfrekvensom-
radet. P4 grund av nArvaron av kondensatorn Cy
blir den negativa Aterkopplingen svagare vid hogre
frekvenser, vilket gér att mottagaren, di tonkontrol-
len stir i ljusaste liget, fir en s. k. stigande karak-
teristik mot hogre frekvenser. Hirigenom kompen-
seras sidbandsavskiirningen i avstimningskretsarna,
och en mera naturtrogen dtergivning erbilles. Med
tonkontrollen i morkaste liget fir man 4 andra sidan
mycket morkt ljud; denna kontroll har silunda ett
mycket stort regleringsomride, och varje lyssnare
kan fi den klangfirg han tycker biist om.

Kopplingsschema fior modell V. 70/71/72. Rirea dro Philips, Telefunken eller Tungsram.
Likriktarror dr 506, RGN 105} eller PV 495.
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Praktiska konstruktionsdetaljer.

Mottagaren har tre vaglingdsomréden: 16,5—51,
195—595 och 680—1 970 m. Stationsskalan ér nistan
frekvenslinedr, varfér stationerna bli jimnt forde-
lade. Utviixlingen éir 1:24 for att medgiva bekvim
instiillning pd kortvig. Skalan har knivvisare, och
ser man pé den rakt framifrin, si stimmer grade-
ringen mycket bra.

Aven kortvigsspolarna iiro forsedda med jirn-
pulverkiirnor. Bobinerna iiro av trolitul. De tre spo-
larna i varje spolsystem iiro stabilt hopmonterade
till en enhet, utanpd vilken skirmburken passar.
Ledningarna i avstimningskretsarna iiro grova och
forankrade i flera punkter for att de ej skola kunna
forindra sitt lige, ty diven en mindre indring genom
slag eller stotar skulle kunna forrycka avstimningen
pid kortvidg. Den automatizka volymregulatorn ir
pi kortvig verksam endast pd mellanfrekvensroret,
emedan den vid paverkan av blandarroret skulle
dstadkomma en alltfor stor frekvensindring hos
oscillatorn.

Med slutréret AL 4 erhilles i detta fall en utgings-
effekt av nira 4 W. Hogtalaren ir i apparatmodellen
V 70 av 8 tums typ, i V 71 och V 72 anvindas 10
tums hogtalare. Fabrikatet ir Magnavox med kurv-
membran. Man nedligger sirskilt stor omsorg pa
proviingen av hogtalarna, innan dessa sittas in i
apparaterna. Varje exemplar med den minsta defekt
kasseras. Det betyder oerhort mycket for en radio-
fabrikant att ingen enda mottagare slippes ut med
defekt hogtalare; hans apparater fi stadgat anse-
ende for sin goda ljudkvalitet, och ljudkvaliteten
spelar numera en ganska stor roll.

Mottagaren har enligt uppgift en kiinslighet (for
50 mW utgingseffekt) av ca 10 »V pi mellan- och

Concerton V 70, en allvdgs-superheierodyn med sex stdm-
kretsar och fyra forstirkande rir. Chassiet i denna mot-
tagare beskrives i texten.

POPULAR RADIO

Stern & Sterns radiogrammofon i bordsmodell, Concerton
V 72, som genom kombination med ett sdrskitt underskdp
kan forvandlas tll en praktisk golvmodell. Chassiet dr
samma som i modell 'V 70.

langvag, ca 25 uV pd kortvig. Selektiviteten dr 6r
»smalay och sbredas liigena hos bandbreddsviljaren
50 resp. 30 db pi mellanvig och 60 resp. 40 db pd
langvag, riknat 9 ke/s frin resonans. Fideliteten ér
sfdan, att i »ljusaste» liget hos tonkontrollen och péd
mellanvig dir effekten vid 50 och 6 000 p/s 10 db ligre
fin vid 400 p/s, detta miitt utan hogtalare.

Varje apparatfabrikant som vill vara med sin tid
anviinder numera katodstrileoscillografer for trim-
ning av varje enskild mottagare, som gir ut frin
fabriken. Hos Stern & Stern finnas stora, priiktiga
katodstraleror uppmonterade i de smd provnings-
hytterna, och pi deras fluorescensskirmar kan man
jakttaga resonanskurvorna for mellanfrekvensfiltren
eller for hela mottagaren med all onskvird tydlig-
het. En kristalloscillator, som frambringar ett helt
spektrum avy Overtoner, anviindes for kontroll av
stationsskalan; overtonerna skola passa in pa be-
stimda, pi skalan utsatta mirken for att allt skall
stimma. Kristalloscillatorn ir tillsammans med en
hel rad andra oscillatorer med olika, fasta frekven-
ser uppstilild i en central, frin vilken skiirmade led-
ningar utga till trimningsplatserna. Ett ledningsnét
for mellan- och tonfrekvens, ett annat hogfrekvens
och musik. I en hytt snurra tva skivtallrikar dagen
i dnda och matas med grammofonskivor.

Gangkondensatorer och spolar provas och trimmas
var for sig med stor noggrannhet. Endast tvi man
aro sysselsatta med att taga vara pd sidana appa-
raler, som visa sig vara felaktiga vid slutprovet,
och detta talar for stor omsorg och noggrannhet i
tillverkningen. w. S.
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Modern radiofab

rikation

Ett besék hos Elektriska Industri-Aktiebolaget

lektriska Industri-Aktiebolaget i Stockholm

iir Sverges idldsta radiotelefonfabrik. Bland

radiointresserade och amatorer dr »Eia» vil-
kiind for sina radiodelar och byggsatser och har gjort
mycket for att sprida upplysning och stimulera radio-
intresset. Som ett exempel hirpa vilja vi nimna
E.I.A:s Radiohandbok, som &rligen ntkommer i ny
upplaga och vilken fiitt mycket stor spridning.

LE.TLA. tillverkar ett flertal typer av rundradiomot-
tagare, frin enkla lokalmottagare upp till stora su-
perheterodyner for distansmottagning. Vid virt be-
sok foretogo vi med E.LLA:s chefkonstruktor, ci-
vilingenjor Mats Hoimgren som ciceron en rund-
vandring genom fabriken. Vi fingo se hur de olika
delarna i tur och ordning monterades pd chassiern:t
efter att forst ha undergitt de nodviindiga proven.
Bide montering och ledningsdragning voro speciali-
serade och uppdelade pi méinga hiinder. Vid en biank
sutto fyra flickor 1 rad, av vilka var och en hade sina
speciella ledningstridar att koppla in.

Pa en sirskild avdelning tillverkas hogfrekvens-
spolarna. En méingfald olika lindningsmaskiner ira
hir uppstillda vid sidan av varandra. Lindningen
och firdigstillandet av en spole giar med térbluffan-

Ett horn av lindningsavdelningen. Vid fonstret en apparat
for justering av spolarnas induktans.

Interidr frdn laboratoriet.

de snabbhet och precision. Sarskilt intresse tilldrago
sig mellanfrekvenstransformatorerna med variabel
kopplingsgrad. Detta iir mycket enkelt ordnat. Man
drager i ett snore, si dker den ena spolen ifrin den
andra. Vi skola nedan dterkomma till denna sak.

Omfattande arrangemang iro vidtagna for prov-
ning av de firdiga chassierna. Pa ett hogt stativ iro
en hel rad av siindare monterade. Varje sindare iy
kristallstyrd, for att man skall vara siker pa att all-
tid ha exakta frekvenser for kalibrering ete. Iin gram-
mofon med automatisk skivviixlare fir stiindigt i gng
for modulering av vissa provsindare med musik.
Provningen av apparaterna sker i smi hytter, diir
man har olika viiggdosor for hogfrekvens, musik o.
s. v. Styrkan hos den hogfrekventa signalen kan reg-
leras i hytten med en ratt, som mandvrerar en enkel
kapacitiv spinningsdelare.

Riitt vad det ir komma vi till en mystisk dorr, pi
vilken stir: »Forbjuden inging». Hiir innanfér ha vi
laboratoriet, diir fore varje sisong de nya modellerna
utexperimenteras. En av vira bilder visar en interior
av detta laboratorium, diir det finns en méngfald av
alla upptinkliga mitinstrument. Pa bordet ses lingst
till viinster en signalgeunerator for mitning av kins-
lighet och selektivitet. Till hoger dirom se vi ett
mottagarchassi under provning, en frekvensmodule-
rad signalgenerator samt en katodstraleoseillograf,
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En bild frdn monteringsavdelningen,

pa vilken man fir fram mottagarens resonanskurva.
Selektivitetsgraden kan direkt avlisas, ty framfor
fluorescensskiirmen sitter en rutad glasskiva, grade
rad i ke/s. Detta iir ett av de finaste instrument, som
radiotekniken frambragt.

POPULAR RADIO

Pa viiggen over bordet ses tva stativ, pd vilka pa-
neler med olika miitapparater idiro monterade. Ilir
finns bl. a. en interferensgenerator for tonfrekvens
samt mitbryggor for olika dindamal. De smala pane-
lerna med fyra eller fem i rad sittande rattar iro
dekadmotstind.

Slutligen demonstrerar ingenjor Holmgren for oss
den mest exklusiva bland irets modeller, en fyrarors
superheterodyn med kontinuerligt variabel band-
bredd m. fl. finesser. Den ovan omtalade mellan-
frekvenstransformatorn med reglerbar kopplingsgrad
iir kombinerad med klangfirgskontrollen genom en
sinnrik mekanisk anordning. Stationsskalan pé den-
na apparat dr niigot alldeles nytt, i det stationsnamn
m. m. iro tryckta direkt pd en tjock glasskiva, som
enligt en redan forut tilliimpad metod belyses frin
kanterna. Ljuset reflekteras kors och tvirs inuti ski-
van, och texten blir ntomordentligt jimnt och vac-
kert belyst. w. 8.

FRAN VART LABORATORIUM.

Yorts, frin sid. 252

4 Veff. Anodstrommen kom ej higre én ca 0,7 mA,
déir den bérjade gi nediat. Hogre anodspiinning tor-
de kunna anvindas i detta fall, men roret kommer
att ga nistan for fullt, vilket ej dr limpligt vid en
rorvoltmeter med hiinsyn till konstansen. Med ett
kiinsligare likstromsinstrument till hands blir det
naturligtvis en annan fraga.

Andra ror som provats iiro A 415 och B 424, vilks
pa grund av den hogre forstirkningsfaktorn fordrs
hogre anodspiéinning dn B 403, resp. 105 och 115 V.
Aven kalibreringskurvorna for dessa ror Aterfinnas
i diagrammet. Man ser att rorvoltmetern blir nagot
kinsligare med dem dn med B 405, d. v. s. man kan
miita ndgot mindre spinningar, men man kommer
4 andra sidan ej sid hogt upp. Miitomradet blir unge-
fir lika stort i alla tre fallen. Observera dock, att
arbetspunkten (nollutslaget) valts ganska godtyck-
ligt och lika for alla roren, iivensd dr ju ovre grin-
sen, som skall markeras genom gallerstrommens in-
triidande, vald mera pa kiinn.

Vid varje rortyp fordras ett visst minimum av
anodspinning for att man skall fa fullt utslag pa
instrumentet utan nimnoviird gallerstrom. De an-
givna anodspinningsviirdena diro miitta till minus
glédtrad pa roret. Gallerspinningsviirdena gilla for
resp. 5, 4 och 3 celler hos det anviinda gallerbatteriet.

Kalibreringen kan utforas enl. fig. 3, varvid po-

tentiometern P: (p& ndgra hundra ohm) limpligen
anglutes till femvoltslindningen pd en till vixel-
stromsniitet inkopplad ringledningstransformator.
Om sedan glodspinning och nollutslag fore varje
miitning injusteras noga, kan man lita pi kalibre-
ringen, forutsatt att anodbatteriet ir i gott stiand
och att gallerbatteriets spinning ej mirkbart sjun-
kit, sedan kalibreringen utférdes. Om rorvoltmetern
kalibreras med 50-periodig spinning, giller denna
kalibrering med tillriicklig noggrannhet dven vid hog-
frekvens, om vi bortse fran den inverkan som for-
lusterna kunna ha pid miitresultatet.

Den ovan beskrivna rorvoltmetern arbetar med
anodlikriktning trots nérvaron av gallerkondensator
och licka, och endast pd 6vre delen av skalan erhal-
les en viss grad av gallerlikrikining, hir icke onsk-
viird, vilken motverkar anodlikriktningen och astad-
kommer kurvans avbojning. Anodlikriktning ir det
enda mojliga da det géiller mitning pd avstimnings-
kretsar. En rorvoltmeter med gallerlikrikining skulle
diimpa alltfor kraftigt. Betriffande vagformsbero-
ende ete. fa vi aterkomma hirtill vid nigot annat
tillfille.

Iférutom genom forluster i rérhdllare, rorsockel,
inre rérisolation ete. kan dimpning pid mitobjektet
nppkomma genom diligt vakuum i roret. Det dr déir-
for av vikt att vilja ett rér med gott vakuum. Har
man ingen mdojlighet att kontrollera denna sak, bor
man i varje fall anviinda ett ror av vilkiint fabrikat.

w. 8.
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Det &r inte bara rdckvidden som stdl-
ler denna radiomotitagare i sérklass

— ljudet &r &ven ndgot enastéende

%k b 3
*

Nya aterférsdljare antagas dér vi for-
ut icke dro representerade. Tjernelds
Radio, Hudiksvallsgatan 4, Sthlm

KYVALITETSRADION

Vet Ni
att svenska radiofabri-
ker foredra SYLVANIA

Sylvania,ingetannat in Sylvaniaror
anvindas av de stora svenska radio-
fabriker som bygga sina mottagare
med amerikanska ror Det dr eme-
dan bittre rér dn Sylvania dver
huvud taget ej kunna framstillas.
Av Sylvania finnes ingen »andra-

oo sortering». Hos alla vilsorterade
radiohandlare.

REG US PAT OFF

RADIOROR

MOON RADIO-A.-B.
Sveavédgen 55, Sthim. Tel. 3088 39

Den i n:r 1o av Pop. Radio annonserade Sylvanias Tekniska
Handbok har ront sidan enorm efterfrigan, att vi tyvirr
¢j kunnat fullgéra alla rekvisitioner. Ny upplaga utkommer
dock inom kort. Vi bedja dem som fitt vinta ha Gverseende

Precisions - Sjalyvin-
duktions - Normal]

Dekadmotstind och induktionsfria motstand + 0,1—0,5 %,
Sjilvinduktions-Normaler intill 5 IHenry * 0,2—1 9.
Kapacitets-Normaler, fasta och variabla + 02—1 9,
Skiirmade vridkondensatorer, riitlinig kapacitetsvariation
med kalibreringskurva = 1 %.
Tonfrekvensgeneratorer 500 eller 1000 hertz.
Enkla telefoner, isolerat handtag, 5 och 2 000 ohm.
Precisionsomkopplare, strémbrytarg 0. kliimskruvar m. m.
Kapacitetsmiitare, direkt avliisning frin 5 uul, till 10 u¥.

Speeiella, enkla kapacitetsbryggor till trimning av tvi-
och tregangkondensatorer.

Utgingseffelkitmiitare, hig- eller lagohmstypen, m. m.

Teknisk fullindning — moderata priser.
Begiir offert och katalog.

V. PRAHN

Elektromekanisk Etablissement
Teglgaardsstrede 4 — Kepenbavn K
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Allvdgsmottagare fir kommersiellt och amatorbrul,

A.-B. Antrad, Stockholm, bhar for oss demonstrerat en
amerikansk mottagare av miirket »Sargenty, omfattande vig-
Eingdsomradet 9.5—20 000 meter., Den tiicker silunda iliven
amatirernas vagliingdsband utom 5 m och diirunder, men for
dessa ulfrakorta vigor anviinder man ju vanligen special-
byggda apparater. I friga om kopplingen iir »Sargenty, mo-
dell 11, en 4-rérs rak mottagare med ett hf-steg, fterkopp-
lad detektor samt tvid 1lf-steg. Den har tvd skalor pi front-
plattan, den ena for avstimning inom de med en omkopp-
lare instiillbara nio viglingdsomridena. Den andra skalan,
som  mangvrerar avstimmingskondensatorns stator, astad-
kommer bandspridning pd alla amatirbanden, Den iir gra-
derad i Me/s, vilken gradering giller for vissa Dbestiimda
instiillningar av huvudskalan.

Forutony volym- och dterkopplingskontroller finns pi
frontplattan en korrektionsratt for forsta stitmkretsen. Mot-
tagaren, som iir mycket stabilt byggd och gir ett vederhiif-
tigt intryck, drives frin viixelstriomsniit.

b

Radiodctaljer.

A-B. Trako, Stockholn, for i marknaden en mangfald in-
tressanta radiodetaljer. sCosmocordy nélmikrofoner (pick-
ups) iro trevligt utforda i bakelit. Modellerna 156 och 2350

ha en frin ca 300 p/s mot liigre frekvenser stigande karak-
terigtik, varfor en viss kompensation fir den otillriickliga
lm_sen ric grammofonskivorna erhiilles. Vid 70 p/s ligger
spiinningen 9 db dver medelniviin, som iir 1,5 V. Vid 4 000
p/s ligger spiinningen 3 db och vid 6000 p/s 8 db under
nedelniviin, Modell 500 iir en enkel dosa for fastsittning
pit vanliga tonarmar,

sRolay higtalare foras i ett flertal typer. De iiro av vil-
kiint fabrikat. Modell G. 12 har enl. uppgift ett frékvens-
omfing ayv 50—12 000 p/s. Diametern iir 12”7, Den fiilltmatade

typeun tar 15 W likstromseffekt och utféres for spianningar
mo_ellun 105—310 V. Biide deuna och den permanentdyna-
miska typen ha talstrémspolar pi 8 & 9 ohm vid 400 D/s.
Dessa typer iiro krafthogtalare.

POPULAR RADIO

Slutligen bor niimnas de amerikanska elektrolytkondensa-
torerna av miirket »Aerovoxy samt »Satory-potentiometrar
i trippeluttorande,

A.-B. Trako iir iiven representant for Electronic Labora-
tories i Amerika, som tillverka vibratoromformave for dri-
vande av viixelstromsapparater frin likstromsniit. Enl, upp-
gift anviindas dessa omformarve av flera stora amerikanska
mottagarfabrikanter samt av ett flertal andra fabriker for
olika fndamail,

Mdatinstrument.

Tiernelds Radio, Stockholm, foér i marknaden radioservice-
instrument av det amerikanska miirket »Tripletty. IFéljande
typer fortjiina framhillas:

Rarprovare, typ 1501, for provning av amerikanska glas-
och metallrir, Det inbyggda instrumentet kan anviindas som
voltmeter (1000 ohm/volt) och milliamperemeter (0—
10/50/250 mA) for likstrom, voltmeter for viixelstrom (400
ohm/volt) samt ohmimeter melian 1000 ohm och 10 megohm.
n glimlampa finnes for provning av kondensatorer.

Rarprovare, typ 1210 A, for viixelstromsdrift. Visar direkt
on roret har fullgod emission eller ej.

Voll-, ohm- och milliamperemeter, typ 1200, utgires av tvi
sammanbyggda instrument. Olika miitomriden instiillas me-
delst en omkopplare. Det ena instrumentet iir en viixelstroms-
voltmeter, det andra en volt- och milliamperemeter for lik-
strom. Voltmetern har 2000 ohm/volt. Milliamperemetern
har omridena 0—1/10/50/250 nrA.

Analysator, typ 1220 A, avsedd att anviindas i kombina-
tion med typ 1200 fér miitning av spinningar, stromstyrkor
och motstind i apparater med amevikanska rir.

Signalgenerator, typ 1232, omfattande 100—30 000 ke/s i
sex omriaden, Modulerad med 400 p/s. Uttag for ligfrekvens.
Frekvensnoggrannbet enl. uppgift 1 % upp till 1 500 ke/s och
3 % diirover. TForsedd med regulator for hogfrekvensspiin-
ningen.

Dessutom niiirkas en del enkla miitinstrument, sfisom volt-
metrar, mikroamperemetrar samt utgiingsvoltmetrar.

Ingeniorsfirman Hugo Tillquist, Stockholm, fir 1 markna-
den en ny isolationsmiitare utan induktor. 500 V likspinning
dstadkommes medelst nigra ficklampsbatterier samt en vi-
bratoromformare med mekanisk likriktare. En glimlampa
visar niir spiinningen fallit under 450 V, varvid batterierna
utbytas.

Av intresse #r vidare ett direktvisande instrument for
miitning av tiltstyrkan hos permanenta magneter for hog-
talare.

Andra intressanta instrument av Hartmann & Brauns till-
verkning firo tvil elektrostatiska voltmetrar med miitomriden
0—150 resp. 0—20 V. Dessa iiro anviindbara for frekvenser
upp till 10 Mc/s. Kapaciteterna iiro 10 resp. 12 cm.

Bland radioinstrument miirkes en utgingsvoltmiitare med
sju miitomriden frin 1,5 till 150 V. Denna voltnreter har ett
konstant inre motstind av 73500 ohm, varfor utgingseffekten
Liitt beriiknas, si snart spinningen avliists. Vi hiinvisa for
ovrigt till artikeln i detta nummer om »Instrument for radio-
servicey.

Samtliga ovan beskrivna instrument iiro av Hartmann &
Brauns viilkiinda tillverkning,

Antenner.

National Radiofabrik, Stockholm, for 1 marknaden en
transformatorantenn av det engelska miirket »Belling-Leey.
Transformratorerna, som till det yttre gora ett vederhiiftigt
intryek, omfatta forutom mellan- och lingvig dven kortvigs-
omrfidet 10—60 meter. Av fabriken publicerade kurvor visa
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»Radio Ficld Service Datay fir namnet pd en bok, utgiven
av Radio & Technical Publishing Company i Amerika, som
ufgir ett supplement till den tidigare pd samma forlag
utkomna »Modern Radio Servicingy. Biida bickerna iro for-

fattade av Alfred A. Ghirardi, kiind genom sin »Radio
Physics Coursey, till vilken vi skola dterkomma,

»Modern Radio Servicings iir ett verk pid 1300 sidor med
Over 700 illustrationer. Det kan rekommenderas alla somr
onska bliva fortrogna med modern radioservice och de hiir-
till erforderliga instrumenten. Den forsta tredjedelen av
boken avhandlar utforligt miitinstrument foér radio, ohm-

att dimpningen pd mellan- och lingviig iir mindre iin 5 db,
likasd pi kortviig mellan 1752 m. Detta giiller med en ned-
ledning pi 50 eng. fot. Vid 10 m #Hr diimpningen enl. knrvan
9 db.

G s

Samma firma for i marknaden en antenn av stavtyp, diir
staven iir omgiven av en spolformig kropp, bestaende av ett
metallband, lindat ett flertal ginger upp och ned. Avsikten
iir att oka stavens effektivitet som uppsamlande organ. Den-
na antenn iir avsedd att anbringas pi taket, i toppen av en
hog mast, si att den effektiva hijden blir si stor som mdj-
ligt. or att den ur storningssynpunkt skall bli tillnfirmelse-
vis lika god som en antenn av vanlig typ (med tvi master),
méaste en betydligt higre mast anviindas till enmastantennen,

Vidare miirkes en inomhusantenn i bandform, avsedd att
monteras pi isolatorer, s att metallbandet kommer ett litet
stycke frin viiggen.

En ny radiofirma.

Radiokontroll, S:t Paulsgatan 17, Stockholm, ir en nystar-
tad specialfirma i radiobranschen., Firmans chef och tek-
niske ledare iir ingenjor Ake Carlsson, som hittills varit
verksam somr radiokonstruktdr och har ett flertal Ars erfa-
renheter frin provrum och laboratorier. Radiokontroll har
till findamil att driva handel med radiomottagare, forstiir-
kare och hogtalareaniiiggningar sawmt att utfora radiorepa-
rationer,
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metrar, Kkapacitetsmiitare, utgiingsvoltmetrar, roérprovare,
»analysatorer» och miitsiindare. Av stort intresse iir en
mangfald kommersiella dylika apparater, som beskrivas
med kopplingsschema. Vidare liimnas anvisningar for kon-
struktion av sidana mitapparater. Den andra tredjedelen
innehiller anvisningar fir service pi alla slag av mottagare,
justering av den automatiska volymkontrollen, uppletande
av fel pi olika siitt, trimning av mottagare med signalgene-
rator och katodstrileoscillograf o, s, v. Bokens sista tredje-
del avhandlar bil- och bitmottagare, allvigsmottagare, hig-
fidelitetsmottagare samt storningseliminering. Ett kapitel
behandlar affiirsteknik: »How to sell your services.

Denna bok iir visserligen skriven for amerikanska forhil-
landen, men detta har foga att betyda. Priset ir 4 dollar.
Den senaste upplagan utkom i januari detta fr.

Av »Radio Iield Serviee Datas fireligger nu en ny upp-
laga. Denna innehdller i tabellform uppgift om mellanfrek-
vensens storlek i alla amerikanska superheterodyner, iiven
1937 ars modeller. In stor del av boken omtalar symptom
och sannolika fel i 1500 amerikanska mottagare av olika
miirken och typer. Dessa uppgifter iiro grundade pi erfaren-
heter frin servicearbete. Vidare behandlas metoder for av-
storning av olika bilmirken, speciellt sidana som erbjuda
svirigheter 1 detta avseende. Slutligen finnas en del rérdata
och tabeller samt svar till numeriska ovningsexempel i »Mo-
dern Radio Servicingy, Priset #r 2: 50 dollar inklusive supp-
Iement under ett dr framit. (Boken iir i loshladssystem.)
En broschyr 1 tvifiirgstryck kan erhillas frin Radio &
Technical Publishing Co., Dept, C 12, 45 Astor Place, New
York, N. ¥., U. 8. A,

NY TEKENISK BOKKATALOG.

A.-B. Henrik Lindstahls Bolhandel, Stockholm, har utgi-
vit en 60-sidig katalog Over uyare svensk teknisk och veten-
skaplig litteratur. Katalogen #ir mycket Overskidligt upp-
stiilld. Bland arbeten i matematik miirkes professor Huben-
dicks nya bok: sDifferential- och integralkalkyl, eft verk-
tyg fOr alla», fdvensi en ny bok av Bodlund & Tengborg:
sMatematik for elekfrotekniker jimte viigledning vid anviin-
dande av riiknestickas. Bland de matematiska arbetena iir
upptagen professor Liljestréms utomordentligt intressanta
bok: »Teknikens naturvetenskapliga grundery, utgérande
del I av Uppfinningarnas Bok, En siirskild avdelning av
katalogen upptager bicker i svagstrom, telegrafi, telefoni och
radio. Under »Allmiin elektrotekniks miirkes professor Lind-
stroms bok: »Teoretiska grunder for elektrotekniken», som
utkom 1935.

Lexikon och uppslagshocker upptaga en avdelning i kata-
logen, och hiir miirkas en hel del under de senaste firen ut-
komna, moderna spraklexikon. Slutligen finnes en forteck-
ning over Ingenidrsvetenskapsakademiens skrifter.

NYA RADIOKATALOGER.

Blektriska Aktiebolaget Skandia, Stockholm, har utkom-
mit med sin radiokatalog for 1936—37, innehfllande minga
intressanta artiklar, sasom ampelhigtalare, skivinspelnings-
apparater och -matervial, mikrofoner, hogfrekvensspolar och
mf-transformatorer, kortvigsspolar, tridlindade volymregu-
latorer m. m,

Tjernelds Radio, Stockholtm, har utkommit med sjiitte
upplagan av sin katalog éver radiomateriel. Bland nyheter
av intresse miirkas trimkondensatorer, mf-bandfilter for
105—130 ke/s, induktionsfria kondensatorer, kiirnbleck fir
drosslar och transformatorer, Magnavox-higtalare for stora
effekter, metallskiirmar for amerikanska ror, topphiittor,
kristallmikrofoner, hogtalande telefonanliggning m. m. Mit-
instrument av miirket sTriplett» firo ovan beskrivna.

National Radiofabrik, Stockholim, har utgivit sin radio-
katalog for 1937. Den innehdller en hel del av intresse for
amatorver och reparatorer, sisom ett avstiimningschassi for
allvig, ferrocartspolar med kortviigsomriide, mf-transforma-
torer, dels for 110-—-130 .och dels for 455-—470 ke/s, hf-
drosslar for stérningsskydd, monterade pi 2X0,1 I kon-
densator, Yaxley-omkopplare, skalor av olika modeller, vig-
fillor och tonkontroller, monteringsplintar for motstind och
kondensatorer ni. m.
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Stockholins Radioklubb.

Som redan i foregaende nummer omtalades holls samman-
tride den 13 oktober pi Tekniska Hogskolan, diir den viirlds-
bekanta kortvagssiindaren, som b\'“'la av teknologerna Ryd-
beck och Stordahl, demonstrerades.

T. f. professor KErik Lifgren limnade forst en orientering
om studiearbetets bedrivande vid Tekniska Hogskolan. Innan
eleverna fa sitt avgiangsbetyg som civilingenjorer skola de ut-
fora ett sjilvstiindigt examensarbete och dirmed visa att de
verkligen iiro dugliga ingenjorer, Kortvigssiindaren pa »Tek-
nis» var just ett dylikt examensarbete men som sidant oer-
hore omfattande och kriivande. Endast det forhillandet att
de bdda teknologerna redan forut voro trinade kortvigs-
amatdrer giorde att prof, Lifgren gav sitt samtycke till exa-
mensarbetet i friga.

Teknolog Rydbeck Loll direfter ett mycket infressant fo-
redrag om sindaren och beskrev steg for steg hur den var
konstruerad samt vilka svarigheter man haft med densamma,
innan man lyckats uppni ett fullgott resultat. Aven avhand-
lades frigan om antenner for siindning till olika viirldsdelar.
Efter foredraget demonstrerades mycket ingiende bide siin-
daren och de for mottagning anviinda kortvigssuprarna. Det
hela var utomordentligt intressant, Vi skola i ett foljande
numnier publicera en artikel om siindaren och allt vad till
denna hor,

Vid sammantriidet den 27 oktober var anordnad en diskus-
sionsafton om miitapparater for servicemiin. Tekniske sekre-
teraren inledde med ett anférande om »Enkla signalgenera-
torer och andra instrument for radioservicey, varefter diskus-
sionen vidtog. IEn hel del synpunkter av intresse framkommo
under denna. Inledningsanfiorandet ftergives under rubriken
»Instrument for radioservice» 1 detta nummer,

Som redan meddelats medlemmarna per brev iir det till den
10 november utlysta sammantriidet framflyttat till tisdagen
den 17 november, di samling sker utanfér Svenska Radio-
aktiebolaget, Alstromergatan 12, k1. 7 e. m. i och for beseende
av den bekanta televisionssiindaren. Siindning sker med rings
effekt och mottagning demonstreras i en angriinsande lokal
inom fastigheten.

Niista sammantriide fdger rum tisdagen den 24 noveumber,
varvid ingenjir Erik Hullegird hiller ett foredrag Over iim-
net: »Den engelska felevisionen har startaty., En ingaende re-
dogirelse limnas Over de nya anordningarna i Alexandra-
palatset, diir Bairds och Marconis televisionssiindare iiro in-
stallerade vid sidan av varandra.

Meddelande om foljande sammantriden sker gemom Sven-
ska Dagbladet, Stockholms-Tidningen, Dagens Nyheter och
Social-Demokraten, Notisen infores av tidningarna i regel pi
mindag, nigon ging pi tisdag, men ej alltid under radio-
rubrikerna utan pd annan ledig plats.

VISUELL TRIMNING.
Forts, frin sid. 247,

vara beskaffad som en vanlig signalgenerator, d. v. s. med
alla erforderliga frekveusomriden, medan den andra har fast
frekvens, som endast varieras plus minus exempelvis 20 ke/s
med tillhjilp av en roterande vridkondensator. I blandarrd-
rets anodkrets far man di bl. a. summafrekvensen, som gi-
vetvis ocksf varierar plus minus 20 k¢/s oberoende av forsta
oscillatorns instiillning,

Vi ha nu i huvudsak redogjort fér principerna for visuell
trimning av filter o. dyl. och skola i ett senare nummer
dterkomma med en del praktiska synpunkter for byggandet
av den hiirfor erforderliga apparaturen.
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Ur broschyren »Tekniska synpunkter betrif-
fande Stern & Sterns radiomottagare for sii-
songen 1936/1937» dtergiva vi med tillitelse ne-
danstiende, som giiller i lika hog grad for radio-
mottagare av alla miirken och ir av inftresse for
savil dterfdrsiiljurna sowm allmiinheten,

sLuzemburgseffekteny — en ny storningsorsalk.

Sedan Motala Gkat sin effekt har det frin olika hill inom
landet, men siirskilt frin nedre Norrland, till oss inrappor-
terats fall av egenartade storningar. Dessa yttra sig diiruti,
att vid lyssning 4 utliindska stationer man vid pauser i des-
sas siindning ofta hér det svenska programmet. Speciellt de
tyska stationerna & mellanvig iiro besviirade av stérningarna,
som ibland kunna bliva sid starka, att det utlindska pro-
grammet blir onjutbart,

Det ror sig hiir icke om bristande selektivitet, dd feno-
menet dr lika miirkbart 4 alla mottagartyper samt upptri-
der 4 platser, som ligga lingt frin svenska siindare. Orsa-
ken ir ett relativt nyupptiickt forhallande i det s. k. Heavi-
sideskiktet eller ionosfiiren, som forst observerades viren
1934. Man miirkte, att den kraftigza Luxemburgstationen
storde stationer vitt skilda i vigliingd frin denna och fore-
tridesvis sidana stationer, som ligo i linje med Luxemburg
samt bortomn denna. IKenomenet har sedan varit foremdl for
omfattande undersdkningar bl. a. i llolland och Tyskland.
Man har kommit till den slutsatsen, att under vissa forhal-
landen vigorna fran en station vid passage av en annan
siindare, i synnerhet om denna ir en kraftig siindare (100
200 kW) pé lingvig, i ionosfiiren ovanfir den scuare sin-
daren undergd piverkan (wodulation) av dennas sindning.
Niir den storande siindaren ligger mitt emellan den Gnskade
stationen och mottagaren, iir fenomenet mest utpriiglat di ju
i st fall rymdvigen just brytes mitt Gver den stérande sta-
tionen, diir dess filt fr starkast.

Se vi pd kartan finna vi betriiffande svenska forbdllan-
den, att i ungefiir riit linje med t. ex. Berlin och Motala
ligga Hiirnisand och Umed pa approximativt samma avstind
frin Motala som Berlin. Under den gingna siisongen ha
ocksd klagomilen Over stérningar friin svenska program-
met pd tyska stationer varit siirskilt talvika frin just dessa
trakter, eu erfarenhet som gjorts idven av andra radiofirmor
samt bekriiftats av Telegrafverket.

I Stockholmstrakten kan man ofta konstatera fenomenet
vid lyssning 4 Kalundborg, som ligger ungefiir pa det Kkri-
tiska avstindet, Lathi stdr pi samma sitt ibland Lenin-
grad., I regel iir ljudet fran den stirande stationen mycket
s»morkty, di »modulationsgradens faller fir de hdga fre-
kvenserna,

Di Luxemburgseffekten beror pd ionosfiirens egeuskaper
for tillfiillet, och dessa som bekaut variera i hog grad frin
dag till dag och fir fill ar, dr det givet, att effekten upp-
triider mycket oregelbundet,

Av det ovan sagda framgdr, att man i fall dir Luxem-
burgseffekten upptriider icke genom' att stegra mottagarens
gelektivitet med ndgon viagfiilla el. dyl. kan fi bort effek-
ten, Om man medelst speciella antenner kan reducera den-
samma #r icke utrett, ej heller om den varierar inom ett
mindre omride, wmen det forefaller ej troligt.

RATTELSE! I artikeln om Concerton V 70/71/72 skall i
sista meningen std: »...sddana :11)1)a1'ater som visa sig vara
felaktiga vid trimning och slutprov .. Sid. 255, v. sp. skall
std: ».. lagfrekvent fdterkoppling pa Ixortva gsomridet, med-
forande sjilvsviingning med lig frekvens, erhilles eljest litt
via oscillatorn, som frekvensmoduleras med ..».

Nordlsk Rotogravyr, Stockholm 1936.
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T KLockaw 48 mu 13..23 0ch 40
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SIEMENS
SYNKRONUR

STOCKHOLM

Apelbergsgatan 31

De finnas stilfullt utférda i mahogny, volnét

m. m. och kosta ej mer d&n vanliga ur.

Denonstreras och fc’ir,rz}'/jzl.r av:

ELEKTRISKA HEMAPPARATER A.-B.

Tel. 109203, 109223

"FROKEN UR’

Siemens synkronur drivas med véxelstrém.

*

»Fréken Ursy tid pa sekunden anger Siemens

synkronur, som gar utan uppdrogning.

~ Superflex MWD 3k

for viixelstrim iir en reflexkopplad superheferodyn med
341 ror (varav eftt dubbeledr). Med sina sju krefsar och
ett dubbelverkande ror iir den jimforbar med en fem-
rorsapparat. Den har belyst stationsskala, volym- och
klangfiirgskontroll samt dynamisk higtalare med ut-
miirkt vackert och fylligt ljud.

Pris Kronmnor 225:—.

Mot ett tilligg av XXr. 35: — kan apparaten iiven levere-
ras med KORTYV A G 19—30 m.
(Aven pi avbetalning!)

Irinskilj, ifyll och posta nedanstiiende kupong.

Till ELEKTRISKA INDUSTRI-A.-B., Box 6074, Sthim 6.
Sind mig niirmare upplysningar och utforlig beskrivoing
samt rabatt- och forsiiljningsvillkor betriiffande Super-
flex MWD3k.

Namn:
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SERVICE
INSTRUMENT

Rorprovare, matror,
mitsocklar, precisions:
mitinstrument, signalgeneratorer

Prospekt pd begiran franco

Ing. Eric Andersén - Radiolaboratorium
GASVERKSGATAN 27 TEL. 6717 HALSINGBORG

|
I Nir Ni List

detta nummer, visa det
da for Edra vinner som

iro intresserade for
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HERR JOHN ANDERSSO

KOPINGS EL. AFFXR
KOGPING

Vid Centrums Radiofabrik arbetas
for narvarande bade dag och natt

Kvalitet skapar efterfrdgan — ett faktum som
bdst bevisas av att Centrum-fabriken nu sys-
selsGtter néra 600 arbetare och tjGnstemdn.
Centrum-fabriken erbjuder denna sdsong en
mottagarserie av allra yppersta klass. Den
typ, som dven i ar visat sig vara en succé, ar
modell "Royal de Luxe" vars geniala skalan-
ordning i form av en europakarta med signa-
lerande stationer blivit en av radiohandlarna
synnerligen uppskattad detalj ur férséljnings-
synpunkt. Royal de Luxe har i ar férbattrats
avsevdit i det den forsetts med ytterligare]l
ror samt kortvag. Dessutom &r sképet utfort
i hégglanspolerad mahogny. '

Den mottagare, som torde beteckna hdjd-
punkten av vad radiotekniken kunnat astad-
komma, ar Centrum "Imperial” samt "Impe-
rial de Luxe”. Detta &r en 11-rérs superhete-
rodyn med exklusiva, tekniska finesser sGsom
t. ex. "det elekiriska 8gat”, en anordning,
som visar, ndr en station &r ratt installd.
Priset for typ Imperial ar satt sa lagt som
kronor. 485: —.

Begar Centrums katalog &ver samiliga 1937
ars modeller, som sandes gratis och franko.

H. K. H. Kronprinsessans

RADIO

— mottagaren med den underbara tonen

Imperial Royal de Luxe
Tillverkare: AKTIEBOLAGET GYLLING & C:0 - STOCKHOLM
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