rE X s
» Iransceiver»
for 2 m. Kombinerad siindare och
mottagare for ultrakortvagstelefoni.

PR RESE-

mottagare
med miniatyrror

2-rors. Batteridriven.

Kortvagstrean
Detektor och tva lf-steg. Batteridri-
ven. Enkel och samtidigt effektiv,
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Magnavox »66». Krafthogtalare for
biografer och hogtalareanliggnin-
gar utomhus. Belastning 20 watt.
Diam. 310 mm. Talspolens impedans
15 ohwn vid 400 per. Talspolens diam.
52 mm. Frekvensomride 40-—6000
per. Fiiltspolens motstind 700 eller
2000 ohm. Filtspolens max. belast-
ning 34 watt. Universaltransforma-
tor for alla fiirckommande slutrér,
push-pull ete, Kurvlinearmembran,

Pris kr. 220: —

Magnavox »33», Krafthtgtalare for
biografer och lidgtalareanliiggnin-
car utomhus. Belastning 10 watt.
Diam, 235 mm. Talspolens impedans
15 ohm vid 400 per. Talgpolens diam.
26 mm. Frekvensomriide 40—6000
per. Wiltspolens motstind 1250 el-
ler 2500 ohm. Tiiltspolens belast-
ning max. 32 watt. Universaltrans-
formator for alla forekommande
slutvdr, push-pull etc. Kurvlinear-
membran,

Pris kr. 140:—

Generalagent

Magnavox »Duode». Concerthégta-
lare, konstruerad efter en fullkom-
ligt ny princip méjliggdrande ater-
givning av frekvenser mellan 40 och
15000 per. Belastning 8 watt. Dia-
meter 235 mm. Talspolens impedans
15 ohm vid 400 per, Talspolens dia-
meter 26 mm. Fiiltspolens motstind
1250 eller 2500 ohm. Itdltspolens
max. belastning 32 watt. Universal-
transformator for alla férckomman-
de slutrdr, push-pull ete. Korruge-
rat specialmembran.

Pris kr. 180:—

Aterforsiiljare erhdlla hig rabatt

Tiernelds Radio. Hudiksvallsgatan 4, Sthim. Tel. 332001

i tillverka for snabb leverans:

Specialtransformatorer

for radio, forstirkare, likriktare, laboratorier
0.5.V.

Autotransformatorer

upptill 1000 vatt.

for varje andamal.

Likriktare
Synkronurverk

Nyuntkomna prislistor sindas pa begiran

ELEKTROTEKN. VERKSTADEN

Ing. C. B. Hansson

Postfack 92 AKARP Telefon 226

BEGAR VAR

GRATIS-KATALOG

NI BLIR FORVANAD OVER VART STORA UR-
VAL SAMT LAGA PRISER!

Ficklampsbatteri, pri-

ma kval, 4 volt .. o:2z25
2-gang kondensator

m.kullager, soo cm  4: 75
Ligfrekvenstransfor-

mat., kapsl. 1 bakelit 3: 50
Hogtalarechassi, fri-

svingande, 27§ mm 7: 70
Perm.-dyn. hogtalare,

limplig f5r rese-

radio, diam 165

mm. inklusive utg.

transformator . ... 1§: 75§
Kortsvigsartiklar, kristall-
apparater, grammofonmoto-
rer och pick-ups etc. etc.

FORBATTRA EDER SOMMARMOTTAGNING
GENOM INKOP AV MODERNA RADIOROR.
VI FORA ALLA TYPER!

Utdrag ur vir katalog:

Tekniska upplysningar gratis.

NATIONAL RADIOFABRIK

KUNGSGATAN 53 STOCKHOLM
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Redaktion, prenumerationskontor och
frageavdelning (endast per post)

SVEAVAGEN 40 - STOCKHOLM

RADI|O

MAGASIN FOR RADIO OCH GRAMMOFON

Tel. Namnanrop sNordisk Rotogravyr ORGAN FOR STOCKHOLMS RADIOKLUBB
Telegramadress: ROTOGRAVYR
Postgiro 940 - Postfack 450 TEKNISK REDAKTOR: Ingenjér W.STOCKMAN

Prenumerationspris I/l ar kr. 5—, 1/2 &r kr. 275, 1/4 &r kr. 1:50. - Utkommer den 15de varie mé&nad.

INNEHALLSFORTECKNING FRANIREDAKTIONEN
Diskussioner och foredrag . . isihir « 2o-n T I detta nummer
Televisionen i Amerika . . . . . . . 123 publicera vi ej mindre #in tre konstruktionsbe-

skrivningar, limpade for Arstiden. »PR resemot-
tagare» #r en liten behiindig apparat, som trots
PR fesemottagare . . . o . . . . . 126 de smd och i drift billiga roren ger synnerligen
gott resultat. Fordringarna pd antenn och jordled-
X . ning {iro minimala. Vid foretagna prov har denna
En straasceivers - « + = . & o5 o . “130 mottagare visat sig fullt ut motsvara de krav, som
kunna uppstiillas.

En mycket intressant konstruktion iir strans-

Lackelektroner i forstirkarrdr . . . . . 134 ceiverny £6r 2 m véglingd. Den enda antenn som
erfordras #ir ett 1 m ldngt miissingsror, som stir
Kortvigstrean R . rakt upp 1 luften. Avstimningskretsen justeras,

tills resonans uppuiis med antennen. Vi vilja sir-
3 skilt fiista uppmirksamheten pd, att siindarlicens
Radioteknisk  Tei 7 A T e P ¥ 1o erfordras for experiment med dylika apparater.
»Kortvigstreany #dr en enkel men synnerligen
. p effektiv kortviigsmottagare for batteridrift. Vid
Radxoreparatérens egen o - T R VO S 142 ett tillfille kunde Rom avlyssnas svagt i hogta-
lare med endast en 3 dm ling sladd som antenn.
3 ; Med julinumret kommer att utsiindas inbetal-
Radioindustriens nyheter . . . . . . . 143 ningskort till alla prenumeranter fér rekvisition
av andra delen av Populir Radios Radiolexikon,
som df beriiknas ligga fiirdig for expediering.

Populiir Radio.

Sammantrdden . . . . . . . . . . 143

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

e

Erkant forstklassig svensk tillverkning
ANODBATTERIER

ialla utforanden

Tillverkare:

e
ARGOATI IR Tam w b

SVENSKA A.B. LE CARBONE @ kcy T
SUNDBYBERG Telefon 1820 -
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LA A S A T
Disl&ussioner OCl'l

E/\/:\//() fbredrag %

Lfterskord frdn Leipzig-mdssan.

Den 7 april talade ingenjor Arvid Kjorling infor Stock-
holms Radioklubb om nyheterna pé Leipzig-miissan. Vi liim-
na hiir nedan ett kort referat av foredraget, varvid vi ute-
limna det som redan omtalats i artikeln i aprilnumret av
Populiir Radio.

I'orst bor nfimnas, pd vilket siitt tyskarna rikna antalet
ror i1 sina radiomottagare. Endast forstiirkarréren riknas,
sidledes ej dioder. Vidare ridknas ej oscillatorréret i super-
heterodyner med separat sddant ror. Likriktarror i viixel-
och allstromsapparater medriiknas ej heller. Nir siidana be-
riilkningsgrunder anviindas, kan det verkligen vara nfigon
mening i att uppgiva antalet rér i en radioapparat.

I Tyskland tillverkas huvudsakligen 2-, 3- och 4-rérsmot-
tagare. Till den forsta gruppen hor folkmottagaren, som nu
kan erhillas #dven for allstrom. Av 3-rérsmottagarna iiro
ungefiir hiilften raka motlagare med ett hf-ror, hidlften su-
perheterodyner. Av 4-rorsmottagare tillverkas n#dstan ute-
slutande superheterodyner. De tyska mottagarna kiinneteck-
nas dérav, att varje forstirkningssteg utnyttjas till hogsta
mojliga grad. Detta mojliggores dels genom de moderna fler-
gallerroren — hf-pentoder, hexoder, oktoder samt effektiva
slutpentoder — dels genom de moderna, hogvirdiga isoler-
materialen, sfisom keramiska material, trolitul, amenit m.
fl. Jirnpulverspolar anviindas numera i alla rundradio-
mottagare.

De storre mottagartyperna utmirka sig siirskilt for enkel
och bekviim instédllning. Fyrarorssuprarna ha i regel foljande
uppbyggnad: blandarrér — ett mf-ré6r — dubbeldiod — 1f-
forstiirkarror — slutror. Mottagarnas selektivitet och fide-
litet bero av antalet stiimkretsar och dessas godhet. Di god-
heten ej skiljer mycket mellan olika fabrikat, kan man
ganska vil bedima selektiviteten efter antalet kretsar. Den
enklaste 4-rOrssupern har fem Kkretsar, niimligen tvd vari-
abla (ingiings- och oscillatorkrets) och tre fasta mf-kretsar.
(Tyskarna inrikna alltsii oscillatorkretsen i antalet stim-
kretsar.) Standardsupern har sju kretsar: tre variabla, varav
tvii bilda ett ingfngsbandfilter, samt fyra mf-kretsar. De
allra finaste 4-rérssuprarna ha #nda till nio kretsar; i stiil-
let for mf-bandfilter med tvd kretsar anviindas hir siidana
med tre kretsar.

Vi skola nu giva nfigra exempel pd moderna tyska super-
heterodyner. Toppmottagaren detta ir iir »Telefunken 586y,
som har sex ror och nio kretsar. Tvii mf.steg giva motta-
garen en utomordentlig kiinslighet. Bide dessa och blandar-
roret iiro fadingreglerade, och praktiskt taget konstant ljud-
styrka erhdlles mellan 504V och 2V ingingsspinning. Selek-
tiviteten kan regleras i tre steg for atergivuning upp till 1500,
3000 eller 6 000 p/s. Slutsteget #r push-pull-kopplat. Volym-
kontrollen #r lkombinerad med en tonkorrektionsanordning,
sd att basregistret framhiives relativt det ovriga registret
vid liga ljudstyrkenivier.
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Den billigaste 4-rérssupern ir »Blaupunkt 4W55», som
har viglingdsomkopplaren sammankopplad med vridkonden-
satorn. Mellanvigsomridet upptager tvi tredjedelar av kon-
densatorskalan och lingvigsomradet en tredjedel. Omkopp-
ling sker alltsd automatiskt, di koundensatorn vridits in till =
tva tredjedelar av full kapacitet.

»Saba 531 WL» har intet lf-ror mellan dioden och slut-
roret. Det silunda insparade roret har anvints som hf-for-
stiirkare fore blandarrirer,

sLorentz-Dirigent», fiver. en 4-rOrssuper, utmiirker sig for
stor effektivitet pd kortvigsomriadet, vilket tillskrives den
omstiindigheten, att apparaten ir utrustad med ett separat
oscillatorrir.

»Imperial 65 W», en av de finaste wottagarna pa utstiill-
ningen, har sex ror och dtta stimkretsar. Fyra av kKretsarna
#ro variabla. Mottagaren har ett bf-ror fiore blandarroret,
och detta hf-ror foregis av ett bandfilter med tvd kretsar.
Efter dioddetektorn félja tre If-ror, samtliga trioder, av
vilka det sista, slutroret, #ir av mycket kraftig typ. Pa lig-
frekvenssidan finnas tonkorrektionsfiltersfor siikerstillande
av biista mojliga ljudkvalitet.

Siemens’ »Kammermusikgeridty #dr en lokalmottagare av
bista mojliga ljudkvalitet. Den tar iiven in de starkaste av de
Ovriga stationerna. Antalet stdmkretsar iir tvi. Denna mot-
tagare iir forsedd med en sirskild hogtalare for det higre
tonregistret, och skiapet #r sia utformat, att god baffelver-
kan erhdlles vid de ligre frekvenserna.

Kortviigsmottagarna utgéra en grupp for sig. De #dro hu-
huvudsakligen byggda for export och dro sia utférda, att de
kunna anvindas i varma och fuktiga klimat. Pd ett undan-
tag niir iiro dessa mottagare superheterodyner. IFrutom
kortvigsomriidena tidcka de dven mellanvigsomridet (200—
600 m). »Schalecotrop 3» har endast tre ror (detektor och
tvi 1f-ror) och ir batteridriven. Den tiicker omridet 13—95
m med fem spolar. »Mende-Super 355» iir en 4-rorssuper med
separat oscillator. Den har forutom mellanviigsomridet tvid
kortvigsomriden. Telefurkens »Ocean» #dr en femrodrssuper
med hf-steg fore blandarvioret., Detta steg siges giva god for-
stirkning iiven pd kortvig.

De tyska bilradiomottagarna ha nu uitt en hig standard.
Roren iro av E-typ. Kiinsligheten iir av storleksordningen
1x#V. Den automatiska fadingregleringen méste vara mye-
ket effektiv, for att ljudstyrkan ej skall variera vid korning
i viixlande terriing. De moderna bilmottagarna ha fem ror,
ddrav ett hf-ror fore blandarriret. Stormingsfribeten har
Okats genom omsorgsfull inkapsling av hela mottagaren i
metall samt genom att vibratoromformaren skilts frin mot-
tagaren och placerats p&i ett annat stiille i bilen. Den er-
forderliga effektem, 25 & 35 W, tages ur startbatteriet.

Bland l6sa radiodetaljer mirkes bl. a. en fast kondensator
av cylinderform, inbyggd i en sluten hylsa av trolitul. Ge-
nom ett hdl i denna inpressas ett elektriskt hiogvirdigt iso-
lermaterial och utfyller fullstindigt rummet omkring kon-
densatorn.

Pi utstillningen visades en méngfald typer av stavanten-
ner, dir kapaciteten Okats genom metallkorgar eller ramar,
omgivande metallstaven i mitten. Del senaste fir en antenn,
diir fiven induktansen Okats utover den med en enkel stav-
antenn uppnieliga. Telefunkens stavantenn hade en lingd
hos sjiilva metallstaven av 8 meter och torde vara den mest

effektiva.
w. 8.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Réknar flera av vart lands friamsta radiofackmén bland sina mediemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bdésta utldndska facktidskrifterna finnas tillgéngliga.

Klubbens organ ér tidskriffen Populér Radio. Prenumerationspriset fér densamma ingér i medlemsavgiften. Nérmare
upplysningar erhéllas vid hé&nvéndelse till tidskriftens redaktion.
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Televisionen | Ameri

Av ingenjér Erik Hullegard

et amerikanska féretag, som vid sidan av
RCA uppvisatl de mest lyckade televisions-
resultaten dr Trarnsworth Television
Company. Aven i det hdrvid anviinda sy-
stemet avsOkes bildytan p& sdndarsidan med rent

Fig. 12. Farnsworth’s

multipactor. Det mellersta
roret kan avge 1/2 EW.

a

(Forts. fran nr 5)

elektriska anordningar, utan nagra rorliga meka-
niska delar. Da bilduppdelaren (Farnsworth’s image
dissector) limnar en synnerligen lig ntgingseffekt
(i ogynnsamma fall endast nagra fa elektroner) har
man utarbetat en speciell forstirkningsanordning,
multipactor, vilken, liksom Zworykins multiplikator,
bygger pd den sekunddremission, som avges, nér en
elektronstrdle traffar en elektrod. Bada dessa appa-
rater ha tidigare varit beskrivma i Populidr Radio.
Irig. 12 visar tre olika uttoringsformer av multipac-
torn. Av denna konstruktion finnas roér, som kunna
avge dnda till 10 kW. Med tva pushpullkopplade ror
erhilles 20 kW, varmed antennen matas. Ett mindre
multipactorrér anvidndes som styroscillator och ar-
betar vid c:a 20 mHz. Det f6ljes av en frekvensfor-
dubblare och ett slutforstirkarsteg, vilket fven
tjiinstgdér som modulator. En effekt av 1 kW skall
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Fig. 13. Filmsdndare med Farnsworth's bilduppdelare.

vara tillricklig for att fullt modulera 20 kW-sidn-
daren.

Bilduppdelaren synes pi fig. 13 tillsamamns med
en del av en filmsindare. En av systemets fordelar
ir emellertid att man ej #r tvungen att tillgripa
omviigen via filmremsan utan direkt kan o6verféra
en bild av en hiindelse i samma dégonblick den ut-
spelas. Fig. 14 visar en déverforing av en studioscen.
Pa 24 bilder overforas pr sekund (lika med Ijud-
filmen!), var och en uppdelad i 240 linjer. Emedan
radforskjutning anviindes blir emellertid bildvixel-
talet 48. Antalet linjer kommer troligen senare att
okas till 360.

I moftagarna anviindas katodstralror av tvd stor-
lekar, vilka ge bilder pa resp. 2530 och 15X18 cm.
Rorens diameter dro 38 resp. 23 cm. Eventuellt kom-
mer ett mindre rér med stor ljusstyrka att anvindas
i samband med en optisk projektionsanordning. Sam-
manlagt finnas 1 mottagaren 12 roér, inkl. katodstral-
rordet. Hérav anviindas 3 i radiomottagaren, 1 i
bildforstirkaren, 2 i bildkippgeneratorn, 1 i radkipp-
generatorn och 1 som amplitudfilter, varjimte ett
ror anvindes for radforskjutningen. Dessutom fin-
nas 2 likriktarror. 1 bada kippgeneratorerna anviin-
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das hogevakuerade ror. Effektféorbrukningen ir ca
200 W och forsialjningspriset beriiknas till ca 200
dollars vid massfabrikation.

Farnsworth’s foretag kommer dock ej att ha hand
om nigon tillverkning utan liimnar i stillet licenser
till olika fabrikanter. Dylika licenser ha redan for-
virvats av Philco Radio & Television Corporation
for byggande av mottagare och av Heintz and Kauf-
man for byggande av sindare. — Som tidigare
nimnts samarbetar Farnsworth med Bairdbolaget i
England och Fernseh A.-G. i Tyskland, varvid témse-
sidigt utbyte skall dga rum av patent och tekniska
erfarenheter.

Peck Television Corporation har utarbetat ett
system, som pd sivill sindar- som mottagarsidan ar-
betar med nipkowskivor férsedda med linser i stéllet
for hal. Sedan i hostas foretas regelbundna utsiind-
ningar av filmer och studioscener frin en sindare i
Montreal, Kanada. Sindningen sker pi 6 meters vag-
lingd och 24 bilder utsindes pr sekund. Varje bild
ir uppdelad i 180 linjer. P4 mottagarsidan anvindes
en vanlig billykta som ljuskiilla. Efter att ha modu-
lerats i en speciell kerrcell, fordelas ljuset av lins-
skivan over en bildskiirm pa 35X40 em. Denna ir
normalt innesluten i apparatlidan, men lyftes upp
samtidigt med locket, nir mottagning skall ske (se
vinjettbilden pa sid. 99 i nr 5 av Populdr Radio, vil-
ken visar Pecks televisionsmottagare). Skirmen kan
emellertid borttagas, varvid projektionen dger rum
pa en duk som vid en hemkinematograf. Enligt upp-
gift har man pd detta siitt erhéllit bilder pd 90120
cm, vilka dock dro s& pass ljussvaga att de bora
betraktas i ett morkt rum for att framtrida till-

Fig. 14. T. v. Stu-
diosindning med
Farnsworth's
bilduppdelare.

gy, < Eae T, W,
Farnsworth de-
monstrerar en
henmanamottagare.
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riickligt tydligt. Den mindre bilden déiremot ir fullt
tydlig i normal rumsbelysning. I'or full modulering
av kerrcellen erfordras 1/20 W. Fabrikanten fram-
hiller bl. a. att den hogsta forekommande spén-
ningen i apparaten ir 350 V i motsats till katod-
stralsmottagarnas spinningar pa upp till 5000 V.
Forsiljningspriset for en apparat inkluderande full-
stindig rundradiomottfagare beriknas till 150 a 250
dollars.

Utom av i det féregiende nimnda firmor ha tele-
visionsexperiment utférts av ett stort antal privata
uppfinnare och mindre toretag. Med de under de
senaste aren alltmer ékade rad- och bildfrekvenserna
och de hiirvid snabbt stigande svarigheterna ha dessa
foretag emellertid alltmera forlorat i betydelse, var-
for de ej medtagits i denna oversikt.

Fig. 16. (Overst.)
Samma  apparat
bakifrdn. Upptill
i skdpet televi-
sionsmottagaren,
mitten  kortvdgs-
mottagaren och
nederst  ljudmot-
tagare och wndtan-
slutningsaggregat.

Fig. 17. Televi-
sionsmottagarens
chassi.
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Skandia reseradio
Typ »Burndept»

ar den sommarartikel Ni lange
letat efter

En nodvandig artikel for semesterfarare i«

Bil, Motorbdat och pa Camping.
Latt att bara. Latt att skota.
Effektiv och elegant. Batterier,
antenn och dynamisk hog-
talare inbyggda i vdskan.

3-rors 2-kretsmottagare med HF-

pentod, kraftdetektor och utgéngs-

pentod. Vagléngd 200—2000 ‘m.

Dimensioner 300x250x170 mm.
Vikt endast 7 kg.

Bestall dag!

KOMPLETT KR. 180.—

prov i

Ensamférsaljare

Stockholm

Goteborg — Gavle — Karlstad — Malmo — Néssjo
Sundsvall — Umed
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Byggd for hortelefonmottagning. Gav vid
prov i vart laboratorium tydlig atergiv-

ning pé& hégtalare.

odellapparaten till denna beskriv-
ning &r bygged for en semesterfird
pi cykel i Norrland. P4 en dylik
fird stiller man en del speciella
fordringar pa radioapparaten. For det forsta miste
lokalsiindaren horas med god telefonstyrka pi en en-
kel antenn. Vikten och dimensionerna méste ned-
brimgas till det minsta mojliga. Apparaten miste
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byggas sd, att den tal en del skakningar och mindre
god behandling utan att ledningar och roér lossna.

Den hiir nedan beskrivna apparaten uppfyller i
mojligaste mén dessa fordringar.

Vinjettbilden visar apparaten inbyggd i en liten
handviiska av enklaste utférande. Viskans mitt éiro
270180 X80 mm. Vikten ir 2,5 kg inklusive batte-
rier, hortelefon, 12 m antenntrad och 4 m jordledning.

Fig. 1. Resemottagarens kopplingsschema.

Biista antennultag bor wtprovas i varje sdrskilt fall. Motstandet Rs ger

aulomatisk gallerférspinning Fitt stutroret.
('t = 500 em.
C2 = 500 cm.

Cs = 200 em.
Ce = 200 em.

Cs = 50 em.
Ce = 500 c¢m.

Cr =
R =

=

9 U, R2 = 500 ohm.
megohm, Ry =15 ohm.

R4 = 20000 ohin.
R; = 1000 ohm.

" @
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Apparaten. med locken Lill batterifacken bortlagna. Hor-
telefonen samt vinday, [Or ‘antenn- och jordledningar ha ta-
gits ur sitt fack. Deteltorroret sitter titl héger pd panelen,

slutroret till vdinster.

Roren dro engelska miniatyrror av mirket » Hivac»
och finnas tillgingliga hir i landet. Storleken ir
endast T5X15 mm. Rorhallarnas storlek dr 22X35
mm. De fasthilla roren sd stadigt, att de néippeligen

kunna lossna genom skakning.

Mottagarens kopplingsschema.

Fig. 1 visar kopplingsschemat £or mottagaren.
Avstimningsspolen fir av Hansmanns fabrikat, typ
ITA 2. Storleken ér endast ca 50}X50 mm. Spolen
tiicker viglingdsomradena 200-—600 och 700-—1 900
m. Schemat visar spolen sedd frin kontaktinden.
(Tva av kontakterna #iro litet lingre ifrin varandra
in de 6vriga.) Pa spolen finnas fyra uttag for anten-
nen. Strombrytaren 83 omkopplar apparaten for
linga eller korta vagor. Avstiimningskondensatorn
(1 har trolitnl som dielektrikum. Aterkopplings-
kondensatorn C:2 dr en vanlig pertinaxkondensator.
Motstandet R forbittrar ofta aterkopplingens funk-
tion men kan eventuellt undvaras. I modellapparaten
ir gallerliickan Ry ansluten till plus glodirad, som i
detta fall ger biista resultat. Man kan idven prova
med anslutning ti!l minus glodtrad, om efterslip-
ping forefinnes vid dterkopplingsgriinsen.

Léigfrekvenstransformatorn T kan ha ett omsétt-
ningstal av 1:3 eller hellre 1: 4 och kan vara av en-

klaste utforande. Dimensionerna miaste vara sma.
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Iotografierna och fig. 2 visa hur den ir placerad
under aterkopplingskondensatorn.

Roéren, av mirket sIivac», #dro speciellt tillver-
kade for transportabla apparater. Som detektor an-
viindes typ XD, som slutror typ XP. De biigge ro-
rens anodstrom blir sammanlagt ca 3,5 mA. Sam-
manlagda glodstrommen ir (‘h 0,12 amp. Roren iro
monterade sa, att de 24 genom ebonitpanelen, vari-
genom de ta liten plats i mottagaren. ‘

Buatterierna.

Anodbatteriet bestar av 14 stycken 4,5 V ficklamps-
batterier av den mindre typen. De serickopplas, var-
vid spénningen blir ca 63 volt. Dessa batterier ha
mindre kapacitet éin de vanliga men ta betydligt
mindre plats. Y

Glodstrommen levereras av tvi siycl;en’ 1,5 V stav-
batterier i serie, och eftersom roren skola ha 2 V
spianning, sd maste ett motstind Rs inkopplas. For
att bekvimt kunna byta batteriet fir det inbyggt i
en platlada med ebonitlock.

Chassicl sell fran undersidan. De smda dimensionerna fram-
gd vid jamforelse med tindstichsasken till hdger.
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Fig. 2. Monteringsritning till mottagarchassict. G dr gum-

miskivan, som uppbir rérhdllarna. Kondensatorn C7 idr ej

synlig wmen anbringas limpligen mellan véren och transfor-
matorn. A dr fdastskruven for avstiamningsspolen.

Glodstrommen brytes med en liten strombrytare
Se, som ir automatisk si tillvida, att den bryter
strommen, nir apparatens viska stinges. Strombry-
taren skall sdledes bryta strommen vid intryckning.
Livslingden hos giédstromsbatteriet dr inte si stor,
men med en transportabel apparat pa cykeltird ar
man ju mest intresserad av véderleksrapport och
dagsnyheter, varfor lyssningstiden per dag ej blir si
Iing. Reservbatterier kunna dessutom litt medforas.

I bil, motorbit eller motorcykel, dir ackumulator
finnes, kan glodstrommen uttagas fran en cell i den-
na. Har cellen i ackumulatorn 2 volt, kan Rs uteslu-
tas och ett par kontakthylsor insdttas for anslut-
ningen till ackumulatern. Anvind ej apparaten, nér
ackumulatorn laddas frin generatorn, ty spinningen
blir d& nigot hogre per cell!

Viskan, som skall inrymma alla apparatens delar,
kan vara av enklaste utforande och kostar di ej over
en krona. Den kan fernissas ett par ginger, si att
den blir stadig och biittre motstir fukt.
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Flig. 3. Till vinster visas indelningen av viskan i olika fack,
till héger utforandet av ladan till glodstromsbatteriet.

Apparatens montering.

Viiskan indelas i fyra fack, som fig. 3 visar. Till
mellanviggarna anviindes 5 mm tjock plywood. Viig-
garna fastskruvas i viiskan. Anodbatteriet placeras
i facket B, och batterierna sammankopplas utan att
forseglingen brytes (se fotografiet). Over anodbatte-
riet ligges en gummiskiva och ovanpi denna en 3 mm
tjock plywoodplatta, som fastskruvas eller pi annat
sitt fistes, si att batteriet stir stadigt. Ledningar-
na frian batteriet dragas genom ett par hil in i glod-
stromsbatteriets fack. Dirifrin gd alla fyra batteri-
ledningarna genom ett gemensamt hil till apparaten.

Glodstromsbatteriet bestir av tva stycken utanpa
isolerade stavbatterier, som sammankopplas i en liten
platask, som fig. 3 visar. Hdgra gaveln dr av 5 mm
tjock plywood, locket av 4 mm tjock ebonit och det
ovriga av plat. I bottenplaten fastlodas ett par sil-
verstift (i nédlfall missing) som sammankoppla de
bigge elementen. Det ena elementet har plus uppit,
det andra plus nedit. I ebonitlocket borras hal for
ett par silverstift, som fastlédas vid var sin brons-
fjider, som trycker red silverstiftet mot batteriet.
Vid fjidrarna anbringas lodbleck, och frin dessa gi
ledningar till apparaten. Locket fasthilles vid asken
av en plitbit, som fastskruvas vid triigaveln. P4 mot-
satta gaveln fasthélles locket av en fjiderhake. Batte-
rilidan fastskruvas i viiskans fack G.

Glodstromsreostaten Rg ér tillverkad av ett stycke
250 ohm/meter trad, som lagts omkring en rund
ebonitplatta. n kontaktarm av miissing skoter reg-
leringen. Nir spiinnirgen hos batteriet sjunker, re-
duceras motstindet Ra. sd att roren fortfarande fa
2 volt. Reostaten monteras pi anodbatteriets lock.

Fig. 2 visar hur lagfrekvenstransformatorn, roren
och strombrytarna fro monterade pi ebonitpanelen.
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Chassiet fran spolsidan. Kondensatorn Cr hade frdn borjan

forbisetts och kom dirfor ej med vid fotograferingen. Den

bor vare av cylinderform och kan dd placeras mellan riren
och ldgfrekvenstransformator.

Fotografierna visa apparaten fidrdigkopplad. Den
ir kompakt byggd {for att taga sa liten plats som moj-
ligt. Ledningsdragningen ér ej kritisk. Nigra exakta
mitt dro ej utsatta med avseende pd kondensatorer-
nas placering; deras form och storlek fa bestimma
placeringen. Transformatorn fastskruvas pa ett par
tribitar under dterkopplingskondensatorn. Avstim-
ningsspolens stomme lran avsigas, om den ej far rum
att sta vertikalt i viiskan. Man fir noga taga vara pi
utrymmet under panelen och omsorgsfullt utprova
platsen for varje del, s att allting far rum.

Roéren monteras pi en vinkel av 5 mm plywood,
som skruvas och limmas samman. Diér roérhallarna
skola ha sin plats bortsigas si mycket trd, att hela
rorhéillarna gd igenom. Over hela nedre plattan striic-
kes direfter 2 mm tjockt gummi, som spikas eller
limmas fast pa trit. Hal klippes 1 gummit f6r ror-
hillarnas ben, varefter hallarna fastskruvas i gum-
mit, ej i trit, varigenom fjidrande roérhillare astad-
kommas. Mitt for rorhdllarna sigas i ebonitpanelen
sd stora hal, att roren fritt kunna rora sig ntan att
sld emot. Man far tilise, att roren ha plats under
viiskans lock. Ratten till aterkopplingskondensatorn
fastskruvas si hogt pi sin axel, att den stéoder mot
viskans lock nir detta ir stingt. Hirigenom skyd-
das roren for tryck fran locket. Alla kopplingstra-
dar maste noggrant lédas, si att de ej lossna. Led-
ningarna till rorhillarna skola vara av bojlig kop-
partrid, si att de ej iverfora skakningar till roren.
Alla ledningar skola vara vil isolerade, s att kort-
slutning ar utesluten.

Apparatens panel fastskruvas vid ett par ribbor,
som éro fastsatta pa sidorna av facket A.
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Fotografierna visa hur hortelefonen isiirtages for
att f4 rum i viiskan. Bygeln till telefonen ligges pa
apparatens panel, och sjidlva hortelefonerna i facket
D. Antenn- och jordledningarna upplindas pd en
bobin av tri, som fven inligges i facket D. En liten
triiribba fastskruvas i viiskans gavel for att stoda
locket, nir apparaten anvindes.

Vid transport pd cykel bor apparaten inlindas i
en filt el. dyl.,, s att den ej ntsittes tor alltfor kraf-
tiga skakningar.

Ovan har angivits, att kontakterna vid glodstroms-
batteriet skola vara av silver, men detta dr givetvis
ej nodvindigt, blott kontakterna hillas rena, si att
motsténdet i dem ej blir for stort. Silunda kan kop-
par eller ev. méssing anvindas i stéillet for silver.
Man far tillse, att kontaktstillena pi de tva elemen-
tens zinkcylindrar samt pa de positiva kontakthiit-
torna éro rena.

Mottagningsresultat.

Vid prov, som féretagits inuti Stockholm, har ap-
paraten med en 12 m ling antenn och god jord lim-
nat nojaktig hogtalarestyrka pid lokalsindaren
(Spanga). Med en antenn pd 2 m erhalles full hor-
telefonstyrka pi lokalsfindaren, utan att jordledning
behover anviindas.

I terriingen ca 10 km frin Spéanga har mottagaren
visat sig fungera till f6rf:s fulla belitenhet med en
antenn pa 5 m, upplagd pa en buske, och med appa-
raten pd marken; jord behdvde ej anvindas. Lyftes
apparaten frin marken, blev ljudstyrkan nfigot min-
dre men findd fullt tillricklig for horteiefon. Vid in-
koppling av en 12 m ling antenn och god jordled-
ning (tiltpinne av jirn) behdvde Aterkopplingen ej
anvindas for att £a god telefonstyrka.

Slutligen skall omtalas resultatet av ett prov, som
gjordes vid en utfird till Mariefred. Platsen var be-
ligen 3 km utanfor staden. Spinga kom in med mer
in tillricklig hortelefonstyrka pd en 3 m ling an-
tennsladd, upphiingd pa en 1 m hog buske, och utan
jordledning. Apparaten var placerad pa marken.
Aterkoppling méiste givetvis anviindas. Di antenn-
sladden lades ut pd marken i stiillet, kunde Spinga
ej mottagas.

Med en 12 m ling antenn, uppkastad pi en hig
sten, kunde Motala njntbart avlyssnas. En i marken
nedstucken slidkniv med vidhingande sladd anvin-
des hirvid som jordledning. Med denna auntennan-
orduing hoérdes Spianga bra utan dterkoppling.

S. Thurlin.
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det foljande skall beskrivas en transportabel,
kombinerad telefonisiindare och -mottagare for
viglingder mellan c¢a 1,8—2 m. Apparaten inne-
haller tva ror. Vid siindning tjinstgor det ena
som oscillator och det andra som modulator, vid om-
koppling till mottagning blir det férstnimnda roret
detektor och det andra ligfrekvensforstiirkare. Anod-
spinningen, 120 a 150 volt, tages fran seriekopplade
ficklampsbatterier och glodstrommen frin tre pa-
rallellkopplade ficklampsbatterier, som riicka 4 a 5
timmar.

Erhallng resultat.

Apparaten dr niistan lika enkel att handhava som
en vanlig radiomottagare. F'or den experimenterande
amatoren erbjuda de mltrakorta vigorna rikliga till-
fillen {till experiment. 2-metersvigorna tyckas g#
fram niistan lika ritlinigt som ljuset. Vid {6rsok ute
i terriingen med modellapparaterna foretoll det som
om nigon grius ej fanns for rickvidden, si lingt sta-
tionerna, atminstone teoretiskt, kunde se varandra.
Pi 3 km avstand var ljudstyrkan nistan lika god
som pia 50 meters avstind. Anodeffekten (anodspin-
ning ger anodstrom hos oscillatorn) var vid detta
tillfille 2,25 watt men kunde minskas till 0,4 watt,
untan att ndgon skillnad i ljudstyrka mirktes. Med
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Kombinerad telefonisdndare och -motta-

gare for batteridrift
Av Harry Jonsson*

*Foreliggande konstruktionsbeskrivning #r ett av fram-
lidne radioteknikern och uppfinnaren Harry Jonssons sista

»

arbeten och vittnar i hog grad om dennes rika begiivning
inom det omrade, vilket han lignade hela sitt intresse. Fa
av oss publicerade konstruktioner ha viickt sid stor uppmiirk-
samhet som den av Harry Jonsson byggda elektrodynamiska
hogtalaren, som beskrevs i november 1933, samt hans vrid-
spoleinstrument, beskrivet i september samma dr.

Red.

en verkningsgrad pa 10 9/ var den utstrilade effek-
ten silunda endast 40 milliwatt. Ligger nigot storre
hinder i viigen for vigorna, gi dessa ej fram. Alldeles
ritlinigt breda de dock ej ut sig. Bakom ett berg
brukar det vara fullkemligt »dbtt», men lingre bort
kan vigen dter komma igen, trots att bergkammen
skymmer sindaren. En mindre triaddunge ellev ett
triithus gd vagorna rittt igenom. Nagot som siirskilt
inverkar pi rickvidden ir dimpningen frin mark-
ytan. Om man pa sliitt mark och pé visst avstind frin
siindaren far en viss signalstyrka och sedan avligs-
nar sig ytterligave frin siindaren och gir upp pi en
hojd, kunna signalerra dterkomma med méingdub-
bel styrka.

Apparaternas konstrulktion och verkningssitt.

Irtig. 1 visar kopplingsschemat for en av appara-
terna. (Bdda iro fullstiindigt lika.) Svingningskret-
sens induktans utgiéres av en grov koppartriad, bil-
dande en slinga mellan anod och galler pa oscilla-
torn Vi. Triden #r avbruten av kondensatorn Ci,
vars uppgift fir att sliippa igenom hogfrekvensen men
hindra anodspiinningen att inkomma pa gallret. Den-
na induktans bildar med kapaciteten mellan anod
och galler i roret svingningskretsen. Rorkapacite-
ten har for det anviinda roret nppmitts till ca 7
wpdt.

Att erhdlla en i praktiken tillfredsstilllande av-
stimningsanordning var den stérsta svarigheten. Att
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Fig. 1. Kopplingsschema [or >transceivery, arbetande med ca 2 m  wvdglingd (ca 150 Mc/s). Vid sindning tjinstgir

Vi som hf-generator och V2 som modulator, vid mottegning arbetar Vi som superregencrativ detektor och Va2 som If-

forstirkare. O1—0:2—03 Ekopptar om mellan sidndning och mottagning (ldigena »S> resp. >M»). Mikrofonen anstutes till
kontalkterna M, hortelefonen till T. Kondensatorn Cr mdste ha smd forluster.

fordndra kapaciteten liter sig knappast gora; den
enda mojligheten var 2tt géra induktansen forinder-
lig. Problemet lostes slutligen p& sadant sétt som
framgar av ritningen (fig. 2). Tvenne 3 mm styva
koppartrddar ar och ag dro fastlodda vid rorhallarens
anod- resp. gallerstift. Tradarna iro i andra inden
fiista i tvenne ebonitpelare b1 och b2, som samtidigt
tjinstgora som drosselstommar. P4 tridarna lopa
tvenne korta méssingsror, ¢z och ¢z, forenade med en
ebonitbygel d. Réren iiro elektriskt forenade genom
kondensatorn Ci. (Se fig. 1.) De iiro uppskurna, si
att de klimma om trfdarna med god fjidring. By-
geln mandvreras medelst missingstingen ¢ och rat-
ten f, som drages in eller nt vid avstimning. Av-
stiimningen fungerar Tjudlost, och sindaren upptar
ett omriade pa 3 2 5 mm pa koppartridarna, di mot-
tagaren verkar superregenerativt.

Antennen bestir av tvi mandrillrér av missing
med yttre diameter 12 resp. 13 mm och 0,5 mm gods.
Roéren ha vardera en lingd av 500 mm. Totala ling-
den valdes lika med halva viglingden, alltsd ca 1
meter. For att kunna variera antennkopplingen 16d-

des pi nedre roret en i vinkel bockad miissingsplit
med 20>10 mm kondensatoryta. I&n motsvarande
plit fastloddes vid gallerstiftets koppartrid. (Se fo-
tografierna.) Avstindet mellan plitarna édr ca 1 mm.
13 mm roret gir sedan att vrida i ytterligare ett ror,
som ar lagrat i en ebonitbussning.

Drosslarna Dy t. o . Dy bestd vardera av 20 & 25
vary 0,6 mm trad 2 X silke, och ha 13 mm diameter.

Transformatorn Ti dr en vanlig ligfrekvenstrans-
formator, som blivit pélindad en extra lindning om
150 varv. Om det blir svart att bereda plats, kan
man forst linda av nigra lager av den yttre lindning-
en. Transformatorns ursprungliga omsittningstal
bor hilla sig omkring 1: 3. Som mikrofon har tjinst-
gjort en vanlig telefonkapsel med motstindet 40 ohm.
Hortelefonen éir av vanlig typ. Drosseln Ds iir en ut-
efngsdrossel med mittnttag och har en induktans pi
ca 30 . Omkopplaren O1—02:—O; ir av L. M. Erics-
sons typ. Den dr monterad pi apparatens frontplat-
ta. Som oscillator- och detektorrér anviindes Tungs-
rams typ L 414. Detta ror har vid jimforelse med
flera andra visat sig vara limpligast i detta fall. Det
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kan nimnas att inre rorkapaciteten hos denna ror-
typ ir si pass jimn, att avstimningen (frekvensen)
knappast dndrar sig vid utbyte av ror.

Vid mottagning arbetar roret superregenerativt.
Pendelfrekvensen #dstadkommes genom en periodisk
uppladdning av gallret, vilken intrider da konden-
satorn Ci och Lickan Ry (fig. 1) géras tillrickligt
stora. Med en superregenerativ detektor erhilles en
kolossal kiinslighet och forstirkning i1 mottagaren.
Iin del jimforande prov ha gjorts. Di roret arbetade
som vanlig detektor, £61jd av ligfrekvenssteget, kun-
de siindaren sdlunda niitt och jimnt horas pi nigra
tiotal meters avstind. Nir roret déidremot arbetade
som superregenerativ detektor, hordes siindaren pi
3 km avstind med sidan styrka, att talet kunde upp-
fattas flera meter fran hortelefonen.

Glodstromsmotstindet Ry dr fast i modellappara-
terna men kan med férdel goras variabelt, dd glod-

»T'ransceivern» med antennen pd sin plats. Man ser nu dven

antennkondensatorns 6vre beligg, som dr fastlott i anten-

nens nedre dnde. Lingst ned till vinster ses omkopplaren

01—02—03 och over denna gatlerlickan R: som bor vara

av kraftig typ. Modulatorréret dr pd denne bild insatt i sin
hallare.
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Dessa tvd bilder visa maycket tydligt det praktiska utforan-
det. Over gallerbatteriet till vinster ses oscillalor- och de-
tektorréret. Mitt pd dvre bilden ses hdllaren for modulator-
och lagfrekvensriret swint Lill hoger om denna drosseln
D5 och transformatorn Tt Ovanfir befinner sig avstdmnings-
indulitansen, besticnde av tvenne Ikoppartrddar, wvilkas
lingd kan varieras genom farskjutning av kortsiutningskon-
densatorn Ci1 medelst ratien till higer. Pd nedre bilden ses
tydligt det undre beligget till antennkondensatorn Cs: Aven
de fyra hf-drosslarnas placering framgdr av bilderna.

stromsbatteriet hirvid kan utnyttjas bittre. Nigon
strombrytare dr ej visad i schemat. Den kan inlig-
gas i serie med R4, om man ej nojer sig med att en-
dast lossa sladden friin glodstromsbatteriet, dd ap-
paraten skall stingas av.

Den extra 150-varvslindningen pd Ti skall anslu-
tas till mikrofonen. Den ursprungliga primiren lig-
ger vid mottagning i rorets Vi anodkrets. Sekun-
dédren dr ansluten till gallret pa V.

Vid sindning bli motstinden Ri och Re parallell-
kopplade, si att gallerlickan far ett virde av nigot
under 20 000 ohm. Antennkopplingen injusteras ge-
nom findring av Cz till limpligt védrde. Vid alltfor
fast koppling vigrar siindaren att sviinga, och mot-
tagaren arbetar ej superregenerativt, vilket mirkes
pd avsaknaden av det karakteristiska bruset. Hér-
vid blir diven selektiviteten mycket stor, si att det dr
svirt att hitta sinlaren. I modellapparaten ir
antennen (via C32) kopplad till gallret i stiillet for
till anoden pd Vi. Nigon jordledning erfordras ej
vid dessa apparater. Vid overging till mottagning
miste avstimningen justeras for att signalerna fran
den motsatta apparaten skola komma in. Di motta-
garen fungerar superregenerativt, dr avstimningen
med den hir anvinda anordningen visserligen ej kri-
tisk, men den skulle vara bekvimare, om stingen ¢
(fig. 2) vore gingad och styrdes av en mutter i front-
plattan. Man kunde d#% forflytta tvirstycket d genom
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en vridning av ratten f, varigenom en mycket fin reg-
lering skulle erhillas. Det blir ju aldrig friga om
nagra storre forflyttningar i axiell led.

Slutligen skall framhéllas nodvindigheten av aft
inneha siindarlicens, fér att man skall fa syssia med
dylika apparater, iven da det giller vaglingder pa 2
meter. Alla som éiro iriresserade av att borja siinda,
béra hilnvinda sig till Foreningen Sveriges Sindare-

amatorer (SSA), Stockholm 8, som limnar alla rad
och anvisningar till nyborjare, som Onska ingd som
medlemmar i foreningen. Att hilla pd med sindning
utan att vara medlem » SSA #r knappast mojligt pa
grund av sdndaramatdrrorelsens egenart. SSA har
medlemmar over hela Sverige, och siirskilda ledare
finnas for de olika distrikt, i vilka landet 4r upp-
delat.

Callerbalteri
el
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(Forts. och stut frain nr 2.)

februarinumret avhandlades bl. a. den s. k. 8-
effekten och visades oscillogram for ror med och
utan denna effekt. I det foljande komma ytter-
ligare nigra storningsfenomen, framkallade av
lickelektroner, att behandlas, varefter en redogirelse
Limnas for de tillgiingliga botemedlen mot detta slag
av storningar.

6. Kdnslighet fir magnetiske vizelfalt ger upphov
till ndtbrum.

De lingsamma lickelektronerna kunna kraftigt pi-
verkas av fdven relativt svaga magnetfiilt, t. ex. lick-
fialtet frian nittransformatorn i en radioapparat
eller forstirkare for viixelstromsdrift. Man har emel-
lertid experimentellt bevisat, att denna piverkan
ensam ej skulle giva upphov till nigon storning,
utan dven i detta fall fordras medverkan av en
isolator. Det dr mycket litt att experimentellt pi-
visa denna sak. Man preparerar vid fabrikationen
isolatorerna med nigon limplig materia, som for-
dndrar deras elektriska egenskaper. Tiirigenom kan
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Hur léckelektronerna oskadliggjorts
vid moderna radiorér.

man i nitbrummet att fullstindigt forsvinna, utan
att rorets konstruktion behéver dndras, d. v. s. lick-
elektronernas banor firo desamma som forut. Ett
annat bevis: ror, vars isolatorer pa grund av si smé-
ningom skeende forgasning ay barium o. s. v. i roret
fordndras, borja brumma efter nigra hundra brinn-
timmar.

7. Dimpning av gallerkretsen samt fordindring av
rorets ingangskapacitet.

Vid undersokning av en del experimentror visade
det sig, att deras ingingsimpedans var mycket ringa,
och att ingdngskapacitetens beroende av gallerfor-
spidnningen och dess variation frin kallt till varmt
tillstind hos roret var mycket stor, utan att man
pa grundval av den anviinda kopplingen eller elek-
trodkapaciteterna ete. kunde limna ndgon foérkla-
ring hiirpd. Vid foretagna noggranna forsok med
upprepad in- och nrkovpling visade def sig, att nigra
reproducerbara viirden ej kunde erhillas, Forkla-
ringen till ifrigavarande fenomen iir"f})}jzln(l(!.

Nir de positiva elektrodspinningarna frin bor-
jan ligga pad roret och elektronemissionen forst sa
sminingom kommer ° ging vid katodens uppvirm-
ning, som fallet dr vid igAngsiittning av nitdrivna
mottagare, si upptriider den ovan omnimnda stora
dimpningen av gallerkretsen (ringa gallerimpedans)
samt den stora foriindringen av ingangskapaciteten.
I motsatt fall, d. v, s. da de positiva elektrodspiin-
ningarna ej fran borjan dro palagda, utan tillrick-
ligt méinga elektroner pa grund av emissionen sli sig
ned péa isolatorerna och glasviiggen, bliva dessa ne-
gativt laddade. D4a positiv spiinning sedan ligges pé
elektroderna, kunna lickelektronerna ej sla ned pa
vare sig glasviigg eller isolatorer pa grund av den
negativa laddningen pi dessa. Alltsi kunna inga
sekundiirelektrouner utlosas frin isolatorerna i ro-
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ret. Detta tillstind dr dock ej alltid varaktigt, €y
den negativa laddningen licker si sminingom bort
pa grund av otillriicklig isolation och ersiittes av en
positiv, varvid storningsfenomenet ater visar sig.
Det ir de trin isolatorerna eller glasviggen ut-
losta sekundérelektronerna som giva upphov till va-
riationerna i ingingsdimpning och ingingskapacitet,
da roret overgir fran kallt {ill varmt tillstind. Man
kan hiir tala om en slags anodaterverkan, om man
tiinker sig t. ex. glashnallongens insida som anod.

8. Dampning av anodkretsen och dess beroende av
inkopplingsforloppet.

En aterverkan enligf ovan kan dven férekomma pa
anoden i roret. Hirigenom intrdder en dimpning av
anodkretsen. Vid inkoppling av en ndtmottagare blir
glasviiggen inuti roret positivt uppladdad, och genom
sekundiremission och fterverkan pa anoden erhilles
en diimpning av anodkretsen, som yttrar sig genom
en nedging i mottagarens kiinslighet. Om emeller-
tid strommen till mottagaren slas ifrin och efter
en kort stund slas till igen, far mottagaren full kins-
lighet, emedan glasviggarna pa mellantiden omlad-
das och bli negativa pi grund av den hela tiden be-
fintliga elektronemissionen frin katoden. (Denna
hinner ej svalna.)

Botemedlen iiro liknande som vid de tidigare be-
skrivna storningseffekterna, t. ex. fullstindig av-
skiirmning av elektrodsystemet. Ibland hjdlper det
att anbringa en negativ spiunning pa rorets metall-
beliggning eller att bestryka glasballongen pad in-
sidan med en daligt sekundiremitierande substans.

Botemedel mot stérningar, fram-
kallade av léckelektroner.

1. Storwingarnas lokalisering.

Dé det var av betydelse att kiinna till, frin vilka
punkter de stérande sekundirelektronerna utgingo,
alltsa vilka punkter som tréffades av lickelektroner,
overdrogos de mest troliga ytorna inuti réret med
ett fluorescerande iimne. Tyviirr lyckades det ej att
pi ett fotografi atergiva detta i och for sig mycket
demonstrativa forsok. Emellertid kunde de kritiska
stillena 1 roret pa detta sdtt lokaliseras. Hela den
inre glasviggen i roret kan dessutom pa grund av de
sekundiirelektroner utlésande lickelektironerna, som
passera genom den nfitformiga anoden, uppladdas
mycket kraftigt positivt. Hirvid spelar glasviggen
ej blott rollen av en sekundiremitterande yta, utan

Skiirmgaller Sldirm
Styrgaller ’ r Nitanod
XKatod H Fi Fanggaller

Iig. 9. Hur skdrmen fOr uppfangende av lickelektroner dr
anordnad vid slutpentoden RENS 137%.

den bildar en hela elektrodsystemet omslutande,

kraftigt positivt laddad vigg, som bidrager till upp-
komsten av léckelektroner.

2. Andring av elektrodsystemet.

Antalet liickelekironer i roret kan avsevirt re-
duceras genom att katoden, d. v. s. det emitterande
katodskiktet, giores kortare iin de dvriga elektroder-
na. Emellertid forsimras hiirigenom brantheten hos

Fig. 10. Det praktiska wtfirandet av skdrmen enligt fig. 9.
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Skiirmgaller - ]= |: Skiirm
Styrgaller = /f Platanod
Glodtrad ‘f Fanggaller

f
(
If

Fig. 11. RES 964 har plitanod, varfor det ricker med ett

skdrmlock vid vardera dnden av clektrodsystemel. Det prak-

tiska wutforandet framgdr av vinjettbilden, dir cn del av
det owvre locket skurits bort.

roret. En annan metod, som provats i praktiken, gir
ut pd att vid pentoder forliinga finggallret vid én-
darna av elektrodsystemet och dven gora det titare
darstiides. Denna metod, ehuru bra i ménga fall,
torefaller dock ej att vara alldeles siker, nir det
giller att stoppa upp lickelektronerna.

3. Reducering av ytlickage och sekundiremission
hos isolatorerna.

I bada dessa fall #r det en friga om material-
egenskaper, och dessa iro osiikra faktorer att riikna
med pi grund av att de kunna foérindras vid fabri-
kationsprocessen, som redan forut framhdillits. Nigra
fa medel for forbittring av isolatorernas egenskaper
hjilpa ofta ganska bra enligt vad forf:a funnit, men
erfarenheten méaste utvisa deras verkliga viirde.

4. Skdirmning av elektrodsystemet.

Det finns ett siikert medel for oskadliggérande av
sekundirelektronerna, och detta utgéres av en me-
tallisk skiirm, som fangar upp elektronerna och hind-
rar dem att komma till sidana delar av roret, dir
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isolatorer finnas. Denna skirm ligger p& jordpoten-
tial, dr alltsd forenad med katoden.

TFig. 9 visar en dylik skiirm (med grova linjer)
vid RENS 1374, och det praktiska uttéorandet fram-
gar av fig. 10. Upptill och nedtill dro innanfor iso-
latorskivorna anbragta metallskivor med hal for
elektrodstiottorna. Pia sidorna fullbordas skidrmen av
en cylinder av metalitridsniit, omgivande anoden.

En annan konstruktion, anvind vid RES 964, fram-
gir av fig, 11. Mir utgores skirmen endast av tvd
lock med ombéjda kanter, anbragta ett vid vardera
inden av elektrodsystemet. Nigon skiirmning pa si-
dorna erfordras ¢j i detta fall, ty elektronerna kunna
ej triinga igenom den av pliat utférda anoden. (I
foregiende fall var anoden utférd av metalltrids-
niit.) Vinjettbilden visar det praktiska utférandet.

Fig. 12 visar ntforandet av skiirmen vid en hog-
frekvenspentod med niitanod.

Till slut skall ndmnas, att dylika skiirmar for
oskadliggorande av sekundiéirelektroner samtidigt
forbiittra skiirmningen av elektrodsystemet gent-
emot yttre elektriska filt och, om skidrmen utfores av
magnetiskt material, iven gentemot magnetiska fiilt.

| 4
. F~ Skiirm
oA

—/~ Niitanod

Katod ~ | - Fanggaller

Fig. 12. Skdrmens utforande vid en hégfrekvenspentod med
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et finns huvudsakligen tva olika sitt att
bygga en trerdrsmottagare, antingen med

ett  hf-steg, detektor och ett If-steg
eller med detektor och tva If-steg. T
regel dr den férstnidmnda typen att féredraga,
beroende pa att detektorn arbetar med hégre
verkoingsgrad vid starkare signaler, men d&

det giiller kortvigsmottagare, har man iven att taga
hiinsyn till det faktum, att fo6rstéirkningen i hf-steget
blir relativt liten. (Vi tdnka har pd ett hf-steg med
biade galler- och anodkrets avstiimda.)

I friga om svarigheten vid det praktiska utféran-
det, som ju for amatoren ir av stor betydelse, ir
mottagaren med hi-steg betydligt besviirligare, i det
mycket omsorgsfull skiirmning och planmissig led-
ningsdragning erfordras. Vidare &ar den slutligs
trimningen betydligt svirare fdn vid »detektormot-
tagarens. Den sistniimndas svagheter iro mindre
selektivitet och storre amplituddistortion i detek-
torn vid hog moduleringsgrad; men ingendera av des-
sa saker spelar f. n. nigon avgiérande roll vid kort-
viagslyssning. Befriffande selektiviteten kan for o6v-
rigt dterkopplingen 1 regel utnyttjas bittre vid mot-
tagaren utan hf-steg, varfér man nog kan bortse
fran denna sak.

Den hir nedan beskrivna mottagaren dr utford
med detektor och tvi lagfrekvenssteg.

Kopplingsschemat.

Tig. 1 visar mottagarens kopplingsschema. Kort-
vigsspolen IyLe dr samma som beskrevs till 2-rdrs-
mottagaren i nr 12, 1935, och alla data for en likadan
spole med storre diameter finnas i nr 10 samma 4r.

Batteridriven 3-rérs kortvagsmottagare med
detektor och tva If-steg. — Hur kopp-
lingen utexperimenterades och mottaga-
ren trimmades fér bdésta méjliga resultat.

Modellapparaten till foreliggande konstruktion
har efter vara anvisningar byggts av National Ra-
diofabrik i Stockhohm, varefter kopplingen av 0ss
i detalj utexperimenterats. Den i modellapparaten
anvianda materielen, med undantag av kortvigs-
spolen, kan erhillas autingen hos ovannimnda fir-
ma eller hos andra av Populidr Radios annonsorer.

Dock iiro i detta fall uttag gjorda dven mellan fter-
kopplingslindningens sektioner och férda till en om-
kopplare, si att motsvarande sektioner kortslutas pa
avstimningsspolen I och aterkopplingsspolen Ls.
Omkopplaren dr en »Yaxley» 3-polig 3-vigs. En av
»polerna» blir alltsd oanvind i detta fall, men alla
tre ligena untnyttjas for de tre viglingdsomridena.

Antennen dr ansluten via en liten variabel kon-
densator Cp pa ett tiotal pul. (1 wuF=0,9 cm.)
Om denna kondensator gores for stor, viigrar detek-
torn att svinga. Om den minskas i onddan, reduce-
ras emellertid signalstyrkan. Man far ej taga alltfor
fi varv pa aterkopplingsspolen och ej koppla denna
lost till stiimspolen, ty i sa fall blir Ci mycket liten
for svingning och signalerna svaga.Kondensatorn Ci
ir ej visad i fotografierua, ty den har varit inkopp-
lad i antennen utanfér apparaten. En ildre neutro-
dynkondensator e. d. 4r anviindbar.

Detektorn arbetar med gallerlikriktning fér erna-
ende av stor kinslighet. Genom reglering pa poten-
tiometern Rz kan man goéra svingningsgriinsen la-
gom mjuk, vilket ir av stor betydelse foér dterkopp-
lingens ritta funktion.

Aterkopplingen regleras medelst vridkondensatorn
Cy. Niagon nackdel av att ligga dterkopplingsspolens
lingvigssektion nirmast anoden har ej kunnat for-
miirkas 1 detta fall. (Observeras bor, att spolarna
L1 och Lo méaste vara lindade 4t samma h&ll.) Dy lr
en Gorlers ferrocartdrossel av typen It 23. Denna
drossel dr skirmad; metallhtljet forenas med minus
glodirdd (—A i schemat), som i detta fall dr jordad.
Hogftrekvensfiltret fullbordas av kondensatorn Cs.

Detektorn ar motstindskopplad till 1:a lf-roret
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Vo, R5C7 dr ett lagfrekvent avkopplingsfilter i anod-
kretsen. Detta filter dr av stor betydelse, som skall
visas i det foljande. Anodmotstandet Ry far ej goras
alltfor stort (egentligen R3-+Rj), ty anodspinningen
blir da f6r liten pd detektorn, och den sviinger ej.

Lfréret Vo — en skiirmgallerpentod — iir drossel-
kopplat, varigenom mycket stor forstirkning erhil-
les i detta steg, forntsatt att motstindet Re, som
shuntar drosseln Ds, ej gores allt{or litet. Detta mot-
stand {ir onskvirt med hinsyn till 4terkopplingen
vid detektorn. V2 har ingen negativ gallerforspiin-
ning. En sidan erfordras ej, beroende pd att signa-
lerna pd Vais galler tor fullbelastat slutror iédro
mycket svaga (genom den stora forstiirkningen i
Va), och gallerstrom intrider ej, forrin gallret fatt
en viss positiv spinning, som ir stérre 4n den stor-
sta forekommande signalspinningsamplituden. Amp-
lituden pa sluiréret Vs dr mindre dn 5 V vid full-
belastning. '

Slutroret har automatisk negativ gallerforspiin-
ning, som istadkommes medelst motstindet Rs. Det-
ta dr shuntat med en elektrolytkondensator Ciy, dels
for att forhindra negativ aterkoppling i slutsteget,
dels for att eliminera eller reducera den gemensam-
ma impedans i rorens anodkretsar, som Rs skulle
utgora. Visserligen utgér anodbatteriet en siidan im-
pedans, di det blir iildre, men samtidigt sjunker
anodspinningen och diirmed forstirkningsgraden, si
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att verkan av anodbatteriets impedans blir mindre.
Dock skulle mottagaren ej vara stabil utan filtret
Rs5C7 1 detektorns anodkrets.

Stabilitelens sikerstillande.

Innan den slutgiltiga, i fig. 1 visade kopplingen
var uppnidd, gjordes foérsok med s. k. motstands-
reglerad aterkoppling vid detektorn. Ci var di fast,
under det att Rs var reglerbart mellan ca
0—100 000 ohm. Bortsett frin den hogfrekventa
iterkopplingen 1 detektorn erhols lagfrekvent
sjalvsvingning  (tjut 1 hogtalaren) vid smé
viirden pa Rs. Med Rs pd minimum (motstindet niira
lika. med noll) kunde mottagaren sdlunda ej fas
stabil med hogre anodspiinning 4n 40 V, och den
var avsedd att drivas med 120 V. Nu kan anmiirkas,
att det ej var nodvindigt att reducera Rs mera in att
detektorn sviingde, och att Rs i s& fall skulle vara
tillrickligt stort for att i kombination med C7 bilda
ett effektivt avkopplingsfilter. Itmellertid bor man
kunna vrida rattarna pd en radioapparat till maxi-
mum, utan att nigra obehagliga ljud uppstd i hog-
talaren. Fordenskull inliéinkades i serie med Rs och
pi dettas plussida ett fast motstéind. Vid C;=1 uF
maste detta fasta motstind vara minst 10 000 ohm,
for att full stabilitet skulle ernis vid 120 V anod-
spinning och oberoende av instillningen p& rvegler-
motstandet Rs.

Fig. 1. Kopplingsschema For Kortvdgstrean.

Cr= 10 cm. Ce = 10000 cm. Cr = 50 ul.

C2 = 100cm. C7r =1 ukF. Ry = 3 megohm.
C3z = 100 cm. Cs = 0,6 pk'. R2 = 0,1 megohmn.
Cy= 100 cm. Ca = 5000 cm. Rs = 80 000 ohm.
Us = 200 cm. C = 2000 cm. Ry = 1 megohm.

R; = 30000 ohm.
R = 0,5 megohm.
Rz = 1 megohm.
Rs = 400 ohimn.

Ry = 0,3 megohm.

D= 2500 nll.
D2 = ca 300 I vid 2 mA.
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Mottagaren sedd uppifrdn. Pd panclen avstimnings- och

daterkopptingskondensatorerna, den forra utrustad med mi-

Lroratt. Mellan deteltorn och 1:a If-roret ses lf-drosseln
med shuntmotstind. Ndrmast panelen slutriret.

I den slutgiltiga kopplingen (fig. 1) regleras fter-
kopplingen medelst vridkondensatorn Ci. TForhal-
landena i friga om den lagfrekventa dterkopplingen
dro desamma som forut, och filtret RsC7 dr nodviin-
digt for undvikande av lagfrekvent sjilvsvingning.
I detta sammanhang bor nimnas, att detektorn Vi
ej medverkar till liagfrekvent dterkoppling. Utan av-
kopplingsfiltret R;C7 tjuter apparaten, oavselt om
Vi sitter i densamma eller ej. Den pa grund av anod-
batteriets impedans fran slutréret &termatade If-
spiinningen kommer via Ry och Cg in pa Va:s galler,
och pia grund av den hoga forstirkningsgraden i
detta ror blir det litt sjdlvsviingning. Filtret RsCz

reducerar kraftigt den #termatade spédnningen,
d. v. s. dterkopplingsgraden i If-forstiirkaren blir

mindre, och man hamnar lingt under sviingnings-

grinsen.

Forsiktighet vid anvindning av »adaptery.

Vid det tillfiille, di mottagaren var forsedd med
motstindsreglerad aterkoppling, som ovan omtalats,
och innan det extra avkopplingsmotstindet inlagts,
inkopplades med tillhjilp av en s. k. adapter eller
mellansockel en mA-meter 1 slutrorets anodkrets.
Det visade sig, att anodstrommen vid tjut i hogta-
laren (alltsd vid lagfrekvent sjilvsvingning; fter-
kopplingskontrollen fullt padragen) sjonk frin det
normala viloviirdet (i detta fall 6 mA) till ca 3 mA.
Tonhoéjden pé tjutet varierade mellan ca 30 och
nigra hundra perioder per sekund.

Dessutom visade det sig, att mellansockeln eller
rittare den ca 1 m linga sladden mellan denna och
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mA-metern fororsakade en lagfrekvent sjilvsving-
ning med hogre periodtal (700 a 800 p/s), vilken
sjalvsviangning var oberoende av aterkopplingsrat-
tens instillning. Detektorréret Vi var uttaget. In-
tensiteten hos denna sjilvsviingning var beroende av
hur sladden till instromentet placerades. Sviingning-
en blev sirskilt kraftig, di sladden lindades nagra
vary runt lf-roret Va. Anodstrommen i slutroret sjonk
hirvid till 4 mA. D& instrumentet med sladd och
mellansockel kopplades bort, erholls endast den forut
omnimnda sjilvsviingningen med ligre periodtal,
vilken berodde pa dterkoppling éver anodbatteriet.

Sjialvsvingningen pd grund av instrumentsladden
kan borttagas genom skiirmning av sladden. Enklare
ir att kortsluta gallerkretsen till det ror, vars anod-
strom skall miitas, varvid man far tillse, att den
negativa gallerforspiinningen ej samtidigt kortslutes.
Vid denna metod kan man dock ej méta anodstrom-
men vid sviingande forstirkare, vilket naturligtvis
ej heller dr nodvindigt.

Aterkopplingen ett sirskilt problem.

Vid koppling enligt fig. 1 samt med R;=10 000
ohm och Rs utelimnat var apparaten ur forstirkar-
synpunkt fullt stabil. En grammofon-pick-up, kom-
binerad med en volymkontroll, som medgav uttagan-
det av mycket smé signalspidnningar frin pick-up’en,
kunde sélunda anslutas till gallret pi roret Vi med
gott resultat. Di apparaten forsoktes som radiomot-
tagare, uppkom emellertid vid fterkoppling ett tjut
pa sviingningsgrinsen, som omdjliggjorde all mot-
tagning. Nigon hogfrekvent sviingningsgriins kunde

2 Forts. 4 sid, 14t

Till vinster vdglingdsomhkopp-

sett underifrdn.
taren. I mitten ferrocartdrossein.
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Radistehunisk cevy

Nytt amerikanskt ror av unik

konstruktion.

Metallroret Raytheon 6L6 iir
ett kraftforstirkarror av nytt ut-
forande. Det dr avsett att anvin-
das 1 mottagare med mycket stort
volymomrade och i kraftforstir-
kare med stor utgangseffekt.
Konstruktionen mojliggéor stor
utgingseffekt utan uppoffring av
_ kiinsligheten samt mycket liten
distortion pd grund av overtoner
frin och med den tredje.

Roret ir en tetrod. Det sitt pa
vilket gallren anordnats mdojlig-
gor en mycket god supressorver-
kan genom sammanpressning av
elektronstrommen till elektron-
strdlar. Dessa elektronstrilars
spridning efter att ha limnat
skdrmgallret orsakar en elektron-
koncentration pa den plats mel-
lan skiirmgallret och anoden, dir
fanggallret sitter 1 en vanlig
pentod. Hirigenom sker under-
tryckandet av sekundiremissio-
nen frin anoden pa samma sitt

Pig. 1. Det nya amerikanska kraft-

forstirkarriret 616 under olika ske-

den av sin tillblivelse. Som synes dr
G6LG ett metallrér av modern typ.

som om ett sdrskilt supressorgal-
ler skulle ha anviints.

Kontrollgallrets och skidrmgall-
rets tradar dro monteradc pd sd
sittt, att skirmgallrets tradar lig-
ga i skuggan av kontrollgallrets,
sett fran katoden. Detta medfor
1vil saker, som ge roret dess spe-
ciella egenskaper. Fér det forsta
Llir skiirmgallerstrommen endast
en brikde! av vad den brukar va-
ra i en pentod. For det andra
sammanp:essas elektronerna frin
katoden till anoden i strilar i en-
lighe! med vad som ovan nimnts,
varigenom supressorverkan erhal-
les, samtidigt som antalet elek-
troner ti'l anoden 6kas. Pd grund
av att elektroderna monterats pa
ett speciellt sitt ha vissa styr-
elektroder inlagts for att koncen-
elektronstrommen till de
delar av katoden, dir gallerkon-
trollen iir som effektivast.

Vid utformningen av roret har
distortionen pa grund av andra
overtonen gjorts stor for att eli-
minera distortionen pid grund av
den tredje och hogre oOvertoner.
Distortionen den andra
Overtonen elimineras litt genom
push-pull-arrangemang eller ge-
nom att alstra en ur fas vriden

trera

genom
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Av civiling.
Ake Rusck

distertion av andra Overtonen i
eit foregiende forstirkarsteg.
(Radio Engineering, april 1936.)

In piezoelektrisk oscillograf.

Ett par oscillograftyper av
piezoelektrisk konstruktion ha
kommit ut i den amerikanska
marknaden. Anordningen bestir
av en mycket tunn kvartsstav
(0,075X0,3 em), vars ena dnda ir
fastgjuten i bakelit, medan den
andra dndan dr fri och kan utfo-
ra torsionssvingningar. Vid den-
na dnda dr en spegel (3X3 mm)
fistad. Tilledningarna iro ingjut-
na i bakelittistet.

Anordningen #r innesluten 1
ett oljefyllt méssingsholje, i vilket
mitt for spegeln en lins place-
rats. Linsen dr plankonvex och
har en briannvidd av 25 c¢m. Lin-
sen dr lutad en aning npedft, si
att 1jus som reflekteras fran dess
vta skiljes frian ljuset som Aater-
kastas frin spegeln. Oljefyllning-
en tjinar dels som dimpning och
dels som skydd for mekanisk
averkan.

Oscillograferna firo avsedda for
spidnningsmatning och ha en mye-

Fig. 2. Diagram over kdnsligheten som
funktion av frekvensen hos de tre
typerne av piezoelektriska oscillogra-
fer, som konstruerats av den ameri-
kanska firman Brush.
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ket hog impedans. De tillverkas
f6rr mitomriden upp till 1 000,
5000 och 10000 Hz. Tnom dessa
frekvensomriden dr kinsligheten
i det ndrmaste konstant. Instru-
menten dro sd utférda, att deras
ligsta impedans inom respektive
frekvensomridden dr av storleks-
ordningen 30 000 ohm, si att de
kunna matas frin en vanlig
triod, anvind som forstirkare.

Typ OS-1 4r avsedd att anvin-
das upp till 1000 Hz. Kiinslig-
heten #r av storleksordningen
0,001 radian per volt amplitud-
viirde, d. v. s. en registrerings-
bredd av 5 em erhélles pd en ska-
la i linsens brédnnpunkt (25 cm
fran densamma) vid en pélagd
vixelspanning med 100 V ampli-
tud. Utslaget dr proportionellt
mot den palagda spinningen, och
vid denna typ ger i allmdnhet 30
4 50 volt effektiv vixelgpinning
tillrdckligt utslag. Temperatur-
orsaka dndringar i
kiinsligheten, men dessa avvikel-
ser kunna lidtt hallas ldgre in
2 a 3 decibel over ett mycket stort
omride genom att inkoppla en
kapacitet i serie med anordning-
en, vars impedans #dr lika stor
som instrumentets. En 0,004 mik-
rofarad kondensator &r Ilamplig
for {yp OS-1. Hirigenom minskas
dock kiinsligheten genom spin-
ningsfallet i kondensatorn.

Typ OS-2 dr avsedd fo6r ett fre-
kvensomrdde upp till 5000 Hz.
Kiinsligheten édr ungefiir en fjir-
dedel av densamma vid OS-1.
Motsvarande siffra for OS-3 ir
ungefidr en Adttondedel, och dess
frekvensomrade striicker sig upp
till 10 000 Hz. Detta miste sigas
vara ett enastiende gott resunltat.
1 vidstdende Dbild (fig. 2) visar
diagrammet den med frekvensen
synnerligen konstanta kinslighe-
ten hos de tre oscillograftyperna.
Kiinsligheten #r angiven i re-

dndringar

gistreringsbredd (bandbredd) i
tum pd en 25 cm avligsen skala
samt dessutom i decibel, diir noll-
nivan satts lika med 1 tums re-
gistreringsbredd {o6r en vixel-
spinning med 100 volt amplitud-
virde.

(Radio Enginecering, april 1936.)

Toppresultat inom den nutida

mdttekniken.

I IVA nr 2, 1936, har professor
Weibull sammanstallt en oversikt
over nya landvinningar inom den
moderna méttekniken efter en ar-
tikel av dr.-ing. Keinath i ETZ
ur 4, 1936. Nedan skola vi limna
ett kort utdrag éver vad som kan
ha intresse for radioteknici.

Under de senaste éren har in-
tresset for méttekniken stegrats
efter att forut ha varit forvanans-
virt 1ligt. Hirvid ha de elektriska
miitinstrumenten och mitmeto-
derna kommit i forgruuden icke
blott inom elektrotekniken utan
inom alla omréaden av ingenjors-
vetenskapen.

Den elektriska mittekniken har
utvecklats icke minst tack vare
forbittrade  konstruktionsmate-
rial, exempelvis stil med hog
koercitivkraft, jirn- och andra
legeringar med hég permeabilitet
samt keramiska specialmassor
med hog dielektricitetskonstant
och liten forlustfaktor.

Vid sekelskiftet var kolstial det
biista materialet for permanenta
magneter, med en koercitivkraft
av ca 40 Orsted. Genom tillsats
av volfram okades detta viirde tili
60 & 70 Orsted. Ar 1919 framkom
koboltstilet med upp till 250 Or-
sted. Vid moderna magnetstille-
geringar erhillas koercitivkrafter
av omkring 900 Orsted, alltsi mer
in 20 ginger vad som kuude er-
nis vid sekelskiftet.

Utvecklingen pd omradet for
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vanlig dynamoplat har ej varit
mindre snabb. Den vanliga dy-
namoplaten, som infordes av
Gumlich, holl 3,56 procent Kkisel
och hade en begynnelsepermeabi-
litet av 200 & 300 med ett maxi-
mum av 5 000 a4 6 000, Genom spe-
ciell virmebehandling har man
hojt begynnelseviirdet till 600 &
800 och maximiviirdet till 25 000
a 30 000. Vid nickel-jirnlegering-
ar (permalloy) har man upp-
natt permeabiliteter éinda upp till
250 000. Siemens’ magnetiska lege-
ring 1040 har rekordet ifriga om
begynnelsepermeabilitet med ca
40 000 och med ett maximivirde
av 100 000. Xoercitivkraften éir av
storleksordningen 0,02 Orsted.
Vid dldre
lig dielektricitetskonstanten mel-
lan 2 och 8. Genom tillsatser av
titanoxid uppnis nu virden mel-
lan 60 och 80, vilket i forening
med hog genomslagshallfasthet
och lig forlustfaktor har méjlig-
gjort en viisentlig féorminskning

isolationsmaterial

av kondensatorers dimensioner.
En del av dessa isolationsmate-
rial har negativ temperaturko-
efficient. Genom en kombination
av tvit olika materialsorter kan
man dirfor bygega praktiskt ta-
get temperatunroberoende konden-
saterer.

Betriiffande noggrannheten hos
elektriska méitinstrument ha bety-
dande framsteg gjorts de sista
20 dren. I'0r precisionsinstru-
ment dr toleransen 0,1 a 0,2 9.
Det dr huvudsakligen mekaniska
svarigheter, sisom elastisk eftexr-
verkan i fjiadrar ete., som hindra
béittre noggrannhet. Odmhet och
motstindsformiga mot yttre me-
kanisk averkan édr betydligt steg-
rad. In intressant nykonstruk-
tion ir ersiiftandet 1 vissa instru-
ment av visaren med en ljusstri-
le i enlighet med det tidigare bru-
ket vid spegelgalvanometrar. Des-

Forts, & sid. 1



>»ULTRAMAR> ér namnet pd en signalgenerator
av amerikansk tillverkning, som hir i landet fores i
marknaden av Elektriska Aktiebolaget Skandia. Vi
ha varit i tillfdlle att prova generatorn i friaga och
anse den pa grundval av dirvid gjorda erfarenheter
vil vird en ndrmare beskrivning.

Generatorns ytire framgar av vinjettbilden. Med
den stora graderade ratten upptill pad framsidan in-
stilles o6nskad vaglingd eller {rekvens med hjilp av
de medfoljande kalibreringskurvorna. Ratten har en
inbyggd fininstillningsanordning, si att en utviix-
ling av 5:1 erhdlles. Onskat vagliingds-(frekvens-)
omrade instéilles med den till viinster om ovannimn-
da avstimningsratt befintliga omkopplaren, som har
fem ligen. Signalgeneratorn tidcker ett frekvensom-
ride av 100—27 000 ke/s, motsvarande i vaglingd
riknat ett omride av 3.000—11 m, utan att nigra
spolar behéva bytas.

Nedtill p4 framsidan av generatorn ses de tvi re-

gulatorerna fér utgingsspinningen. Den vinstra av
dessa dr en omkopplare med fyra ligen, mirkta 1,
10, 100 och 2000. Den hégra iéir en potentiometer,
graderad 0—50. Utgangsspinningen i mikrovolt far
man genom att multiplicera de instiillda siffrorna pa
de tvd regulatorerna. Om t. ex. den viinstra star pi
10 och den hogra pa 25, sd ir den utgiende hf-spéin-
ningen ca 250 xV. Denna spéinning kan vara modu-
lerad eller omodulerad, beroende pi hur module-
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ringsomkopplaren (den nedre av de tva till higer
om avstimningsratten) #r instilld. SpiAnningen Ar
reglerbar mellan ca 1—100 000 V.

En betydelsefull sak vid denna signalgenerator ir
att vid omlidggning av en omkastare (befintlig ovan-
for vaglingdsomkopplaren) fir man ut en lagfre-
kvent spinning om 400 p/s i stillet for den hogfre-
kventa. Denna If-spiinning kan regleras liksom ht-
spidnningen, ehuru den blir ca 50 ggr storre in som
angives av regulatorerna. Detta dr gjort av lamplig-
hetsskil; man skall kunna mata in spdnningen di-
rekt pad slutrérets galler och f& en horbar signal i
hogtalaren, silunda provande slutsteget for sig. Tack
vare att dven lf-spinuingen iir kalibrerad kan man
miita forstirkningen i varje lf-rér i apparaten och
salunda konstatera, huruvida roren fungera perfekt

eller ej. ]|

Den utgiende spinningen tillfores mottagaren oe
nom en skirmad kabel. Vid hf-miitningar inkopplas
mellan kabelng iinde och mottagarens antennkontakt
en konstantenn, som vid vanliga viglingder kan ut-
goras av en kondensator pia 200 cm, vid kortviag av
ett motstind pd nfgra hundra ohm. (Motstéindet
pd generatorns utgangssida dr vid maximilige hos
hégra regulatorn omkring 200 ohm.) Jordningen &r
en viktig sak, och en sdrskild kontakt hirfor finnes
pa baksidan av generatorn.

Som hf-oscillator anvindes typ »41» i elektron-
koppling, som lf-oscillator typ »37». Likriktarrdr ir
typ »84». Generatorn drives med 110 V viixelstrom,
50 p/s. IFér anslutning till andra nitspinningar an-
vindes en autotransformator.

Regulatorerna for utgingsspinningen vid »Ultramary signal-

generator. Med den vinstra instdlles ldmpligt spédnningsom-

rdde. Den hégra medgiver konlinuerlig reglering av signal-
spdanningen.
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Ny resemoltagare.

Llektriska Akticholaget Skandia, Stockholm, f6r i markna-
den en 3-rors resemottagare av engelsk tillverkning, mirke
sBurndept». Apparaten #dr inbyggd i en viska, diar sjilva
mottagarchassiet jimfe batterierna befinner sig i den ena
halvan och ramantennen jamte hogtalaren i den andra, som
utgdr ett uppfiillbart lock. Mdjlighet finns dven att ansluta

—T TS L

en yttre antenn, £6r den hindelse mottagningsfirhiillandena
skulle vara diliga.

Mottagaren har ett higfrekvenssteg med skiirmgallerpen-
tod, pentoddetektor samt pentodslutrér. Avstimningen sker
med en 2-gangkondensator, Viglingdsomradet #dr 200—2 000
meter. Higtalaven dr av permancntdynamisk typ. Roren iro
av Marconis tillverkning: 2 si. av typen V& 24 och 1 st. av
typen Pt2. Anodbatteriet #r pi 108 V.

Viiskans dimensioner #dro 300X250X170 mm och vikten
med batterier 7 kg.

Mtapparater.

Svenska Altiebolaget Philips, Stockholm, har i markna-
den utkommit med en kompleit katodstridleosecillograf med
typbeteckningen GAM, 8150. 1 densamma anvitndes ett hog-
vakuumror av typen 8937 (eller 3958 for fotografisk re-
gistrering). Den inbygeda forsiirkaren ger Lkonstant for-
stiirkning upp till 500 ke/s och Ar anviindbar dnda upp till
1500 ke/s. Den har tre ror. Slutsteget ir push-pull-kopplat.
Kippaggregatet, #ven detta inbyggt, har higvakuumrdir.
Frekvensen #r reglerbar mellan 10 p/s och 150 ke/s. Iitt
yttre kippaggregat kan inkopplas-vid behov i stidllet for det
inbyggda. Synkronisering av kippfrekvensen kan dstadkom-
mas.

Oscillografen har yiire dimensionerna 280}X800X440 mim.
En broschyr tillhandahalles med fullstiindig beskrivining och
bruksanvisning.

Elektriska Aktiebolaget Siemens, Stockholm, for en dif-
ferentialbrygga for hogfrekvensmiltningar, avsedd for mit-
ning av impedanser hos spolar, kondensatorer och mot-
stind, och har ett mitomride av 0,1—10 000 ohm. Bryggan
tilldter mitningar mellan 120—1 600 ke/s, siledes inom hela
rundradioomradet.
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IMuvuddelen i bryggan utgéres av en differentialtransfor-
mator (for hogfrekvens), vars primidr bildar tvi av brygg-
grenarna. De tvd andra grenarna bildas av mitféremélet
samt ett dekadmotstiind, vilket anviindes som jiimférelsemot-
stand. Transformatorns sekunddr #r ansluten till en for-
stiirkare, £6ljd av en indikator. Som stromkiilla anviindes
en hogfrekvensoscillator. Dekadmotstiindet #r av intressant
konstruktion. For undvikande av att kapaciteten till jord
hos icke inkopplade motstindselement inverkar pa miit-
resultatet Hro de skilda motstindselementen inom varje
dekad anbragta pd en forskjutbar slide och elektriskt skilda
frin varandra. Endast det motstind, som for tillfillet an-
viindes, dr silunda inkopplat. De Hvriga iiro helt skilda fran

kretsen. Motstiinden inom dekaderna ha givetvis stigande
viirden.
‘Kondensatorer.

Akticbolaget Trako, Stockholm, . fér i marknaden en ny
typ av Sators blockkondensatorer med glimmerisolation. Des-
sa dro framstillda enligt modernaste metoder. Salunda iro
metallbeldggen (av silver) inbriinda pd glimmerskivorna,
som utgdra de isolerande mellanliggen. Hiirigenom ernis
bl. a. hig konstans hos kapacitetsvirdet samt smi forluster.
De enskilda koundensatorelementen, av vilka olika viirden
sammansiittas genom parallellkoppling, #ro Overdragna med

ett speciallack, som skyddar mot fulkt. Ett hdlje av isole-

rande material omsluter kondensatorn. Dessa kondensatorer

itro indulktionsfria.
Tangenten £or

forlustvinkeln Hr 10X10-4 till 20X10-%,

beroende av lxil)acifctqv'sirdet och isolationsmotstindet stor-
re dn 100 000 megohm. Viirden finnas fran 3 till 3 000 pF
(pF=pikofarad=uuL"), med toleranser frin * 1 %, vid de
liogsta virdena till & 15 9/ vid de allra ligsta.

SAMMANTRADEN

Stockholims Radiollubb besdker Radiotjdnst.

Tisdagen den 26 maj holl Stockholms Radioklubb sitt
sista sammantride for vdrterminen pd Restaurant Gillet.
Hirvid férekom en denmonstration av de »transceiversy, som
beskrivas pd annat stidlle 1 detta nnmmer. Namnet »frans-
ceivers (uttalas stransivery, med kort a och lingt i) kom-
mer fran Amerika och i#ir bildat av de bldda orden »trans-
mitters (sfindare) och »receiver» (motltagare). »Transcei-
verny dr nidmligen en kombination mellan en siindare och en
mottagare, diir samma ror anvindas vid bidde siindning och
mottagning, och hela s{ationen Hr litt iransportabel.

Trots att demonstrationen ej var alldeles lyckad, visade
medlemmarna ett pifallande stort intresse for apparaterna
i friiga. Den ena var uppstiilld i samlingssalen och direkt
ansluten till en higtalare, den andra var placerad i ett niir-
griinsande rum. Vid tal i den sistnimnda apparatens mikro-
fon knnde dtminstone ett och annat ord uppfattas fran hig-
talaren i samlingssalen. Det var den som mottagare tjinst-
girande apparatens avstimningskrets som kringlade. Det
Ar av ytterst stor vikt att god kontakt forefinnes mellan
rorbenen och de som induktansspole tjiinstgiraunde koppar-
tridarna. Sikrast #r sdalunda att loda fast riret vid dessa
tridar, ehuru det da blir besvirligt att prova med olika
ror. Kontakten mellan koppartridarna och de pa dessa gli-
dande kontakthylsorna vid éverbryggningsstillet méste dven
vara god.
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Lifter demonstrationen diskuterades s»transceiverns» egen-
skaper och mdojligheter.

Diirefter avtiigade medlemmarna till A.-B. Radiotjiinst,
Kungsgatan 8, diir de nya, moderna studiolokalerna jimte
all teknisk utrustning besigos under sakkunnig ledning. Siir-
skilt stort intresse viickte skivinspelningsapparaterna samt
den nya stiilbandsmaskinen.

KORTVAGSTREAN
Forts. frin sid. 139
ej formiirkas, utan ligfrekvent sjiilvsviingning intriidde, dir
grinsen borde ligga.

En kiind metod att borttaga tjut pd sviingningsgriinsen
bestir i att shunta eventuella drosslar eller transformato-
rer pi ligfrekvenssidan med motstind, som dstadkomma en
viss gynnsam dimpning. I foreliggande fall kunde ocksii
felet botas genom ett motstind (Re) pa 100 000 ohm paral-
lellt Over drosseln D2. BEmellertid sjonk forstiirkningen i Vz
katastrofalt, och fiérdelen med drosselkopplingen blev illu-
sorisk.

Di emellertid besviirligheter med dterkopplingen ofta ha
sitt ursprung i otillfredsstiillande avkoppling pd ligfrekvens-
sidan gjordes prov med att hoja effektiviteten hos filtret
R5C7. En 4 pI" koudensator, som tillfiilligt inkopplades pa-
rallellt med C7, dstadkom en tydlig forbiittring. Diirfor oka-
des Rs fran 10000 till 30 000 ohm (C7 var fortfarande 1
uX), vilket hade till £6ljd att motstindet Re¢ kunde Okas
till 500 000 ohm, utan att tjut pia sviingningsgriinsen upp-
triidde. Nu blev fOrstiirkningen i Ve tillfredsstiillande. Ltt
motstind 6ver D2 pd 0,3 a 0,5 megohm fir ofta duskviirt med
hiinsyn till ljudkvaliteten. I foreliggande fall har storre vikt
lagts vid forstiirkningen iin vid ljudkvaliteten, vilket dock
ej betyder att den senare iir underhaltig.

Mottagarens preaktiskae utforande.

Mottagaren fir for enkelhets skull byggd pa ett triichassi.
Panelen #r 205 mm bred och 165 mm hig, (Dessa mitt iro
tilltagna storre #n vid modellapparaten, si att mikroratten
fir rum ordenfligt och panelen gir en aning higre fin topp-
kontakten pi skiirmgallerpentoden.) Basplattan dr 205 >(145
mm, och listerna, som hoja baspiattan over bordet, diro 32
mm hoga, Triit iir 6 mm tjock plywood. En jordad plit har
lagts mellan panelen och iterkopplingskondensatorn Cz2 till
forhindrande av handkapacitetsverkan. (IHanden inverkar
vid niirmande till ratten pi mottagarens avstimning.) Pli-
ten dr 6580 mm. Em aluminiumpanel skulle med férdel
kunna anviindas i stiillet for triipanelen. I si fall skall pa-
nelen jordas, och potentiometern Rz miste ha isolerad axel.
Vinjettbilden visar rattarnas placering pa panelen. Av de
tvd hogra rattarna hor den 6vre till dterkopplingskondensa-
torn, den undre till potentiometern Re. Liingst till higer ses
strombrytaren for glodstrommen. Mikroratien bir ha stor
utviixling, minst 7:1. Pi vénstra gaveln ses ratten till vag-
lingdsomkopplaren. Denna har ritt stor diameter, varfor
en urtagning miste goéras i basplattan.

Pi fotografiet, diir basplattan ses uppifrin, ha vi frin
viinster kortvigsspolen, detektorriret, lf-drosseln samt 1:a
1f-roret. Niirmast panelen befinner sig slutrdvet. Eit annat
fotografi visar chassiet underifrin. Pa grund av dettas sméi
dimensioner ha delarna pa lagfrekvenssidan blivit ganska
hoptringda, men detta inverkar ej pi resultatet, Till viinster
pid detta fotografi ses viglingdsomkopplaren, i mitten hf-
drosselu och strax till hoger om denna elektrolytkondensa-
torn. Invid panelen, till viinster om potentiometern, ligger
kondensatorn (7. Mellan de bida rorhallarpa lingst till ho-
ger ses kondensatorn Cs. Ovriga kondensatorer och motstind
anbringas med mojligast korta ledningar till rérhillarna.
Kontakthylsorna vid bakkanten bora isoleras frin triit.

I stillet for den omkopplingsbara kortviigsspolen kunna
givetvis utbytbara spolar anviindas.

Anod- och skiirmgallerspinningar och -strommar iro an-
givna i nedanstiende tabell. Spinningarna iiro miitta till
jord med en Mavometer (500 ohm per volt) med fiorkopp-
lingsmotstdnd for 250 V. Viirdena pi anod- och skiirmgaller-
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spiinningar #ro givetvis liigre #in de verkliga pid grund av in-
strumentets egenforbrukning; i synnerhet giiller detta de-
tektorns anodspiinning och 1:a 1f-rérets skiirmgallerspinning.
Uppgifterna iiro emellertid viirdefulla for kontroll med ett
motsvarande instrument. Anodbatteriets spiinning var 119 V.
Inom parentes kan niimnas, att en Mavometer i detta fall,
di hiogsta miitta spinningen #r 125 V och ett forkopplings-
motstiind for 250 V anviindes, ej har storre egenfOrbruk-
ning in ett instrument med 1 000 ohm per volt och med ett
forkopplingsmotstind {or 125 V. Bada taga 1 mA, Mavo-
metern vid halvt och det andra instrumentet vid fullt ut-
slag, men noggraunheten blir givetvis mindre hos Mavome-
tern, om bdda ha samma noggrannhet vid fullt utslag.

+ Vv Vv, V,
R LD 210 | HP 212 | PP 222
ANOASPENBINE  <ovapdbunirrabssbs 34V 107 V 114 V
Skiirmg-spinning  ............ —_ 22V 19V
Anodstrom 0,67 mA[0,58 mA | 5,7 mA
Skiirmg.-strdm ........occoeiiees —_ 027 mA | 1,2 mA

Aven de anviinda rortyperna jiro angivna i tabellen. Samt-
liga #ro av Tungsrams fabrikat. Motsvarande rér av audra
fabrikat kunna anviindas men fordra ev. andra viirden pi
visga av motstidnden, siisom Rs, Rs och Ro.

Anodstrommen i slutroret har valts till endast 6 mA, for
att ett anodbatteri med normal (venkely) kapacitet skall
kunna anviindas med god ekonomi. Om denna anodstrém ej
erhiilles, utprovas ett limpligt viirde pd motstindet Rs, som
bestiimmer den negativa gallerférspiinningen pa slutroret.
Olika rdrexemplar fordra alltid ndgot olika gallerfirspiin-
ningar. Den sammanlagda glodstrémmen f6r réren uppgir
Il ca en halv ampere, varfér en ackumulator bor anviindas.
Roren iivo av 2 V typ. Det anviinda exemplaret av HP212
har fem kontaktstift pd sockeln, och finggaller och metall-
beliggning #ro anslutna till det mellersta av dessa. Ano-
den #r ansluten till toppkontakten.

Potentiometern Re har i modellapparaten ett virde av
100 000 ohm, beroende pd att det iir samma potentiometer
som frin borjan anvindes for fterkopplingsreglering. Re
kan ha vilket viirde sont helst mellan 100 ohm och 0,1 meg-

ohm.
w. S.

RADIOTEKNISK REVY.
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sa instrument avvika betriiffande det yttre dock ej frin
konventionella precisionsinstrument. Frinvaron av materiell
visare medfor snabb instiillning, stor kiinslighet och paral-
laxfri avlisning. Med denna anordning har stromk#nslighe-
ten kunnat forbéttras frin 50 till 10 mikroampere och genom
vissa konstgrepp till och med till 0,1 mikroampere for fullt
utslag. Varje skalstreck motsvarar séiledes 0,001 mikroampere,
och detta med samma bekviima avlisning som vid vanliga
visareinstrument. Denna kiinglighet har uppnétts genom an-
viindande av mycket tunn trid med en diameter av 0,02 a
0,03 mm.

Betriiffande frekvens- och tidmiitning framhilles f6ljande.
Medelst temperaturkompenserade resonanskretsar kan man
erni en noggrannhet av 0,02 procent, vilket betyder 20 sek
maximalt tidsfel per dygn. Genom att styra sviingningarna
med en kvartskristall, som hdlles vid konstant tempera-
tur medelst termostater, kan man hilla frekvensen konstant
med en noggrannhet av 10-8, under kortare intervaller t. o. m.
10-°. Detta betyder ett fel i tidgivningen av 0,8 sek per fr.
Physikalisch- Technische Reichsanstalt, som har ett sidant
ur, anser sig med hjilp av detsamma ha kunnat konstatera
en viss variation i jordrotationen med halvirsperioder. Vid
Stockholms observatorium i Saltsjobaden finnes ett pendel-
ur, som ej uppvisar storre avvikelse fin 0,04 sek per halvir.
Med detta ur har man icke med siilkerhet kunnat konstatera
nigon halvirsperiodicitet i jordrotationen., (IVA nr 2, 1936;
ETZ nr 4, 1936.)

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1036.
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smatransformatorer
garantera en ekonomisk, driftsiker och
storningsfri energidistribution.
Tillverkningsprogram:
Full: och spartransformatorer alla slag
sasom: transformatorer for likriktare,
forstirkare och laboratorier;
neontransformatorer; skyddstransforma-
torer; tindtransformatorer for oljeeld:
ningspannor, natz, ingangs-och utgdngs:
transformatorer for radio m. m.

SVENSKT SEM KVALITETS-

FABRIKAT
A.-B. SVENSKA ELEKTROMAGNETER, AMAL

Bygg sjilv Edgr batterimotta-
gare efter vara ritningar!

Kompletta byggsatser mont. & chassi till ultramoderna 3- och 4srérs
batteriapparater med de nya effektiva 2:voltsrdren,

Ritning till 2:krets Z-rdrs batteriapparat med 3 pentoder Kr. 1.—
Ritning till 4:rérs batterisuper med automatisk volymkon=

troll. Verkligt god distansmottagare .... » 1.—
Ferrocartspole for reseradio 200—2000 m .....eevveneees netto  » 4.75
Ferrocartspole med inbyggd omkopplare for ferkretsmote

L £1:.£ 0 { A S per styck netto  » 9.50

RADIOKOMPANIET
ODENGATAN 56 - AVD. I
Tel.322060 ST O C K H O L M Tel. 313114

Ledande specialfirma
Stovsta sortering — Formanligaste priser — Forst med nyheler

7 HIVAG it

P. R. beskriven reseradio
samt rérhillare for dessa och all dvrig radio-
materiel erhilles base och billigase frén oss.

Typ XD nir T 685 detektor ke, 9:30
i s XL » T 686 &l s+ 930
»  XP» T 687 slureor »  9:30

VAL frgedy engal:kt » XY » Te88slupencod  » 12:60
f kat. Anvindes av o
ey G Rorhdllare » T 689, 4-pol. » o Li—

Londonpolisen 1 deras
fickmottagare. » T 690, S-pol. » 110

Clas Ohlsson & C:o, Insjon — Tel. 98 & 61

NYTT! DETEX-FILTRON NYTT!

Den forlustfria rejektorantennen som skingrar stGrningsdimman.

Limpligt férsiljningsobjekt under sommarminaderna.

METEX-MATRGR
Miter motstind och kapaciteter och kontrollerar utstyrningen hos

mottagare och forstirkare,

Ett idealiskt universalinstrument fér radioservice.

PROSPEKT PA BEGARAN FRANCO

Ing. Eric Andersén @ Radiolaboratorium
Gasverksgatan 27 Hiisingborg

AERO 1: Oinkapslad detektor:
spole pd bakelitform.  Kr. 3:75

AERO 2: Litztradlindad detek=
torspole med dubbel primir for
skalor med stationsnamn. Kr. 6: —

AERO 3: Litztradlindad detek-
tor eller anodspole med mitt:
punktsuttag for kapacitiv antenn:
anslutning. Kr. 6: —
AERO 4: Litztradlindad detek-
torspole med speciellt uttag till
elektronkoppling for skalor med
stationsnamn. Kr. 6: —

Till dessa spolar kan vdr 6=poliga vals=
omkopplare anvindas.

Ensamforsaljare:

Elektriska Aktiebolaget SKANDIA

Tunnelgatan 14 — Stockholm
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MAGNAVOX

Ligre priser — samma ouppnadda kvalitet

0

Typ »P. M. 252». Permanent-
dynamisk, Belastning 5 watt.
Max, diam. 235 mm. Talspolens
diam. 26 mm. Talspolens impe-
dans 1,7 ohm vid 400 per. Kurv-
linearmembran. Universaltrans-
formator passande alla slutror,
push-pull ete.

Pris kr. 44 : —

Typ »P. M. 254»., DPermancnt-
dynamisk, Belastning 4 watt,
Max. diam. 205 mm. Talspolens
diam, 26 mm. Talspolens impe-
dams 1.7 ohm vid 400 per. Trans-
formator for  pentodslutror,
Transformator for andra slut-
rir levereras pia bestiillning,

Pris kr. 37: —

Typ »D. C. 152». Elektrodyna-
misk, Belastning 7 watt. Max,
diam, 235 mm. Talspolens diam.
26 mm. Talspolens impedans 1,7
chm vid 400 per. Kurvlinear-
membran. Filtspolens motstind
2500 eller 6500 ohm. Filtspolens
may. helastning 12 watt, Uni-
versaltransformator passande
alla slatrir, push-pull ete.

Pris kr. 38: —

Typ »D. C. 136». Elektrodyna-
misk. Belastning 3.5 wattr, Max.
diam, 165 mm. Talspolens diam,
17 mim. Talspolens impedans 3.6
ohm vid 400 per. Fiiltspolens
motstand 2500 eller 6500 ohm.
Fiiltspolens max. belastning 8
watt, Transformator fér pentod-
slutror. Transformator for and-
riv slutrir levereras pia bestiill-

ning.
Pris kr. 23:—

Typ »D. C. 154, Elektrodyna-
misk. Belastning 6 watt. Max.
diam. 205 mm. Talspolens diam.
26 mm. Talspolens impedans 1,7
ohm vid 400 per. Filtspolens
motstand 2500 eller 6500 ohmn.
Filtspolens max. belastning 12
watt. Transformator fir pentod-
slatriir. Transformator for and-
ra slatrir levereras pa bestill-

ning.
Pris kr. 28: —

Typ »P. M. 266». Permanentdy-
sk, Belastning 3 watt. Max,
diant. 165 mmn. Talspolens diam.
17 mm. Talspolens impedans 3,6
alm vid 400 per. Transformator
fir pentodslufrér. Transforma-
tor for andra slutror levereras
pit bestillning.

Pris kr. 27 : —

Tiernelds Radio. Hudiksvalisgatan 4, Sthim.

Aterforsiiljare erhdlla hig rabatt

Tel. 332001

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1936,




