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Katodstraleoscillografen

Tillverkning av niitaggregat,
kipposcillator samt forstirkare.

i 9
NYA SLUTROR
. 18 W pentod och 15 W triod, den
senare for bdasta ljudkvalitet.

FORSTARKARE
)

for kristallmikrofon. Avsedd for
inspelning. Viixelstromsdriven.

Radioteknisk Revy

En wattmeter for radiobruk.
Shuntmatade
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smatransformatorer
garantera en ekonomisk, driftsiker och
storningsfri energidistribution.

Tillverkningsprogram:

Full: och spartransformatorer alla slag
sisom: transformatorer for likriktare,
torstarkare och laboratorier;
neontransformatorer ; skyddstransformas
torer: tindtransformatorer for oljesld-
ningspannor, nitz, ingings: och utgangs:
transformatorer for radio m. m.

SVENSKT SEM KVALITETS.

FABRIKAT
A.-B. SVENSKA ELEKTROMAGNETER, AMAL

POPULAR RADIO

Wi det gitbee
5adl:0deea5 SGS6um

Hogtalare
Grammofonmotorer
Spolar
Kondensatorer
Transformatorer
Ror, alla fabrikat
Madatinstrument
Pick-ups

Skalor m. m.

vind Eder ull oss, vi har den storsta
sorteringen och de billigaste priserna.

Justering och trimning av motragare ut-
foras & varr moderna radiolaboratorium.

RADIOKOMPANIET

ODENGATAN 56
TEL. 322060, 313114 STOCKHOLM

())i' tillverka for snabb leverans:
Specialtransformatorer

for radio, f{orstirkare, likriktare, laboratorier
0.5. V.

Autotransformatorer

upptill 1000 vatt.

for varje indamal.

Likriktare
Synkronurverk

Nyuthkomna prislistor sindas pa begiran

ELEKTROTEKN. VERKSTADEN
Ing. C. B. Hansson
Postfack 92 AKARP Telefon 226

Radioreparatorer
och dma’[érerl

VAR NYA STORA

KATALOG

{6r s&dsongen 1936—1937
utkommer inom kort

Ifall Ni 6nskar erhélla ett exemplar,

var god tillskriv ossredan nu

Den nya katalogen innehdller alla hostens

nyheter och ett stort urval av allt som

erfordras {61 apparatbygge samt repara-
tioner till laga priser.

NATIONAL RADIOFABRIK

KUNGSGATAN 53, STOCKHOLM
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INNEHALLSFORTECKNING FRANIREDAKTIONEN
Radioindustriens nyheter . . . . . . . 170 [ detta nummer
Senvh publicera vi en artikel om Kkatodstritleoscillografen,
Réenyheter ... .. ... 171 som numera #Hr ettt av radioteknikerns forndmsta
hjiillpmedel. Praktiska anvisningar Ildwmas for
Kortvé;stabell e e e s s w s b TR r'uljumftﬁllnin{: a\ nh‘LugEr'eguI;,. ki!’)]lOS('il}‘dtOr samt
forstiirkare. Vi skola i fortsiittningen aterkomma
till anviindningen av detta nyttizga och intressanta
Katodstrdleoscillografen . . . . . . . 174 instrument.

De fOrsta nya roren for sisongen ha kommit. T
friga om niifror kunna tre viixelstromsror och ett
Radionytt W e om B R % B L R o wm XD allstromsror noteras; samtliga dessa iiro slutrdr.
Bland vixelstrowmsroren mirkes en 15 W triod,
vilken lidnge viintats av dem som liigga storsta
vikt vid ljudkvaliteten.

I ménadens s»Radionytty beskrives bland annat
Radioteknisk revy . . . . . . . . . 186 teleprintern eller fjirrskrivmaskinen. Iun dylik
' anvitides for niirvarande av eu av de dagliga hu-
vuadstadstidningaroa £or formedling av rapporter
frin Berlin-olympiaden.

Kristallmikrofonforstarkare . . . . . . 183

Batterimottagarens utveckling . . . . . 189

Populédr Radio.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

Ett radiofabrikat,

som Populir Radio har kunnat rekommen-
dera, kan Ni képa med fullt fortroende.

Sig att Populdir Radio ratt Er att kopa det.
Gynna i Ert eget intresse vira annonsorer.
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Nya ror.

1(@

Svenska Aktiebolaget Philips, Stockholm. Forutom de pi
annan plats i detta nummer beskrivna riren finnes en serie
bilrdr med 6,3 V glddspinning. Dessa ha foljande typ-
beteckningar:

Oktod EK 2
Hf-pentoder KI* 5 och EI 6
Dubbeldiod-triod EBC 3
Slutpentod EL 2
Likriktarror EZ 2
Data for dessa ror kunna erhiillas pd begiiran.

Mikrofoner oclh grammofon-pick-ups.

dlektriska Akticbolaget Skandia, Stockholm, fir i mark-
naden en ny bandmikrofon av Svenska Radioaktiebolagets
tillverkning. Mikrofonen iir inbyggd i ett cylindriskt holje
enligt vidstiende bild tillsammans med en transformator
mwed 300 ohms utgangsimpe-
dans, Mikrofonen kan alltsd di-
rekt anslutas till en forstiirkare
med en ingingsimpedans av
denna  storleksordning. Fre-
kvensomfinget iir enligt upp-
zift 8 oktaver och kiinsligheten

- 50 db vid normalt tal. Vik-
ten #dr 1,9 kg.

En anpan nyhet frin Skandia
iir en amerikansk kristall-pick-
up av mirket »Webster», typ
X—T74 A—2. Denna, som iir av
higfidelitetstyp, har inbyggd
volymregnlator och ger enligt
uppgift en spiinning av 1,3 V
vid 1000 p/s. Impedansen iir
53 000 ohm. Ett filter hijer fre-
kvenskurvan mellan 5000 och
8000 p/s. For ovrigt dr kurvan
rak inom % 2 db mellan 40 och
5000 p/s.

De i artikeln om forstiirkare
for kristallmikrofon 1 detta

Svenska Radiobolagets nummer omuniimnda mikrofoner-
bandmikrofon, typ M $36. na sAstaticy siljas av Skandia.

Slutligen skall omniimnas ett trevligt skip, innehillande
komplett grammofonchassi samt skivfack. Ovanpd skipet
placeras radioapparaten,

Ny signalgencrator och utgdangseffektindtare.

Svenska Akticbolaget Philips, Stockholm, fir i markna-
den en signalgenerator, konstruerad enligt samma prineip
som interferensgeneratorer fir tonfrekvens. Tvi kortvigs-
oscillatorer, den ena med fast och den andra med variabel
frekvens, interferera med varandra. Skillnadsfrekvensen
likriktas och forstiirkes, varefter reglering av utgingsspiin-
ningen sker medelst en noggrant kalibrerad hf-spiinnings-
‘delare. Moduleringen sker pi den fasta kortviigsoscillatorn.
Dennas frekvens iir reglerbar inom ett mindre omride,
1t 45 ke/s, och regulatorn hiirfor fir noggrant kalibrerad och
anviindes vid selektivitetsmiitningar.

Moduleringsgraden miites medelst ett inbyggt instrument
ochh kan regleras mellan 15—350 %, Den higfrekventa ut-
gingsspiinningen miites medelst ett terniwinstrument.

Forts. & sid 191
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Aktuella volymer

av Populér Radios handbdcker

Selektiva mottagare (1933)

Av ingenjor W. Stockman

En avhandling om superheterodyner och
raka mottagare. Ur innehillet: Kinslighet
och selektivitet genom #dterkoppling. — Ljud-
kvalitet. — Superbeterodyn eller rak motta-
gare. — Superheterodynens svagheter.

Tonkorrektion (1934)

Av ingenjor W. Stockman
Hur man med tiilhjilp av {ilter korrigerar
en mottagares frekvenskarakteristik. Ur in-
nehillet: Selektivitet och tonkorrektion. —

Nigra praktiska forsok med tonkorrektion. —
En resemottagare med tonkorrektion.

Radioteknisk handbok,
del 1 och II (1935)

Av civilingenjor Mats Holmgren,

Avhandlar beriikningar och mitningar inom
radiotekniken. Bor ej saknas pi nigon radio-
teknikers bokhylla. Ur innehillet: Motstind,
kapacitet, induktans, impedans. — Mitbryg-
gor. — Matchning av kondensatorer och spo-
lar. — Dimensionering av radioapparater. —
Enkel signalgenerator. — Trimning av mot-
tagare. — Felsokning. — Storningar.

Radiolexikon
Av ingenjor W. Stockman
Limnar forklaring pid alla radiotekniska

ord och uttryck. Del 1 och 2 med orden A-
batteri — Differentialkondensator utkomna.

Pris per volym eller del kr. 1:50

Reky. genom Eder bokhandel eller direkt frin

POPULAR RADIO

(NORDISK ROTOGRAYVYYR)
Box 450 — Stockholm 1 — Postgiro 940
Tel. Namnanrop: »Nordisk Rotogravyr»
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et fr ej si linge sedan slutpentoderna
med 6 W anodférlust ansAgos vara myec-
ket kraftiga slutrdor. Nu iiro de emeller-
tid ohjilpligt for svaga. En 9 W pentod
méste det vara, om man skall kunna tala om kvali-
tetsmottagare. I &r bli fordringarna dnnu stérre, 1
det de bada rorfirmorna Philips och Telefunken ut-

YHETER

Sluttriod med 15 W och pentod med 18 W
anodférlust frén Philips och Telefunken.
Dessutom nya, hdgeffektiva 9 W pentoder.

kommit med en 18 W pentod, avsedd {or de biittre
apparaterna.

Det dr naturligtvis bra att den distortionsfria ut-
gingseffekten vid vanliga radioapparater blir storre,
sa att rent ljud kan erhillas #dven vid fortissimo-
stillena 1 ‘musiken. Tyvirr riader pA manga hall
bland allminheten den felaktiga uppfattningen, att
om den nyinképta mottagaren har 4 W distortions-
fri utgdngselfekt, si skall den genomsnittliga ljud-
styrkan motsvara denna effekt, och man vrider dir-
for bade vid tal och musik upp volymkoutrollen, tills
apparaten formligen vralar ut programmet, till stort
obehag for grannarna. Pi sommaren, di alla miin-
niskor ha fonstren dppna, dr det ej blott grannarna
i ligenheterna omkring som bli stérda, utan en sa-
dan tanklos apparatigare kan forstora sondags- och
kviillsfriden f6r innevinarna i ett helt kvarter.

Detta var en liten utvikning frin dmnet, som dock
belyser dndamdilet med den Okade utgingsetfekten
vid radioapparaterna, namligen att mojliggora verk-
ligt god ljudkvalitet pd musikprogrammen genom
att undvika distortion vid fortissimostillena. Den
genomsnittliga ljudstyrkeniviin bor ej vara alltfor
stor, eljest dr det hela forfelat.
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TFig. 1. Elektrodsystemet hos den
nya sluttrioden AD 1. De fyra
fiddrarna upptill hdlle glidtrd-
den spdnd, da denna pé grund
av uppvirmningen forlinges. —
Vinjettbilden visar
pentoden AL .

Triod eller peatod som
slutror?

Av siivskilt intresse dr ett
triodslutréor med 15 W
anodforlust, som i ar ut-
slippts av ovannimnda rox-
firmor. Ehuru pentoden
som slutror har minga for-
delar, friimst hog verknings-
grad samt stor kiinslighet,
finnas dock de, som ej kun-
na forlika sig med densam-
ma utan foredraga trioden.
Detta giller i synnerhet da
fordringarna pa ljudkvali-
teten iro mycket stora.

Den principiella skillna-
den mellan en triod och en
pentod bestir diri, att den férra ger ungefiir kon-
stant spinning Over hogtalaren, den senare ungefir
konstant siromstyrka genom densamma, om bdda
roren givas konstant ingangsspinning och frekven-
sen varieras.

Eftersom hogtalarens impedans ékar med frekven-
sen, sd faller vid en triod stromstyrkan genom hog-
talaren da frekvensen okar. Toner av hogre frekvens
dtergivas dirfor nigot siimre dn liga toner, vilket
ir en av triodslutrérets nackdelar.

Om hogtalarna vore fullkomliga, s& skulle pento-
den vara det idealiska slutroret. Den ger i praktiken
konstant strom genom hogtalaren, oberoende av va-
riationer i dennas impedans, och darfor atergivas
de hoga tonerna lika bra som de laga. Emellertid
ir det mycket viktigt att pentoden har det riatta be-
lastningsmotstandet i anodkretsen, och i praktiken
varierar ju detta ganska kraftigi. Resonanser hos
hogtalaren gora sig starkt gillande. Vid trioden dér-
emot har det laga inre motstindet en diimpande in-
verkan pa hogtalaren, varigenom resonanserna bliva
mindre framtridande. En hogtalare kommer dirfor
mera till sin ridtt, om den matas frin en triod. I're-
kvensdistortionen dr av underordnad betydelse och
kan for ovrigt kompenseras medelst ett korrektions-
filter pa liampligt stille i forstarkaren.

POPULAR RADIO
AD 1, nytt triodstutrir med 15 W anodforlust.

Trioden AD 1 ir avsedd att anviindas i vanliga
radioapparater och ér dirfor konstruerad for 250 V
anodspiinning, som nu blivit mer eller mindre stan-
dard. Anodstrommen uppgar till 60 mA och den ne-
gativa gallerforspinningen till 45 V. Roret har en
direkt uppviirmd katod for 4 V och tager ca 1 A
glodstrom. Det dr alltsd i likhet med ovriga hiiv be-
handlade ror — utom CL 4 — ett vixelstromsror.

Ovriga data av intresse éro distortionsfri utgdngs-
effekt, kinslighet, optimal anodbelastning samt verk-
ningsgrad. Aven branthet, forstirkningsfaktor och
inre motstind kunna naturligtvis vara av intresse.
Kiinsligheten uttryckes i volt effektiv gallerviixel-
spinuing for 50 mW utgingseffekt, den vid motta-
garmiitningar anviinda standardeffekten. Verknings-
graden ir forhillandet mellan avgiven »distortions-
fris effekt och tillférd anodeffekt (anodférlust).

AD 1 ger 4,2 W vid 5 9/ distortion, och verknings-
graden dr alltsii 2/, X 100 = 28 0/, vilket dr myc-
ket bra for en triod. Kinsligheten ir 3,3 V g For
full utstyrning fordras 30 V ¢ pa gallret. Optimala
anodbelastningen iir 2300 ohm. Ovriga data: brant-
let (8) = 6 mA/V, forstirkningsfaktor (u) = 4,
inre motstind (R;) = 670 ohm; dessa data gilla i
arbetspunkten.

AL 5, 18 W pentod med 5 ¢ 7T VW distortionsfri
utgangseffekt.

Aven detta ror dr konstruerat for 250 V anodspin-
ning. Skiirmgallerspinningen har samma virde. Ro-
ret har indirekt uppvirmd katod med kort upp-
viirmningstid, ca 20 sek. Trots den stora amnod-
effekten, 18 W, iiro dimensionerna ej storre in hos

cn 9 W pentod.
TForts. 4 sid. 192

Fig. 2. 2 V batteririren for 1936/37 med avidgsnade
glasballonger.
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POPULAR RADIOS KORTVAGSTABELL
Sammanstdlld av B. Scheierman.
(Anvisningar pa sid. 192).
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till horande hjilpapparatur u
Aren har medfort att katodstrile
god vig att bli ett lika oumbdirligt
den moderne radioteknikern som exem
erator imnda utvesk bl.,g
R W ST
storre livslingd, ljusstyrka och stabilii
peh till betydligt billigare pris. Kato
grafens anvindning 4r icke lingre b
storindustrins laboratorier, utan dylika oscﬂlo

fer #ro numera tillgingliga iven for den i ekondg

miskt avseende simre lottade servicemannen och
kanske till och med for radioamatéren.

Vi skola forst som hastigast beskriva katodstral-
rorets arbetssitt for att senare komma in pd den
praktiska sidan av dmnet.

Rirets uppbyggnad och arbetssdtt.

I katodstrilrorets ena iinde sitter en katod, som
i rorets lingdriktning utslungar en strom av elek-
troner. Dessa passera pd sin vig mot fluorescens-
skiirmen en eller flera hjilpelektroder, vilka ha till
uppgift dels att koncentrera stralknippet, dels att
accelerera elektironerna 1 detsamma. Dér strilen
triffar skidrmen bringas denna att lysa till foljd
av de speciella egenskaperna hos det eller de imuen
(zinksulfid, willemite, zinksilikat), varmed skidrmen
belagts. Katodstrilroret dr antingen hogevakuerat, i
vilket fall man talar om shiégvakuumrors, eller gas-
fyllt, varvid gasen i regel iir viitgas. Roret benim-
nes da helt enkelt »gastyllt rors.

Katodstrilens riktning kan dndras med tillhjilp
av ett elektromagnetiskt eller elekirostatiskt filt;
man talar hirvid om elektromagnetisk respektive

POPULAR RADIO

Katodsteale-

)

CEtt viktigt hjglpmedel fér den
moﬂerne serv:cerﬁannen.

f i

Av ‘Ingenjor Gunnar Johnson.
(Centrum-Radio, Stockholm).

elektrostatisk avbojning. Den senare dr vanligast
vid oscillografer, och de dirfoér speciellt avsedda
réoren innehdlla minst eft, i regel tvi par konden-

satorplattor (avbojningsplattor), monterade vinkel-

datt mot varandra biida Qymmetriqkt i férhallande
zatodgtrilen. ( \mgo indring i poten-

A ‘: OS ﬁfégvon\\( ondensatorplattor atfol-
t, av en avbijning

?7“ des

, det nidrmaste direkt proportionell mot den pa-
, a spinningen. Om det 4r friga om en vixel-
Mite, kommer strilen att i minsta detalj folja
Vg variationerna, och om man projicierar
sskidrmen pé’l en filmremsa, som loper for-

llertid dven goras direkt pd skir-
¥ senare Aterkomma till de hirfér

Synpunkter vid val av rér.

Vid valet av ror dr det nagra synpunkter, som
speciellt bora tagas i betraktande. Betriiffande valet
mellan hogvakuumror och gastyllda roér bér man nog
i allménhet bestimma sig for ett av de forra, som i
regel ar anviandbart for avseviirt hogre frekvenser,
har storre livslingd och &r mindre ¢mtiligt dn det
gasfyllda. Roret bor dessutom ha tva par avboj-
ningsplattor, och om man #dmnar fotografera oscillo-
grammen, bor fluorescensskdrmen ge bla bild, medan
den gulgrona ir fordelaktigare for direkt iakttagelse.

Vad rorets storlek betridffar torde en skiirmdia-
meter av 75 a 100 mm vara fullt tillricklig for de
flesta dindamdl. En f6r manga viktig faktor hérvid-
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Fig. 1. Katodstrdlrirets uppbyggnad. K = katod, G = galler

for koniroll av elektronstrémmen, F = forsta anod, A =

andra anod, Vi—V: = avhijningsplattor for vertikalavboj-

wing, Hr—He: = avbojningsplattor for horisontalavbdijning,
S = fluorescensskirm.

lag 4r att de storre typerna inte endast iro dyrare
utan dirtill fordra betydligt hégre anodspiinningar
med atfsljande férdyring av nitaggregatet. Vad ro-
rets fabrikat betriffar finnas dels amerikanska mir-
ken, av vilka RCA, National Union och Du Mont
dro de mest kiinda, dels dven ett flertal europeiska
miirken, sdsom von Ardennes, Ediswan, Cossor och
Philips. Vilket r6r som #n kopes, bér man frin
samma leverantor képa en passande rorhiallare, da
de vanliga rorhillarna ej dro avsedda att tidla de
hoga spinningar, som det hir giller.

Rorets montering.

Roret monteras ldmpligen i en kdpa av 1 mm
mjuk jirnpldt, som helt omsluter roret och endast
limnar fluorescensskiirmen och rdrsockeln Oppna.
Denna kipa skall skiirma roret i sivil elektriskt
som magnetiskt avseende. Den mdéste vara fri frin
varje spar av magnetism. Detta uppnds enklast
genom att kipan efter sammanbockningen glodgas
ytterst vil.

I detta sammanhang vill férf. ocksd rikta ldsa-
rens uppmirksamhet pd betydelsen av att placera
transformatorer, drosslar och ovriga detaljer, som
ha starka ytire magnetfilt, minst ett par dm frin
roret eller, om detta ir oméjligt, skirma dem om-
sorgsfullt med 2 mm mjuk jirnplat. I annat fall 4r
det omojligt att fA& en skarpt markerad ljuspunkt
pa skidrmen.

De metalldelar, som iro inbyggda 1 katodstril-
roret, bl. a. f6r stagning av elektroderna, 4dro ofta
av stal, och det forekommer dirfor, speciellt vid
forsok med magnetspolar for strilkoncentiration, att
dessa stildetaljer bli permanent magnetiserade och
sedan fororsaka en utbredning av strilknippet, si
att nigon skarp punkt ej kan erhdllas. I séidana fall
kan man enklast bli kvitt denna oligenhet genom
att roret en kort stund inféres i filtet frin en kraf-
tig elektromagnet, som matas med viixelstrom. For
att man vidare skall kunna siirskilja alla detaljerna
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Fig. 2. Rorets montering. K = kdpa av mjul jirnpldt, T =
traplatia for stagning av réret, R = rir av isolit eller lik-
nande material for utestingande av obehorigt ljus.

1 ett oscillogram #ven vid fullt dagsljus, bor allt
onddigt ljus utestingas frin skirmen, exempelvis
genom att ett ca 1 dm lidngt isolitror av samma dia-
meter som skidrmen placeras framfoér denna. Detta
ror bor lampligen kunna vridas 4t sidan, sd att man
litt kan fista elt millimeterpapper pa skidrmen, di
man 6nskar gora jimforelsemitningar mellan olika
oscillogram. (Se fig. 2.) Di elektrodsystemet ej har
samma lige i férhallande till rorsockeln vid olika
exemplar av samma rortyp, dr det limpligt att dven
anordna roérhallaren vridbar.

Nditaggregatet.

Vi ldmna nu tills vidare réret och 6verga till nit-
aggregatet. Spinningarna, som erfordras for mat-
ning av katodstralroret, dro: glédspinning, negativ
gallerforspanning och en eller oftare tvi anodspin-

Fig. 3. Kopplingsschema for katodstrdlror med ndtaggregat.

1 = Cs = 0,5 ulF, 3000V Rz = Rs = 400000 ohm.
provsy. Ri = Rs = 500000 ohm.

(s = Cs =05 = Csg = 07 = Re = Rz = 2 a 10 megohm.
0,5 pl, 500 V provsp. Rg = 1 megohn.

H—J = HorisontalavbGjning.
Py = Ps= 500 0000hm. V—J = Vertikalavbijning.

5
= 50 000 ohm.
= 500000 olvin.
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Iig. 4. Idealkurva for kipposcillator.

ningar. Jamfort med nitaggregatet for en mottagare
ir anodstromsforbrukningen hiir avsevirt ligre,
men i gengild iiro spinningarna mycket hogre. Det
stilles darfor helt andra ansprak pd isolationen i
nittransformatorn. Si t. ex. miste de olika lind-
ningarna tila ett isolationsprov pa ca 5000 V.
I'or filtreringen krives kondensatorer med minst
3000 V provspinning. Sadana finnas bl. a. av
Siemens’, Always’ och Philips’ fabrikat.

Den erforderliga anodspidnningen ligger for de
mindre typerna av katodstralror vid 1 000 a 1200 V,
och dia man vid den liga likstromsbelastning,
som det hiir blir friga om, kan rikna med att fa ut
en likspinning, som dr ungefiir lika med vixelspin-
ningens maximalvirde, kan hogspiinningslindningen
4 transformatorn dimensioneras for ca 800 V vid
5 mA och halvvagslikriktning. Det finns nu i mark-
naden ett flertal billiga likriktarrér, avsedda speci-
ellt for detta éindamial. (Nedan aterfinnas data for
nigra av de gingse typerna.)

For filtreringen anviindes ett motstinds-konden-
satorfilter, som ej bor ge hogre brumspinning in ca
1 9. Detta kan billigast dstadkommas medelst tvd
stycken 0,5 uI" kondensatorer och ett motstind pa
ca 50 000 ohm. Det spiinningsfall, som hiirvid uppstir
i motstandet, kan limpligen utnyttjas fér gallertsr-
spdnning (se fig. 3), men i si fall miiste ett extra
filter (RsCs) anordnas for filtrering av denna. D&

I'ig. 5. Glimlampsoscillator som Icipbagg;-egat. Fran Eldm-
. morna I och II uttages kippsplinningen.
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emellertid gallerforspinningen hiller sig under
50 V, kan till detta filter anviindas en kondensator
med lig provspinning. Gallerforspinningen bor
kunna varieras mellan grinserna 0 och 50 V, och
vi kunna dirfér lLimpligen som filtermotstind (P1i)
anviinda en potentiometer pd 50 000 ohm. Efter fil-
termotstindet foljer en spinningsdelare for uttag-
ning av de ovriga spinningarna. Vi ha dirvid rik-
nat med en strom genom denna pa ca,l mA, som ju
bor ricka vil till, di rorets anodstrém dr av stor-
leksordningen 1/10 mA. Forsta anodens spiinning,
som bor kunna varieras mellan noll och 400 V, ut-
tages frin potentiometern P2, medan andra anoden
anslutes till mittpunkten av en sirskild spdnnings-
delare, RaR3. Over denna spinningsdelare ligga dven
potentiometrarna Ps och Ps, med vars tillhjalp man
kan ge ena plattan i vardera avbojningssystemet en
tilliggsspiinning och dérigenom forflytta oscillo-
grammet pa skiirmen. Andra anoden idr jordad, och
da potentiometrarna Pi1 och P2 hirigenom ha stor
spinningsskillnad till jord, bora desamma isoleras
viil fran chassiet och helst forses med forlingnings-
axlar av isolerande material. Vid de flesta katod-
stralror iir katoden ansluten till ena sidan av glod-
triden, och det ér da av vikt att anodspinningens
minus anslutes till samma stift. T annat fall kom-
mer anodstrommen att variera i takt med glodspiin-
ningen, och detta forvridnger oscillogrammet.

Som framgar av ovanstiende forekomma vid ka-
todstraleoscillografer livsfarliga spinningar, och no-
dig forsiktighet maste alltid iakttagas.

Kippaggregatet.

Mycket ofta erfordras vid en katodstraleoscillo-
graf en spinning 6ver ena plattparet, som stiger
proportionellt mot tiden. En siddan spinning moj-
liggor ett studium av kurviormen hos en viixelspén-
ning, som tillféres det andra plattparet. For att man
direkt skall kunna iakttaga kurvformen fordras
emellertid en stiende bild pa fluorescensskirmen.
Den apparat som skall kunna anvindas for detta
iindamal méste alltsd alstra en spinning, som under

Fig. 6. Kurva o6ver spinningen som funktion av tiden vid
glimlampsoscillatorn.
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Tekmiska data for nagra av marknadens katodstralror (hogvakuumrér).

Fabrikat RCA Philips o s g

[ Typ 905 | 907 | 906 | 908 | 3951 | 3952 | 3953 | 3954 | 3957 | 3958 Aa 1

Skirmdiam. 125 75 160 80 95 180 mm

Firg grén ' bla | grén I bla grén | bla | grén l bla | grén I bla

Glodsp. 2,5 2,5 4,0 2,5 4,0 4,0 Volt

Glodstr. 2,1 2,1 1,2 2,1 1.2 0,6 Amp.

Neg. gallersp. 0—60 0—60 0—30 040 0—45 0—100 Volt

2:a anodsp. E 2000 1200 2000 1000 1000 4000 Volt max.

Poisiodep. 400 345 400 200 250 800 Volt cia

Kiinslighet | 0,19—0,.23 0,27—0,29 0,26—0,32 0.33—0,35 0,35—0,44 (0,2 (5 Vay —2000) mm/Volt

viss tid stiger proportionellt mot tiden, direfter
plotsligt faller till noll for att upprepa samma for-
lopp med viss frekvens. Den kurva en sidan spiin-
ning foljer kallas sigtandskurva och har det i fig. 4
angivna utseendet.

For astadkommande av denna kurva kan ett
stort antal olika anordningar komma i friga, men
vi skola hiir endast behandla en viss grupp av dem,
de s. k. relaxationsoscillatorerna. Med relaxations-
oscillator menas en oscillator, vid vilken strém- och
spinningsvariationerna #astadkommas genom Iadd-
ning och urladdring av kondensatorer genom ohmska
motstind. Den enklaste formen ir glimlampsoscilla-
torn, som bestir av en glimlampa, en kondensator,
ett motstind och en likstromskilla, sammankopplade
enligt fig. 5. Anordningen fungerar pa féljande siitt.
Kondensatorn C laddas genom motstindet R till en
spinning V, som, om glimlampan ej funnits, skulle
vara lika med likstréomskiillans emk. Detta virde
nis emellertid ej, under férutsittning att det ligger
hogre iin glimlampans tindspdnning. I stillet stiger
kondensatorspinningen endast tifl ett visst viirde,
glimlampans tindspinning, vid vilket gasen i glim-
lampan joniseras, varvid kondensatorn oégonblick-
ligen urladdas via lampan, som »tinder». Denna
urladdning fortskrider, tills spinningen O6ver kon-
densatorn sjunkit till glimlampans »sliickspiinnings.

Data for héogspinningslikriktarror.

I samma ogonblick glimlampan slocknar, borjar
emellertid laddningen pd nytt, och di tindspin-
ningen nétts, intriider en ny urladdning o. s. v. Detta
forlopp upprepas oupphérligt, och spiinningen 6ver
kondensatorn kommer att f6lja en kurva av det ut-
seende, som visas i fig. 6. Genom att viilja olika viir-
den pa de ingdende detaljerna kan frekvensen va-
rieras fran noll till 10 000 a 20 000 p/s.

Av kurvan i fig. 6 framgir att spinningen éver
kondensatorn ej stiger lineiirt, och detta har sin
orsak diri, att laddningsstrommen avtar efterhand
som kondensatorspinningen nirmar sig stromkil-
lans emk. Det finng emellertid tvi olika metoder att
avlijillpa detta fel. Den ena metoden, som for ovrigt
anvandes i de flesta kommersiella oscillografer,
grundar sig pd anvidndningen av en laddningsspin-
ning, som ligger avsevirt hogre én glimlampans
tiindspinning.

Hirigenom vinnes att stromindringen haller sig
inom betydligt sniivare griinser, och for de flesta
praktiska fall erhilles tillricklig proportionalitet
mellan spinning och tid.

Den andra metoden bestir i att motstindet R
i fig. 5 utbytes mot nigon anordning, som héaller
stromstyrkan konstant, oberoende av spinningen.
Denna anordning kan enklast besti av en diod med

Data for thyratronrér.

Fabrikat RCA Ediswan
Fabrikat RCA Philips Typ 885 MR/A. c. 1
Typ 878 879 1875 1876 Glédspinning 2,5°Y 4,0 V
Glodsp. 25V | 25V | 40V | 40V Glsdstrim | . 1,4 A 1,2 A
Glodstr. 5,0 A 1,75 A 2,3 A 0,3 A Anodsp. max. 300 V 1000 V
Anodviixelsp. 7100 V | 2650 V | 7000 V | 1200 V Anodstrém max. 300 mA 150 mA
Likstrém max. S mA 7,5 mA 5 mA 5 mA Medelanodstr. max. 3 mA 3 mA
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glodtrad av hogtemperaturtyp, vid vilken méattnings-
strommen iir instillbar medelst en glodstroms-
reostat. Redan vid mycket lig anodspinning ndr
anodstrommen mittningsviirdet och haller sig sedan
praktiskt taget konstant fér hogre anodspinningar.
En elegantare losning, som numera ofta anviindes,
erhalles om dioden utbytes mot en pentod. Vid pen-
toden héller sig ndmligen anodstrémmen ocksa prak-
tiskt taget konstant, si snart anodspinningen over-
stiger skirmgallerspinningen, och om man anvinder
ett ror av variabel-u-typ, kan anodstréommen och déir-
med glimoscillatorns frekvens regleras inom mycket
vida grinser genom variering av gallerférspinningen.

Vi ha hittills endast behandlat glimrér med tvd
elektroder och komma nu till sidana av treelektrod-
typ eller, som de oftast kallas, thyratronrér. Dessa
dro till sin uppbyggnad ingenting annat #in gas-
fyllda trioder med indirekt uppvirmd katod. Lik-
som vid de enklare glimréren joniseras™ gasen vid
anodspidnningar overstigande ett visst virde och
skillnaden bestir huvudsakligen diri, att tindspiin-
ningen bestiimmes av gallerspiinningen. Mot varje
viirde pid gallerspinningen svarar en viss tindspiin-
ning, och man kan dirfor bekvimt variera den se-
nare medelst en potentiometer. Samtidigt med att
roret tinder, mister emellertid gallret sin kontroll-
verkan, och anodstrommen upphor forst di anod-
spinningen sjunkit till det viirde, som motsvarar
joniseringsspidnningen (10 a 25 V) for ifragavarande
gas. In stor fordel erbjuder thyratronréret betriif-
fande synkronisering. Genom att pitrycka rérets
galler en brakdel av den spinning, som skall under-
sokas, kan man niimligen latt fa kippfrekvensen att
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Fig. 7. Kipposcillator med thyra-
tronrér och pentod. Nittransferma-
torn  har fotjande sekunddrspin-

ningar: 2 X 300 V (15 mA), 4 V
(1,2 A), 6,3 V (0,3 A),
XRS5 V(2 A),

Lt = L2 = Ly = La= minst 10 mH.

Ry = 100 000 ohimn.

Ra = 20000 ohm, 2 W.

Rs = R4 = 10000 ohm, 1 W.

Rs = 800000 olhm.

Rs = 1000 ohm.

Rr = 1500 ohm,

Rs = 500000 ohm.

P = 20000 ohm.

Cr = (2 = 0,1 ul, 1500 V.

Cs = (s = 8 uF, 500V (elektro-
lyt).

Cs = 0,1 nl", 1500 V.

Cs = 0,02 pl', 1500 V.
C7 = 8 uk, 200 V (elektrolyt).
Cs = 0,1 ul', 1500 V.

Vi = thyratronrér, Ediswan typ

MR/A.CT.
Ve = 2variabelmypentod, typ 6D6.
Vs = Uikriktarrér, typ 80.

»falla i fas» med en multipel eller submultipel av
frekvensen hos ifrAgavarande spidnning och dir-
igenom erhalla ett stillastiende oscillogram.

I fig. 7 visas kopplingsschemat for en kipposcilla-
tor med thyratronrér och med pentod som strom-
begrinsare. Hogfrekvensfiltret pa néttranstorma-
torns primérsida siviill som den statiska skirmen
mellan lindningarna iiro avsedda att hindra oscil-
latorn fran att stéra utat. De olika spinningarna
uttagas fran spinningsdelaren Re-Rs-Rs, och totala
spinningen 6ver denna kan varieras med motstin-
det Ri. Motstinden Rs och Rg diro avsedda att be-
grinsa galler- resp. anodstrémmen under jonise-
ringstiden. Kondensatorerna Cs och Cs bestimma
tillsammans med laddningsstrommen kippfrekven-
sen. For en viss instidllning av skippamplituden»
med Ry kan man alltsi reglera kippfrekvensen, dels
grovt genom att vilja C; eller Cs, dels finare genom
variation av pentodens anodstrém genom installning
ay gallerférspidnningen med potentiometern P.

Kippspiinningen erhidlles mellan punkierna J och
H, som alltsd skola anslutas till motsvarande punk-
ter & katodstralréret, medan punkten V kopplas till
vertikala plattparet liksom den undersokta spin-
ningen. Pi s34 sidtt matas en del av denna in pa
thyratronrérets galler via kondensatorn Cs och det
rariabla motstindet Rs, som #r avsett for instdll-
ning av synkroniseringsspénningen.

Betriiffande det praktiska utforandet ir det Limp-
ligt att bygga in hela kippaggregatet i en skiirmbox,
dd den i annat fall kan ge upphov till intensiva stor-
ningar. Iin kipposcillator av detta utférande dr syn-

nerligen anviandbar for de flesta undersokningar.
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Fig. 8. Forstarkare tilt oscillograf.

Virdena pdé Riz och R utprovas,

s att bista majliga frekvenskurva
erhdlles. Bada roren dro av

typen 606.
Ly = L = ca 10 H.
Ly = La = ca 50 mH.

Cr=C:2= 03 = Cs= (5 = 16 ul,
500 V (elektrolyt).

Ce = Cr = 16 pF, 175 V (elektro-
Tyt).

Cs = Oy =50 uI, 10 V (elektrolyt).

Crw = Cuu = 10 ul?, 10 V (elektro-
Iyt).

Ciz = Cun=Cu =05 pul, 15007.

R1 R2 = 10 000 ohm, 0,5 W.

Rs = R4 = 40000 ohmn, 1 .

Rs = R¢ = 50000 ohm, 0,5 W.
Rr = Rs = 1200 olvm, 0,5 W.
Ry = R = 10000 ohm, 0,5 W.

Rt = Rz = 30000 ohmn, 0,5 .
Rz = R = 10000 & 50 000 ohm.
Rz = 1 megohm.,

P = 0,5 megohm.

Forstarkaren.

Den ovan beskrivna katodstrdleoscillografen utgor
ett ndra nog idealiskt hjalpmedel vid studium av
viixelstromsforlopp, men den lider av en svaghet. For
att ett oscillogram skall vara litt iakttagbart, boér
det ha en hojd av minst 10 & 20 mm, och d& »avbdj-
ningskinsligheten» hos de flesta katodstralror dr av
storleksordningen 0,3 mm/V, fordras alltsd att mit-
spinningen har en storlek av minst 30 V. Vid en
méngd undersokningar utgér det ingen svérighet att
direkt erhélla si hoga spédnningar, men i andra
fall, exempelvis vid brumundersokningar, filterjuste-
ringar etc., tvingas man att forst forstirka mét-
spidnningen.

D& man skall bygga en forstirkare till en katod-
strileoscillograf, maste man forst gora klart for sig,
vilket frekvensomride som skall tiickas. Det torde
diirvid inte vara ndgon oOverdrift att pistd, att vid
de allra flesta undersékningar som férekomma, spe-
ciellt fér servicemannen, ligger’ grundfrekvensen for
mitspinningen inom omradet 20—20 000 p/s, men da
ofta Overtonerna #ro féremal for det storsta intres-
set, bor forstiirkaren likformigt forstirka dtminstone
till och med fjdrde o6vertonen, och vi f& d& ett fre-
kvensomrade for forstirkaren pa 20—100 000 p/s.
IFor att forstirkaren ej skall dndra utseendet hos
den kurva, som skall undersokas, krives vidare att
nimnvird fasforskjutning ej far uppstd i1 densam-
ma. Av det nu sagda framgir utan vidare, att for-
stiirkaren maste goras motstandskopplad, och for
att nedbringa de skadliga kapaciteterna bor man
givetvis anviinda pentoder. D4 man med hinsyn till
frekvensomradet ej bor driva forstirkningen lingre
dn till ca 30 ggr per ror, ir det limpligt att bygga

forstdarkaren i tva steg. Kopplingsschema for en
limplig forstirkare dterfinnes i fig. 8.

Med hinsyn till det praktiska utférandet skola
hir givas ndgra anvisningar. I'érstirkaren bor byg-
gas pa ett chassi av isolerande material med skiirm-
ning sivil mellan stegen som i férballande till lik-
riktaren. I6r att ledningarna skola bli s& korta
som mojligt kan man ldmpligen montera forsta
roret stdende och andra roéret liggande. Vi fi di sa
kort forbindelse mellan forsta rorets anod och andra
rorets galler, att gallerkondensatorn bér kunna axu-
slutas direkt till dessa puunkter. Galler- och anod-
ledningar fa ej skdrmas, och for att ytterligare ned-
bringa de skadliga kapaciteterna boéra kondensato-
rerna Cig, Ci3 och Cua viljas av mantelfri typ och
framfor allt ej monteras i niirheten av skiirmar eller
jordade ledningar. F¢ér att hindra skadlig koppling
mellan stegen bor vidare anordnas en siirskild isole-
rad jordningspunkt for varje steg, till vilken alla
till steget horande avkopplingskondensatorer m. m.
anslutas. De sd erhéllna jordpunkterna anslutas se-
dan i sin tur till en gemensam punkt pd den skirm-
box, i vilken foérstirkaren inbygges.

Slutligen vill férf. rida dem som eventuellt dmna
bygga en utrustning av ovan beskrivet slag att ut-
féora den i stativmontage med standardstorlek pi
panelerna, da det hela hirigenom blir betydligt mera
latthanterligt 4n om man skall ha ett halvt dussin
olika apparater att koppla samman varje ging man
onskar goéra en unders6kning av nfgot slag.

I ett kommande nummer av tidskriften skall lim-
nas beskrivning pa en frekvensmodulerad miétsiin-
dare for visuell matchning av bandfilter.
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Moderna fjdrrskrivare.

Sista ordet pi nyhetsformedlingens omréide dr den
tradlosa fjarrskrivaren, som ersiitter morsetelegra-
fen och mojliggdr en snabb och siker overforing av
viiderleks- och tjinsterapporter m. m. Sindarema-
skinen har tre tangentrader, och under tangenterna
ligga fem skenor, som genom hiivstinger férskjutas
s att de bilda olika kombinationer. Ett tryck pé
tangenten »A» Astadkommer t. ex. att den forsta
skenan skjutes &t hoger och de fyra ovriga it vins-
ter. Andra bokstiver ge andra kombinationer. Ge-
nom kontakter 4 skenornas undersidor inkopplas
samtidigt elektromagnetiska relier, vilka alstra en
serie stromstotar, och med dessa ligfrekventa im-
pulser moduleras siindaren.

De over detektorn inkommande signalerna ledas
genom en forstirkare till mottagaremaskinen, vil-
ken iir forsedd med fem elektromagneter. Dessa pé-
verka lika minga skenor pa ett sidant sitt, att det
uppstir samma kombinationer som pi séndaresidan.
I varje kombination passar en bestimd tangent in,
och medelst en roterande medbringare tryckes denna
mot papperet. Inkopplingen av relderna och for-
skjutningen av skenorna sker si snabbt, att bokstii-
verna framtrida pd wmottagarmaskinens papper
praktiskt taget i samma 6gonblick som séindarema-
skinens tangenter nedslds. Samtidigt forflyttas typ-
korgen liangsamt utefter pappersarket, pa vilket
meddelandet nedskrives rad for rad.

Fordelen med det beskrivna systemet dr att det
vid overfoéring av viktiga meddelanden pi ett frim-
mande sprak ej behéver uppstd nigra missforstind,
och att man pid mottagaresidan kan taga ett god-
tyckligt antal kopior, vilket sparar tid om rappor-
terna skola vidarebefordras.

Vibratoromformaren — en praktisk universalappa-
rat med mdangsidig anvindning inom radiotekniken.
Vibratoromformaren bygger pa den ganska enkla

principen, att en elektromagnetisk summer far
»hacka sonder» en ligspind batteristrom till en
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installerad G »mikrolinjeny
Lympne—~St. Inglevert.

Modern fjdrrskrivare,

lagspand viixelstrom. Denna transformeras sedan
upp till onskad spinning — t. ex. 250 volt — var-
efter den pa vanligt siitt likriktas och filtreras. Pa
de nyaste aggregaten har konstruktionen férenklats
ddrhiin, att vibratorn dven fir tjinstgora som lik-
riktare, och pd s siitt har man erhdllit en synner-
ligen praktisk omformareenhet, vilken bl a. kan
anviindas for drift av bilradiomottagare, som matas
med strom frén startbatteriet.

Aven for serviceliindamél tillverkas numera vibra-
torer, vilka ersiitta de roterande omformarna vid
provuing av viixelstromsmottagare pd likstromsniit.
De bestd av ett dubbelverkande avbrytaresystem,
som hackar sonder belysningsstrommen till en 50-
periodig vixelstrom. Denna kan sedan pa vanligt
sitt upptransformeras och filtreras, si att man er-
héaller en ren, sinusformad viixelstrom.

De moderna vibratoromformarna limna en maxi-
mal effekt av 110 watt och garantieras storningsfria
dven vid provning av hogkinsliga flerkretsmotta-
gare, superheterodyner, etc. Anslutning kan ske till
alla forekommande likspdnningar.

Dessutom finnas numera att tillgd transportabla
»glimbryggory, vilka drivas med strom frin ett van-
ligt ficklampsbatteri. Den for glimlampan erforder-
liga hoga tiinaspiinningen erhilles medelst en vibra-
tor med tillhérande transformator, och aggregatet
ir sl konstruerat att det limnar biade likstrom och
vixelstrom. Glimlampan kan siledes alternativt an-
slutas till béda stromarterna, varigenom den blir
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Elektrokardiograf, som automatiskt registrerar hjdrtak-

tionsspinningarna pd en fotografisk film. Apparaten bestdr

av en higkinslig stringgalvanometer med tillhirande belys-

ningsanordning samt en elektrisk forstirkare av den typ,
som anvdndes inom radiotekniken.

anviindbar for provuing av genomslag i blockkon-
densatorer, for kontrollmitning av kapaciteter m. m.
En niitt och behiindig serviceapparat, som i hog grad
underliittar felsokningen i moderna mottagare och
forstirkare.

Nytt ryskt rundradiopalats.

Det nya ryska rundradiopalatset, som f. n. dr un-
der byggnad i Moskva, skall innehdlla 43 studios
for radio och television, en tonstudio fér »konser-
veringy av aktuella utsindningar samt ett radiotek-
niskt forskningsinstitut med hypermoderna labora-
torier och modellverkstider. Ett bibliotek med en
synnerligen rikhaltig samling facklitteratur kom-
mer jiven att inrymmas i det gigantiska komplexet.
Pi taket skall uppforas ett antal rundstrilningsan-
tenner foér ultrakortviig samt riktade dipoler for
sinduing och mottagning p& mikrovig. Palatset
skall vara fiardigt néista host.

Hjirtat som radiosindare.

Elektriciteten spelar i livsprocessen en avsevirt
storre roll iin lekmannen i allminhet forestiller sig.
Sialunda alstra de arbetande musklerna i miinnisko-
kroppen svaga elektriska strommar, vilka med till-
hjilp av kiinsliga instrument — s. k. elektrokar-
diografer — kunna goras synliga pd en mattskiva
och fixeras pi en fotografisk film. P4 moderna kli-
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niker och sjukhus anviindas elektrokardiograferna
for registrering av hjirtaktionsspiinningarna, vari-
genom noggranna upplysningar erhillas om pulsens
frekvens, klaffarnas funktion ete.

Man har dven lyckats pivisa, att hjirtmuskeln ut-
siinder elektromagnetiska viagor med timligen hog
frekvens, och den tyske radioteknikern Manfred von
Ardenne har konstruerat en apparat, med vilken
sviingningarna kunna goras synliga. Den bestar av
en mottagare av speciell konstruktion, till vilken
ir kopplad en dipolantenn i form av tvenne bojda
metallplattor. I mottagarens utgingskrets ligger ett
katodstrilrér, som visar tydligt utslag si snart en
person nirmar sig antennen. Hirvid utbreder sig
punkten pa& fluorescensskirmen till ett lysande
streck, vilket pd fotografisk viig kan upplosas i en
kurva. Det erhdllna oscillogrammet — det s. k.
radiokardiogrammet — hédrrér fran de vigor, som
utstrala fran den arbetande hjirtmuskeln.

Tre miljoner volt.

Pi hogspinningslaboratoriet i Oberschoneweide
finnes ett katodstralrér, vilket arbetar med den fan-
tastiskt hoga anodspinningen av 3 000 000 volt. Ro-
ret bestir av en evakuerad kolvy av isolermaterial,
vilken iir férsedd med tvenne elektroder samt en
tunn alumininmviigg — det s. k. Lenardska fonstret
— som ir starkt nog att std emot den yttre luftens
tryck men som slipper igenom elektronor, vilka sé-
lunda kunna passera ut i det fria.

Den erforderliga hioga anodspiinningen erhélles
frin en blixtgenerator, system Marx, vilken bestir
av 300 hogspinningskondensatorer, som parallell-
kopplas och uppladdas med en spinning av 10 000

bombarderats med

sedan den
hastiga katodstrdlar.

Sd ser en cellonplatta ut,
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Schematislk bild- av Artur Korns forsta bildtclegraf, vilken
awmdldes till patent for jamnt 40 dr sedan.

T

volt. Direfter seriekopplas hela raden, si att man
vid urladdningen erhdller 3003<10 000 = 3000 000
volt.

Med det beskrivna katodstrdlréret kan man efter
behag alstra kraftiga katodstrilar, réontgenstrilar
eller vite-kanalstrdlar, vilka kunna anvindas for en
hel rad intressanta experiment. Sdlunda bdja katod-
strilarna tjocka metallplattor, som om de vore av
papper, samt framkalla fluorescens hos kristaller,
vilka placeras framfoér det Lenardska fonstret. Viite-
kanalstralarna anvidndas huvudsakligen foér atom-
sprangningsforsok.

Programutbytet med Amerika.

For mottagningen av de s. k. Europaprogrammen
anvindes en ultraselektiv kortvigssuper med icke
mindre #n 38 ror, vilken enligt fackminnens utsago
dr ett underverk av modern teknik. Mottagaren
ir installerad i Netcong i New Jersey och mojlig-
gor i kombination med sex sbeam-antenner» en niira
nog fadingfri mottagning frin viirldens alla hérn.
"Dessa antenner #dro riktade mot Viisteuropa, Buenos
Aires, Rio de Janeiro, Hawaii och Sydpolen. Frin
Netcong ledas impulserna till Newyork, varifrin
programmen distribueras till de olika siindare-
bolagen.
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Radion och viderleken.

Marconi, som ingfiende studerat viiderlekens in-
verkan pi de korta och ultrakorta vagorna, har
kommit till det resultatet, att sirskilt fyrameters-
vAgornas utbredning i hog grad paverkas av fuktig-
heten i luften. Amerikanska vetenskapsmin ha dess-
utom konstaterat att fadingen, som ju har sin orsak
i radiovégornas reflexion mot Heavisideskiktet, in-
timt sammanhinger med forindringar i vidderleken.
Enligt gjorda iakttagelser fro stérningarna sidrskilt
svirartade di ett ligtryckscentrum med stormbyar
dr 1 annalkande, medan man vid fadingfri mottag-
ning som regel kan vinta vackert vider.

Bildtelegrafen fyller fyrtio dr.

Hir nedan visas en schematisk bild av Artur
Korns forsta bildtelegraf, vilken anméldes till pa-
tent for jimnt fyrtio dr sedan. Bilden som skall tele-
graferas dr kopierad pd en genomskinlig film a och
upprullad pi en vridbar och i axelns lingdriktning
forskjutbar glascylinder b. Inuti cylindern finnes
en selencell ¢, vilken belyses genom filmen av ett
smalt ljusknippe frin en stark lampa d. Cellen ir
kopplad i serie med ett batteri e, och varje ljus-
strile som triffar det ljuskinsliga skiktet ger upp-
hov till en strom, vars styrka beror av graden av
genomskinlighet hos den punkt pa filmen, som for
ogonblicket passeras av ljusstrdlen. Under cylin-
derns rotation overfar ljuspunkten bildens hela yta
utefter en spiral, diir de enstaka varven ligga pa
ett par tiondels millimeters avstind frin varandra,
och resultatet blir att strommen moduleras i dver-
ensstimmelse med ljusnyanserna pa filmen.

Pi mottagaresidan overtéras strommarna ater till
ljusimpulser. Det sker med tillhjalp av en glim-
lampa f, vilken punktformigt fir belysa ett ljus-
kiinsligt papper g. Kommer en stark impuls, si lyser
glimréret med storre intensitet, och det ljuskinsliga
papperet svirtas kraftigare. Genom synkroniserande
anordningar bringas mottagarecylindern att rotera
likformigt med glascylindern i séndareapparaten,
och efter framkallningen erhilles pd papperet en
bild med samma fdrdelning av ljus och skugga som
hos originalet.

De senaste decennierna ha medfért avsevirda tor-
biattringar av apparaternas konstruktion. Selencel-
lerna ha ersatts med troghetsfritt funktionerande
fotoceller, och glimlamporna ha utbytts mot ljus-
starka kerrceller och stringgalvanometrar, vilka
mojliggéra en betydligt snabbare overtoringstid.

Forts. & sid. 192
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Avsedd for skivinspelning.
Utgangseffekt ca 3,5 W.

Av Ingenj6r Olof Carlstein.

e —

aprilnumret av Populir Radio beskrev forf.
tvenne forstirkare, vilka voro avsedda for
Telefunkens kammarmikrofon. Den férstiarkare,
som hiir skall beskrivas, dr avsedd for den nu-
mera ritt allmidnt anvinda kristallmikrofonen. Den-
na mikrofontyp avger en avsevirt mindre spinning
in kammarmikrofonen, endast ca 0,001 V, varfor
storre fordringar méste stillas pd denna forstiarkare
med hinsyn till forstirkningsgraden. Sumtidigt blir
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det besvirligare att komma ifrin ndtbrum och andra
storningar.

Den i fig. 3 i aprilnumret visade forstirkaren kan
dven anvédndas till kristallmikrofon, om ett kéinsli-
gare slutror inséttes, limpligen det nya roret AL 4.
Hur kopplingen efter denna #indring ser ut visas i
fig. 1. De virden som blivit dindrade 4ro utsatta, 6v-
riga virden éro desamma som forut.

Iin idealisk forstirkare for kristallmikrofonen &r
emellertid den enligt fig. 2. Som vi se, har det hir
lyckats att komma ifran den batteridrivna férstiir-
karen. Det 4r naturligtvis en stor férdel att kunna
ha det hela nitdrivet. Genom den noggranna sil-

Iig. 1. Kopplingsschema for trerorsforstirkare med forsta

roret batleridrivet. M = kristellmikrofon, H = hogtalare,

G = graverdosa, K = kontrolltelefon. Roret AL 3 dr numera
ersatt av typen AL 4.
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ningen iir iiven forstirkaren helt fri fran nidtbrum.
Det har, som framgir av schemat, visat sig nodvin-
digt att medelst ett drossel-kondensatorfilter ytter-
ligare utjimna spidnningen till slutrérets skidrm-
galler. Utan drosseln blir nitbrummet ritt kraftigt
framtridande.

Mikrofonen #ér kopplad direkt till gallret pd forsta
roret, som ir en hogfrekvenspentod (I 446). Kristall-
mikrofonen har den stora fordelen, att man ej beho-
ver ingingstransformator eller mikrofonbatterier.
Blir ledningen mellan mikrofon och forstirkare over
ca 10 meter, miste dock transformatorer med lag-
ohmig dverféringsledning anviindas. (Se fig. 3.)

Pa grund av denna mikrofons higa impedans bor
gallerlickan i fig. 2 vara pd 5 megohm. I annat fall
dtergivas de liigre frekvenserna ej tillfredsstiillande.
Nigon likspiinning fir ej piliggas denna mikrofon,
varfor en kondensator pid 10000 cm for sikerhets
skull inlankats i kretsen. Denna kondensator bor
vara glimmerisolerad.

P4 grund av den hogohmiga ingingen fordras en
noggrann skirmning, for att foérstiirkaren skall bli
stabil. Likasa fi de ingiende delarna ej gyttras ibop,
varfor ett ritt stort chassi bor anviindas. Det dr for-
delaktigt att placera niitaggregatet sd lingt ifrin
forstirkaren som mojligt.

POPULAR RADIO

Gallerlickan skall siittas nira inpd gallerkontak-
ten, och den #inda som skall gi till jord anslutes di-
rekt till katodmotstindet. Likasi bor den ledning
frin mikrofonen, som skall kopplas till jord, anslu-
tas direkt till katodmotstindets jordénda och ej till
nigon punkt pi chassiet.

E 446 iar motstdndskopplat till andra forstirkar-
roret, som dr en triod (E 438). Denna matar pen-
toden AL 3. Seriemotstindet for skidrmgallerspin-
ningen till E 446 ir anslutet efter avkopplingsfil-
tret, vilken koppling i detta fall visade sig vara for-
delaktig. Kopplingskondensatorerna pa 10000 cm
mellan roéren béra vara glimmerigolerade.

Volymkontrollen ir insatt mellan I 446 och E 438,
di det ej dr Limpligt att ha denna fére E 446. Gram-
mofonintaget dr anslutet 6ver denna potentiometer,
och pa grund av slutrorets stora kiinslighet blir for-
stirkningen tillriicklig vid avspelning av grammo-
fonskivor. En omkastare bor insittas for omkopp-
ling till mikrofon respektive grammofon.

Spinningen efter likriktaren #r i detta fall nigot
for stor, varfor ett motstind pd 1000 ohm inlagts
for att reducera densamma. Spinningen dr nu 250
volt pa slutroret.

Forstirkningsgraden hos denna forstirkare &r
ritt stor, varfor man vid normalt tal ej fir ha volym-

Fig., 2. Helt ndtdriven forstirkare for
kristallmikrofon. Li, Le och Lz dro

signallampor, av vilka Lz matas frdn
ena halvan av glédstromslindningen.
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Férstirkaren enligt schemat i fig. 2, sedd frdn baksidan.

Vinjettbilden visar samma forstirkare semt Lristallmilro-
fonen, monterad pd ett bordsstativ.

kontrollen fullt pidragen, di i sd fall spiven i ski-
van gi i varandra, och iven distortion kan uppstd
genom att slutroret overbelastas.

in milliamperemeter med fullt utslag fér ca 50
mA i anodkretsen till slutréret fir bra att ha, di man
dirigenom kan kontrollera att ej distortion uppstar.
Den inkopplas vid x i schemat.

Chassiet dr gjort av 1 mm tjock jidrnplat, vanlig
svartplat, som efter det alla h&l borrats koppar-
bronserats. Ett dylikt chassi blir bade stadigt och
spyggt. Jiarnpliten &dr visserligen nigot svirare
att arbeta i in aluminiumplit men ar ju avsevirt
billigare.
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Denna forstiarkare ir gjord for stationiir drift,
men ingenting hindrar naturligtvis att den inbyg-
ges 1 en viska.

Den mikrofon som anvindes dr en »Astaticy kri-
stallmikrofon, typ XK2. Denna saknar riktverkan,
vilket kan ha vissa férdelar vid inspelning av gram-
mofonskivor. En billigare men #ndock bra mikro-
fon dr »Astaticy, typ D-104. Denna mikrofon har
ganska utpriiglad riktverkan men ir for 6vrigt unge-
fir lika foregdende typ. Den forstniimnda, K2, har
nigot bittre frekvenskarakteristik.

Kristallmikrofonerna aro totalt fria fran mikro-
fonbrus och i forbdllande till andra mikrofontyper
mycket okiinsliga for skakningar, varfor man kan
flytta mikrofonen under pigiende inspelning.

I'6r de amatorer, som syssla med eller dro intres-
serade av amatorsindning, vill jag till sist fram-
hilla, att ovanndmnda mikrofon och forstirkartyp
ir synnerligen limplig som galler- och supressor-
gallermodulator. I detta fall bér dock katodkonden-
satorerna for E 446 och I 438 6kas till 25 mikrofarad
och ett belastningsmotstind méiste insittas i slut-
rorets anodkrets pd ca 7 000 ohm. Likaledes kan ton-
kontrollen vid slutréret f6r nedskiirning av de hiogre
frekvenserna vid grammofonavspelning borttagas och
ersiittas med en fast kondensator over grammofon-
intaget.

Iig. 8. Dd ledningen mellan mikrofon och forstirkare dr
ling, mdste den varae av ldgohmig typ.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatorer.

Rdknar flera av vért lands frimsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bdsta utldndska facktidskrifterna finnas tillgdngliga.

Klubbens organ &r tidskriften Populdr Radio. Prenumerctionspriset fér densamma ingér i medlemsavgiften. Nérmare

upplysningar erhéllas vid hénvéndelse till tidskriftens redaktion.
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Absolut ljudtrycksmitning.

For att bestimma kénsligheten
hos en mikrofon eller en hégta-
lare erfordras uppméitning av
tviL storheter, en elektrisk (t. ex.
strommen genom hogtalarspolen,
spinningen o6ver mikrofonkldm-
morna) och en akustisk (t. ex.
den fran hogtalaren avgivna
akustiska effekten eller Ijnd-
trycket i den punkt ddr mikro-
fonen #r placerad). Vid uppmiit-
ning av ljudtryck kan man an-
viinda tvi olika metoder, namli-
gen dels den Rayleighska skivan
och dels kondensatormikrofonen.
I en artikel i »Philips’ Technische
Rundschau» behandlar J. de
Boer dessa tvi méidtmetoder. D&
det skulle fora alltfor lingt att
g4 nidrmare in pa dmnet, skola vi
endast i korthet omnimna den
Rayleighska skivan, di méitning-
ar medelst kondensatormikrofon
torde vara relativt vidlkdnda for
flertalet lisare.

Den Rayleighska skivan ér en
tunn, cirkelrund platta, som #r
upphiingd i en tforsionstrad. Ut-
siittes en sddan skiva fér en pe-
riodisk eller ensriktad stromning,
tilltores den ett vridmoment, som
soker instilla skivan vinkelritt
mot stromningen. Storleken av
detta moment M idr bestimt av
den genomsnittliga hastigheten
hos de sviingande gas- eller viit-

skepartiklarna. Kinner man mo-
mentet, kan siledes denna has-
tighet eller med andra ord ljud-
(eller stromnings-)trycket utrik-
nas. Vridningsmomentet erhélles
genom att avldsa vridningsvin-
keln hos skivan, pa si siatt att
skivan goéres speglande och spe-
gelbilden av en fast placerad
skala observeras medelst en Kki-
kare. Iinligt den vilkinda for-
meln: momentet = utslagsvin-
keln ggr direktionsmomentet, er-
hilles hérvid direkt momentet
pd skivan, sedan skivans direk-
tionsmoment en gang for alla be-
stimts ur skivans sviingningstid
vid odimpade sviingningar jimte
dess beriiknade troghetsmoment
kring svingningsaxeln.
Overensstimmelsen mellan de
tvd mitmetoderna med Rayleighs
skiva och med kondensatormikro-
fon &r synnerligen god; enligt
undersokningar av de Boer ar
avvikelsen mindre 4n 7 9/ (0,6
db) vid ett frekvensomrade intill
8000 Hz Som jamforelse kan
nimnas att orat kan fornimma
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skillnad mellan tva ljudintensi-
teter, did ljudtrycken skilja sig
med ca 1 db, d. v. 8. med 12 0/p.
Vid mycket liga frekvenser ar
den Rayleighska skivan négot
mindre tillforlitlig, da inflytan-
det iran reflekterade vigor hir
gor sig starkt gillande. A andra
sidan méiste man hysa mindre
tilltro till kondensatormikrofo-
nen vid hoga frekvenser med
hinsyn till den erforderliga kor-
rektionen p& grund av ljudva-
gornas bojning vid mikrofonen.
Da emellertid som forut fram-
hallits den maximala avvikelsen
mellan de bida méitmetoderna
dr begrinsad till ca 7 %/p och allt-
s ej mirkbar for orat, dro de
bédda metodernas noggrannhet
fullt tillréicklig for alla praktis-
ka behov.

(Philips’ Techwische
schau, mars 1936.)

Rund-

En kiinslig wattmeter for
radiobruk.

Den stora effektférbrukningen
och det stora freckvensberoendet
hos vanliga elektrodynamiska
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Forstirkare

VAN
@ 20 ohm

Stromkiilia Belastning

Fig. 1. Inkoppling av wattmeter for
mitning av smd effekter. Vinjetibil-
den visar inmstrumentct med tvd
kvadranter. bortiagna.

wattmetrar begrinsa deras an-
vindning inom radiotekniken. P4
sistone ha en del framsteg gjorts
betriffande anviindningen av
elektrostatiska wattmetrar i kom-
bination med foérstirkare, vari-
genom mycket kinsliga instru-
ment kunna erhdllas utan att
upphiingning av miitsystemet i
torsionstridd erfordras. I en i
Electronics beskriven elektrosta-
tisk wattmeter anviindes sidlun-
da helt vanlig lagring i kristall-
skilar.

I fig. 1 visas kopplingsschemat
for en elektrostatisk wattmeter.
Som av figuren framgér far be-
lastningsstrommen passera ge-
nom ett motstind pi 20 ohm.
Spitnningstallet ¢ver detta mot-
stind #dr d& proportionellt mot
strommen. Denna spéinning for-
stirkes i en motstdndskopplad
lagfrekvensforstarkare om tre
steg, och den resulterande spin-
ningen tillfores det fasta kva-
drantsystemet. Vid en belast-
ningsstrom av 1—5 mA erhélles
Oover motstindet ett spinnings-
tall av 0,02—0,1 V, och efter for-
stirkning utgdr motsvarande
spiinning 4—20 V. Det genom

inforandet av 20-ohmsmotstindet
1  belastningskretsen uppkom-
mande felet ir i de flesta fall av
ingen som helst betydelse. Skulle
emellertid belastningskretsens
impedans vara liten, ir det myec-
ket enkelt att rdknemissigt kor-
rigera f6r det ovannimnda mét-
felet. Spinningen O6ver belast-
ningsimpedansen paligges direkt
niellan det rorliga systemet och
de fasta kvadranterna.

Nir de fasta kvadranterna ha
en potentialdifferens proportio-
nell mot  belastningsstréommen
och nir spidnningen Over belast-
ningen péligges det rorliga syste-
met, vrider sig detta i en viss vin-
kel, som utgér ett mitt pa den
uttagna effekten. Om stréom och
spidnning ej 4dro i fas, komma ej
heller de bada instrumentet till-
férda spidnningarna att ligga i
fas, och instrumentet miiter di-
rekt den aktiva effekten.

Genom undersokningar har
man kunnat konstatera foljande
betriffande elektrostatiska watt-
metrar och deras anvindbarhet
inom radiotekniken.

1. Den elektrostatiska watt-
metern kan med fordel anvindas
for effektméitningar i kretsar,
dir sméi effekter och hoga fre-
kvenser dro for handen.

2. Genom nyttjande av for-
stiarkare kunna helt vanliga kri-
stallager anvindas dven vid
mitning av mycket smi effekter.

3. Instrumentet kan anvindas
for effektmitningar i bide rent
ohmska kretsar och sidana inne-
hillande reaktans.

4. Instrumentet kan anvindas
over ett mycket stort frekvens-
omrdade. De foretagna undersok-
ningarna ha dock endast ut-
strickts till 5 000 Hz.

5. Ln elektrostatisk wattme-
ter kan byggas mycket stabil och
bli fullt lika enkel i anvéindning-

- nen, som tidigare
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en som ett elektrodynamiskt in-

strument.
(Electronics, mars 1936.)

Shuntmatade antenner.

En nyhet, som viickt stort in-
tresse vid I. R. To.-métet i Cleve-
land i maj, &r den shuntmatade
antennen, beskriven av J. T,
Morrison vid Bell Telephone La-
boratories. Denna nyhet medfor
den betydande fordelen att bas-
isolationen hos en vertikalan-
tenn kan undvaras. Basisolatio-
betraktats
som oundginglig, har férorsakat
minga svarigheter bide ur elek-
trisk och mekanisk synpunkt.
Emedan isolationsmaterial iir be-
tydligt svagare in stal, har insit-
tandet av en isolator vid anten-
nens bas, dir pikinningarna iiro
som storst, tvingat till konstruk-
tioner, som ej varit de bista ur
ekonomisk synvinkel. De elektris-
ka komplikationerna pa grund av
basisolatorn &ro emellertid av
storre betydelse och ha lett till re-
lativt kapitalkrivande atgirder.

Den basisolerade antennens im-
pedans ligger i serie med kopp-
lingskretsen, vilken déirfér maste
tillverkas speciellt for varje in-
stallation eller ocksi férses med
tillrdckligt stora justeringsmoj-
ligheter for att tillita anpass-
ning till mycket kraftigt vixlan-
de antennkarakteristiker. Vid
shuntmatning dr antennimpedan-
sen delad i tvd parallella sektio-
ner genom anslutningen av ma-
tarledningen. Detta medfér en
god regleringsmojlighet av den
ekvivalenta antennimpedansen
genom valet av kopplingspunkt,
vilket dédrfor méjliggdér en for-
enkling av kopplingskretsen. (Se
fig. 2.) Detta slag av matning
medfér ingen mirkbar inverkan
pd antennens strilningskarakte-
ristik, men medfor en hel rad av
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forenklingar och ekonomiska for-
delar.

Vid en shuntmatad antenn blir
en sirskild byggnad for kopp-
lingskretsen o6verflodig, di det
enda erforderliga kopplingsele-
mentet utgores av en kondensa-
tor. Anordningarna for antenn-
mastens belysning forenklas édven,
emedan filterkretsar och kopp-
lingstransformatorer bli overflo-
diga, d&4 antennens nedre del be-
finner sig vid jordpotential. Be-
lysningsledningarna dragas helt
enkelt till antennfoten och sedan
vertikalt utefter masten. Varje
slag av beroringsskydd omkring
antennfoten bortfaller givetvis
som varande helt overflodigt, och
risken for avbrott i utsindningen
pa grund av dskslag
hogst avseviirt.

Forutom alla dessa fordelar
minskas dven sjilva antennkost-
naden, basisolatorn blir overfls-
dig, och genom den enklare kon-
struktionen mdjliggéres anvin-
dandet av klenare konstruktions-
material.

(Hlectronics, juni 1936; Radio
Engineering, maj 1936.)

minskas

Effektbesparande
stem.

sindarsy-

En annan uppseendevickande
nyhet vid Cleveland-motet be-
skrevs av William H. Doherty
vid Bell Telephone Laboratories,
vilken har konstruerat en modu-
lator-forstirkaranordning  med
god verkningsgrad, som beriknas
fa stort inflytande p& drifteko-
nomien vid rundradiostationer
och andra modulerade radiosta-
tioner. En 50 kW station, som
normalt erfordrar en effekt av
235 kW, behover vid Dohertys
system endast ca 135 kW. Upp-
skattningsvis beriknas att vid en
500 kW station kommer att inbe-
sparas en effekt av omkring 1 000
kW medelst den nya metoden,

som for ovrigt inom kort kommer
att Dbli standard pa Western
Electries séindare.

I princip arbetar Dohertys sy-
stem pa foljande siitt: antag att
endast ett fital ror eller ror med
liten effekt #ro i funktion vid
liga moduleringsnivier. Under
dessa forhdllanden kan detta fi-
tal roér arbeta med relativt god
verkningsgrad, sidg t. ex. 60 pro-
cent. Di sedan storre effekt er-
fordras storre module-
ringsgrad, trida andra forstir-
karror i funktion for att alstra
den erforderliga tilliggseffekten.
Pa si sitt kan en med utgings-
effekten mycket jimn verknings-
gradskurva erhéllas, i stiillet for
sdsom vid nuvarande system, di
god verkningsgrad endast dr for
handen vid hog moduleringsnivi.

genont

Antag att tvi ror med kato-
derna och anoderna i parallell
arbeta pa ett belastningsmot-
stind R. Antag vidare att ett fil-
ter inkopplats mellan det ena
rorets anod och belastningen R.
Detta filter fungerar pd samma
sitt som en kvartsvigs siindar-
antenn, i det att dess impedans
miitt i ena dndan dr omviint pro-
portionell mot impedansen som
ir ansluten i andra fndan. For
alla virden pd den matande gal-
lerviixelspinningen frin noll och
upp till viirden svarande mot
birvigsnivin kommer nu detta
ror att limna all effekt; det
andra roret erhiller en si stor
negativ gallerférspiinning att ing-
ep anodstrom uppkommer. Filtret
erbjuder for detta effektavgivan-
de ror en sa stor impedans, att
det fordras att roret arbetar med
i det nirmaste sin maximala
anodviixelspiinning for att liimna
biarvigseffekten. Verkningsgra-
den blir hog, av storleksordning-
en 60 a 70 procent.

Om nu ej det andra roret finge
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Fig. 2. Seriematad antenn med isola-
tor samt ddrunder den nya Shunt-
matade antennen, som gor isolatorn
gverflidig och forenklar hela
kopplingsanordningen.

trida i funktion, skulle kurvan
Over strommen i belastningsmot-
stdndet som funktion av den pa-
lagda gallerviixelspidnningen hoja
av vid dnnu storre virden pa den
sistnimnda. Men vid Doherty-
systemet trider nu det andra ro-
ret i verksamhet och avger effekt
och oOkar impedansen pa filtrets
utgingssida, vilken Okning pa
grund av filtrets inversa karak-
teristik orsakar en minskning i
belastningsimpedans vid det for-
sta roret och dirigenom orsakar
en Okning av dess radiofrekventa
anodstrom utan motsvarande 0k-
ning i anodspinningen. Vid full
modulering erhdlles halva effek-
ten fran vart och ett av de tvd
roren.

I sin uppsats omnimner Mr
Doherty ett fall, dir en 50 kW
sindare arbetar med 33 procents
verkningsgrad och alltsa fordrar
en tillford anodeffekt av omkring
150 kW, varav ungefar 100 kW
gar bort som anodforlust. Vid
det nya systemet erfordras en-
dast 83 kW, d. v. s. anodférlus-
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Batterimottagarens

utveckling
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Batterimottagare fran 1922 med hégtemperaturrir.

en forsta batterimottagaren av storre

kommersiellt intresse mojliggjordes ge-

nom inforandet av ligtemperaturrioren.

Denna tidsperiods batterimottagare var
1 allmdnhet en trerdrs detektormottagare, mera sil-
lan forsedd med hogfrekvensforstéirkning, matad
fran en ackumulator och ett anodbatteri. Hogtala-
ren var separat, utom vid det fital portabla model-
ler som funnos.

Allteftersom ntvecklingen gick framét borjade kon-
kurrensen med nidtmottagarna goéra sig kdnnbar.
Koparna lingo méjlighet att jimfora olika motta-
gare, och varje jimforelse med nitmottagaren méiste
utfalla till Dbatierimottagarens nackdel.
Redan tidigt stotte man pd svarigheter, nir det
gitllde att forse batterimottagaren med glod- och
anodsirom, om man e¢j ville gd allt £6r mycket under
de fordringar betriffande reproduktionen, som man
stitllde pa en ordindr niitmottagare. Som glodstroms-
kiilla var ackamulatorn dyr och fordrade successiva,
omladdningar, det att torrbatterierna voro
behiftade med svagheten att giva en foga konstant

givelvis

under

glodspinning under den tid de voro brukbara. Denna
inkonstanta glodspinning inverkade ocksid menligt
pa rorens livslingd. Man forsokte komma undan en
manuell reglering av glodspiinuningen genom att in-
fora mer eller mindre underliga anorduningar {6r
automatisk glodspanuingskontroll, men utan stérre
framging. Slutligen standardiserades glodsiroms-
killan till en ackummnlator, vilken fér de portabla
mottagarnas vidkommande tillverkades »ospilibar»
1 celluloidkirl.

En del rorfabrikanter hade, innan man definitivt
slappte torrbatteriet sisom glodstromskilla, gjort
forsok att konstruera ett svariabelvoltréry, ett ror,
som hade tillrdcklig emission vid 1 V glédspanning
och ¢j tog skada av att drivas med 1,5 V. Tyvirr
strandade alla dylika forsok.

Med den for dndamilet sidrskilt konstruerade glod-
stromsackumulatorn var batteriproblemet atminstone

tillsvidare 10st f6r glodtradens del. For anodens vid-
kommande hade man experimenterat med olika ty-
per av anodbatterier med varierande kapaciteter. Itn
avgjord framgang Dblev inférandet av den automa-
tiska gallerférspidnningen. Samtidigt 6vergick man
till anvinduingen av avkopplingsfilter, varigenom
ej mer dn tvd sladdar erfordrades till anodbatteriet.

Med ovannimnda anordningar for stromforsorj-
ningen utvecklades nu batterimottagaren fram till
viara dagars moderna konstruktioner. I dessa har
man successivt inférlivat en mingd av de rén och
framsteg, som gjorts inom nitmottagartekniken. Vi
skola nu se 1 vilka avseenden ytterligare forbitt-
ringar dro gjorda eller kunna astadkommas.

Luftdepolariserade batterier.

I foregdngslandet Amerika ville man icke gi in
for ackumulatorn som glodstromsbatteri i samma
ntstriackning som i Iuropa, vilket nog till stor de!
kunde skrivas pid laddningssvirigheternas konto, ty
en tredjedel av de amerikanska hushallen saknade
dnnu elektrisk strom. Vidare hade tekunikerna idnnu
ej ndmnvirt intresserat sig {6r laddning fran viixel-
stromsnéit. Nir man icke lyckades konstruera ett
ror, som arbetade bra med varvierande spiinning, be-
slot man att konstruera etf primidrbatteri, som gav
konstant spiinning. I ett vanligt element sjunker
polspianningen under stromavgivning pa grund av
effektivitet hos depolarisatorn. XKunde
denna bloit forse anodytan med syre i erforderlig

bristande

utstriickning, skulle glodstromsproblemet vara 16st.
Emellertid har man dnnu ej fuunit ndgon metod att
redan vid fabrikationen i elementet packa in ndgon
fullkomlig depolarisator, men diremot har man gjort
den virdefulla npptiickten, att depolariseringen med
fordel kan overlatas till den elementet omgivande
luften. Genom att utforma anoden pa limpligt sitt
kan man fa clementet att »andas» 1 erforderlig grad.
Amerikanerna konstrnerade nu glodstrémsbatterier
enligt denna metod, »air cell batteries», och redan




Sewrors amerikansk batterimottagare med 1 W utgdngseffekt.

for nigra 4r sedan var man pd det klara med, att
dessa batterier skulle komma att bli av en revolu-
tionérande betydelse for batterimottagaren. Man
fick icke blott konstantare spinning ur »luftbatte-
riernas utan fven storre kapacitet per volymsenhet,
ett forhallande, som medforde patagliga ekonomiska
fordelar. Ungefir samtidigt med att de luftdepola-
riserade cellerna framkommo i Amerika, gjordes
experiment med dylika celler hiir i Sverge, och luft-
depolariserade batterier av svenskt fabrikat finnas
numera i marknaden.

I2tt dylikt batteri har en ungefiirlig spiinning per
cell av 1,25 V, varfor tvi celler med fordel kunna
anviindas till 2 V ror. Dessa batterier voro en bidra-
gande orsak till att amerikanarna startade fabri-
kation av tvivoltsror.

Betriffande »air celly-mottagarna, av vilka en del
varit synliga i den svenska marknaden, kan man

8-rors
och 2 W wutgdngseffekt.

Batteridriven superheterodyn. med klass B-slutsteg
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Modern cengelsk resemottagare med tre ror, darav ett hog-
frekvensror. Ramantenn och hogtalare dro inbyggde i det
wuppfallbara locket.

siiga, att de i allmiinhet uppfylla tvd viktiga ford-
ringar pd en modern batterimottagare, nimligen att
de se ut som niatmottagare och dven lita som sddana.

Anodstromsproblemet.

Om man i och med framkomsten av »luftbatterier»
och portabla ackumulatorer kan anse glédstroms-
frigan mer eller mindre 1ost, sd 4r detta icke fallet
med anodstromsfragan. Foér bedémning av denna
miiste man beakta, att koparen numera fordrar niis-
tan lika mycket av en batterimottagare som av en
nitmottagare. Iin dylik, som limnar 2 & 3 W nigor-
lunda distortionsfri utgingseffekt, tager kanske 70
W fran nitet, under det att en batterimottagare ej
far taga mer in kanske 5 W totalt, ty varje kilo-
vattimme batteristrém iir minga ganger dyrare dn
motsvarande energimingd frin nitet.

Iror att anodbatteriet skall bli sd ekonomiskt som
mojligt i anvindningen, skall det icke blott kunna
avge stor stromstyrka nir sa pafordras, utan det
skall dven vara anviindbart, si linge dess energi-
innehall dr nigot att taga vara pa. Forr fick man
exempelvis kassera anodbatteriet pa ett relativt ti-
digt stadium, eniir dess stigande inre motstand gav
upphov till lagfrekvent aterkoppling. Numera kan
man bemiistra detta fel och diirigenom utnyttja bat-
teriet betydligt lingre. Tidigare har omnimnts in-
forandet av den automatiska gallerférspinningen,
som bland annat medférde den viisentliga fordelen,
att distortionen pd grund av oriktig relation mellan
gallerspdnning och anodspiinning kunde nedbringas.

En annan f{orbéttring, av betydelse sirskilt vid
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RADIOINDUSTRIENS NYHETER.
Forts. fran sid. 170

Ny 7.'_r‘i.smll-griul.'—up av Websters fabrikat, mindre kinslig
for ovarsain behandling din tidigare ndlnikrofoner ’
av denna typ.

Generatorn ticker ett frekvensomriide av 201500 ke/s
(motsvarande ett viglingdsomride av 15000200 m), upp-
delat i fem smiirre omrdden.

Den beskrivna generatorn har flera férdelar framfir en
vanlig signalgenerator med samma frekvensomride. Silunda
har den Kkonstant utgiingsspiinning och konstaut wmodule-
ringsgrad Over hela frekvensomriidet. Vidare kunna selek-
tivitetswiitningar utféras snabbt och med stor noggrann-
het. Generatorn har sedan minga dr anviints i Philips’ la-
boratorier. Typbeteckningen ir GM 2420.

Den tillhorande utgdngseffektmiitaren, typ GM 2294, ar-
betar med metallikriktare och ir graderad i volt viixelspiin-
ning upp till 50 V. Aven belastningsmotstind dr inbyegt,
och belastningen kan instillas pad olika viirden, niimligen
2000, 5000, 8000, 12500, 20000 och 32000 ohm. Man kan
alltsi £ ungefiir riitt anodbelastning vid miitning pi olika
slutror, vilket dr nodviindigt vid t. ex. kiinslighetsmiitningar.

Nya kataloger.

Svenska Alticbolaget Tradlos Telegrafi, Stockholmn, har
utkommit med en ny lista Over Telefunken-rir, giillande
fr. o. mx. juli 1936 t. o. m. juni 1937. ’

Akticbolaget Svenska Elelktromagneler, Amdl, har utsint
en lista Over neountransformaforer.

SNieverts Kabelverk, Sundbyberg, har utsiint en ny pris-
lista ur 513, omfattande jordkablar, vulkaniserade stark-
stromsledningar samt svagstromsledningar.

BATTERIMOTTAGARENS UTVECKLING

Iorts, frin sid. 190

resemottagare, diir batteriernas vikt spelar in, utgéra en del
anordningar, avsedda atf spara anodstriom eller att mojlig-
eora stor utgangseffekt utan alltfir stor anodstromsforbrulk-
ning, Det iir de kilnda sparkopplingarna med reglerande lik-
riktare som asyftas, Aven klass B-forstilrkave och liknande
anordningar kunna riiknas hit (se nedan).

Av vikt dr att lickstrommarna climineras under de tider,
did mottagaren ej anviindes. Detta sker gemom att medelst
en extra kontakt pi strombrytaren batteriet automatiskf
skiljes frin mottagaren. I'n annan fordel med detta arran-
gemang Hr att man undviker elektrolytisk verkan i fuktigt
klimat, vilken ofta 1 de biista mottagare orsakar fel, exem-
pelvis i ligfrekvenstransformatorer, som sti under spinning,

Den i viara dagar lingt avancervade bil- och batradion har
givit den vanliga batterimoftagaren ¢n stot framat, icke minst
genom att praktiskt utnyvttja uppslaget att begagua glod-
stromsbatteriet till anodstromskiilla, Forsta gingen en dylik
anordning visades torde ha varit pi Olympiautstiillningen
i London 1931, di man som en epokgirande nyhet de-
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SPR resemottayarey med pd cykelfdrd.

Hiirmed skall meddelas ndgra resultat, som uppnitts med
»PR resemottagare», vilken var beskriven i Populir Radio
nr 6, 1936.

Pi en cykelfiird, som gick frin Riittvik dver Leksand,
Morastrand, Alvdalen, Siirna, Idve och in i Norge till Drev-
§jo, diirifrin sdderut in i Virmland utmed Klariilven, med-
foljde apparaten, inlindad i sovsiicken. Fiirden gick till stor
del pd nylagda, grusiga och gropiga viigar, varfér appara-
ten blev vill omskakad. Vid tiiltplatsen strax fore Leksand
kunde en del utliindska stationer avlyssnas med god telefon-
styrka. Falun och Spanga hade samma goda ljudstyrka.
Motala var ddremot nigot svagare. Vid tiltplatsen efter
Siirna ville inte apparaten fungera tillfredsstillande, och
ibland var den alldeles tyst. Jag trodde di att riren blivit
skadade av de vildsamma skakningar, som apparaten blivit
utsatt fOr, men sedermera visade det sig vara avbrott pé
gallerledningen till detektorrdret. Niir felet blivit avhjilpt,
gick apparaten utmirkt igen.

Som autenn anviindes en 12 m ling, gummiisolerad kop-
partrid, uppspind frin tiltstingen till ett triid. Jordled-
ningen kom ej ofta till anviindning, emedan Ijudstyrkan var
tillriickliz med enbart autennen.

I Hedensd, 3 mil sydviist om Eskilstuna, avlyssnades
Spdnga wed krattig 1judstyrka. Ljusledningen anviindes som
anteun, ausluten till uttaget Aa.

Att Hivac-réren kunnat vara med om en sddau fiird utan
att skadas visar ju att de dro limpliga till resemottagare.

S. Thurlin.
Berlin-utstillningen 1936.

Den trettonde stora tyska radiontstiilllningen iger rum i
Berlin mellan den 28 augusti och 6 september.

monstrerade metoden atf geuom sinderhackning av en lig-
spiind likstrony transformering och likriktning samt effek-
tiv filtrering astadkomima erforderlig anodstrom till samt-
liga rér i mottagaren. Numera ha ju bilradiofabrikanterna
genom konstruktion av iindamilsenliga svibratorery avse-
viirt forbiittrat anordningen i friga, men fabrikanterna av
vauliga batterimottagare anse sig finnu e¢j kunna gi in for
densamma.

Aven om den mroderna energiforsorjningen forbiittrat bat-
terimottagaren higst visentligt, si kan det icke frinkom-
was, att de moderna rortyperoa dock mi tillskrivas den
storsta dran. Under en tid har laboratorie- och forsknings-
arbetet pid batlerirdr statt tillbaka till forman fér niit-
roren, men allteftersomn mottagarvfabrikanterna fyllt behovet
av nifmottagare, har ett nytt intresse fér batterimottagare
kunnat sparas. Varje rortyp, som har nigot intresse vid
batteridvift, tillverkas nu ocksd for detta iindamdl, Dess-
utom finnas ju, speciellt i fraga om slutrir, ett flertal ror-
typer, som utvecklats enbart for batferimoftagaren. Itt
givet frawsteg nir det giiller stor Tjudvolym vid ringa anod-
effektforbrukning innehar »vilande push-pully-kopplingen,
som dock icke fatt den betydelse, man forst viintade. DiHY-
emot har ju ju den strax efterat uppiriiddande klass B-kopp-
lingen slagit igenom.

Vi kunna hilr ej ingd pid batterimottagarens koppling utan
noja oss med att konstatera, att superkopplingen dowminerar
i de for distanswottagning avsedda konstruktionerna. Dock
har samtidigt den raka mottagaren med ett higtrekvenssteg
standardiserats till en allniint fillverkad typ och ir spe-
ciellt omhuldad av ledande engelska fabrikanter,

Heu 8
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Denna tabell dir uppgjord efter monster frin den ameri-
kanska tidskriften Radio News, Endast de stafioner, som
iiro mojliga att aviyssna i Sverge, iiro medtagna, In del av
dessa komwma regelbundet in med god Ijudstyrka, nnder def
att andra mera tillfilligtvis kunnat avlyssnas,

Tabellens anviindning framgir av foljande exempel:

Antag, att vi énska avlyssna Bound Brook pi 16,87 meter.
I'6r denna station stdr bokstaven D under tiden frin kl. 15
till kl. 23 (svensk tid). Enligt teckenfirklaringen nederst
pi sidan betyder D dagligen, och Bound Brook siinder alltsi
varje dag mellan kl. 15--23, d. v. s. kl. 3—11 em.

RORNYHETER.
TForts. frin sid. 172.

AL 5 ger ca B W vid 5 9 distortion och 7,7 W vid 10 %y
distortion. Verkningsgraden iir i senare fallet 43 9/, Xiins-
ligheten hos detta ror ir 0,5 \'CH; i detta avseende iir pen-
toden vida Overliigsen trioden. 8 "cﬁ ger full utstyrning
av riéret (7.7 W). IFordringarna pd det foregiende rovet
i friiga om distortionsfri utgingsspiinning kunna alltsd vara
relativt swda. Optimala anodbelastuingen vid AL 5 ir
3500 ohm.

Roret arbetar med 72 mA anodstrdm och ca 8 mA skiirm-
gallerstrént, Gallerforspiinningen ir ca — 16 V., Brantheten
dr i arbetspunkten 7 mA/V.

Tvd nya 9 W pentoder, AL 4 for viwzelstréom och CL } for
»allstrom.

Den nya 9 W pentoden AL 4 utmiirker sig for mycket stor
kiinslighet och hog verkningsgrad. Den ger 4,5 W vid 10 %
distortion, motsvarande en verkuningsgrad av 50 %, och dver
3 W vid 5 9, distortion. Kiinsligheten iir 0,32 V. For
45 W fordras en ingdngsspiinning av endast 3,5 V g, var-
for AL 4 kan matas dirvekt frin en dioddetektor, ntan mel-
lankopplat forstiirkarrér. Hirvid maste man tillse, att hf-
roret fire dioden ej Overbelastas. Optimal anodbelastning
vid AL 4 dr 7000 olim, Anodstromnren iir 36 mA och skiirm-
gallerstrommen ca 5 mA. Brantheten I arbetspunkien #Hr ej
nmindre dn 9,5 mA/V, varfor man fir vara pd sin vakt mot
hogfrekvent sjilvsviingning i rovet. Motstind pd ca 100 och
1000 obm vid skiirmgallret resp. styrgallret rekommenderas
av fabrikanten.

Viixel- och likstrimspentoden Cl: 4 ir avsedd for all-
stromsapparater med 200—-250 V anodspiinning., Roret fir
indirekt uppvirmt, och glodtriden tager 33 V och 0,2 A.

CLL 4 ger 4 W vid 10 % distortion och 2,5 W vid 5 9/ dis-
tortion, Kiinsligheten dr 0,4 Veg- 425 Veff ger full ut-
styroing. Optimal anodbelastning fir vid 200 V 4500 ohm
och vid 250 V 7000 ohm. Brantheten dr 8 resp. 7,5 mA/V,
anodstrowmen 45 resp. 36 mA och skiirmgallerstrommen 6
resp. 4,5 mA., (Skirmgallerspiinningen lika med anodspiin-
ningen.)

RADIONYTT.

Torts, frin sid. 182
sLjudlésa sirencry i navigationens tjinst.

For snabba kursbestiimningar har utexperimenterats ett
nytt navigationssystem, som med goit resnltat provats pa
fiirjorna i San Franciskos hamn. Siindaren utgdres av en
»ljudlds sireny, vilken utsiinder toner med en frekvens av
20 000—60 000 Hertz, d. v. s sviingningar som ligga utanfor
det miinskliga hbérselomradet. Navigationssirenerna kunna
siledes ej stora de ordinarie skeppssirenerna, vilket #r en
avsevird fordel.

I'or alstringen av sultraljudviigornay anviindas tvii hog-
frekvensoscillatorer, sonr interferera med varandra och bilda
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sviivningstoner, vilka med tillhjilp av en kvavtskristall om-
vandlas till mekaniska sviingningar., Den sviingande kristal-
len forsiitter i sin tur deun omgivande luften i vibrationer,
vilka fortplanta sig pi samma siitt som de vanliga ljudvi-
gorna, ehuru vi ej kuuna uppfatta dem med vara horsel-
organ.

Mottagaren eller ljudkompassen bestir av en kiinslig kri-
stallmikrofon, vilken #r upphiingd i brinnpunkten till en
parabolisk, vridbar metallreflektor, Membranet #dr riktat
mot reflektorns botten, sa att det endast reagerar £or ljud-
viigor som inkomma parallellt med reflektoraxeln, och
mikrofonen dr ansiuten till en indikatorglimlampa, vilken
lyser upp i samma ogonblick membranet triiffas av ljud-
vagor fran siindaren siiledes niir reflektorn dr riktad mot
Ijudkiillan.

o

»lLjudkompassy faor mottagning av ultraljudvdgor. a dr en
Linslig Eristallmikrofon, vilken dr monlerad 1 brinnpunl-
ten Uil en parabolisk metallreflektor b, och d en indikator-
glimlampa, som lyser upp wir reflektorn dr rikted mot Ljud-
Ldllan. Genom tvd par koniska kuggdrev er och e2 samt en
Bowdenkabel g dGverfores wraorelsen till en visare p, som
automatiskt angiver rikiningen. ¢ d@r en vanlig forstirkare.

Placerar man tvit ljudkompasser pi niigot avstind frin
varandra, si kan #ven avstindec till ljudkillan Dberdknas
ur mikrofonernas olika inriktningar. Med en mekanisk an-
ordning, kopplad till reflektorerna, iir det Aven mdojligt att
fii en visare att automatiskt angiva detta.

Professur i »radiotcrapiy.

Enligt vad som meddelas frin tillforlitlig Killa har till
Karolinska institutet i Stockholm donerafs en summa av
350 000 Lkronor, vilken skall anviindas for appriattandet av
en professur i sradioterapis.

B A.

RADIOTEKNISK REVY.
Forts. fridn sid. 188
ten blir blott 33 kW, varigenom betydande besparingar gioras
pi grund av det mindre kylsystemet och den mindre erfor-
derliga energien.
(Eleclronics, juni 1936, Radio Engineering, maj 1936.)
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POPULAR RADIO

111

Vi tillverka kompletta anldggningar och alla delar for

BRYGGMATNINGAR

Dekadmotstind och induktionsfria motstand + 0,1-—0,3 Y.

dlvinduktions- och kapacitetsnormaler = 0.2 -1 7y
Skiirmade vridkondensatorer, riitlinig kapacitetsvariation
ned kalibreringskurva = 1 %.

Indukiionsfria balansmotstand 0,011 ohm variation,
Tonfrekvensgencratorer 800 och 1000 hertz.

Enkia telefoner, isolerat handtag, 5 och 2000 ohm.
Trecisionsomkopplare, strombrytare o, kliimskruvar m.m.

Begir kostnadstorsiag, Katalog siindes.

V. PRAHN

lekfromekanisk Ttablissement
Teglganrdsstreede 4 — K¢gbenhavn K.

Nir Ni List

detta nummer, visa det
di fér Edra vinner som

iro intresserade for

RADIOTEKNIK

Allit for radioservice!

Precisions:mitinstrument, Matror,
Mitsocklar, Vibratoromformare,
Service:likriktare, Transformator=
antenner, Stérningsskydd m. m.

Nyhet! PHONOX-ELEKTROMOTOR {6r svagstrom

Inbyggnadsmodell med hastighetsregulator i{or resegrammofoner.

Prospekt pd begdran franco

Ing. Eric Andersén - Radiolaboratorium
GASVERKSVAGEN 27 TEL. 6717 HALSINGBORG

Populiir Radios

RADIOLEXIRON

Av ingenjor W. Stockman.

Del 2, omfattande orden B-batteri —

Differentialkondensator, dr nu utkommen.

Detta lexikon limnar forklaring pa alla
radiotekniska ord och uttryck. Delarna 1 och
2, omfattande orden A-batteri — Differen-
tialkondensator, innehilla tillsammans 6ver
200 ord med forklaringar. Hir nedan ndgra
exempel ur del 2:

Aro spolrdr av bakelit bra tll kortvigsspolar? —
Vad ir balanserat magnetsystem? — Vad menas med
bandbredd? — Vilken nytta medfér etr bandfilter?
— Vad i4r bandspridning? — Hur uppkomma Bark-
hausen-svingningar? — Ar en batterimottagare mer
stdrningsfri 4n en nitmottagare? — Vad menas med
bifilir? — Hur mycket strdm drager en bilmottagare?
— Vad ir en »binod»? — Vad forsiggdr vid laddning
av en blyackumulator? ~— Vad kan brum i hogtalaren

bero pi? — Hur verkar ett buffertrdr? — Vad ir
Clough-koppling? — Vad menas med decibel? —
Vilka svagheter har detektormotragaren? — Medfdr

differentialkondensatorn ndgra férdelar?

Detta ir exempel pa frigor, som Ni far be-
svarade genom del 2. Alla ord och uttryck iro
upptagna i bokstavsordning, varfor Ni di-
rekt kan sld upp det ord, Ni dnskar forkla-
rat. Dir s erfordras, dro forklaringarna for-
tydligade genom figurer.

Prenumeranter erhdlla del 2 for 35 Ore.
Bokhandelspriset dr kr. 1: go.

Kan rekvireras frin narmaste bokhandel
eller frin var expedition.

POPULAR RADIO

(Nordisk Rotogravyr)

Box 450 —  Stockholm I —  Postgiro 940
Tel. Namnanrop: »Nordisk Rotogravyr»




HCRR JOHN ANDERSSON

+S EL. AFFZR

KOF

T Mm&t
| \

iotowmarenial

FOR HOGFREKVENSTEKNIKEN
FREQUENTA LiSIORIUST o MATERIAL

KONDENSATOR — MATERIAL
K E R AFA R Dielektr.-Konstant — 40/70/80

SIP MATERIAL MED LITEN VARMEUIVIDGNING
Utvidgningskoefficient 1—1,2-10-6

SILVERBELAGGNINGAR | VARJE FORM OCH UTFORANDE

Civilingeniér ROBERT ENGSTROM

REGERINGSGATAN 109 — STOCKHOLM — Tel. 119518, 119528

Represenfont i Sverige for

STEATIT MAGNESIA
IENGESELLICHAFT

BERLIN-PANKOW
— HOLENBRUNN - BAYR. OSTM,
.0 ' LAUFANDERPEGNITZ

Forstklasszg radzoservlce
forutsattcr Jullgod lnstrumentutmsnung !
Endast det bista ar gott nog for Edert provrum

Di foresld komplettenng med:
We-DA 238. Umversalrorprovare

for europeiska och amerikanska rér.

Mitning av: 1. Allaférekommande rortyper, med och utan snft dven
hexoder, oktoder, duodioder, binoder, allstromsrér. 2. Anodstrom. 3. Brant:
het, inre motstand genomgrepp.. 4. Motstand och Kapacitet. 5. Spinningar
0—300 Volt. Vakuumprovnmg — Marknadens mest fullindade rérprovare!

Provmstrumenl Typ pA, vridspoleinstrument for likstrém.

0-6, 0—60, 0—600 mA; 0—6 A." 0—6, 0—120, 0—600 V. StromforbrukmnmeA Inre motstind
500 ohm/V Motstandsmammg 0—100000 ohm/4,5 V matspannmg Spe;,elska a, nollkorrekt:on

Umversalmstrument "Umva"

Vridspoletyp med likriktare, omk.bart for lik= o. vixelstrom, mbyggda motstind och shuntar
Mitomraden: 0—6, 0—60, 0— 600 mA, 0—6 A, 0—6, 0—120, 0—600 V. Spegelskala.

I P \ Univa

Begar specialbroschyrer!

Elekiriska A.-B. SKANDIA

Goteborg — Malm6 — N&ssj — STOCKHOLM 3 — Gavle — Karlstad — Sundsvall — Umea

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1936.




