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POPULAR RADIO

SEM

smatransformatorer

garantera en ekonomisk, driftsiker och
storningsfri energidistribution.

Tillverkningsprogram:

Full: och spartransformatorer alla slag
sisom: transformatorer for likriktare,
forstirkare och laboratorier;
neontransformatorer; skyddstransforma-
torer: tindtransformatorer for oljeeld-
ningspannor, nit:, ingangs: och utgings:
transformatorer for radio m. m.

SVENSKT SEM KVALITETS.

FABRIKAT

A.B. SVENSKA ELEKTROMAGNETER, AMAL

ANLITA
SPECIAL:
FIRMAN

och Ni far forst-
klassigt material

Gorler ferrocartspolar
iro odvertriffade

Grafitpotentiometrar
5000 ohm—2 Megohm utan
strombrytare  3.—, med
| pol. strombrytare 4.75,
med 2 pol. kr. 5.50. Vid
storre partier specialpris

Maitinstrument alla slag
for service och laboratorier

RADIOKOMPANIET
ODENGATAN §6 - AVD. P

Tel.322060 STOCKHOLM Tel 313114

Ligsta priser — Storsfa sorfering — Férst med nyheter

Radiokatalogen erhilles GRATIS mot insindande av 15 ore
i frimirken till porto. Agenter antagas.

Bl A A NN

artiklar, radio, grammofondelar, rit-
material, ldrobdcker, ritningar. Begéar
katalog. Clas Ohlsson & C.o, Insjon

Kan Ni reparera denna
mottagare

Ja, det dr den enklaste
sak 1 virlden, om Nt har

tllgang i1/ Moderna

Serviceinstrument
0. erhaller [amplig vagledning.

Prospekt pd begiran franco

Ing. Eric Andersén - Radiolaboratorium
GASVERKSGATAN 27 TEL. 6717 HALSINGBORG

=

Bostadsformedling

Biljettforsalining hos Resebyrderna, pé& férjan och vid grénsen. Anmél Eder fére
den 1/2 till resan den 26—27/2 1937

Leipzig Mdssans Representation i Sverige {Jean Fassbender), STOCKHOLM, Tunnelgatan 20 Bin. Tel. 209484 och hos Resebyrderna

Upplysningar genom:

LEIPZIG MASSAN VAREN 1937 med
RADIOMASSAN

60° rabatt pé den tyska strédckan och rabatt inom Sverige
vid begagnandet av de direkta tdgen Sassnitz—Leipzig den 26—27/2.

Borjian: 28 februari

Vid sdllskapsresor 25% rabatt
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Redaktérens brevidda . . . . . . . . 2 Vi bEg_)/ﬂﬂd
Radioindustriens nyheter . . . . . . . 2 detta nummer med en kort dversikt av antennproblemet,
Radiokrénikan . . . . . . . . . . 3 som f. n. dr mycket aktuellt. Denna Gversikt dr endast
i ) avsedd att giva en uppfattning om laget f. n., och vi
Lagfrekvenstranstormatorns frekvenskurva . 4 hoppas kunna &terkomma till saken i ett senare nummer.
Engelsk television . . . . . . . . . 5 Manga amatdrer ha framstillt onskemdl om en forstir-
7 kare for drift pad 220 V vixel- eller likstrom, siledes
Radxon)tt frin ndr och fjarlan SR Sy BRC A en vallstromsforstirkares, om man bortser frin de lagre
B . f e s 2omie 3 5 o¥ e w 12 nitspinningar, som finnas pid en del hall i vdrt land.
) Vi beskriva diarfor i detta nummer en dylik forstirkare,
2-rbrs mikrofonforstarkare . . . . . . £y som motsvarar ganska ldngt gaende fordringar i fraga
Spollindningsmaskin . . . . . . . . 18 om utgangseffekt och distortionsfrihet, forutsatt att den
injusteras pa ritt satt. Det dr saledes en forstiarkare for
Sammanttaderr . =< s = &, ¢ 8 w2t 24

de mer avancerade bland amatorerna.

En tvirors mikrofonforstarkare for reiszmikrofoner
Med detta nummers prenumerantupplaga foljer bi- beskrives dven i detta nummer.
Iaga frin expeditionen. Populiir Radio.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

Meddelande

till vdra drade prenumeranter

Di minga av vara prenumeranter foredra att férnya sin prenumeration 4 Populir
Radio pi det gamla sittet, ha vi i dagarna tillstillt dem, som innu ¢j férnyat sin
prenumeration, ett postférskott & fornyelseavgiften. Vi bedja Eder godhetsfullt snarast
utlssa detsamma, s3 att Ni erhller Eder tidning punktligt och utan avbrott.




JRENS
BREVLADA

sHerr Redaktor!

Med anledning av Eder artikel i hiftet nr 12 innevarande ar,
beniimnd "Ultrakortvagen gor landvinningar’, tilliter jag mig fram-
halla niagra synpunkter betriiffande hittills kinda omstindigheter,
som paverka uthredningen av fria, mycket hogirekventa elektro-
magnetiska svingningar och som mojliggira en forklaring av det
i artikeln relaterade fallet med f. n. vedertagna teorier.

Genom 1 litteraturen omniamnda, vetenskapliga forsok med s. k.
ultrahiga radiofrekvenser synes ha konstaterats, att kommunika-
tion med dylika icke kan pariknas vara mijlig pa storre avstand
in det, dir den i den ligre atmosfiren vefrakterade vigen upphor
att vara pavisbar, De viktizare av dessa forsok iro emellertid ut-
forda aren 1933—1934, di solens aktivitet var ligst under den
11-ariga solcykeln, vilket hade till foljd, att grinsen mellan higa
och ultrahdga frekvenser satles till omkring 30 Me/s. Denna fre-
kvens skulle alltsi vara den hiégsta, med vilken vanlig kortvags
forbindelse skulle kunna erhallas med anviindande av de frin den
Gere atmosfirens joniserade lager fterkastade radiovigorna. Med
tilltagande solaktivitet alltsa tilltagande jonisering 1 den oOvre
atmosfiren hijjes emellertid givetvis gransfrekvensen mellan
higa och ultrahtga frekvenser, och har denna hijning for hogsta
solaktiviteten (1938) beriiknats till eca 20 & 40 procent (enligt
en artikel i decemberhiftet av Proe. 1. R. E. 1935 av E. O. Hul-
bert), d. v. 5. till ea 36 a 42 Mc/=.

En tillfalligt 6kad aktivitet hos solen kan givetvis dstadkomma
samma resultat, vilket kanske varit fallet vid den avlyzsning a 41,5
Me/s, Ni i ovannamnda artikel omnimnt. Det skulie sikerligen
vara av stort intresse {or dem av Edra lisare, som syssla med lyss-
ningsforsok 4 ultrakortvag. att erhélla wpplysning hirutinnan.

Karlskrona den 17 dec. 1936.

)

Sture Montelius.
Kapt. vid K. Flottan.»

9 FRAGEAVDELNINGEN

Att iakttaga vid insindande av forfragningar.

Pa grund av den stora mingd {orfragningar, som inkomma, iro
vi for att kunna besvara alla hénvisade till att formulera svaret
si kort och koneist som mojligt. Nagra utforliga forklaringar el
beskrivningar kunna silunda ej limnas, ntan bruka vi, dir sa ar
mojligt, hiinvisa till artiklar i tidigare nummer av Populir Radio.

Vi bedja &ven vara lisare att fore insindandet av forfra
angdende viss koppling eller vizss konstruktion genomgd de inne-
hallsforteckningar som vi publicerat. I nr 12, 1935. finnes en sddan
forteckning, gillande for aren 1929 t. o. m. 1935. 1 nr 12, 1936,
finnes en forteckning for 1936.

I fraga om Konstruktionsheskrivningar dro vi alltid intresserade
att taga del av ldsekretsens onskemal. Under det senast forflut-
na aret ha vi lagt huvudvikten vid beskrivningar av forstarkare
av kraftigare typ. Dylika beskrivningar voro tidigare svdra att upp-
bringa, och intressel fir sidana f{Grstirkare ir synnerligen storl.

Vi kunna ej dtaga oss atl komplettera av vira lisare uppgjorda
Kopplingsschemor med virden pd motstind, kondensatorer ete. Vi
vilja 1 stillet hianvisa till de i Populir Radio férekommande kon-
struktionsbeskriviningarna. Om nagra speciella problem skulle upp-
stilla sig vid arbetet med siadana konstruktioner, skota vi girna
lamna de anvisningar, som kunna vara erforderliga [6r uppndendet
av etl gott resultat.

Alla fragor bora formuleras klart och koncist och numreras i
ordningsfiljd. En kopia eller avskrift hor tagas, sa att vi endasl
behidva hinvisa till frdgans nummer och kunna uppstilla svaret
direkt.

POPULAR RADIO

Radioindustriens

L= )Ngheter (

Signalgenerator. filtstyrkemétare m. fl. nya mitinstrument fran
RCA.
F

Svenska Aktieboluget Philips, Stockholm, tor i marknaden ett
flertal nya. intressanta radiomitinstrument, tillverkade av RCA
Vietor Company i Amerika.

Bland dessa instrument mirkes en signalgenerator, typ TMV-18-D,
vilken uppvisar en hel del intressanta detaljer. Med hjilp av
utbytbara spolar tickes ett frekvensomrade av 100-—10000 ke/s.
vilket genom extra spolar kan utstrickas att omfatta 2525000
ke/s. Spolarna insittas fran framsidan. Utgdngsspidnningen kan
regleras mellan 0,25 ©#V och 2 V sami kontrolleras medelst en
termovoltmeter av precisionstyp. En inbyggd 400 p/s generator
ger modulering upp till 80 %. Moduleringsgraden regleras i steg
om 10 % och kontrolleras medelst ett instrument. En speciell
kompensationsanordning nedbringar graden av frekvensmodulering.
Frekvenskalibreringen ir noggrann pa 0,5 % nidr. Signalgenera-
torn drives med vtire batterier. Hogfrekvensfilter 1 alla utgdende
ledningar samt omsorgsfull skirmning medfior att strilningen fréin
generatorn blir obetydlig.

Tonfrekvensgeneratorn, typ TMV-52-E, ir en interferensgenera-
tor med elektronkopplade higfrekvensgeneratorer. Den ticker ett
frekvensomrade av 20—17 000 p/s, inom vilket utgangsspinningen
ar konstant pd £ 0,5 db nidr. Obelastad ger generatorn 25 V. Den
uttaghara effekten dr 40 mW. Distortionen dr hégst 5 % och kan
enligt uppgift nedbringas till 2 % dver 100 p/s. Kalibreringen
kontrolleras medelst en vibrerande tunga, stiamd till ca 70 p/s,
synlig genom ett litet fonster pa framsidan, och stimmer sedan
pd 2 9 nir. Utgangstransformatorn har balanserad sekundir (mitt-
uttag) med uttag for 250, 500 och 5000 ohm.

Filtstyrkemdtaren, typ TMV-75-B. avsedd for maitning av den
fran en rundradiosindare erhillna faltstyrkan, bestar av en mycket
kinsli¢ superheterodynmottagare med ramantenn samt inbyged
sjalvkalibrerande oscillator. Frekvensomradet dr 50020000 ke/s
och tiackes medelst utbytbara spolar, som sittas in frin framsidan.
Faltstyrkor fran 20 #V/m till 6V,/m idro mitbara. Tack vare en
ny koppling erhilles stor noggrannhet.

Vidare miirkas ett antal instrument for radioservice, sisom enkel
signalgenerator, motordriven frekvensmodulator, katodstrileoscil-
lograf, utgangsindikator, piezoelektrisk kalibrator (kristalloscilla-
tor {6r 100 och 1000 ke/s med Overtoner) samt en universalmat-
brygga for induktans-, kapacitets- och motstdndsmatning. Vi dter-
Kkomma i niista nummer till dessa instrument.

Engelska hogtalare.

Goodmans Industries, Limited, Lancelot Road, Wembley, Middle-
sex, England, har tillstdllt oss tekniska uppgifter om sina 10” och
12" hogfidelitetshogtalare. Denna firma. som specialiserat sig pa
permanentdynamiska typer, levererar hogtalare till engelska appa-
ratfahrikanter.

De tvi ovannamnda typerna dro bada forsedda med dubbel-

Goodmans 10" héglidelitetshigtalare med dubbelt kurvmembran.
' Forts, & sid. 24
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opulir Radios tidigare kampanj gent emot hum-

bugsantennerna har ej varit f6rgiaves. Numera

hor man knappast talas om dylika »antenners,
och annonserna i veckotidningarna ha férsvunnit. Det
har blivit kédnt att borst- och korgantennerna, som voro
avsedda att monteras pi fonsterbleckel, ej gora nagon
nytta férrin de komma upp i toppen av en pé hustaket
anbragt hog mast och att under sidana forhallanden
sjdlva borsten eller korgen, som ir dyrast av alltsam-
mans, ej har ndagon namnvird betydelse [or resultatet,
for sa vitt den ej dr av stora dimensioner eller har en
utstrackning av en eller annan meter i horisontell eller
vertikal led. Sadana enmastantenner pa stor hojd (mer
dn 10 m) over hustaket och med ordentligt tilltagen upp-
samlande del forekomma numera i utférande som trans-
formatorantenner och torde ha ett gynnsamt signal-stor-
ningsforhallande.

Vi dro ddrmed inne pa kapitlet transformatorantenner.
Dessa ha efter humbugsantennernas oskadliggorande kom-
mit allt mer i ropet, ty skall man dnd& has en antenn
pa taket, sa dr det ju bast att gora den storningsfri pa
en gang. For narvarande torde ej minga antenner sittas
upp utan transformatorer.

Det {inns dock en hel del olika fabrikat och konstruk-
tioner att vilja emellan. Det finns ocksa vid sidan av
transformatorantennerna sadana utan transformatorer men
med skdrmad nedledning. Dessa torde numera endast
kunna ifragakomma som centralantenner, i vilket fall den
skdrmade nedledningen drages till en pa vinden installe-
rad s. k. antennforstdarkare. Skarmkabeln blir da kort
och ddmpningen i densamma ringa — eller kompenseras
den genom forstarkningen. En dylik centralantenn &r pa

salt och vis en transformatorantenn, ty fordelningskab-
larna i huset dro ligohmiga och anpassning till desamuma
sker medelst transformatorer.

I fraga om gingse transformatorantenner kan man
skilja mellan olika typer: sddana med en mast och sadana
med tva masler, sidana som fungera som vanlig (jordad)
antenn och sidana som fungera som dipolantenn. Den
sistndmnda kategorien kan uppdelas 1 sadana antenner
som verka som dipoler endast pa kortvag och sadana som
verka som dipoler pa alla viglingder.

Vilken av alla dessa typer dr nu bast? Ja, den fragan
kan endast besvaras pd grundval av omfattande under-
sokningar. Sadana undersokningar bedrivas, men ganska
litet ir én sa ldnge kdnt om de resultat man kommit till.
I varje fall kan saken ses fran olika synpunkter. En viss
antenn kan t. ex. ha ett mycket gynnsamt signal-stérnings-
forhallande, men den ger kanske s& svaga signaler, att
den endast passar {6r mycket kdnsliga mottagare. I sidana
fall dr den naturligtvis ypperlig, i andra fall dter kan den
vara oanvindbar.

Det talas ibland om, att pa kortviig behéver antennen
ej ha storningsreducerande verkan, emedan storningarna
dér dro mindre besvirande an pa hogre vaglidngder. Delta
torde dock huvudsakligen gilla atmosfiriska storningar,
vilka vi i detta sammanhang naturligt nog helt kunna
bortse ifran. Stérningar frén elektriska maskiner och
apparater kunna nog dven pa kortvag vara ytterst besvii-
rande. Som exempel kan ndmnas stérningarna pa ultra-
kortvagsbandet fran bilarnas tandsystem. Bland kortvags-
amatdrerna stir dipolantennen hégt 1 kurs och anses vara
den ldmpligaste antenntypen for mottagning pa dessa
vaglangder.
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Lagfrekvenstransformatorns frekvenskurva

Enkla formler f6r dimensionering av mellan- och utgdngstransformatorer.

(Forts. fréan féregéende nummer)

I6r berikningen behova vi dven det effektiva mot-
stindet over forstiirkarsteget och detta ir samman-
satt av foljande parallellt liggande motstand: rorets
inre motstind, parallellmotstandet over drosseln
(diir sidant finnes) och andra rorets gallermotstind.
Stringt taget ingidr dven ett ohmskt motstind, som
representerar drosselkirnans viirmeforluster, men
detta forsumma vi utan vidare. I formel uttytt blir

& i- R"r)
alltsd detta effektiva motstind Re = R-I;l_*_ 7}!;;_) (om

parallellmotstindet over drosseln saknas). Med det
extra motstindet Rp o6ver drosseln fas ett annat

e i 4 - Re- R

effektivt motstind, som iir R'e= P Sedan
Re + Rp

kan forstirkningen vid de hogsta frekvenserna

Fm .
Y1+ (@ CeR'e)?

Om vi som exempel vilja samma rér och anord-
ning som férut och dessutom anse att de samman-
lagda kapaciteterna, d. v. s. Ce (som idven innefattar
ledningskapaciteterna), uppga till 125 pF, fa vi med
det ligohmiga roret vid 10 000 perioder:

10 000 - 500 000
10 000 + 500 000
Fm
Y1+ (272-10000-125:10"%.9800)%

utriknas till FH =

Rc = 2 9 800

och K10 000

= Fm- 0,997.

IHir har alltsa endast blivit ca 0,3 9% mindre f6r-
stirkning vid 10 000 perioder, men om vi i stiillet
riikna med skidrmgallerréret med 1 megohm inre mot-
stdnd, blir Re = 333 000 ohm och I 19990 = Fy- 0,35
d. v. s. forstiirkningen iir icke ens hiilften av medel-
forstiarkningen.

Om man siker det periodtal, vid vilket drosselus
induktans har resonans med parallellkapaciteterna,
s finner man att detta ligger vid ca 1200 perioder.
Hiir skulle stringt taget forstirkningen ha ett maxi-
mum, och det har den ocksd, men detta maximivirde
kan ej bli storre fin medelforstirkningen, och dirfor
utbildas ingen resonanstopp. Man kan dven uttrycka
saken si, att parallellmotstinden dver drosseln och
roren dro si smd, att ingen tydlig resonanstopp kan
uthildas. T de fall da resonans upptriider vid hogre
periodtal, exempelvis upp emot 10000 perioder,

skulle det kunna tinkas att en viss forbittring in-
tridde dir, men de data som praktiken giver kunna
siillan giva upphov till nigra resonansfenomen som
man behover taga hiinsyn till.

Transformatorkoppling.

Vi dvergd nu till transformatorkopplingen, utférd
exempelvis som i fig. 2. Hiir dterfinnas tvenne fall,
en obelastad transformator och en belastad, mellan-
transformatorn resp. utgingstransformatorn i en
forstiirkare. Vi borja med den obelastade transfor-
matorn och upprita dess ersiittningsschema enligt
fig. 3 a. I det foljande anviinda vi beteckningar en-
ligt denna figur. Aven hir dela vi upp frekvensom-
ridet i tre delar, och fér mellanomridet giller som
bekant helt enkelt att forstirkningen Iy dr rorets
forstirkningsfaktor ginger transformatorns omsitt-
ningstal N (storre iin ett vid upptransformering av
spiinningen).

Vid de ligsta frekvenserna ta vi ett ersittnings-
schema, dir endast primirlindningens induktans och
ohmska motstind samt rorets inre motstind inverka.
T tig. 3 b ligger primirlindningens induktans utbru-
ten for sig, och den egentliga transformatorn anses
ideell, vilket innebir att den har oéndligt stor in-
duktans, ingen lickning och dr utan ohmska mot-
stand och kapaciteter. Iin utrikning av forstirk-
ningen vid de ligsta frekvenserna giver [6ljande tor
praktiskt bruk tillrickligt noggranna formel:

FL = e EM

Ri+’Rp;2-
l/ +( (I)Lp ,’

Som extmpel vdlja vi nu samma ror som i fore-

-+

7
é@
Ny

I'ig. 2. Bxempel pd transforimatorkoppling med en obelastad

och en belastad transformator, T: resp. T2 Omsdtiningstalet

N G@r i bdda fallen lika med férhdllandet mellan antalet
sekunddr- och antalet primirvare.

Forts. & sid. 21
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Bairds mottagare demonstreras.

Bairdbolagets anléggning

Bairds anliggning anvindas ¢j mindre éin tre olika
upptagningssystem, vilka samtliga arbeta med 240
rader pr bild och 25 bildvixlingar pr sekund.
Experiment och iven offentliga demonstrationer ha dock
utforts med upp till 700 rader pr bild, bl. a. for att visa,
att anldggningen ej pressats till grinsen av sin prestations-
formaga. Pa fig. 11 synes nederst till vénster en ljusstrél-
avsokare, ddrovanfér en vanlig filmséndare och &verst

en mellanfilmsindare for omedelbar aterutsdndning.

Ljusstralavsékaren.

Den enda av de tre anldggningarna, me-
delst vilken direkt och 6gonblicklig televi-

sionsutsidndning &dger rum, ir den, som an-

.—-‘—

Mellanfilm- |
siindare

Eugelsl

E E o [
Av ingenj6r Erik Hullegérd.

frorts. fr. Jircy. nr.

roterar med 6000 varv pr minut och har néra kanten
4 spiraler med vardera 60 hal, allts@ sammanlagt 240
hédl. Den andra skivan har i stdllet en spiralformig ska-
ra. vilken verkar som en roterande bliandare, sd att i
varje 6gonblick endast en av de 4 spiralerna genom-
sldpper ljuset, medan de 3 oOvriga &ro blockerade. Hal-
skivan har dven 40 radiella skiror, vilka tillsammans
med en ljuskdlla och en fotocell alstra de nddvindiga
radsynkroniseringsimpulserna. Ett speciellt {forstirkar-
system dstadkommer, att dessa bli fullt rektanguléra.
Avsokningsljusstrialen passerar genom fonstret in i stu-
dion, reflekteras av de upptriidande for att slutligen upp-
fangas av de fyra fotocellerna, vilka &ro kombinerade
med 5-stegs elektronmultiplikatorer. Fran den i studion

placerade forsta forstirkaren g signalerna till nésta

~
Cwy | Fonster till
-l i studion

vinder ljusstralavsokare.

De upptridande placeras i ett morkt rum

(till hoger pé bilden) tillsammans med fyra
stora, kombinerade fotoceller och elektron-
multiplikatorer samt en forsta forstdrkare.

Belysningen sker genom ett {onster fran pro-

jektionsrummet, som innehiller en ljuskalla,

avsokningsanordning, synkroniseringsimpuls-
generator med tillhérande forstdrkare samt
en bildsignalf6rstarkare. En ljusstrile fran
en kraftig bdglampa (se fig. 12) passerar

genom ett litet, rektanguldrt fonster i det

Rontrollrum
J7)
W~
N |
T

holje, som omger avsokningsenheten. Denna
bestar av tva skivor, vilka drivas av var sin
synkronmotor och liksom dessa aro helt kaps-
lade och arbeta i vakuum. Sjilva halskivan

==

Fig. 11. Skiss over Bairds televisionsanliggning.
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Fig. 12. Ljusstralavsikare.

forstarkare i projektorrummet, dar dven synkroniserings-
impulserna tillsittas, varefter de ledas till kontrollrummet
(nederst till hoger péa fig. 11).

Mellanfilmsédndaren.

Apparaturen f6r mellanfilmsindaren ar placerad i ett
i studion utbyggt mindre rum, som ar forsett med en
stor spegelglasruta, genom vilken upptagningen sker. Den
scen som skall utsindas fotograferas pa en 17,5 mm film
(hilften av 35 mm standardfilm) med en vanlig film-
kamera, placerad rakt ovanfér framkallningstanken (se
fig. 13). Filmen framdrives av en synkronmotor och pas-
serar kameran med en hastighet av ca 14 meter i minuten.
Efter att ha exponerats i kameran ledes filmen till den
omedelbart ddrunder placerade ljudkameran, dir det till
utsindningen horande ljudet tillféres pa mellanrummet
mellan perforeringen och filmens kant. Filmen gir dax-
efter ned 1 en framkallningstank, varpa {6ljer skoljning,
fixering och éter skoljning. samt slutligen avsokning,
likaledes i en vattenfylld behallare. Runt om alla dessa
behallare finnes ett yttre holje, innanfor vilket varmt vat-
ten cirkulerar for att héalla framkallare och fixerbad vid
lamplig temperatur. Den totala tidsfordréjningen fran
exponering till avsokning utgor blott 30 sekunder.

En ljusstrale fran en baglampa (t. h. pa fig. 15) be-
lyser den i tanken befintliga filmen, varefter eit pd tan-
kens andra sida befintligt objektiv projicierar en bild
av densamma pa avsokningsanordningen (t. v. pa fig.
13). Denna bestar av en skiva med 60 st. pa en cirkel-
periferi nira kanten placerade hél. Skivan roterar 6 000
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varv pr minut, vilket motsvarar 4 varv pr bildruta. Denna
kommer salunda att uppdelas i 4<60=240 rader. Skivan
drives av en vattenkyld synkronmotor, vilken liksom ski-
van arbetar i vakuum. Evakueringen ombesorjes av en
pump med en kvicksilverkontakt, vilken ér s anordnad,
alt man ej kan starta skivan forrdn tillrackligt vakuum
uppnitts. Vattenkylningen erhilles direkt fran vattenled-
ningen och ir kombinerad med ett reld pa sadant stt,
att strommen Lill motorn brytes om avbrott skulle ske i
vattentillforseln.

De ljusvariationer, som passera hélskivan, koncentreras
av en lins pa en fotocell kombinerad med en 10-stegs
elektronmultiplikator. Denna ér inbyggd i en forstirkare,
som iir placerad ovanpa drivmotorn. Till avsdkningsan-
ordningen hor dven en synkroniseringsimpulsgenerator.

Filmen gar nu, fortfarande i vatten, upp till ljudadap-
torn, som ir placerad ovanpé avsokningsavdelningen. En
ljusstrale koncentreras pa ljudspéret, och varialionerna
uppfangas pa vanligt sétt av en fotocell. Filmen upplin-
das direfter i vatt tillstind pé en spole, som roterar i ett
vattenfyllt trag (se fig. 13). Efter utsindningens slut av-
lindas filmen fran spolen och fir torka pd en tritrumma,
varefter den arkiveras.

Fig. 13. Mellanfilmsindare.
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Filmsandaren.

For utsandning av vanlig 35 mm ljudfilm finnas tva
identiska aggregat, av vilka det ena synes a fig. 16. Fil-
men frammatas kontinuerligt (alltsd ej stegvis) med en
hastighet motsvarande 25 bilder pr sekund, och drives
av en synkronmotor med 13500 varv pr minut. En ljus-
strile fran en baglampa belyser filmen i det vattenkylda
bildfénstret, varefter bilden av ett linssystem projicieras
1 samma skala pa avsokningsanordningen, vilken ér unge-
fir likadan som 1 mellanfilmséndaren. Ljusvariationerna
uppféngas av en fotocell, varefter f6ljer en rad forstir-
kare, av vilka ett steg ej ger nagon forstarkning utan en-
dast astadkommer fasviandning. Detta steg inkopplas en-
dast niir negativa filmer skola sindas.

Till varje maskin hor ett Svervakningsstativ, medelst
vilket den utsdnda bilden kan kontrolleras. I detta finnes
bl. a. en generator for alstrande av bildsynkroniserings-
impulserna, bestdende av en roterande skiva med ett spar
genom vilket en lampa belyser en fotocell, till vilken &ven
hor en 2-stegsforstirkare. En mingd hjélpanordningar
kontrollera amplituden, frekvensen och synkroniseringen.
P4 ett katodstralror kan man se antingen stromférloppet
for en bildrad med synkroniseringsimpulser eller ocksa
{or en hel bild med dess impulser (jfr fig. 17). Ett annat
katodstralror visar en kontrollbild i formatet 23330 cm.

Alla forstarkare i hela anldggningen ha en karakteri-
stik, som fran 10 Hz till 2,3 MHz ej varierar mer &n 2 db.

Fig. 14. Mellanfilmsindaren bakifrin.

Fig. 15. Mellanfilmsindaren fran andra sidan.

Konirollrummet.

Bild-, ljud- och synkroniseringssignalerna [rédn de olika
avdelningarna samlas i kontrollrummet, dér av upp till
fem olika program det onskade kan utviljas och féras
vidare till sandaren. Omkopplarna dro férsedda med en
sparranordning, som hindrar att mer #n ett program at
gingen inkopplas. 1 kontrollbordet finnes ett snedstallt
katodstralror (se fig. 11), pa vilket likaledes kurvformen
enl. fig. 17 kan kontrolleras. Slutligen finnes en radio-
mottagare, pd vilken bilden kan iaktlagas alternativt fore
och efter utsd@ndandet.

Radiosindaren.

Styroscillatorn arbetar med en temperaturreglerad kri-
stall, som sviinger med 1,406 MHz. Efier forstarkning och

Fig. 16. Filmsandare for 35 mm ljudfilm.
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Fig. 17. Bairdsindningens FEurvform, a) fir en bildrad,
b) for en bild.

erforderlig frekvenshéjning erhélles 100 W vid 45 MHz.
En koncentrisk matarledning for dessa svingningar till
ndsta forstdrkare, som innehéller en isdrtagbar, vatten-
kyld tetrod med en anodspénning pd 7 kV och en skdrm-
gallerspinning pa 2 kV. Detta rér matas aven fran mo-
duleringsforstarkaren. Harefter foljer slutsteget, som dven

Fig. 18. Nagra av Bairds katodstralror. Det stirsta har en
diameter av 56 cm.
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Fig. 19. Ljudsindarens kontrollrum.

bestar av en isdrtagbar, vattenkyld tetrod. Den matas med
10 kV och kan avge 40—50 kW. De tva sista stegens hog-
frekvenskretsar dro av speciellt utférande och ha sér-
skilda kylanordningar, som bl. a. dven forbattra kretsar-
nas kurvform genom den ddmpning de inféra. I séndar-
hallen finnes bl. a. éven ett kontrollbord med en kompleit
televisionsmottagare (se fig. 11). Slutsteget ir kopplat
till den i det {6regdende omndmnda matarledningen till
antennen.

Ljudsandaren.

Utséindandet av det till bilden hérande ljudet hand-
haves av BBC och skiljer sig ej p& ndgot anmirknings-
viirt sitt fran andra radiosidndare, utom betriaffande vag-
lingden. Antenneffekten utgor vid 100 9% modulering
12 kW, och vid 90 % 3 kW. Frekvensen #ar 41,5 MHz,
motsvarande en vaglingd av 7,23 meter. En del av anldgg-
ningen har levererats av Marconi-EMI (se fig. 19), en

annan del av Baird (fig. 20).

Fig. 20. Forstirkare och kontrollbord for ljudsindaren.
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Modern katodstraleoscil-
lograf, forsedd med hjul.
Lart att forflytta.

Moderna telegrafoner

Den princip som ligger till grund for telegrafonen ér
synnerligen enkel. Om ett stilband med jimn hastighet
fores mellan polerna pa en med likstrom matad elektro-
magnel, utsittes bandet f6r en magnetisering av bestimd
styrka och riktning. Om ena magnetpolen salunda &r en
nordpol, blir bandet sydmagnetiskt pa den hirat vinda
sidan och nordmagnetiskt p& den andra. Anslutes elek-
tromagneten darefter till en mikrofon, s& ommagnetiseras
bandet i takt med den pulserande mikrofonstrommen,
varvid de intalade orden »nedskrivas» med osynlig magne-
tisk ljudskrift.

Om man sedan spolar om bandet och anyo for det
erhillas i

forbi magnetpolerna, lindningarna samma
SNeLf : &

Fig. 1. T. v. stiltonmaskin med milrofon och hogtalare.
T. h. Textophon Gppnad.

l{r\) I

fran nar och fjarran

NYTT

stromvariationer som framkallade magnetismen i bandet.
For att reproducera orden behéver man endast forbinda

elekiromagneten med en hértelefon.

I fig. 2 visas en transportabel telegrafon av senaste
modell. Den &r speciellt avsedd for reportagebruk och
bestir av en storre koffert, i vilken finnes dels en lag-
frekvensforstirkare, dels en elekiromotor, som driver ban-
det med konstant hastighet férbi magnetpolerna. Stél-
bandet, som har en bredd av 3 mm och en tjocklek av
0,08 mm, ir tillverkat av fullkomligt homogent material
och praktiskt taget okénsligt f6r fukt och vdrme. Det ar
upprullat pé tvenne utbytbara trummor, vilka innehéilla
ca 1200 meter band.

»Staltonmaskiners av den beskrivna typen anviindas
»konservering» av sadana

inom rundradion bl. a. for

evenemang — inlervjuer, aktuella reportage etc. — vilka

dga rum pé en for radiosindning oldmplig tid.

Fig. 2. Transportabel sstaltonmaskiny av firman Lorenz’ fabrikat.
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Fig. 3. Lorenz’ sTextophony dr en sinnril: kontorsmaskin. som
gor chefen oberoende av sin stenograf.

Urladdningsrér och termorelder i
hortikulturens tjanst. '

For att stimulera vixternas kolsyreassimilation och
ddarmed paskynda utvecklingen har under ljusfattigare
tider anordnats konstgjord belysning i vixthusen. Harfor
har konstruerats siirskilda gasurladdningsror, som lysa
utan att vdrma och som diarfor omvandla néra hundra
procent av den elektriska energien i ljns. De dro inbyggda
i smala reflektorer och foérsedda med en elektriskt upp-
virmd katod, varigenom uppnas atlt gasen »tédnder» vid
en spanning av 220 volt. Drivhusréren kunna siledes i
motsats till ljusreklamroren anslutas direkt till belys-
ningsnitet, och endast for uppvidrmningen av glédirdden
erfordras en for resp. rortyper sirskilt avpassad spin-
ning, vilken uttages 6ver en mindre transformator. Denna
ar kombinerad med ett termoreld, som forst efter en
minut kopplar in den fulla driftspédnningen. Till anldgg-
ningen hor dessutom ett kopplingsur, som automatiskt
tander och sldcker lamporna pa bestimda klockslag.

Vérldens langsta glédtrad.

I det nya amerikanska jitteteleskopet, som f. n. ir
under byggnad vid Corning Glass Works i New York,
skall anviindas en spegel med fem meters diameter. Som
speglande beliggning har valts aluminium, dels emedan
denna metall har storre reflexionsférméga in silver, dels
emedan den dr i stdnd att uppfinga ultraviolettstralningen
fran stjarnorna och nebulosorna.

Folieringen av det vildiga glasblocket — det viger
nidra 20 ton —— skall utféras enligt en metod, som inom

radiotekniken &r kdnd under namnet katodférstoftning.
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Efter en ytterst omsorgsfull slipning och polering pla-
ceras spegeln i en luflttdt stilkista, i vilken finnes en
kabel, éverdragen med aluminium. Sedan kistan evakue-
rals, sindes genom kabeln en elektrisk strom, som gores
sa stark, att aluminiumskiktet forgasas. Harvid fylles det
lufttomma rummet med aluminiumatomer, vilka efterhand
avsilla sig pd glaset och bilda en speglande beldggning.
Nir kistan sedan 6ppnas, bildas genom lultens syre ett
ytterst tunt men starkt skikt av aluminiumoxid, som skyd-
dar spegeln mot kemisk och mekanisk paverkan.

For uppvirmning av den gigantiska glodiraden — den
dr tio meter ldng och »biggest in the world» — erfordras
en effekt av flera kilowatt.

Fotografering av elekironernas banor.

Enligt allmént vedertagna teorier kan en atom jam-
foras med ett planetsystem i en mer idn mikroskopiskt
liten virld, i vilken en eller flera negativt laddade elek-
troner kretsa i elliptiska banor kring en posiliv central-
sol — den s. k. protonen. lilektronerna aro si ofattbart
smd, att det gar en million millioner av dem pa milli-
metern, men trots deras litenhet har det lyckats veten-
skapsménnen att fa veta en del om deras vanor. I allmén-
het dro de bundna med enorma krafter vid atomkérnan,
men de forekomma #ven fria och utslungas i billiontal
fran glodiradarna i vara radiorér.

Vad elektronerna representera i verkligheten vet man
inte, men man kan se deras verkningar i norrskenet, som
anses besta av elektronknippen, upprullade i tunna spi-
raler kring kraftlinjerna fran jordens magnetiska poler.
Det smaragdgréna, i rott skiftande ljuset uppkommer
darigenom att elektronerna sammanstota med luftmole-
kyler, vilka dérvid splittras.

Emellertid har det @ven konstruerats apparater, med
vilka elektronernas banor kunna goras synliga och t. o. m.

Fig. 4. Wilsons dimkammare bestar av en maissingscylinder a med
en glashuv b och en rirlig kolv ¢, som plitsligt kan sinkas. Med
denna sinnrika apparat kunna elektronernas banor fotograferas.



POPULAR RADIO

fotograferas. En siadan apparat dr Wilson-kammaren, som
ar sa kinslig att den réjer nérvaron av en enda fri elek-
tron. Den bestdr av en cylinder av massing med en rorlig
kolv, vilken medelst en hivarm plétsligt kan dragas ut.
Luften i cylindern halles mittad med vattenanga, och i
expansionsogonblicket kondenseras denna till sma drop-
par, som bilda dimma. Om en elektron ror sig hastigt
genom kammaren, kommer den att ldmna efter sig ett
tydligt spar av mikroskopiska vattendroppar, vilket vid
limplig belysning dven kan fotograferas.

Det kan i detta sammanhang nidmnas, att forra arets
nobelpristagare i fysik, dr C. D. Andersson, med tillhjalp
av en dimkammare upptickt positronen, d. v. s. den posi-
tivt laddade elektronen.

Radiovdgor styra tanks och torpeder.

De tradlésa fjarrstyrningsapparater, som 1 allt storre
utstrackning komma till anvindning 4 tanks och torpe-
der, grunda sig huvudsakligen pa féljande princip. Frin
en stationdr ultrakortvagssindare utsindas tonmodulerade
signaler, som pa mottagaresidan fa paverka ett antal fre-
kvensrelder. Varje reld stir i forbindelse med en selek-
tionskrets, och genom att variera tonens hojd kunna vissa
bestimda tillsatsapparater automatiskt inkopplas. Dessa
utfora i sin tur de olika mandvrerna.

A vidstdende figur visas frekvensrelédets konstruktion.
Det bestar av en stark elektromagnet a, vilken ar férsedd
med tvenne lika langa skdinklar b; och bs. Mellan skink-
larna dro monterade ett antal staltungor cy, cs, cy etc.,
som dro avstimda till exakt samnma frekvenser med vilka
sindaren kan moduleras. Nir signaler inkomma G&ver
mottagaren, uppstar mellan magnetpolerna ett kraftigt

vaxelfilt, vilket paverkar just den tunga, vars egenfrekvens
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Fig. 5. En modern fjirrstyrningsapparat bestar av en serie fre-

kvensrelier, vilka paverka lika manga termorelier. Dessa koppla

i sin tur in olika elektriska tillsatsapparater — i detta fall en
elektromagnet, som manévrerar en havarm.

motsvarar den utsinda tonens hojd. Denna rékar da i
svingning.

De smala staltungorna, som endast ha en tjocklek av
0,005 mm, dro forsedda med platinakontakter, och fram-
fér varje sadan kontakt finnmes ett litet stift av samma
material. Nir en tunga vibrerar, beror stiftet e; plattan
dy, och hirvid brytes och slutes en lokal strémkrets, be-
stiende av ett batteri h; och en vtterst fin metalltrdd g,
vilken uppvérmes av den elekiriska strommen. Till {6ljd
dérav utvidgar den sig sa att fjddern f kan pressa plattan
d> mot kontaktstiftet e.. Till detta s. k.
kopplad en elektromagnet p. En stor fordel hos det be-

termoreli ar

skrivna systemet ar att sindaren samtidigt kan moduleras
med ett flertal toner, varigenom det blir mgjligt att ut-
fora flera olika manévrer pad en ging.

A figuren visas endast en relidgrupp, men i verkligheten
erfordras en hel serie dylika, varfor den kompletta fjére-
styrningsapparaten blir ganska komplicerad.

Eric Andersén.

i

Populiir Radio
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Utkommer regelbundet den 15 varje minad
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opartiskhet #ven av fackmiinnen [

P PR NS -




12

n forstdrkaranlidggning maste numera uppfylla
mycket stora fordringar. De i anldggningen in-
géende enheterna, pick-up, forstarkare och hog-
lalare, maste vara inbérdes si avpassade till varandra,
att det slutliga resultatet blir ett mojligast likformigt
atergivande av alla tonfrekvenser. Vidare bor ulgings-
effekten vara sa stor, att det finnes kraftreserver for ett
distortionsfritt dtergivande av #ven fortissimon i musiken.

Vid en allstromsforstarkare dr det svart att uppiylla
dessa fordringar med den begriinsade anodspénning, som
star till {orfogande. I den hir nedan beskrivna forstirkaren
for 220 volt likstrom eller véxelstrom arbetar slutsteget
i klass AB, vilket dven ur energiférbrukningssynpunkt &r
fordelaktigt. Om man arbetar med klass A, maste man for
att distortionsfritt fa atergivet ett fortissimo hela tiden
sbetala» for kraftreserven. Med klass AB »betalary man
bara for den stund man anvinder sig av kraftreserven,
d. v. . niir fortissimot kommer.

Ett slutsteg i klass AB fordrar ett kraftigare »drivror»
an klass A. och vissa anordningar maste vidtagas for att
kompensera de gallerférspidnningsindringar, som uppsti
nar vid fortissimot anodstrommen hastigt okar i slutsteget,
d. v. s. ndr detta borjar arbeta i klass B.

Fig. 1 visar kopplingsschemat {or forstirkaren med
inbyggd avstimningsenhet {6r lokalmottagning. V; &r en
duodiod-triod, som har en forstarkningsfaktor pa 80. Vo,
V3 och Vy dro alla av samma typ och till dessa bor an-
viandas en allstromspentod, vilken kopplas sisom triod
genom att ansluta skidrmgallret till anoden. Det ar icke
alla pentoder som ldmpa sig for att arbeta som trioder.
Brantheten fér icke vara for stor och gallerutrymmet séle-
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LV32

Lokalmottagare och férstarkare fér 220V vaxel- el.
likstrém. Klass AB-slutsteg med negativ dterkoppling

Av ingenjér Thorsten Ekstrém.

des ej for litet. I modellapparaten, som visas a fotogra-
fierna, har anvints den amerikanska pentoden 12A5, men
i rortabellen limnas uppgift péd ndrmast motsvarande eu-
ropeiska ror. V, dr motstindskopplat till drivréret Vs,
som i sin tur dr transformatorkopplat till slutsteget.

Klass AB och negativ aterkoppling.

V., har vid 200 volts anodspénning (mitt fran chassiet)
och 25 volis gallerforspinning en anodstréom av 30 mA,
vilket dr for mycket for kopplingstransformatorns (Tr. 1)
primir, varfér denna miste sidstillas. Anoddrosseln Dr. 2
bor ha en induktans pa 30 Henry vid 30 mA, och kopp-
lingskondensatorn Cy, skall vara pa 2 uF. Transformatorn
har elt omsiltningstal av 1:(2-4-2), men 1:(3-+3) skulle
méjligen kunna anvindas. Likstromsmotsténdet i sekundir-
lindningarna bor liksom vid klass B vara relativt Iitet.
Det ir icke alltid en push-pull-transformator har sekun-
diiren si lindad, att man kan komma &t sekundirens mitt-
uttag och fa de bada halvorna skilda at, vilket erfordras
for den negativa aterkopplingen. (Se kopplingsschemat.)

Genom trioder i push-pull i slutsteget erhalles en neu-
tralisering av andra dvertonen och ett 1agt inre motstand
med ty atféljande stor ddmpning pa hogtalaren, vilket
dr gynnsamt med hansyn till ljudkvaliteten. Foér att er-
hilla dnnu mindre distortion har negativ éterkoppling

ml
K1

Forstirkaren med motstindsroret lingst till vinster.
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Fig. 1. Kopplingsschema f[or lokalmottagare och grammofonforstirkare for vixel- och likstrém. Virden pa motstand och lon-
densatorer Gterfinnas hir nedan. Detaljer med lika beteckningar ha samma virden. »8» dr ett till viss grad reglerande motstands-
ror. U930y ar ett uwrandioxidmotstind for oskadliggorande av strimstoten vid inkoppling.

Ci—=1000 cm, 1500 volt (glimmer). 250 cm.

Ce=0,5 uk. C=50 ul, 10 volt. 15=32 ukF, 320 volt.
C,=>500 cm. Co==4 ukF, 300 volt.  Cu=10000 cm, 3000 volt.
C=100 cm. Cu=10 nl', 50 volt. R;=250000 ohm (log.).
C,—=0,1 nk. Cu=2 ukF, 1500 volt. R.—=7 000 ohm, 1/2 watt.

Cs=50 cm. (! se texten.

=20 000 ecm. C.,—02 uF. R=20 000 ohm., 1/2 watt.

kommit till anvéindning. Denna anordning bestar av kon-
densatorerna Ci3 och motstinden Rg och Ry Den redu-
cerar samtidigt forstarkningsgraden, varfor mera forstirk-
ning erfordras framfor slutsteget. Vidare minskas inre
motstindet ytterligare, vilket medfor dnnu storre damp-
ning pa hogtalaren. Detta dr fordelaktigt, da harigenom
hogtalarens resonanser bliva mindre framtradande.

Utgangstransformatorn har i detta fall ett omsattnings-
tal av 17: 1 (anod till anod 1500 ohm, talspole 5 ohm)
och d@r dimensionerad for 8 watts utgéingseffekt och bor
vara sektionslindad. d. v. s. med primir- och sekundér-
lindningarna vil blandade.

Montering och trimning.

Modellapparaten har byggts for ett givet utrymme och
méste darfor goras synnerligen kompakt i tvad vaningar,

R,—=0,2 megohmn, 1/2 watt.

Ry=0,1 megohm.
R.:=0.,5 megohm. 1/2 watt. R..=—100 ohm, I watt.
Ry=150 ohm (motstandstrad).

Dr. 1=50 H vid 3 mA. 2000 ohm.

Ri-+R:=3334-80 ohm Dr. 2=30 H vid 30 mA, 450 ohmn.
(motstandstrad). Dr. 3=10 H vid 100 mA, 100 ohm.
R.—=10000 ohm. Tr. 1=1:(2+2). (Se texten.)

Ls=hj-drosslar.
S=sakringar, 0.5 A.

vilket icke ar ‘att rekommendera, dd man dérigenom har
svirare att justera och éndra.

Man far ej dgna avstimningsenheten {or litet intresse.
Hogfrekvensdrosseln samt tilledningen till dioden ligga
med hog impedans till chassiet och taga siledes litt upp
storningar, om de icke omsorgsfullt skdrmas. Vidare
maste V,:s gallerledning skdrmas samt kopplingselemen-
ten C; och Ry ldggas i en topphitta 6ver gallerkontakten
4 roret. (Se bilderna.) Samtliga glodstromsledningar bo-
ra skdrmas, dvensom tilledningarna fran Tr. 1 till slut-
rorens galler, emedan dessa ledningar dro ganska langa.

Sedan man fatt forstirkaren uppmonterad, bor man
{orst sldppa strom enbart genom glédtriadarna och me-
delst amperemitare overtyga sig om att glodstrommen
ar riktig. Den inregleras genom &ndring av Ry;. Forst
harefter anslutes anodstrommen, vilken (utan signal) bor
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Férstirkaren fran sidan samt uppifran. Lingst t. v. de tva slutriren.

vara i Vi 3 mA, i V. 30 mA och i slutsteget 225 mA.
For att kompensera anodstromsédndringarnas inverkan pa
anodspanningen (sérskilt vid vixelstromsdrift) har Vs
delvis gemensamt katodmotstind med slutsteget, som i
viloldge har mer in normal gallerforspinning (31 volt).
Denna anordning motverkar distortion vid hog utgings-
effekt.

Med en voltmeter kopplad mellan anoderna i slutsteget
eller tvirs over utgéngstransformatorns primir kontrolle-
rar man vilka av de tre pentoderna, som ldmpa sig bast
att arbeta tillsamman sasom slutror. Det skall saledes
vara minsta mojliga spénningsskillnad mellan anoderna i
slutsteget.

Inledningsvis antyddes att en forstirkaranliggning sa-
som helhet skall giva god fidelitet. Om brister finnas i
nagon av linkarna, skola dessa sd vitt mojligt bortkom-
penseras i de andra ldnkarna.

Ett enkelt sitt att {fi en uppfattning om den resulte-
rande {rekvenskurvan for pick-up’en och forstirkaren #r
att anvinda frekvensskivor. Vid mitningar pa den hir
beskrivna anldggningen anviindes »Hnsbondens Rost’sy
nya frekvensskivor, och mitningarna utiérdes pa fol-
jande satt.

POPULAR RADIO

Hogtalaren bortkopplades och ersattes med ett rent
ohmskt motstand, motsvarande talspolens impedans. (En
vanlig reostat anviindes.) Spanningen 6ver detta motstand
vid olika frekvenser mites sedan med en outputmeter,
som gick upp till 10000 p/s. Spénningen bor vara si
konstant som méjligt ver omrédet 50—8 000 perioder.
Om man forst kor skivan med glidande frekvens fran
8500 till 25 p/s (skivan levereras med en frekvensskala
med visare, som glider med nélen hela tiden), skall man
antagligen {inna, att spinningen vid vissa frekvenser gar
upp och vid andra ned. Det giller nu att dndra forstir-
karen, tills man erhéller en tillfredsstallande kurva. Om
man till exempel ser, att spinningen sjunker redan vid
4000 p/s, kan detta vara pick-up’ens fel. Om man dér-
emot vet, att denna dr god, fir man soka felet i forstar-
karen. Kondensatorerna C;» 6ver transformatorns bada se-
kundirer &dro till for att dimpa de hogre frekvenserna,
om sa skulle erfordras. Sitter man pé en skiva med fast
frekvens pa exempelvis 5000 p/s, kan man jakttaga ut-
gingsspinningen dels med dessa kondensatorer borttagna,

_dels med olika viirden pa desamma. Man kan &ven forscka

att ersitta kondensatorerna med motstind och prova sig
fram till den bésta méjliga kurvan f6r anliggningen. Om
spinningen sjunker vid ldgre frekvenser, kan detta t. ex.
bero pa att utgingstransformatorn har for liten induktans.

Den hiir beskrivna forstarkaren bor ej koras med mer
in 6 walls utgangseffekt, da vid hogre effekter anodstrom-
men i slutsteget okar sa mycket, att man i stromférbruk-
ning kommer 6ver maximala belastningen for likriktar-
roret. Sildrosseln Dr. 3 bor vara pa hogst 100 ohm och
bor ha en induktans av 10 Henry vid 100 mA.

I rortabellen hédr nedan ha angivits dels de amerikanska
ror, [or vilka forstirkaren dr bvggd och utprovad, dels
motsvarande typer av Marconi-ror, vilka typer mycket
nidra motsvara de amerikanska. I friga om ovriga euro-
peiska ror finnas ej sa nidra motsvarande typer att de
kunna anvéindas utan omkonstruktion av forstdrkaren.

RORTABELL.
Ror Amerikanska Marconi
Vi 6Q7 D41 plus 1130
Va 12A5 N30
Vs och V, 12A5 N30
s 25¥Y5 U30
Motstandsror 8 plus Urdox U930 Fast motstind

plus Urdox U930

Under anvéndning &r {orstirkaren inmonterad i ett
skyddsholje av perforerad plat, vilket #r jordat. Man
kan silunda ej komma i beroring med spanningsforande
delar. Holjet méste vara sa utfort, att god luftcirkulation
erhilles omkring ror och motstand.

Till forstirkaren hor en 10 tums permanentdynamisk
higtalare. Idltstyrkan i denna dr 11 000 gauss.
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2-RORS

MIKROFONFORS

MED INBYGGDA BATTERIER

en i det f6ljande beskrivna mikrofonforsiar-

karen dr inbyggd i en aluminiumlida, som

innesluter hela apparaten med dartill hgrande

batterier. Den dr indelad i fack som fotografierna visa,

varvid man bdttre kan tillvarataga utrymmet, sa att

apparalens omfang kan hallas inom rimliga griinser.

Modellapparaten &dr sa konstruerad, att den kan {fast-
siltas pa elt golvstativ med mikrofonen ovanpa.

Det &r en stor fordel att ha batterierna inbygeda i

forstarkaren, ty da behover man ej riskera att nitljud

eller andra stérningar inkomma genom batteriledningarna.

Tillverkning av lidan.

Ladans framsida tillverkas av 4 mm tjock kryssfaner
1 storlek 400> 130 mm. Pa framsidan fastskruvas 1 mm
tjock aluminiumplat, sedan hyllorna blivit {astsatta. Hyl-
lorna goras av samma trd i storlek 130120 mm. De
fastskruvas i framstycket pd en 1/2” fyrkantlist. I bakre
delen av hyllorna utsigas ett spar, vari en helt gingad
1/8” skruv A med muttrar passar. Deuna skruv stoder
hyllorna (se fig. 2). P& densamma fastsdttas under ett
par av mullrarna en annan gingad skruv B, som fast-
haller apparaten i ladan med ett par multrar av missing
eller ebonit pa baksidan. Lidan &r tilltagen ett par eller
tre mm djupare én hyllornas bredd, varfér man medelst
multrarna pa skruvarna B kan fastdraga apparaten i l&-
dan, sa att god kontakt erhilles till platen pd apparatens
framsida. I bottenplattan C skares ett spar f6r den neder-
sta muttern pa skruoven A. Gor man négra dndringar be-
triffande hyllornas ldgen, si fir man komma ihég att
dven éndra pa matten i erforderlig grad.

Ladans bottenplatta C tillverkas av 10 mm tjock ply-
wood i storlek 131 X 125 mm och plattan D av samma
trii i storlek 131121 mm. Bada dessa plattor beklidas
med aluminiumplat pa utsidan. Man kan eventuellt upp-
taga hal for ett ror i varje platta, si att forstirkaren kan
placeras pa ett golvstativ. Pa modellapparaten ar en 16s-
tagbar fot av tri fastad pa undersidan, att anvindas nir
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forstirkaren skall stillas pa ett bord, men det &r ingen-
ting som hindrar, att man har forstirkaren liggande, om
batterierna dro stadigt fastsatta.

En aluminiumplat i storlek ca 410375 mm bojes i
U-form och fastskruvas i 6ver- och underplattorna, D
resp. C. Hal upptagas for fastskruvarna B och {6r kon-
takthylsorna i ladans baksida. En kontakthylsa av metall
[astsitles 1 platen for eventuell jordning eller for anslut-
ning till skidrmningen pa ledningarna fran wmikrofonen.
Fotografierna visa ladans konstruktion och inredning.

Delarnas placering i ladan.

Pa 6vre hyllan i apparaten placeras réren och mikro-
fontransformatorn och pd panelen till detta fack signal-
lampan samt omkopplaren O. I niista fack inrymmas
ovriga smddelar till apparaten. Tredje hyllan rymmer
mikrofonbatteri och glodstromsbatteri. Pa de bigge ne-
dersta hyllorna placeras anodbatteriet.

I modellapparaten anviindes en potentiometer R;, som
har en inbyged tvipolig strombrytare. Denna anvédndes
for glod- och mikrofonstrém, S; och Ss (fig. 1). Den

tjdnstgor saledes som tva stycken enpoliga strémbrytare.
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Fig. 1. Kopplingsschema [oér mikrofonfirstirkaren. M mikrofon, T mikrofontransformator, E mikrofonbatteri och L signallampa.
Ch. betecknar chassiet (skirmladan).

=2 uF.
1e=2000 cm (glimmer).
15=20 000 cm (glimmer).

Ci=0,5 uF.
Ci=50 ur.
R,=0,1 megohm.

Potentiometern R; och reostaten Ry fastsittas i apparatens
panel sa att de komma i fack tva. Delarna isoleras frén
skdarmplaten. P4 forsta och andra hyllans bakdel fast-
skruvas ebonitplattor med kontakthylsor fér in- och ut-
gang, se fotografierna.

Anodbatteriet bestdr av 24 stycken ficklampsbatterier
av mindre typ, 12 stycken i varje fack. De seriekopplas,
varvid ca 110 volt erhalles. Glodstromsbatteriet &r ett
vanligt lyktbatteri med 4.5 volts spanning. Till mikro-
fonbatteri sammankopplas tva stycken normala ficklamps-
batterier i serie. Hal borras i hyllorna f6r ledningarna
fran batterierna.

Férstirkarens kopplingsschema.

Kopplingsschemat (fig. 1) bjuder inte pa nagra storre
nyheter. I'6rstirkaren har automatisk galler{orspanning.
Kondensatorn C; kan in- eller urkopplas med strémbry-
taren O. Vid inspelning av grammofonskivor urkopplas
C; for att basregistret skall ddmpas. Anvindes forstér-
karen for ljudoverforing, bor C; vara inkopplad for att
man skall f& normal basatergivning. Ca, C3 och omkopp-
laren O skola ha ringa kapacitet till skdarmplaten. Mikro-
fontransformatorns kirna édvensom minus glodirdd an-
slutas till skdrmplaten, vilket kan ske till en av skru-
varna som fasthalla platen pé framsidan, om man for
detta indamél anvinder en jdrngéngad skruv med mutter

pa insidan.

R.=0.] megohm."
R;=0,02 megohm.
R,=0,5 megohm.

Ri—=ca 40 ohm.
R.:=15 ohm.

R.:=0,5 megohm (log.).
R:=200 ohm.
R:=800 ohm.

Signallampan L inkopplas i serie med ett motstand
Rs. En skalbelysningslampa fér 4 volt och 0.1 amp. kan
anviindas. Rg kan tillverkas av 2 000 ohm/m trad, lindad
pa asbestkdrna, och har till uppgift att 6ka motstandet

Fig. 2. Chassiet till mikrofonférstirkaren. Den streckade delen
ir sjilva aluminiumlidan med trigavlarna C och D. Matt ¢ mm.
Ovriga mdtt dterfinnas i texten.
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Forstarkaren med aluminiumladan avtagen, sedd frin ena sidan.
I oversta facket ses ror och mikrofontransformator, i fack nr 2
ovriga kopplingsdetaljer, i fack nr 3 mikrofonbatteriet samt bakom
detta glodstromsbatteriet och i fack nr 4 och 5 anodbatteriet.

1 lampans stromkrets och salunda spara pd glodstroms-
batteriet. Motstandet kan isoleras med systoflexror.

I modellapparaten anvéndes Philips A 425 som {orsta
och A 415 som sista ror. Forsdnkta rorhallare mojlig-
gora att kopplingen sker i fack tva. Potentiometern R;
ar av logaritmisk typ och forsedd med graderad ratt.
Den dr monterad pd en vinkel av metall, som &r fast-
skruvad pa undersidan av 6vre hyllan.

C; ér en elektrolytisk kondensator av den halvtorra
typen med max. arbetsspanning 10 volt. Anslut konden-
satorn med ratt potential !

Batterierna fixeras pa sina hyllor med snoren eller
gummiband, si att de ej komma i kontakt med ldadans
metallhélje. For att vara pd sékra sidan kan man klistra
tunna presspanskivor pd lddans insida mitt {or batterier-
nas kopplingsstillen.

Nar forstirkaren ar fardigkopplad f6r provning, juste-

AL

ras spinningen till 4 volt éver glédirddarna innan appa-
raten inskjutes i ladan.
Modellapparatens vikt dr 4,5 kg.

Forstirkarens inkoppling och anvindning.

Den beskrivna forstirkaren dr fullt tillracklig att mata
en ndgorlunda kanslig huvudforstarkare vid ljudover-
foring och grammofoninspelning, nér Reisz-mikrofon an-
vindes.

Vill man utesluta omkopplaren O och C; och anviinda
endast en kondensator, sa #r en storlek pa 5000 cm
lagom som kompromiss.

Har huvudférstirkaren blockkondensatorer pa ingéngs-
sidan, maste ett anodmotstand inkopplas mellan utgangs-
klimmorna (»Ut» i fig. 1). Se kopplingsschemat for
»P. R. 440» i Populidr Radio nr 11, 1936.

Vinjettbilden visar modellapparaten; overst ha vi sig-
nallampan, dérunder omkopplaren O, potentiometern Rj
och reostaten Ry. En hértelefon ar inkopplad for av-
provning av den firdigbyggda forstdrkaren.

Mikrofonledningen till forstarkaren bor helst vara skér-
mad, och skdrmningen anslutes till lddan. Detta giller
sdrskilt om en ldngre mikrofonledning anvindes.

S. Thurlin.

Forstirkare och skirmlada, bada sedda bakifran. Observera de
bada oppningarna i ladan for in- och utgdngskontakterna.
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MNDNMNING

med automatisk styranordning fér traden

Av Rick. Klint

id lindning av nit- och utgangstransformatorer
etc. fir man inte ligga varven »huller om bul-
lery, emedan man da —— forutom att man slosar
med lindningsutrymmet — riskerar att kortslatning upp-
star i den firdiga transformatorn.

Da det som bekant dr mycket mddosamt och tidsédan-
de, sirskilt vid lindning med tunn tradd pa kantiga spol-
stommar, alt styra traden f6r hand, si att varven ligga
sig titt och snyggt, limnas hir en beskrivning over en
lindningsmaskin, dir styrningen av traden sker auto-
matiskL.

Styrmmekanismen, vilken givetvis utgor det visentliga
i konstruktionen, dr mycket enkel. Styrningen astadkom-
mes namligen av en spindel med »gingor», utférda av
den tradsort som skall lindas, d. v. s. pd en axel har
man lindat ett trddlager, vilket tjédnstgér som ginga.
Skall man t.ex. linda en transformator el. dyl. med 0,20 mm
lackerad trad. sa anvéndes denna tradsort till gingor pa
spindeln. Hirigenom blir matningshastigheten den exakt
riktiga och blir dven avpassad med hinsyn till tjockleken
av tradens isolering. Spindeln skall saledes alltid rotera
med samma hastighet som spolaxeln.

Till spindlar

man slipper linda nya gingor for var ging man byter

—— man bér limpligen ha flera, sa att

traddimension -— anvéndes Meccano-axel nr 13 a. Traden
palindas enl. métt i detaljritningen. Man lindar alldeles
tdtt, vilket gdr bist med axeln insalt pa sin plats i appa-
raten, ulom pa ett enda stille, diir man limnar en liten
lucka, ungefir si stor som tridens diam. De fdrsta och
sista varven féstas omsorgsfullt vid axeln med cellnloid-
16sning eller dyl. I ritningen édr spindeln markt med 7.
Ledarmuttern (10), vilken vid gidngor av denna typ
givetvis mdste vara av speciell konstruktion, utféres av
ett med fjader forsett gingjarn — sidana jdrn anvindas
till skrin med sjdlvstingande lock — pa vilket man nitar
eller skruvar fast tva bitar av isolit eller hart tra, i vilka
man med en rundfil eller dyl. gbr spar for spindeln.
Genom en av bitarna borrar man tva sma hal, ett 1 var-
vilka

en koppartrad, som da kommer att korsa sparet.i unge-

dera kanten av spéret, genom man sedan drar
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fir rdt vinkel. Tradens dndar vridas samman pa bitens
yttersida. Vid placering av muttern pa spindeln skall
man se till, alt denna trad, som ersélter gédngor i multern,
kommer in i den omtalade oppningen mellan varven-
giingorna. Genom att traden gér &nda ned till axeln far
den bra fiste. Varven-giingorna skilja sig saledes at dér
denna trdd gar fram, men sluta sig dter bakom den-
samma. Tjockleken pé triiden kan vara ca 0,20 mm, nir
man anvinder spindlar lindade med 0,15—0.35 mm trad.
Nir man lindar t. ex. en nattransformator med manga
lager, sa maste ju triden styras at bade hoger och vin-
ster, varfor det dr nodviindigt att rotationsrikiningen pa
spindeln kan indras. Detta sker med en kuggvixel be-
stiende av de lika stora kuggdreven 1, 2 och 3. Drev
nr 1 fastskruvas pa spindeln 7. Drev nr 2 och 3, i det U-
formade stillet (12), monteras pa sd sitt att nr 2 kom-
mer att rotera fritt pa axeln 6, men i stindigt ingrepp
med nr 3. Drev nr 3 fistes pa axeln 4. pa vilken aven
kedjehjulet 5 fastskruvas. Drev nr 1, 2 och 3 idr Meccano-
drev nr 26. Axeln 6 dr Meccano-axel nr 18 b, och axeln
16 a.
Kedjehjulet 5 och det pa spolaxeln fastskruvade kedje-

4 ir Meccano-axel nr

hjulet 16 iiro lika stora. Det dr Meccano-kedjehjul nr 96.
IFor overforing av rorelsen fran nr 16 till nr 5 anvindes
Meccano-kedja nr 94.

Triaribban 11, pa vilken lagerstdden 13 och 14 dro

‘monterade, fdstes vid bottenplattan med gangjiirn, var-

den blir fillbar.

monlerade drevet 1 bringas i ingrepp med drevet 3, helt

Hirigenom kan det pa spindeln
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frikopplas eller bringas i ingrepp med drevet 2. Nar
nr 1 &dr i ingrepp med nr 3, som & ritningen, roterar
spindeln &t motsatt hall mot spolaxeln. Vid ingrepp med
nr 2 roterar spindeln it samma héll som spolaxeln. Om-
stdllningen av vixeln sker med vixelspaken 9, vilken
kvarhélles i de olika lagena av bygeln 8, som ar forsedd
med tre hal f6r spakens tapp 18.

Man kan klara sig utan kuggvixeln, om man monterar
kedjehjulet 5 direkt pa spindeln och korsar Meccano-
kedjan nidr man skall &ndra rotationsrikiningen pé spin-
deln, men det ar givetvis bekvimare med véxel, endr
omstillningen da kan ske med ett enda handgrepp.

25 3
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Lagerstodet 13 forses med elt gangjirn, som gor att
det blir fallbart at vinster. Detta dr nodvéandigt for att
man skall kunna byta spindel. Vid byte lossar man drevet
1 och stoppringen 19, varefter man {6r spindeln si langt
at vanster att dess hogra dnde gir fri frdn lagerbuss-
ningen i stodet 14. Dérefter kan man filla lagerstodet 13
at vénster och avldgsna spindeln at hoger.

Samtliga lagerstod, det U-formade stdilet 12, viixel-
spaken 9 och bygeln 8 utforas av 1-—1,5 mm méssings-
plat. Till stoppringar och lagerbussningar anvindas Mec-
cano-stoppringar nr 59. Lagerbussningarna skola tréngas
fast i hdlen, men dessutom loder man. Vid upptagande

Fig. 1. Detaljritning till spollindningsmaskin.

e
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av hal {6r lagerbussningarna, i stillet 12, far man gi-

vetvis vara noga, sd att avstindet dem emellan blir det
riktiga. 1 annat fall kan det hidnda att kugghjulen inte
komma att gripa in i varandra riktigt, eller ocksa komma
de att tringa varandra, varigenom vixeln gar trogt.

90

. @

80
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I modellmaskinen anviindes Meccano-axel nr 13 till
spolaxel. Denna axel ér kanske vil vek om det giller
att framstilla storre transformatorer, varfor det kan vara
lampligt att i stillet ta en axel med t. ex. 6 mm diam.
I sa fall fir man borra upp hélen i lagerbussningarna

Forts. & sid, 24
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Fig. 2. Sammanstillningsritning till spollindningsmaskin.

Tradféraren ir betecknad med nr 10. Matt i mm.
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Forts. frin sid. 4
gaende fall med 10 000 ohm inre motstind och antaga
atlt transformatorn har den ganska normala primér-
induktansen 35 H samt motstindet 2000 ohm i pri-
miirlindningen. Vi f& vid 50 perioder
y Fum
¥; =
l/, 14 {10000—1‘ 2000
2725035

[Lir ligger forstirkningen alltsd ca 33 °/p under
medelforstirkningen, och med ett ror med inre mot-
stindet 15 000 ohm hade vi fiatt ndgot siimre atergiv-
eller ungefir 50 9/ av medelférstirkningen.
Detta visar tydligt hur olimpligt det ér att trans-
formatorkoppla ett skdrmgallerrér om icke ett till-
rickligt litet motstind l4gges parallellt 6ver lind-
ningen, si att medeltorstirkningen hilles nere. I'or-
stiirkningen kan berdknas dven i detta fall om i stiil-
let for rormotstindet insidttes ett motstand, som &ar
detta tillsatsmotstind parallellkopplat med roérets
inre motstind. Med ett rérmotstind pa 1 megohm
och ett parallellimotstand pa 20 000 ohm skall alltsd
i formeln insiittas ett

1000 000 - 20 000

" 1000000 + 20000
Givetvis ordnar man i ett sddant fall si att anod-
strommen ej fir genomflyta primérlindningen. Som
bekant kan da #iven koppiingskondensatorn viiljas sa,
att resonans intrider och en forbiittring av dtergiv-
ningen ned till en viss frekvens erhalles, men detta
skola vi hir ej ingd pa.

Vid de hogsta frekvenserna bortfaller primirin-
duktansens korislutande verkan, eniir wLp blir stor
i jimforelse med de ingdende motstinden, men i stiil-
let komma de bida transformatorlindningarnas lick-
induktanser i1 fOrening med alla parallellkapacite-

= Fm- 0,67

ning

Ri = - 19600 ohm.

/PI‘ RF 7]‘ LxS Rs
==Cs /2s
a-L_’yl
N
(a)
R R T
Ly | g
/d-l./9/ N

()

Fiy. 3. Ersittningsschema for cn obelastad transformator,
a) i allminhet, b) vid ldga frekvenser och ¢) vid higa fire-
kvenser. Ti dr en ideell lransformator.
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terna att giva upphov till resonansfenomen, vilka
siinka eller ibland hoja forstirkningen. Om vi téinka
oss alla storheter i ersiitiningsschemat fig. 3 a over-
reducerade till primérsidan, blir ersittningsschemat
Vi inféra

]

for hoga frekvenser som visat i fig. 3 c.

beteckningen R”"e=R;i 4+ Rp 4 Rs % samt Ce = Cs-N=

Virdet Cs innefattar siviil sekundirlindningens lind-
ningskapacitet som det efterfoljande rorets ingings-
kapacitet. Iigentligen skulle de pi primiirsidan verk-
samma kapaciteterna ocksi medtagas, men de dro
vanligen av sddan storleksordning, att de kunna for-
summas. Vidare beteckna vi den totala dverreduce-
LXS
V‘Z
tora som hjilpfaktor resonansfrekvengen

rade lickinduktansen med Lx = Lxp + och in-

1 27ty Lx

fr — ——— och »kretsgodheteny Qr = b e
2 7 Y LxCe R”

in vidlyftig hirledning giver sedan som approxi-

mativt resultat férstirkningen vid frekvensen f:

IEn numerisk rikning, som ju blir ganska vansklig
omr man icke kiinner alla data ordentligt, kan som
sagt visa en hojning av forstirkningen i niirheten av
resonansirekvensen. Denna hojnings storlek beror pa
viirdet av Qr, som i sin tur 1 hog grad dr beroende
av sekundirlindningens ohmska motstand. Vid viir-
det Qr = 1 iir exempelvis hogsta forstirkningen na-
got mer d4n 10 %y dver medelférstirkningen. Qr = 2
giver i runt tal 2 ginger s& stor forstirkning vid
resonansfrekvensen som vid medelfrekvens. Man {or-
star alltsd att det vid lagfrekvenstransformatorer
hiinder att sekundiirlindningen innehéller motstinds-
trad for att virdet pd Qr skall hillas nere.

Av det foregiende framgir, att en lagfrekvens-
transformator med stort frekvensomride for de liga
tonernas skull skall hava si stor priméirinduktans och
s litet ohmskt primirmotstand som mojligt. T'or de
hoga frekvensernas skull sgkall Lickningen och sekun-
diirkapaciteten hilllas nere, och detta sker som be-
kant t. ex. genom skivlindning. Omsattningstalet
hiller sig vanligen mellan N = 3 och N = 6, och det
ir ett kint faktum att ju stérre omsittningen ir,
desto sviirare ir det att £ en god frekvenskurva, vil-
ket ju idven framgir av vad hir blivit genomganget.
Hir giller som s ofta i andra fall att stor forstirk-
ning endast kan unppuis pa bekostnad av det for-
stiirkta frekvensomradets storlek.
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Utgangstransformatorn.

Vi overga till den belastade transformatorn, vil-
ken vanligen anviindes for att ansluta en belastning,
{. ex. en hogtalare, till ett ror, en linje eller annan
spiinningskilla med inre motstand. In sidan trans-
formator kallas didrfor ocksa for anpassningstrans-
formator. Aven i detta fall dela vi npp frekvensom-
radet som fornt, och for medelhoga frekvenser fia vi
ett ersiitiningsschema enligt fig. 4 a, dir alla stor-
heter overflyttats fill primérsidan. Vid detta fre-
kvensomride besviiras vi varken av primiirinduktan-
sen eller lickningarna, och for forstirkningen giller

Rp R
Vi N? . N?
I'm == N- =N. »
A% Rs
- "l Rp 4 + SRR I\“’

dir Vo dir spinningen dver lw]nstuiugvn Rbh, Vi
stromkiillans emk och N antalet sekundirvary genom
antalet primiirvarv. Den forenklade formeln giiller

om transformatorlindningarnas ohmska motstind

iiro sma i jimforelse med inre motstindet Ri och
belastningen Rb.

Det dir ¢j nodvindigt att transformatorn foljer
efter ett ror for att

oclt ¢j heller

formeln skall kunna anvindas,
ir det nodviindigt att overforingen skall
innebiira en forstirkning (héjning) av spinningen.
ir det nog mera vanligt med nedtransfor-
mering i ett fall som detta. Det typiska exemplet ir
overforingen mellan och hogtalavens tal
stromspole i en radiomottagare, och hitr transforme-

Snarare
slutroret

ras ju spinningen ned avsevirt.
sadant

Vi motsvarar i ett
fall gallerspinningen ganger rorets forstirk-
ningsfaktor. en sink-
ning av spinningen kunna vi fala om forstirkning
och medelforstirkning.

Vid de 1

ut som i fig.

Aven om dverféringen innebiir

Ligsta frekvenserna ser er
4 b, och vi fa

siitttningsschemat

2 Fym
FL=_+ =
y eb
‘l“ + ‘(t)Lp)
Ldr dr Reb et tiinkt motstand, som vi kunna kalla
effektiva belastningsmotstandet,

och dess storlek idr

Rb + Rs
(Ri + Rp) g 3
Reb = =
R Rs
Ri 4 Rp 4= L 'JY_’
1\-
Som exempel vilja vi en utgiangstransformator

med priméirinduktansen 9 H vid ifrdgavarande lik-
strom genom lindningen, som har 500 ohm motstand.
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AL 4 med inre motstand 50 000 ohm
och anpassningen 7 000 ohm, vilket vid en 6 ohm hog-
/ ()

7000
0,029. Sekundirlindningen har 0,5 ohm mot-

Slutroret ar ett

talarspole giver omsiittningstalet N

34
stand. En utrikning av effektiva belastningsmot-
standet ger

- 6+ 0.5
50 000 : ?
> (50 000 + 500) 0,029 ) ;
Reb — 6_4-765 6500 ohm.
5 -+ i
50 000 + 500 + 0,029°

Vid 50 perioder kommer forstivkningen att upp-
ga till

¥, = i = Fum - 040.

l/1+(2 6.)00 }

Vi ha alltsd tappat ca 60 "/0 i spinning i utgangs-
transformatorn vid detta periodtal.

Av formlerna kan man se att transformatorlind-
ningarnas inre ohmska motstind har eun viss bety-
delse vid liga periodtal. Likasi ser man att en pen-
tod si att siiga fordrar mera primirinduktans hos
utgingstransformatorn ir en triod med sitt mindre
inre motstand.

Slutligen ha vi de hogsta frekvensernas forstirk-
och dirvid kommer
duktanser in och primdivinduktansens verkan bort-

ning, transformatorns Ilickin-
faller. Med beteckningar som f{orut och enligt ersitt-
ningsschemat fig. 4 ¢ fir man en formel {or berik-
ning av de hogsta frekvensernas forstirkning. De
lindningskapaciteter som vi halt att taga hiinsyn till
vid den obelasiade transformatorn behiéva vi hir ej
bry oss om. Dels iro de si smi, att resonansen med
den relativt favarviga lindningen kommer att ligga

R.
R; W

=

(b) (c)

Fig. 4. Den belastade transformatorias ersicttuingsschema,
) vid medelhéga, b) vid ldga och ¢) vid hoga frekvenser,
T idecll transformator,


http:ersii.ll
http:OI'1Il1.tO

POPULAR RADIO

viil utanfor det horbara frekvensomridet, och dels

dimpas eventuella ned av belast-

ningen. Den formel vi kunna fa fram lyder:

= Fwm
Fp = = — >

l/ 1+ <2 ‘

Rb + Rs
diitr Rp och Rs i vanliga fall kunna forsummas. Lix

resonanser heli

Ri 'f' Rp + Ng

ir fotala lickinduktansen, reducerad till primiiv-

a*

sidan, alltsd Lxp + Lxs

Som rikneexempel viilja vi samma transformator
och ror som vi hade vid berikning av de ligsta to-
nernas forstiirkning. Utover forut kiinda data méaste
vi veta transformatorns liickning, och denna antages
pa primiirsidan vara 3 %/ och i sekundirlindningen
5 0/, Primiira lickinduktansen frv silunda 0,039 =
0,27 IH. Seckundirinduklansen idr Lp-N2, och Lick-
ningen blir silunda 0,05-9N2, vilket éverreducerat
till primérsidan blir 0,05-9-N2/N2 = 045 H. Sedan
far man Lx till 0,27 - 0,45 = 0,72 .

Nu kan forstiirkningen vid 10 000 perioder berik-
nas och den blir

” FMm <
Froon =17 o 0000072 M0
27z, S0 :

Vi Enian
5 ]

50 000 + 500 + -
50000 + 500 + = oo

09

<

Det betyder alltsid att forstdrkningen vid 10 000 pe-
rioder blir ca 22 %/ ligre iu medelforstirkningen.

Av formeln for forstirkningen vid de hogsta pe-
riodtalen framgar att en pentod med sitt héga inre
motstind icke
en triod.

fordrar sa liten lickinduktans som

Med hjilp av ovan angivna formler kan man alltsa
gora sig ett nagorlunda riktigt begrepp om frekvens-
kurvans utseende i olika fall. Vi ha i det foregiende
riknat med forstirkningens forhallande till medel-
forstiirkningen. Det #dr emellertid som bekant ofta
fordelaktigt att angiva forstirkningen i db, och om
vi viillja medelforstiirkningen som nollniva (= 0 db).
fa vi helt enkelt sinkningen i db vid olika periodtal
som- 20-10og f6r uttrycket i nidmnaren hos de olika
formlerna. Iixempelvis erhilles i det senast utrik-
nade exemplet forstirkningen lika med

2710000 - 0,72

20101 0]/1 —
og +{ 6 £ 9’5

50 000 500 -
\ 50 000 + 500 + 0.020°

under nollnivin,

=206 db

Det hiir genomgiangna gor icke ansprak pa att till
alla delar vara fullstindigt och stringt matematiskt
riktigt, men for praktiskt bruk iro de resultat, som
erhillas med de formlerna,
exakta.

angivna tillrickligt

—T0

Kan Ni

besvara

pa rak arm
dessa bada

fragor!?
vilken del

Ingen

som helst.

Vad ar en dipolantenn?
Hur verkar en differentialtransformator? |

Dessa ord och manga andra kan Ni sla upp i del 3 av

POPULAR RADIOS RADIOLEXIKON

av ingenjor W. STOCKMAN

utkommer

radiofackman kan undvara denna varde-
fulla uppslagsbok.

POPULAR RADIOS RADIOLEXIKON

satter Er i stdnd att besvara vilka radiotekniska fragor

inom kort.
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Forts. frin sid. 2

membran, bestdende av en vanlig kon av exponentialtyp (»kurv-
membran» eller »nawimembrans) samt en mindre, styv och latt
kon av samma typ, koncentrisk med den forra. Den mindre konen
dr avsedd for dtergivning av det hogre registret. 10” typen har
enl. uppgift ett frekvensomfing av 32—12000 p/s, 12" typen
20—14 000 p/s. Faltstyrkan dr 12000 resp. 16 000 gauss.

Vid konstruktionen av dessa higtalare har man tagit hinsyn
till alla faktorer, som kunna inverka pd ljudkvaliteten. Det kraf-
tiga faltet medfor en dimpning av resonanserna och ger dessutom
stor kénslighet dt hogtalaren. Bildandet av undertoner har mot-
verkats genom de bijda membranen. Modulering av en hogre fre-
kvens med en ligre har man undvikit genom att gora talstrom-
spolen ling i forhallande till luftgapet* Den stora konen har ej
forstyvats i toppen. Detta i forening med den liga vikten hos spole
och hogfrekvensmembran samt den ldttrorliga centreringsanord-
ningen gir att det hoga registret dterges utomordentligt vil. Pa
grund hdrav maste den anvinda forstirkaren ha ringa distertion.
Impulser med brant viagfront (stransientsy) dtergivas dven vil.

Nya frekvensskivor for demonstrations- och mitindamdl.

Skandinavisha Grammophon A.-B., Stockholm, for i marknaden
ett album med fem stycken s. k. frekvensskivor. Dylika iro oum-
birliga vid métningar pa nélmikrofoner (»pick-ups») och kunna
dven vara av stort virde i andra [all, bl_a. for demonstrations-
dandamil. Sju av de tio sidorna innehdlla en rad konstanta fre-
kvenser fran 8500 till 25 p/s. For varje frekvens dr ljudstyrke-
nivan angiven i db. Noggrannheten dr * 0,2 db, for de hogsta fre-
kvenserna % 0,25 db.

Den attonde skivsidan ir inspelad med sjunkande frekvens frin
8500 till 25 p/s, varvid alltsd den hogsta frekvensen befinner sig
vid skivans periferi, didr hastigheten #r storst, sd att vdgorna bli
<4 mycket utdragna som mdjligt. Nivan dr konstant ned till 300
p/s. Till denna skivsida hor en skala med en lopare, som foljer
nilen vid avspelningen och pd skalan angiver den ungeldrliga
frekvensen, Dessutom finnas i albumet ett par stroboskopskivor.
De tvd hittills ej omnimnda skivsidorna dro for demonstration av
interferens, modulering, Gvertoner m. m.

Nya transformatorantenner.

Skandinaviska Grammophon A.-B., Stockholm, for i marknaden
en ny transformatorantenn av Marconis tillverkning. Enligt uppgift
omfattar densamma ling-, mellan och kortviagsomradena och med-
giver dven mottagning pa ultrakortvagsomradet omkring 7 m. Den
skulle alltsd vara anvidndbar dven for mottagning av televisions-
utsiindningarna.

Ingenjorsfirman B. Wenander, Stockholm, f6r i marknaden en
ny transformatorantenn. Transformatorerna ha jirnpulverkdrnor,
varigenom dimensionerna kunnat nedbringas. Antennen verkar som
dipol (halvvigsantenn) pd alla viglingder, men siiges trots detta
[ungera tillfredsstillande #nda upp till 2000 m. Enligt uppgift
omfattar antennen hela omrddet 102 000 m.

Férdelen med dipolkonstruktionen dr att antenuen blir mindre
kinslig for vissa storningsfilt. Givetvis dr det forhdllandet mellan
signalstyrka och storningsstyrka som filler utslaget. Atminstone
pa kortvagsomradet ger dipolantennen ett gynnsammare forhal-
lande mellan signal och stérning in andra antenntyper.

Instrument [or radioscrvice.

Akticholaget Zander & Ingestrém, Stockholm, generalagent
for den viillkiinda instrunmentfirman Weston Electrical In-
strument Corporation i Amerika, for i marknaden en hel
rad specialinstrument for radioservice, Friimst miirkes en
»analyzer», ett universalinstrument foér miitning av viixel-
och likspinningar, likstrommar samt motstind. Som lik-
stromsvoltmeter har instrumentet ett inre motstind av 20 000
ohm per volt, vilket iir higst anmirkningsviirt, Egenforbruk-
ningen dr silunda blott 1/20 till 1/40 av -den hos vanliga
voltmetrar for radiobruk. Som viixelstromsvoltmeter har in-
strumentet 1000 ohm per volt. En mfAngfald olika miitom-
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raden finuas, instillbara medelst en omkopplare. Instrumen-
tet miiter upp till 1 000 V viixel- och likspiinning och iir dven
anviindbart som utgangsvoltuieter, I'or likstrom finnas om-
ridena 0—10/50/250 mA samt tvd extra omridden for 0—100
nA samt 0—1 mA. 100 zA-omriadet medger t. ex. direkt miit-
ning av gallerstrom i elekironrér. I'Or motstandsmiitning
mellan ¢a 1/4 ohm till 30 megohm finnas fyra miitomriden.

Bland andra intressanta Weston-instrument mda nimnas
en utgingsvoltmitare, mod. 571, med konstant inre motstind
4 000 ohm, en ohmmeter, mod. 689, samt en signalgenerator,
In illustrerad broschyr med beskrivning Over samtliga dessa
och en hel rad andra instrument finnes tiligiinglig.

Nya kataloger.

Svenska Radioaktiebolaget. Stockholm, har utsant en ny lista
over Marconis radioror.

Sieverts Kabelverk, Sundbyberg, har uisint en ny pris-
lista nr 514 Over svagstromsledningar, dynamotrid, vulkani-
serade starkstrimsledningar, strombrytare m. m. Listan
upptager tabeller Over niotstind, antal lindningsvarv per
cm?® ete, for koppartriad med olika slags isolation,

Civikingenjor Robert Engstrom, Stockholm, hay tillstillt
oss en broschyr, utgiven av Steatit-Magnesia Aktiengesell-
schaft, innehillande en tabell Over egenskaperna hos kera-
miska isolermaterial for hogfrekvens, nidmligen steatit,
frekventa, kerafar och sipa. De skilda materialens anviind-
ningsomriden iiro idiven angivna.

E N
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Stockholms Radioklubb.

Vid sammantridet den 8 december [oretogs pr film ett besok
vid Philips laboratorier i Eindhoven. Bestksledare var civilingen-
jor L. Nystrom, som i ett inledande foredrag limnade en intres-
sant redogorelse for Philips-fabrikens tillkomst och nuvarande or-
ganisation. Filmen, med titel »Frin blixt till televisiony, var
av stort intresse. Den visade vilka viildiga tekniska resurser Phi-
lips-fabriken besitter och gav en inblick i modern teknik. BL a.
fick man se hur det gick till att gora den lufttita fogen mellan
anodeylindern och glasfattningen i ett sindarrér. En rontgennpp-
tagning av forloppet vid svetsning av jirn var ej mindre intressant.

Nista sammantride — det forsta for dret — dger rum tisdagen
den 19 januari kl. 8 pid Restaurant Gillet, Alla radiointresserade
dro vilkomna. Anmilan for medlemskap kan pd ort och stille
goras till klubbens skattmiistare, civilingenjor Ernst Hnltman.

Som teknisk sekreterare under 1937 fungerar ingenjor Erik
Hullegird.

LINDNINGSMASKIN.
Forts. friin sid. 20, .

samt i navet pa kedjehjulet 16. Har man forut en lindningsmaskin,
s kan man ju hara tillverka den hiir beskrivna styrmekanismen.

Négra maéttuppgifter limnas icke & lagerstoden f{or spolaxeln,
icke heller a veven.

Naturligtvis kan man hér, liksom vid den 1 nr 5, 1934 besgri_'_\{na
lindningsmaskinen, anvinda en vanligt handborrmaskin som -ut-
viaxling.

I kanten pd ledarmuttern 10 gires eti litet hack, i vilket triaden,
som skall lindas, fir 16pa. Nir man lindar, hélles triden vil strickt.
Om ledarmuttern glappar i sidled pd spindeln, s& fir man hélla
trdden en aning 4t sidan hela tiden medan man lindar.

Med modellapparaten har lindats sd tunn trdd som 0,15 mm.
Spolstommen méste givetvis vara slit. Om den har skrovligheter
av lim eller dylikt, si kan naturligtvis inte varven ligga sig jamnt
och tatt.

Dreven nr 1 och 3 méste skruvas fast ordentligt, si att de inte
slira pd axlarna, likasd kedjehjulen 5 och 16. Skulle nigot av
dreven slira, eller skulle spolstommen inte sitta ordentligt fast p&
spolaxeln, sd skulle ju matningshastigheten inte bli den ritta.

Noruisk Rotogravyr, Stockholm 1937.
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Aktuella volymer

av Populér Radios handbdcker
BT BB IO

Selektiva mottagare (1933)

Av ingenjor W. Stockman

En avhandling om superheterodyner och
raka mottagare, Ur innehdllet: Kiinslighet
och selektivitet genom dterkoppling. — Ljud-
kvalitet. — Superheterodyn eller rak motta-
gare. — Superheterodynens svagheter.

Tonkorrektion (1934)

Av ingenjor W. Stockman

Hur man med tillhjilp av filter korrigerar
en mottagares frekvenskarakteristik. Ur in-
nehillet: Selektivitet och tonkorrektion. —
Niigra praktiska {orsok med tonkorrektion. —
En resemottagare med tonkorrektion.

Radioteknisk handbok,
del I och II (1935)
Av civilingenjor Mats Holmgren

Avhandlar berikningar och mitningar inom
radiotekniken. Bor ej saknas pd nigon radio-
teknikers bokhylla. Ur innehillet: Motsténd,
kapacitet, indukians, impedans. — Miithryg-
gor. — Matchuning av kondensatorer och spo-
lar. — Dimensionering av radioapparater. —

Enkel signalgenerator. — Trimning av mot-
tagare, — Felsoknuing. — Storningar.
Radiolexikon

Av ingenjor W. Stockman
Detta lexikon, vars tredje del inom kort ut-
kemmer, limnar férklaring pd alla radio-

tekniska ord och uttryck. — Erhilles av
prenumeranter for 35 ore per del.

Pris per volym eller del kr. 1:50
0 T A

Rekv. genom Eder bokhandel eller direkt fran
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(NORDISK ROTOGRAVYR)
Box 450 — Stockholm 1 — Postgiro 940
Tel. Namnpanrop: »Nordisk Rotogravyr»
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olika rormodeller

tillverkar Sylvania Cor:-
poration som standard,
och det ir de mest full-
indade ror som 6verhu:
vud taget kunna fram-

stallas.

Hos alla vilsorterade radiohandlare.

REG.US PAT OFF

RADIOROR

MOON RADIO-A.-B.
Sveavéagen 55, Sthim. Tel. 3088 39

FORTVIVLAD

blirden som alltid horstor:  Utdrag ur katalogen:
Kombinerad detektorspo-

ningari sin radio. Var nya
stérningsfriaantenn bortta: 16 20, JAENAREDS Evnito:
gereffektivtalla storningar.
Begir vara gratisprospekt
om antenner och tillbehor.
Var nya 1937 ars radio=
katalog sandes gratis och
franko pa begiran.

Detektorspole f, 8 vagl.
omr. m. kortvilg och in-
byggd omkopplare

Kr. 11: 50 brutto.

Elektrodynamigsk hogta-
lare... Kr. 14: 50 brutto.
Stor linjalskala m. sta-

tionsnamn
Kr. 8: 66 brutto.

Vata elektrolytkond. 8

Mfd. 500 volt
, \ Kr. 3: — brutto.
P '} Potentiometrar, olika viir-
7 \\l den ... Kr. 1: 76 brutto.

— =

Allt for antennen

Inomhus smalbands-
antenn kompl. m. ned-
leduing och isolatorer

Kr. 3: 15 netto.

R Vertikal bandantenn for

taket, nyaste uppfin-

ning, mycket effektiv

4

== L | Kr. 15:— netto.
Stérningsfri antenn f6r viglingder 152000 meter. Kon-
struerad efter nyaste vetenskapliga ron Kr. 29:— netto.

Isolatorer, blixtskydd, skiirmad nedledningskabel m. m.

NATIONAL RADIOFABRIK

Kungsgatan 93 Avd. 19

STOCKHOLM J
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BYT BARAROR i TiD FOR HUSETS FRID....
BATTA gﬁEN TUNGSRAM-BARIUM

SE OM FEr radio i tid! Fackmannen-radiohandlaren
provar réren utan kostnad och sitter in nya, friska
Tungsramror, dir si behovs. Rortekniken har gitt
framit med stormsteg, och ett modernt Bariumror
utrittar ofta underverk med en gammal apparat!
Men se till att Ni fir Tungsram Bariumror — de
driftsikra!l
SVENSKA ORION, STOCKHOLM 12.

TUNGSRAM

— ocksd for ER radiol! J

&t binda in 1936
drs drgdng av
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Magasin {6r radio och grammofon

P&drmar kunna rekvi-
reras till ett pris av

Kr. 1:50

+ porto frédn Eder tid-
ningsforsaljare eller
expeditionen av

POPULAR RADIO

Postbox 450, Sthlm - Postgiro 340

Undertecknad rekvirerar hirmed atr sindas mot postforskotc . . ex.
pirm tiil POPULAR RADIO 1936 A Kr. 1:50 -+ porto.

Bostad:

Postadress: . ... ..
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