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| Tekniska Hogskolans
ortvagssandare

En ingdende teknisk beskrivning. Kopplings-

finesser, hogirekvensdrosslar, modulering,

antennsystem ete.

~IOIS
batterimottagare

med 2 hi-steg och 3 stimkretsar, avsedd

for distansmottagning.
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antenntransformatorer med

jérnpulverspolar
10—2000 meter
sma dimensioner
sma forluster

billig i anskaffning och
uppsattning

hégeffektiva

upp till 10 mottagare kunna

anslutas till samma antenn

*

Svensk tillverkning
*
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smatransformatorer

garantera en ckonomisk, driftsiker och

storningsfri energidistribution.
Tillverkningsprogram:

‘ Full: och spartransformatorer .allfx slag
sisom: transformatorer for likriktare,
forstirkare och laboratorier;

, neontransformatorer; skyddsgxansfgrma:

| torer; tindtransformatorer for oljyeeld:

‘ ningspannor, nits, ingings- och utgings:

‘ transformatorer for radio m. m.
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Aktuellt om kortvig

[ detta nummer publicera vi den tidigare utlovade
artikeln om Tekniska Hogskolans kortvagssindare. Ar-
tikeln, som ar forfattad av en av konstruktiorerna, torde
vara av det storsta intresse for vara ldsare, ej minst
kortvagsamatorerna. Som omnimndes i referatet frin
Stockholms Radioklubbs besik pa sdndarstationen i friga
(nr 11, 1936) utgir denna elt examensarbete for tvd av
eleverna. Dessa ha ej endast gitt i land med uppgiften
att bygga en komplett rundradiostation for kortvig, utan
de ha dessutom pa grundval av teoretiska berikningar
lyckats overfora sitt program med god styrka till lyss-
nare, spridda over hela jordklotet, trots den relativt sett
mycket obetydliga effekten av 700 watt.

*

Radios Radiolexikon har

beklagligtvis blivit fordrijd och beriknas nu foreligga

Tredje delen av Populdr

i bérjan av mars manad. Alla inkomna Dbestillningar
komma da omedelbart att effektueras.

Populiir Radio.

| EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

= & B

artiklar, radio, grammoiondelar, rit-
material, larobdcker, ritningar. Begar
katalog. Clas Ohlsson & C:o, Insjon

N\

Kan Ni reparera denna
mottagare?

Ja, det dr den enklaste
sak i varlden, om Ni har
rillging i/ Moderna

Serviceinstrument
o. erhaller lamplig vagledning.

Prospekt pa begiran franco

Ing. Eric Andersén - Radiolaboratorium
GASVERKSGATAN 27 TEL. 6717 HALSINGBORG
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Lo )Nygheter (

Radioprovare i tavelmontage

Elektriska Aktiebolaget Skandia, Stockholm, for i marknaden ett
provningsaggregat med typbeteckningen ORC/10, utfért i tavel-
montage. Det uppsiittes silunda pd viggen liksom en instrument-
tavla, vilket ju idr en stor fordel, eftersom man fir arbetsbordet
fritt for placering av den understkta apparaten m. m. Vi ha hos
Elektriska A.-B. Skandia varit i tillfille att se ett dylikt aggregat
uppmonterat, och det hela sig mycket trevligt ut. Panelen ir ut-
ford av aluminium.

Aggregatet bestar av tvenne huvuddelar, nimligen forst en ror-
provningsapparat med en mingfald rorhéllare av olika typer, en
del instillningsrattar samt tre mitinstrument. I denna rérprovare
kan man prova alla europeiska rir, iven Marconis, samt alla ame-
rikanska ror. For de amerikanska metallroren fordras dock spe-
ciella mellansocklar. Med hjilp av de tvd voltmetrarna for anod-,
skiarmgaller- och gallerforspinning kan man inreglera elektrod-
spianningarna till ldmpliga virden, varefter anodstrommen avldses
p4 mA-metern. Man kan silunda t. ex. instilla anodspanningen
pd 200 V och gallerforspanningen pia 10 V och jamfora den er-
hallna anodstrommen med den som dr angiven i rorfabrikantens
lista. Vidare kan man ju mita brantheten genom att variera galler-
forspanningen 1 V och observera anodstromsindringen. Om man
sit skulle Onska, kan man taga upp hela 1Lirkarakteristikan, men
detta dr ju vanligen onédigt och tager ling tid 1 ansprik.

Aven rorens valxuum kan provas mied denna apparat. De tre
milinstrumenten kunna ocksd anvindas separata for andra mat-
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Provningsaggregatet ORC/10 frin Elektriska A.-B. Skandia.
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ningar. Stromkillan utgéres av tvenne pia baksidan monterade lik-
riktare, den ena for anod-, den andra for gallerfsrspinning. Aggre-
gatet ar alltsi avsett for drift frin viixelstrémsnit.

Den andra huvuddelen av ORC/10 utgires av en kombination
mellan en s. k. adapter, en modulerad oscillator samt en utgéngs-
voltmeter. Adaptern, som befinner sig i nedre hogra hornet av
panelen, mthmvor med hjalp av ullhorande \laddar provnmg av
ror under drift i mottagaren. (De vanliga forsiktighetsmitten maste
givelvis vidtagas till forhindrande av sj"ailvsvéjngning.) De befint-
liga socklarna kompletteras av ett antal mellansocklar, som medfilja.

Den modulerade oscillatorn tacker omrddet 200—2 000 m. Kali-
breringskurvor medfélja. Den kan enligt uppgift moduleras med
fyra skilda frekvenser och dr avsedd som vigmeter och for mot-

tagartrimning. -— Di det giller undersokning av mottagares selek-
tivitet, kinslighet ete. rekommendera vi den tidigare i Populir

Radio beskrivna signalgeneratorn »Ultramary, som siljes av samma
firma. — Utgdngsvoltmetern arbetar med en dubbeldiod och an-
viinder sig av en av de bada voltmetrarna i rérprovaren.

Nya kortvagsdetaljer.

Ingeniorsfirman Electric, Stockholm, for i marknaden en del
nya kortvigsdetaljer av det engelska kvalitetsmirket »Eddystoney.
Frimst miirkes en mikroskala av ny modell i gediget utforande.
Skalan #dr graderad 0—100 och stracker sig over mer an 270°.
Visaren ir alltsi utvixlad fran kondensatoraxeln. Mandvreringen
sker medelst tvenne koncentriska rattar med stor diameter, den
ena med utvixling 20: 1, den andra 100: 1. Négon inbordes glapp-
ning mellan rattar, kondensatoraxel och visare kunde ej upptickas
pa det erhdlina provexemplaret. Denna skala &r sikerligen mycket
limplig for kortvigsmottagare och har specielit konstruerats s,
att inga elektriska stérningar skola uppkomma vid vridningen.

Den nya Eddystonekatalogen upptager en hel mingd andra
saker av intresse for kortvigsamatdren, sfisom spolar for ultra-
kortvig, hogfrekvensdrosslar, kondensatorpar fir bandspridning,
precisionsratt for mitinstrument, teleskopantenner for ultrakort-
vig, lddor och stativ for mottagar- och sindarapparater m. m.
Vridkondensatorerna fior kortvig ha numera forlingd axel, si att
flera kunna sammankopplas.

En ny transformatorantenn.

Elektriska Aktiebolaget Siemens, Stockholm, har nn i markna-
den utslippt en modern stérningsreducerande antenn med trans-
formatorer. Antennen #r av stavtyp och har en lingd av 3,5 m.
Den monteras i toppen av ett 2 m lingt metallror, vars lingd
dock kan utékas till 4 m. Detta ror, vilket endast tjinar till att
uppbira antennen, skall omsorgsfullt jordas. Mellan detsamma och
antennstaven finnes en isolerande forbindelselank.

Transformatorerna iiro férsedda med jirnpulverkirnor (»Sirufers).
De iiro avsedda for mellan- och langvdgsomrddena (200—2 000 m).
Dessa transformatorer sigas bora komma till anvindning, d4 ned-
ledningens langd overstiger 15 m. De forhdja avsevért antennens
effektivitet och giva ett hittre signal-storningsforhdllande pd grund
av att signalerna ddmpas mindre.

Katodstraleoscillograf med nya miniatyrroret. Ny signalgenerator.

Clough-Brengle Co. 1 Amerika har ntslippt 1 marknaden en mi-
niatyroscillograf med det nya katodstrélréret typ 913, som har ca
1” skdarmdiameter och drives med 250 a 500 V anodspiinning.
Oscillografen har typbeteckningen 105 och ar bortsett fran dimen-
sionerna identisk med den stérre oscillografen, modell CRA. Sa-
lunda har den inbyggd linedr »tidsaxel», centreringskontroller for
bilden samt inbyggda hogkinsliga forstiirkare for bdde horisontell
och vertikal avl'airﬂ\ning

Dimensionerna iiro foljande: hojd 87/s”, bredd 8'/s”, djup 9°/s".
Priset dr ungefiir hilften av det som beg'eires for den storre mo-
dellen.

Vidare har firman gjort en ny signalgenerator for serviceiindamal,
modell OC-A. Varje frekvensomridde dr kalibrerat med en tolerans
av 0,5 %. Regulatorn foér utgingsspinningen dr nykonstruerad och
reglerar bdde hogirekvens och ligirekvens. Medelst en enda om-
kopplare instilles generatorn for omodulerad hf, modulerad hi eller
lagirekvens 400 p/s. Modeller finnas for vixelstrim, allstrom och
batteridrift. P4 det yttre utférandet har man nedlagt stor omsorg,
val vetande att denna sak har en viss betydelse; efter instrumen-
ten bedomer allmiinheten ofta servicemannen.

Forts. & sld,



Radiokronikan o wireles:

ag hade bestdmt mig for att kopa en ny radio-

apparat. Jag slog upp nagra av de dagliga tid-

ningarna for att fa négon ledning av radiofir-
mornas annonser. Men jag maste sdga alt jag blev @nnu
mera rddvill &n forut. Forst och frimst kunde man av
annonserna ej sluta sig till, hur méanga roér det fanns i
apparaterna. Men det kanske €] spelar sa stor roll nu-
mera, ty samtliga utannonserade apparater voro sa effek-
tiva och bra som de nigonsin kunde bli. Det hela ver-
kade trostldst.

D& ringde det pa telefonen. Det var en herre i den
nybildade Radiostandardiseringskommissionen. Han ville
att jag till ndsta nummer skulle skriva en verkligt fin
kronika om kommissionens dndamdl och syften. Vidare
var jag naturligtvis vdlkommen att avligga elt besok i
kommissionens nyinredda laboratorium. Jag tog omedel-
bart en bil till ort och stille, Det var ett magnifikt labo-
ratorium med en utrustning som overglénste allt vad jag
tidigare sett i den viigen. ['Grestandaren bad mig sitta
ned, medan han redogjorde for saken.

Varje radiofabrikant anser som bekant, att endast det
basta dr gott nog at den apparatkopande allménheten.
Men samtidigt dr han ej fullt siker pa alt han sjalv
frambringar de bista apparaterna. Detta forhallande stil-
ler honom 1 en mycket svar dilemma. Skall han taga
risken att silja en sdmre apparat till ett hogre pris an
sin konkurrent? Nej, det vill han ej, hellre i sa fall
lagga ned hela rorelsen. For att emellertid fa en losning
till stind ha fabrikanterna kommit Gverens om alt upp-
ritta detta laboratorium, dar deras apparater skola opar-
tiskt undersokas av hogt kvalificerade ingenjorer. Varje
fabrikant skickar upp tre exemplar av varje apparallyp
som han tillverkar. Apparaterna matas omsorgsfullt; man
best@ammer kinslighet, selektivitet, spegelinterferenser, fi-

delitet, utgéngseffekt, nitljud etc. Detta moter ju ingen
svarighet med de stora resurser som sta till buds pa detta
av fabrikanterna sjdlva underhallna laboratorium. Det
svaraste dr klassificeringen av apparaterna. Man har hir-
vid utgétt ifrén, alt vid distansmottagare finns ett visst
optimalt forhallande mellan kinslighet, selektivitet och
fidelitet. Fabrikanterna ha kénnedom om detta och ratta
sig hérefter. Fideliteten fir t. ex. vid till viss grad upp-
driven kénslighet och selektivitet ej vara alltfor dalig,
ty di sjunker genast apparatens marknadsvirde.

Ja, ddrmed dro vi d& framme vid kédrnpunkten, fort-
sitter forestindaren. Varje apparat prissiltes namligen
av oss efter dess kvalifikationer. Prissiittningen sker efter
omsorgsfullt utarbetade formler, i vilka olika egenskaper
vigas mot varandra. Vi ha olika formler for distans- och
lokalmottagare, och dven dessa grupper dro yiterligare
uppdelade. Vi dro nu i fird med att publicera en kom-
plett forteckning 6ver samtliga apparater i marknaden,
upptagande alla uppmatta data samt de som resultat av
det hela erhéllna priserna.

Firmornas annonskampanj kan nu uppliggas pa en ef-
fektivare basis. Man har ju tidigare med héinsyn till risken
att gora sig skyldig till overdrifter hallit reklamménnen
i stranga tyglar; inga som helst superlativer ha fat
forekomma i annonserna. Nu kan man utan risk att vilse-
leda den kopande allménheten omtala sin apparats alla
fordelar, t. ex. sdlunda: »mottagaren har en ultrahog
kinslighet av 50 uV, rakknivsvass selektivitet 500: I,
otroligt hog fidelitet & 15 db samt en kolossal utgangs-
effekt av 2 W vid hogst 21 % distortion. Obs.! Hogtala-
ren dterger den sprodaste ton i musiken absolut rent och
okar totala klirrfaktorn med endast 30 %.»

En géll signal pa telefonen. Jag rycker till. Den hir
gangen ringde det verkligen.
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Oscillograf med miniatyr-katodstralror fran Clough-Brengle.

Slutligen har firman Clough-Brengle bérjat tillverka provrums-
utrustningar for radioservice. Man levererar apparaterna i utférande
for stativmontage tillsammans med passande stativ, Servicemannen

Serviceapparater i stativmontage.

kan borja med en eller Lva apparater av de mest nodvindiga oclhi
far da blindpaneler insalta pa de lediga platserna i stativet. Sedan
kan han kompletiera efter rad och ligenhet. Ett dylikt
flott utforande inger kunden stort fortroende.

Clough-Brengle Co. representeras i Europa av Sylvan Ginsbury.
S. A.. Boulevard Botanique 57 A, Briissel. Belgien.

stativ i

Clough-Brengles nyaste signalgenerator, modell OC— A,
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REDAKTORENS

BREVLADA L =

IHerr Redaktor!

nr 10, 1935, beskrivna
in den i en trerirs radioapparat, samt

Undertecknad har tillverkat den i P. R.
kortvagsspolen. Har byggt
monterat en omkopplare si, att vid kortvagsmottagning kortvigs-
gpolen inkopplas och de Gvriga spolarna frankopplas. Dessutom
seriekopplas avstimningskondensatorn vid kortvag med en fast
kondensator pd 200 cm, sd att kapaciteten sédnkes.

Spolformen har jag ntfért i lagforlust; den bestar av tvd gavlar
forenade med sex smala ribbor.

Avstimningskondensatorn saknar fininstédllning, men jag har pa-
rallellkopplat en mycket liten fininstidllningskondensator. Med
denna anordning blir avstaimningen ytterst latt. Ledningsforingen
kan givetvis ej bli den bista, men jag har dock nppnitt goda
resultat.

Apparaten har detektor, etl steg transformator- och ett steg
motstindskoppling. Anodspédnning limnas av anodspénningsappa-
rat. Roren dro Philips A 415, A 409 och B 405. A 409 ger ju
pi grund av motstandskopplingen dalig forstirkning och skall
givetvis utbytas mot ett lampligare ror.

Forutom de europeiska kortvigsstationerna, som i allminhet hé-
ras med mycket god hogtalarstyrka och som ofta maste dampas
ned med volymkontrollen, horas kortvigsstationer fran hela virl-
den. Sa t. ex. kommer VK2ME, Sydney, pa 31.28 m ofta in med
mycket god styrka i hortelefon. Vid 5-tiden pa morgnarna brukar
W2XAF, Schenectady, pd 31.38 m horas med god styrka i hor-
telefon med tvd ror.

De starkaste av de utomeuropeiska stationerna ha dock hittills
varit de bada japanska JVM, 27,93 m, och JVH, 20,55. Bada horas
med ratt god hogtalarstyrka. JVM férstores dock i allménhet av
viterst svara storningar, under det att JVH &r fullt storningsfri.
Sindningstiderna for dessa bada stationer dro tisdagar och fre-
dagar kl. 20—21.

Vill till sist uttrycka min stora belatenhet med Edra fortriffliga
konstruktionsbeskrivningar. Jag har untfort sidana som de mycket
begrinsade tillgdngarna medgiva och har lyckats utmirkt. Vrid-
spoleinstrumentet, som jag tillverkat efter beskrivning i P. R. nr 9.
1933, gor fullt wslag for 2 mA, siledes mycket god kiinslighet.
ITar stor nytta av detta instrument.

Wartin .Ioﬁ.nssuu.
Hildersbherg, Osterdker.

LEIPZIG-MASSAN

Den stora varmissan i Leipzig dger rum under tiden 28 februari
till 8 mars. Den ir i dr vtterligare utvidgad. For de manga sven-
skar som giirna vilja triffa sina landsmin i Leipzig kan det vara
av intresse att erfara att motesplatsen for fiorsta gingen finns i
sHaus der Nationeny.

I friga om radio kan man viinta sig att fa se huvudsakligen
storre mottagare, alltsia raka mottagare med hogfrekvensforstiark-
ning samt superheterodyner med fyra ror och diréver. De billigare
detektormottagarna samt trerorssuprarna ha kommit i bakgrunden,
ty enligt uppgift vilja képarna numera ej ha nigra kompromiss-
mottagare. Den stegrade kipkraften har silunda medfort en starkt
tkad efterfragan pa bittre mottagare.

Aven ett stort urval av tillbehor samt grammofonutensilier kom-
mer att utstdllas.

Radiofirmorna komma i ar for overskadlighetens skull att sam-
manforas i hall nr 4, som & helt ombyggd for dndamilet. Dock
fa de firmor, som sa Gnska, stanna 1 Haus der Elektrotechnik.

Upplysningar om missan, speciellt om reserabatter o. dyl., er-
hallas genom dir. Jean Fassbender, Leipzig-Missans Representation,
Tunnelgatan 20 B, Stockholm.
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ekniska Hogskolans kortvagssdndare, SM5SX,

som varit 1 gang regelbundet nagot over ett

halvt &r, utsinder det svenska riksprogrammet
pa 25,63 meters vaglidngd. Redan for tva ar sedan gjorde
stationens konstruktérer en forberedande praktisk och
teoretisk undersckning rérande mojligheten att med en
relativt liten apparatur transmittera det svenska rikspro-
grammet till de minga svenskar, som befinna sig ute i
varlden, inte minst de talrika svenskarna i Amerika.
Denna undersékning gav vid handen, att det, trots vad som
fran olika hall framhallits, vore mojligt att erhalla goda
maximalfiltstyrkor i t. ex. Amerika med anvdndande av
en utstrilad effekt om 0,5 a 1 kW. Dessa {orsok och
utredningar, vars resultat 1 sammanfattning komma att
goras hllgingliga f6r intresserade, visa, att det dr av
oerh6rd vikt att man sidnder under den for transmitte-
ringsdistansen i frdga gynnsammaste tiden, som 1 vissa
fall bara varar en timme eller mindre. Hirvid kan man
ernd mycket stora filtstyrkor med sma effekter, medan
man ofta méste tillgripa hundratals kW {6r att nd fram
ett par timmar tidigare eller senare. Att i denna artikel
bevisa, att si ar forhallandet, skulle vara att g& alldeles
for mycket 1 detalj.

av virlden
fram till dem. De
trostas dd med den upplysningen, att de sikert kunna

Det intriiffar,
klaga over att sidndningen ej ndr
D O

att lyssnare 1 olika delar

hora Sverige den dag kortvagsutsandningen kommer atl
paga dygnet runt. Det visar sig ndmligen alltid i dessa
fall. att utsdndningen ej gt rum pa den for de klagande
gynnsammaste tiden.

Tekniska

Hogskolans
Kortvags-
andare

Av O. Rydbeck

Artikelforfattaren vid stationens manéverbord under

instillning av mottagaren. 1 bakgrunden ses den

baffel, pa vilken hégtalaren dr monterad. Till hoger
grammofonbordet.

Sandarens konstruktion.

Séndaren fick konstrueras for det sdndarrér, typ TB
2/250, som av Philips Radio A.-B. vilvilligt stillts till
hogskolans férfogande. Roret hor icke till de allra mo-
dernaste, och det gillde dérfor att vidtaga sidana atgiir-
der, att detsamma kunde anvindas 1 en kortvigssindare
under ganska svdra belastningsférhéllanden. Fig. 1 visar
stationens fullstindiga kopplingsschema. Ett amerikanskt
ror av typen 2A5 fungerar som kristalloscillator i s. k.
tritet-koppling. Kristallen &r ocksd amerikansk, Bliley typ
LD2. Den ar skuren snett i forhallande till kristallaxlarna,
sa att temperaturkoefficienten dr prakiiskt taget noll. Till-
sammans med roret och den pd skidrmgallret verkande
avstamningskretsen L;C; ger den en véaglangd av 76,89
meter. I anodkretsen LoCy uttages den tredje overtonen,
som har 25,63 meters vaglingd.

Nista ror, som ocksa ar amerikanskt, typ 802, ar en
mindre sidndarpentod, avsedd [6r bromsgallermodulering.
Som synes av schemat forekommer inte nigon sadan mo-
dulering, utan roret gér i enkelsidig klass B. Nasta ror dr
av samma typ och drives pd samma sdtt. Samitliga nu
nimnda steg dro skdrmade och ha egna anodspinnings-
kéllor. Under modulering dr det ndmligen av synnerligen
stor vikt, att oscillatorroret gdr med konstant anodspén-
ning, oberoende av belastningen pa efterfoljande steg.

Det sista 802-roret ir lankkopplat till slutstegels styr-
ror, som ar av typ Taylor T-55. Detta ror arbetar i ren
klass C och har med normal styrning en maximalt av-
given effekt om 170 watt. Harav daro 50 W {6r styrning
av slutréret. resten dr kraftreserv. Lankkopplingen mellan
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Sandaren dr byggd i tva stora enheter. Niarmast ses sjilva sin-

daren med alla instillningsrattarna pa framsidan, och till vinster

om denna befinner sig modulatordelen. Over sindarskipet ses

intagen fran de bada matarledningarna, som ga till tva antenner

for skilda vaiglingder. De tvd synliga sladdarna frin sdndaren

kunna anslutas till den ena eller andra av matarledningarna, be-
roende av pd vilken vaglingd man onskar sinda.

spolarna Lz och Lg instilles s, att maximal effektover-
foring erhélles mellan 802:ans anod och T-55:ans galler,
d. v. s. man stiller in kretsarna si, att det styrda rorets
gallerstrom blir storst. Taylorréret dr neutraliserat med
kondensatorn Csy i serie med kondensatorn Cg.
Slutrorets gallerkrets CozLs fir ocksd ldnkkopplad till
styrsteget. Avpassningen av slutvorets styreffekt dr en sak,
som f4r utprovas mycket noga, om man skall kunna mo-
dulera roret djupt med bibehallen kvalitet hos den utsénda
viigen. Problemet dr mycket komplicerat och det kan 1
detta sammanhang ndmnas, att man mdste ge roret galler-
férspanning genom kombination av olika system, d. v. s.
roret kan t. ex. fa en del av sin gallerforspdanning genom
et batteri och en del genom en gallerlacka. Om vi for
tillfallet frinse inverkan av anodbelastningens storlek,
maste roreis gallerforspanningar och slyrning instéllas
sa, alt antennstrommen Okar lineart med slulrérets anod-
spdnning. Att {4 det ddrhén ar icke litt, och sdrskilt vid
si hoga frekvenser som dessa tillkomma andra fenomen,
som 1 regel icke besvira byggarna av rundradiostationer
pé lang- eller mellanvig. Ett rér sddant som det anvinda
(TB 2/250) har linga tilledningar innanfor glaset, och
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vidare iro dessa icke dimensionerade for de avsevarda
kapacitiva strommar, som forekomma i réret vid dessa
frekvenser, och dirfér maste man noga tillse, att roret icke
kommer i ultrahdgfrekvent sviingning, vilket mycket litt
hiinder, sirskilt under modulationstopparna. Kominer r6-
ret i siidan svingning, dr det stor risk att den fastsvetsade
gallertilledningen lossnar. Nir roret svinger med sa hog
frekvens (vanligen 150 Mc/s eller mera), utgores anod-
kretsen av anod- och katodtilledningarna plus den led-
ning, som forbinder den normala svingningskretsen med
katoden, vilka iro parallellkopplade med rérkapaciteten.
Neutraliseringsledningen mellan Ca7 och Cgs inverkar na-
turliglvis ocksa. Dessutom okar tillférda effekten abnormt,
verkningseraden gér ner och ljudkvaliteten blir dilig.
Motstanden Rg, som éro pé ca 10 ohm vid 25 m vaglingd,
ha insatts for att ddmpa ned dessa besvirliga parasitsving-
ningar. Det ena av dessa d@r av fortent koppartrad, vars
ytskikt far ett mycket hogre motstdnd vid 150 Mc/s an
vid 12 Me/s. '

TB-roret drives med en anodspinning av max. 2300
volt, vilket motsvarar en spidnning av 4600 volt vid
modulationstopparna, om moduleringen dr 100 %. Att
pakdnningarna pa roret bli mycket stora under sidana
forhillanden ar givet. Aven om neutraliseringen #r sa
bra som man éverhuvud taget kan {& den, vilket dr abso-
lut nédvindigt om man vill ha hygglig ljudkvalitet, vill
roret gdrna sviinga pd styrfrekvensen (ungefir) under
modulationstopparna. For att fa klarhet rorande detta
fdr man undersoka vigen med ett oscilloskop.

Moduleringsproblem.

En annan sak fortjdnar att omnimnas i detta samman-
hang, ndmligen slutrorets belastningsférhallanden, da det
gar modulerat. Nar roret drives i klass C, har det et
visst av likspinningarna beroende optimalt belasinings-
motstand. Det ir tydligt, alt detta optimala motstand ir
beroende av anodspinningen och alltsd icke konstant un-

Fig. 2. 25-metersantennen och stromfordeiningen i densamma (den
streckade kurvan). L ar 500 eller 600 ohms matarledningen fran
sindaren. Avstandet d skall vid 500 ohms ledning vara ca 0,18 A.
(4 betecknar vaglingden. Tecknet == betyder: ungefir lika med.)



r‘"l"‘ ; J
*eligans #

iom

Séindarskapet bakifran. Lingst ned styroscillatorn med tvd kristal-

ler for olika viglingder samt de tvd efterfoljande stegen. I andra

vdningen T-55-steget och i tredje viningen slutsteget med TB 2/250.

I fjirde vaningen ses anodkretsens spole Ls och de bada kopplings-

spolarna L, samt hogst upp spolarma Li och kondensatorerna
Cs; och Cy i antennfiltret.

der moduleringens gang. Det dr alltsd knappast mojligt
att erhélla en hégfrekvent strom i anodkretsen, proportio-
nell mot anodspénningen. For att rada bot for detta ar
man dels tvungen att belasta slutroret mindre 1 normal-
spénningsléiget, och dels maste man ha en varierande gal-
lerférspanning, dstadkommen medelst en gallerlicka i en-
lighet med det foregiiende. Man fir prova sig fram mycket
noga, vilket dock gar mycket fortare én att rikna ut det
hela. Genom uppritning och integrering av en rad anod-
stromskurvor m. m. kan man ocksd komma till en ganska
god uppfaltning om proportionen mellan de olika galler-
forspanningarna, anodbelastningsmotstandets storlek, styr-
effekten o. s. v. — Den intresserade hinvisas rorande
dessa moduleringsproblem till vol. 23, 1935, av Proceed-
ings of the Institute of Radio Engineers.

Man kan friga sig om det icke vore battre att modulera
sindaren pa ett tidigare steg dn att ha en stor och dyrbar
modulator f{or slutsteget. Har man mycket begrinsade
mojligheter ifraga om apparatur, ar det naturligt att man
modulerar t. ex. pa ett av bromsgallren i nigot av de fore-
gaende stegen. Men detta dr en oekonomisk anordning,
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om man vill utnyttja sitt enda slutrér sé effektivt som
mojligt. Antag att ett anodmodulerat ror 1 ett slutsteg
har en maximalt avgiven effekt av 600 watt, d& modula-
torn dr franslagen, och att man i stillet vill styra detta
ror med en i tidigare steg modulerad hégfrekvens. Forst
och framst maste man di dndra slutstegets gallerforspin-
ning, sa att roret kommer att gé i enkelsidig klass B, och
vidare kan man bara fi en barvig, som &r en {jardedel
av den nyss nimnda, d. v. s. 150 watt. '6r att komma
upp i samma effekt maste man alltsa ha 4 ror i slutsteget,
vilket biir dyrt och instabilt. Dessutom blir verknings-
graden mycket lag, vilket foljande sifferexempel belyser.
Antag att roret, da det gar i klass C med 600 watts av-
given effekt, har en anodférlust om 200 watt. Kores riret
med samma avgivna effekt i klass B, stiger anodforlusten
minst till 240 watt, motsvarande en verkningsgrad av
71,5 % i stillet for 75 % vid klass C. Klass B-réret far
diarfor maximalt en tillford effekt av 840 watt, vilken allt-
s siinkes till 420 watt, om roret skall styras av modulerad
hogfrekvens. Pa fyra ror gor detta 600 watts barvdg och
4(420—150) =1 080 watt i anodforlust, motsvarande en
verkningsgrad av 600/1 680—omkr. 36 %, vilket ar ett
normalt virde i detta fall. — P& senaste tid har man
dock forsoksvis tillimpat en del nya metoder for héjning
av denna verkningsgrad. Franska stationen Radio-Paris
drives i enlighet med en sddan metod, utvecklad av
Chireix, den s. k. antifasmetoden. En sidan forstirkare
far dock ett betydligt mera invecklat kretssystem, vilket
bl. a. omdjligedr en enkel viglingdsomkoppling. — Har
man alltsd klass C, maste man tillfora 800 watt, och om
man har klass B 1680 watt eller ungefir det dubbla.
Man far alltsa i klass B dubbla stromkostnaden och dess-
utom fyrfaldiga rérkostnaden, vilka utgifter dro mycket
storre #in de, som fordras for en anodmodulator till et
ror. Réren anstringas pa nigot olika sétt i klass C och B
i detta fall, men totala slitaget visar sig i allménhet vara
detsamma. Dimensioneringen av den nodvindiga anod-
modulatorn berbres i annat sammanhang ldngre fram.

Siffran barvagswatt/krona, som i allmanhet dr den ut-
slagsgivande vid planeringen av radiotelefonstationer,
kommer alltsd att ligga betydligt ldgre vid anodmodule-
rade dn vid férmodulerade rér. Det fortjénar emellertid
omndmnas, att man kommer till helt andra siffror vid
vattenkylda ror. Dar blir det ofta mera ekonomiskt med
det nyss forkastade arrangemanget. Barvagsforhallandet
mellan klass C och klass B blir hir ej s hogt som 4:1
utan ofta bara 1,5:]1. Ndr man kommer upp till de allra
storsta vattenkylda roriyperna, t. ex. 500 kW roren, blir
det ater ekonomiskt att anviinda anodmodulering i slut-
steget. Atminstone ir det si tills det blir mojligt att fram-
stilla billigare jétterdr.
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Som avslutning betriffande TB-roret och dess drift-
forhallanden kan namnas, hur belastat det arbetar i ge-
nomsnitt. Réret, som egentligen #r avsett for 400 walts
max. birvig i klass C vid vagor Gver 100 meter, drives
i sindaren med en maximalt till{ord effekt av 1 kW och
en avgiven effekt av 6ver 700 watt, motsvarande en lopp-
effekt av 2,8 kW, vilket knappast kan siigas vara en hén-
synsfull behandling. Anodforlusten gar emellertid aldrig
over den normala, vilket eventuellt &dr forklaringen till
alt detta langvagsror kunnat gi klanderfritt i snart tio
manader.

Hogfrekvensdrosseln i slutsteget
en betydelsefull detal;.

Anoddrosseln Dy, ar en ganska kinkig sak; den fér
varken vara for lang eller for kort. Bigge delarna ge lika
daligt resultat. Vid dessa frekvenser gir det icke bra att
linda en aperiodisk drossel eller stoppspole, utan man
ir tvungen att rikna med stiende vagor pa drosseln.
Denna maste darfor dimensioneras si, att den dr vad man
kallar en fjirdedels viglingd lang. Man lindar ungefiir
en fjdrdedels véglingd trid pd en liamplig kdrna med
ca 2 cm diameter. Naturligtvis fir man sedan prova sig
fram och linda av och pa négra varv, tills man far det
ratta viardet. Har man dimensionerat drosseln sa, dr det
av vikt att kondensatorn Cus bildar en ren kortslutning
for hogfrekvensen till jord. Denna kondensator ir alltsa
nodvandig. Drosseln Dy, som ir likadan som Dy, ir in-
salt som extra skydd. Nir drosslarna stoppa elfektivast,
blir slutstegets tomgingsstrom ocksid minst och rérets
verkningsgrad bast. Eftersom det blir en stiende vig pa
drosseln, dr det av vikt att den lindas med si grov trdd,
att den tal de starka strommar, som forekomma i dess
ena iinde.

For hogfrekvens anvanda stoppkondensatorer maste ha
lampliga dielekirika. Helst bor man ha nyare typer med
keramiskt dielektrikum, vilket har mycket sma {orluster
vid dessa frekvenser, samtidigt som dielektricitetskonstan-
ten dr forbluffande hog, ofta dnda upp till 80. I sandaren
anvindas numera sadana kondensatorer. Kondensatorer for
lingvagssindare med glas eller glimmer bli vid dessa
frekvenser sa sméaningom varma pd grund av dielektrisk
hysteresis. Tidigare anvéinda glaskondensatorer blevo allt
varmare och varmare for varje dag de kordes, och till
slut blev det overslag i dem.

Modulatorn.

Modulatorschemat synes & nedre delen av fig. 1. Vi
borja langst till hoger med en batteridriven mikrofonfor-
starkare, som #r helt skirmad. Forsta steget dr motstands-
kopplat och det andra matar linjen till modulatorskapet

Denna bild visar spolen och vridkondensatorn i slutrérets anodkrets
(Ls resp. Cs;) samt hogst upp kondensatorerna i antennfiltret. De
bada kopplingsspolarna pé omse sidor om anodspolen dro sving-
bara, varigenom kopplingsgraden kan inregleras till limpligt virde.

over transformatorn Ta;. Denna har dessutom en lindning
for den fran Radiotjinst kommande linjen. Ledningen
mellan mikrofonférstirkaren och modulatorburen dr som
synes helt skdrmad och balanserad till jord. Detta ir
absolut nodvéndigt. Jordas den ena av parterna, kommer
det genast in hogfrekvens pad lagfrekvenssidan, denna
kommer i sviingning och Gvermodulerar sidndaren. Led-
ningen i friga slutar vid en ingéngstransformator Ta,
som styr tva push-pull-kopplade trioder, typ 56. Dessa
styra i sin tur tvda ror 2A3 1 klass AB, d. v. s. de drivas
ungefiir som i klass B men med liten eller ingen galler-
strom. Dessa ror limma 14 watt med tillrackligt liten
distortion och mata &ver transformatorn T;g modulator-
rorens galler. Denna transformator dr speciellt anpassad
mellan roren. Modulatorroren, som #ro amerikanska av
lyp 838, passa sirskilt bra pa denna plats. Normalt ha
de en maximal utgangseffekt om 260 watt, men de kiras
atskilligt hardare. Modulationstransformatorn Ty ir om-
sorgsfullt utférd. For att dess transformationsforméga
skall vara jimn inom ett tillrackligt stort frekvensom-
rade, maste dess lickreaktans och lindningskapaciteter
vara smd. Dessutom madste sekundirlindningen kunna tala
TB-rorets anodstrém, utan att for hog magnetisering fore-
kommer i kiirnan. Kédrnan har forsetts med ett luftgap,
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En ndrbild av styrsteget med roret T-55, som driver slutriret.

som dr si stort, alt magnetiseringens likstromskomposant
iar ca 80 % av magnetiseringens maximala vixelstroms-
komposant. Detta ger en ritt god kompromiss mellan kva-
litet och pris. Kdrnan har tagits ritt stor i area, sa att
liickreaktansen kunnat hillas nere, och ddrfor har allisd
anlalet varv bestdmts av transformatorns ovre grinsfre-
kvens och kidrnarean av dess undre griansfrekvens. Skulle
roren styras for fullt med en frekvens, som ligger utanfor
transformatorns omride, komma de att draga mittnings-
strom, vilket man till allt pris vill undvika. Det dr alltsa
inte bara ur kvalitetssynpunkt nédvindigt att transforma-
torns frekvensomréde blir tillrdckligt stort.

Den talfrekvenseffekt som modulatorn bhehover avgiva
till slutsteget dr ganska varierande. Den stora fordelen
med en klass B-modulator &r ju, att den arbetar med sa
gotl som konstant ohmsk belasining, vilket gor att man
kan erhilla mycket god kvalitet vid hog verkningsgrad.
Klass B-forstirkaren kommer alltsd till sin ritt pa ett
helt annat séitt hiir dn i de fall, d& den driver hogtalare.
Om klass C-steget gir med en tillford effekt av 800 watt,
maste modulatorn kunna leverera 400 watt till detta, for-
utsalt att modulalionsspénningen dr rent sinusformig.
Skulle den t. ex. vara rent rektanguldr, maste den leverera
800 walt, medan den i allménhet bara behéver lamma
200 watt vid tal. Detta ir medeleffekter vid 100 % mo-
dulering, och modulatorn maste under alla omstindigheter
kunna leverera den toppstrom, som svarar mot 400 watt
vid sinusformad styrning.

Vid planerandet av roruppsittningen f6r en modulator
som denna miéste man alltsd f6rst taga reda pa om roret
Kan avgiva dessa toppvirden samt om det kan avgiva den
medeleffekt, som fordras for varje fall. Skall sdndaren
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enbart anvindas [6r telefoni, t. ex. kommunikationsforsdk,
ricker det alltsi med ror for 200 watts avgiven effekt,
forutsatt att emissionen ricker f6r toppvirdena. I.en ama-
torsdndarstation kan man alltsd klara sig med en mycket
mindre modulator &n vad som vanligen &r brukligt. En
amatorsindare med klass B-modulator fir alltsa inte giir-
na lata modulatorns anodstrém ga upp till mycket higre
virde dn det, som motsvarar 200 watts avgiven effekt,
om slutstegets tillforda effekt dr 800 watt. Vanligtvis
sitta amatérerna in modulatorror for 400 watts avgiven
effekt i ett fail som detta och tala da si krafligt i mikro-
fonen, att modulatorns anodstrém gér upp mot ett virde,
som motsvarar 400 watt, under det att man i stillet bor
tala sa lagt, att modulatorns anodstrom bara blir nigot
mera in hilften, om man vill undvika 6vermodulation och
extra sidband.

838-réren ha maximalt fatts att avge narmare 500 walts
taleffekt, vilket motsvarat si gott som full modulering av
1100 watts tillford effekt hos slutsteget vid utsindning
av ordindra program. Naturligtvis blir distortionen nagot
f6r stor under sddana forhallanden. Den uppgér vid 500
walts avgiven taleffekt till over 9 %.

Medan vi dro inne pé fragan om distortionen {ortjdnar
det omniimnas, att det inte bara dr overmodulering och
dalig neutralisering, som &stadkomma extra sidband. Skall
man helt bli kvitt alla extra sidband, méste man anordna
ett annat kopplingssystem mellan réren pa hogfrekvens-
sidan, s& aitt man kan upphéva den fasmodulering, som
uppkommer, dven om slutréret icke moduleras fullt. Man
bor allisd koppla réren inbordes (speciellt de tvi sista)
med sa kallade kvartviglangdsfilter, vilka hela tiden ge
anoden pa styrroret en ohmsk belasining utan reaktiv
komposant, hur dn gallerimpedansen varierar hos slut-

De tva modulatorriren av typ 838, som tillsammans kunna avgiva
ndra 500 W distortionsfri effekt. Till wvinster skymtar ingdngs-

“transformatorn (drivtransformatorn), till higer den kraftigt di-

mensionerade utgangstransformatorn, som dr inkapslad i@ metall.
Dimensionerna framga tydligt vid jimfirelse med tdndsticksasken
nedtill pa bilden.
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roret under modulationen, och dessutom bor styrroret ha
en reglering som passar dérefter. Ett sddant arrangemang
har privats pa SM5SX och befunnits vara utomordent-
ligt effektivt, men sd ldnge stationen skall kunna arbeta
med flera olika véglangder, misie det gamla lankkopp-
lingssystemet bibehallas av ekonomiskt-praktiska skal.

Modulatorn och klass C-steget ha dubbelsidig likrik-
tare med de amerikanska kvicksilveranglikriktarna 866.
Fyra likriklarror anvéndas i varje aggregat, och transfor-
matorerna dro sa kraftigt tilltagna, att en framtida effekt-
okning dr mojlig. Anodspéanningarna tillslds med reléet
I'y, som slar till forst ndr likriktarroret NVG 4002 blivit
varmt, férutsatt att detta har anodspinning, varfor lik-
stromsnitet, vilket ger riren negativ forspénning, maste
vara inkopplat, och dessutom maste sindaresképens luc-
kor vara isatta, sa att kontakterna K; och K, dro slutna.
Niir anodspénningen kopplas till, brytes mottagarens an-
tenntilledning genom reldet I, och dess anodstrém genom
Fy. Hela apparaturen &r vidare avsedd for automatisk
drift, och in- resp. urkoppling ombesorjes av kopplings-
uret med motorbrytare 1 huvudtilledningen.

Antennsystemet.

Antennsystemet dr reflexionsfritt anpassat till en 500
ohms »leedery eller matarledning, som ér inritad overst
t. v. pa fig. 1. Denna 500 ohms linje dr ansluten till en
kvartsvagldngds (90 graders) filterlank, vilken via kopp-
lingsspolarna Ly, kopplas till slutrorets anodkrets. Genom
detta arrangemang mojliggores en enkel instillning av
belastningen hos slutsteget. Sjidlva antennen dr tvd vég-
langder lang och 6ppen pa mitten for s. k. fasvandning
enl. fig. 2. Fasviindningen har tillgripits f6r att antennen
skulle fa gynnsammaste strilningsegenskaper i rikining
mot de fem andra kontinenterna. Antennens rikining var
pa f6rhand si gott som bestimd genom byggnadens {form,
och dérfér var det nodvindigt att sitta upp en antenn,
avpassad darefter. Antennen anpassas medelst en kvarts-
vaglingdsledning, vilken méaste ha samma karakteristik
som matarledningen. Matarledningen anslutes som synes
vid lamplig punkt pa denna kvartsvigldngdsledning. Den-
na punkt har noga utprovats och visat sig stimma mycket
vil overens med det beriknade virdet, varav man kan
sluta, &tt stralningsimpedansens reaktiva komposant &r
mycket liten, vilket ju annars icke alltid dr fallet. Av-
sténdet, uttryckt i vagliangden, &dr sd gott som alltid kon-
stant vid 500 ohms matarledningskarakteristik och en an-
tenn av ovan angivel slag. Kvartsviglangdslinjen &r 6ppen
i botten endast under forulsaltning, att stré]ningsdlotstﬁn-
det i A—A ir mindre dn ledningskarakteristiken. Blir
det storre fdr man kortsluta botten vid B—B.

Vid léngdistanssindning dr stralningens elevation av

Sandaren framifrin. Till vinster modulatorskiapet med strombry-
tare och sikringar pa den nedersta panelen, bakom vilken befinna
sig de tvé huvudnitaggregaten. De dtta likriktarroren. typ 860,
synas i det smala, avlinga fonstret, och i fonstret ovanfir ser
man de tvd modulatorriren, typ 838. Till hoger sandarskipet, i
vars fonster man kan skonja det stora sindarroret, typ TB2/250.
Med tillhjilp av en pyrometer kan man pa grundvel av anodens
firg — anoden dr mer eller mindre glodande — litt bestimma
hur stor del av den tillforda effekten som omsdittes i nyttig effeke,
i det man fran bérjan gjort en kalibrering med roret i vila.

mycket stor betydelse. Den bor icke vara hogre in 30
grader men ej heller f6r liten. ty dd blir utgingsdidmp-
ningen {6r stor. Utgangsvinkeln blir bestimmande for
antennens hojd over marken, och denna hojd beror dess-

utom pa markytans beskaffenhet. Héjden kan riknas ut

approximativt, men man kommer betydligt littare fram
genom experiment, om man t. ex. kan sta i kontinuerhg
forbindelse med en registreringsstation i miagon annan
viirldsdel.

Antennanpassningens godhet kan man mycket vil mita
med en hogfrekvensamperemitare, som glider utefter led-
ningens ena trdd pd en liten slade. Man bor ¢j tolerera
ett maximiutslag som dr mer &n 10 % storre dn min-
miutslaget.

Uppnadda resultat.

Resultaten med stationen ha varit mycket goda. Rund-
radioutsindningarna ha horts over hela jordklotet, och
flera tusental brev och kort ha instrommat fran olika
héll ute i virlden. Stationens konstruktorer ha utvecklat
en metod, medelst vilken man med nagorlunda stor saker-
het kan forutsiiga signalstyrkan i viss punkt av jord-
klotet vid vilken tid som helst, t. ex. juli 1937. Denna
metod ir en vidare utveckling av japanen Nambas ar-
beten. De gjorda berikningarna, som ange sannolika nor-
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ar det géller att konstruera en mottagare med

sd ménga som fyra ror, kan det med rétta

ifragasittas, om det ej vore ldmpligast att
bygga en superheterodyn. Vi skola emellertid ej hir
sysselsiitta oss med detta sporsmél utan ga direkt in pa
beskrivningen av en rak 4.rérsmottagare. Minga ama-
torer foredraga den »rakay mottagaren framfor super-
heterodynen, i det att de anse den senare vara besvir-
ligare att trimma och i synnerhet att fa fri frin brus
och piptoner. Dessa synpunkter kunna naturligtvis gen-
drivas, men ett faklum dr att minga amatorer ej forfoga
'6\’er erforderlig instrumentutrustning och ej heller dro

Kondensatorviirden

C,=0,1 ukF (ind.-fri).
C:=0,1 ul (ind.-fri).
L=0,1 uF (ind.-fri).
Cy=0,1 uF (ind.-fri).
=01 uF (ind.-fri).
Ci:—=0,1 uF (ind.-fri).

C: =01 uF (ind.-fri). |
C.=175 @ 250 pF.
Y9 =50 pF.

Cuw=0,1 ul' (ind.-fri}.
Ciu=350 a 100 pF.
Ca=1 uF.

G =300 pF.

C;;= 10000 pF.
Ci:=ca 2000 pk.
Ciuw—25 uF, 10 V.

e REce

Chassiet framifran. Till en skala med viglingder och

stationsnamn  fordras en bestamd gangkondensator

samt spolar med passande induktans for att skalans
gradering skall stimma.

tillriackligt fortrogna med superheterodynens verknings-
sitt for att med framgéng kunna giva sig 1 kast med
problemen i frdga. Av denna anledning kan en beskriv-
ning over en »raky distansmottagare vara motiverad.

I detta sammanhang vilja vi ej underlata att nimna,
att vi gédrna ldmna de av vara ldsare som s& 6nska an-
visning om vart de skola vinda sig for att fa tredskande
apparater sakkunnigt undersokta och justerade.
Mottagarens kopplingsschema.

Aven om schemat for denna mottagare ej uppvisar
nagra egentliga nyheter, sii finnas dock en del detaljer
av intresse. De bada hogfrekvensroren &ro givelvis av

4-rOrs batteridriven
2 hogrrekvensste,



unsmottagare med
v 3 stiimkretsar

Chassiet  bakifran. Observera den omsorgsfulla

skirmningen av ledningarna mellan gangkondensator,

ror och spolar. Skirmhiljet dr anslutet till spol-
burkarna.

———

typen med variabel branthet, for att méojliggora en till-
fredsstéllande volymreglering. Detektorn &r en vanlig hi-
pentod (utan variabel branthet), motstdndskopplad till
slutroret. For mojliggorande av stor kanslighet hos mot-
tagaren och framfor allt stor selektivitet har detektorn
forsetts med &terkoppling. En dylik mottagare utan éter-
koppling skulle knappast bli mera kénslig eller selektiv
an en trerorsmoltagare med aterkoppling, snarare mindre.
Det extra hogfrekvensréret i den har beskrivna motta-
garen gor att man ej behover anstridnga éterkopplingen
annat an i undantagsfall. Skotseln av mottagaren blir
harigenom bekvdmare.

[ingsschema.
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Som framgér av schemat ar antennkretsen ej utrustad
med s. k. férlangningsspolar i serie med primiren. Detta
gor att forsta stimkretsen bor trimmas in med den antenn,
som skall anviindas till mottagaren. Vid overgédng till
en annan antenn bor man alltsa undersoka, om trim-
kondensatorn pa gangkondensatorns 1:a sektion eventuellt
behover justeras.

Kondensatorerna Ci, C; och C; i de tre stimkretsarna
méste vara lika stora (0,1 u¥F'). De méste dessutom vara
induktionsfria i likhet med &vriga avkopplingskondensa-
torer pa mottagarens hogfrekvenssida. Detta giller sa-
lunda dven om kondensatorerna Cs, C;, Cs, Cg, Cio, Ciq,

Motstandsviirden

R, = 0.1 megohm.
R. =50 000 ohm.
R; =20 000 ohm.
R, = 1000 ohm.
R; = 0.5 megohm.
R:— 50000 ohm.
il R» = 20000 ohm.
<= 1000 ohm.
Ry — 2 megohm.

Ru—ca 1 megohm.

Ry =50 000 ohm.

R —= 0.3 megohm.

R, = 50 000 ohm.

R, = 0.5 megohm.

R = 25000 ohm (linedr).
R, = ca 600 ohm.
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Fig. 2. Monteringsplan och kopplingsritning fér chassiets Gversida. Ena hornet pé stationsskalans fot dr avklippt for att limna plats
dat spolen L Utgangstransformatorn 1 ér ju vanligen monterad pd hogtalaren.
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: Cro C/3
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Fig. 3. Monteringsplan och kopplingsritning for chassiets undersida. Av végl&ngdsomkop[;larcn dro endast kontakterna utritade. De
shiirmade ledningarnas metallomspinning skall anslutas till chassiet.
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Chassiet fran undersidan. Den som vaglingdsomkopplare anvinda

valsomkopplaren dr ej idealisk, emedan omkopplarsektionerna ej

kunna skirmas fran varandra. Kapaciteten mellan dem blir for stor.
En s. k. Yaxley-omkopplare dr att foredraga.

Ci3 och Cy;. De sist nimnda av dessa sitta ju ej pd hi-
sidan men skola bl. a. tjina som passagekondensatorer
for hoglrekvens, som slipper in pa lf-sidan. Av denna
anledning béra de vara induktionsfria.

De i denna mottagare anviinda spolarna omfatta endast
mellan- och lingvigsomridena. Den som sia onskar kan
i stillet inmontera spolar med kortvigsomrade, varvid
dock en avstimningsskala med mycket stor utvixling dr
onskvird. I annat fall blir instdllningen mycket kritisk
pa kortviagsomrédet. Av storsta betydelse dr att induktan-
sen ar noggrant justerad till samma vdrde for alla tre
spolenheterna. Gangkondensatorn maste idven vara av
noggrant justerad typ. P4 denna justering hos spolar och
gangkondensator ir savil kinsligheten som selektiviteten
hos mottagaren beroende i mycket hdg grad.

Mjuk éterkoppling.

Detektorn arbetar med gallerlikrikining, som

g, s i jam-
forelse med anodlikrikiningen ger storre kinslighet, mind-
re distortion och bittre fungerande aterkoppling. I mo-
dellapparaten ha tvi gallerlickor anvints, Ry" och Ry,
den ena till plus och den andra till minus glédtrad. Dessa
tva ldckor pa vardera 2 megohm motsvara elektriskt en

enda licka pd 1 megohm till glédtradens mittpunkt. Man
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erhaller mjukare aterkoppling med gallerliickan silunda
kopplad till glodiradens mittpunkt &n di den gar till
den positiva glodirddsiinden. Som regel giller, att om
aterkopplingen blir f6r hard (»glapp») med lickan till
plus glédirad, fir man den mjukare genom att ansluta
lickan till glodtradens mitt (eller annat limpligt uttag
pa glodtraden). — Detta kan pa konstlad viig ernas med
hjélp av tva lickor som vid den beskrivna mottagaren. —
Skulle dterkopplingen fortfarande verka for hart, sa far
man den dnnu mjukare genom att ansluta ldckan till
minus glédtrad. I de fall d4 man ansluter lickan till
plus eller minus glodtrdd, s& ersdtter man de bida lic-
korna i schemat med en enda licka pd 1 megohm, eller
ocksa kan man ansluta bada ldckorna p& 2 megohm till
antingen plus eller minus.

Denna detalj betraffande aterkopplingen ar ganska vik-
tig, tv forutsatt att avstamningskretsarna #ro vil juste-
rade och intrimmade, si hanger det helt pa aterkopp-
lingen om mottagaren blir hogkinslig och hogselekliv
eller endast medelmaittig.

Klangfdrgen.

En annan sak som bér omtalas i detta sammanhang
ar klangfargen. P4 grund av att denna moltagare saknar
bandfilter, fir man ej vinta sig ndgon perfekt atergiv-
ning av det hogre tonregistret. Klangfdrgen blir med andra
ord en smula mérk. Annu morkare blir den genom ater-
kopplingen, d& denna anvindes. Detta betyder, att den
hir beskrivna mottagaren &dr en utpriglad distansmotta-
gare. Den ar ej limplig i de fall, dar bdsta mojliga ljud-
kvalitet pé& lokalsindaren efterstrivas. Vid distansmottag-
ning ger den morka klangfdrgen en tystare bakgrund.
Stérningarna déimpas med andra ord. Vidare fir man
mindre storningar fran i frekvens ndrliggande stationer
(de nidrmast intill den mottagna), @n vid mottagare med
bandfilter. Men ljudkvaliteten blir ej lika bra.

Efter detektorn ligger ett hogfrekvensfilter, bestiende
av kondensatorerna ;1 och Cj; samt motstandet Rjs.
Detta filter skall hindra hogfrekvensen att komma in pé
slutrorets galler eller riittare sldppa igenom s litet hog-
frekvens som mojligt. Om Ry; ersiittes med en god hi-
drossel, kan man utan att {8 samre filtrering géra endera
eller bada av de tvad kondensatorerna mindre, vilket med-
{6r mindre didmpning av det hogre tonregistret, d. v. s.
ljusare klangfirg., Nagon variabel klangfirgskontroll har
ej anordnats pa denna mottagare.

Eftersom slutréret dr en pentod, borde nog med hénsyn
till ljudkvaliteten ha anvints ett korrektionsfilter over
hégtalaren, bestiende av en relativt stor kondensator i
serie med ett motstand. Ett sidant filter skulle gora det

Fortg, i sid. 48
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ENKEL MIKRO

For taléverféring. Inkopplas till radiomottaga-
rens grammofonuttag. Erfordrar ingen extra
Av S. Thurlin.

mikrofonférstarkare.

eisz-mikrofonerna dro ej sa kénsliga som de
vilka anvdndas i vdra vanliga
men ha bitire ljudkvalitet. Vid
genom en hogtalare kan man dock

mikrofoner,

telefoner,
atergivning av tal
anviinda en vanlig mikrofonkapsel av den typ, som {in-
nes i telefonerna. Tar man en god mikrofontransfor-
mator till en simre mikrofon, blir resultatet béttre dn om
bida delarna dro av simre kvalitet.

Den mikrofon, som hir skall beskrivas, kan anslutas till
pick-up-uttaget p& en ndgorlunda kinslig tvarérsmotta-
gare, utan att nagon mikrofonforstirkare behover an-
vindas.

Mikrofonens detaljer.

I'ig. 1 visar kopplingsschemat. Mikrofonkapseln M &r
av enklaste slag och kan kopas for ett par kronor hos
L. M. Ericsson. P& baksidan av kapseln finnes en skruv
eller dylikt, som har forbindelse med den bakre elektro-
den. Pa denna skruv fastlodes forsiktigt en kopplingstrad.
Membranet, som dr av metall, utgér andra elektrod och
star 1 kontakt med sjilva kapseln.

Mikrofontransformatorn kan goras av en vanlig lig-
frekvenstransformator, pé vilken pélindas en extra lind-
ning om 100 varv 0,3

blir

mm dubbelt silkesomspunnen kop-

partrad. Delta mikrofontransformatorns primar.

Transformatorn ir

Mikrofonaggregatet fran sidan och framifran.
av normal storlek.
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Skulle denna lindning ej fa rum utanpé den ursprungliga,
sd kan man forsiktigt linda bort négra hundra varv pa
lagfrekvenstransformatorn och direfter ansluta dnden pé
samma stille som forut. Sedan péligges ett par lager
oljepapper, varefter priméren pélindas. (Se f. 6. Popular
Radio nr 6, 1933:

Som sekundér kan antingen lagfrekvenstransformatorns

»Transformator till Reisz-mikrofon».)

primir eller sekundér anvindas. Man far utprova, vilken
av dessa som ger bista resultat. Vill man sjélv linda hela
transformatorn, vilket gjorts till modellapparaten, si pa-
lindas forst 6 000 varv 0,1 mm lackerad koppartrad till
sekundédr. Darpa lindas som vanligt ett par lager olje-
eller paraffinpapper. Ovanpd detta kommer priméren
med 100 varv 0.3 mm dubbelt silkesomspunnen koppar-
trid. En normal bobin till en lagfrekvenstransformator
fylles i det nidrmaste av denna lindning.

Som mikrofonbatteri anviindes i modellapparaten ett
ficklampselement i storleken 33}60 mm, som har en
spanning pa 1,5 volt. Man bor ej anviinda hogre spinning
over mikrofonkapseln dn 3 volt. Strombrytaren S for
mikrofonstrommen kan vara av enklaste utforande.

Fig. 1. Kopplingsschema for mikrofonen med tillhorande transfor-
mator. Ett limpligt virde pa R dr 0.1 megohm. M: mikrofon-
kapsel, B: element, S: strombrytare.
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Sammanlagda motstdndet i mikrofonkapseln och trans-
formatorns primar (100 varv) blir ca 53 ohm, varfor
stromstyrkan blir ca 28 mA vid nytt element.

Praktiska konstruktionsdetaljer.

Delarna till mikrofonen kunna sammankopplas pd en
trdplatta pd ndgra minuter, om man si vill. Men den far
ett snyggare utseende om elementet och transformatorn
inbyggas i en liten trildda, som vinjettbilden visar. Over-
delen tillverkas av tri i storleken 90100 mm och 10 mm
tjockt. I denna trdplatta fastskruvas mikrofonkapseln pa
Gversidan och de vriga delarna pé undersidan, som fig. 2
och 3 visa. Ladans sidor tillverkas av 3 mm tjock kryss-
faner eller masonit. Hojden fir ritta sig efter transforma-
torns storlek.

Av ett stycke bandméssing eller jdrn i grovlek 10%<0,5
mm gores en héllare for mikrofonkapseln. Ovre delen av
hallaren bojes till en rund ring, som med hjilp av en
skruv och mutter fasthdller kapseln, s& att god kontakt
erhilles mellan kapselns ytterhdlje och hallaren. Strax
under mikrofonen vrides héllaren ett kvarts varv for att
i viss mén bli fjddrande. En skdra sdgas genom lédans
overdel, s att hallaren gir igenom, varefter den bojes i
vinkel och fastskruvas pa undersidan. Héar fastlédes en
kopplingstrdd for anslutning till elementet. Fig. 2 visar
allt detta.

I modellapparaten &r elementet lagt pa ett par stéd D
av klent bandjédrn, och en héllare E med skruv kvarhéller
elementet pd stoden. Vid ombyte av element bortskruvas

Fig. 2. Mikrofonkapseln och dess hillare. L betecknar ledningarna
fran mikrofonen. Matt @ mm.
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Apparaturen klar for en shemutsindnings. Frdn vinster mikrofon,
omkopplare och grammofonchassi.

héllaren E. Anslutningen till elementet sker genom et
par fjidrande byglar av brons eller missing. Fastsitt-
ningen kan ske pa enklare siitt; huvudsaken &r att god
kontakt erhalles. Strombrytaren och kontakthylsorna fast-
skruvas dven i ladans overdel.

Nir alla delar blivit fastsatta pa sina platser, som
fig. 3 visar, sammankopplas de enligt fig. 1. Dérefter
insiittes hela aggregatet i 1adan, som utgor en enhet for sig.

Inkoppling och anvindning.

Om radioapparaten, till vilken mikrofonen anslutes,
saknar volymkontroll, kan man inkoppla en potentio-
meter p& 0,1 megohm over transformatorns sekundér pé
samma sitt som vid pick-up-anslutning. 1 annat fall ut-
provas ett fast motstdnd, som kopplas Gver sekundiren
(det streckade motstindet R i fig. 1). Vid tillverkning
av en transformator enl. ovanstiende data skall detta
motstind ha ett virde av ca 100 000 ohm.

Den beskrivna mikrofonen kan t. ex. anvindas i sam-
band med grammofonspelning. Ett rum far vara studio
med grammofon, mikrofon och omkopplare. Radioappa-
raten med hogtalaren placeras i ett annat rum och kopp-
las f6r grammofon. En dubbelledare férbinder radioap-
paraten med omkopplaren i »studion». En rattomkopp-
lare med 23 kontakter eller en tvapolig tvavigsom-
kopplare kan anviindas fér omkoppling mellan gram-
mofon och mikrofon.

Fig. 3. Detaljernas anbringande pd montageplattan. Den hiogra
Jiguren wvisar for tydlighets skull endast elementets fastsittnings-
anordning. A: element, B: kontaktbyglar, C: kontakthylsor, D:
stod. E: hallare for elementet, L: mikrofonledningar, T:
transformator.
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HAMMOND
ORGELN

Ett intressant musikinstrument
med stora méjligheter

i och d& har det framkommit musikinstru-
ment, 1 vilka radioteknikens principer tagils
till hjalp for alstrandet eller for &tergiv-
ningen av tonerna. Hammond-orgeln &r ett av dem. Den
fungerar efter en ny princip och erbjuder atskilliga de-
taljer av intresse. Orgeln demonstrerades forsta gangen
pé& den industriella konstutstdllningen 1 Rockefeller Cen-
ter, New York City,
dirvid stort intresse av en méngd framstiende personer

pa varen 1935, och den &gnades

inom musikens varld. Sedan nagra ménader finnes in-
strumentet dven att tillga i Sverge. .
Hammond-orgeln ar byged sa, att den 6verensstimmer
med vedertagna standards pa piporglar, och fér dess
behandling fordras ocksa vanlig orgelteknik. Den skiljer
sig emellertid till det inre helt och héllet frén en vanlig
piporgel, ty den innehiller inga pipor, icke nagot tryck-
luftsystem med tungor eller trumpeter och icke négra

9 kontakter

Tonhjul Touspole perjungent
W (o (i LT S
: ~ y - Y P SNy
& T
> 1 I I
i | |
ity o) Tangent
Overton 1 lg_f__L
[4Y
f = V | Po
{;C:A:} > | witer [ S I
|
Grundton !
Till andra |
tangenter : ngeil llare”
] -1/ L F
1S :1uu ]T A Py
= 1 T,
le=s=al
Underton
Effekt- For-
forstirkare forstirkare

Fig. 1. Forenklat principschema for Hammond-orgeln. Endast tre

kontakter med tillhorande tre potentiometrar iro visade. kn sche-

matiserad koppling ir angiven mellan potentiometrarna P, t. o. m.
Py samt ssvdllarens.

Domkyrkoorganisten

Nordlund i Karlstad vid Hammond-orgeln.

andra luftdrivna detaljer. Funktionen &r alltigenom elek-
trisk, och det hela avslutas med en kraftforstirkare och
ett antal hogtalare, vilka senare delar dro av helt vanlig
men god konstruktion.

Ehuru instrumentet kan producera tomer, som exakt
efterbilda olika instrument eller kombinationer av in-
strument, innehdller det ingen fysisk motsvarighet till
dessa. Det dr endast friga om ait kombinera elekliriska
impulser av olika frekvens sa, att de tillsammans giva
upphov till toner med olika klangfirg. I Hammond-
orgeln borjar ljudet som elektricitet, och det dr icke
fraga om att dtergiva ljud, som frdn borjan varit ljud
som vid grammofon, ljudfilm och radio. Di det alltsd
icke giller en reproduktion av ett annat ljud, dro moj-
ligheterna till distortion de minsta mojliga, och i instru-
mentet finnes darfor icke det ringaste av atergivnings-
karaktdr i ljudet. Detta nya instrument &r icke gjort for
att kopiera nigot annat instrument. Det skapar nya toner
organistens hénder, och varia-
tionsmojligheterna dro praktiskt taget oindliga.

och klangfirger under

Tonerna alstras © elektriska generatorer.

Ljudet i Hammond-orgeln alstras av elektriska ton-
generatorer, vilka var och en bestir av ett tandhjul, en
permanent magnet och en spole, i vilken spanningar in-
duceras. Tonhjulet #r ungefir 50 mm 1 diameter och
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Hammond-orgeln komplett. Till vinster sjilva orgeln med ton-
mekanism och alla regleringar, till hoger kraftforstirkaren och
hogtalarekabinettet. Denna installation racker for en 1000
personers lokal.

roterar stindigt med konstant hastighet, ty driften sker
frdn en synkronmotor, som vid vixelstrom drives direkt
fran det 50-periodiga nitet och vid likstrém drives fran
en 50-periodig omformare med konstant hastighet och
relativt stor svingmassa. I Hammonds generatorsystem
finnas 91 stycken dylika tonhjul med olika antal tidnder.
Tonhjulens antal motsvarar i stort sett antalet tangenter
pa en vanlig pianoklaviatur. For de allra hogsta tonerna
finnas emellertid tvenne, en halv delning férskjutna hjul,
vilka tillsammans gora samma tjanst som ett hjul med
dubbelt s& ménga tdnder. Effekten som alstras i varje
liten tongenerator dr av storleksordningen 2 mikrowatt.
Efter varje tonspole finnes ett filter, som silar spanningar-
na, sé alt de vid utgéngen &ro absolut sinusformade. Vid
de ligre frckvenserna innehaller filtret en spole och
tvenne kondensatorer, vid de héogre frekvenserna anvin-
des ell motstands-kapacitetsfilter.

I instrumentet finnas alltsd tillgidngliga alla toner i den
kromatiska skalan, alla med god sinusform, och medelst
tangenterna kunna dessa toner inmatas pa en forforstér-
kare. Det dr emellertid icke nog med att varje tangent
inkopplar sin bestimda ton, utan samtidigt med grund-
tonen inkopplar den en hel rad évertoner och undertoner,
som da komma frin sina bestamda tonhjul och som &ro
grundtoner f6r andra tangenter. Varje tangent kan in-
koppla icke mindre dn nio olika toner, namligen nedifran
riknat: undertonen (halva frekvensen), undertonens 3:dje
overton (3/2 av grundtonen), grundtonen, 2:dra Gver-
tonen (dubbla frekvensen), 3:dje overtonen, 4:de Gver-
tonen, 5:le dvertonen, 6:te overtonen och 8:de Gvertonen.
7:de overtonen saknas, di denna anses vara disharmo-
nisk. Medelst potentiometrar, vilka alla kunna stillas in
dels pa noll och dels pa 8 olika styrkegrader, kan sedan
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varje ton som kontrolleras av en tangent regleras in sa,
att den sammansatta tonen far olika klangfarg. Litt rikne-
experiment ger vid handen, att ca 385 millioner olika
klangfirger kunna erhéllas. Man forstar vilka mojlig-
heter som finnas for efterbildning av snart sagt vilket
instrument som helst, da det just dr i Gvertonerna som
elt visst instruments klangfirg eller speciella karaktér
ligger.

Till instrumentet hor ocksd en slags »telefonkatalogy,
i vilken olika instdllningskombinationer f6r olika instru-
mentkaraktdr finnas angivna. Ett urval dylika install-
ningar &ro dtergivna i nedanstdende tabell, vilken kan
hava sitt intresse att studera. Man far av densamma en
uppfattning om 6vertonshalten hos de angivna instrumen-
ten, vilket ju dven har betydelse vid vanlig radioater-
givning. Siffrornas ordning anger deltonerna i den ord-
ning de ovan uppriknats och siffrans storlek respektive
tons relativa styrka.

Trumpet 005674000 Harpa 006200000
Fagott 003630000  Violin 002434332
Klarinett 006270520  Banjo 002458884
Engelskt horn 001355430 Saxofon 018761210
Minniskordst 000564000  Klockspel 002700000
Xylofon 000800080

Givetvis kunna ndgot varierande instillningar tinkas
dven for samma instrument, men av ovanstiende synes
exempelvis hur Gvertonsrik violinen dr i jimforelse med
harpan och vilken kraftig 6:te overton som finnes hos
xylofonen. Hos banjon &ro dvertonerna betydligt star-
kare @n grundtonen.

Sedan deltonernas spanningar fatt onskade virden fé
de gemensamt gi in pa en potentiometer for reglering
av hela ljudstyrkan. Denna ssvillares verkar som vid
en vanlig orgel, men dr snabbare och medgiver en varia-
tion inom betydligt vidare grénser.

Innan vi ldmna tonblandningen bora en del finesser
papekas. For att koppla om mellan olika klangfirger
finnas 22 stycken tangenter, av vilka fyra koppla in de
variabla tonregulatorerna, som aterfinnas Sver tangent-
bordet. De ovriga sti i forbindelse med den s. k. kors-

2ND HARMONIC

Fig. 2. Tonblandarens insidillningskontroller. Fyra sadana variabla

kontroller finnas. Dessutom har man 18 stycken fasta men om-

kopplingsbara tonblandare i den s. k. korskopplingen, atkomlig
[rin instrumentets baksida.

Forts. 4 sid. 47
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DSTRALE

OSCILLOGRAF

med poldra koordinater

atodstraleoscillografen i normalt utforande
ger ulslag i tva mot varandra vinkelrdta rikt-
ningar. d. v. s lings en x- och en y-axel. Det
diagram. som hirigenom erhélles, blir pd fluorescens-
skiarmen uppritat 1 ratvinkliga koordinater och korrekt,
under forutsdttning att tidsavldnkningen dr vitlinig och
att spanningskinslighelen dr oberoende av utslaget [rin
otigo. I en del fall kan det dock tdnkas vara fordelakti-
gare med registrering i poldra koordinater. Delta inne-
bar, att ljusflicken forst bringas att med jamn hastighel
beskriva en cirkel pa skdarmen, varefter den undersokta
spanningen far astadkomma avvikelser fran cirkelbanan.

Oscillografer med dylik poldr registrering hava vid
atskilliga tillfdllen under de senare aren beskrivits i den
radiotekniska litteraturen, men konstruktionerna hava i
allménhet vidladits av svagheter av ett eller annat slag,
som gjort dem mindre vdl limpade {6r ett allmant bruk.

Den kinde oscillografexperten Manfred von Ardenne
har emellertid nyligen framstillt en katodstraleoscillograf
av detta slag, vilken bygger pa delvis nya principer. Kon-
struktéren har ingdende beskrivit densamma i januari-
numret av The Wireless Engineer, ur vilket vi tillata oss
limna foljande referat.

Ett principschema for apparaten dtergives i fig. 1. Sjal-

Registrerad

radiell avlinkning

Llattor och
for tidsavliinkning |

Konisk kondensator fi;l—'

spolar

va rovet dr av det vanliga utférandet med den skillnaden,
alt det ena paret avlankningsplattor ersatts av en cylind-
risk eller kanske
ende av tvenne metallkoner, mellan vilka elektronstrilen
Vi

Det inre plattparet dr av normalt utférande, och det

rittare sagt konisk kondensator, besta-

passerar. aterkomma senare till denna kondensalor.
dr anslutet till en roroscillator enligt schemat. Oscillator-
kretsens induktans dr uppdelad i tvenne spolar, vilka iro
placerade pa dmse sidor om katodstrileréret, sa att deras
filt paverka elektronstralen. Den gemensamma inverkan,
som plattorna och spolarna hava pa-elektronstralen, gor,
att densamma kommer att beskriva en kon, eller att ljus-
flicken kommer att beskriva en cirkel pa skirmen. Far-
utsdtiningen dr dock, att spolarna dro ritt instillda och
hava limplig storlek, eljest blir det en ellips pa skdrmen
i stallet f6r en cirkel. Ljusflickens hastighet dr divekt

Reglering av
cirkelns diameter

MW TTTT - +

—

spitnning

||
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Fig. 1. Principschema fir den nya oscillografen.
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beroende av frekvensen hos oscillatorn: ett cirkelvarv
motsvarar en period av oscillatorfrekvensen.

Den storsta fordelen med denna koppling ar. att nagon
synkronisering av avldnkningsfilten icke behoves, ty det
ir ju samma oscillator, som dstadkommer de bdda er-
forderliga fdlten. En annan fordel &r, att oscillatorns
amplitud, som bestdammer cirkelns diameter, endast obe-
tydligt paverkas, da frekvensen omstilles.

Instéllning av cirkeldiametern till limplig storlek sker
med ett variabelt motstind i sviingningskretsens anod-
tilledning. Detta motstind bidrager samtidigt till att re-
ducera Overtonerna fran oscillatorn. Dessa dro ndmligen
skadliga, emedan de gora, att ljusflickens hastighet i
cirkelbanan ej blir konstant.

Synkronisering av oscillatorn med en vyitre frekvens
kan ske pa vanligt sitt genom styrning av gallerkretsen
sasom antydes i schemat. Sker denna synkronisering med
en kristallstyrd oscillator, s blir tydligen ljusflickens
hastighet kidnd med mycket stor noggrannhet.

Vi aterkomma nu till den tidigare ndmnda, koniska
kondensatorn, som atergives skuggad i fig. 1. Elektron-
stralen, styrd av oscillatorn sésom nyss beskrivits, svanger
hela tiden runt i mellanrummet mellan denna konden-
sators bada elektroder. Légges en spinning pa denna
kondensator, fungerar den alltsi som ett avlinknings-
system, vars inverkan pd elektronstralen ér helt oberoende
av dennas tillfélliga ldge. Ljusfliickens utslag fran cir-
kelbanan kommer alltid att ske vinkelriitt mot densamma.
Det i fig. 1 langst till vénster antydda oscillogrammet
erhilles, om en sinusspénning med en frekvens, som &r
atta ganger storre in oscillatorfrekvensen, ligges pa den
koniska kondensatorn.

Oscillografens praktiska utfsrande avviker ej mycket fran
det vanliga. Vinjettbilden visar apparatens yttre och fig. 2

Fig. 2. Oscillografens innanmdite. Man urskiljer bl. a. oscillator-

spolarna pa omse sidor om réret samt utanfor dem tvé fyrkantiga

spolar, vilka anvindas [ir justering av oscillogrammets lige
pa skdarmen.

POPULAR RADIO

Fig. 3. Spiraldiagram av éver 4 m lingd. lampligt [or noggrann

tidsregistrering.

dess innanmile. Av rattarna anvindes en for justering
av cirkelns form, tva for att forflytta den i sidled resp.
vertikalt och en foér instillning av diametern. Alla dessa
justeringar utféras med hénsyn till en pa glasel uppritad
referenscirkel synlig pa vinjettbilden. De ovriga rattarna
anviindas for frekvensinstéllning m. m.

Cirkelns diameter dr omkring 10 em, och ett utslag
i radiell led av 3 em kan tillatas med bibehallet ratlinigt
samband mellan spinning och utslag. Kénsligheten &r
omkring 0,4 mm/V for det radiella utslaget.

Konstruktoren har anvént oscillatorfrekvenser uppemot
200 kHz utan att mota nigra nidmnvirda svarigheter. En
dylik frekvens innebar, att ljusflacken i cirkelperiferien
ror sig med en hastighet av omkring 60 km/s. Man kan
tydligen tack vare denna stora hastighet mita mycket
kortvariga forlopp, enligt vad som uppgives dnda ned-
emot 2,5.10°8 sekunder.

Skall oscillatorfrekvensen kunna varieras inom mycket
stora omraden, blir det nodviindigt att anvénda utbytbara
spolar. I modellapparaten har det dock lyckats att med
ett och samma spolpar fa in hela omrédet 1000—
20 000 Hz.

Bland de anférda resultaten fortjanar framfor allt det
att framhéllas, varav ett fotografi atergives i fig. 3. Den
spiralformade kurvan har astadkommits pa sa sitt, att
den registrerade spdnningen, vars sju impulser synas
langst ned till hoger, sammansatts med en vanlig, sdg-
formad kippspénning. Den sd erhéllna, resulterande spén-
ningen kopplades till den koniska kondensatorn. Harige-
nom erholls spiralen i oscillogrammet, vars ldngd i verk-
ligheten var 6ver 4 meter. Forhillandet mellan det storsta
och det minsta tidsintervall, som man kan mita pa denna
langa skala, blir ett tal av storleksordningen 1000, ett
mycket hogt vérde i jimforelse med vad som kan upp-
nés vid den vanliga registreringen i ritvinkliga koor-
dinater. ‘

Rptr.
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Stockholms Radioklubb.

Det forsta sammantriadet for aret dgde rum pd Restaurant Gillet
tisdagen den 19 januari. Hirvid holl ingenjor Gunnar Johnson ett
intressant foredrag 6ver imnet: »Katodstrileoscillografen och ndgra
av dess anvindningar inom radiotekniken». Praktiska demonstra-
tioner utférdes av foredragshéllaren, och man fick se allehanda
intressanta figurer pa fluorescensskiirmen, bl. a. resonanskurvan
for en mottagare, som omsevis ritt- och feltrimmades, si att man
sdg hur kurvan varierade frin symmetrisk till osymmetrisk och
vice versa.

Dessutom forekom vid sammantridet demonstration av ett par
amerikanska superheterodyner, och medlemmarna turades om att
vrida pi rattarna. I samband harmed invigdes klubbens nyuppsatta
storningsreducerande antenn. Sammantriidet var talrikt besokt och
kvillen alltigenom lyckad.

Tisdagen den 2 februari stod ett mycket aktuellt firedrag pa
programmet. Byradirektor Siffer Lemoine i Kungl. Telegrafstyrel-
sen talade Over d@mnet: »Rundradion och radiostorningarna». An-
slutningen blev sd stor, att en storre lokal dn den vanliga maste
tagas i ansprak, och denna fylldes till sista plats. Aven Svenska
Elektroingenjorsforeningens medlemmar voro inbjudna att dhora
foredraget.

P& grund av mellankommande hinder méiste referatet Gverstd till
marsnumret.
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HAMMOND-ORGELN.

Forts. frin sid. 44.

kopplingen, som har ungefir samma funktion som korskopplingen
vid en telefonstation. I denna kopplingstavla idro pad forhand in-
stillda vissa klangfirgskombinationer, som ofta anviindas. Skall
orgeln anvindas huvudsaklicen fér kyrkomusik, finnes ett visst
slags kombinationer inkopplade, men med skruvmejsel kan man
efter ett schema litt koppla om instrumentet till ett fullindat jazz-
instrument. For snabb instdllning av de variabla kontrollerna fin-
nas pappmallar, efter vilka instillningen kan ske utan att man
behover taga reda pa sifferkombinationen.

Efter tonblandningen och styrkeregleringen foras vixelspinnin-
garna in pd en forforstirkare i tvd steg. Denna har relativt lag-
ohmig utging, som passar till en ledning, vilken for till en eller
flera kraftforstirkare. De senare #ro sammanbyggda med hog-
talarna till enheter av storleken ungefir en kubikmeter. Varje en-
het har normalt fyra hogtalare, drivna frin en klass A-forstarkare
med ca 40 W utgingseffekt. Givetvis har sdvil {orstirkare som
higtalare ett synnerligen stort frekvensomrdde. Aven finnas mindre
enheter for bruk i vanliga rum. For utomhuskonserter har man
i Amerika anviint icke mindre in 90 forstarkareaggregat till samma
orgel. Mojlighet finnes dven att inkoppla tvenne orglar pd samma
slutforstarkare.

Si snart Hammond-orgeln presenterades pd den amerikanska
marknaden kom den av litt insedda skil att dtnjuta en ogonblick-
lig popularitet. Den har samma tonrikedom och ljudstyrka som en
fem gdnger dyrare piporgel, men installationen kridver inga sir-
skilda byggnadsarbeten. Silunda kostar en installation for 300 per-
soners lokal 8450 kr., medan en anliggning for 1000 personer
gir pad ca 8700 kr. Orgeln kan anvindas icke endast for musik
i stora kyrkor och horsalar, utan den relativt liga anskaffnings-
kostnaden gor det mojligt dven for privata hem, sma kyrkor och
kapell, skolor och andra institutioner att anskaffa en Hammond-
orgel. Mojligheter finnas aven att kombinera orgeln med en vanlig
hogtalareanlaggning.

I Sverige salufiores Hammond-orgeln av Aga-Baltic Radio A.-B.,
och en sammansatining och delvis tillverkning inom landet av dylika
instrument #r planerad. —T0.

Kan Ni pa rak arm
besvara dessa bada

fragor!

vilken del

Ingen

som helst.

Vad dr en dipolantenn?
Hur verkar en differentialtransformator?

Dessa ord och manga andra kan Ni sla upp i del 3 av

POPULAR RADIOS RADIOLEXIKON

av ingenjér W. STOCKMAN

vtkommer #mom kort.

radiofackman kan undvara denna vdarde-
fulla uppslagsbok.

POPULAR RADIOS RADIOLEXIKON

satter Er i stand att besvara vilka radiotekniska fragor
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Forts. fran sid. 40,
mojligt att fa ut storre effekt frdn réret utan amplituddistortion.
I avsikt att ernd storre forstirkning av de higre tonfrekvenserna
har dock i detta fall ej ndgot sadant filter kommit till anviindning.
Pentoden gir nu att ljudet ej blir sa mirkt

Konstruktionsdetaljer.

Slutréret har s. k. automatisk gallerforspinning, astadkommen
medelst motstindet Ry, vilket genomflytes av motlagarens totala
anodstrom. Allteftersom anodbatteriets spinning sjunker, blir totala
anodstrommen mindre, vilket resulterar i mindre gallerférspinning
pi slutroret. Hirigenom kommer denna forspinning alltid att sta
i nigorlunda riktig proportion till anodspinningen. Observeras bir,
att slutrérets gallerforspinning dven blir beroende av volymkon-
trollens (Rys) instillning. Vid mottagning av en stark station (t. ex.
lokalsindaren) iiro anod- och skirmgallerstrtommarna i hf-riren
smé, varfor totala anodstrommen blir mindre och slutrérets galler-
forspinning dven mindre. Man kan dirfor dimensionera Rio sd, att
slutréret far normal gallerférspinning vid denna instdllning och
nagot for hig [orspinning vid moltagning av svaga stationer, di
totala anodstréommen iir storre. Detta blir en sorts sparkoppling
for slutroret, av vilket man ju i regel ej fordrar lika stor effekt vid
distansmettagning som vid lokalmottagning. Huruvida anordningen
ir limplig eller ej kan ju diskuteras, men i foreliggande fall kan
det ej ordnas pd annat siitt. Den i detta fall erhdllna gallerfor-
spinningen ir ej sautomatisk» till samma grad som om motstandet
Ris genomflytes av enbart slutrérets anodstriom.

Den negativa gallerforspinningen till hf-réren uttages frin en
potentiometer Ris (volymregulatorn), shuntad over Ris, och kan
salunda regleras mellan noll och minus gallerférspinuing for slat-
roret. Forspinningen till hf-riren skall egentligen vara stirre vid
minsta forstirkningsgrad, men pd grund av att skdrmgallerfor-
spidnningen gjorts ligre dn anodspdnningen erfordras ej sa stor
negativ forspinning som eljest skulle ha varit fallet.

Konstruktionen dr vid den hir beskrivna mottagaren i friga om
vissa detaljer forenklad. S4 t. ex. bor gallerforspinningen pd hi-
roren egentligen ej gi dnda till noll utan stanna vid négra tiondels
volls negativ spinning. Detta kan man uppna genom att inligga ett
mindre, fast motstand i serie med potentiometern Ri: invid dennas
plusanda. 5

Den i schemat inprickade kondensatorn Ci; gor ingen nytta i
detta fall och kan darfor utelimnas.

Avkopplingsfiltret Ry Ci2 1 Va:s anodkrets tjanar i detta fall ej
till att gora If-forstarkaren stabil, d. v. s. att forhindra smotor-
boating», ty den lagfrekventa dterkopplingen blir hir negativ. Fun-
nes ej filtret i fraga, skulle forstirkningsgraden dirfor reduceras,
dd inre motstandet i anodbatteriet stiger, och detta ar olampligt, ty
en forstarkningsminskning fas redan genom den reducerade anod-
spanningen. Man bor dirfor gora filtret Ry Ci si effektivt som
mojligt.

Detektorns skirmgallermotstand Rio bor utprovas for basta ljud-
kvalitet (minsta forvringning av ljudet). Det angivna virdet dr ett
anvindbart medelvirde. Storleken av kondensatorn Cy; far rittas
efter detektorns svingningsforméga. Vill detektorn ej svianga, bor
man prova med ett mindre virde pa Cu, L ex. 50 cm.

Skirmning och stabilitet.

Vid en mottagare med tvia hf-steg dr det svart att fi ut maximal
forstirkningsgrad ur vardera steget. Vanligen far man pa olika sitt
reducera totalforstirkningen for att fa hi-férstirkaren fullt stabil.
I foreliggande fall ha skirmgallerspinningarna reduceratzs medelst
spiinningsdelare. Vidare gor ju transformatorkopplingen att man
ej far ut mer dn en brikdel av den férstirkning som riren skulle
kunna ge.

Det som 1 regel begrinsar mdjligheterna att ernd stor firstirk-
ning pa hf-sidan dr skirmningens bristfillighet, Det ir ej litt att
astadkomma en absolut effektiv skirmning. I fireliggande fall har
vaglangdsomkopplaren fir spolarna berett svarigheter, trots att ett
par skirmpldtar insatts mellan ledningarna till densamma. En dylik
valsomkopplare @r egentligen ej limplig som vaglingdsomkopplare
i mottagare med hf-forstirkning, beroende pa att man ej kan skiirma
kontakterna tillhtrande olika spolar fran varandra. Den idealiska
omkopplaren dr den av Yaxley-typ, dir de olika omkopplarenhe-
terna kunna anbringas pd onskat avstand frin varandra och dess-
utom inbérdes avskdrmas. Vi skola ocksd i {6ljande konstruktioner

POPULAR RADIO

Fabrikat Hf-ror Detektor Slutror
Vi och V. Va Vs
Philips KI 3 KF 4 KL 4
Telefunken KF 3 KI 4 KL 4
Tungsram TKF 3 TKF 4 TKL 4
SPECIALDELAR

anvéinda i modellapparaten.
giingkondensator med stationsskala, typ 2PN 4301 (Torotor).
jarnpulverspolar, 1 st. typ »Ferro 7» (L1), 2 st typ »Ferro 8»
(e, Ly), (Prahn).

—

helt gi in for denna typ av viglingdsomkopplare i de fall, dir ej
spolarna iiro forsedda med inbyggda omkopplare.

Higtalarledningen samt batteriledningarna bira med hinsyn till
stabiliteten héllas vil skilda fran antennledningen.

Nagra praktiska detaljer.

Den i schemat visade dubbla strémbrytaren dr sammanbyggd med
volymregulatorn Ry, Skalbelysningslampan ér inkopplad parallellt
med rorens glodiradar. T detta fall maste en lampa for 2 a 3 V
anviindas. En sikring. bestdende av en ficklampsglodlampa for
0,15 A, hor inkopplas vid + B i serie med anodbatteriet.

De i denna mottagare anviinda réren dro moderna Philips-Tele-
funken-rir ay 2 V-typ. Motsvarande Tungsramrir ha ett T framfér
typbeteckningen. Anodspinningen bor vid denna mottagare vara
120 V, d. v. s. da batteriet ir nylt.

Spolarna som anviints finnas angivna i en siirskild tabell. De
fordra eventuellt en viss efterjustering av induktansen for att sta-
tionsskalan skall stimma och trimningen hli tillfredsstiillande. Spo-
len L, har primiren sa lindad, att aterkoppling erhilles med den
i schemat visade kopplingen.

Mottagaren ir byggd pd ett aluminiumchassi med dimensionerna
300%¢ 200350 mm, tillverkat av 2 mm plat.

Trimningen av stimkretsarna bor ske med aterkopplingskonden-
satorn invriden till ett lige strax under sviingningsgrinsen, emedan
denna kondensator inverkar nagol pd avstimningen av tredje kret-
sen. Trimmar man pa detta siitt, uppnas storsta mojliga selektivitet
och kinslighet.

Viirdet pa motstandet Ris méste utprovas [or hista mijliga ljud-
kvalitet, d. v. s. minsta ljudférvrangning.

Om mottagaren skall anviindas i nirheten ay en stark lokalsin-
dare, ir det noédvindigt att ligga storre negativ gallerforspanning
pd hfréren. Detta kan dstadkommas genom att R Okas, varvid
gallerforspinning till slutrret tages fran ett limpligt uttag pd det-
samma.

TEKNISKA HOGSKOLANS KORTVAGSSANDARE.

Forts. frin sid. 35.
malviirdet under en viss period, visa sig stimma vil med gjorda
mitningar. Disponerar man over ett flertal kortvigssindare med
olika viglingder, t. ex. 17, 19, 25, 31 och 49 meter, kan med
hjilp av denna metod operationsschema uppliggas for varje sta-
lion, s& att man alltid nir sina lyssnare med storsta mojliga styrka.
Denna metod ger ocksd anvisning om, nir det dr ekonomiskt att
hija effekten, niir man bor koppla in riktantenner eller andra an-
tenner o. s. v. Hirvid dr att mirka, att det dr mycket mer eko-
nomiskt att utféra en riktantenn med t. ex. 12 clement dn att
forstirka stationen frin en till tio kilowatt. Allt detta under
forutsiitining att man bara vill bestryka ett visst omradde med
sina vagor.

Med ledning av dessa filtstyrkekurvor ha en serie telefoniférsok
ocksa utforts med stationen. Forsoken ha regelbundet satts igiang,
dd maximal filtstyrka vore att pdrikna. Resultaten ha varit goda
och filtstyrkan har varit sa stor, att man per radiotelefon kunnat
uppringa vanliga telefonabonnenter i New York City, Chicago,
Philadelphia, Halifax, Buenos Aires, Sao Paolo, Bombay, Batavia
Centrum ete. ete. Hiarvid ha vi natorligtvis samarbetat med siédana
radiostationer, som haft mdjlighet till anknytning till telefonlinjen.
Silunda ha vi for experiment kunnat ringa upp svenskar, som
tagit in p& Plaza hotell i New York City. Forsok av liknande art
komma troligen att foretagas i utstrickt omfatining under varens
lopp, och det dr att hoppas, att ytterligare intressanta ron da
komma att vinnas.

Noruisk Rotogravyr, Stoekholm 1937.
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SYLVANIAS
Tekniska handbok

Nyutkommen reviderad upplaga

Radioteknici! — Serviceman! — Amatorer!

Ni kunna ej undvara alla de viirdefulla rordata, som
finnas 1 denna bok. Om Ni ¢j redan har den, rekvirera
den genast! Hiir nigot av vad den innchiller.

Data Ior 188 olika rértyper samt anvisningar for den
riitta anviindningen av varje euskild typ, idven i friga
ont metallror.

Tabell Gver motstdndsviirden och wattal for katod-
motstind vid olika rir och olika anodspiinningar.

a0 avdelning med konstruktionsdata, diic Ni finner
3 typiska schemor for mottagare och forstiirkare med
viirden pd ingdende kondensatorer och motstind.

Sylvania-réren iire sit jiimna, att varje ror fungerar
absolut riitt, om det kopplas och injusteras enligt hand-
boken.

Boken iir pd engelska och {itféljes av en {versittnings-
lista for fackuttrycken. Varje radioman som vill vara
med sin tid miste behiirska de engelska och amerikan-
ska facktermerna, Gor Ni ej det, begagna tillfiillet att
triina upp er med hjilp av denna handbolk.

Priset fior denna viirdefulla tekniska handbok iir en-
dast en krona. Vid kiép av ror erhillles boken gratis.

Prrrerarreney vavnulA L TR R PP TR LR TR

Moon Radie A.-B. P. 102
Sveaviigen 55, Stockholm.

Miirmed rekvirerar jag 1 ex. av handboken A kr. 1:—
att silndas mot postforskott.

D Y B EIS s 16 L 03 OO OEPOPRNT

samt handboken gratis.

IATTUS s s sr i S am SR s S5 5 7 o Ve T S SRS 0 SR T 88

Gata:

P T L0 L R e O UYL Jors
(Skriv tydligt, texta helst.)

Vér broschyr

"Anvisningar
rorande an-
ordnandet av
storningsfria
antenner”

erhdlles gratis mot insandande av

15 ore till porto.

TJERNELDS RADIO, STOCKHOLM
Hudiksvallsgatan 4 — Tel. 332001, 330370

BELATEN

Stérningsfri mottagning gor Allt fér radio och radio-

Lder beliten med Fder ra-  srammofoner. Nya spol-
dioapparat. Vir nya antenn-  Safser, kortvigsdelar och

avdelning stitr Tder till tjinst ~ Skalor ete.

med riid och did. Begiie virt  vir grammofonavdelning
gratisprospekt om antenner erbjuder foljande:

och hjilpmedel fir bortta- Gr ¢ ¢
gande av storningar. Vir Lammotonmo (Iu-

it 2 e, 21:—
nya katalog for radiorepara-  pjck-up > 5:95
torer ovh amatidrer jnst nt- Skivtallvik 30 cm. 3
kommen., Siindes gratis pil Automatstopp Krv. 2:45
begiiran. Ifclautomatiskt chassi,

pi metallplatta med mo-
tor, pick-up och skiv-
tallrikk Ir. 42—

Allt for antennen

Inomhus smalbands-
antenn kompl. m. ned-
ledning och isolatorer

Kr. 3:15

Vertikal bandantenn f{iir
taket, nyaste uppfin-
ning, mycket effektiv

Kr 15:—

Storningsfri antenn fiir

vigliingder 15—2000 me-

ter. Xonstruerad efter
nyaste vetenskapliga ron
Kr. 29:—

Isolatorer, Dlixtskydd, skiirmad nedledningskabel m. m.

NATIONAL RADIOFABRIK

Kungsgatan 53 Avd. 19 STOCKHOLM
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HERHR JUAN ANDERSSON

KOPINGS EL. AFFAR

KOBP ING

/&t binda in 1936
drs adrgdng av

POPULAR RADIO

Magasin {8r radio och grammofon

P&rmar kunna rekvi-
reras till ett pris av

Kr. 1:50

+ porto frédn Eder tid-
ningsforsaljare eller
expeditionen av

POPULAR RADIO

Postbox 450, Sthlm - Postgiro 940

Undertecknad rekvirerar hirmed ate sindas mor postforskotr . . ex.

pirm till POPULAR RADIO 1936 i Kr. 1:50 + porto.

Namn:

Bostad:

Postadress :

Aktuella volymer

av Populdr Radios handbdcker
A

Selektiva mottagare (1933)

Av ingenjor W. Stockman

En avhandling om superheterodyner och
raka mottagare. Ur innehillet: Kanslighet
och selektivitet genom dterkoppling, — Ljud-
kvalitet. — Superheterodyn eller rak motta-
gare, — Superheterodynens svagheter.

Tonkorrektion (1934)

Av ingenjor W. Stockman

Hur man med tillhjilp av filter korrigerar
en mottagares frekvenskarakteristik. Ur in-
nehillet: Selektivitet och tonkorrektion. —
Nigra praktiska forsok med tonkorrektion. —
En resemottagare med tonkorrektion.

Radioteknisk handbok,
del I och II (1935)

Av civilingenjor Mats Holmgren

Avhandlar beriikningar och mitningar inom
radiotekniken. Bor ej saknas pi nigon radio-
teknikers bokhylla. Ur innehéllet: Motstind,
kapacitet, induktans, impedans. — Miitbryg-
gor. — Matchning av kondensatorer och spo-
lar. — Dimensionering av radioapparater. —

Enkel signalgenerator. — Trimning av mot-
tagare, — Felsokning. — Stérningar.
Radiolexikon

Av ingenjor W. Stockman
Detta lexikon, vars tredje del inom kort ut-
kommer, Mmnar forklaring pi alla radio-

tekniska ord och uttryck. — Erhilles av
prenumeranter for 35 ore per del.

Pris per volym eller del kr. 1:50
T

Rekv. genom Eder bokhandel eller direkt fran

POPULAR RADIO

1(NORDISK ROTOGRAVYR)

Box 450 — Stockholm — P ostgiro 940
Tel. Namnanrop: »Nordisk Rotogravyr»
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