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Efterfragan
skapar kvalitet

Sylvaniafabrikens dagsproduktion &r c:a
70 000 radiordr om sammanlagt 225 olika
typer — ett fulléndat Sylvaniarér fér varje
dndamal.

Ni, som kdper och sdlier radio se till
att det &r mottagare med Sylvaniardr. Har
Ni Sylvaniarér i lager fér att kunna till-
mdtesgd kundernas kraveé Om ej, tillskriv oss!

REG. US PAT OFF

RADIOROR

MOON RADIO-A.-B.
Sveavégen 55, Sthim. Tel. 308839

SEM

smatransformatorer
garantera en ekonomisk, driftsiker och
storningsfri energidistribution.
Tillverkningsprogram:
Full: och spartransformatorer alla slag
sisom: transformatorer (or likriktare,
forstirkare och laboratorier;
neontransformatorer; skyddstransforma-
torer; tindtransformatorer for oljeeld:
ningspannor, nits, ingings- och utgings-
transformatorer for radio m. m.

SVENSKT SEM KVALITETS-

FABRIKAT
A.-B. SVENSKA ELEKTROMAGNETER, AMAL

Radioamaltorens drom!

Hammarlund >’Comet Pro”’, varlds-
market,

superheterodyn, 8 rir, 15230 mfr.

Sargent Modell 11, Universal,

ny for svenska marknaden,sraky stabil
mottagare, 9520000 meter utan
spolbyte, lev, i olika typer fir viixel-
strom, Iikstrom och batteridrift.

Tva idealiska higeffektiva mottaga-
re, lev. till statl. myndigheter,

Topuliira prisliigen!

Generalagent for Sverige:

A.-B. ANTRAD

Norra Bantorget 29 — Stockholm

Telefon 212297 Telegramadress: Antrad

NI VINNER i lingden pi att
anvanda forstklassigt material
Varldens fornimsta radiofabriker
anvinda CENTRALLABS

Potentiomefrar.

Finnas i virden frin
5000 ohm till 2 megohm

Solars viarldsberémda elekfro-

Iytkondensatorer aro odvertriaffade. Taga endast

hilften sa stor plats som de

flesta dvriga fabrikat.

Finnas i varden frin 2 MF
till 32 MF.

GORLERS FERROCART:
SPOLAR AR DET FOR:
NAMSTA I SPOLVAG

RADIOKOMPANIET
ODENGATAN 56 - AVD. I

Tel.322060 ST O CK H O L M Tel 313114

Ligsta priser — Storsta sortering — Forst med nyheter

Radiokatalogen erhilles GRATIS mot insindande av 15 &re
i frimdrken till porto.
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Radioindustriens nyheter . . . . . . . 5o Stornmgsfmgan
har linge varit aktuell. Manga st undrande betriffande
Rundradionockh radiostdrningarna 51 vad som kan oeh kommer att goras for att f3 bukt med
: ¥ SRR T . ex. spérvigsstorningarna. Det finns mdnga andra
frigor: i vilka fall kan man rikna med bidrag av
Televisionsnytt B r b o S statsmedel vid uppsittning av storningsskydd? Kom-

mer Telegrafverket att gora ndgot 4t stdrningarna vid
utlandsmottagning?
Blandarenhee . . A N < I_De-sﬁa‘ of:_h r‘nauga e.mdra mfrﬁgc’»r kIarlad.cs vid b}:ra'i:
direktdr Siffer Lemoines foredrag den 2 februari i
Stockholms Radioklubb. Foredraget atergives i forkor-
Moderna- mottagares s o . st v 4 el tad form i detta nummer. . A
Den negativa aterkopplingen har hastigt slagit ige-
nom och ir nu av mycket stor betydelse inom forstiir-
I o o ey et e A kartekniken. Vi publicera i detta nummer en‘arlikel,
g som uppklarar grundbegreppen och ger den intresse-
rade teknikern mijlighet att dven kvantitativt behandla
Automatisk frekvenskontroll . . . . . . 64 hithiimn.de problﬁxln..ﬂn annan ar.tikel avhandlar den
antomatiska avstimningen vid radiomottagare och ger
en orientering om de mojligheter som std till buds.
Negativ aterkoppling . . . . . . . . 67 Ierﬂighet med vir utf?a'ste]se_ i decembernumret p'ubli~
cera vi i detta nummer ytterligare ett par mottagarbe-
skrivningar samt en beskrivning Gver en intressant blan-

Sammiantriden 71 darenhet for ljuddtergivnings- och skivinspelningsan-
: antr: AREEE MRS = R S Wsnbiiiir,
Populéir Radio.
| EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

Fornya Eder prenumeration

for varkvartalet i god tid. Darigenom har Ni garanti fér att tidskriften kommer
Er tillhanda i rétt tid utan avbrott. Nuvarande prenumeranter torde uppmark-
samma det inbetalningskort som inom de ndrmaste dagarna kommer att till-

stéllas Eder och medelst vilket Ni utan portoutldgg kan férnya prenumerationen.
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Siemens nya spolsatser.

&

Elektriska A-B. Siemens. Stockholm. f6r i marknaden ett antal
spolsatser for moderna radiomottagare. Det dr samma spolar som
anvindas i Siemens’ motlagare. Man har gatt in {6r en standardi-
sering av spolarna och samma typer anviindas i samtliga mottagar-
modeller i stillet for att man forut konstruerade sirskilda spolar
for varje apparatmodell. Vinsten med det nya systemet dr att
man kunnat ligga ned mera arbete pa att utveckla varje spoliyp
sa langt som mojligt och giva den storsta mojliga effektivitet. Sam-
tidigt har man efterstrivat enkelhet i konstruktionen. De nya spo-
larna gora ocksa ett mycket golt intryck.

Iij mindre dn tio olika spoltyper finnas att tillga. »Forkretseny,
typ V, ir avsedd som l:a avstimningskrets i mottagaren. Ar denna
en 2-kretsmottagare, blir 2:a kretsen en »detektorspoles, typ A.
Vill man utoka till tre kretsar, ersitler man spolen V med ett

singangsbandfilters, typ F. For superheterodyner finnes en oscil-.

latorkrets, typ O, ett mellanfrekvensbandfilter, typ B, samt en
mellanfrekvenskrets, typ K. sSugkretseny, typ S, dr avstimd f{or
mellanfrekvensen och inkopplas mellan antenn och jord for att
forhindra att stationer som sinda pa mellanfrekvensen stora mot-
tagningen. Mellanfrekvensen ar 468 ke/s. Kn annan sugkrets,
typ H, dr avastimd till 9 ke/s och avsedd att undertrycka piptoner,
som uppkomma vid mottagare med stort tonfrekvensomfang. Denna
krets, vilken liksom den foregiende bestir av en jirnpulverspole,
serickopplad med en kondensator, kan t. ex. anslutas parallellt
med utgangstransformatorns primirlindning.

Slutligen finnas ett par vaglillor av spirrkretstyp, avsedda att
inkopplas i seric med antennen. Den ena har en enda krets for
mellan- eller langvag, vilket som onskas, den andra har kretsar fir
bada dessa omraden. Utiag finnas {or fastare eller lisare Kopp-
ling med antennen.

Med hjilp av dessa spolar kan man bygga upp praktiskt taget
vilken mottagarkoppling som helst. Som {ramgir av fotografierna
dro ledningarna fran skidrmburkarnas toppidndar mycket vil skir-
made. Oscillatorspolen bar sméa dimensioner for att en effektiv
skiirmning av densamma latt skall kunna dstadkommas,

Spinningsbegrinsande elcktrolytkondensatorer av torr typ.

Alitiebolaget Trako, Stockhelm, har limnat oss uppgifler om
en intressant kondensatornyhet, nimligen en spinningshegrinsande

Stemens ingingsbandfilter, typ F. P det ena spolréret ligga mel-
lanviigsspolarna. pa det andra lingvigsspolarna. Till higer den
avtagna skirmburken.
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Siemens’ detektorspole, typ A, med mellanvagsspolarna nedtill och
lingvagsspolarna upptill pé spolriret. Observera den inbyggda
gallerkondensatorn. samt lickan.

torrelektrolytkondensator, avsedd fior nitaggregatet i vixelstroms-
mottagare. Denna torra kondensator, som tillverkas av Plessey-
fabriken i England, har silunda zamma egenskaper som en vat
elektrolytkondensator med hinsyn till overbelasiningar, d. v. s.
den tager ej skada av Overbelastningar, forutsatt att dessa ej vara
mer in 30 sekunder. vilket de vanligen ej heller giora i en radio-
apparal. Dock pastar sig {abriken kunna framstilla sadana ken-
densatorer, som tila overbelastning under lingre tid, d@nda upp
till 30 minuter.

Da spinningen stiger Gver ett visst kritiskl virde, borjar lick-
ningsstrommen i kondensatorn att stiga mycket snabbt och kan
uppga till 20 mA eller mera vid en 8 pF kondensator. En 8 uI'
kondensator med en arbetsspinning av 450 V likstrom plus ca 35
V max. stirningsspinning har salunda sin kritiska punkt vid 525
V. Da spinningen stigit till 560 V dr ldckningsstrommen uppe i
ca 20 mA; den varierar givetvis med temperaturen hos kondensa-
torn, som stiger vid dverbelastning.

Hemligheten med denna nya kondensator ligger diri, att man
anviinder en tunn hinna av ett specialbehandlat papper som di-
elektriknm. Vid kondenszatorer med stérre overhelastningstalighet
anviindes en tjockare hinna. Vidare har man lyckats framstilla
en alldeles ren etsad metallyta pa anoden, vilket betyder dkad
kapacitet per ytenhet.

Siemens’ oscillatorspole, typ O, med mellan- och lingvigspolar pé
var sin jarnpulverkirna. Nedtill i stativet ses
vaglangdsomkopplaren.




Rundradion och radiostorningarna

Harover hdll byradirektdr Siffer Lemoine 2 febr. ett féredrag i Stockholms Radio-

klubb. P& grund av féredragets langd atergiva vi detsamma i starkt forkortad form.

Mitt foredrag avser icke att behandla de tekniska me-
toder. som finnas, for att gora rundradiolyssningen fri
fran storningar. Dessa metoder dro numera timligen vél
kianda. Anvisningar ha utarbetats under arens lopp ge-
nom Samarbetsdelegationen mot radiostérningar. Jag ha-
de tankt att mer uppehalla mig vid de principer, som
under de gangna dren varit vigledande vid stornings-
fragans behandling: hur denna f{raga legat till, hur den
nu ligger till och de problem. som féresta framdeles.

Under rundradions hittillsvarande tid kan man upp-
dela storningskillorna i tamligen typiska skeden. Denna
uppdelning ger tre karakteristiska perioder. Den forsta
perioden var aterkopplingsraseriets tid, den andra de
ultravioletta, de hemmedicinska apparaternas period, vil-
ken overgick i den tredje perioden, i vilken vi alltjamt
Aler-

kopplingsperioden innebar att med tvd- eller trerors en-

befinna oss, nidmligen starkstromsstérningarnas.
kretsapparater medelst aterkoppling pressa mollagaren
till full hogtalarstyrka. icke endast vid mottagning av
lokala stationer utan idven for mer eller mindre bra hor-
bara utliandska stationer. Orsakerna till att aterkopplings-
storningarna si smaningom bemédstrades voro dels den
propaganda och upplysning. som spriddes av alla intres-
serade parter, dels och framfor allt att apparaterna blevo
sa konstruerade, att mojlighelen till alstrande av dylika
storningar blev utesluten.

Betriiffande de ultravioletta apparaterna kunde man
redan pa ett tidigt stadium forutse, att de i det langa
loppet icke skulle {ororsaka besvar. Ur ren konstruk-
tionssynpunkt voro de icke hallbara och ej heller sa

konstruerade, alt reparationer voro mojliga. Detta har

besannats: apparaterna ha numera stillts pa hyllan, kan-
ske ocksa beroende pa att de icke ur medicinsk synpunkt
voro sa effektiva som reklamen pa sin tid ville gora
gillande.

I och med de nitanslutna radioapparalernas genom-
brott dro vi inne pa den sista och tredje perioden, nim-
ligen stérningar, som harréra fran belysningsnitet. Detta
problem behirskas numera tekniskt timligen vil, och
i och med att problemet bemistrats finnes ej anledning
befara att icke resultatet si smaningom skall infinna sig.
Men utvecklingen star aldrig stilla. En ny teknisk upp-
finning, en ny teknisk ntrustuing péd det elektriska om-
radet kan fora med sig nackdelar for redan befintliga
apparater, men da giller ocksd att finna botemedlen pa
mojligast smartfria satt och pa sitt, som medfor minsta
mojliga lvangsingrepp pa det privata livets omrade. Vad
jag hir ayser dr sadana storningskillor, som kunna kom-
ma alt visa sig, nir vi en ging borja med sandning pa
ultrakortviag och mojligen dven vid framtida televisions-
sandning.

Det skall villigt erkinnas, att vi pa sin tid stodo tvek-
samma infor de vigar, som borde betradas for att kom-
ma storningar och speciellt starkstromsstorningarna
pa livet. Starkstromsdriften dr sedan linge reglerad av
lagar och forordningar, och det maste {orutses, att en
ny férordning — oavsett vad det nu giller — maste
provas av alla de instanser, som den berér. A andra sidan
liag det i allminhetens eget intresse, att en reglering av
{orhallandena relativt rundradion kom till stind, men
att den gjordes med minsta mojliga friktion. Att vi icke
gingo in for att foresla lagstiftning hade sina skal. Varje
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framstillning till Kungl. Maj:t i drendet var p& forhand
domd att misslyckas, s ldnge de myndigheter och den
elektriska industrien, som berordes av saken, stéllde sig
emot en dylik lagstiftning. Icke heller kunde man rim-
ligen forvinta, att en lagstiftning skulle bli effektiv, da
det saknades varje mojlighet till kontroll. Sidana for-
ordningar bliva av noll och intet virde. A andra sidan
borde forhandlingsvigen forst provas och sedan, om detta
misslyckades, lagstifining tillgripas. Alltsd slogo vi 1 for-
sta hand in pa att forsoka f6rma de berdrda intressena
att intaga en annan stillning till problemet om radio-
storningarna. Med dessa intressen, industrien, elverken,
dgare till kraftledningar, stromdistributorer i allménhet
0. s. v., skapades kontakt under loppet av 1929 och bil-
dades det organ, som fick namnet Samarbetsdelegationen
mot radiostérningar. I denna delegation finns en repre-
sentant fér Kungl. Kommerskollegium, en for Svenska
Elektricitetsverksforeningen, en for Svenska Teknolog-
foreningen och en for Kungl. Telegrafstyrelsen.

Den enda punkt, som Samarbetsdelegationen till en
borjan var enig om, var att propaganda skulle goras och
upplysning spridas. Vid sidan hédrav gjorde den perso-
nal, som Telegrafstyrelsen redan di hade i verksamhet
ute i bygderna for att vid personliga besok hos lyssnarna
instruera dem om hur apparaterna skola skotas, synner-
ligen stor nytta. Av propagandan kan ndmnas de anvis-
ningar, som Samarbetsdelegationen borjade utge 1930
och som triffade folk av facket. Dessa anvisningar ha
givit gott resultat.

Samarbetsdelegationen stilldes snart infér allvarligare
sporsmal. Det var frdgan om kvicksilverlikriktarna, som
allmént borjade inforas i landets storre stider. Redan
pa ett tidigt stadium utarbetades av Samarbetsdelega-
tionen i samarbete med Elverksforeningen preliminara
normer for tillatna stérspanningar hos likriktarna. Vi
enades om 1/2 % storspinning i forhallande till drift-
spanningen, matt med horbarhetsfilter, konstruerade en-
ligt den vanliga Fletcherkurvan.

Pa storningsfrigans hela behandling ha vi alltid som
ledande princip anlagt hénsyn till de ekonomiska syn-
punkterna, som &ro forknippade med problemet. Det
stAr utom diskussion, att i det nyssnimnda fallet om
likriktare det &r skiligt och billigt, att ett kommunalt
elverk pasitter storningsskydd pa likriktaren {6r att skyd-
da tiotusentals radioapparater. A andra sidan &r det icke
skal att pafordra, att tiotusentals kronor skola liggas nt
for att skydda enstaka lyssnares intresse medelst anord-
ningar vid storningskallan. I senare fallet dr det givetvis
léngt bitire, att sidana anordningar goras vid mottaga-
ren, att mottagning kan obehindrat forsigea.

Betriiffande elekiriska apparater i allminhet bli stér-
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ningsskydd, som inbyggas i forvag, alltid billigare &n
om de insdttas efterat. Redan tidigt gingo vi in for att
forma tillverkare av elektrisk materiel, framfor allt elek-
triska hushallsapparater, att forse dem med stérnings-
skydd vid tillverkningen. Detta arbete har varit frukt-
bringande. Enligt den {for 1935 foreliggande stornings-
statistiken befinnes, att storningar frin egentliga hus-
héllsapparater sjunkit under 5 % av alla storningsan-
malningar.

I samband med denna historiska redogorelse vill jag
ndmna ett par andra resultat. Redan pa ett mycket tidigt
stadium kommo vi i kontakt med storningar fran hog-
spianda kraftledningar pa 6ver 100 kV. Dar intrdder vid
fuktig vaderlek, dimma o. s. v. urladdningsfenomen 1 luf-
ten, s. k. korona, som ger ett fruktansvért knaster i radio-
mottagare 1 narheten. Koronafenomenet &r en hogfrekvent
stralning och gar som sfdan direkt in i mottagaren och
kan icke avledas med vanliga enkla metoder. Frigan blev
aktuell 1 och med Stockholms stads och Kréngede A.-B:s
koncessionsansokan pa den upplorda 220 kV Krangedeled-
ningen. Avtal triffades med berorda parter, i vilka kraft-
ledningsagaren atar sig att pa sin bekosinad ordna for
sadana radiolyssnare, som bli storda. Liknande forbin-
delser ha andra dgare till starkstromsledningar ldmnat.
I sjdlva verket ha storningar frin dessa kraftledningar
Metoderna att bli av
med storningarna i friga &ro relativt enkla och foga
kostsamma.

icke varit talrikt forekommande.

Ett annat problem, som i viss man #dr motsatsen tll
koronafenomenet, ar glimning vid stodisolatorer. Ett ra-
tionellt sitt att eliminera glimningsstorningar dr att an-
vinda metalliserade isolaltorer, som mnumera finnas i
marknaden.

For att aterknyta till vad jag nyss ndmnde, ndmligen
att det forst och framst gillde att fa en sidan instillning
till stdnd hos stromdistributorerna, att fragan om radio-
storningarna kunde tagas upp med utsikt till framgéng
vill jag ndmna, att redan 1933 forordade Elverksfore-
ningen i sin Praxis i forhallandet mellan elverken och
dess abonnenter ifrdga om radiostérningar att intaga en
paragraf i sina reglementen avy innehdll, att abonnent
var skyldig att hélla sin anldggning i gott skick, sa att
den icke verkade storande pa elverkets eller 6vriga abon-
nenters anldggningar. Hit hdnforas ocksé nitansluina ra-
dioapparater. Ett visst antal elverk gingo omedelbart in
f6r denna férordning, under det att siorre delen av cl-
verken stillde sig avvaktande. Tveksamheten lag i fra-
gan om de ildre, redan befintliga apparaterna. Inom
Samarbetsdelegationen voro vi 1933 pa det klara med,
att statsmedel maste komma att tagas i ansprak for ait

avstora denmna aldre elektriska materiel. Aven sedan vi
Forts. & sid. 72
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fran England och Amerika

Endast ett system i London fér narva-
rande. Amerika &kar linjetalet till 441,

Av ingenjér Erik Hullegard.

om framgatt av meddelanden i dagspressen har

man nu i England bestimt sig for att vid de

officiella televisionssandningarna frdn Alexan-
dra Palace endast anvinda Marconi-EMI:s system, medan
Bairds system slopats. Det nu som standard antagna sy-
stemet kommer under de ndrmaste tvd dren ej att andras
péd nagot sitt som skulle medfora en fordndring av mot-
tagarna. Samtidigt ha alla ledande apparatfabrikanter
sinkt priserna med i vissa fall dnda till 40 proc. De
billigaste apparaterna std nu i 55 och 60 guineas (ca

1100 resp 1200 kr).

apparater mot en avgift av | pund i veckan, varvid man

His Masters Voice hyr t. 0. m., ut
dock samtidigt far deponera en mindre summa. I priset
ingdr savil gralis antennanldggning som fri service un-
der ett ar.
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Fig. 2. Blockschema aver RCA:s televisionssystem.
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Innehdaller

Fig. 1. HMV:s dven en

storre televisionsmottagare.
komplett allvagsradio.

Det har vickt allmin {6rvaning att Bairdbolaget vid
forsokssidndningarnas bérjan i hostas ej anvdnde den
elektronkamera av Farnsworths typ, medelst vilken redan
tidigt lyckade laboratorieforsok utforts. (Jfr beskrivning
over Bairds forsoksanldggning i nr 1 av Populir Radio
1937). Mot slutet av

tronkameran i funktion, varvid sindningens kvalitet lir

forra aret sattes emellertid elek-

ha okats ganska avseviirt. Detta var dock tydligen ej
tillrackligt for att hindra bairdsystemet att bli utslaget
i konkurrensen.

Med ledning av de resultat som under de senasle édren

uppnitts i USA har nu en av radiofabrikantférbundet




Fig. 3. NBC:s televisionssindare i Empire State Building.

tillsatt televisionskommitté avgivit ett utlatande med re-
kommendationer {ér det fortsatta arbetet. 1 detta fore-
slds bl. a. att linjetalet hojes fran 343 till 440 a 450 och
att 30 bilder overforas pr sekund med radf6rskjulning
2 till 1, sa att bildvixeltalet blir 60. Vidare forordas
negativ bildmodulering, vilket innebir att bérvégens am-
plitud &r stérst nir ingen bild utsdndes och i stéllet min-
skar vid modulering.

Overenskommelse har triffats mellan ett antal firmor,
bl. a. RCA, Philco, Farnsworth och Don Lee, att foreta
provsiindningar med 441 rader. Alla bolagen skola siin-
da sidana signaler, att de kunna uppfangas med samma
moltagare.

En forsta visning for ett storre antal personer dgde
nyligen rum i New York, da National Broadcasting Com-
pany inbjudit 200 personer till Radio City for att Gver-
vara en demonstration. Ett blockschema over anlagg-
ningen. som ir utférd av RCA, synes a fig 2. Till vinster
synas 5 st elektronkameror (innehallande RCA:s ikono-
skop), av vilka 3 anvéindas for direktsindningar och 2
for filmsindningar. Direfter komma f{orstarkare, syn-
kroniserings- och kontrollanordningar m. m. For &ver-
foringen fran denna upptagningsdel, som ar placerad i
RCA Building, till den i Empire State Building pd ca
1 500 meters avstand beldgna huvudséndaren, finnas tva
alternativa overforingskanaler. Den ena utgores av en
koaxial bredbandskabel, medan den andra bestir av en
radioséindare pa 177 MHz, vars antenn medelst en metall-
reflektor riktar strdlningen mot Empire State Building.
Efter ytterligare forstirkning utséindas signalerna med
en frekvens av 49,75 MHz, varvid det undre sidbandet

delvis undertryckes. De bdda siandarna for ljud och bild,
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Fig. 4. Provning av upplosningsformagan medelst RCA:s
elefetronfamera.

vilka arbeta pa samma antenn, ha bada en barvagseffekt
pa 8 kW. Antennkonstruktionen dr ganska mirklig sa
tillvida att den innehéller ett stort antal vagrata dipoler,
varigenom den utgdende stralningen blir horisontellt po-
lariserad. Man lar pé detta sétt ha uppnatt en gynnsam-
mare fordelning av den utstralade energien.

Fig. 4 visar RCA:s elektronkamera framfor en prov
tavla, som anvindes {6r att under forsékens gang under-

soka upplosningsformagan i horisontal- resp. vertikalled.

Fig. 5. Ett av Philcos ikonoskop under tillverkning.
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BLANDARENFIE

och pick—up

Dubbelrér méjliggér enkel
anordning med fullt obero-
ende volymreglering fér var-
dera mikrofonen.

id ljudoverforing eller grammofoninspelning ér

del manga ginger onskvirt att ha en »ljud-

blandare», sa att man kau spela upp en gram-
mofonskiva samtidigt som ndgon talar {ramfér mikro-
fonen och pa sa sitt fa ljudet blandat i hogtalaren eller
pa inspelningsskivan. Detta erfordras t. ex. did man vill
ha med ljudeffekter eller d& man onskar musik som »bak-
grund» pa en skiva.

Som »blandarréry anvindes det amerikanska 2 V rorel
ur 19 i en koppling, angiven av firman Shure Brothers.
Detta ror har tva elekirodsystem och #r egentligen ett
klass B-ror, men vardera systemet kan anviindas 1 klass
A. om signalspinningen pa gallret dr maittlig.

Fig. 1 visar att enheten har tva stycken volymkontrol-
ler, med vilka man kan reglera ljudstyrkan fran mikro-
fon och grammofon oberoende av varandra.

anvindes en mikrofontransformator 1 stillet {or

Forst

Fig. 1. Kopplingsscheme for blandarenhet med dubbelror. Kldm-
morna A och + pd transformatorn T skola anslutas till utgangen
pi mikrofonforstirkaren (A till anod, -~ till plus anodspinning).

R:=0.I megohm (log.). R,= 0,2 megohm.

R:= 0.1 megohm (log.). C:=0.1 uF.

R; =500 ohm. Cy=25 uk.
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mellantransformatorn T i fig. 1. Enheten tjanstgjorde
saledes samtidigt som mikrofonforstarkare, med det resul-
tatet att totala forstirkningen blev for liten f6r grammo-
foninspelning. En siirskild mikrofonférstiirkare maste allt-
sa kopplas fore enheten.

Praktiska konstruktionsdetaljer.

Ladan ir tillverkad enligt beskrivning i Populir Radio
nr 5, 1935. Storleken dr 2501503130 mm. Hur de-
larna dro placerade i liddan framgar av fotografiet. I
modellen dr en signallampa inkopplad parallellt med
glodirddarna; den #r ej absolut nodvindig, varfor den
ej dr inritad 1 schemat.

Transformatorn T och potentiometrarna R; och Ra
monteras nidra roret, si att ledningarna fran transforma-
torns sekunddr samt rorets gallerledningar bli korta.

Kopplingsschemat, fig. 1, visar hur grammofon- och

Fig. 2. matar  bade

Kopplingsschema [or batterienheten, som
mikrojonforstirkare och blandarenhet genom uttagen »M» resp.
»B». Observeras att skilda glidsirémsbatterier maste anvéndas, i
fall icke bada firstirkarna ha automatisk gallerférspinning samt
dven i det fall att den automatiska gallerforspanningen ej dr lika
stor [ bada firstirkarna, d. v. s. i mikrofonforstirkaren och blan-
darenheten,
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Blandarenheten sedd uppifran, med skirmlidans lock uppfillt.
Till higer ses ingangstransformatorn fran mikrofonforstirkaren,
till vinster lagfrekvensdrosseln.

mikrofonintagen ga in pa var sitt galler i roret 19. T ar
en lagfrekvenstransformator av god kvalitet med omsitt-
ningstal 1: 3.

Potentiometrarna Ry och Rs bora vara logaritmiska
och Ry forsedd med en enpolig strombrytare S fir glod-
stromskretsen. De monteras pa var sin sida om roret,
fastsatta 1 ladans framsida. Om de ha langa axlar, kunna
de monteras pa var sin vinkel av metall, om man ej vill
kapa axlarna.

Réret 19 har i glodiradar, vilka dro sammankopp-
lade inuti roret. Anoderna férenas och anslutas till dros-
seln D och kondensatorn C;. Drosselns motstand bor ej
overstiga 5000 ohm, och den bdr ha en induktans pa
ca 200 H vid 3 mA. C, dr en elektrolytisk kondensator
med arbetsspanning ca 10 volt.

En praktisk batterilada.

Till modellapparaten anviindas torrbatterier, inbyggda
i en lada av masonit. Dessa batterier mata dven mikro-
fonf6rstarkaren. Batteriladans storlek dr 2703< 1903 140
mm. Lidans ena lingsida kan oppnas, sa att batterierna
latt kunna utbylas nir si erfordras. Anodbatteriet bestar
av 24 stycken ficklampsbatterier, varav 12 stycken ro
placerade pd lddans botten och de Gvriga pa en hylla
ovanpa de andra. Framfor dessa stir glodstromsbatteriet,
som bestar av ire stycken ringledningselement i serie.
Fig. 2 visar hur elementen dro sammankopplade, si att
3 och 4.5 volt kan erhallas. Ett par reostater reglera ned
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spinningarna till respektive 2 och 4 volt. Reostaterna och
batterikontakterna dro fasisatta pd ladans ena gavel, som
fotografiet visar. Till batterikontakter kunna férsankta,
fempoliga rorhillare anvindas. Femtradiga batterislad-
dar med stickproppar forbinda batterilidan med appa-
raterna. Som stickproppar kunna rérsocklar fran kas-
serade ror med fem kontaktben anvindas. Allt glas av-
ligsnas frin rorsockeln, batterisladden fastlodes vid soc-
kelns ben, varefter man fyller sockeln med harts eller
buteljlack. For att inte brinna glansgarnet pa ledningar-
na med den varma lacken, kunna korta bitar av systoflex
patridas nere i sockeln. Om rorbenen dro urborrade, far
man sitta i smé tréstickor {or att hindra lacken att rinna
ut. Vill man komma ifrdn allt detta besvar, s finnas
fardiga dylika proppar med fem kontakter att kopa i
radioaffirerna.

Om batterierna skola mata bide mikrofonforstirkare
och ljudblandare, s& blir glodstromsbatteriet snedbelas-
tat, om mikrofonforstirkaren har 4 volts ror. For att i
ndgon méan hindra ojdmn urladdning kan man skifta pa
elementen ibland. Man kan naturligtvis ocksi anviinda
skilda batterier for mikrofonférstarkare och ljudblandare.
Detta ar ofta nodvindigt. (Se fig. 2.) Ackamulatorer dro
att foredraga framfor torrbatterier till glédstrommen.

Blandarenhetens inkoppling.

Nar ljudblandaren skall anvindas for ljudoverforing
eller grammofoninspelning inkopplas grammofonen di-
rekt till densamma. Mikrofonen méste ha en forstirkare.
som inkopplas till ljudblandaren genom transformatorn

Fig. 3. Exempel pi ingingskoppling till huvudférsiarkare, driven

fran likstramsnitet. Kontakterna G och F firenas med motsva-

rande kontakter pa blandarenheten, vars motstind R; i detta
speciella fall kan undvaras.
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Batteriladan uppfilld. Lingst fram de tre ringledningselementen.,

som leverera glidstrommen. Bakom dessa befinner sig anodbat-

teriet. Travingen pa lockets insida haller glodstromsbatteriet pa
sin plats, da ladan dr stangd.

T i fig. 1. Forf. anviinder en tvarérs mikrofonforstiarkare,
som dr kopplad enligt schemat i Populdr Radio nr 1,
1937. Den ar liksom ljudblandaren ansluten till den hir
beskrivna batterienheten. Med reostaterna pa batterien-
heten inregleras rorens spénningar till sina ritta virden.

Blandarenheten anslutes till en huvudférstarkare pa
vanligt sitt, Kontakten G kopplas till forsta rorets gal-
ler, I till minus gallerforspénning for nimnda ror. Mot-
standet R, 1 fig. 1 kan undvaras, om huvudiorstarkarens
ingang ar utford enligt fig. 3, sd att forsta roret dnda
far sin ratta gallerforspénning.

Ijudblandarens skarmlida ar ansluten till mikrofonfor-
starkarens lida och till huvudforstirkarens chassi, som
dock ej ar jordat. Ledningarna fran mikrofonen bora
vara skdrmade och skdrmningen ansluten till nigon av
skirmladorna. Minus glodtrdd i mikrofonforstiarkaren dr
aven kopplad till skirmningen och dérfor blir ocksé

Batteritadans yttre. Pa gaveln ses de tva reostaterna samt lontak-
terna for batterisladdarna.

¢lodiraden i ljudblandaren ansluten dit genom: batteri-
enheten. Hela aggregatet dr saledes helt fritt fran jord.
Ledningarna mellan de olika apparaterna béra vara si
korta som maojligt. En skdarmad mikrofonledning kan vara
upp till 10 m ling, utan att storningar {6rmérkas.

Vinjettbilden visar hur man med hortelefonens hjalp
kontrollerar ljudstyrkan frin mikrofon och grammofon.
Kontrolltelefonen dr pa vanligt siatt inkopplad efter hu-
vudforstarkaren. Till vinster pd bilden ha vi mikrofon-
forstarkarven, ldngst 1ill hoger huvudforstirkaren och dar-
emellan batterienheten samt ljudblandaren. Med denna
uppstillning bli ledningarna korta mellan apparaterna.

Med denna ljudblandare, som fungerar oklanderligt,
har man stora mojligheter att inspela skamtskivor och
dylikt. Hur detta gér till 6verlamnas emellertid at den
intresserade ldsaren att sjilv fundera ut.

S. Thurlin.

Popular Radio

@ Ar saklig, vederhiiftig och opartisk

@ Utkommer regelbundet den 15 varje minad
i @ Ilunehiller tekniska beskrivningar dver goda kom-
mersiella mottagare
@ Beskriver pil ett liittfattligt siitt nya uppfinningar
‘ och principer
@ I(onehilller det minsta mdjliga av teoretiska ut-
[ liggningar

Landets storsta och mest spridda radiotidskrift
med en minimiupplaga av 10.000 exemplar.

Organ fér Stockholms Radioklubb

@ Avhandlar i form av populira konstruktionsbe-
skrivoingar den praktiska tillimpningen av nya
konstruktionsprinciper

@ Ger amatoren utforliga beskrivningar dver intres- ‘
santa experiment och apparater inom radions och ‘
niirbesliiktade omrfiden ‘

Avhandlar alla nyheter pd radioomriidet ‘

Ar den idealiska amatirtidskriften

|
Uppskattas pd grund av sin vederhiiftighet och
opartiskhet fiven av fackmiinnen
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Moderna mottagare
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Tungsram -Radio

Intressant 2-rérs vdxelstrémsmottagare med
kort-, mellan- och ldngvégsomraden.

n moderna tvarérsmottagaren dr tack vare

de numera tillgdngliga hogeffektiva roren

synnerligen kénslig. Fordringarna pd selek-
tivitet bliva dérigenom storre; den stora kénsligheten
mojliggor avlyssning av svaga stationer, och dessa maste
da ocksa tillfredsstdllande kunna skiljas fran i frekvens
nirliggande starkare stationer.

Vid den hir beskrivna mottagarkonstruktionen, som
harrér fran Tungsram-Radio, har man for att mojlig-
gora stor selektivitet, da sadan erfordras, anordnat en
variabel antennkoppling pd mellan- och langvagsomra-
dena. Inom parentes sagt kan denna #iven anviindas som
volvmkontroll. Vill man uppnia maximal selektivitel,
gores antennkopplingen s& 16s som mojligt, varjimte ater-
kopplingen oOkas dnda tills man kommer strax under
svingningsgrénsen. Hir hinger det givetvis pa hur mjukt
aterkopplingen fungerar.

F6r att utestinga en storande lokalsindare finnas 1va
stycken vagfallor, CITIL; och CIVL., {6r lingvag resp.
mellanvag. (Se kopplingsschemat.)

Viktigare konstruktionsdetaljer.

[ serie med antennen ligger en kondensator C;, som
har till uppgift att skydda spolarna i antennkretsen for
sonderbrinning, om man skulle rika fi in starkstrom
mellan antenn- och jordkontakterna. Vill man anvinda
belysningsnatet som antenn —— detta dr i regel icke att
rekommendera, emedan nitet dr den simsta antenn som
finns ur stérningssynpunkt — sa kopplar man ihop an-
tennkontakten med kontakten N. Kondensatorn C; gor
att denna kontakt ej blir spanningsforande gentemot jord.

Jarnkirnespolarna Ly och Lg utgéra mellan- resp. 1dng-
vagsspolar i avstdamningskretsen. Dessa spolar #ro for-
sedda med cylinderkdrnor for att mojliggéra koppling

med primirspolarna L; och L;. vilka sakna kédrnor och
aro svingbara i forhéllande till de f6rstndmnda spolarna.
Den mekaniska anordningen framgér av skissen ovanfor
schemat. (Métten dro i mm.) Spolarna Ly och L; é&ro
ej av »hoginduktivy typ.

Pa korlvag, dar selektiviteten spelar mindre roll, blir
antennen kopplad direkt till st@mkretsens gallerdnda ge-
nom kondensatorn C., vars kapacitet dock endast utgor
10 ¢m. De tre omkopplarna, mirkta Sy, std hér i ldget 1,
varvid avstamningskondensatorn CI blir parallellkopplad
med kortvagsspolen L;. Aterkopplingsspole for kortvig
dr Lg, for mellan- och lingvag Ly resp. L;y. Som synes
kortslutas dessa bada vid kortvagsmottagning, varfor ater-
kopplingskondensatorn hérvid far rotorn jordad, vilket
eliminerar risken f6r besviirande handkapacitet. P& kort-
vag fungera spolarna i antennkretsen som drosslar, var-
for stimkretsen CIL; kan sdgas vara »sidstallds i for-
héllande till antennen.

I detektorns anodkrets ligger i stillet for hogfrekvens-
drossel ett motstind R, pa 20000 ohm. Kondensatorn
C; leder den kvarvarande hogfrekvensen till jord. Ytter-
ligare ett hf-filter bildas av motstandet Rg och konden-
satorn Cg.

Grammofonintaget gar direkt in pa slutrorets galler,
vilket dr mojligt tack vare den stora kinsligheten hos
roret TAL4. Dock far man ej full ljudstyrka med en
nalmikrofon (»pick-up») som ger ringa utgdngsspinning.
[ “det fallet maste en transformator inkopplas mellan
nalmikrofonen och slutrorets galler. En vanlig lagfre-
kvenstransformator kan i nodfall anvandas; ljudkvali-
teten forsdmras hdrvid ofta avsevirt.

Hogtalarens faltmagnet anvindes som sildrossel, var-
for en hogtalare med s. k. neutraliseringsspole for nit-

ljudet blir nodvindig. Motstanden Ry och R;, ha till
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uppgift att belasta likriktaren innan mottagarréren bli
uppviarmda, detta for att spianningen ej skall stiga till
ett alltfor hogt viirde. Genom att uppdela belastningen
pa tvd motstand kan man klara sig med sadana av 6 W
typ. I annat fall skulle ett 12 W motstdnd erfordras.
(Obs. att vissa motstand i marknaden, stdmplade med
12 W, ej stoppa {6r mer dn nagra f& watt.)

I schemat dro de spinningar angivna, som uppmitls
mellan olika punkter och jord med en voltmeter med
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250 000 ohms motstand, svarande mot en Mavomeler
med forkopplingsmotstind for 500 V. Anvander man elt
forkopplingsmotsténd f6r 250 V for de ldgre spénningar-
na, visar instrumentet ligre anod- och skidrmgallerspén-
ning hos detektorn dn som angivits i schemat.

Kontroll av spianningarna bor alltid foretagas vid en
nybyged mottagare. Aven anodstrommen hos slutroret
bor kontrolmétas. Denna &r liksom totala strommen fran
likriktaren angiven i schemat.

Kopplingsschema  for 2-rors vixelstromsmottagare med variabel antennkoppling. Hur denna mekaniskt dastadkommes framgir av
skissen Gver schemat. Motstand och kondensatorer ha filjande virden:

€l =500 pF.
CIl =100 pF.

C.=01 uF (1500 V).
Co—=1 uF (1500 V).

CUI = 20300 pF. .= 100 pF.
CIV — 20300 pF. C.=10000 pF (glimmer).
(=2000 pF (3500 V). C,= 100 pF.

C.— 10 ])1".
C,=2000 pF (3500 V).
(=100 pk.

Cunw=25 uF (25 V).
Cie = 5000 pF (3500 V).

Cpu=28 uF (500 V). R, =03 megohm (1 W).
Cus—=28 uF (500 V). R; = 50000 ohm (0.5 W ).
Cy;,= 10000 pF (3500 V). R: = 50000 ohm (0.5 W).
Ciu= 10000 pF (3500 V). R; = 0,5 megohm (0.5 W).
R:=2 megohm (0,5 W). R.=150 ohm (2 W ).
R.=—20000 ohm (0.5 W). R = 10000 ohm (6 W).
R: =15 megohm (1 W). R, = 10000 ohm (6 W).

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Rédknar flera av vért lands fréimsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bésta utlandska facktidskrifterna finnas tillgéngliga.

Klubbens organ ér tidskriften Populér Radio. Prenumerationspriset f6r densamma ingér i medlemsavgiften. Narmare

upplysningar erhéllas vid hénvédndelse till tidskriftens redaktion.
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en i det féljande beskrivna mottagaren hor

till den fortfarande synnerligen populéra ty-

pen med tre ror och tvd avstimningskretsar.
Samma motlagare kan givetvis dven utféras med tre
kretsar genom att ett bandfilter anbringas fore hf-roret,
men detta bandfilter bidrager ej namnvirt till att hoja
moltagarens selektivitet och sanker dessutom 1 nigon man
kansligheten. Bandfiltrets funktion ér att forbittra ljud-
kvaliteten genom att giva resonanskurvan fér mottagaren
en mera rektanguldr form, vilket gor att de hogre mo-
dulationsfrekvenserna komma fram battre.

Sa snart det giller distansmottagning har man emel-
lertid storningarna att tinka pd, och dessa bli allt virre,
ju battre de hioga frekvenserna atergivas.

Slutligen bor ndmnas att det ej &dr sa ldtt att trimma
ett bandfilter utan instrument, och risk foreligger att
selektiviteten forsdmras genom felaktig trimning.

Drosselkopplat hf-steg.

Vi skola nu genomgd de mera betydelsefulla detal-
jerna i kopplingsschemat. Som synes dr hf-roret drossel-
kopplat, d. v. s. stimkretsen L.C; &r sidstdlld medelst
hf-drosseln HFD och kondensatorn C;. Foérdelen med
detta kopplingssitt dr att man uppnar storre forstirk-
ning i hf-steget an om den mera vanliga transformator-
kopplingen skulle anvéndas. Samtidigt far man emellertid
komma ihdg, att forstarkningen ej kan uppdrivas Gver en
viss grins, och denna grédns bestimmes vanligen av hur
omsorgsfullt skirmningen av hogfrekvenskretsarna ér ut-

H

3-r0rs batiei

1 hogfrekvensste

Pentoder

ford. Vi papekade salunda i samband med beskrivnit
av 4-rorsmottagaren i foregende nummer, att det b.

gillde att skdrma omkopplarsektionerna frin vara:

L

b

HFD

L3

Fig. 1. Mottagarens kopplingsschema. Hf-steget ar drosselkc

To=0,1 uk.
'y =—=430 cm.
C:=0,1 uF.
€y, =01 uF.
C: =200 pF.
Ce= 175 pF.
C.— 430 em.

slutréret och

C: =100 cm.
Cy=0,1 uF.

Cuw=0,5 ul.
Cy =100 pk.

C=2000 pF.
Ci:=10000 pF.



ltagare med
h 2 stiimkretsar.

la stegen.

it ur denna synpunkt den vanliga valsomkopplaren
olamplig. Vid den hir beskrivna mottagaren har
ats en liknande omkopplare, men en synnerligen

Oo+8

—0+C

ziva stor forstarkning. En sparkoppling dr anvind vid

enheten E.

— 100 pF .

= 0,1 megohm.

= 0.1 megohm.

=1 megohm.

=500 a 1000 ohm.
= 0.2 megohm.

R:—ca 0.5 megohm.
R; =50000 ohm.
R:=2000 ohm.
R.=0,1 megohm.
Ry, =100 ohm.

R, =—25000 ohm.
R;: =05 megohm.
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eflektiv skdrmning har kunnat astadkommas med hjilp
av en skdarmplat, synlig i monteringsplanen (chassiet
underifrin). Forst och frimst ha endast kontakterna vid
dndarna av omkopplaren anvints, sa att de bada sektio-
nerna bli vil atskilda, och vidare ha de mellersta, ej
anvinda kontaklerna pa omkopplaren jordats, och skirm-
platen ér placerad tvirs Sver omkopplaren, med ett hal
upptaget for densamma. Skdrmen skall vara lika djup
som chassiet. Den skirmar d4 dven ledningarna, tillho-
rande de skilda stamkretsarna, fran varandra. En metall-
botten under chassiet skulle ytterligare forbattra denna
skirmning men dr ej nodvindig.

I vilket fall som helst méaste man ha mojlighet att
sinka forstirkningsgraden, 1 fall ej fullstindig stabilitet
skulle uppnds. Detta kan-t. ex. ske genom att medelst
ett motstand (R. 1 schemat) sanka skdarmgallerspanningen
i erforderlig grad.

Stringt taget borde liksom vid spolen L; en konden-
sator inkopplas i serie med L., for att kretsarna skola
bli s& lika som mojligt, men detta har hir ej ansetts

nodvandigt.

Detektorn och dterkopplingen.

Detektorn arbetar med gallerlikrikining och ir givetvis
aterkopplad. I ett fall som detta betyder aterkopplingen
allt for mottagarens selektivitet. Den inverkar givetvis
iven starkt pa kansligheten, som emellertid regleras med
volymkontrollen R;;, som varierar gallerforspanningen

pa hi-roret V.. Gallerlackan ar visad ansluten till plus
Forts. 4 sid. 72
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Fig. 2. Monteringsplan och kopplingsritning till chassiets oversida.
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nder de senaste aren hava mottagarna blivit

vl »
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alltmer selektiva, och dirmed har kravet pa

att en moltagare verkligen blir ratt instédlld
mitt pa stationen {ramkommit. Speciellt giiller detta den
moderna superheterodynen, som ju praktiskt taget ér al-
lenarddande bland de selektiva mottagarna. Den radio-
lyssnande allménheten har nog haft svart att {5lja med
i utvecklingen ndr det giller mottagarens skotsel, och
darfor har man bl. a. infort avstimningsindikatorer av
olika slag, bland vilka avstimningskorset eller magiska
Ogat utgor sista ledet 1 utvecklingen. Trots dessa hjilp-
medel ar det icke alltid s& latt att stilla in en mottagare
mitt pa stationen, och detta mirker man ju sirskilt pa
kortvag. Minniskan dr av naturen tamligen radd for be-
svir och salunda dr det fullt logiskt, att radiokonstruk-
torerna forsokt utarbeta metoder att f& mottagaren att
sjilv reglera in sin frekvens mitt pid den moltagna sta-
tionen. Denna automatiska frekvenskontroll har iven
sin stora betydelse for den lilla men ofta obehagliga
frekvensdrift, som gérna vill intrada pa kortvag.

Det édr 1 det ndrmaste tvi ar sedan man kunde ligga
mirke till de forsta uppgifterna i de utlandska facktid-
skrifterna om hur den automatiska frekvenskontrollen
skulle anordnas. En av de {orsta mottagare i vilka denna
frekvenskontroll anvindes var en engelsk mottagare med
fjdrreglerad stationsinstillning. Denna mottagare om-
nidmndes dven i denna tidning i samband med releratet
av den engelska radioutstillningen 1935. Frekvensinstill-
ningen var motordriven och reglerades med relder. Det
ryktas att en del amerikanska radiofabrikanter for den
kommande sidsongen infort automatisk [rekvenskontroll
i sina slorsta mottagare, och darfor kan det vara av in-
tresse att nagot ga in pa de principer, efter vilka denna
nymodighet arbetar.

D& numera alla storre mottagare aro superheterodyner,
ligger det niira till hands att frekvensregleringen bor ske
1 mottagarens oscillator. Vidare ir det av naturliga skal
lampligast att ldgga in det indikerande organet, som
alltid maéste finnas, i den fasta mellanfrekvensen. I fig. 1
aterfinnes ett blockschema fér en mottagare med auto-
matisk frekvenskontroll. Sedan signalerna passerat hog-
och mellan-

frekvensforstiarkaren, frekvensblandaren
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frekvensforstirkaren ledas de in pa ett sdrskilt steg, i
vilket signalernas frekvens far verka reglerande pa en
likspdnning. som anvindes {6r frekvensregleringen. Della
steg 1 mottagaren kallas i den engelska och amerikanska
litteraturen foér discriminator, vilket mdojligen skulle
kunna oOversiattas med Aatskiljare. Likspénningen, vars
storlek alltsd dr bestimd av hur mycket den till diseri-
minatorn inkommande frekvensen avviker fran mellan-
frekvensen, ledes in pa ett frekvenskontrollorgan, som
vanligen bestdr av ett ror. Detta ligger si inkopplat &ver
mottagarens oscillator, att spanningsédndring pa en av
elektroderna giver oscillatorn en viss {rekvensférskjut-
ning, som har sddan rikining, att det fel discriminatorn
registrerat motverkas.

Schemat fig. 2 visar en typisk anordning av discrimi-
natorn och dess inkoppling pa en mottagares mellanfre-
kvensdel. Fradn den genom automatiska volymkontrollen
mojligast vil reglerade mellanfrekvensen uttagas spén-
ningar till ett sarskilt forstdrkarrér, som har en i tva
delar uppdelad avstamd anodkrets, vilken ar avstdamd 1ill
mellanfrekvens. Kretsen dr extra dampad och har sa-
lunda en méttligt spetsig resonanskurva. Till kretsens
bada delar dro lost, induktivt kopplade tvenne andra
kretsar. Den ena av dessa kretsar dr avstamd till en fre-
kvens strax over mellanfrekvensen, och den andra har
sin resonans strax under mellanfrekvensen. Dessa kret-
sars egenfrekvens och godhet ir avgorande for frekvens-
regleringens omrade och effektivitet. Ju ldngre ifran var-
andra kretsarnas resonansfrekvenser ligga, desto storre
ar det frekvensband inom vilket den automatiska fre-
kvenskontrollen verkar. Kretsgodheten bor avpassas sa
att resonanskurvan har sin storsta branthet ungefar vid
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Fig. 1. Blockschema for den automatiska f[rekvenskontrollens
anordnande. Oscillatorfrekvensen dar f.
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Fig. 2. Diskriminatorns principiella anordning enligt en av de

forst anvinda kopplingarna.

mellanfrekvens, vilket aven tvdligt framgar av kurvan
T T '

Discriminatorns bada avstamda kretsar idro kopplade
till de bada diodstrickorna i en duodiod enligt schemat
fig. 2. och nar spanningar inkomma pa kretsarna uppsti
pa vanligt sitt likstrom i respektive belastningsmotstiand
Ry och R, Tvenne blockkondensatorer av tillracklig stor-
lek sorja for att modulationen icke vidarebefordras och
alt anordningens tidskonstant blir av lamplig storlek. Om
vi tinka oss, att krets I icke tillféres négon vixelspan-
ning, medan diremot mellanfrekvens inkommer pi krets
I1, far diodens katod positiv spinning genom spénnings-
fallet i Ro. Inkommer nu mellanfrekvens aven pa krets
I, erhdlles ett spanningsfall ocksd Gver motstandet R,.
Detta spanningsfall har sidan riktning, att det motverkar
spanningsfallet éver Ry och i det fall kretsarna fa samma
tillforda mellanfrekvensspinning och R; = R,, blir to-
tala spanningen over motstandet Ry 4 Ry noll. Detta kan
man anse som anordningens viloldge. Om en frekvensfor-
skjutning i endera rikiningen skulle ske i mottagarens
mellanfrekvens, kommer den ena av kretsarna att till-
foras mera energi och den andra mindre. Balansen i mot-
standen R; och Ry blir stord och den spénning, som sedan
tillféres frekvenskontrollréret blir antingen positiv eller
negativ, beroende pa at vilket hall frekvensavvikelsen
skett.

I fig. 3 aterfinnes en typisk kurva dver regleringsspin-
ningens beroende av frekvensavvikelsen. Det bor obser-
veras att det frekvensomrade, inom vilket regleringen
sker, ej gores storre dn ungefdr elt stationsavstind pa
var sida om medelfrekvensen. Om regleringsomradet ar
for stort kan det intraffa att en svag station, som avlyss-
nas, genom fading blir s& svag, att en starkare grann-
station, som ligger med {rekvensen inom regleringsomnii-
det, tager overhanden och blir inreglerad. Mellan tva

&

<

Fig. 3. Exempel pa arbetsdiagram for en diskriminator, t. ex.

enligt [ig. 2. Utefter den horisontella axeln ir avsatt avstandet

fran mellanfrekvensen fm i kefs, utefter den vertikaln axeln den
frelvensreglerande spinningen i volt.

ungelar lika starka stationer kunna vid fading vissa kom-
plikationer tillstéta. Om emellertid regleringsomradet
gives en total bredd av 8 a 15 ke/s torde risken for dylika
frekvenshopp vara tillrdckligt liten.

Den discriminatorkoppling, som vi nu sysslat med, ir
ju forhallandevis komplicerad och vid systemets trimning
finnas stora svéarigheter. Konstruktionen dr nog s& pass
besvarlig och kinslig for fel att den icke kan anses fullt
lamplig for anvindning i kommersiella rundradiomot-
tagare. De senare aren ha en del forbatirade kopplingar
framkommit, men atskilliga av dem hava icke offentlig-
gjorts eller kommit till praktisk anvindning. I fig. 4
finnes en tamligen ny koppling, som har den fordelen,
att icke ndgot extra ror utover andra detektorn behdves.
Denna utgores av en duodiod med separata katoder och
levererar sdvil likspianningen till den automatiska vo-
lymkontrolien som spinningen till den automatiska {rek-
venskontrollen. Alla de tre avstimda kretsarna i schemat
iro avstimda till mellanfrekvens. Kopplingens verkan
grundar sig pa fasskillnaden hos spinningarna i primar-
och sekundédrlindningarna hos en mellanfrekvenstrans-

To AFC
control fubs
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Fig. 4. Nyare diskriminatorkoppling med tre lkretsar. vilka alla

dro avstimda till mellanfrekvensen. Verlan grundar sig pa fas-

olil:heten mellan primir- och sekundirlindningens spdnningar i

en. mellanfrekvenstransformator. I detta fall utgiras lindningarna

av kretsarna B och C. Summa ror anvindes for frekvenskontroll
och som andra detektor.
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Fig. 5. Fyra kopplingar, diir ett treelektrodrior bildar en viss im-
pedans, vars storlel kan kontrolleras av gallerspinningen.

formator. Om tva kretsar i en mellanfrekvenstransfor-
mator dro avstimda till samma frekvens visar det sig, att
vektoriella summan av deras spinningar far ett maximi-
viirde strax over eller strax under resonansfrekvensen allt-
efter den omsesidiga induktansens tecken. Kretsarna aro
hiiv de med B och C betecknade. Genom att sekundir-
kretsens miltuttag dr anslutet till primiarkretsen erhéilles
biade positiv och negativ 6msesidig induktans mellan kret-
sarna, beroende pé vilken diodhalva man riknar med.
Vid en {frekvens exakt lika med mellanfrekvensen blir
verkan i de bada diodhalvorna lika men av motsatt rikt-
ning, s att den frekvenskontrollerande spanningen blir
noll i forhallande till jord. Endast likspanningen i punk-
ten X dndrar sig med mellanfrekvensamplituden, och den-
na spinning far alltsd skota den automatiska volymkon-
trollen. Vid en frekvensforskjutning i endera riktningen
okar mellanfrekvensspinningen i foérhallande till jord pa
den ena av anoderna och spanningsfallet i endera av mot-
stainden Ry och Ry tager 6verhanden, si att balansen blir
stord och en regleringsspinning, som antingen dr posi-
tiv eller negativ, bildas 6ver Ry + R.. Genom en om-
kopplare kan dven den »svivande» katoden i duodioden
anslutas till jord och den automatiska frekvenskontrollen
bringas ur funktion. Den koppling, som nu givits exem-
pel pd, dr ganska svar att dimensionera, men har ett ar-
betssiitt, som gor den mera praktiskt anvandbar &n den
forut omtalade.

POPULAR RADIO

Vi limna nu discriminatorn och dess arbetsforhallan-
den och verga till atl studera de kopplingar, som kunna
komma i fraga for frekvenskontrollen vid mottagarens
oscillator. Om vi i forsta hand tinka pa rent mekaniska
metoder for frekvensiindringen, s& blir géngen den, att
regleringsspiinningen fran discriminatorn far kontrollera
anodstrémmen genom ett rér. Denna likstrom far sedan
paverka en anordning liknande ett elektriskt vridspolein-
strument. vars visare ersatts med en platta i en konden-
sator. som ligger over oscillatorkretsen, eller ersatts med
en platta av koppar, beligen intill oscillatorspolen pa sa
siitt, att dennas induktans dndras. Ett annat sitt att indra
oscillatorkretsens induktans grundar sig pa rorelsen hos
en kirna av hogfrekvensjarn. Avenledes kan man som
sagt tinka sig motordrivna system, dér regleringssirom-
men fir paverka relier. Alla de mekaniska systemen for
frekvensregleringen bliva bade omtaliga, dyrbara och
svarjusterade, varfor de knappast kommit till nagon prak-
tisk anvindning.

De rent elektriska system, som finnas, grunda sig pa
alt ett ror kan anses utgéra en impedans av nagot slag,
vars storlek kan dndras genom spiinningen pa nagon av
elektroderna, vanligen nagot galler. I fig. 5 finnas an-
givna de kopplingar, i vilka en triod kan anviindas som
variabelt motstand, variabel kapacitet (tvé sétt) och som
variabel induktans. Impedansvariationen sker genom en
likspanningsiindring pd styrgallret eller vid exempelvis
en hogfrekvenspentod pa supressorgallret. 1 det fall ro-
ret verkar som elt variabelt motstand far det seriekopp-
las med en kondensator eller med en spole for att en
relativt stor frekvensindring skall astadkommas. TUnder
vissa forhallanden kan iven en direkt ddmpning av en
sviingningskrets giva frekvensiindring. Om réret kopplas
parallellt Gver en spole, som &r kopplad till oscillator-
spolen, kan en viss induktanséindring dir astadkommas.
Dock inverkar alltid dessa kopplingar avsevirt dimpande
pa oscillatorkretsen och de anviindas dérfor icke i van-
liga fall.
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Fig. 6. Heptod som kontrollror vid automatisk avstamningskon-
troll. Riret bildar en variabel induktans over oscillatorns Fkrets.
Vid olika viglingdsomrdden maste RN och CN dndras.




NEGATIV A’

Av ing. M. Backlund.

a pentoderna [6rsta gangen fordes i handeln,

ansigs de kunna limna battre ljudkvalitet

dn de dittills anvinda triodslutréren. Dessa
voro sa svaga, att de i flertalet fall hopplost 6verbelas-
tades, och pentoden gav till f6ljd av sin storre utgéngs-
elfekt biltre resultat. Man fick visserligen en ganska
vskrikig» och ljus klang, men detta korrigerades genom
att shunta hogtalaren med s. k. »tonfilters, eller ocksa
genom molsvarande dndringar i foregéende {orstdrkar-
steg.

Sedan den tiden ha radicapparater och hogtalare av-
sevirt forbattrats och nva triodslutror med storre ut-
gangselfekt framstillts, vilka vid jdmiorelse med pento-
den visa sig aterigen ge batire ljudkvalitet dn denna.
Pentoden har dock alltid haft den fordelen att vid en
viss given anodeffekt kunna limna stérre utgdngseffekt
dn en triod; med andra ord, den har storre verknings-
grad, varfor den 1 likstroms-, allstrams- och mindre
vixelstromsapparaler alltid foredragits framfor trioden.

Pentodens stora inre motstind en nackdel. -

Pentodens nackdel ar det héga inre molstandet; da
hogtalarens véxelstromsmotstand ar storre dels vid hoga
toner. dels vid dess 1 basregistret befintliga resonans,
bli dessa toner starkare atergivna &n det vriga registret.
De hoga tonerna dédmpades pa ovan angivet sitt; dar-
emot drojde det linge innan man borjade finna fram-
havandet av basresonansen felaktigt; ja en del amatérer
okade den t. o. m. genom inforandet av en elekirisk re-
sonans beldgen i1 basregistret. Genom resonansen fick
hogtalaren en stor efterklangstid. dessutom forvringdes
_ 48
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Fig. 1. Den enklaste anordningen [ér negativ dterkoppling vid
ett slutsteg. Endast motstandet R. tillkommer extra. Limpliga
virden: Ry = 0.1 megohm, R: = 1 megohm.

OPPLING

i slutsteg

=)

L\

alla stétljud. Obehagligast framtradde detta fel vid ater-
givning av tal.

Nu forelag alltsa fragan, om man kunde minska pen-
todens inre motstand och bibehélla dess héga verknings-
grad. Detta ldt sig enklast gora genom att till galiret
del av enkel

aterfora en anodvaxelspanningarna. En

koppling visas i fig. 1. En del av anodvaxelspanningen
overfores genom ett motstand Lill anoden pd foregaende
ror och genom gallerkondensatorn vidare till slutrorets
I detta fall blir 1/11 aterford; om slutrérets
branthet dr S blir dess vixelstromsmotstind ungefir 1/8

- 11000 £2.

Ior att nd detta resultat maste foregiende ror ha

galler.

avsevirt hogre inre motstaind dn anodmotstandet, man
anvinder darfor en hogfrekvenspentod. Genom kopp-
lingen minskas forstarkningen; man maste alltsa oka
signalstyrkan pa det forsta réret. For att undvika over-
belastning av det forsta réret och samtidigt erhdlla en
tillrdcklig verkan maste man vilja ett slutrér, vars nor-
mala gallerforspanning ej ar stérre dn c:a 1/15 av den
for det forsta roret tillgdngliga totala anodspéanningen.
Detta villkor kan uppfyllas av flertalet moderna pento-
der. Det forsta roret skall arbeta som lagfrekvensfor-
stirkare enbart; ar det av nidgon anledning ytierligare
belastat, t. ex. vid gallerlikriktning i detta ror. duger
ej kopplingen. (I samtliga skisser dro anordningar for
silning, avkoppling m. m. uteldmnade.)

Mindre distortion.

Nu visar del sig, alt den negativa aterkopplingen har
en annan mycket vdrdefull egenskap, niimligen att min-

+8

Fig. 2. Drosselloppling av det foregiende riret till forhindrande
av att detsamma Gverbelastas. Motstanden R; och kondensatorn
C anvindas for faskorrektion.
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3. Koeppling vid anvandande av triod som f[oregaende ror.
Motstandet Ry ir av storleksordningen 50 000 ohm.

ska amplituddistortionen i slutsteget. Detta har bevisats
saval matematiskt som experimentellt, och minskningen
i distortion blir ungefar proportionell mot minskningen
i forstirkning.

I vissa fall visar det sig onskvart att oka belastnings-
formagan hos forroret. Narmast till hands ligger moj-
ligheten att anvidnda drosselkoppling. Men anodspén-
ningsvariationerna maste aterforas i rdtt fas; alltsd in-
fores en korrektion for drosselns fasvridande egenska-
per. For att na jdmn forstirkning brukar drosseln vara
shuntad med ett motstand R; (se fig. 2). Genom att in-
fora en kapacitet C, shuntad med ett lika stort motstind
L
a

varvid enheterna dro i ohm, henry och farad.

Ry, korrigeras fasvridningen, om R,* =

Bortser man fran drosselns egenkapacitet, blir den

aterforda spianningen — ~ ' -
R, + Ry
av anodspinningen; slutrorets inre motstand blir alltsa
R, + Ry

X 10 E
R,-S 1000 ohm

I detta sammanhang skall anmirkas, att negativ ater-
koppling ej inverkar p& det gynnsammaste virdet for
hogtalarens anpassning till slutréret. En god verkan er-
nas, om det astadkomna inre mostindet dr ungefir half-
ten av anpassningsmotstandef.

+8
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Fig. 4. Annan koppling med higfrekvenspentod som forror. Detta
rar har héiir fast gallerforspinning. Ry = 0.1, R = 2, R: = 1
megohm, C, = 0,1 uF, C; = 5000 pF.

POPULAR RADIO
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s 7R3
R+R, R+R/
diirr G ir firstirkningen i forroret. Cy skall vara stor (1—4 uF).

Fig. 5. For denna koppling galler formeln: G X

I de foregaende kopplingarna kan man ej anvinda
trioder som forror; till f6ljd av deras liga inre mot-
stand skulle dven motstdndet Ry (fig. 2) viljas mycket
lagt, och da skulle forroret bli Sverbelastat.

Genom att inféra en viss signalspinning pa forrérets
katod (se {igz. 3) kan man anvinda en triod som forror,
motstandskopplat till slutréret. Fordelarna med denna
koppling aro att belasiningen pa forroret ej okas och att
man kan anvénda ett billigare ror i de fall da {orstirk-
ningen ej behover vara hog. Motstanden Ry och Ry maste
naturligtvis dimensioneras s, att forroret far en lamplig
gallerforspénning; i vissa fall kopplas i serie med R
en kondensator av tillricklig storlek for ait ej inverka
pa resultatet men blockera likstrémmen. Om man i for-
roret utan negaliv dterkoppling far en f{érstarkning G,
blir slutrorets skenbara inre motstind vid denna anord-
ning ungefir

R, + R;
R G- § X 1000,

Vi ha ej hiwtills tagit hinsyn till den fasforskjutning,
som uppstar genom gallerkondensatorns och gallerlac-
kans inverkan; den ir i allminhet mycket ringa, men i
vissa fall, t. ex. vid hogtalare med mycket lagt liggande
resonans, kan det vara av varde att undvika denna fas-
forskjutning utan att oka tidskonstanten for dessa delar.
Fig. 4 utgor en variation av fig. 1; genom att infora en
kondensator av limplig storlek (hir 0.1 «I') kompense-
ras fasforskjutningen.

I fig. 5, som utgdr en variation av fig. 3, ar en annan
metod anvind. Genom ett motstand R; av lamplig stor-
lek dterfores direkt till slutrorets galler en lika stor
spanning, som alstras i forrérets anodkrets; hirigenom
blir gallerkondensatorns storlek utan betydelse for den
negativa aterkopplingen.

Battre silning erfordras.

I samtliga foregdende kopplingar tages den aterforda
spinningen direkt frin slutrérets anod. Alltsa aterfores

*
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Negativ aterkoppling fran utgangstransformatorns sekun-
dirlindning till forrorets katod.

Fig. 6.

dven en del av det natbrus, som kansfinnas kvar i slut-
rorets anodspanningskilla, till gallret. Med andra ord,
man madste sila omsorgsfullare for att nd samma brus-
frihet.

Man skulle kunna undvika denna svarighet genom att
ta den dterforda spdnningen fran utgéngstransforma-
torns sekundérlindning. Nu kan mellan primir- och se-
kundirspénning fasforskjutningar upptrida, speciellt pa
hoga frekvenser till f6ljd av lickning. Man kan t. o. m.
riskera, att alerkopplingen verkar positivt och astad-
kommer sjilvsvingning. For att undvika detta inskrén-
kes aterkopplingen genom parallell- och seriekondensa-
torer alt verka inom ett relativt litet, inom basregistret
beldget omrade, som limpligen sammanfaller med hog-
talarens basresonans. En dylik koppling visas i fig. 6.
Den i figuren streckade kondensatorn utelimnas i en

del fall.

Push-pull-kopplade slutsteg.

Hittills ha vi nu behandlat olika kopplingar vid ett,
ev. flera parallellkopplade slutror. Da tillrdcklig anod-
spianning och -strém star till forfogande, anviindes ofta
trioder 1 push-pull-koppling. Det skulle givetvis vara
fordelaktigt att kunna anvénda de mera effektiva pento-
derna med negativ aterkoppling. Fig. 7 visar en kopp-
ling med push-pull-kopplade pentoder. Som ingéng an-
vindes en transformator med skilda sekundérlindningar.
I serie med sekundérspénningen aterfores genom mot-
standen R; och R en del av anodspanningen. Om brant-
heten i arbetspunkten p# vardera roret &r S, blir inre
R, +R,

R, 8

Iran anod till anod rdaknat. D& man vid push-pull-kopp-

motstandet = 2 X

ling anvénder vitt laga viarden pa hogtalarimpedansen,
maste den negativa aterkopplingen vara ritt stor. Kon-
densatorerna C skola vara 1-—4 uF. Sekundérlindning-
arna dro shuntade med motstand fér att undertrycka
en resonans pa hoga toner. Man maste se till att det fo-
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Fig. 7. Push-pull-kopplat slutsteg med negativ aterkoppling. Mot-
standen R; diro dampmotstind [or ingiangstransformatorn.

regaende roret kan lamna tillracklig utgéngsspénning:
om transformatorns primérlindning skall sidstéllas, bor
detta helst ske med drossel och ej med motstand.

I fig. 8 visas en annan koppling. Den utgor en for-
dubbling av fig. 3 och kriver push-pull-ingéng, som kan
erhallas med en transformator eller, vilket idr allra bast,
med ett fasviindarror.

I fig. 9 visas slutligen hur man skulle kunna tinka sig
Har
aterfores en del av spinningen frén utgdngstransforma-
Da icke

mindre dn iva transformatorer firo anviinda, maste man,

en klass B-[orstirkare med negativ éterkoppling.
torns sekundérlindning till drivrorets galler.

f6r att forhindra sjdlvsvidngning till f6ljd av fasviand-
ning i transformatorerna inféra en sirskild ddampning
i slutsteget for hogre tomer. Denna dampning belastar
dock drivroret, varfor kopplingen torde stilla sig nédgot
vansklig att utfoéra. For att visa hur det kan g, illustre-
ras 1 fig. 10 a det enklaste sittet att dstadkomma nega-
tiv aterkoppling genom en transformator (hir 1:1).
Lindningarna éro kopplade sa, att dimpning borde upp-
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Fig. 8. I detta fall ar dven f[orsteget push-pull-kopplat. Den nega-
tiva aterkopplingen dr anordnad enligt fig. 3.
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Fig. 9. Detta schema visar hur negativ aterkoppling kan anordnas
vid en lklass B-forstirkare.

sta. Nu har tyvdrr varje lransformator sdvil lackning
som egenkapacitet; se vi narmare pa [ig. 10 b, dir dessa
dro medtagna, antar kopplingen ett utseende, som néra
pdminner om en Colpitisoscillator. Man 16per med andra
ord risk att fa sjalvsvingning pd en frekvens, beligen

ritt hogt, kanske utanfoér det horbara omradet.

Kopplingar som oka inre motstandet i roret.

Ovanstiaende kopplingar utgira endast nagra exempel
pa negativ aterkoppling. De ha alla den egenskapen ge-
mensam, alt de siinka slutstegets skenbara inre motstand.
Det finnes dven kopplingar, som 1 stillet cka det inre
motstandet. Aven dessa ha givetvis den fordelen, att de
minska distortionen i slutsteget, men dro 1 ovrigt (at-
minstone enl. for{:s asikt) ej sd virdefulla. Detta kan i
sin tur harledas {ran det faktum. att flertalet stora hog-
talare dro byggda atl ge jimn étergivning vid konstant
spinning, ej konstant strom, for olika frekvenser. Det
forra motsvaras ndrmast av ett slutsteg med ligt inre
motstand. "

I vissa fall anvindes emellertid ett slutsteg med hogt
inre motstand for att framhdva de genom selektiva for-
kretsar forsvagade hoga tonerna. Hirvid kvarstar dock
basresonansen odampad, och de genom distortion alst-
rade Overtonerna framhévas samtidigt mera, varfor
denna metod ej dr att rekommendera. Bittre, echuru kost-
sammare, dr i sd fall att infora tonkorrektion i ett forsteg,

som dr sa dimensionerat, att distortion i detta ej mirk-

bart forekommer.

Fig. 10. Vid a visas en tinkt anordning for astadlomwande av
negativ aterkoppling, vid b ett ekvivalentschema som forklarar
varfor anordningen ej fungerar efter berikning.
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Aktuella volymer

av Populér Radios handbocker
A

Selektiva mottagare (1933)

Av ingenjor W. Stockman

En avhandling om - superheterodyner och
raka mottagare. Ur innehillet: Kiinslighet
och selektivitet genom Aterkoppling. — Ljud-
kvalitet. — Superheterodyn eller rak motta-
gare. — Superheterodynens svagheter.

Tonkorrektion (1934)

Av ingenjor W. Stockman

Hur man med tillhjilp av filter korrigerar
en mottagares frekvenskarakteristik. Ur in-
nehillet: Selektivitet och tonkorrektion. —
Nigra praktiska forsok med tonkorrektion. —
En resemottagare med tonkorrektion,

Radioteknisk handbok,
del 1 och II (1935)

Av civilingenjor Mats Holmgren

Avhandlar berakningar och mitningar inom
radiotekniken. Bor ej saknas pi nigon radio-
teknikers bokhylla. Ur innehillet: Motstind,
kapacitet, induktans, impedans. — Miithryg-
gor. — Matehning av kondensatorer och spo-
lar, — Dimensionering av radioapparater. —
Enkel signalgenerator. — Trimning av mot-
tagare. — Felsokning. — Storningar.

Radiolexikon

Av ingenjor W. Stockman
Deita lexikon, vars tredje del inom kort ut-
kommer, limmar forklaring pa alla radio-

tekniska ord oeh uttryck. — Erhilles av
prenumeranter for 35 ore per del.

Pris per volym eller del kr. 1:50
A

Rekv. genom Eder bokhandel eller direkt fran
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(NORDISK ROTOGRAYYR)

Box 450 — Stockholm — Postgiro 940
Tel. Namnanrop: »Nordisk Rotogravyr»
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Siemens’ mellanfrekvensbandfilier, typ B. Avstimningen sker ge-
nom in- eller utskruvning av jarnpulverkirnorna. Kondensatorerna
aro av fast typ med stor kapacitetskonstans.

Sinnrils elektrisk apparat maojliggor rumsgolf.

Skandinaviska Grammophon A.-B., Stockholm, har for ass de-
monstrerat en intressant nyhet pa sportens omrade. Tack vare en
ny, sinnrik elektrisk apparat dr det numera mojligt att spela golf
i ett vanligt bostadsrum och dirtill med nistan samma behallning
som pa en riktig golfbana. Man spelar med boll och olika klub-
bor precis som i verkligheten. Bollen sitter dock fast i dinden pa
ett snire, som gar in i en liten lada, placerad pa golvet. Snéret
dr inuti lidan upplindat pa en rulle, som star i forbindelse med
en kontaktanordning av samma konstruktion som i en [ingerskiva
pa en automattelefon. En fjader spinnes dd man drager ut snéret

och rullar ater langsamt upp detsamma, da det slippes. Snéret
drages ut vid slag pa bollen, lingre ju hdrdare man slir. Slagets

hardhet registreras silunda genom det antal kontakter, som rullen
passerar vid sin alergang.

Ett tillhérande skap, uppstillt vid viggen, dr pa framsidan for-
sett med en bild av en golfbana, sedd i fagelperspektiv. Bollarna
markeras genom lysande punkter, som forflytta sig utefter banan
vid slag pa bollen, lingre ju hardare slaget dr. Den lilla 1adan
pa golvet dr #ven kinslig i sid- och hojdled. Slar man snett,
gar bollen ocksa snett pa tavlan pa viggen och kommer eventuellt
utanfér banan. Rakar bollen komma bakom en bergknalle, maste
man anvinda en speciell klubba, si att man far upp bollen i héj-
den vid slaget, eljest far man finna sig i att stanna kvar pd samma
fliack.

Det finus tva shollars pa tavlan, varfor tva spelare samtidigt
kunna begagna apparaten, som hirvid stilles om mellan varje slag
for rod eller gron boll. Har man fau titta pid apparatens inre, si
iir det hela mycket sinnrikt men principiellt ganska enkelt, men
kinner man ej till nagot i forvag, si verkar resultatet minst sagl
forbluffande.

KORTVAGSFORSOK

Radioamatorernas Internationella Vinskapsforbund (The World
Friendship Society of Radio Amateurs) kommer alt arrangera en
forsokssindning lordagen den 20 mars d. 4. frin den hollindska
kortvagsstationen PI1J, beligen i Dordrecht. Tvda olika siind-
ningar komma att iiga rum, den forsta pa 42,35 meter (7 088 ke/s)
fran klockan 15.30 till 16.00 svensk tid och den senare pa 21,18
meter (14 164 ke/s) fran klockan 23.30 till 24.00. Lyssnare bedes
meddela sina mottagningsresultat till mr Eric H, Rickett, 28 Cross
Oak Road, Berkhamstead, Hertfordshire, England, som kommer
att sinda alla rapportorer, som biligga en svarskupong. en spe-
ciell verifikation (QSI-kort) pa deras mottagning.
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Stockholms Radioklubb.

Tisdagen den 16 februari sammantridde Stockholms Radioklubb

pa Restaurant Gillet. Ej mindre dn tva foredrag stodo pa pro-
grammet. Forst talade ingenjor Lars Lalin om slnspelning av
grammofonskivory. Foredragshallaren redogjorde for sina erfaren-
heter frin Musikaliska Akademien, dir han har uppriittat en in-
spelningsstudio, som anvindes i undervisningens tjianst, Frin tid
till annan fi sialunda eleverna géra inspelningar eller insjung-
ningar i syfte att studera sina egna fel. Metoden har visat sig
besitta stora fordelar. Ingenjor Lalin redogjorde [6r de minga
svarigheter som mast Overvinnas, innan resultatet var fullt till-
fredsstillande. Fordringarna voro givetvis i detta fall mycket stora.

Som avslutning demonstrerades ett par inspelningar med gott
resultat.

Civilingenjor Erik Arenander talade direfter om sRérnyheters,
varvid de allra nyaste typerna av Philips- och Telefunken-roren
ingaende beskrevos. Dessa ror ha avsevirt mindre dimensioner
in de foregaende typerna, men trots detta sades de vara lika effek-
tiva. En serie balloptikonbilder visades och en intressant redogo-
relse lamnades for rorens inre uppbyggnad. Vidare demonstrera-
des och beskrevos de nyaste Marconi-roren, vilka ocksda uppvisade
en mangfald betydelsefulla forbattringar.

Foredraget efterfoljdes av en livlig diskussion, som gav rikt ut-
byte.

Tisdagen den 2 mars sammantridde klubben anyo, varvid pro-
grammet upptog tva praktiska demonstrationer.

Som forste talare upptridde fabrikir Claes Jansson, kind radio-
man och en av dem som varit med frin borjan. Demonstrationen
giillde nltrakortviagsapparater av modern konstruktion. Fabrikor
Jansson borjade med att redogora for konstruktionen hos sdndare
och mottagare for ultrakorta vagor och visade i balloptikon ett
antal forbluffande enkla kopplingar, som anvindas vid dessa vag-
langder.

Hirelter vidtog demonstrationen. Pa tva bord i var sin #inda ay
den linga salen voro ett antal apparater av bade ildre och nyare
konstruktion uppstiillda., Pi det ena bordet stodo sindarna och
pd det andra motlagarna. I sidndarna anvindes vanliga mottagar-
ror, vilka giva myckel ringa effekt. Dimensionerna pd dessa appa-
rater voro myckel sma, om man undantager en speciell typ, dar
spolarna voro ersatta ay ett par linga massingsror, monterade sida
vid sida. Detta dr den allra senaste nyheten pa omradet. Motta-
garna voro ay superregenerativ typ. Demonstrationen tillgick si,
att sindarna i tur och ordning sattes i gang, varvid de modulera-
des med grammofonmusik. Sdndningen togs upp i andra indan
av rummet och dtergavs med gott resultat i en hogtalare. Bast ay
alla siindarna gick faktiskt en, som fabrikor Jansson konstruera-
de for et tiotal ar sedan och hade med pd en radioutstillning i
Stockholm. Till konstruktionen skilde den sig ej heller mycket
frain de moderna. Denna sindare var tydligen lingt fore sin tid
den géngen, dd den konstruerades.

Demonstrationer av detta slag hora till det mest omtyckta i
klubben, och medlemmarna gavo ocksd mycket kraltigt sitt bi-
fall till kénna.

Andre talare var ingenjor W. Stockman, som avsig att gora
ett forsok att demonstrera skillnaden i storningshinseende mellan
en modern storningsreducerande antenn den av klubben ny-
ligen uppsatta — och en rumsantenn, bestiende av en 15 m ling.
isolerad trid, upphangd utefter viggen i sammantradessalen. Som
demonstrationsapparal anvindes en modern radiomottagare med
automatisk volymreglering och hog kanslighetsgrad. Olika statio-
ner togos in pd langvig, mellanvig och kortvig, och fir varje
station vixlade man om ett flertal ganger mellan klubbens antenn
och rumsantennen. Resultatet blev féljande: pa lingvig var klub-
bens storningsreducerande antenn totalt dverligsen rumsantennen,
i det att en station som med rumsantennen drunknade i stor-
ningar kunde mottagas fullt tillfredsstillande, ehurn med stor-
ningarna som en irriterande bakgrund, vid anvindning av klubbens
antenn. Pia mellanvig konstaterade klubbmedlemmarna en mirk-
bar skillnad i stérningshiinseende, ehuru mindre framtridande an
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pi ldngvag. P4 kortvdg kunde ingen skillnad formirkas. Motta-
garen maste stimmas om en aning vid ombyte av antenn.

Detta forsok avsig endast att jimfora den av klubben uppsatta
storningsreducerande antennen med en vanlig rumsantenn, ej med
storningsreducerande antenner av annat fabrikat. Nagra dylika
funnos ej heller pa platsen. Det fabrikat som klubben satt upp
ir pid grundval av dels tillgingliga tekniska uppgifter, dels opar-
tiska prov utvalt bland samtliga de fabrikat, som vid ifragavarande
tidpunkt funnos i marknaden, av en av klubben tillsatt teknisk
kommilté, bestiende av tre medlemmar.

RUNDRADION
Forts. frin sid. 52.

voro pd det klara ddrmed, drojde det emellertid ytterliga-
re ett ar, innan dtgarder blevo vidtagna, beroende pa att ytt-
randet frén den d& arbetande rundradioutredningen icke framlades
forran pa nyaret 1935. Strax direfter utarbetades ocksi Sam-
arbetsdelegationens forslag till riktlinjer for anvindning av stats-
medel for anskaffande och uppséttning av radiostorningsskydd.
Forslaget vidarebefordrades till Kungl. Maj:t och faststilldes sam-
tidigt som anslag pd 75000 kr. beviljades att anvidndas till an-
skaffande av storningsskydd. Den viagande punkten i dessa rikt-
linjer var att staten dtog sig att utan ndgon som helst kostnad
for innehavare av storande maskin eller apparat, anskaffad fore
1930, uppsitta storningsskydd. For dren 1930—1936 skulle skilig
fordelning mellan dgare av storande apparat eller maskin och tele-
grafverket dga rum, och for apparat anskaffad efter 1 januari 1936
skulle apparatiigaren sjialv fi sta for Kostnmaden, da elverket vid
denna tidpunkt beriknades ha utfirdat forbud mot anslutning av
storande apparater.
(Forts. i ndsta nr.)

FREKVENSKONTROLL.
Forts. frin sid. 66.

Som bekant ir den effektiva galler-katodkapaciteten i ett ror
ungefiir lika med kapaciteten mellan galler och katod plus anod-
gallerkapaciteten ginger rorets forstirkning, som det for tillfdllet
arbetar. Silunda kan ingangskapaciteten i roret indras genom atl
forstarkningen i roret andras och detta sker ju i ror med variabel
branthet med hjdlp av en av gallerspanningarna. Fallet B (andra
uppifran) i fig. 5 illustrerar detta forhillande. Rorets ingangskapa-
citet ligger parallellt over oscillatorkretsen.

Denna s. k. Miller-effekt eller helt enkelt anodaterverkan kan
utnyttjas pa annat sitt enligt fallet C i figuren. Har inkommer
icke oscillatorns foérhédllandevis stora vixelspianningar pd kontroll-
rorets galler utan pa rorets anod. En del av spinningen ledes med
hjilp av en spinningsdelare, bestiende av ett motstind och en
induktans, in pd rorets galler med sidan fas (90° forskjuten), att
rorets anodkrets i stort sett verkar som en kapacitet, vars storlek
kan varieras med forstarkningen i roret och sélunda iven med en
gallerlikspianning. Om spolen i fallet C ersiittes med en limpligt
vald kondensator enligt fallet D kommer rorets anodkrets i stillet
att verka som en variabel induktans, som kan ldggas parallellt
over mottagarens oscillatorkrets och orsaka den onskade frekvens-
indringen. I fallen B och C blir frekvensen hos oscillatorn dndrad
olika mycket vid olika stor invriden kapacitet i sjilva oscillator-
kretsen, varfor dessa metoder mest idro av teoretiskt intresse.

Fallet D i fig. 5 dr den koppling., som bist limpar sig for fre-
kvensreglering, ty hir blir regleringens storlek eller kinsligheten
proportionell mot frekvensen och icke mot frekvensen i kvadrat,
som forhallandet dr, nir kontrollréret verkar som variabel kapa-
citet. Speciellt pad kortvdg idr induktansindringsmetoden att fore-
draga. Vid Overgang fran ett vaglingdsomride till ett annat bor
den variabla tillsatsinduktansens storlek iindras, och detta sker
genom att virdena pd kapacitet och motstind, iiver vilka den fas-
vinda gallervixelspinningen tillféres, indras i samband med vég-
lingdsomkopplingen. Vanliga virden dro pa wmotstandet 10000
ohm och pa kondensatorn 50 pF vid 300 m véglingd, respektive
2000 ohm och 20 pF vid viglingden 15 m.

Hur det frekvensreglerande roret med sin verkan som en va-
riabel induktans, som for Ovrigt dr negativ, inkopplas Gver oscil-
latorn i en superheterodyn framgdr av schemat i fig. 6. Kontroll-
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roret utgores av en heptod och dess branthet regleras av likspin-
ningen frin discriminatorn. Genom att katoden i kontrollréret
med katodmotstandet har givits positiv spinning, far gallret i detta
rér hela tiden negativ gallerforspiinning, dven nér discrimminatorn
limnar en i forhdllade till jord positiv regleringsspénning, och
ndgon belastning genom gallerstrom forekommer salunda icke.
Kopplingen innehaller for @vrigt intet anmirkningsvirt och det
giller endast att se till att spanningarna i discriminatordelen givas
sddan rikining, att en frekvensdrift i oscillatorn eller en liten fel-
instillning vid mottagning ger upphov till en regleringsspdnning,
som via frekvenskontrollroret indrar oscillatorfrekvensen i ritt rikt-
ning.

Den antomatiska frekvenskontrollen dr kanske icke sa latt att
anordna, som det ser ut av de hir adgivna principerna. Det upp-
star i praktiken ett flertal svirigheter i samband med mottagarens
bvriga funktioner. Det skulle fora for ldngt att hdr gd in pd de-
taljer, som grunda sig pd mer eller mindre fullstindiga uppgifter
om utlindska erfarenheter. Vi kunna emellertid konstatera att den
automatiska frekvenskontrollen &r pa vig att inforlivas med vira
storre rundradiomottagare och framtiden fir utvisa, om den i prak-
tiken hiller vad den lovar. Kanske blir den smdningom en ndd-
vindig detalj i en storre rundradiomottagare med kortvig. x

—T0.

373 B.
Forts. frin sid. 61

¢lodirad, men vi hdnvisa till vad som sades om dterkopplingens
mjukhet i samband med 4-rorsmottagaren i foregiende nummer.

Motstandet R, i dterkopplingskretsen medfdr konstantare ater-
kopplingsgrad Gver hela vdglingdsomrddet och forhindrar parasit-
svingningar. Det gynnsammaste virdet kan utprovas. Motstindet
R, och kondensatorn Ci, bilda ett hf-filter i detektorns anodkrets.

Sparkoppling vid slutréret.

I denna mottagare har inbyggts en liten apparat, somn skall med-
fora en besparing i anodstromsforbrukningen. Den &r betecknad
med E i schemat. Det inre ntgores av ett par motstind samt en
metallikriktare., Kopplingen i frdga brukar benidmnas sparkopp-
ling och fungerar pa foljande siitt.

Da inga signaler inkomma pi slutroret, dr dettas gallerfSrspin-
ning si stor, att anodstrémmen ligger ldngt under sitt normala
virde. Si snart signaler inkomma, medfor apparaten E att en
spinning alstras, som motverkar gallerférspanningen, varfor anod-
strommen stiger. Ju starkare signalerna bli pa slutrérets galler,
desto mer stiger anodstrommen for att slutligen vid fullbelastat
slutrér uppna sitt normala virde. En visentlig nedsittning 1 anod-
stromsforbrukningen erhilles, dock i viss mén pd bekostnad av
ljudkvaliteten, di det giller mindre ljudstyrkor. Vid 120 V anod-
batteri har anvints en gallerférspanning av 36 V till slutroret.
Gallerbatteriet inkopplas mellan 4-C och —C.

Praktiska detaljer.

Mottagaren ir byggd pa ett aluminiumchassi med dimensionerna
26018060 mm. Ett fyrkantigt hdl &r upptaget for skaldrevet,
som framgéar av monteringsplanen. Hilet dr 9060 mm.

Ovanpd gangkondensatorn dr anbragt en skidrmplat, som fram-
gir av fotografierna. Det blir hirigenom ej nodvindigt att skidrma
ledningarna mellan spolarna och kondensatorsektionerna. Led-
ningarna till toppkontakterna pi V; och V. skola ddremot skdrmas.

IROIRIC IS B KL

I"abrikat Vi V2 Vi

Philips KF 3 KF 4 KL2

Telefunken KF3 KK 4 KL 2

Tungsram TKF 3 TKF 4 TKI. 2
SPECIALDELAR

anvinda i modellapparaten.

1 st. gangkondensator med skala, typ 2PN430-—PH (Torotor).
1 st. antennspole, typ P—11 (Torotor).

1 st. detektorspole, typ P—31 (Torotor).

1 st. hogfrekvensdrossel, typ 5 (Prahn).

1 st. sparkopplingsenhet, »Power Puncher» (Varley).

Norwsk Rotogravyr, Stockholm 1937,
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Marconiphones nya
storningsfria antenn typ 71

dr den hdgeftektiva transfor-

matorantenn, som mdjliggér en

stérningsfri mottagning pd alla

vagldangdsbanden fran 2000
ned till 7 meter

N

MARCONIPHONE

det stora namnet i

radio

HOS RADIOHANDLARE LANDET RUNT

"HUSBONDENS ROST” - Stockholm

—

Nalional - Anlennsystem

Under den 1ljnsq-
re rstiden blir
r ullumurlrl“hlll

v bety dl rt
dmrad. Dot
fir diefor nod-
viindigt att hl(:
fiiestklassig an

tenn, for att kun-
na uppf ara

dinvitgorna. Med
NATIONALS

nya  stornings-
diimpande ali-
tenngystem  or-

hilles biista moj

lica utlandsmot -
tagning o. stir
st ~lc-rmn;~1u

het. Forutom def -
ta system fira vi
en rikhaltig sor
tering av antenner och radiomateriel, Vir Katalog ut

komumer o med ny applaga, varl finnas upptagna ett
flortal intressanta nyheter. Vi siinda vir katalog gratis
pia begiiran. Av de 1 vir katalog upptagna nyheterna vilja
vi hiir nedan niimna nigra exempel:

Grammofonbord inbygzef i polerad tralida. Komplett med
niotor, pick-up, volymkontroll o. avstiingningsanordning.
I"innes for bade lik- o. viixelstrom, Pris kr, 85: —,
High Fidelity hisgtalare med en kondiameter av 305 milli

meter. Belastning 15 watt, Sirskilt Limplig for stérre 1o

kaler siisom biografer. samlingsrum eller dylikt. Elektro

dynamisk eller permanentdynamisk, Pris kr, 73: 50,
Isolatorer, blixtskydd, skiirmad nedledniogskabel, stor-
ningsfrin nitsladdar m, m., m, m,

NATIONAL RADIOFABRIK

Kungsgatan 53 Avd. 19 STOCKHOLM

\\\\'\ N ¢ #
—~ELEKTRISKA—<

2 G BN

artiklar, radio; grammofondekar, rit-
malerial, larobgcker, ritningar. Begéar
katalog. Clas Ohlsson & Co, Insjon

Prospelk

Ing.Eric Andersén - Radiolaboratorium

GASVERKSGATAN 27 TEL. 6717 HALSINGBORG
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gingseffekt?
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tredje delen av
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denna viirdefulla uppslagshok
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POPULAR RADIOS RADIOLEXIKON av ingenjor W.

@ Den siitter Er i stand att besvara

vilka radiotekniska frigor som helst

drosselkopp-

Gor oft drosse Ihopphl lnglrekvensstog stor

i en diod- re uloingsspinning in ett motst md~l\nmv
differentinltrans- Jat steg? Vad iir dubbel frekvensomvyand

< Vilka olika typer av dubbelhigtalare
forekomma och vad ha de fir egenskaper?
Lior basresonansen hos tva smatchades hilg

talare ligga pi samma eller skilda frekvenser ¥
Iar en b glare med dubbelmembran nig
ra firdel: ramtor en med enkelt membran ¥

Stockman

@ I’renumeranter erhilla detta arbete
{6r endast 35 6re pr del. Bokh.-pr 1:50




Taco Antennsystem N:r 200—x (for
6 ansl.)

det bista viagbandssjilvviljande frans-
formatorsystemet. Tillverkat av U, S.
A s iildsta specialantennfabrik. ILev.
bl. a. till Kgl. Telegrafstyrelsen, Kgl.
Flottan, Stockholms Radioklubb.

Kr. 38: —

sKopiering ivr aktningsfullt smicker.»

Taco Master Antennsystem N:r301,
det moderna confratauntennsystemet
utan forstiirkare. Obx. ! Med kortvigs-
mottagning. Infordra offert!

Hammarlund ”’Super Pro”,
den exklusiva kort- oclhi mellanvags-
mottagaren for kommersiellt, amator-
och experimentbruk. Lev. bl. a. till
Kgl. Telegrafstyrelsen, Kgl. Flygfor-
valtningen, Meteo-Radio, Bromma
flygfalt,

Cornell-Dubiliers kondensatorer,
viirldens storsta fabrik i branschen,
etabl. 1910. Lev. bl. a, till Kgl. Filt-
telegrafkiren.

A o e d v

mperex’ sanaarror.

T.ev. bl. a. till Kgl. Lotsstyrelsen.

U. T. C:s transformatorer och for-
starkarebyggsatser.

Lev. bl. a. till Kgl. Telegrafstyrelsen
(A.-B. Radiotjinst).

G. M. Laboratories’ fotoceller.

Electro Voice mikrofoner.
Lev. Dl. a. till Kgl.ﬂ Telegrafstyrelsen
(A.-B. Radiotjdnst).

Electronic Laboratories’ omfor-

mare.

Lev. bl. a. till Kgl. Telegrafstyrelsen
(A.-B. Radiotjinst).

M. fl. kvalitetsmirken.

Infordra offert!

Generalagent for Sverige:

A.-B. ANTRAD

Norra Bantorget 29 — Stockholm

Telefon 212297 Telegramadress: Antrad
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Provningsaggregat ORG/10

Instrumenttavia
med alla fér Radio-service erforderliga
matinstrument

Rérprovare
fér amerikanska och europeiska rér med
variabla anod- och gallerspénningar

Modulerad oscillator
for trimning

Adapter
fér rérprovning under drift
Samtliga instrument med ansluthing for separata

métningar

BEGAR PROSPEKT:

ELEKTR. A.-B. SKANDIA

Géteborg, Malmé - STOCKHOLM - Giivie, Sundsvall
Ntissjo, Karlstad, Umed

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1937,



