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Populdar Radios Program.

Radionytt . . . . . . . . . . . . 146 Innehédllet i detta nummer &terspeglar négra olika
sidor av Populir Radios program, vilket ir sd upplagt,
att tidskriften skall vara till storsta mdéjliga nytta for
alla radiotekniker och amatdrer. Vi publicera silunda
i detta nummer en orienterande artikel om laboratorie-
instrument och experimentapparater, avsedd att giva en
insikt i sddana apparaters konstruktion och anvindning.
Varje amator kommer fore. eller senare i kontakt med
Roren i »Réda serien» — EK2 . . . . . 157 dtminstone de enklare sidorna av mittekniken — kon-
trolleringen av spanningarna i en {irdigbyged mottagare
ar ett sidant exempel — och {6r servicemannen dr ju
Bilmottagare . . . . . . . . . . . 160 miétningar ndstan A och O.

Att bygga en mottagare i detalj efter en monterings-
plan erbjuder for den tekniskt intresserade ej mog av
Mellanfrekvensforstirkare . . . . . . 162 intresse. Han vill kdnna till hur de olika roren skola
anvindas och vad de ha for egenskaper, si att han
sjilv kan planera sina konstruktioner. Vi publicera hiir

Resebrev fr&n Tyskland . . . . . . . 147

Televisionsnytt . . . . . . . . . . I53

Moderna mottagare . . . . . . . . 164 tvd artiklar om nya, intressanta ror och omtala vilka
mojligheter de erbjuda. Nya kopplingar och anordningar
Nya arasrthauidia rortyper . . . . . . 166 dro alltid av intresse; i detta nummer beskrives silunda

en ny anvandning av den sd aktuella negativa aterkopp-
lingen. Slutligen &r givetvis radioteknikens utveckling,
Laboratorieinstrument . . . . . . . . 167 sidan den Aaterspeglas i de kommersiella mottagarkon-
struktionerna, av det allra storsta intresse. Vi belysa
hér denna utveckling genom att beskriva en modern
Radioindustriens nyheter . . . . . . . 176 amerikansk mottagare for kommersiellt och amatérbruk.
’ Niista nummer utkommer som vanligt den 15 septem-
ber. Pd programmet for detta std bl. a. ett par appa-
ratkonstruktioner. Populir Radio.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET
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F‘b'r Europas

radiodetaljister och
radiotekniker

har i samband med den stora
tyska radioutstillningen i1 Berlin
(30 juli—8 augusti 1937) utgivits
ett specialnummer av tidskriften

RADIO-MENTOR

Detta nummer erhalles kostnads-
fritt vid insindande av nedan-
stdende kupong.

Tidskriften Radio-Mentors service-
avdelning ir beredd att limna alla
upplysningar om tysk radiofabrika-
tion, saviil med avseende pa le-
verantérer som lediga agenturer.

Meddela dirfor Edra énskemal till

RADIO-MENTOR-VERLA G

Niirnbergerstrasse 53—55, Berlin W 50

Han vet besked, ty han
liser Radio-Mentor
varje manad.

Var god sind mig 1 ex. av Radio-Mentors
specialnummer.
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RADIONYTT

Uppsving for televisionen i
London,

Televisionsutsindningarna i London ha under de senaste vee-
korna kunnat notera ett mycket glidjande uppsving. som i forsta
hand beror pd den mera fullkomnade tekniska utrustningen och
darjimte pd de utmirkt vial sammansatta programmen. Ingenjorer-
na vid British Broadcasting Company ha lyckats overfora allt
bittre och bittre program med aktuella hindelser. Det forsta stora
evenemanget var Overforandet av kroningsprocessionen i maj;
genom en televisionskabel frin Hyde Park leddes bildimpulserna
till sindaren i Alexandrapalatset. Televisionskabeln var ordnad sd
att Londons Westend omslots kretsformigt, och pa flera platser
hade man sirskild anknytning till kabeln.

I dessa dagar har British Broadcasting Company tagit #nnu ett
steg mot forbattrad television. I samband med tennismasterskaps-
tavlingarna i Wimbledon overfordes for forsta giingen televisions-
bilder via en ultrakortvigssindare, och kabelledningen — som
givetvis har sina brister — behivde siledes inte komma till an-
vindning denna ging. En ultrakortvigssindare var inbyggd i en
bil, som inneholl en fullstindig televisionssindarapparat. De av
televisionskameran upptagna scenerna frin Wimbledons berémda
»Centre-Courty vidarebefordrades av televisionsbilen och upp-
fangades i Alexandrapalatset. Dar forstirktes impulserna och ma-
tades in pd sindaren. Programmet kunde klart och tydligt motta-
gas i alla delar av London och dess omgivning. Detta dr forsta
gdngen i televisionens historia som en utsindning gér over en mel-
lansidndare och sedan kan mottagas utan stérningar.

British Broadcasting Company hoppas nu att denna nyanord-
ning skall m&jliggora en stegrad, omfattande sindarverksamhet
med aktuella hidndelser, vilket i sin tur kommer att gynnsamt in-
verka pi televisionens popularitet.

For nirvarande finnas i London i runt tal 3 000 televisionsmot-
tagare, av vilka dock storsta delen utlimnats som lan. De dterfin-
nas friimst pa hotell, restauranger och kaféer i nirheten av London,
i varuhus och p& nojeslokaler, som pd detta sitt vilja demonstrera
den sensationella nyheten fér sina kunder. Avsdttningen av appa-
rater hindras dnnu av de alltfér hdga priserna, trots att en sdnk-
ning pi omkring 35 procent helt nyligen dgde rum. Inom fack-
mannakretsar anser man att orsaken till den ldngsamma kningen
ay forsiljningssiffrorna for televisionsmottagare beror pi de otill-
rickliga medel som std till B. B. C:s forfogande for televisions-
verksamheten. Som torde vara kint rekommenderade den parla-
mentskommission, som nyligen behandlade frigan om forutsitt-
ningarna f6r koncession &t B. B. C., att ett belopp pd en miljon
pund sterling skulle f& anvindas for televisionsindamal och att
dessa medel skulle tas ur postverkets budget. Trots denna rekom-
mendation ha hittills dnnu icke ndgra Atgarder vidtagits for att
B. B. C. skall fa storre rorelsefrihet med sina televisionsprogram.

Nu fir man vinta och se vilken verkan den offentliga meningen
kan ha pi myndigheterna. Pi grund av det engelska televisions-
programmets framgingar har ett falttdg inletts for att populari-
sera televisionen, och nu hoppas man inom televisionsintresserade
kretsar att detta skall medfora onskat resultat och fora televisionen
ett gott stycke framadt.

Konferens.

I Berlin avholls under veckan 5—10 juli en internationell fyr-
konferens, p& vars program bl. a. aterfanns &tskilliga &mnen av
radioteknisk karaktir, siésom pejlapparaternas senaste utveckling,
fjirrmanévrering med radio och anvindning av decimeterviagor for
radiofyrar. Vi hoppas i niista nummer av tidskriften fa tillfdlle ater-
komma med ett referat av kongressens arbete pa det radiotekniska
omradet.
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Miinchen i juni 1937.

ad &r att siga om Tysklands radioliv mitt i

dodsdsongen, mitt emellan de stora radiomis-

sorna — varmissan i Leipzig och hostméssan
i Berlin? Ja, borjar man forska i den frdgan, si finner
man snart, att det gives alltfor mycket att skriva om
trots avsaknaden av radioutstallningar och andra publika
evenemang pd radiofronten. Enbart i Berlin finnas tek-
niska sevirdheter och intervjuoffer en masse, och s sma-
ningom finner man, att det nirmast giller att sovra ma-
terial, ej att anskaffa material. Utrymmet hir nedan till-
later oss endast att f& nigra smakbitar till livs fran
Tysklands radioliv just nu.

Lat oss till en bérjan som hastigast studera radio-
marknaden, speciellt affirernas forsdljningsprogram och
vad det har att bjuda en experimenterande radioamator.
Man finner inte langre sa tatt med radioaffirer i de tyska
stdderna som f6r nfgra ar sedan, och skyltningen visar
en tydlig omsvédngning frén amatérdelar=till fardiga ap-
parater. Osokt drager man en parallell med utvecklingen
har i Sverge. Vi ha nu i Stockholm ungefir samma antal
innevanare per radioaffar som de storre tyska stdderna

LAND

Tyskland av i dag sjuder av radioteknisk livaktighet. Forskning och industri
hand i hand méjliggér en snabb utveckling. Radioamatérerna bliva radiotekniker.
Av ingenjér H. Stockman.

uppvisa och dartill ungefir samma proportion mellan
forsiljningen av firdiga apparater och delar. Under det
att manga tyska affirsmén slutat att fora radiodelar, ha
andra dterigen specialiserat sig pa dylika. Salunda finnes
i Miinchen firman »RIM», som dock ingalunda existerar
pa minutforsdljningen i den eleganta och vilordnade bu-
tiken vid »Bayerstrasse» utan huvudsakligen lever pa post-
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Fig. 1. »Zugspitzes med »Miinchner Haus» och linbanans iind-
station, sWestgipfely — en attraktion bland molnen i den eviga
snons regioner. 3 000 m Gver havet.
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order frin hela tyska riket. Man gor hir allt for att halla
amatorintresset vid liv, delar ut specialtryck over loc-
kande amatGrkonstruktioner, sprider vélinformerande ka-
taloger och siljer billiga handbécker, som for manga
bli ett »Sesam dppna dig». Visserligen reduceras radio-
amatorernas antal undan fér undan, men Tyskland har
dock en trogen armé av »Radiobastlers, som enrolleras
dels bland de tekniskt studerande och dels inom radio-
industrien. En radiohandlare sade mig, att inom varje
tysk radiofabrik fanns det manga, som med brinnande
intresse hdngévo sig &t radiobygge och experiment i akt
och mening att férkovra det egna kunnandet till férman

Fig. 2. »Deutsches Museumy i Miinchen — en sevirdhet for alla

tekniker. Den stora utstillningen for elektroteknil inrymmer en

starkstroms- och en svagstromsavdelning. Den senare bjuder péd

mycket i radiovdg, som dr av intresse for savil fackmin som
amatorer.

for en bittre anstéllning, kanske via ngon liten uppfin-
ning, ledande till forenklad fabrikation.

Pi tal om radiofabrikation konstatera vi, att monte-
rings- och tempoarbete till Gvervigande del ombesdrjes
av kvinnlig arbetskraft. Hér och dédr ser man »lépande
band», men i huvudsak gér all {abrikation i den konven-
tionella tyska stilen. Man kan ej undgéd att ldgga mérke
till de anslagstavlor, skyltar och fotografier, som hingts
upp overallt i verkstadslokalerna. Halften av dessa skyl-
‘tar visa hdnder med avklippta fingrar och dylikt, som
stimulera arbetaren till stdrre aktsamhet infér arbetets
faror. Den andra hilften innehéller tinkvirda satser ur
regimens grundsanningar jdmte bilder av »Der Fihrers»
i olika stillningar. Icke att forglomma aro alla de skyl-
tar, pa vilka man lédser, att en god fosterlandsviin tager
vara pd varje litet méssings- och kopparspan han hittar
och ldgger det i en sirskild harfor uppsatt lada. — Det
ar ont om metall i Tyskland.

Efter besok pa nagra olika fabriker fir man ett starkt
intryck av, att det dr fart och rusch pd Tysklands svag-
stromsindustri just nu. Man arbetar dock inte i blindo

POPULAR RADIO

genom att sitla in alla krafter pd att f4 upp dagsproduk-
tionen, utan man planerar f6r framtiden genom att mer
eller mindre kollektivt stddja den tekniska forskningen.
Det finnes dirfor flera forskningsinstitut i Tyskland, som
trots det nuvarande ekonomiska lidget arbeta med mycket
stora resurser och dérfor verkligen kunna #stadkomma
nagot pa rimlig tid. Nar komma vi s& ldngt hir i Sverge?
Dessutom finns ju forskningsinstitut, som helt bekostas
av staten och vilkas forsoksprotokoll i regel ej dro offent-
liga — tyvérr. Men s gér det ocksd rykten om att dessa
institut arbeta dag och natt med dédsstralar och annat
av intresse for krigsindustrien. P& tal om dessa institut,
som mer eller mindre ofortjint ha fatt en gloria av »hem-
lig tjéinst» kring sitt namn, skola vi kanske ta en titt p&
»Institutet for sviingningsforskning» i Berlin.

»Institut fiir Schwingungsforschung».

Denna institution har p& sista tiden fatt allt storre be-
tydelse for radiotekniken och radioindustrien i Tyskland.
Ursprungligen var namnet »Heinrich Hertz Institut fiir
Schwingungsforschung», men den glddjen ar all, sedan
man kom underfund med att Hertz var jude. (Hur gér
det f6r 6vrigt med enheten kilohertz?) Sésom institutets
namn anger, sysslar man med undersékning ay sving-
ningar, icke blott elektriska sidana utan dven sviangningar
av akustisk och mekanisk natur. Vid tiden for mitt besck
var man ivrigt sysselsatt med experiment inom det elek-
troakustiska omr&det. Salunda arbetade i ett akustiskt
provrum Dr. Griitzmacher med ultraljudvégor, vilka som
bekant under de senaste ren tilldragit sig ett enormt in-
tresse. Han nedsiinkte en speciell kristallhogtalare i en
skal med olja, sd att kristallen kom att befinna sig unge-
far en decimeter under vétskeytan. DA kristallen pétryck-
tes en vixelspanning med relativt stor amplitud och fre-
kvensen 375 ke/s (d. v. s. vdgldngden 800 m), sa upp-
steg en oljepelare fran vitskeytan och bildade en vacker
liten springbrunn. Fenomenet ser ritt lustigt ut men &r
ingalunda négon nyhet f6r dagen. Om man tog sig oradet
fore att hélla ned en glasstav i vitskan, resulterade detta
rilt snart i brannblasor pa fingrarna.

I en sarskild apparat kunde Dr. Griitzmacher under-
soka utseendet hos olika ultraljudfdlt samt skilda ma-
terials ledningsformiga for ultrafrekvent ljud. Som vén-
tat var visade ultraljudvigorna synnerligen utpriglade
riktegenskaper. Tyvérr var det omojligt fa veta nagot om
ultraljudexperimenten med stor effekt.

Speciellt intresse tilldrog sig institutets anordningar
for mitning aveljudisolation m. m. hos viggar av olika
material. Apparaturen var ungefir densamma som den,
vilken anvidndes vid Tekniska Hégskolan i Stockholm.
Man hade sélunda tvenne rum, skilda at av den vagg,
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Fig. 3. En horna av rummet for tradlos telegrafi i sDeutsches

Museumy. Man liagger marke till de tydliga och instruktiva vigg-

planscherna, som tala om hur olika apparater funktionera, allt
pa ett enkelt och littfartligt sdtt.

vars ljudisolerande egenskaper skulle undersokas. I det
ena rummet placerade map den frin en interferensgene-
rator matade hogtalaren, i det andra en mikrofon samt
en roterande skdrm for variation av rummets akustiska
data. Generatorn matade hogtalaren med en glidande ton
frin noll upp till ohorbarhet, som dessutom var modu-
lerad med lig frekvens, alltsi& en »Heulton». T ett an-
griansande rum voro uppstéillda till mikrofonen anslutna
forstirkare och dessutom registreringsapparaturen. Pa
den erhallna frekvenskurvan kunde man direkt avlisa
viiggarnas ljudisolerande egenskaper som funktion av fre-
kvensen. Av intresse var vidare anordningen fdr erhal-
lande av logaritmisk registreringskurva. I stdllet for att

anvinda en anordning med elektronror — sadana finns
ju i legio — hade man hér tillgripit en vétskepotentio-

meter med destillerat vatten. For att kunna utstracka
registreringen Over erforderligt omrade, 60 decibel, in-
lankade man en motstrém i spolen som tillhérde poten-
tiometerarmens vridsystem. For tillfallet anvinde man
apparaturen for métning av efterklangstiden och brét da
strommen genom hogtalaren i ett visst 6gonblick. P& en
fluorescerande skdrm med tiden i sekunder som abscissa
kunde man d& f6lja ljudets avklingande.

I anslutning till ovanndmnda maétningar utférdes i an-
gransande lokaler hogtalar- och mikrofonmitningar samt
mdtningar pa musikinstrument. Harfor anvindes ett »tyst
rumy, som var synnerligen dndaméalsenligt »madrasseraty
med hinsyn till absorption och 1solation, jamte tillho-
rande generator och registreringsapparatur. Vid tiden for
mitt besok hade man iordningstéllt en serie fioler, iden-
tiskt lika med undantag {6r resonansbottnens tjocklek,
som var olika hos de olika exemplaren. Med hjilp av en
indlds strake — en sena over tvd trissor — anstroks en
av strdngarna, sd att instrumentet kontinuerligt gav en
viss ton. Man tog sa upp stralningsdiagram samt varierade
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tonen och fick silunda upp frekvenskurvor, som sedan
jamfordes for de olika instrumenten. Genom dylika mit-
ningar ha de tyska ingenjérerna lyckats komma fiolens
konstruktion nérmare in pé livet och kunnat skingra nagot
av den mystik, som sedan gammalt omgiver fiolfabri-
kationen.

Betraffande stralningsdiagrammen ar det anmirknings-
vart, att en vanlig fiol ger maximal ljudstyrka ute i sa-
longen, om densamma hilles just sd, som de gamla mas-
tarna pldgade for sed hava. Detta &r ju ett ganska egen-
domligt faktum.

Vid sidan av violinundersckningarna genomférde man
en serie experiment med en cello. Undersokningarna
och
kurvform. Med hjélp av stroboskopmetoden studerade

gillde nédrmast stralningsdiagram, frekvenskurva

man svangningarna hos olika partier péa cellon. Som
bekant haller stroboskopmetoden pé att erévra teknik
och industri. Fn svingande kropp, som ideligen belyses
1 et visst moment av sin rorelse, synes stillastédende.
Svingningens undertoner och andra langsamma rérelser
bli da synliga. Det var silunda mojligt att studera, hur
olika partier pd cellon arbetade. Vid ansirykning med
dndlos sirake visade del sig, att striangarna pendlade
{ram och tillbaka med stor amplitud och lig frekvens,

Fig. 4. Stralningsdiagram for ultrakortvagssindare, upptaget med
Dr. Esaus apparater i Jena. Sandaren roteras ett varv framfér
den fasta mottagaren, varunder diagrammet automatiskt uppritas.

vidare att stallet »andadesy» och att halsen utforde en
langsam vridningsrérelse. Med ledning av mitresultaten
blir det mojligt for de tyska ingenjorerna att tala om,
hur en cello skall dimensioneras for att ge ren, vacker
ton och stor ljudvolym. Det glader ett tekniskt hjarta,
att herrar musiker och instrumentkonstruktorer i fortsétt-
ningen bli alltmer beroende av tonfrekvensingenjoren och
hans métningar.

I kortvigslaboratoriet sysslade man med {orsok pda 8
meters vaglangd och hade harfor byggt en speciell sén-
dare. Vidare var man sysselsatt med experiment pa lagsta
ultrakortvag, dir man arbetade med magnetronror. En-
ligt uppgift hade dessa ror delad anod och voro anvind-
bara ned till en halv millimeters vaglingd. Betriffande
ultrakortvégsforsoken voro tyskarna féga meddelsamma.

Detta var nigra glimtar fran f. d. »Heinrich Hertz»-
institutet. Vi fortsdtta nu till Miinchen, som bjuder pa
en sevardhet for tekniker av alla fack.
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Fig. 5--9. Nigra moderna apparatkonstruktioner i den tyska marknaden. Frdn vinster till hoger: Siemens’ »Kammer-

»Deutsches Museum» i Miinchen.

Miinchen ar en storstad pa over halva miljonen inne-
vanare, mest bekant for oss svenskar sisom anhalt pa
vigen till det underbara »Zugspitze», som ej kan be-
skrivas utan maéste ses. I detta sammanhang har Miinchen
intresse av det skil, att staden inrymmer »Deutsches
Museumy, ett tekniskt museum av gigantiska proportio-
ner. Det torde vara a8 museer i virlden, som kunna upp-
visa en sa fackbetonad och storslagen elektroteknisk av-
delning som »Deutsches Museum». Frdgan ar, om ens
»Science Museum» i London kan konkurrera. Vad som
gor den tyska utstdllningen sd virdefull, ar dels att den
sé att siiga l16per hela linan ut och dven innefattar de allra
senaste av teknikens alster, dels att man ensam eller med
hjdlp av en vaktméstare verallt kan sitta de olika appa-
raterna i funktion och se hur de arbeta — detta utan att
betala en enda pfennig extra. Den besokande kan faktiskt
hédr och dér utfora riktiga laborationer. Han kan g fran
monter till monter och sjilv upprepa flera av de gamla
mistarnas forsok, leka med Ampéres stativ, Coulombs
vig och Siemens induktor etc. etc. P& viggarna finnas
upphingda stora, tydligt textade tavlor, vara redogores
for géngen av experimenten — till ovirderlig nytta icke
minst for all skolungdom, som besoker detta museum.
Da flera av industriens senaste skapelser inférlivats i
samlingen, har en rond genom museet @ven stort virde
f6r den firdigutbildade ingenjoren. Exempelvis finns i
avdelningen f6r mikrofoner och telefoni en modern auto-
matstation samt en uppkoppling, som visar olika trans-
missionsledningars egenskaper. Mellan en s@ndare och
en mottagare kan man lidgga in ndgra mil luftledning,
kabel, pupiniserad ledning etc. allt efter onskan och av
ljudkvaliteten bedoma, vilken inverkan dessa olika led-
ningstyper ha pé ljudreproduktionen. Besokaren kan se-
dan medelst ett knappsystem ldgga in filter och overdrag

(forstarkare) i olika punkter utefter ledningarna och
kan da samtidigt i hdgtalaren folja de uppnadda &nd-
ringarna i ljudstyrka och ljudkaraktir. — Synnerligen
instruktivt.

Betriffande den trddlosa telegrafien forstdr man latt,
att tyskarna kunnat arrangera en historisk utstillning
av rang. Man betraktar med vordnad Hertz’ olika origi-
nalapparater — som fatt behalla sin plats — icke minst
hans resonator och hans egenhiéindigt {orda protokoll. I
anslutning till Hertz’ ultrakortvégsexperiment har man
monterat upp en hypermodern ultrakortvagsforbindelse pa
14 cm vaglingd med ror i »Barkhausen-Kurz»-koppling
framfor paraboliska speglar om en halv meters diameter.
Forbindelsen gar tvdrs dver rummet. Vrides sdndarens
spegel endast nagra grader, gar kommunikationen for-
lorad, ty dessa vagor ha ju en utpriglad riktverkan.
Framfor mottagarspegeln kan man skjuta in olika filter
for experiment. En aluminiumplat klipper fullstindigt
av forbindelsen, likaséd ett tradgaller med horisontella
tradar. Ett traddgaller med vertikala tradar utgdr déremot
inget hinder. Vagorna genereras namligen direkt av san-
darrorets elekirodsystem och f& ett bestdmt svingnings-
plan, beroende av elektrodernas lidge relativt det vagrita
planet. Genom att leka litet med denna ultrakortvagséver-
foring kan besokaren pa kort tid satta sig in i hur det
hela fungerar och vad som ar karakteristiskt just for
dessa ytterst korta vagor.

I en annan monter har man en av professor Esau skénkt
ultrakortvagssindare, som arbetar pd 3 meters vagldngd.
Med hjilp av en halvvégsantenn (1,5 meter lang), for-
sedd med en rad glodlampor, kan man demonstrera strom-
fordelningen utefter trdden, anvéind som mottagarantenn.
I en annan, kortare tréd med en glodlampa pa mitten
erhiller man déremot ej tillrdcklig strém for att lampan
skall lysa upp. Nedséinkes didremot tridden i vatten, lyser
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musikgerits, »Noray radiogrammofon av bordsmodell, »Telefunkeny-modellerna P 55 och 686 samt »Mendes, modell 340.

lampan klart. En forklarande skylt upplyser oss om, att
en viss trdd i vatten motsvarar en 9 ggr ldngre trad i
luft, endr vaghastigheten och ddrmed véglangden &r 9
ggr mindre 1 vatten dn i luft. For gynnsamt resultat (re-
sonans) bor darfor trddens langd vara 150: 9=16,7 cm.
Sasom sdndarrér anvandes ett Valvo TC 04/10.

Av sirskilt intresse {or en radiotekniker ar givetvis
rorutstdllningen. Hogst uppe pd en monter tronar det
gamla »Lieben»-roret frdn 1910, omgivet av en méngd
sindar- och mottagarror, representerande olika skeden
inom den rortekniska utvecklingen. P tal om r6r finnes
ocksé en rikhaltig samling geissler-, rontgen- och katod-
strdleror, av vilka flertalet kunna sittas i funktion av
den besokande, fortfarande utan extra kostnad. Strom-
mar och spdnningar avlisas pa inbyggda mitinstrument.
I ett sarskilt rontgenskdp kan den besckande genomlysa
valda partier av sin lekamen, vilket &r synnerligen tack-
namligt, om sagda lekamen dr forsedd med metallfore-
mal, sdsom ringar, kulor eller dylikt.

Till rorutstdllningen hor ocksd en monter med sival
historiska som hogmoderna rorprovare. En dylik for de-
monstrationsdndamél giver &skddaren ett klart begrepp
om hur det gar till att taga upp karakteristikan for ett
ror och bestimma dess data.

Stort intresse tilldraga sig ocksd radiomottagarna. Man
dterfinner hédr sdvil en av de forsta rérmottagarna med
ett halvt kilo méssing pd panelen som en hypermodern
femrorssuper, forsedd med texten: »Sie horen Miinchen,
Welle 405 m, mit diesem Empfinger und eingebautem
Lautsprecher». Till denna apparat var det ocksd mojligt
att ansluta yttre hogtalare av olika typer och bestkaren
kunde silunda bilda sig en god uppfattning om vad olika
hogtalare ga fir. '

Bland de utstillda radioapparaterna fanns ocks& den
forsta rorsandaren, med vilken Dr. A. Meissner 1913

telegraferade mellan Tyskland (Nauen) och Amerika. —
I anslutning till den radiotekniska utstédllningen var
ocksd anordnad en utstdllning av musikinstrument, déri-
bland dven elektriska instrument. Man &tersag med glddje
»Neo-Bechstein-flygeln», Theremins »Sfirofon» och Te-
lefunkens »Trautoniumy». Det trevliga med denna utstill-
ning var, att »Vorfilhrungen» pagingo vissa tider varje
dag, d& man kunde lyssna till spinettens spréda klang
eller de moderna elektriska instrumentens mirkliga pres-
tationer.

Det aktuellaste p& hela museet var dock televisions-
utstdllningen. Denna hade en historisk avdelning, dér
man demonstrerade seleneeller och fotoceller, nipkow-
skivor och stora spegelhjul, allt mycket instruktivt. I en
nirliggande monter funnos fem televisionsfonster intill
varandra, i vilka man fick till livs televisionsbilder av sti-
gande kvalitet fran 30 till 180 rader, motsvarande 1200
till 40 000 bildpunkter.

Den moderna avdelningen innefattade katodstralerdret
och i sammanhang hdrmed olika typer av elektronmikro-
skop. S&som representant for systemet med film hade man
monterat upp en komplett anldggning med bildsiindning
pa 6 meters viglingd och tonséndning pa 7 meter. An-
laggningen var Telefunkens, modell 1936, och arbetade
med 180 linjer, 40 000 bildpunkter. En modernare ap-
paratur arbetade med ett »ikonoskop», som var uppstallt
i ett mot gatan vettande fonster. For tillfdllet hade man
en smula stérningar, men pa mottagarens skirm kunde
man #ndock hjalpligt iakttaga fotgéngare och cyklister
som rorligt inslag i gatubilden. Ikonoskopet hade stillts
till forfogande av »Deutsche Reichspost» och var avseit
fér 25 bildvixlingar per sekund och 40 000 bildpunkter.

Det intressantaste var dock televisionen sésom hjalp-
medel vid telefonering mellan tvenne punkter. Man hade
satt upp en forsokslinje mellan »Deutsches Museum»



Fig. 10. Interiér frén en av monteringshallarna hos Hartmann &
Braun AG, Frankfurt am Main.

och »Bahnhof», dock med &verféring via kabel. Jag fick
tillfdlle ringa upp en person i andra &nden av linjen,
och s snart mikrotelefonen forts till orat, visade sig
bilden av en ung och skén dam i telefonhyttens bild-
fonster. Samtidigt fladdrade ett sokarljus over ens eget
ansikte som tecken pd att bildutbytet var omsesidigt. Det
ar rent anmirkningsvirt, hur ldtt det gér att forsta var-
andra dd man fir ta mimiken till hjilp och stiandigt har
den talandes bild for 6gonen. Bildkvaliteten var anmairk-
ningsvirt god, ehuru ljudkvaliteten for Ggonblicket lam-
nade en del ovrigt att onska.

Man anvénde f6r denna 6verforing ett system med 180
linjer och sbildtelefonerade» 6ver en stricka om 3 km.
For allmént bruk finnes en dylik linje mellan Berlin och
Leipzig, och det kostar 3 RM att {3 atnjuta den {orméanen
att icke blott hora utan dven se den man talar med. Nya
linjer Miinchen—Niirnberg-—Berlin dro under arbete och
berdknas bliva klara inuevarande sommar. Hér har tele-
visionen ett omréade, dir den pé relativt kort tid kan bli
av stor praktisk betydelse.

Vi ldmna nu »Deutsches Museum», ehuru dér finnes
sa mycket att se 1 svagstromsvilg, att det ovan anférda
blott far tagas sasom en liten smakbit. Och si vidare pa
farden!

Hos professor Esau i Jena.

Jena ar en liten stad pa ca 60 000 innevénare, en av de
vackrast beldgna i Tyskland, vilket sdger en hel del. Férr
var vdl Jena mest bekant for oss svenskar sdsom en uni-
versitetsstad av stora mait och sisom turiststad — icke
minst tack vare Schiller och G&the. For den nuvarande,
péd praktiska ting inriktade generationen &r vél Jena nir-
mast férknippat med ideassociationen »Zeiss». Zeissver-
ken ha forvandlat Jena till en industristad, men dirige-
nom ha dess skonhetsvirden ej gatt forlorade. Zeissver-
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ken tillhGra den litta industrien, som har foga med kol-
rok och smuts att géra, och Jena ar déarfor fortfarande
en pérla av skonhet, inbiiddad i en fattning av gronskan-
de kullar, smakfullt bestrédda med borgruiner och andra
turistattraktioner.

Om sélunda Jena hos tekniker i allminhet vicker till
livs tankar pd glasdgon och mikroskop, sd vicker den
hos radioteknikern tankar pa ultrakortvdgsapparater, tan-
kar p& en {oregdngsman — professor Esau. Redan for
tio ar sedan hittade vi professor Esaus namn i den svenska
radiopressen, si han &r pa sitt och vis en gammal bekant
for oss. Numera #r professor Esau chef for ett hogfre-
kvenstekniskt forskningsinstitut, »Technisch-Physikalisch-
es Institut», vackert beldget invid det vilkdnda »Physika-
lisches Institut» i ndrheten av studenternas kérhus. Pro-
fessor Esau har till sitt forfogande en stab av skickliga
assistenter, av vilka flertalet arbeta pa en doktorsgrad
eller i varje fall dro sysselsatta med ndgon vetenskaplig
avhandling.

Vad pégdr nu i detta forskningsinstitut, som kan vara
av sarskilt intresse f6r oss? Jo, forst och friamst ar det
givetvis de intressanta experimenten inom ultrakortvags-
gebitet. Just nu sysslar man med en serie f6rsok pa 13 cm
vaglingd. Man anvinder sig av de nya tyska »Pintsch»-
réren, som generera »Barkhausen-Kurz»-svingningar med
en av elektrodsystemets dimensioner och av de palagda
spanningarna bestimd frekvens. I'6r t. ex. roret K 200
gilla f6ljande data: glodstrom 3,6 A, glodspanning 2 a
3 V, maximal anodstrom 70 mA, gallerspanning --320 V,
135 V.

Elektrodsystemet strilar direkt, men man kan ocksa
taga ut energien i en slinga, placerad invid glasballongen.
Réret har ungefdr samma dimensioner och utseende som

anodspédnning

en vanlig batteritriod. Nir roret arbetar, placeras det i
brannpunkten till en parabolisk reflektor. Man har nu

forelagt sig uppgiften att undersoka foljande problem:
Forts. 4 sid. 176

Fig. 11. Siemens’ »Kleinbauwerk» — en av de stora verkstiderna
i Siemensstadt. Héar framstillas smddelar i massfabrikation.
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Philco’s elektronkamera.

Skall vérldens stérsta televisionssdndare placeras pé Eiffeltornet eller péa Chrystal Building?

Av ingenjér Erik Hullegard.

Philco.

I Amerika ha numera samtliga storre firmor anordnat
med det till 441 utckade linjetalet.
Philcos siindare &r beldgen i Philadelphia och har en
maximieffekt av 4 kW och en frekvens av 49 MHz. Den

demonstrationer

Fig. 1. Philco’s antennmast.

tillhorande ljudsiindaren arbetar pd 54 MHz med en
effekt av 0,25 kW (matt pd normalt sitt). Antennerna
aro placerade pé en c:a 70 m hog mast (fig. 1) och bestd
for bildsindaren av tva dipoler med reflektorer, for ljud-
sindaren av en vertikal halvvidgsantenn. Bdda antennerna
matas over koaxiala kablar. Réackvidden berdknas till 10
miles (c:a 16 km). Bilduppdelningen &r helt utford i
overensstimmelse med radiofabrikantforbundets rekom-
mendationer. Salunda overforas 30 hela bilder pr sekund
med radforskjutning 2 till 1, varfor bildviaxeltalet blir
60. Dessutom anvindes negativ bildmodulering. Bildfor-
hallandet ar 4: 3.

For att méjliggora anvindande av sd héga module-
ringsfrekvenser som 4,5 MHz har en av Philcos ingenjo-
rer, Parker, utarbetat en helt ny moduleringsmetod, be-

* For NBC:s av RCA utforda anliganing redogjordes i nr 3 av
Populir Radie.

traffande vilken dock av patenthdnsyn dnnu inga nér-
mare detaljer foreligga. Antennens data dro sidana att
ett ca 5 MHz brett frekvensband utstralas utan stérre
dédmpning. Hérvid ldgges bérfrekvensen vid ena sidan,
sd att 1 huvudsak endast det ena sidbandet utsiindes.

Vid en demonstration fér nidrmare 200 journalister
voro 6 st. mottagare (se fig. 2) uppstdllda pa ca 5 km
avstdnd fran sdndaren. Mellanfrekvenskretsarna i supern
aro sidostimda, si att endast det onskade sidbandet er-
hélles. For att dven mottagaren skall kunna sldppa ige-
nom ett frekvensband pa 4,5 MHz, inom 3 dB frin maxi-
mivirdet, har {orstirkningen per steg mdst héllas mycket
ldg. Mottagaren innehaller totalt 26 ror. Sjilva bildroret

Fig. 2. Philco’s televisionsmottagare (obs. spegeln i locket).



(katodstralroret) har en diameter pa 30 em och ger en
bild pi ca 19X25 cm. Bildens firg ar svartvit med en
svagt bldaktig ton. Roret dr vertikalt monterat och iakt-
tages via en i locket infalld spegel.

For att {6r dskddarna pavisa skillnaden mellan det nya
systemet och det &ldre, som arbetade med 345 linjer,
hade man anordnat en omkastare, medelst vilken den
mottagna bilden kunde forsamras pé ett sdtt, som ungefér
motsvarade en dtergang till det dldre systemet. Nar om-
kastaren paverkades, bibeholls visserligen bilduppdel-
ningen vid 441 linjer, men medelst ett filter bortskars en
del av de hogre frekvenserna, s att Aterstoden motsva-
rade det frekvensband, som erhilles med 345-linjersupp-
delning. Skillnaden ldr ha varit avsevird, vilket framgér
bl. a. av féljande forsok. Ett fickur placerades framfor
Kameran 1 studion pd sidant sitt, att det pd mottagar-
sidan reproducerades i full skala. Nir den mindre band-
bredden, motsvarande 345 linjer, anvindes, kunde se-
kundvisaren ej urskiljas, medan med full bandbredd vi-
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saren var tydligt synbar. och dess géng litt kunde f5ljas.
Som proviavla anvindes f. 6. en pappskiva, pad vilken
nagra endollarsedlar fdsts dels horisontalt, dels vertikalt.
Detaljerna péd sedlarna kunde iakttagas endast nir {full
bandbredd anvindes.

Vid demonstrationen forekom dels studioutsindning av
en orkester, en sangare, en mannekdnguppvisning (se fig.
3), en intervju m. m., dels utsdndning av nigra utomhus-
scener, varjamte dven filmsdndning {oretogs. Nirbilderna
synas over lag ha lyckats bra, medan personer, som voro
mer #n ca 4 meter frn kameran endast kunde igenkéannas
pé klidderna och pa totalintrycket, medan ansiktsuttrycken
ej kunde urskiljas. Av utomhusscenerna voro en del tyd-
liga, medan exempelvis en motorbat pa 15 a 20 meters
avstand fran kameran nitt och jdmnt var urskiljbar. I
det senare fallet voro dock belysningsforhallandena
ogynnsamma, beroende pa att himlen var molntickt.

I elektronkameran, som kores pid en liten vagn (se

|
|

Fig. 3. Utsindning av en mannelinguppuvis-

ning. Kameramannen erhdller sina instruk-

tioner via horlurarna. (Obs. strdlkastarna péi
sidorna.)

Fig. 4. Philco’s nya, cylinderformiga
ikonoskop.

fig. 3), anvdndes liksom tidigare ett ikonoskop, vilket
dock numera antagit cylinderform (se fig. 4). Den nya
utformningen siges vara gynnsammare saval vid tillverk-

Fig. 5. Mikrojonen placeras intill kameran.
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ningen som vid anvindningen dn den &dldre klotformiga
typen. {(Jfr fig. 5 & sid. 54 1 nr 3 av Popular Radio).

En annan detalj att lagga mérke till dr mikrofonpla-
ceringen. Som framgér av fig. 5 dr mikrofonen placerad
alldeles intill kameran p& samma stativ som denna. Hari-
genom uppnas altt vid en #ndring av avstidndet mellan
kameran och de upptridande ljudet kommer att uppteck-
nas pa samma sitt som det uppfattas av en dskiddare vid
kameran. Verkan dr tvafaldig: dels varierar Ijudstyrkan
med avstdndet, dels varierar samtidigt forhallandet mel-
lan det direkt uppfingade och det mot vaggarna m. m.
reflekterade ljudet. Resultatet blir vid atergivningen en
god overensstimmelse mellan bild- och ljudintryck.

Farnsworth.

Aven Farnsworth arbetar i Philadelphia, nirmare be-
stamt i forstaden Wyndmoor, ddr man nyligen byggt en
ny studio (fig. 6). Vid full utbyggnad kommer bildsin-
daren att fa& en maximikapacitet pd 4 kW medaa ljud-
sindaren kommer att arbeta med 1 kW. Sindarna &ro
konstruerade for 62.75 resp. 66 MHz, vilket dr ovanligt

Fig. 7. Farnsworth’s elelitronkamera.
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hoga frekvenser dven {6r televisionssindare. De motsva-
rande vaglangderna dro 4.78 resp. 4,55 meter. Frekvens-
skillnaden 3,25 MHz édr i Overensstimmelse med radio-
fabrikantférbundets rekommendationer. Antennerna besta
av vanliga vertikala dipoler, monterade pd toppen av
2 st. 45°'m hoga stilmaster. Man beriknar fa en rickvidd
pa ca 50 km.

Sjilva studion dr 12 m lang samt ndgot 6ver 7 m bred
och lika hog. Utrustningen dr den i filmstudios vanliga.
(fig. 7),

worth’s kidnda bilduppdelare, dro monterade pd lattror-

Upptagningskamerorna innehillande Farns-
liga, trebenta stillningar, forsedda med trissor (se fig.
8). En sirskild avdelning av byggnaden &r reserverad
f6r filmupptagningar.

I mottagaren dr bildroret horisontellt monterat med
bildskdrmen infilld i apparatens framre sida. Man fram-
héller att askadaren pa detta sitt kommer bilden ca 1/2m
nérmare dn vid den eljest vanliga vertikala monteringen,
ddr bildskdarmen betraktas i en spegel. Bilden kommer
silunda att betraktas under en storre vinkel, varigenom
den férefaller stérre. Genom att bildréret forsetts med
magnetiska avlidnkningsspolar for sévil rad- som bild-
viixelfrekvensen har rorets langd kunnat minskas s& att
mottagarens djup ej blivit alltfor stort. Roret har dven
en spole {6r magnetisk koncentrering av elektronstrilen
samt arbetar med 4200 V p& anoden. Denna spénning
levereras av ett separat likriktarror, typ 879. Bildkipp-
generatorn bestar av ett aterkopplat ror 76, motstinds-
kopplat till en med ett likadant ror arbetande forstér-
kare, som &r drosselkopplad till det ena spolparet. Linje-
kippgeneratorn innehéaller endast ett aterkopplat ror 802,
som iir transformatorkopplat till det andra spolparet.
Bada kippgeneratorerna styras via en kombination av
motstind och kondensatorer av ett amplitudfilterror. Sjal-
va motlagaren r en super med separat oscillator och tre

Fig. 8. Utsindning frin Farnsworth’s studio.
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transformatorkopplade mellanfrekvenssteg. Savil hog-
som mellanfrekvenskretsarna iro starkt dimpade for er-
hillande av tillricklig bandbredd. Mellanfrekvensen ir
lagd pa 13,25 MHz (22,6 m).

Genom att anvinda separat oscillator har man kunnat
anviinda samma rortyp (954) som blandarrér, demodu-
lator och mellanfrekvensforstiarkare. (Ljudmottagaren ar
L. 6. uppbyggd pa samma siitt och forsedd med samma
ror men har endast tvd mellanfrekvenssteg.) Demodula-
lorn matar dels det ovan omnidmnda amplitudfilterréret,
dels en tvistegs motstindskopplad lagfrekvensforstirkare,
vilken reglerar elektronstralens intensitet. Inklusive lik-
riktarror och bildrér innehaller bildmottagaren samman-
lagt 15 elekironror.

Don Lee.

Televisionsstaben vid Don Lee Broadcasling System
har utexperimenterat ett speciellt f6r amatdorer avsett
schema f6r en televisionsmottagare, till vilken byggsatser
foras 1 handeln. I'or att fa kostnaden s ldg som maojligt
har man anvint ett ganska litet bildrér, typ 905, med en
diameter pa 12,5 cm. For vardera kippgeneratorn anvin-
des ett thyratronror 885, som pd vanligt sitt urladdar en
kondensator, vilken uppladdats i serie med en pentod 85.
Kippgeneratorerna styras direkt frén samma ror, som
matar bildroret. Som blandarrér anvindes 6L7 med se-
parat oscillator. Dérefter komma tre transformatorkopp-
lade mellanfrekvenssteg med 6K7. Som demodulator an-
viindes en diod, f6ljd av ett motstindskopplat forstirkar-
steg med 955. Sammanlagt anvindas 18 ror. Fig. 10
visar chassiet till mottagaren.

Columbia.

Columbia Broadcasting System, det andra av Amerikas
bada stora rundradiobolag, har nyligen beslutat sli ett

Fig. 9. Sandarankiggningen i Wyndmoor.
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Fig. 10. Chassi till televisionsmottagare enl. Don Lee’s system.

stort slag for att i striden med NBC ej bli efter pa tele-
visionsomradet. Man har ddrfor begdrt myndigheternas
tillstand att f& uppféra virldens hittills storsta televi-
sionssindare pd icke mindre dn 30 kW toppeffekt i
Chrysler Building i New York. Séndaren skall placeras
i 74:e viningen, endast ca 30 m under antennen, som
sattes hogst upp, varigenom salunda antennfeedern blir
relativt kort. Man véntar sig en rédckvidd pd 60 a 70 km.
Sandaren, som ar bestdlld hos RCA, kommer att arbeta
med 441 linjer och blir givetvis édven i 6vrigt utford enligt
de ovan omnamnda standardnormerna.

Frankrike.

Emellertid synes det arta sig till en kapplopning om
dran att ha virldens storsta televisionsséindare. Franska
post-, telegraf- och telefonministeriet har ndmligen ny-
ligen av Le Materiel Telephonique bestéllt en ny tele-
visionssindare, likaledes med en toppeffekt pd 30 kW.
Enligt kontraktsbestimmelserna skulle anldggningen redan
den 1 juli i &r kunna tas i drift med reducerad effekt och
vara fullt utbyggd i host. Troligen kommer séndaren att
placeras vid Eiffeltornets bas, medan antennen far utgora
en forldngning av den pa toppen placerade flaggstangen.
Antennen kommer att matas Sver en narmare 400 m ling
(Liffeltornet dr som bekant 300 m hogt) koaxial kabel
med en diameter av ca 13 cm, som kommer att ledas upp
genom en ihalig flaggsting, vilken skall ersitta den for-
utvarande. Den nya sindaren kommer att anvdnda en
bilduppdelning i 405 rader, liksom Londonséndaren. An-
mirkningsvirt dr att det till programmet horande ljudet
kommer alt ulséindas frdn en vanlig rundradiostation. Tva
studios skola anvéndas, av vilka den ena placeras pa den
pigaende virldsutstillningen, Expo 37, dar den vantas
bli en attraktion.
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ROREN I
"RODA S

PHILIPS

TUNGSRAM TEK2
Oktod med betydelsefulla férbéttringar

Nedanstdende avhandling, som delvis dven

beror konstruktionen

ner, ar baserad pé& uppgifter fran Philips

fter den i féregaende nummer ldmnade oriente-

ringen over de »roda roreny eller E-serien &ter-

komma vi nu med tekniska detaljuppgifter om

de olika typerna. Vi borja i detta nummer med det kan-

ske mest intressanta roret, namligen oktoden KK2 resp.

TEK2, vilken dr avsedd som blandarrér i superhetero-
dyner.

Detta ror har konstruerats speciellt med tanke pd att

astadkomma god kortvigsmottagning. Hirvid har

haft att taga hédnsyn till en rad viktiga faktorer och att

man
avdgabringa mojligast gynnsamma kompromiss mellan
dessa. Vi skola hiir nedan behandla de viktigaste av de
frigor, som uppstilla sig vid konstruktion av en modern

blandaroktod.

1. Icke énskvird elekironkoppling.

Som bekant dro 1 en oktod kapaciteterna mellan oscil-
latorgaller och styrgaller samt mellan oscillatoranod och
styrgaller, d. v. s. mellan gallren 1 och 4 resp. 2 och 4,
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Fig. 1. Oktodens elektroder samt sockelkopplingen. Av de sex
gallren dr g oscillatorgaller, g. oscillatoranod, g: och g (sam-
mankopplade inuti riret) skirmgaller, g, styrgaller samt g; broms-
galler (tidigare bendmnt fanggaller). Beteckningen m galler me-
tallbeldgget utanpa roret. Sockeln dr av den kinda P-typen. Styr-

gallret g, dr forenat med rérets toppkontakt.
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av superheterody-

EK2

reduccrade till det minsta mojliga for undvikande av
koppling mellan oscillatorkrets och signalkrets. En sadan
koppling skulle bl. a. medféra, att oscillatorsviingningar-
na via signalkretsen och antennen — vid mottagare utan
hf-rér fore oktoden ~— utstrilade i rymden och storde
andra mottagare i nérheten. Emellertid dger verkligen
en sddan utstralning rum, beroende just pa att fran oscil-
latordelen Gverféres en viss viixelspdnning till styrgallret
och ddrmed til signalkretsen. Den overforda spénningen
ir sé stor, att den ej kan forklaras pa grundval av den
obetydliga kapaciteten mellan oscillatorelektroder och
styrgaller.

Foreteelsen upptrader endast vid de ligre vagldangderna
inom varje véglingdsomrade. Redan pa mellanvagsom-
radet (200—600 m) gor den sig gillande. Vid AK2 é&r
hir den till galler 4 frdn oscillatorn overférda spin-
ningen av storleksordningen 1 V. Mest skadlig &r fore-
teelsen pa kortvag, ddr den overforda spinningen i vissa
fall kan stiga till nagra volt.

D& oscillatorfrekvensen dr hogre in signalfrekvensen,
vilket i regel ar fallet p& mellan- och langvagsomridena,
har den till galler 4 &verforda spdnningen motsatt fas
mot spéanningen pa galler 1. Dessa bada spénningar mot-
verka ddrfor varandra med avseende pa anodstrommen,
vilket dr liktydigt med en reducerad oscillatorspénaning.
Den beskrivna foreteelsen minskar alltsi transponerings-
brantheten och dirmed transponeringsforstarkningen i
roret. Den kan adven férorsaka dimpning av signalkret-
sen, om den till galler 4 Sverforda spénningen ar sa stor,
att den ger upphov till gallerstrom.
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Fig. 2. Den inre konstruktionen hos oktoden EK2. Strax under
glimmerbrickan 6 upptill [ riret ser man den lilla kompensations-
kondensatorn 12, som har en kapacitet av blott 1 pF.

Den salunda existerande kopplingen mellan oscillator-
krets och signalkrets har man funnit vara en ren elek-
tronkoppling mellan gallren 1 och 4. Denna koppling
dr dock endast enkelriktad, i det galler 4 ¢j kan inverka
p& galler 1, eftersom elekironerna gé i rikining frén
galler 1 iill galler 4. Impedansen hos signalkretsen —
den avstamda kretsen framfor oktoden — dr vid oscilla-
torfrekvens, di denna &r hogre én signalfrekvensen, nira
lika med en kondensator, varvid den till galler 4 fréan
oscillatorn overforda spdnningen fér motsatt fas mot
spdnningen pé galler 1. Om oscillatorfrekvensen i stillet
vore ldgre an signalfrekvensen, skulle impedansen vara
lika med en induktans, varvid de bida ifragavarande spin-
ningarna skulle ligga i fas med varandra. Foljaktligen
vore det fordelaktigt att pa kortvdg ha oscillatorfrekven-
sen liggande under signalfrekvensen i stillet for over
denna, varvid den till galler 4 oOverforda spanningen
skulle samverka med oscillatorspénningen pa galler 1.

I betraktande av fasen hos den till galler 4 overforda
spinningen kan elektronkopplingen mellan gallren 1 och
4 likstillas med en negaliv kapacitet, verkande fran gal-
ler 1 till galler 4 men naturligtvis ej i omvénd riktning.
Denna negativa kapacitet ar vid AK2 med 8,5 V eff. pa
galler 1 ca 2 pF. Kopplar man nu utanfor réret mellan
gallren 1 och 4 en kondensator med samma kapacitet, s
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forsvinner elekironkopplingen mellan dessa galler full-
stindigt, emedan den yttre kondensatorn fran oscillatorn
overfor en spénning till galler 4, som &r av motsatt fas
och lika stor som den genom elektronkopplingen over-
forda spanningen, varfor dessa bdda spidnningar neutra-
lisera varandra, och ingen minskning av transponerings-
forstarkningen erhélles. Elektronkopplingens skadliga ver-
kan dr sdlunda upphivd.

Visserligen {is nu en resterande positiv kapacitet i
riktningen galler 4 till galler 1, men denna kapacitet har
ej givit upphov till ndgra egentliga nackdelar.

Vid det nya roret dr den elektronkopplingen motsva-
rande negativa kapaciteten reducerad till 1 pF. En liten
kompensationskondensator med denna kapacitet dr in-
byged i roret, varfor man slipper besvaret med en yttre
kondensator. Denna lilla kondensator ér placerad ovanfér
elektrodsystemet (betecknad med 12 i fig. 2).

2. Frekvensdrift.

Andringar i oscillatorfrekvensen kunna bero pa flera
orsaker. P4 mycket korta vagor inverka sidana frekvens-
indringar ogynnsamt pd mottagningen.

Forst och frimst kan frekvensdrift hos oscillatorn upp-
komma p& grund av variationer i anodlikspdnningen, i
sin tur fororsakade av spinningsvariationer hos det nit,
fran vilket mottagaren matas. Ej séllan finner man en
frekvensavvikelse pa 10 ke/s vid 13 m vaglingd. Man
kan emellertid gora frekvensen mindre beroende av anod-
spinningen genom att ligga den avstimda kretsen till
galler 2 i stillet for Lill galler 1, varvid aterkopplings-
spolen kommer att ligga mellan galler 1 och jord. Genom
detta konstgrepp reduceras frekvensdriften Lill en tredje-

Fig. 3. En bild av EK2:s elektrodsystem, som har synnerligen sma
dimensioner.
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del. En annan mojlighet ligger i anvédndandet av en neon-
lampa f{or stabilisering av spénningarna pa oktodens
elektroder. Denna metod har med gott resultat provats
i flera mottagarkonstruktioner.

En annan orsak till frekvensdrift ligger i den automa-
tiska volymregleringen pa galler 4. G6r man detta galler
mera negativt, s& uppstdr en med anodstromsiandringen
sammanhingande forindring av kapaciteten mellan gal-
ler 1 och katoden, vilken kapacitet i sin tur inverkar pa
oscillatorfrekvensen. Det dr ej sillsynt, att den sélunda
dstadkomna frekvensindringen uppgir till 20 ke/s vid
13 m véglingd. Genom att ldgga den avstimda kretsen
till galler 2 kan man emellertid minska frekvensdriften.

Genom att hos EK2 ldgga spédnningen pd galler 2 vid
200 V har man lyckats att betydligt reducera frekvens-
driften. Om dessutom den avstdimda kretsen lagges till
galler 2 som ovan rekommenderats, si blir oscillator-
frekvensen tillrdckligt konstant f6r nistan alla behov.

Experimentellt har pavisats, att frekvensdriften kan
reduceras genom att man matar gallren genom ett serie-
motstand i stéllet for fran en spénningsdelare. Detta be-
ror pa att de olika gallren i oktoden delvis neutralisera
varandras inverkan pd oscillatorfrekvensen.

Slutligen finns en annan mojlighet att reducera den
frekvensdrift, som ‘har sin orsak i nitspinningsvarialio-
ner, ndmligen att lata oscillatorn arbeta pa en lagre fre-
kvens och utnyttja andra oOvertonen. Silunda far vid
mottagning inom omridet 15—45 m oscillatorn arbeta
inom omrédet 30—90 m. Man erndr hirigenom storre
amplitud hos oscillatorsvingningen och stabilare sving-
ningstillstand, bortsett frén den i hég grad minskade fre-
kvensdriften. Som exempel kan niamnas, att vid anvind-
ning av grundtonen pa 15 m végliangd erholls for 10 %
nilspénningsvariation en frekvensandring av 20 ke/s, un-
der det att motsvarande frekvensindring vid anvindning
av andra overtonen var 3 a 5 kc/s. Den enda nackdelen
med denna metod &r att forstarkningen pa de hogre vag-
lingderna inom ifragavarande omride endast blir hilften
sa stor som om oscillatorns grundton anvéndes.

3. Inverkan av elektronernas gingtid. —
Fordelen av smd rordimensioner.

Vid ldgre radiofrekvenser kan man i friga om rorets
arbetssatt bortse fran den tid, som elekironerna behéva
for att passera fran katod till anod, den s. k. gangtiden.
Vid hégre frekvenser blir géngtiden emellertid ej lingre
forsumbar vid sidan av tiden for en svingning, varfor
roret borjar uppfora sig underligt. For ultrahoga fre-
kvenser har man ju som bekant tillverkat specialror med
mycket smé dimensioner hos elektrodsystemet, men redan

vid 20 Mc/s. motsvarande en vaglingd av 15 m, borja
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de vanliga radioréren visa tecken lill onormalt uppfo-
rande. Salunda kunna elekironerna avvika fran sin nor-
mala bana och hamna pé elektroder, dir de egentligen
e] ha ndgot att gora, L. ex. pa styrgallret. Hirvid upp-
kommer gallerstrom, vilken kan inverka ofdrdelaktigt pa
bl. a. den automatiska volymregleringen. Vid AK2 {as
salunda en gallerstrom (till galler 4) av 0,5 1A vid 15 m
vaglangd och normal oscillatorspanning.

Vid den nya oktoden EK2 har elektrodsystemet gjorts
betydligt mindre dn vid AK2, varfor den ovan beskrivna
effektens ogynnsamma inverkan pa den automatiska vo-
lymregleringen saknar praktisk betydelse.

4. Rorets ingangsimpedans.

Impedansen mellan styrgaller (galler 4) och katod ar
pa kortvagsomrédet betydligt mindre &n pd mellan- och
langvégsomrddena. Da denna impedans blir av samma
storleksordning som impedansen hos den stdmkrets, som
ligger till galler 4, d. v. s. ingéngskretsen eller signal-
kretsen, sa fas en avsevird ddmpning av denna krets,
varigenom forstdrkningsgraden reduceras.

Vid 13 m véglingd och med en mellanfrekvens om
500 ke/s uppmittes hos EK2 en ingéngsimpedans av
67 000 ohm. Detta virde dr sa stort, att det pa intet siitt
péaverkar forstarkningen vid de pd denna véglingd fore-
kommande kretsimpedanserna.

5. Stérningsnivd.

Hérmed avse vi det i oktoden uppkommande bruset,
som alltid utgér en bakgrund till den mottagna signalen.
Det giller att konstruera oktoden sd, alt detta rorbrus
héalles pé& sd lag nivd som mojligt. Det iar beroende av
flera faktorer, ndmligen anodstrommens storlek, trans-
poneringsbrantheten samt, bortsett {ran oktoden, dven
av mellanfrekvensforstarkarens bandbredd. For att {a
ringa brus eller ldg storningsnivd bor man gora anod-
strommen liten och transponeringsbrantheten stor. Stor
bandbredd hos mf-forstarkaren ger hogre storningsniva.

I regel dr det viktigast att kdnna forhéllandet mellan
storningens styrka och signalens styrka efter detektorn
(»2:a detektorn»). Detta forhallande minskar vid okad
signalstyrka och ckad moduleringsgrad.

Som godhetstal for en oktod kan man taga forhallan-
det mellan transponeringsbrantheten och kvadratroten ur
anodstrommen. Om detta tal dr stort, har réret lag brus-
niva. Vid oktoden AK2 &r detta godhetstal 475, vid EK2
550. Detta ror uppvisar alltsé en viss forbittring.

Om oscillatorspanningen ar lag, blir bruset starkare
i forhéllande till signalen. Salunda bor vixelspanningen
pé galler 1 ej vara ldgre dn 6 V, om tillfredsstillande

W.S.

storningsfrihet skall ernas.
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MOTTAGAR
Av ingenjér Eric Andersén

(Forts. frén foreg. nummer.)

ur filtspolarna ¢ med tillhérande jarnkdrmor

b anbringas pé stativet o — tvenne 4 mm

tjocka och 15 mm breda lister av isolerma-

terial — torde med 6nskvird tydlighet framga av fig. 1.
Materialet i kirnorna bestir av 3 mm bandjirn, som
bojes i U-form och glédgas, varigenom jarnet erhéller
* onskade magnetiska egenskaper. Lingden pé skidnklarna
gores 16 mm, bredden 12 mm och avstindet mellan ytter-
kanterna 25 mm. Spolarna lindas pa bobiner av 1 mm
presspan enligt nedanstdende tabell, vilken upptager lind-
ningsdata for tre olika primérspinningar: 4, 6 och 12 V.
Tungan a tillverkas av en 0,75 mm tjock strimla av
vil urglodgad jarnplat, vilken forses med tvenne styva
massingsfjiadrar f. Med en bredd av 15 mm och en ldngd
av 75—80 mm hos jirnstrimlan erhaller avbrytaresyste-
met en egenfrekvens av ca 50 per/sek., motsvarande nor-

] [zzzzczcg |=

Fig. 1. Hemtillverkad vibrator. De fyra wolframkontakterna (d)
kan man kipa i varje vilsorterad bilaffir.

r

g

1

POPULAR RADIO

Amerikanslk bilmottagare av senaste modell.

mal néatfrekvens. Sedan ankaret genom justering av tung-
ans ldngd avstamts till ratt frekvens, fastspinnes det sta-
digt mellan tvenne klotsar #; och z, av metall eller isoler-
material, och en dubbelt si ldng klots u anbringas dess-
utom som stéd mellan listerna upptill pa ramen. Till slut
fastskruvas faltspolarna si hogt upp pa listerna, att de
ovre skianklarna komma i jamnhojd med tungans spets.
Metallplattorna g, som forses med passande gingor for
stdllskruvarna p, placeras sa att kontaktplattorna d kom-
ma milt f6r varandra.

Den firdiga vibratorn upphanges i starka gummiband
i en box av koppar- eller aluminiumplat, vilken forses
med dubbla, frin varandra isolerade viggar. Kablarna
foras ut genom isolerade bussningar i képans vigg. och
hela boxen monteras tillsammans med de Gvriga detal-
jerna pa ett passande chassi, vilkel skarmas med en storre
kipa. Uppstilles sedan aggregatet pi minst en halv me-
ters avstind fran radiomottagaren, si behéver man inte
riskera, alt stérningarna gi in antennvagen. Genom den
elastiska upphiingningen didmpas dven de mekaniska vib-
rationerna. .

Transformatorn, som iir av speciell konstruktion, har
en primirlindning pa 24, 2)X6 eller 2512 volt och en
sekundirlindning pa 250 volt, dimensionerad fér 50 mA
belastning. Sadana transformatorer torde pé bestillning
kunna erhallas frdn nagon av vira transformatorfabriker.

Injusteringen av kontakterna sker under belastning, med
en likstromsvoltmeter ansluten till utgangskldammorna.
Detta arbete maste utforas si omsorgsfullt att vibratorn

Lindningstabell for faltspolarna.

- . Maximal Verk-
Primir- Auntal lind- P rimiir- i
spinning ningsvary | Lraddiam. 1;1;'::};:: “‘}'HES‘

volt per spole T styrka hf‘,q
ampere )

4 40—60 1,0—1.5 6 25—30

6 50—70 0,8—1.0 4 35—40

12 80—95 0,6-—0.8 3 45—50
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vid upprepade prov gdr i gang av sig sjialv. Under inga
omstindigheter far ankaret hikta upp sig.

Vibratoromjormare av enklare typ.

En synnerligen enkel vibrator visas schematiskt i fig.
2. Den bestér av en spole @ med samma elektriska data
som 4-voltsspolen i det ovan beskrivna aggregatet samt
ett ankare ¢ av mjukt jdrn, fastnitat vid en stalfjader b.
Sasom framgar av ritningen dr avbrytaresystemet enkel-
verkande och si konstruerat, att det samtidigt tjinstgor
som likriktare. Hédrigenom sparas ett sarskilt likriktarror.
Det kombinerade avbrytare- och likriktaresystemet bestdr
av tvenne wolframkontakter e med tillhérande kontakt-
skruvar d.

Aggregatet drives med strom frdn en 2-voltsackumu-
lator och lamnar i kombination med en ringledningstrans-
formator en maximal anodspénning pd 100—120 volt.
Det kan anvindas for matning av mindre grammofonfor-
stirkare eller for drift av transportabla serviceapparater
—— rorprovare, glimtestare ete.

Den enklaste vibratorn som overhuvud taget kan till-
verkas bestar av en induktionsrulle fran en Fordbil (T-
modellen), en LI-drossel pd 2030 H samt en vanlig
nittransformator med tillhorande likriktarror (fig. 3).
Detta aggregat kan anvéndas f6r drift av transportabla
telegrafisandare och liknande apparater.

Mottagare for vibratoromformare.

Radioapparaten bor med hansyn till de sdregna mot-

Fig. 2. Hemtillverkat anodspinningsaggregat med kombinerad
vibrator och likriktare.
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Fig. 3. Enkel sFord-vibrators.
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tagningsforhallandena vara utrustad med kraftig hogfre-
kvensforstarkning och effektiv automatisk volymkontroll.
Bist ar en kinslig batterisuper, men for att mottagningen
skall bli stérningsfri dr det nodvandigt att montera elt
storningsskydd pé varje tdandstift samt ett pa fordelare-
dosan i serie med den sekundara tilledningen till induk-
tionsspolen. Genom att i ena ledningen mellan mottagaren
och startbatteriet ligga in en LF-drossel med sia hogt
motstédnd, att spinningsfallet vid anviindande av 6-volts-
ackumulator uppgar till jamnt 4 volt, elimineras dess-
utom de storningar, som orsakas av startbatteriets inter-
mittenta belastning. Till rérens férfogande stir di en
glodspanning péd 2 volt.

Antennen.

Som antenn ldmpar sig bast ett finmaskigt metalltrads-
nit, vilket monteras pd ett avstand av minst 10 ¢m fran
takpléten. En i sick-sack i bilens lingdrikining uppspand
koppartrad duger naturligtvis ocksi, och slutligen &r det
dven mojligt att anbringa en isolerad kabel under fot-
steget och anvdnda denna som antenn. Den som &r #dgare
till en amerikansk bil behover {or ovrigt ej hekymra sig
om antennfrigan, d& pa de flesta dylika vagnar antenn
ar inmonterad i taket.

En bilmottagare kan naturligivis dven anvindas 1 en
motorbat. Hér ger den t. o. m. bittre resultat &n i bilen,
ly p& sjon ar det lattare alt ordna antennfragan, och en
idealisk jordledning erhaller man genom att lita en blank
koppartrad sldpa i vattnet.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Réknar flera av vért lands frimsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bésta utléindska facktidskrifterna finnas tillgéingliga.

Klubbens organ é&r tidskriften Populér Radio. Prenumerationspriset fér densamma ingdr i medlemsavgiften. Narmare

upplysningar erhéllas vid hdnvéndelse till tidskriftens redaktion.
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Mmellanbeekvensfoestichare
wmed wegativ ateckoppling

En ny metod att komma ndarmare det ideala bandfiltret

roblemet att erhalla bista mojliga selektivitet
i {6rening med god ljudkvalitet 1 en radiomot-
Vid en

nutida radiomottagare i den stérre klassen, alltsd en su-

tagare har lidnge sysselsatt teknikern.

perheterodyn, ligger som bekant selektivitelsegenskaperna
huvudsakligen i mellanfrekvensdelen och dess kretsar.
Aven valet av mellanfrekvens har inflytande pa selektivi-
tetsegenskaperna pa det siltet, att en lagre mellanfrekvens
ej fordrar s& goda kretsar som en hogre.

Vid den tidigare vanligaste mellanfrekvensen pa 110
a 145 ke/s kunde den erforderliga selektiviteten ldtt upp-
nas, och genom overkritisk koppling mellan kretsarna
erholls en tillrdckligt bred selektivitetskurva med dubbel-
topp, och i det fall att tillrdckligt manga (4—6) kretsar
kunde anordnas, blev nirselektiviteten eller med andra
ord selektivitetskurvans lutning néra toppen nidgorlunda
tillrdacklig.

att Gverga till den hogre mellanfrekvensen omkring 460

Genom kortvagen tvingades man sminingom

ke/s, och darvid blevo fordringarna pa kretsarna betyd-
ligt storre. For att {fa samma selektivitet i detta fall ford-
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Fig. 1. Principschema fir mg(thL dterkoppling i mellanfrekvens-
steg. Kretsarna L.Ci och L:.C: ir avstimda till frekvenser resp.
strax dver och strax under mellanfrekvensen. (Ur sWireless Worlds).

ras vid samma antal kretsar ca tre génger sd stor godhet
hos kretsarna, och detta har ju nistan astadkommits med
hjalp av jérnkidrnor i spolarna, luftisolerade trimmer-
kondensatorer m. m. Vid denna stora kretsgodhet och
overkritisk koppling, som tyvirr dock sillan férekommer
i praktiken, skulle en dubbeltopp 1 selektivitetskurvan bli-
va si utpriglad, att den troligen skulle stilla till besvir-
ligheter vid moltagarens avstdmning. Bista siltet att kom-
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FREKVENS

Frg. 2. Den vanliga dubbeltoppade resonanskurvan for ett band-
filter med dverkritisk koppling (A) samt den resonanskurva, som
erhilles med ett korrigerat mellanfrekvenssteg med negativ dter-
koppling enligt fig. 1 (B). Den senare lkurvan nirmar sig den
idealiska bandfilterkurvan. (Ur »Wireless Worlds.)

ma ifrin saken torde vara att begagna flera och néagot
samre kretsar i mellanfrekvensen, men detta stoter pa
ekonomiska svérigheter, bland annat genom det storre
rorantalet, som oftast icke dr motiverat. En storre super-
heterodyns kénslighet brukar vara mer #n tillracklig.
Den variabla selektiviteten har visserligen mojliggjort,
att god selektivitet eller god ljudkvalitet kunnat erhéllas
efter behag, men d& denna finess resulterat i en extra in-
stillning, har allménheten knappast uppskattat den till
fulla virdet,
med klangfiargskontrollen.

dgven om man kombinerat dess instillning

Vid Marconibolaget 1 England har emellertid utveck-
lats en koppling, som pé ett forbluffande enkelt sitt hjal-
per upp selektiviteten och, om s& Onskas, daven ljudkva-
liteten, utan att nagot extra forstarkaresteg behover till-
foras. Anordningen finns beskriven i »Wireless World»
f6r den 30 april, ur vilken vi tillata oss att gora foljande
utdrag.

Den negativa éterkopplingen, som pé senare tid blivit
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sa populdr ndr det giller mottagarens lagfrekvenssida,
anviindes hir pa ett mellanfrekvenssteg. I princip tillgér
det hela i stort sett sa, att roret aterkopplas negativt pa
tvenne frekvenser, den ena 10 kc/s over mellanfrekven-
sen och den andra 10 kc/s under mellanfrekvensen. I
rorets katodtilledning ligga namligen inldnkade tvenne
avstimningskretsar, avstimda till de béda ovannimnda
frekvenserna.

For alla frekvenser utom dessa tvd och de nérmaste
ddromkring hava dessa extra kretsar ingen inverkan pa
forstarkningen i steget. Ndar man ndrmar sig mellanfre-
kvensen, stiger impedansen f6r de seriekopplade katod-
kretsarna i fig. | f6r att vid en frekvens, exempelvis 10
ke/s fran mellanfrekvensen, oka upp till ett virde mot-
svarande den till denna forsta frekvens avstimda kretsens

-ClLle)' Nérmar man sig mellanfrekven-

sen fran andra héallet, ar det den andra kretsen som verkar

impedans [‘Z1

pé samma sdtt. Vid en frekvens mitt emellan dem, till

|

IMPEDANS
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Fig. 3. De bada serickopplade kretsarna i katodledningen ha en
sammanlagd impedans, som varierar med frekvensen enligt denna
kurva. (Ur »Wireless World».)

vilka de bada kretsarna dro avstimda, alltsd mellanfre-
kvensen, ha kretsarna numeriskt samma eller nira samma
impedans (under férutsiittning att resonanskurvan inom
detta omrade kan anses symmeltrisk). Den ena kretsens
impedans &r huvudsakligen induktiv och den andras ka-
pacitiv, och silunda blir impedansen hos kretsarna serie-
kopplad noll eller nidra noll vid mellanfrekvens. Impe-
dansens variation med frekvensen framgar av fig. 3.
Den negativa aterkopplingen verkar alltsd foga mitt
pé mellanfrekvensen, men for frekvenser pa vardera si-
dan av denna minskas forstarkningen i steget, och storsta
minskningen &r 1 detta fall forlagd till 10 kec/s fran mel-
lanfrekvensen eller omkring ett stationsavstind. Givetvis
kunna de bada kretsarnas resonanspunkter idven forlig-
gas narmare eller ldangre fran mellanfrekvensen, men det
ir tydligt att ungefdr ett stationsavsténd ar limpligast.
Om denna koppling med negativ aterkoppling kombi-
neras med mellanfrekvensforstirkaren i en superheterodyn
med mellanfrekvensen omkring 460 kc/s, kan man vid
lamplig dimensionering av de bégge katodkretsarna er-
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halla en selektivitetskurva for hela mottagaren, som nira
ansluter sig till den ideala. Speciellt ndr variabel selek-
tivitet finnes anordnad, si att de ordinarie bandfiltren
hava dubbeltoppig kurva vid instillning f6r hogsta fide-
litet, framtrdda kopplingens fordelar. Selektivitetskurvan
far hela tiden praktiskt taget platt topp och dess lulning
at sidorna kan till och med bliva storre vid instéllning
pa sdmsta selektivitet.

For den experimenterande radioamatoren ar det kan-
ske icke si ldtt att dstadkomma kretsar med ritta data
och att avstimma dem ritt. Till ledning f6r dem som
eventuellt vilja prova kopplingen kan ndmnas, att for ett
normalt mellanfrekvenssteg med exempelvis roret AF 3
eller 6D6 samt goda mellanfrekvenstransformatorer for
465 kc/s av normal konstruktion bora de tvad kretsarna
hava ett Q-vdirde pd omkring 50 eller ett Z-virde pa ca
10000 ohm. Kretsarna kunna alltsi vara forhéllandevis
daliga. Enligt uppgift &r en spole pa 70 1H och en kon-
densator pa ca 1 700 pF lampliga for en katodkrets. Kon-
densatorn mdste givetvis vara variabel.

Trimning av kretsarna.

Aven om det kan anses ndstan oméjligt att fullt korrekt
avstimma mottagarens mellanfrekvenskretsar, speciellt de
tvd katodkretsarna, utan katodstrdleoscillograf, kan man
dock med hjilp av en god signalgenerator nigorlunda
trimma in det hela. I forsta hand kortslutas de bigge
svingningskretsarna 1 mellanfrekvensrorets katodkrets,
och direfter trimmas mottagarens mellanirekvens pa van-

ligt sitt, med bandfiltren instdllda for bista selektivitet.
Forts. 4 sid. 176

Fig. 4. Resonanskurvor for en mellanfrekvensforstirkare med varia-

bel selektivitet. De heldragna kurvorna visa uppmdtta virden med

den negativa dterkopplingen i funktion, de streckade Fkurvorna
gdlla utan negativ aterkoppling. (Ur »Wireless World».)



164

POPULAR RADIO

MODERNA

MOTTAGARE

Hammarlunds »Super-Pro» — en amerikansk specialmottagare for

kommersiellt och amatérbruk.

en mottagare, som skall beskrivas i det £ol-
jande, dr ingen vanlig rundradiomottagare.
Den ir konstruerad for att uppfylla ford-
ringarna pd en mottagare for kommersiellt bruk, en sa-
dan som anvindes t. ex. pa rundradiostationer for mot-
tagning och &terutsdndning av program fran andra sta-
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Fig. 1. Selektiviteten vid 6 000 kc/s. Kurvorna galla for olika
stillningar av bandbreddsviljaren, som dr graderad i kc/s.

~

n-

tioner. Samtidigt &r den en idealisk amatérmottagare,
bidde for avlyssning av kortvagsrundradio och {or an-
vindning pd amalérsindarstationer for kommunikation
medelst telegrafi och telefoni.

Denna mottagare dr 1937 &rs modell och bendmnes
»New Super-Pro». Den har sexton ror, varav atta dro
glas- och atta metallror. Pa samtliga vaglangdsband aro
tvda hogfrekvenssteg inkopplade fore blandarroret. —
Jamfor med en vanlig super, som ju séllan har négot hi-
ror alls. — Selektiviteten (bandbredden) ar reglerbar
mellan 3 och 16 kec/s, vilket betyder att 6vre gransen for
det atergivna tonfrekvensbandet kan varieras mellan ca
1,5 och 8 ke/s, d. v. s. mellan 1500 och 8000 p/s. De
hogsta selektivitetsgraderna dro givetvis avsedda for tele-
grafimoltagning, de ldgsta fér mottagning av rundradio
med hogsta fidelitet, d. v. s. bista ljudkvalitet.

Avstimning och bandspridning.

Vi veta ju att det i regel ér ganska besvarligt att stilla
in kortvagsstationerna pa en vanlig rundradiosuper. 1
»Super-Pro» finnes forutom den ordinarie stimkonden-
satorn en s. k. bandspridningskondensator, som har ej
mindre dn 12 sektioner, fordelade tre och tre pa de fyra
stimkretsarna. En av dessa tre sektioner har blott en
rotorskiva, den andra tvd och den tredje fyra rotorskivor.
Dessa sektioner héra till olika frekvensband; den minsta
anviindes {or bandspridning pd de hogsta frekvenserna
0. s. v. Denna bandspridningskondensator star i f6rbin-

‘delse med en skala, graderad 0—100, som &r nistan
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Fig. 2. Fidelitetskurvor vid 1000 ke/s. Beteckningarna pd kur-

vorng motsvara dem i fig. 1.

linedir med frekvensen. En skaldel motsvarar 4 a 5 ke/s.
Den ordinarie skalan &r direkt graderad i frekvens med
enl. uppgift en noggrannhet av 1/2 %.

Ej mindre &n 20 enskilda spolar finnas i denna mot-
tagare forutom de i mellanfrekvenstransformatorerna.
Med fyra stdmkretsar blir detia fem frekvensomraden. Av-
stamningsenheten visas i fig. 3. Spolarna i de skilda ste-
gen dro skdrmade fran varandra. (Det ytire skarmhéljet
dr hiir avtaget.) Icke anvénda spolar kortslutas automa-
tiskt. Under spolarna ser man p& bilden bandspridnings-
kondensatorn, och vagléngdsomkopplaren skjuter ut ett
stycke till vanster. Den ir av specialtyp med knivom-
kopplare. Varje spole dr forsedd med en i vertikal led
justerbar kopparskiva for trimning av induktansen vid
ldagsta frekvens samt en trimkondensator f6r trimning av
kapaciteten vid hogsta frekvens inom resp. frekvensomra-
den. Forsta hoglrekvenstransformatorn (nirmast anten-
nen) iar forsedd med en elektrostatisk skirm mellan pri-
mir och sekundiir, speciellt med tanke pa anvindningen
av en storningsreducerande dipolantenn. Harvid &dr det
namligen av vikt, att den kapacitiva kopplingen mellan
antennen och mottagaren elimineras. Man ser de fem
antenntransformatorerna i facket ldngst till vénster i fig.
3. Skdrmen &r placerad horisontellt, och primar-(antenn-)
spolen halles av en bygel strax 6ver skirmen. Under den-
na ar sekunddrspolen (stdmspolen) placerad.

Olika modeller av »Super-Pro» tillverkas med olika
frekvensband. Den modell, som gir hogst i frekvens (ned
till 7,5 m viglangd), har foljande band: 1160—2500
ke/s, 25005000 ke/s, 5—10 Me/s, 10—20 Mc/s och
20—40 Mc/s. Den tdcker alltsd viglangsdomradet 7,5—
260 m.

Mellanfrekvensforstarkaren har {yra bandfilter med
variabel koppling. Antalet stdmkretsar &r s&lunda A&tta,
och inklusive oscillatorkretsen har mottagaren totalt tolv

kretsar. Mf-spolarna ha ett Q-virde av 130 vid 465 ke/s..
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Kopplingsgraden i bandfiltren regleras med en ratt pi
frontplattan, graderad direkt i kc/s bandbredd. Mot-
tagaren finnes dven i1 modeller med kristallfilter i mi-
forstdrkaren, avsedda att anviandas d& fordringarna pa
selektivitet dro mycket stora. Med hjilp av ett sadant kri-
stallfilter kan man bokstavligen f& knivskarp selektivitet.
De tre hf-kretsarna fore blandarroret géra mottagaren
mycket litet kinslig {6r s. k. spegelinterferens.

Vid mottagning av telegrafi inkopplas till mf-forstéar-
karen en sdrskild oscillator, som interfererar med signa-
len och silunda gor telegrafitecknen horbara. Med hjilp
av en kalibrerad skala kan tonhéjden regleras mellan
noll och 2500 p/s pa bada sidor om nollsvdvningen.

Mottagaren ar utrustad med en avstimningsindikator,
synlig hogst upp pd panelen. Denna indikator utgdres av
ett yanligt likstrémsinstrument, varfér den sarskilt vél
lampar sig f6r observationer av signalstyrkan. Man kan
sdlunda iakttaga hur signalstyrkan varierar under viss
tidrymd eller jamfoéra styrkan hos olika stationers sig-
naler.

Néagra data for »Super-Pro».

Kinsligheten hos denna mottagare r synnerligen stor,
enligt fabrikens uppgift 1 uV eller ldgre spinning for
en utgangseffekt av 6 mW. Selektiviteten dr hog, vilket
framgér av kurvorna i fig. 1. Kurva 3 giller {6r install-
ning 3 hos bandbreddsviljaren, som dr graderad 1 ke/s.
Kurva 10 (bandbredd 10 kc/s) har som synes en utprég-
lad dubbeltopp, och kurva 16 dr mycket bred vid toppen,
medgivande hog fidelitet.

Fig. 2 visar atergivningen av {rekvensskalan 30—10 000
p/s vid olika ldgen hos bandbreddsviljaren.

Den automatiska volymregulatorn dr mycket effektiv.
D& signalstyrkan varierar i forhallandet 30 000: 1, &nd-
sig enligt uppgift utgangseffekten blott med 6 dB.

rar

Fig. 3. Avstimningsenheten med ytterskirmen avtagen. Man ser de
20 spolarna samt bandspridningskondensatorn med 4X3 selktioner.
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Nya amerihanska eée

Hdr nedan pdbérjas en &versikt éver de nya rértyper, som
ej dro upptagna i senaste upplagan av »Technical Manual».

e amerikanska rérfabrikanterna utslippa till

skillnad frén de europeiska sina nya rortyper

efter hand, varfér man i frdga om ameri-
kanska ror ej kan tala om négot sisongprogram. Sylvania-
fabriken, vars ror vi hidr nidrmast skola behandla, till-
verkar ett mycket stort antal olika rortyper, och nya
typer offentliggdras titt och tétt, varfér det kan vara be-
svirligt att hélla reda pad dem alla och veta, for vilka
olika dndamal de dro avsedda.

Vi skola hdr ej behandla nigra av de typer som fin-
nas upptagna 1 3:e upplagan av Sylvanias »Technical
Manual», ty denna limnar s& fullstindiga tekniska upp-
lysningar om rorens anvdndning som man gédrna kan
onska sig. Vi skola endast taga upp till behandling de
nya typer, som utsldppts i marknaden sedan den ovan-
nimnda upplagan av »Technical Manualy trycktes.

Baiteriror for 90 V, klass A och klass B.

I 2-voltsserien for batteridrift ha vi en ny slutpentod,
1G5G, konstruerad att arbeta med 90 V anodspénning.
Glodstromsforbrukningen  dr 0,12 A, brantheten 1,5
mA/V, optimala anodbelastningen 8 500 ohm. Med 90 V
pd anod och skédrmgaller, anodstréom 8,5 mA, skirmgal-
lerstrom 2,7 mA och gallerférspianning — 6 V ger detta
ror 0,3 W sdistortionsfri» effekt. (Totala distortionen &r
hirvid 9 %.) Roret arbetar i klass A och motstandskopp-

Fig. 1. Elektrodsystem och sockelkoppling hos den nya batteri-

pentoden 1G5G. Kontaktben nr 6 dr utelimnat och nr 8 dr ejf

anslutet, ej heller nr 1 i detta fall. Bromsgallret ar som synes
forenat med lkontakt nr 7 inuti roret.
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SYLVANIA

Ett amerikanskt rir av
G-typ, saledes ett glas-
ror, forsett med den
praktiska 8-poliga me-
tallrorsockeln.

ling kan anvindas pa& gallersidan. For uppnaende av
storre effekt kan man anvénda tvd ror i push-pull.

S& gott som alla tidigare amerikanska batterirér dro
gjorda f6r 135 V. Med 120 V anodbatteri, som hér dr van-
ligast, fungera dessa ror givetvis ej sa bra, d4 batterispén-
ningen sjunkit till 1at oss siga 70 V. Vid anvéndning av
1G5G kan man borja — vid nytt batteri — med el uttag
pa 90 V och sedan ga uppat, allteftersom batterispan-
ningen sjunker. Gallerférspinningen kan héllas konstant,
inda tills batteriet borjar ga under 90 V mellan — A
och - B. Man far da praktiskt taget konstant effekt.

Betriffande kansligheten hos 1G5G fordras for 300
mW enl. ovan en signalspanning pé gallret av ca 5 V eff.
Limpliga som spinningsforstirkare framfor detta ror
iro typerna 1HAG och 1G6G, bidda G-ror liksom 1G5G.
Motstandskoppling anvéndes harvid.

Om storre utgdngseffekt erfordras, kan man naturligt-
vis anviinda ett klass B-rér, lampligen typ 1J6G (motsva-
rande det kinda klass B-roret »19»). Med ett kraftigt
drivror fére och anodspinning 90 V kan man {4 ut 1,2 W
fran detta ror vid 10 % distortion. Med 1HAG som driv-
r6ér (anodspinning 90 V) far man blott 450 mW, bero-
ende pa att detta ror ej rar att lamna tillrdcklig ingdngs-
effekt till klass B-roret.

De ovannimnda G-typerna 1H4G och 1H6G dro i
fraga om elektriska data identiska med de vanliga glas-
rorstyperna 30 resp. 1B5/25S. Observera att G-réren dro
upptagna for sig baktill i »Technical Manuals.

#*

I nésta nummer fortsdtta vi med de nya typerna av
allstroms- och vaxelstromsror.
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land Populdr Radios lasare finnas sikert manga,

som hittills ej varit i tillfalle att syssla med

radiotekniska mitningar men iro starkt intres-
serade av dylika. For radioteknikern och servicemannen
blir behovet av att kunna utfora tillforlitliga mdtningar
av motstind, induktanser, kapaciteter m. m. allt mera
kannbart. Ij sa fa amatorer dro intresserade av métningar
men behova vigledning innan de kunna utféra siddana
pé egen hand.

Vi ha i en tidigare artikel® behandlat de speciella in-
strument som anvindas vid trimning och undersokning
av radiomottagare, nidmligen signalgeneratorn och ut-
gangseffektmataren, samt dven givit en del synpunkter
betridffande rorprovarens konstruktion. Signalgeneratorn
har behandlats i Vi skola darfor

i det foljande bortse fran dessa instrument och i stillet

en senare artikel?.

taga i betraktande dem som mest komma till anvind-
ning vid laboratorieméssiga mitningar och experiment
inom det radiotekniska omradet.

For att denna orientering skall bliva av varde édven
for dem som forfoga Gver sma resurser, skola vi borja
med de enklare och mest nodvindiga instrumenten och
successivt overgd till de mera komplicerade och dyr-
bara. En hel del nyttiga instrument, som t. ex. vigmeler
(frekvensmeter), rorvoltmeter, hogirekvensoscillator, sta
pa ett mellanstadium och kunna framstillas till jamforel-
* pInstrument for radioservices, Populir Radio, november 1936.

* ySignalgeneratorn — ett modernt serviceinstrumenty, Populir
Radio, juni 1937.

Fig. 1. Ett wrval matinstrument for strom- och
spanningsmdatning. Till winster Weston-voltmeter
med tre mitomraden samt Mavometer med till-
hirande shuntar och forkopplingsmotstand. Till
higer Mavometer med péasatt Maveco-tillsats for
mn,lspumun"ar samt en annan tillsats for mdt-
ning av vixelstrommar ned till 1 mA. I mitten
nagra milliamperemetrar for likstrém av fabrikat
Siemens & Halske, Weston och Neuberger samt
ett termokors.

RAT

En orienterande artikel om radiotekniska

R
STRUMENT

matningar och métinstrument

N

sevis ringa kostnad av experimentatorn sjilv. Mitnog-
grannheten blir fullt tillricklig med siddana hembyggda
apparater. Det erfordras bara en smula vana, och den
kommer sd smaningom.

Vol:-

och milliamperemadtare.

I allmanhet kan man aldrig f4 nog manga instrument
f6r strém- och spinningsmitning. Dock kommer man
ganska langt med négra stycken instrument med olika
mitomraden. Fig. 1 visar en uppsittning lik- och viixel-
stromsinstrument, egentligen flera &n som sirdngt taget
aro nodvindiga vid experiment i mindre skala. Fér mit-
ning av likspdnningar se vi en Mavometer med néagra av
de tillhérande shuntarna och forkopplingsmotstanden. Till
en uppsitining sidana bér man ha &tminstone tvid Mavo-
metrar for att samtidigt kunna mita stromstyrkor och
spanningar pa olika stdllen i en viss experimentkopp-
ling, eller ocksd kan ju Mavometern kompletteras med
andra instrument med vissa bestimda mitomraden. De
utbytbara shuntarna och motstdnden &dro onekligen en
smula besvirliga, och ett omkopplingsbart instrument #r
givetvis bekviimare. For miting av vixelspanningar ses
i bilden en tillsats, ansluten till den ena Mavometern. En
annan tillsats for métning av smé vixelstrommar ned till
en eller annan milliampere ses vid sidan av detta in-
strument.

Milliamperemetrar for likstrom har man alltid stor
anvindning f6r. Mest universellt dr ett sddant instrument




Fig. 2. Kopplingsschema fir det logaritmiska motstindet i fig. 4.
Motstanden skola ha foljande virden:

R.=100 ohm. R;=—2 000 ohm. Ri==20 000 ohm.
R.==200 ohm. R.=7 000 ohm. R.:==70 000 ohm.
=700 ohm.

med fullt utslag f6r 1 mA. Detta kan anvindas i rérvolt-
mitare samt 1 en hogfrekvensoscillator som gallerstroms-
instrument (»grid-dip meter»). Genom pakoppling av
shuntar kan man utdka mitomradet uppat. Kénsligare
instrument bruka vara avsevirt dyrare.

Léngst till viinster i bilden ses en Weston-voltmeter med
tre méitomraden: 0—10/250,/750 V. En sidan maiter alla
forekommande likspanningar och dr mycket praktisk och
behiindig. Stromforbrukningen dr endast 1 mA vid fullt
utslag, motstandet alltsd 1 000 ohm per volt.

Till viinster om de stora mA-miitarna i mitten av bilden
ses ett termokors, monterat i en rorsockel. Det anvindes
i kombination med ett kansligt likstromsinstrument for
mdtning av tonfrekvent och hogfrekvent vixelstrom upp
till 15 mA. Pa ett likstromsinstrument {6r 1 mA fas ett
utslag av endast nagra fa skaldelar vid fullbelastat termo-
kors, varfor ett kinsligare instrument erfordras. Termo-
kors finnas #dven for starkare vixelstrémmar.

Vilka av dessa omtalade instrument iiro nu nodvindiga?
Ja, det beror alldeles pa vilka mitningar som skola ut-
foras. En voltmeter for likstrom samt en for vixelstrom
— om man arbetar med vixelstromsapparater — even-
tuellt kombinerade i ett och samma instrument, samt en
eller annan milliamperemeter, medgivande métning av
stromstyrkor upp till t. ex. 500 mA, &ro nog de instru-
ment som man har storsta behovet av.

Antag 4 andra sidan att en Mavometer for likstrom dr
enda tillgingliga instrumentet. I s& fall dr frdgan, vilka
shintar och motstdnd som dro mest behovliga. Hirmed
ett forslag: shuntar for 10, 75 och 500 mA samt {or-
kopplingsmotstand f6r 7,5, 50 och 250 volt. Ytterligare
ett f6rkopplingsmotstand for hogre spinningar dr dock
onskvirt, 1 synnerhet vid arbete med vixelstromsmot-
tagare. Av vikt dr att ej »ojdmna» shuntar och motstdnd
valjas, t. ex. 30 volt, varvid man maste multiplicera med
en viss faktor, vilket dr besvarligt. Med de ovan fore-
slagna virdena ldser man med ndgon 6vning av direkt
pa Mavometerns skala.

POPULAR RADIO
Enkla variabla motstind for experiment.

Vid experimentarbete har man stort behov av variabla
motstind och potentiometrar. Mindre skjutmotstand pa
nagot tusental ohm &ro sdrdeles anviéndbara, i det att de
tala hog belastning, kanske ndgra hundra milliampere.
For gvrigt bor man ha nigra potentiometrar av tradlin-
dad, 5 W typ med olika vérden, t. ex. 200, 1 000, 5000
och 10000 ohm, monterade pd sma plintar, gjorda av
en remsa aluminiumplit och forsedda med tre kontakt-
hylsor, isolerade frin metallen. Helst bor metallplinten
vara isolerad frdn potenliometern, s att man ej riskerar
stotar eller kortslutningar. Potentiomelrarna kunna gi-
vetvis anvindas som variabla motsténd. En sddan poten-
tiometer visas langst till vinster i figurerna 4 och 5. Den
dr av market »Kabi».

Fasta motstdnd pé& nédgra tusen ohm, bestdende av s. k.
asbesttrad eller motstdndskordel, upplindad pé en lamp-
lig stomme, som i sin tur ar monterad pa en basplatta
med kontakthylsor for motsténdstrddens édndar, dro dven
bra att ha, t. ex. d4 man vill taga ut olika spénningar
fran likstromsnitet. Med hjdlp av krokodilklammor gor
man litt uttag var som helst pd motstdndstraden.

Mitt i fig. 4 ses ett variabelt motstand, monterat pa
en storre aluminiumplint. Detta motstdnd, som visat sig
vara till stor nytta vid olika tillfillen, dr reglerbart i
ungefir logaritmiska steg mellan noll och 100 000 ohm.
Kopplingsschemat med utsatta motstindsvirden visas 1
fig. 2 och motstdndet underifran i fig. 5. Omkopplaren
ger i ordning féljande motstandsvirden: 0, 100, 300,
1000, 3000, 10 000, 30 000 och 100 000 ohm. Motstin-
den iro utlérda av kordel med olika ohmtal: Ry och
R. 2000, Rs, Ry och R; 10000 samt Rg och R; 100 000
ohm per meter. (I fig. 5 saknas dock R;. Vidare har
detta motstdnd intet nolldge.)

Pa sa sitt erhaller man ett motstind med mycket stort
regleringsomréade, lit vara att det dr ritt stora Hopp
mellan de instdllbara virdena. Bittre vore med 0, 100,
200, 500, 1000, 2 000, 5000 ohm etc. Trots detta dr det
beskrivna motstindet mycket anvidndbart. Det duger dven
for mattligt hog tonfrekvens, t. ex. 400 och 800 p/s.
Genom att linda motstinden pa en stomme skulle battre
luftkylning erhallas och dérigenom storre belastbarhet,
vilket vore 6nskvirt bl. a. vid anvindning av motstandet

Provod

}‘l Dg+

1 Normal-

il

k
§ i

Tonfrekvens-
generator

Fig. 3. Anordning for jimforande prov mellan tvd higtalare, vilka

medelst en omkopplare vixelvis anslutas till en tonfrelvensgene-

rator. Vid hastig omkoppling kan man litt med &rat avgora, vilken
higtalare som dr bidst vid olika frekvenser.
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Fig. 4. Nigra variabla motstind och kondensatorer, avsedda for
experimentindamdl. I frimre raden ses frén vinster en potentio-
meter, monterad pd metallplint, vidare ett motstind, reglerbart
¢t logaritmiska steg mellan 0 och 100 000 ohm samt slutligen en
vridkondensator pa 1000 pF med ebonitisolation mellan stator-
och rotorskivorna. I bortre raden ses frin vinster en kondensator,
variabel upp till 15500 pF i steg om 500 pF, en vridkondensator
pa 1000 pF med luftisolation samt en kalibrerad normallonden-
sator pa 670 pF.

som belastning efter en likrikiare [or bestimning av
spdnningen vid olika strémuttag. Man fir alltid vara pé
sin vakt, si att man ej overbelastar sina motstdnd och
potentiometrar. Man kan ju kdnna efter att de ej bliva
heta, men detta gér dock ej {or sig vid exempelvis s. k.
dekadmotstdnd, som vi senare skola komma till.
Kordelmotstinden bora uppmaitas i en motstandsbryg-
ga; alt mita med tumstock ger mycket osakra resultat.
Populdr Radio ldmnar gédrna upplysning om firmor som
utféra uppmatning av motstdnd, kondensatorer m. m.

Variabla kondensatorer.

‘Vridkondensatorer hora till de mest nyttjade utensi-
lierna vid experiment med hogfrekvens. Man kan anvin-
da helt vanliga aystdmningskondensatorer, men om det
giilller att kalibrera kondensatorn, &r en typ med haly-
cirkelformiga skivor och utan slitsar att foredraga. En
sadan »normalkondensator»® kan anvindas f6r en hel
del olika mitningar, bl. a. f6r kapacitetsmitning®. For
ovrigt behover man nagra stycken variabla kondensatorer
med olika kapacitetsvarden, t. ex. 25, 100, 500 och 1000
pI', monterade pa plintar eller i smd lador eller skdrm-
burkar och forsedda med klimskruvar eller kontakthyl-
sor. (Lampligast dro kldmskruvar, forsedda med hal {or
banankontakter.) Iin kondensator med stor kapacitet er-
haller man genom att parallellkoppla sektionerna i en
2- eller 3-gangkondensator, som inbygges i en passande
lada. Ofta kan det vara fordelaktigt att ha kondensato-

¢ »Frin vart laboratoriums, Populir Radio, oktober 1935.
4 Frin vért laboratoriumy, Populdr Radio, aug. och okt. 1935.
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rerna skdrmade i en metallada, som dirvid anslutes till
rotorkontakten.

I fig. 4 visas nagra olika vridkondensatorer. Den med
ebonitisolation (i form av tunna blad mellan skivorna)
kan endast anvindas i sidana fall, dar forlusterna spela
mindre roll. Langst till vinster i bortre raden ses en
speciell kondensator, sammansatt av fem glimmerisole-
rade delkondensatorer om 500, 1000, 2 000, 4000 och
8000 pF, vilka kunna in- och urkopplas med hjalp av
knivomkastare. Kapaciteten kan salunda varieras mellan
500 och 15500 pF i steg om 500 pF. Denna kondensator
dar myckei bekvdm att anvianda i stillet for att ha elt
stort lager av losa kondensatorer med olika vdrden, som
dro besvirliga att koppla in i tur och ordning och ej mgj-
liggora variation av kapaciteten 1 sma steg. Vill man ba
kontinuerlig reglering, kan man parallellkoppla denna
kondensator med en variabel pa 500 eller 1 000 pF.

En sidan stegvis variabel kondensator kan man litt
sjaly tillverka. Omkastarna kunna vara vanliga ‘strom-
brytare (helst sddana med gnidning mellan kontaktytor-
na, si att de halla sig rena) eller eventuellt korta sladdar
med banankontakter, f6r var och en av vilka finns en
kontakthylsa och ett blindhal i panelen.

Dessa kondensatorer med kapaciteter pd flera tusen
pikofarad finna anvéndning bl. a. vid experiment med
lagfrekvens, t. ex. f6r avsidmning av en tonfrekvensgene-
rator som skall alstra svdngningar av viss frekvens eller
{6r utprovning av limplig shuntkondensator over hog-
talaren 1 en radiomottagare.

Véagmatare och hogfrekvensgeneratorer.

En vagmeter (frekvensmeter) anvindes for bestdmning
av vaglangd eller frekvens. Man skiljer mellan absorp-
tionsvagmatare och heterodynvigmitare. Den sistndmn-
da typen &r intet annat dn en hogfrekvensgenerator eller

Fig. 5. Till vinster ses potentiometern i fig. 4 underifrdn, till hoger
det logaritmiska motstindet, dir R, dnnu ej ar inkopplat.
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hogfrekvensoscillator, fastdn heterodynvégmetern maste
vara sirskilt stabilt uppbyggd, om man 6nskar noggranna
matresultat. En hf-oscillator kan anvindas for utférande
av en hel del betydelsefulla métningar. Den kan t. 0. m.
brukas som signalgenerator vid trimning av moltagare,
om man €j har ndgon riktig signalgenerator att tillga. En
tidigare mycket anvdnd typ av vdgmitare dr summer-
vagmetern, som trots sin enkelhet kan vara till stor nytta.
Summern dr dock ofta besvirlig att f& att fungera fullt
tillfredsstéllande.

Foér enklare behov kan man mycket vil klara sig med
endast en hf-oscillator, vilken anvéndes dven som vag-
meter. Dock far man nog tdnka sig att ha en sérskild
oscillator f6r kortvag, ty eljest blir avstimningen — med
en vridkondensator pd 350 a 500 pF — alltfor »grov»,
och noggrannheten vid frekvensbestamning blir otillrack-
lig. Gar man & andra sidan in for en mindre kondensa-
tor, t. ex. 150 pF, dven pa mellan- och langvag, fordras
en massa spolar f6r att ticka dessa omraden.

Fig. 6 visar en s. k. negadynvidgmeter eller negadyn-
oscillator, ehuru som oscillator betraktad ganska svag,
emedan anodspénningen blott &r 9 V. Som vagmeter be-
traktat &r-instrumentet en smula primitivt med dessa
honeycombspolar, men for experiment- eller servicebruk
dr det fullt tillfredsstdllande. Negadynen svanger ej hur
langt ned som helst pd vagldngdsskalan, och det visade
instrumentet, som tidigare beskrivits®, ar ocksd endast

POPULAR RADIO

Fig. 6. Enkel vagmeter med nega-
dynkoppling  (Numan-oscillator).
Genom reglering av glodstrommen
Lan man fd den modulerad eller
omodulerad. Det vita strecket ovan-
pi ladan mojliggor avlisning utan
parallaxfel.

avsett for mellan- och langvégsomradena, som det tacker
med tre spolar. En extra spole for laga mellanfrekvenser
bor dven finnas. En vAgmeter som denna dr mycket enkel
och billig i tillverkning, men dubbelgallerréret ar ej
alltid latt att erhalla. _

Absorptionsvigmetern bestdr blott av en spole och en
vridkondensator. Den &dr med passande spolar lika an-
viindbar pa langa och korta vagor. I fig. 7 visas en dylik
absorptionsvigmeter, som med tre spolar ticker omradet
15—200 meter®. Vridkondensatorn &r sé stor som 350 pF,
sa att med en sddan vigmeter kan man ej mata med pre-
cision pa kortvdg. Men absorptionsvigmetern &dr &nda ett
ovirderligt hjidlpmedel vid frekvensmitning, bl. a. dar-
igenom att man latt kan &tskilja grundtonen och over-
tonerna frédn en oscillator.

En kortvagsoscillator, dven mycket anvidndbar som
frekvensmeter, kommer att beskrivas i nédsta nummer.
Forsedd med en storre vridkondensator, t. ex. 500 pF,
lampar sig denna oscillator lika bra fér lidngre vagor.
Spolarna f& d& givetvis andra varvtal.

Alstring av normalfrekvenser.

De ovan omtalade vigmetrarna maste kalibreras, och
detta kan ske med tillhjdlp av de ordinarie rundradio-
stationerna, vars frekvenser &ro tillrackligt noggranna

> ;inkel vigmeter», Populdr Radio, juli 1935.
® For ndrmare detaljer se Populiar Radio, juli 1936, sid. 164—165.
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Fig. 7. Absorptionsvagmeter for kortvag, tdckande med de tre
utbytbara spolarna omrédet 15—200 m.

for vanliga behov. Emellertid &r kalibreringen efter
rundradiostationer ratt sa besvirlig och tidsodande, var-
for man i regel anvdnder en s. k. frekvensnormal, d. v. s.
en speciell oscillator med kvartskristall, s. k. kristalloscil-
lator. En sadan visas till hoger 1 fig. 8. Den bestar av en
kvartskristall, slipad foér 100 kc/s (befinner sig i den
runda kapseln eller »kristallhéllarens till vénster pa bas-
plattan), ett ror samt en honeycombspole. Den alstrade
frekvensen #dr noggrann pa 25 p/s nir, motsvarande ett
fel av endast 0,025 %. Kristallen har mycket ringa tem-
peraturkoefficient; i praktiken f&r man dock ridkna med
storre fel &n ovan angivits pa grund av temperaturens in-
verkan och andra orsaker, men frekvensnoggrannheten blir
i alla fall mycket stor.

Denna kristalloscillator alstrar en stor méngd overto-
ner, alla med ett inbordes avstdnd av 100 kc/s. Den pro-
centuella noggrannheten blir lika stor for Overtonerna

Fig. 8. Till higer kristalloscillator for 100 kc/s, till vinster en
overtonsrik hjilposcillator for 1000 kc/s. Dessa apparater alstra
normalfrekvenser for kalibrering av vagmdtare.
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som for grundtonen. Man far silunda ett helt spektrum
av noggrant kénda frekvenser, som kunna anvindas vid
kalibrering av vagmatare. Inom t. ex. langvigsomradet
fa vi frekvenserna 200 och 300 ke/s (andra och tredje
overtonerna) som fasta kalibreringspunkter och inom
mellanvagsomradet 500, 600, 700 o. s. v. dnda till 1500
ke/s.

Pa kortvdg komma overtonerna att ligga alltfér tétt och
bli dessutom allt svagare, ju hégre ordningstal de fa, var-
for en hjalposcillator (synlig till vinster i fig. 8), av-
stimd for 1 000 ke/s, dr till stor nytta. Denna, som dr av
overtonsrik typ (vanligen anvindes en s. k. multivibra-
tor), alstrar kraftiga overtoner dnda ned till ultrakort-
vigsomrédet. Den synkroniseras med kristalloscillatorn,
sa att samma procentuella noggrannhet giller for over-
tonerna till hjélposcillatorn.

Det récker ej att kalibrera en gang for alla, utan vag-
metrarnas kalibrering méste kontrolleras ging efter an-
nan, sa att man vet att den stdémmer. For noggranna re-
sultat méste man hélla vissa konstanta anod- och gléd-

Fig. 9. Ett par lagfrekvensjorstirkare for olika éandamdl. Till

vinster en oscillografforstirkare med ringa fasdistortion och stort

frekvensomfang, till hoger en forstirkare med Loewes trippelror
3 NFB, vilken anvandes bl. a. vid bryggmaitningar.

spinningar p& roren i vigmetrarna, d. v. s. samma span-
ningar som anvints vid kalibreringstillfillet.

Direkt uppvdrmda ror (batterirdr) dro att foredraga
framfor indirekt uppvdrmda da det giller vagmitare,
emedan de indirekt uppvérmda réren utveckla ritt myc-
ket vdrme, si att temperaturen i roret och omkring spo-
lar och avstimningskondensatorer varierar i ganska hog
grad, innan jimvikt uppnatts, och detta inverkar ofordel-
aktigt pa frekvensstabiliteten. En vigmeter med indirekt
uppvarmt ror méaste salunda i allménhet std pd uppvirm-
ning en stund, innan man kalibrerar eller anvénder den.

Apparater for akustiska prov samt ligfrekvensmditningar.

Under denna rubrik skola vi forst behandla en del ap-
parater, som varje serviceman och amator redan har. En
hoglalare av elektrodynamisk typ, med uttag pa trans-
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formatorns primirsida for olika impedanser, ir nodvin-
dig vid experiment med radiomotlagare. Om denna hog-
talare dr av god kvalitet, kan den fiven anvindas som nor-
mal vid undersékning av andra hogtalare. »Normalhog-
talaren» kopplas i serie med den undersokta, och med
hjilp av en omkopplare kortsluter man omvixlande den
ena och den andra och jamfér ljudstyrkan vid olika fre-
kvenser. Lagfrekvensspanning for detta prov kan t. ex.
erhallas fran en frekvensskiva (se nedan) via en [orstir-
kare. Man kan pd detta sitt undersdka hur bra en viss
hégtalare atergiver hoga och liga toner, jimférd med
normalhogtalaren. Den senare fir man snart en uppfatt-
ning om, sedan man anvént den ndgon tid fér dylika prov,
och man har sedan nagot att g efter vid bedomning av
nya hdgtalare. For att provet skall ha nagot viirde, maste
de bada hogtalarna var fér sig vara kopplade for unge-
tir den impedans, som utgor optimal anodbelastning for
slutroret i den anvinda forstarkaren. Ar slutroret en pen-
tod, sa bora hogtalarna var for sig vara forsedda med
passande korrektionsfilter (kondensator, seriekopplad
med motstdnd). Principkopplingen angives i fig. 3.

Lagltekvensforstarkare ha méngsidig anviindning pé ett
laboratorium. Man kan skilja mellan olika typer, som
t. ex. bryggforstarkare och oscillografforstirkare, avsedda
for olika andamél och byggda for att upplylla skilda
fordringar. Vidare har man kraftigare forstirkare, av-
sedda for t. ex. hogtalarprovningar; dessa giva storre ut-
gangseffekt, kanske nigra watt distortionsfri effekt.

En lagfrekvensforstirkare dr ju ej svdr att bygga. Fig.
9 visar ett par olika forstiirkare, till hoger en med Loewe-
roret 3 NFB, som innehdller tre rorsystem med kopp-
lingselement, sdlunda motsvarande en trerors motstinds-
kopplad forstirkare. P4 ingdngssidan finnes en potentio-
meter {or reglering av forstirkningsgraden. Over forsta
systemets anodmotstind har shuntats ett extra motstand
for forbattring av frekvenskarakteristiken (mindre ddmp-

—
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LANGSTA LYSTID

Fig. 10. Oscillografforstirkaren i fig. 9 sedd underifran. Kopplings-

kondensatorerna maste i detta fall ha stora virden. Till hoger

ses gallerbatteriet. Genom det kompakta byggnadssittet erhallas
smé dimensioner.
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Fig. 11. Batteridriven rirvoltmeter av reflextyp. Den har tre miit-

omraden: 0—2.5/10/40 V. Ett kortvagsror med galleruttag i top-

pen och arbetande med anodlikriktning ger ringa beélastning av
den mitta kretsen.

ning av de hogre frekvenserna). Slutsystemet &r mot-
stindskopplat for att -roret skall {4 stor livslingd. Folj-
aktligen ger denna forstirkare ej ndmnvard utgéingsef-
fekt, men forstarkningsgraden dr hég och forstirkarer
synnerligen anvéndbar for olika dndamél. Den &r helt
batteridriven.

Till vénster i fig. 9 ses en tvarors batteridriven for-
stirkare med skdrmgallerpentod (hf-pentod) som forsta
ror. Denna forstiarkare dr sa konstruerad. att den har stort
frekvensomréde och ringa fasdistortion, vilket ar nodvin-
digt emedan den skall anvindas som oscillogralforstir-
kare. Ilig. 10 visar samma forstdrkare underifran. Chas.
siet utgores av en bit zinkplét, bockad som ett U. Aven
denna forstarkare har en potentiometer pa ingangssidan.

Négot som man har ratt stor anvindning for ar lag-
frekvenstransformatorer, icke minst vid hogtalarprov. De
flesta hogtalare ha transformatorer med alltfor fa om-
kopplingsmojligheter, eller ocksa &r hdgtalartransforma-
torn dalig, s& att hogtalaren ej kommer till sin ratt. Man
bor alltsd ha en god utgéngstransformator med omkopp-
lingsbara lindningar eller négra stycken transformatorer
med olika omséttningstal och passande for hogtalare med
olika impedanser hos sviingspolen. Vidare fordras kanske
en del anpassningstransformatorer for olika dndamal.

Ett grammofonchassi med pamonterad nalmikrofon
(»pick-up») &r ofta till nytta vid provning av och fel-
sokning pé& forstirkare och radiomotlagare. Med hjalp
av s. k. frekvensskivor med olika, fasta frekvenser eller
med »glidandey frekvens kan man alstra viixelspénning
for provning’ av forstarkare och hogtalare. Nilmikrofo-
nens egenskaper inverka dock givetvis. Den storsta bety-
delsen ha dessa frekvensskivor just f6r provning av nal-
mikrofoner.

Bast for alstring av lagfrekvens &r en tonfrekvensge-
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Fig. 12. Till vinster en stimgaffelsummer, som alstrar en kon-
stant frekvens av ca 435 p/s. Den anvindes vid bryggmiitningar
samt for frekvensbestimning medelst oscillograf. Till higer en
dynatron for miétning av godhetstalet for svingningskretsar samt
bestimning av forlusterna i spolar och kondensatorer. Bida dessa
apparater idro som synes provisoriskt uppbyggda men fungera lika
bra fir det. Dynatronen kan dock jorbéittras i en del avseenden
for édstadkommande av noggrannare resultat.

nerator, som bor vara av interferenstyp?, sa att frekvensen
kan regleras kontinuerligt. En generator med ett antal
fasta frekvenser medgiver visserligen upptagning av fre-
kvenskurvor fér transformatorer och férstirkare, men
man kan ej taga reda pé resonanser hos hogtalare, trans-
formatorer m. m.

En tonfrekvensgenerator for alstring av en enda fre-
kvens, t. ex, 400 eller 800 p/s, kan vara till stor nytta
och &r enkel att framstilla av ett ror och en vanlig lag-
frekvenstransformator. Den kan anvindas vid provning
av forstarkare samt f6r forstarknings- och bryggmitningar
(se nedan). kn sadan generator av speciell typ, en s. k.
stimgaffelgenerator eller stimgaffelsummer, visas till vin-
ster i fig. 12. Den &r utford som experimentapparat och
saledes helt provisoriskt uppkopplad pi en triplatta.
Stimgaffeln har en tvapolig hértelefonmagnet vid vardera
skdnkeln. Den ena magnetens lindning ar inkopplad i
rorets gallerkrets, den andras i anodkretsen. Stimgaffeln
dr stimplad med »870 Schwingungen», vilket motsvarar
435 p/s. (Inom musiken synes man rikna med halv- i
stillet for helperioder.) Generatorn alstrar silunda en
frekvens av ca 435 p/s, som ar synnerligen konstant och
férutom vid bryggmaitningar kan anvindas f6r frekvens-
bestamning med hjélp av katodstrileoscillograf. Vagfor-
men kan goras mycket god vid denna generator, d. v. s.
en ren ton om ca 435 p/s kan erhéllas. En stamgaffel
for t. ex. 1000 p,/s vore lampligare men kan svarligen
anskaffas eller betingar ett mycket hégt pris.

For mitning av lagfrekventa vixelspianningar anviindas
rorvoltmetrar av olika typer. Vanliga vixelstrémsvolt-
metrar kunna ej anvindas, emedan de belasta den miitta

" »En tonfrekvensgenerator av interferenstyp», Populdr Radio, de-
cember 1934.
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kretsen alltfor mycket. En rorvoltmeter medfor mycket
ringa belastning av kretsen, varfor man kan méta spén-
ningen over t. ex. en lagfrekvenstransformators sekundir-
lindning. Miter man sedan ocksa spinningen péa det fore-
gdende rorets galler, s& far man reda pa spdnningsfor-
stirkningen 1 steget genom att taga forhallandet mellan
de bdda spdnningarna. Vanligen &r emellertid rérvolt-
meterns matomrade for litet £6r att man skall kunna mita
forstirkningen pé detta sdtt, varfor man 1 stdllet anvén-
der sig av kalibrerade spédnningsdelare (potentiometrar).
Rérvoltmetern far harvid blott tjdnstgora som indikator
och behover ej vara kalibrerad. Ett annat sdtt dar att mata
in en viss kdnd, mycket liten spénning (dstadkommen
med hjilp av ett normalmotstdnd och ett termokors) pa
forstarkarrorets galler och mata den utgdende, forstirkta
spanningen medelst en kalibrerad rorvoltmeter.

Fig. 11 visar en hemtillverkad rérvoltmeter, som visat
sig synnerligen anvindbar. Den dr av reflextyp med anod-
likriktning och tre méitomraden: 0—2,5 V, 0—10 V och
0—40 V. Omkopplaren ses langst till héger. Instrumentet
dr en milliamperemeter med fullt utslag f6r 1 mA. Roret
ar ett kortvagsror med god inre isolation samt gallerut-
tag 1 toppen. Detta ror har anvénts for att man skall f&
minsta mojliga didmpning av den mitta kretsen. Man
kan vid behov anvidnda gallerkondensator och ldcka en-
ligt fotografiet, alltsd vid maitning pa kretsar som fora
likspénning eller pd galvaniskt oppna kretsar. I annat
fall anslutes ledningen direkt till gallret, for att ingéngs-
kapaciteten skall bliva liten. For att bliva mera latthan-
terlig har rérvoltmetern placerats ovanpé det anodbatte-
ri, fran vilket anodspinning uttages.

Forts, | nHsta nr.,

Fig. 13. En praktisk och dndamilsenlig motstindsbrygga av slip-

tradstyp. Reostaten i forgrunden ir inkopplad for uppmdining.

Vid matning av mycket smdi motstind bora anslutningssladdarna
vara korta och grova.
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Nya rir av ameritkansk typ.

A.-B. Nickels & Todsen, Stockholm, for i marknaden en serie
nya ror av amerikansk typ, bendmnda sPurotrons, for vilka fir-
man dr generalagent. Denna nya serie introduceras pa grund av
den efterfragan pd amerikanska ror, som konstaterats i mark-
naden. Vi ha mottagit en lista, tryckt pd engelska och avsedd att
uppsittas pad viggen, upptagande alla tekniska data for Purotron-
roren.

Enligt uppgift dro dessa nya rir i friga om jimnhet, stabilitet
och livslingd av hog kvalitet.

Ny Fkapacitetsbrygga.

Ingeniorsfirma Hugo Tillquist, Nybrokajen 7, Stockholm, for i
marknaden en ny kapacitetshrygga av fabrikat Hartmann & Braun,
bendmnd »Kapavis. Denna har fem mitomrdden och mojliggor
mitning av kapaciteter mellan 20 pF och 10 uF. Noggrannheten
ir +2 9% -5 pF. En ratt finnes for uthalansering av foérlustmot-
stindet i den matta kondensatorn, si att ett skarpt tonminimum
kan erhéallas i telefonen. Till bryggan hir en summergenerator for
ca 800 p/s samt en telefondosa pd 200 ohm.

Séndarror for ultrakortvag.

A.-B. Antrad, N. Bantorget 29, Stockholm, har tillstillt oss upp-
gifter om ndgra amerikanska kortvagssindarror av mirket »Am-
perexy. Dessa ror dro frdn borjan gjorda for diathermiapparater,
men ha sedan kommit till anvindning i radiosindare och visat

sig mycket dndamalsenliga. Dessa ror ha stor férstirkningsfaktor
och stor branthet samt ytterst smd inre kapaciteter. Anoden dr av
grafit. Typ HF 300, com &r den storsta, ger 500 W vid 60 Mc/s.

Goodmans higtalare.

De engelska hogtalarna av mirket »Goodmany, som beskrevos
i Populir Radio nr 1, 1937, sid. 2 och nr 4, 1937, sid. 95, foras
nu i marknaden hédr i landet av Ingeniorsfirman Electric, Stads-
girden 22, Stockholm.

Prissankning pa ror.

Svenska Aktiebolaget Tradlos Telegrafi, Stockholm, har utsint
ett cirkuldr med &dndrade bruttopriser fr. o. m. 1 juli pd ett fem-
tontal rortyper av Telefunkens tillverkning. Prissinkningen har
sin forklaring 1 den uppnddda standardiseringen, som forbilligat
rorfabrikationen. Sénkningen utgor for ndgra typer omkring 15 %,
for de flesta mellan 20 och 32 Y. Priset for dubbelgallerroret
RE074d hijes ddremot pa grund av minskad anvindning med
36 %.

ar det beprévade
kvalitetsréret for
mottagare enligt
amerikansk kon-

struktion.

Forden svenska marknaden haviférvarvat
representationen for det beprévade kva-
litetsr&ret Purotron, som i sig férenar de
amerikanska och europeiska rérens bésta
egenskaper i frdéga om j@mnhet, stabi-

litet och livslangd.

For europeiska mottagare féra vi alltjamt
i marknaden de valkanda Triotronréren.
Begar Purotron- respektive Triotronror

hos Eder radiohandlare.

A.B. Nickels & Todsen

Stockholm — Blasieholmstorg 9
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Supersatser av ultramodernm konstruktion med
3 eller 4 viglingdsomriden. Enastiende goda
lingdistansresultat pa alla viaglingdsomriden,

Supersats 16,552 mtr, 190—570 mtr, 850—
2.100 mtr, bestiende av antennspole, oscillator
samt 2 st. mellanfrekvenstransl. 456 Ke.

Pris 37: 50 brutto.

Passande specialomkopplare B5: 50 brutto.

Supersats liknande firegiende men med hiég-

frekv. steg framfir blandarrioret, 45: — brutto,

Passande specialomkopplare 6: 50 brutto.

Schema pi modern 53— rors mettagare med
amerikanska rir medfdljer varje sats,

NYHET

Ultra effektiv allvigs spole fior enkretsmot-
tagare. Mellan- och lingvig lindad pa ferro-
cartkiirna, kortvigen pd spole av trolitul.

Skiirmburkar av alumininm storlek 110X54X54
mu.

Viglingdsomriide 1830, 190—600, 80—2.000 m,

Alla tiders
BATTERIMOTTAGARE

om 3 ror med 2 kortvigsomriaden 12—40 och
40—90 mtr, mellanvig 200600 mtr, lingvig
800—1.900 mtr, 2 kretsar. Hogeffektiv kopp-
ling med 3 pentoder av den nya 2-voltstypen.

Den mottagare Ni viintat pa

Koppljngssch(‘mu samt materialférteckning
expedieras mot kr. 2:-—. Insiindes biist per
postgiro 51132,

Ensamfrsiiljare
42 20 60 ODENGATAN 56 313114

STOCKHO LM

POPULAR RADIO

RESEBREV FRAN TYSKLAND.

Forts. frin sid. 152.

vilken forstirkning erhalles av den mottagna signalen, om & ena
sidan sindaren, & andra sidan mottagaren {orses med reflektor, och
hur ir signalstyrkan bersende av respektive reflektorradier. Preli-
minirt har man vid 13 cm viglingd funnit, att en reflektor pd sdn-
daren okar signalstyrkan ett par hundra ginger. Forses @ven mot-
tagaren med spegel, erhilles ytterligare ett paf hundra gingers for-
stirkning. Man far alltsé en total forstirkning, som ndrmar sig fem-
tiotusen ger, och detta rittfirdigar ju anvindningen av reflektorer,
bortsett nu frin vinsten i riktverkan. De paraboliska reflektorerna
utforas sivil plana som sfiriska, och vidare sammansitter man
dem dels av hela plitar, dels av tridar. Fér att kunna bedoma
de olika reflektorernas egenskaper, tager man upp strdlningsdia-
oram for dem, vilket sker mycket enkelt pd sd sitt att sindaren
roteras under det att mottagaren ar fast, uppstdlld pa ca 10 m
avstind frin sindaren. Sdsom mottagare anvindes en kontakt-
detektor eller en bolometeranordning, vid langre vagor over 40 cm
ett acornror. I sindaren har man ett pintschy-ror. Till mottagaren
ir ansluten en registreringsapparatur, som automatiskt ritar upp
strilningsdiagrammet. Ett dylikt diagram visas pd en av illustra-
tionerna ovan.

Med en reflektor om 3 m diameter erhdlles en spridning av
endast 7° vid 13 cm viglingd, diremot 40° vid 30 em vaglingd.
Anmirkningsvirt &r, att signalstyrkan under vissa forhallanden dr
relativt oberoende av hur spegeldimensionerna fordelas mellan
sindare och mottagare.

1 anslutning till ultrakortvigsexperimenten undersoktes ocksa
vissa storningsfenomen vid televisionsmottagning. Man har sta-
tioner i Funkturm i Berlin och pid Brocken, och di Jena ligger
djupt nere i en sinka, har man alla betingelser for en ytterligt
svag signal relativt stérningarna och silunda ett gynnsamt arbets-
falt for dylika undersokningar.

Utom med ultrakortvdg sysslar man pé institutet med allehanda
angriinsande arbetsfilt. Silunda hade man konstruerat en ultra-
mikrometer for noggrann lingdmédtning. Det var mycket intressant
att jimfora denna med de apparater, som anvindas pd Tekniska
Hogskolan. Under det att vi arbeta med en variant av »Hut-Kiihny-
kopplingen, anvinda tyskarna en separat oscillator, skarpt stimd
mellankrets med 16s koppling och rordetektor, i vars gallerkrets
den av ldngdférindringen beroeude kapaciteten ingar. Rordetek-
torn eller rattare sagt riorvoltmetern hade ett kompenserat instru-
ment med stor kianslighet.

Man hade pé institutet linge sysslat med diatermiapparater, och
for 6gonblicket piginzo experiment for undersokning av uppnddd
virmeeffekt som funktion av frekvensen i olika delar av minni-
skokroppen. Forsoksomrddet var forlagt mellan ca 1 och 5 m. Man
har bland annat funnit att det dr mojligt att nd olika partier i en
muskel blott genom #ndring av vdglaugden.

MELLANFREKVENSFORSTARKARE.

Forts. frin sid. 163.

Diirefter borttages kortslutningen over de oada katodkretsarna,
och signalgeneratorn instilles pa en frekvens 10 ke/s ifrdn mellan-
frekvensen. Den ena av katodkretsarna stilles nu in sa att minimum
signalstyrka erhélles. Sedan instiller man den andra katodkretsen
med sin frekvens 10 ke/s pa andra sidan om mellanfrekvensen.
Slutligen kontrolleras att mottagarens selektivitetskurva verkar
symmetrisk. I det fall att moltagaren har variabel selektivitet,
astadkommen genom variabel koppling i mellanfrekvensfiltren el-
ler négot av dem, méste man innan katodkretsarna justeras kon-
trollera att de biigge topparna pa selektivitetskurvan dro lika hioga
och beligna pd lika avstind frin mellanfrekvensen, t. ex. 6 000
perioder. Jimfor dven de streckade kurvorna i fig. 4. Vid ritt
instillning av de bigge kretsarna i katodledningen skall mellan-
frekvensforstarkarens eller hela mottagarens selektivitetskurva ha
ett utseende liknande de heldragna kurvorna i fig. 4. Den platta
karaktiiren pé selektivitetskurvans topp kan erhdllas genom en liten
efterjustering pd den ena av katodkretsarna.

Slutligen bor det pédpekas att de bdda kretsarna i katodled-
ningen bora vara vil skdrmade, dven frin varandra. Dessutom &r
det viktigt att den kapacitiva kopplingen mellan kretsarna i mot-
tagarens mellanfrekvenstransformatorer dr den minsta mojliga,
detta for att resonanskurvans form icke skall forryckas.

—T0.

Noru.sk Rotogravyr, Stockholm 1937.
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SIEMENS

Radiodelar

de mest anvinda i Europa . .

| varldens mest vdlbyggda radioapparater

ingd till stor del Siemens radiodelar. Deras

i manga fall ouppnddda kvalitet har forskaffat

Siemens hela den europeiska radioindustrien

till marknad — bl. a. tillverkas icke mindre dn
c:a 26 miljoner motsténd arligen.

Viilkdnda Siemensfabrikat:

Karbowidmotstand . Glasrérskondensatorer
Elektrolytkondensatorer . Spolkdrnor av
hogfrekvensjarn »Sirufer» . Potentiometrar

SITEMENS

STOCKHOLM
Goteborg, Malmo, orrképing, Skelleftea, Sundsvall, Urebro

SVERIGES TRE LEDANDE RADIOFABRIKER

anvinda

RADIOROR

Se till att Ni till den nya’radiosisongen dr’ sor-
terad med de vanligast férekommande typerna.
Prislista och tekniska uppgifter frian

SVEAVAGEN 55, STOCKHOLM @ TEL. 230360 VAXEL
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Modellerna 104 V. och 104 A, 102 V.

JUNIOR. 4-rérs 2-krets mottagare med selektivitetskontroll
och stor linjalskala i 2 féarger. Vagl.: 185—550; 700—1900 m.

105 V. fOr vaxelstrdm.....ocoooicieveeercrecviniereesnniin oo Ko 1852 —
105 A, £6r allstrom ..o oo Kr. 195: —

och 102 A. &ro fardiga for leverans
forsta dagarna i augusti. De vriga i slutet
av ménaden. Infordra prospekt och ater-

forsaljningsvillkor:

TIERNELDS RADIO

Hudiksvallsgatan 4 - Stockholm |

Telefoner: 33 2001, 330370, 330380

SUPER 4. 4-rors superheterodyn med_ 4 avstimza kretsar.
Végl. 18—50; 195—-590; 690—1900 meter.

104 V. far vaxelstrom
104 A. f6r allstrom

ATLANTIC Il. 8-rors lyx-superheterodyn med 10 tums 'High

SUPER 5. 5-rors superheterodyn med variabel selektivitet ach
automatisk volymkontroll. Stor linjalskala i 4 férger och '"fly-
tande instdllning”. 4 vagldngdsomréden: 13—35; 30—90;
190—-550; 7002000 meter.

103 V. for vBxaIEmM ii0ineiiioiecomisis e Kr. 285: —
103 A. for allstrom Kr. 295: —

fidelity'" hogtalare. Push-pull slutsteg med enorm utgangseffekt.
Stor 150 mm. aeroplanskala med planetvixel. 4 vaglangds-

omraden;

13-—-35; 30—90; 190—550; 700-1900 meter.
Variabel selektivitet, Optisk installning.

102 V. for vaxelshrdm ... ovismimmsiissesien asimion Kr. 395: —
102 A. for allstrém {utan optisk installning) ...... Kr. 395: —




