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Sylvanias framsta stravan har varit att tillse
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FRANIREDAKTIONTEN

Inspelning av grammofonskivor

ir mycket populidrt {6r nirvarande, och avsitiningen av
skivor har okat kolossalt, sedan det blivit bekant att
verkligt goda resultat kunna dstadkommas. Vi publicera
i detta nummer en artikel av en auktoritet pd omridet,
ingenjor Erik Lindstrom i1 Svenska Radioaktiebolaget,
och vi tro att denna artikel skall vara av stort intresse
for alla som syssla med skivinspelning.

Hégtalaranliggningar av bide stationir och transpor-
tabel typ ha pd de senaste aren fitt Okad anvindning.
En intressant konstruktion pa detta omridde beskrives
av civiling. S. Dahlstedt i Aga-Baltic Radio A.-B. Det
ir denna firmas universalforstirkare det hiar giller.

Den katodstrileoscillograf med miniatyrror som be-
skrives 1 detta nummer ha vi sjalva varit i tillfille att
avprova. Trots skidrmens litenhet fir man enligt vir
mening en fullt anvindbar bild, och dven om en storre
skiirmdiameter naturligtvis #r att foredraga, sd maiste
man ju taga hansyn till den ringa kostnaden i detta
fall for ror och ndtaggregat. Manga kunna ej offra si
stora summor pd dylika instrument.

Pia grund av ulrymmesskil miste andra delen av
byrdingenjor S. Obergs referat frin den internationella
fyrkonferensen i Berlin overstd till ndsta nummer.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET
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Biist och billigast.

Bist och billigast.

Serviceinstrument av modernaste konstruktion

Signalgenerator for servicesindamil, Viglingdsomride c:a 10—3000 m. Modulering 400 per,
Noggrannhet 1 %. Stor littldst skala, dirckt graderad i ke.

Universalinstrument
Volts, ohm+ och mAsmeter. 16 mitomriden. Inre motstind 100 ohm/volt.
Volt vixelstrém och likstrom 10—50—250—500—1000 v.
mA likstrom 1—10—50—-250 mA.
Ohm 0—300, 0—250000 ev. 2,5 ML).
Alla shuntar och motstind inbyggda.

Nir det giller mitinstrument vind Eder med fortroende till oss. Aterforsiljare erhdlla god rabatt.

Odengatan 56, Stockhoim @ RADIOKOMPANIET o Tel:

Anvindbar som outputmeter.

Med 3 ror. For vixelstrom,
Pris Kr. 195:— brutto.

Pris Kr. 165.—.
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30-r6rs Philbarmonic
VARLDENS BASTA RADIOMOTTAGARE

Forsaljes genom

Firma JOHAN LAGERCRANTZ
Strindbergsgatan 51, Stockholm — Telefon 613308

och lust att pfl lediga stunder sjily
tillverka biitar, kanoter, mdbler, tiilt,
grammofoner och radioapparater
m. m. sii ha vl ritningar och hand-
bicker till hundratals olika saker.
Delar och material, som Ni ej kan tillverka sjiilv, ha vi
i stor sortering till liigsta priser. Vir 100-sidiga katalog
upptager dessutom tusentals olika artiklar siisom: verk-
tyg, for trii och metall, radiodelar, grammofondelar,
svag- och starkstromsmaterial, fiskredskap, tiilt- och ka-
notmaterial, kameror och tillbehir, material for teckning
och rmilning, experimentartiklar, elektriska motorer,
klockor, leksaker m. m., m. m., — Katalogen siindes
gratis och portofritt, Rekvirera den redan i dag frin

CLAS OHLSSON & C:0, A.-B., Insjon
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DET FRISKA
HJARTAT

Katoden &r radiordrets hjdrta; "Miniwatt"-réren ha
katoder, som emittera ett maximum av elektroner
och giva mottagaren de behdvliga krafterna,
fér att ernd ett gott resultat. En vit stav i rorets
mitt med en hos slutpentoderna respektabel
diameter p&d 4,5 mm bildar genom sin héga
elektronutstralning férutsattningen for "Miniwatt"-

rérens overdadiga arbetsprestationen.

mottagande

"PURA"

storningsfria
kabel

Passande konstruktioner
for varje slag av forlaggning
Begar katalog

KABEL- UND GUMMIWERKE A.G.

EUPEN sccien

Representation och lager:

Zanni Holmberg, Stockholm, Bergsgatan 39
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Metall- eller glasror?

et dr nu ndgra ar sedan de amerikanska metall-

roren framkommo. I Amerika gjordes till en

borjan stor reklam for dessa ror, och en hel
rad apparater utrustades med metallror. Emellertid fann
man senare, att de fordelar som metallroren erbjodo dven
kunde fas fram vid glasror, och ddrfor finns nu som be-
kant en hel serie glasror, som till sina data helt motsvara
metallréren. Enligl metallrérens motstdndare var den
nya sockeln (»octal base») det enda goda som metall-
roren forde med sig.

Att metallroren till en borjan voro behiftade med en
del fel, som hdngde samman med den helt férandrade
fabrikationen, var naturligt, men numera har kvaliteten
blivit tillfredsstdllande, och enligt uppgift har det bland
amerikanska radiofabrikanter under ar 1937 legat sa till,
att de dyrare apparaterna foretrédesvis utrustats med de
nagot dyrare melallréren. En blandning av metallror och
glasror 1 samma apparat har varit ganska sillsynt, spe-
ciellt vid de mindre apparaterna.
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Ett diagram. uppgjort efter en statistik i den amerikanska tids
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Av figuren, som ar hdmtad ur den amerikanska tid-
skriften »RADIO TO DAY», framgar, hur forhallandena
ar 1937 gestaltade sig i Amerika. En tredjedel av de bil-
ligare apparaterna voro utrustade med metallror, medan
ca hilften av de dyrare apparaterna hade glasror. Som
synes ligga siffrorna for 1938 &rs modeller ndgot annor-
Innda till. De billigare apparaterna med uteslutande me-
tallror aro endast 6 °/y. Apparater med bade metall- och
glasror ha okat fran 9 till 41 9/p. Anmérkningsvirt &r
emellertid att glasroren relativt sett kommit till storre
anvindning i de dyrare apparaterna.

For nagot ar sedan fragade den amerikanska allmén-
heten efter vad slags ror som sutto i mottagarna, men
numera tycks det endast vara teknikerna som ha intresse
for saken. Det skall bli intressant att se vad framtiden
bar 1 sitt skote 1 fraga om nya rorkonstruktioner. Kanske
fé vi ror av belt ny konstruktion, som gor att frdgan om
glasror eller metallror alldeles faller bort.
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kriften »RADIO TO DAY». Tendensen att anvinda enbart me-

tallror har tydligen gatt kraftigt tillbaka i fraga om sdval billigare som dyrare apparater.
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—Se hdir
PHILIPS nya

PENTHOD PE 1/80

Den ger 110 Watt i klass C vid 80,5 % verknings-

grad. For full utstyrning fordras endast 1,6 W. Elek-

troderna dro stabilt uppstagade och den stora anoden
utstrilar under lig temperatur en betydande del av
anodférlustens virme. Anodanslutning sker 1 rorets
topp- Den stiftlsa fattningen tillsammans med standard-
— sockeln hiller forlusterna nere.

ett litet, mycket hindigt ror for experimentbruk,
som med smd medel mojliggdr utforandet av
alla de mitningar, som annars erfordra stora
och dyrbara utrustningar. Philips har

en hel serie katodstrileror med inda
upp till 39 cm skirmdiameter.

PHILIPS

7 cm katodstraleror

DG 7-1

SVENSKA AKTIEBOLAGET P H I lI P s

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN - STOCKHOLM 6
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Juspelnings—

SKIVOR

deras fabrikation och
anvédndning

Av ingenjor Erik Lindstrém
(Svenska Radioaktiebolaget, Stockholm)

orst en aterblick pa tillkomsten och utvecklingen

av amatorinspelningsskivorna.

Fore den elektriska inspelningens tid fanns det
visserligen en och annan enklare apparat, dar man ge-
nom att tala i en tratt fick ndgot som skulle forestdlla
den egna rosten forevigad pé en vaxrulle. Proceduren var
helt mekanisk. Man lyckades aldrig eliminera de besva-
rande resonanserna hos tratten och graverdosan.

Ljudvagorna som sidana har man 1 alla tider haft svart
for att bemadstra. I och med att man kunde omvandla de
akustiska svangningarna till elektriska och dessa i sin
tur till mekaniska, dessutom forstarkta till lamplig grad,
fick man ett mellanstadium, dir korrektion for i det nar-
maste alla felaktigheter kunde ske. For amatorinspelning
betydde detta ett stort steg framat. Med en kolkornsmikro-
fon av enklaste slag, eit par rors forstarkare samt en pick-
up som graverdosa fick man fram en acceptabel kvalitet.

Men vad graverade man in ljudvégorna pa? Nagon
mellanprocess med matriser och pressningar har man
varken rad eller tid med. Vaxet, som fortfarande anvéin-
des som forsta stadium vid de kommersiella inspelningar-
na, ar f6r amatoren {6r omtaligt, ohanterligt och tdl dess-
utom endast ett par avspelningar med extra latt pick-up.
I slutet pa 1920-tatet borjade man 1 stillet anvinda skivor
av metall, framst aluminium och zink. Skivorna kunde
avspelas omedelbart efter inspelningen med tra- eller
fibernalar. Tva metoder for graveringen anvindes, dels
uppskarning av ett spar med skarp graverndl, dels intryck-
ning av sparet i den jamforelsevis mjuka plattan med en
trubbig safirnil. Den forra metoden, som i forbattrad
form fortfarande anviindes av en del firmor pa grund av
de billiga skivorna, gav storre register men mera nélbrus.
I den senare metoden var nalbruset mindre, men de héga
tonerna saknades totalt. En utveckling av denna senare

med dubbelt
Langst till vinster ett par Fkristallmikrofoner. Til hioger dirom
mikrofon- och huvudforstirkare.

Ett  forstklassigt inspelningsaggregat graververk.

metod var de skivor, i vilka sparet pd forhand var pres-
sat. Materialet var celluloid, graverdosan styrde sig sjilv
i sparet och tryckte in ljudvigorna med en trubbig nal.
Frekvensomrade och styrka voro mycket begrinsade.

Modernare skivor.

Under tiden arbetade olika firmor pé att fi fram en
massa, som i mojligaste man liknade vaxet. Gravernalen,
som skall vara skarpslipad, méste skdra upp ett segt,
sammanhédngande span, och sparet maste visa en starkt
reflekterande, glansande yta. Skivan skall utan nagra in-
vecklade procedurer omedelbart kunna spelas upp samt
utan alltfor stor kvalitetsforsdmring eller okning av nal-
raspet téla vid ett 25-tal avspelningar med stalnélar.

Gelatinet visade sig en tid fylla alla ansprak. Med en
skarpslipad gravernal, stdlld i 75° vinkel mot skivan,
fick man upp ett tjockt, ssmmanhéngande spéan. Frekvens-
omradet var tillfredsstillande, men pa grund av gelati-
nets jamforelsevis grova struktur blev nélraspet ratt be-
tydande. Dessutom péverkas gelatinet i hogsta grad av
fuktighet och varme. Dessa skivor bliva relativt billiga
och anvindas fortfarande med tillfredsstdllande resultat
av nyborjare bland amatdrerna. Avspelningen sker med
bojda stdlndlar, och for att f& minskad friktion mellan
ndl och skiva ingnides denna efter inspelningen med
vaselin.

I och med framstéllandet av acetat- och cellulosaski-
vorna tog amatorinspelningen eller nu réttare sagt ateljé-
inspelningen riktig fart. Inspelningsateljéer hade redan
tidigare borjat uppst& 1 alla storre stider i Europa och
Amerika. Hir i Stockholm kunde man pd Grona Lund
fa sin minskliga fafdnga tillfredsstdlld genom att avnjuta
den egna rosten. Skivan @r en talets spegel.

Fo6r rundradiobolagen betydde tillkomsten av forstklas-
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Fig. 1. Uppkomsten av ekofenomen genom deformering av vdggen
till féregdaende spar.

siga inspelningsskivor ett oerhort framsteg i reportage-
tjdnsten. Visserligen hade det experimenterats mycket med
olika sorters band av stal, film och papper, och forst-
klassiga bandapparater std numera till forfogande for
upptagande av ldngre program. Fordelen med dessa sys-
tem ér att de kunna spelas i timtal utan avbrott, och for
upplagning av t. ex. teaterpjdser aro de idealiska.

Vid ett reportage dr dock forhallandet annorlunda. Déar
vill man ofta ej sidnda ut allt som upptagits, utan endast
vissa avsnitt. Hir visa sig skivorna overldgsna, och med
de uppspelningsapparater rundradion forfogar over kan
vid utsiindningen ingen ménniska mirka overgingen frén
en skiva till en annan. For arkivering av mera sensa-
tionella tilldragelser dro skivorna bade bekvidmare och
hallbarare. For bevarandet av en viss inspelning pa stal-
band kopieras denna ofta over pé skivor.

Det var 1932 som Svenska Radioaktiebolaget bérjade
experimentera med skivor enligt cellulosametoden. Fran
en blygsam borjan ha dessa experiment utvecklats till
en industri. Dessa skivor tillverkas i tva kvaliteter och
fyra storlekar. Basta kvaliteten har som birande stomme
specialbestilld och impregnerad aluminiumplét, 0,5 mm
tjock. Stora fordringar stillas naturligtvis pa platens
jimnhet, d& den minsta buckla eller fordjupning omedel-
bart ger sig till kdnna p& lackytan. Specialskivor med
0,9 mm tjock aluminium tillverkas ocksé. Dessa ldmpa sig
bra for matrisering, eller dédr det dr frdga om mycket
noggranna inspelningar.

De skivor vilka som bérande del ha papp dro natur-
ligtvis billigare. Pappen ar gldttad och impregneras for
skadliga luftbildningar inuti pappen. Lackytan ar aldrig
jimn som aluminiumskivans, strukturen framtrider mer
eller mindre p& ytan. Pappskivorna lampa sig utmarkt for
amatorer som provskivor och fér billigare inspelningar
i ateljéer samt att sindas som brev. Att sinda det talade

POPULAR RADIO

Fig. 2. Snitt genom skiva med omodulerade spar.
ordet per post dr @nnu sa linge nagot av en sensation for
mottagaren.

Lacken &r lika pd bada slagen av skivor. Den maste
vara hard utan att bli spréd, den maste vara mjuk utan
att verka degig. Ju hérdare den ir, desto mer av de hdgre
frekvenserna kan man fa med, men det dr di risk for
att nélbruset blir f6r stort. En mjukare skiva &r det ldttare
att gravera i. Det giller att finna den gyllene medelvigen.

For att fa en brusfri skiva maste de ingdende bestinds-
delarna i lacken vara av finaste kvalitet. Sérskilt cellulo-
san maste forete stor homogenitet. Efter stommens lack-
beldggning tillkommer s& den besvirliga torkningsproce-
duren, di luftens temperatur och fuktighet noga maste
matas och korrigeras. Torkningstiden star dven i ett visst
forhallande till lackytans storlek. Och s& finns det nagot
som heter damm, den storsta fienden vid all slags lacke-
ring. Den bésta tillverkningsplatsen vore néagonstans pa
ett skepp (obs. ej &ngbat) lingt ute pa havet. Men da
detta svérligen kan realiseras, maste andra metoder till-
gripas. Skivorna fd torka i torkkamrar, i vilka insldppes
lagom mingd av noga filtrerad luft.

Nir skivan ar torr, utstansas flera hil i mitten. Man
skulle tycka att det borde ricka med ett hal i centrum
for grammofonens axeltapp, men d& skivorna exporteras
till olika utldndska rundradiostationer, som var och en
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Fig. 3. Vid gravering av skivor enligt cellulosametoden mdste nal-
vinkeln vara nistan 90 grader, for att ndlbrus skall undvikas
vid avspelningen.



POPULAR RADIO

Ljusreflexbild eller Meyer-bild, omfattande frekvensomradet 50—
10000 Hz och visande frekvenskarakteristiken for forstirkare och
graverdosa. Toppen ligger vid 5000 Hz.
ha sin fastsdtiningsanordning for skivan, maste olika moj-

ligheter finnas.

Hur inspelningen tillgdr.

F'6r gravering av skivorna bor man anvénda en apparat
av i solid konstruktion, att avstdnden mellan sparen bli
i det ndrmaste lika. En amatér vill i allménhet fa ut s
mycket som mojligt av sin skiva, ha lingsta mojliga spel-
tid. Detta far han ju genom att ldgga spdren sa titt som
mojligt, men fordringarna stiga d&4 p& det mekaniska ut-
forandet av gravermekanismen. Det finns ocksd en griins
for hur nidra sparen kunna ligga varandra. Denna be-
stimmes av moduleringens storlek, lackens elasticitet samt
sakerheten vid avspelningen. Om man utgér ifran att gra-
vernalens skidrytor bilda 90° vinkel med varandra, blir
vdggen tunnare ju ndrmare sparen ligga varandra med
samma tyngd pé graverdosan (fig. 1).

Det kan da bli risk f6r att de ldgre frekvenserna, som
giva storsta amplituderna, skidra genom viggen, eller tro-
ligare att det uppkommer ett eko. Denna ekoverkan blir
givetvis omvind; ekot kommer forst och originalet sedan,
beroende pa att viiggen till det forut graverade spéret ger
efter f6r nalens svingningar och bildar motsvarande ut-
bukiningar. Genom motvikt pa graverdosan kan man
skdra grundarve spar och siledes oka viggens tjocklek,
men vid uppspelningen har nélen svart for att ligga kvar,
ett, tu, tre rutschar pick-up’en in mot centrum. Erfaren-
heten visar alt £6r musikupptagningar bor maximala an-
talet spar per cm ej Gverstiga 36 och for tal 44.

Ett fickmikroskop bor alltid finnas till hands vid in-
spelningen.

Om spérbredden = b, sparavstindet — a och spéar-
djupet = h blir vid 36 spar/cm b-+a — 0,28 mm (fig. 2).
Man avpassar graverdosans tyngd, sd att a=b=0,14 mm,
och dé& spérsektionen dr en likbent,.rétvinklig Lriangel,
blir h==a/2=—=0,07 mm. Da lackskiktet har en tjocklek av

7

c:a 0,20 mm, finnes ingen risk for genomskérning av
detta.

En nyborjare pd lackskivor finner dessa ofta sdmre &n
t. ex. de gelatinskivor han forut anvdnt. Han har hort
talas om lackskivornas frihet fran nalbrus, men uppticker
till sin forargelse att raspet i stédllet ar virre. Det ligger
nira till hands att grila pa leverantoren for »torray ski-
vor. Men det dr i allmanhet ej si farligt. Vid graveringen
av gelatinskivorna var nélens lutning mot skivan c:a 75°,
och de flesta kommersiella inspelningsapparater for ama-
torer ha denna vinkel oférdnderlig. P4 grund av lackens
storre seghet maste vinkeln vara i det ndrmaste 90° (fig.
3). Om spanet blir matt och sprott, dr vinkeln felaktig.
Vid ratt lutning far man upp ett segt, glinsande spéan.
Sparet far da sin sldtaste yia och nalbruset blir minimait.

Viktigt ar att gravernalen dr av god kvalitet samt slipad
pa ratt satt. I allmanhet anvindas mest stalnalar. En safir-
eller diamantnal stéller sig dyrare i ink6p men récker
till desto fler inspelningar och ger mindre ndlbrus. In-
nan man borjar gravera med stalndl bor man alltid skira
upp elt par spar i centrum pé skivan, ligga orat intill
graverdosan och hiora om den skdr utan rasp.

Hur bestammes amplitudens storlek?

Man tar ett prov pa den slarkaste musik som kan fore-
komma och undersoker med mikroskopet att de storsta
amplituderna ej overskridit halva spérviggen. Det enk-
laste instrumentet for att under inspelningens géng miita
utstyrningen &r ett golt 6gonmétt och en 50-wattslampa,
helst med en enkel reflektor. Man belyser skivan snett
uppifran med lampan och studerar den vixande, taggiga
spegelbilden. Bredden pé& denna bild blir proportionell
mot styrkan hos det inspelade. Dess storsta bredd blir for
musik ungefar 20 mm.

Denna reflexionsforeteelse ar en god hjélp vid studium
av forstarkarens och graverdosans frekvensomrade. I mik-
rofonintaget pd inspelningsforstarkaren kan man frdn en
tongenerator, som ger konstant spédnning over hela fre-
kvensbandet, mata in de frekvenser, vid vilka man onskar
méta amplituden. Om man gar kontinuerligt fran t. ex.
50 Hz upp till 10 000 Hz, far man fram en vacker, sym-
metrisk bild, den s. k. Meyer-bilden. Denna bild ar ett
pédtagbart bevis pa vad man verkligen experimenterar med
och ar till oerhord hjalp inom grammofontekniken.

Hur skall nu denna meyerbild se ut, for att skivan skall
lata bra? Pa grund av att amplituden ar omvint propor-
tionell mot frekvensen, skulle, om man arbetade med rak
frekvenskurva, amplituderna for de ldgre frekvenserna
bli si stora, att spiren tangerade eller gingo i varandra.
En avskiirning av det ldgre registret ar darfor nodvindig.
Efter omkring 500 Hz faller kurvan silunda ned mot



En rad med torkkamrar.

50 Hz. Mellan 500 och 2000 Hz dr den i det ndrmaste
rak och stiger sedan till 6000 Hz, varefter den faller
brant. Detta géller for en god graverdosa, som ar ratt
starkt ddmpad, och fordrar da tillgéng till stor utgings-
effekt hos forstarkaren, 15 a 20 watt. En enklare graver-
dosa gar i allmédnhet upp till 4000 Hz och kan drivas
med en 3 a 5 watts forstirkare. Ju hogre frekvenser man
kan f& med, desto rikare pa overtoner blir tal och musik.
S-ljuden i talet komma mjukt och naturligt fram. I prak-
tiken ricker det om man stannar vid 5000 Hz, d& hogre
frekvenser stdlla stora fordringar pa avspelningsanord-
ningarna och man saledes kanske aldrig har mojlighet
avlyssna ett dyrkopt Gvre register.

Speltid vid olika skivstorlekar.

Som var och en kanner till, forsdmras kvaliteten ju nar-
mare centrum pé skivan man kommer. Det ir sarskilt de
hogre frekvenserna som forsvagas, beroende p&d mindre
omkrets, mindre periferihastighet med dérav féljande
mindre utrymme for dessa vagor, som redan forut dro
sma. Vid avspelningen har nélen svart att {6lja dem. Man
bor dirfor ej gravera for ndra centrum, helst ej nidrmare
an 50 mm. Om man beréknar 5 mm till ytterkant, blir
spelbredden p& en 25 cm skiva 70 mm. Vid 36 spar/cm
blir effektiva speltiden 3 minuter.

De av Svenska Radioaktiebolaget tillverkade inspel-
ningsskivorna finnas, som forut sagts, i tv& kvaliteter
och fyra olika storlekar: P 15, P 20, P 25, A 25, A 30,
déar P betyder stomme av papp och A stomme av alumi-
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nium. Siffrorna beteckna diametern i em. Har nedan f6l-
jer en uppstillning 6ver dessa skivors inspeluingstider
vid 36 resp. 44 spar/cm.

Skivtyp [Diameter | Kant |[Spelbredd fipstue
36 spiir/em | 44 spiir/cm
P 15 15 em 3 mm 22 mm 1 min. 1 min. 10 sek,
P 20 20 em 3 nun 48 mm 2 min. 2 min. 30 sek.
P25 25 em 5 mm 70 mm 3 min. 3 min. 40 sek.
A 25 25 cm 5 mm 70 mm 3 min. 3 min. 40 sek.
A 30 30 cm 5 mm 95 mm 4 min. 5 min. 10 sek.

For

fordras givetvis en god apparatur: mikrofon, forstiarkare,

erndende av ett gott resultat med upptagningarna

gravermekanism med graverdosa och motor. En hindig
amator kan med enkla medel i forvanande goda inspel-
ningar. Mikrofoner av Reisz-typ finnas till Sverkomligt
pris. En kristallmikrofon &r béttre och fordrar inget extra
batteri, men d& kinsligheten dr mindre behovs det mer
forstarkning. Forstirkarens utgdngseffekt har forut be-
rorts, och anpassningen till graverdosan &r det noga
med. Gravermekanismen bor vara av solid konstruktion,
och motorn maste vara kraftigare dn en vanlig uppspel-
ningsmotor. Finns tillgng till 50 per. véxelstrom, &r
en synkronmotor bist.

Skivans anvindningsomréde har med stigande kvalitet
pa inspelningarna betydligt okats. Har kan endast néagra
f4 exempel pa anviandningssiltet angivas. Forutom for
amatorer, ateljéer och radioreportage tjdnar den ett antal
olika dndamal. Expeditioner till bl. a. Mongoliet och
Bortre Indien ha
Landsmaélsarkiven bevara utdéende sprikarter pa skivor.

utrustats med inspelningsaggregat.
Ett elegant sitt f6r en firma att skota sin forsdljnings-
propaganda dr medelst skivor. Telefonregisireringen tar
ett steg framét tack vare skivorna, d& dessa dro sa latta
att arkivera. For konferenser dr skivan den mest idealiska
sekreteraren. Nordiska Reklamkongressens férhandlingar i

konserthuset t. ex. upptogos till storsta delen pa skivor.

Avsyningen dr et viktigt tempo i tillverkningen av skivan.
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Oscillografen framifran. Ett finster (ej lins) har anbragts framfor
latodstraleroret, emedan dettas metallholje ar spinningsforande.

atodstraleoscillografen har pa senare &r bli-

vit ett alltmera oumbarligt hjdlpmedel vid

trimning och kontroll av radiomottagare, sén-
dare och forstarkare. For amatoren blir det emellertid
oftast for dyrt att bygea en oscillograf med ett katod-
stréleror av normal skdrmdiameter samt tillhorande hog-
spanningsaggregat. Om man dessutom vill gora det hela
%4 kompakt som mdjligt, f&r man stora svérigheter att
skdrma av roret fran hogspanningstransformatorn. Ibland
riicker det ej ens att inkapsla b&de ror och transformator
1 2 mm jidrnplét, utan bilden pa skdrmen blir dnda for-
vriangd och suddig.

I den oscillograf, som skall beskrivas i det foljande,
anvindes det amerikanska katodstraleroret 913. Detta ror
ar ett metallror med en skdarmdiameter av endast 25 mm.
Man skulle tro, att det ej gér alt se si mycket pad en
sd liten yta, men bilden blir férvénansvirt skarp och
tydlig. Med hinsyn till stérningar fran transformatorer
och drosslar dr detta ror utmirkt, emedan dess holje
bestiar av jérnplit. I modellapparaten ha silunda inga
skdrmningar behovt foretagas, fastdn transformatorn pla-
cerats alldeles intill roret. Den storsta fordelen med detta
ror dr emellertid den laga anodspénningen, endast 250
111l 500 volt. Anodspanningen kan dérfor tagas frn sam-
ma likriktaraggregat som spanningarna till vipposcilla-
tor och forstarkare.

Genomgdang av kopplingsschemat.

Oscillografens kopplingsschema aterfinnes i fig. 1.

Lingst ned till vinster svnes nitaggregatet. Likriktarroret

c

LLOGRAF
med miniatyrror

Forstarkare fér horisontell och vertikal av-
lénkning. Centreringsanordning och vipp-
spénningsférstérkare méjliggéra detaljstu-
dier p& oscillogrammen.

Av teknolog S. Dahlstrém.

dr av Lyp 80. De bada elektrolytkondensatorerna C; och
C, maste vara gjorda for en arbetsspinning av minst 525
volt, emedan den likriktade spénningen dr néstan lika
h6g som viixelspanningens maximivirde, som dr ungefir
550 volt. Likriktaren dr ndmligen ganska lagt belastad,
Ovanfor nitaggregatet ligger spanningsdelaren for katod-
straleroret. Medelst Py kan man reglera rorets anodspén-
ning och dédrmed dess kanslighet. Kansligheten dr nam-
ligen approximativt omvént proportionell mot anodspan-
ningen. (Med rorets kénslighet menar man ljuspunktens
forflyttning pé& skdrmen for 1 volts #ndring av spanning-
en pa en av avldnkningsplattorna). Anodspdnnigen far
emellertid ej girna siankas under 300 volt, emedan skir-
men da kan laddas upp negativt, si att inga elektroner
nd fram till densamma. Med potentiometrarna Pz och Pj
kan man centrera bilden pa skidrmen. Py och P; reglera
spénningarna pa forsta anoden och gallret och alltsa oscil-
logrammets skérpa resp. ljusstyrka. P; kan ldampligen
kombineras med strombrytaren S;. Harvid méste man
ovillkorligen koppla pa sa silt, alt da man slulit S; gal-
lerférspanningen dr si stor som mojligt. Om man kopp-
lar pa det motsatta siittet, brinnes skdrmen sonder, da Sy
tillslagits och roret borjar bli varmt. Man bor vidare
tillse, att punkten meltan Rj och P; forbindes med vatt
sida av glodtrdden enligt schemat.

Oscillogram i naturlig storlek, fotograferade pa skirmen till den
i artikeln beskrivna oscillografen. Till vinster vagform hos 50-
periodigt vixelstromsnit, till hoger en Lissajou-figur.
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Chassiet uttaget ur ladan. Av de tre metallklidda riren ar det

ndrmast panelen gastriod, de tvi andrn forstirkarror. De skirmade

ledningarna till ingingspotentiometrarna skulle kunna forkortas

betydligt, om potentiometrarna monterades baltill pa chassiet och

forsagos med forlingningsaxlar. Detta jamte limplig montering av

riren skulle utoka frekvensomradet uppdt, men oscillografen skulle
dd bli mera skrymmande.

Narmast till hoger om katodstrileroret komma de tva
forstirkarna, en for vertikal och en for horisontell av-
lankning. Skérmgallerspdnningen till de bada 57:orna
tages frin spinningsdelaren Rys Ryz Ry, vilken &ven
dstadkommer gallerforspinningen f6r gastrioden eller
thyratronroret ldngst till hoger.

Vid A inkopplas den spanning man vill undersoka, och
vid B kan man inkoppla en ytire »tidsaxel». om man
ej vill anvinda det inbyggda vippaggregatet, till exempel
vid miétning av impedans och fasforskjutning. Medelst
strombrytaren S, kan vipposcillatorn ldngst till hoger 1
schemat efter behov in- eller urkopplas. Man bor leda
den spdnning man vill undersoka till det par avldnk-
ningsplattor, som befinner sig ndrmast katodstralerbrets
katod, dels emedan kénsligheten p& det plattparet ar
storre dn pd det andra, dels emedan det ar minst utsatt
for sekundirelektroner fran skarmen. Amplituderna i ver-
tikal och horisontell led regleras med potentiometrarna
P och P-.

I vippaggregatet anvindes ett thyratronror RCA 885.
Medelst omkopplaren Sj, som ldampligen ér av s. k.
Yaxley-typ, kan man grovreglera vippfrekvensen. Fin-
regleringen utféres med Py. Tack vare den hoga spiin-
ningen, ca 500 V, halles laddningsstrommen négorlunda
konstant. Med denna anordning fir man naturligtvis icke
en spanning som stiger absolut linedrt med tiden, men
den lilla avvikelsen spelar knappast ndgon roll vid ett
katodstraleror med sé liten skdrmdiameter som den hér
anvénda, 1 synnerhet som vippspéanningen ocksd forstér-
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kes, sd att man blott behéver anvinda en del av vipp-
amplituden. Filtret Ryy Cy; dr absolut ndodvindigt for
att man skall fi en sdgtandskurva, endr spetsarna pa kur-
van annars rundas av, sd att den blir mer eller mindre
sinusformad. Potentiometern Pg anvidndes for att syn-
kronisera vippfrekvensen med den undersokta spénning-
ens frekvens. Py och S» kunna ldmpligen kombineras.
Hirvid maste man tillse, att potentiometerns kontaktarm
befinner sig vid den jordade delen av motstindsbanan,
da Ss just tillslagits.

De vippfrekvenser som erhallas vid olika ligen av Sg,
aro foljande:

Chassiet fran dver- och undersidan. Pi den nedre bilden ses katod-
straleréret o sitt ebonithilje, med en av elekirolytlondensatorerna
omedelbart till higer. Sildrosseln befinner sig under katodstrdleriret.
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Fig. 1. Oscillografens kopplingsschema. Medelst Py och P cen-

treras bilden pa skirmen. P; dr kanslighetstontroll, Vid A inmatas

den undersikta spinningen, vid B eventwell yttre spinning for

horisontell avlankning. Med S. tillslagen tjanstgor den inbyggda,

synkroniserade stidsaxelns, varvid 57:an tjinstgor som forstirkare
for vippspinningen.

IROIRIC IS LI
Katodstralerir, typ 913 (glodsp. 6,3 V).
Firstarkarror, 2 st., typ 57 (glodsp. 2.5 V).
Gastriod, typ 885 (glodsp. 2.5 V).
Likriktarrér, typ 80 (glodsp. 5 V).

Lige 1: 17— 350 p/s
B i2 60— 270 »
Dy 250— 600 »
» 4: 500—1 300 »
» 5: 1200—3 000 »
»  6: 3000—8 000 »

Genom alt koppla in mindre kondensatorer kan man
givetvis 4 hogre vippfrekvens. Om man t. ex. anvénder
en kondensator pa 100 cm, kommer man upp till ungefar

30 000 p/s.
Det praktiska utforandet.

De olika delarnas montering framgar av fotografierna.
Till modellapparaten har anvénts en lada frin Ingen-

1

MATIEIRI CILILIS IO

P,=200000 Q, 3 W.
Pu:Pa:O,S MQ, 0,5 V.
Pi=25000 Q, 1 W.

Ci=C:=8 uF, 525V (el.-lyt.).
C;=Cr=3000 cm.
Ci=Cs=025 uF, 1500 V =.
Pi=15000 , 0,5 W. ° C;=Cis=0,5 uF, 500 V =.
Pi=P: =05 MQ,05 W (log.). Ci=05 uF, 1500 V —=.
P.=250000 Q, 0,5 W (log.). Crw=10,5 uF.

Py=1MQ 1W. Cu= 0.1 uk.

R, =R:=350000 Q, 1 W. Cp=230000 cm.

R, = 15000 Q, 0.5 W. Ci:= 10000 cm.

Ri=R:=2 MQ, 0,5 W. Ciy=— 3000 cm.

R«Z 19 = 1000 Q. 0,5 W Cu =3 000 Cit.

R — Ry — 100000 Q, 1 . «—25 uF, 15 V (el-lyt.).
Rs=R:=200000 Q, 0.5 W. Cz=25 em, induktionsfri.

Ry =150000 Q, 3 W. D = filterdrossel, 20 henry vid
Ry = 50000 ohm, 2 W. 10 mA.

Ruy=1 MQ, 05 W. Tr = ndttransformator, primir:
Ri:=1500 Q, 05 W. 110—240 wolt, sekunddr: 2}
Ru—=2500 Q, 0.5 W. 390 V, 40 mA; IX5V, 2 A;
Ry =300000 2, 05 W. IX25F; 4 -4 IX63 ¥, 15
Ry=25000 Q, 0,5 W. A (Tjernelds Radio).
Ru=1MQ, 05 W. Skr = sékring (260 mA vid 220
V).

jorsfirman Electric med dimensionerna 245215240
mm. Chassiets storlek ar 240319050 mm. Det har i
ovre bakre kanten forsetts med en »valk» for justering
av ldngden, si att det passar i lidan. Katodstralerdret
méste monteras i en isolerande kipa, emedan dess holje,
som ir anslutet till andra anoden, har en spénning av

500 volt till jord. Av samma skl maste framfor skdrmen
Forts. & sid. 21
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FRAN » VART» LABORATORIUM

o @
KOfl‘VngOSCI"GI‘or fér diverse mdtningar. Aven anvéndbar som

heterodynvagmeter.

dr nedan skola vi beskriva den i en tidigare

artikel' utlovade kortvdgsoscillatorn, som &ven

gar alt anvinda som vagmeter eller frekvens-
meter, forutsatt att fordringarna ej dro alltfor stora. Som
vagmeter pa en amatorsidndarstation b ex. far man nog
tinka sig nigonting béttre; bl. a. fordras stabilare bygg-
nad, fo6r att kalibreringen skall halla. Vidare har man
tack vare de vid amatérradion begrinsade frekvensban-
den mojlighet att uppnd storre noggrannhet, om vigme-
tern utfores endast for dessa speciella band. Det ricker
till och med om man har en vigmeter for det ligsta fre-
kvensbandet, emedan de hogre banden huvudsakligen om-
fatta Gvertoner till detta. Man behover da blott en enda
spole, som kan goras stabil och bra och fastmonteras i
vagmetern, Utbytbara spolar dro givetvis ej lika fordel-
aktiga, da det giller att fa {frekvenskalibreringen att
sta sig.

Emellertid dro fordringarna pi noggrannhet vid fre-
kvensmitning relativt hogt uppdrivna inom amatorsin-
darrorelsen, och den hir beskrivna oscillatorn ar till-
fredsstallande i ifrdgavarande avseende for de flesta and-
ra behov.

Oscillatorns kopplingsschema.

Kopplingsschemat visas i fig. 1. Om man bortser fran
instrumentet »mA», si dr det ndrmast friga om en dter-
kopplad detektor med avstimningsspolen L; och Ater-
kopplingsspolen L. Dock saknas aterkopplingsreglering;
apparaten ar ju avsedd som oscillator eller rérgenerator,
d. v. s. den skall alstra svingningar bestindigt. Frekven-
sen hos dessa bestimmes av antalet varv pa L; samt av
vridkondensatorn C;:s instillning. (Co skola vi senare
komma till.)

Gallerkondensatorn C; och gallerlickan R; ha egent-
ligen till uppgift att &stadkomma en automatisk begrins-
ning av svangningsamplituden och ddrmed dven alt sta-
bilisera oscillatorn i frekvenshiinseende. (For stor fre-
kvenskonstans fordras svaga sviingningar.) I serie med
Ry kan inkopplas en likstromsmilliamperemeter »mA=y,

1

»Laboratorieinstrument», Populir Radio nr 7—8, 1937.

till vilken vi aven skola aterkomma hér nedan. Om denna
milliamperemeter ej dr inkopplad, sa isdttes i stillet en
kortslutningsbygel mellan kontakthylsorna.

C4 dr en passagekondensator for hogfrekvensen. I anod-
kretsen till roret kan inkopplas en hortelefon, och om
denna ej anvindes, isittes dven har en kortslutningsbygel.

Verkningssatt som heterodynvigmeter.

Om vi sdtta i gdng oscillatorn och lyssna i telefonen,
komma vi vid vridning av C; att hora visslingar i den-
na, om andra oscillatorer arbeta pa vaglingder, som ligga
inom det omréde vi kunna tdcka genom vridning av Ci.
Dessa frammande oscillatorer — eller det kan vara radio-
sandare, om de aro si starka att de paverka var »ater-
kopplade detektor» utan att antenn behéver tillkopplas —
giva var och en upphov till tva visslingar, av vilka den
ena, som gr fran en mycket hog till en mycket lag ton,
hérs da vi ndrma oss den frimmande oscillatorn i fre-
kvens, och den andra, som gir fran en lag till en hog
ton, sdlunda varierar i tonhojd &t motsatt hall mot den
forsta visslingen, hors d& vi avldgsna oss frén den fram-
mande oscillatorn i frekvens. Mitt emellan dessa bada

visslingar, déir det ej hors nigon ton, har var egen oscil-

"

Oscillatorn med inkopplad gallerstromsmiitare. I hortelefonuttaget
sitter en kortslutningsbygel.
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lator samma frekvens som den frdmmande oscillatorn.
Ar vidr egen oscillator fran borjan kalibrerad, kunna vi
alltsd med densammas hjilp bestdimma frekvensen hos
den frammande oscillatorn. Detta &r principen for he-
terodynviagmetern eller — eftersom vi ha talat om fre-
kvens i stallet for vAglingd — heterodynfrekvensmetern.

Oscillatorns praktiska utférande.

Som framgar av forsta bilden &r oscillatorn byggd pa
ett aluminiumchassi av mdojligast enkla utférande. Den
mekaniska stabiliteten dr ej fullt tillfredsstidllande, varfor
ett par sidostrdvor mellan frontplattan och den horison-
tella delen av chassiet rekommenderas. Delarnas placering
framgér bist av det fotografi, som visar chassiet uppifran.
Vridkondensatorn har tva sektioner, som enligt kopp-
lingsschemat kunna parallellkopplas (Cy; och C.); detta
sker endast pa det hogsta viglingdsomrédet och helt auto-
matiskt, d& ifrdgavarande spole sidttes i héallaren. Det
femte benet i rorsockeln, pa vilken spolen &r lindad, har
utnyttjats for denna automatiska omkoppling av konden-
satorn. P4 hogre vaglingd kan man ju anviinda en vrid-
kondensator med stérre kapacitet, detta vid samma pro-
centuella noggrannhet i frekvensbestimningen, och man
far dirigenom ett mindre antal spolar. A andra sidan
finnes den visade kondensatorn pd 2X 160 pF nédppeligen
numera i marknaden, men en motsvarande kondensator
torde kunna erhéllas, eller ocksd kan man noja sig med
en enkel kondensator pa 160 pF eller si omkring.

Spolarnas tillverkning.

Spolarna dro tre till antalet och ha lindats pa socklarna
till utbranda radioror. Data f6r spolarna samt viglangds-

och frekvensomraden Aterfinnas i tabellen nedan. Ror-

Fig. 1. Kopplingsschema for oscillatorn. C. parallellkopplas auto-

matiskt med C, pd det higsta viglingdsomradet. Hortelefon och

gallerstromsmiitare anvindas omvixlande som indikatorer vid fre-
kvensmdtning.

C=160 pF. C.:—=I1060 pF. C;=100 pF. C;=500 pF. R,=10000 Q.
‘Rir: A415 (anodsp. 60 V).

13

Delarnas placering framgdr tydligt av denna bild. I spolhallaren
sitter spolen for det ligsta viglingdsomrddet. Roret dr urtaget ur
sin hallare. Gallerkondensatorn mdste monteras stadigt, si att den
e kan rubbas ur sitt lige, ty detta skulle inverka pa kalibreringen.

socklarnas diameter dr 34 mm. Spolarna L; och L; ha
omkring 1 mm inbdrdes avstdnd. Traden pa L; dr dubbelt
bomullsomspunnen, pa L, dubbelt silkesomspunnen. Spo-
len for ldgsta vaglingdsomrédet har L; lindad med varv-
mellanrum, som framgér av fotografierna, och induktan-
sen justeras genom att man okar eller minskar avstandet
mellan varven, tills lagom overlappning med den nar-
maste spolen i serien erhalles. Efter denna justering, som
eventuellt fér utstrickas &dven till 1l-varvsspolen (man
lindar frén borjan 121/, varv och avlindar sedan */4 varv
i taget), indréukas lindningarna med celluloidlsning
(celluloid lost i aceton) eller liknande, dock ej shellack-
l6sning, varefter spolarna fa torka. Denna impregnering
avser framst att fixera lindningsvarven pa spolroret, s&
att de sedan ej kunna forskjuta sig, ty hirigenom skulle
kalibreringen 6deldggas. For att f sdkrare faste for bin-
demedlet kan man med sandpapper eller smirgelduk av-
ldgsna den blanka ytan pé rorsocklarna, innan lindningen
paborjas.

Aterkopplingsspolen Ly skall placeras vid den jordade
dnden av L;. For att svingning skall erhéllas, maste
strommen ga at ratt hall 1 Lo, alldeles som fallet ar vid
en dterkopplad detektor. Om man tanker sig en strom
gi frdn anoden genom spolen Lo, skall denna gé &t mot-
satt hall mot en strom som tankes gé frin gallret genom

spolen L.
DATA FOR SPOLARNA
Antal vary o. trad-
Viglingd Frekvens Kond. 73 (l]iﬂ‘mlr‘(lgmt)r 5
m Me/s Pl
T Le
14,0219 21,5—13,7 160 21/2v. 0.8 51/4v.03
21,0429 14.3—7,00 160 63/4v.08 61/4v. 03
40,5103 7,40—2.90 320 113/4v.03 S1/4v. 0.3
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Spolhallaren har av praktiska skdl monterats sa, att
spolen skjuter ut p& hogra sidan av chassiet. Man kan
da vid behov &stadkomma mycket fast koppling mellan
oscillatorspolen och en annan spole. Gallerkondensatorn
C;, som #r av keramisk typ, har monterals pa chassiets
oversida, gallerldckan R; samt kondensatorn C; p& un-
dersidan. Kopplingstraden bor vara grov, atminstone
1,5 mm, ty om ledningarna rubbas efter kalibreringen,
kan denna fordirvas.

Avstamningsskalan bor helst vara en speciell instru-
mentskala, om oscillatorn skall anvindas som véagmeter,
och den kan med férdel ha fininstallning. Baktill pa
chassiet finns en kontakthylsa for jordning av savil chas-
siet som negativa glodtrddsinden. Chassiet har foljande
matt: hojd 80 mm, bredd 125 mm, djup 155 mm. Front-
plattan dr 2103<125 mm. Plattjockleken ar 1,5 mm.

Gallerstromsmdtarens f[unktion.

Milliamperemetern i gallerkretsen tjinstgor vid en del
madtningar som indikator i stallet f6r hortelefonen, t. ex.
da det giller att bestimma vilket frekvensomridde man
kan ticka med en viss spole och en viss vridkondensator.
Da oscillatorn arbetar, flyter en likstrom genom galler-
lackan, precis som vid en gallerlikriktande detektor, ehu-
ru gallerlikstrommen vid oscillatorn dr mycket storre,
beroende pa att vixelspdnningen pa gallret &r storre.
Milliamperemetern visar salunda ett utslag pa kanske
0,5 mA. 1 sjilva verket varierar utslaget, dock ganska
oregelbundet, med instillningen pa Ci: en variation mel-
lan 0,05 och 1 mA kan foérekomma. Att gallerstrommen
pé detta sitt varierar med avstdmningen har ej nigot att
betyda for hir ifrdgavarande métningar — det visar blott
att oscillatorn sviinger olika kraftigt vid olika frekvenser
— blott gallerstrommen ej gir ned till alltfér smé vir-

den, ty darvid blir det svirt att iakttaga den &#ndring i
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gallerstrommen, vilken skall tjina som indikering. Emel-
lertid &dr det av vikt att gallerstrommen varierar fullt
kontinuerligt. Sprangvisa variationer fi ej férekomma,
ty om man vid métning av en krets rdkar komma pa en
sddan punkt, har man ej nagon nytta av gallerstroms-
mitaren.

Vid den beskrivna oscillatorn erhéllos frin borjan sa-
dana sprangvisa variationer i gallerstrommen, och det
var nodvindigt att reducera motstdndet i gallerldckan
R, till 10 000 ohm, for att de skulle forsvinna.

Milliamperemetern skall inkopplas med minusklimman
vind mot gallret. Gallersirém flyter, da gallret momen-
tant dr positivt, varvid de negaliva elekironerna g i rikt-
ningen glodirad—galler—R;—mA-meter. Den positiva
stromriktningen dr dd omvind héaremot, och inkopplingen
av instrumentet blir som ovan angivits. Médtomradet kan
lampligen vara siadant, att fullt utslag erhalles for 1,5 a
2 mA. Detta giller for A415 vid en anodspidnning av
omkring 60 volt. Gallerstrommen uppgar hérvid i me-
deltal till 200 A, d. v. s. 0,2 mA, men stiger pa vissa
stillen av skalan till mer in 1 mA. Idealet vore en nigor-
lunda konstant gallerstrém, och en dorbattring i detta
avseende skulle sakerligen kunna ernds genom omsorgs-
fullare dimensionering av aterkopplingsspolen.

Att gallerstromsmadtaren ej inbyggts i oscillatorn beror
pa, att man ofta behover instrumentet for andra dndamal,
t. ex. i rorvoltmetrar. D4 madtaren dr inkopplad ndrmast
jord, foljer knappast ndgon oldgenhet av att ha den
utanfor oscillatorn.

Ett r6r av 2-voltstyp kan lika vil anvéndas, men samma
ror som sitter i oscillatorn vid kalibreringen maste sedan
bibehallas, ej endast samma rértyp utan dven samma ror-
exemplar. Vid rorbyte maste kalibreringen goras om.

1 nésta nummer skola vi ytterligare berora oscillatorns
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AGA-BALTICS
UNIVERSAL-
FORSTARKARE

Av civilingenjér S. Dahlstedt
(Aga-Baltic Radio A.B.)

ublic-address dr den amerikanska bendmningen
pd hogtalareanldggningar i allménhet, egentli-
gen dock sidana som anvéndas da det géller att
tala till ett stort auditorium. En mangd yrkesméan ha
redan vetat begagna sig av sddana anldggningar inom
sina resp. arbetsomrdden. Musiker ha forstitt att oka or-
kesterns effekt genom att tilldimpa ljudf6rstirkning, talare
ha 1 stor ulstrickning anvént sig av forstarkareanligg-
ningar vid idrottsevenemang, politiska méten och for re-
klamkampanjer. Aven for rent kommunikationstekniska
dndamdl har ljudforstirkning anvints. S& ha t. ex. jarn-
viigsstationer utrustats med forstarkareanldggningar for
ulropande av tagtider, forseningar o. d., och stora fore-
tag ha inmonterat hogtalareanldggningar for efterlysning
av personer i stillet f6r det tidigare anvdnda ljussignal-
systemet.

Alla dessa anvdndningssitt ha utomlands, sirskilt i
Amerika, fatt en mycket storre spridning &n i vért land.
Det &r dirfor naturligt, att det dér ute finnes ett stort
antal dndamalsenliga konstruktioner pa detta omrade. De
stora firmorna ha slappt ut typer, som bade vad atergiv-
ning och driftsikerhet betrdffar motsvara mycket hogt
stillda fordringar, men dessa stiilla givetvis ocksd stora
fordringar pa kundens planbok. En méngd mindre fir-
mor ha tillverkat billiga forstirkare med kanske ej sa
god driftsikerhet och ljudkvalitet, men som dock ha sa
stor effekt, att de dro tillrackliga vid de flesta tillfallen.

De konstruktioner, som funnits tillgingliga 4 den sven-
ska marknaden, ha hittills legat 1 den forsta kategorien.
Orsaken hértill var, att man sokte anpassa redan befintliga
forstiarkare for det nya dndamalet. Dessa [orstirkare stilla
sig 1 allminhet for dyrbara for den stora allméanheten, och
public-address-verksamheten kunde dérfor e¢j na den ut-
strdckning som den rétteligen borde hava.
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Fig. 1. Forstirkarens exterior. P& det uppfallbara locket
dro grammofonmotorn med skivtallrik samt Fristall-pick-
up'en monterade.

Den i det foljande beskrivna konstruktionen &r gjord
for att rdda bot pa ovan pétalade brist. Det har gillt att
fd fram en forstirkare pa den svenska marknaden, som
har den billiga amerikanska konstruktionens fordelar, hog
effekt och god &tergivning, men ej dess nackdelar. Den
skall kunna anpassas for svenska forhéllanden, olika nat-
spanningar, olika mikrofoner och hégtalare, den skall
vara mekaniskt hallbar och beroringsskyddad, s att éiven
en tekniskt obildad person kan anviinda den.

Forstirkarens exterior.

Forstarkaren har utforts i form av en sluten lida med
sned framsida. (Fig. 1.) Det har varit dnskvért att gora
lddan sluten for att skydda réren och giva [orstarkarens
ytire ett elegant utseende. For att gora kontrollorganen
latt atkomliga, har framsidan gjorts lutande, s& att man
litt kan 6verblicka de olika rattarnas instidllning. Pa {6r-
starkarens ovansida finnes ett lock, dir ett elektriskt gram-
mofonverk dr inmonterat. Detta lock kan féllas upp, var-
efter man kommer &t ror och stabilisatorlampa, dd utbyte
behover goras. (Fig. 2.) 1 ovrigt dr sjdlva forstarkaren
monterad pa ett inuti omholjet befintligt och med detsam-
ma hopsvetsat chassi. Detta gor konstruktionen mycket
stabil. Alla kopplingselement dro atkomliga frén under-
sidan, da ladans botten avtages.

Den till [orstirkaren horande grammofonen har syn-
kronmotor, vilket medfor den fordelen, att svajningarna
bliva de minsta tinkbara. For denna forstiarkaretyp har
en kristall-pick-up specialtillverkats, vilken har den for-
delen att skivslitaget blir litet, emedan nélen ar mycket
littrorlig och nalirycket det minsta tdnkbara.

Den a forstirkarens framsida befintliga skalan har fyra
instdllningsrattar och tva glimlampor. (Fig. 3.) Skalan
ir upplyst bakifrdn, s& att man dven vid mérker kan man-
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Fig. 2. Pa undersidan av det uppfillda locket ses synkronmotorn
samt nere i ladan ror, transformatorer och elektrolytkondensatorer.

ovrera forstirkaren. Den i skalans mitt befintliga ratten
ar huvudinstédllningsorgan. Vid vridning av denna &t ho-
ger tillslas forst strommen till forstirkaren med en knéapp.
Kvarldmnas ratten 1 det vanstra ldget sedan strommen
paslappts, dr forstarkaren inkopplad for mik-
rofonforstarkning. Forstirkningsgraden injus-
teras darefter amed den nedtill i mitten be-
fintliga ratten, markt »sMikrofon volym». Vid
grammofonspelning vrides huvudratten at ho-
ger, varvid man si smaningom kommer over
fran mikrofon- till grammofonforstirkning.
Detta har den fordelen, att man mitt under
pagaende grammofonprogram kan langsamt
dimpa ned grammofonen och borja tala i
mikrofonen, utan att forst behdva prova in-
stillning av mikrofonvolymen. Denna instill-
ning kan nidmligen goras redan i forvig.

A omse sidor*om huvudratten siita bas- och
diskantkontroller. Baskontrollen #r till ovir-
derlig hjalp for talare med grov rést, vid for-
stirkning i lokaler med kraftigt eko och vid
grammofonspelning. For tal bor baskontrol-
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len i allménhet sta i mittldget, och vid grammofonspelning

at hoger. Diskantkontrollens funktion ar att filtrera bort
nalbruset da &lderstigna grammofonskivor spelas.

De bada glimlamporna ha var sin funktion. Den vinstra
dr helt enkelt en liten stabilisatorlampa (mera hirom
nedan), men den visar samtidigt att réren f& anodspén-
ning. Den hogra, som ej lyser di forstirkaren ar i vila,
blinkar till vid starkare impulser, d4& man talar i mikro-
fonen eller spelar en grammofonskiva. Blinkningarna upp-
trida sa fort effekten fran forstirkaren uppgér ull 10 W,
d. v. s. ndgot mer dn halva den effekt forstirkaren kan
avge. Man har héarigenom en mycket anviéndbar kontroll
pa forstarkarens utstyrningsgrad och man kan med litet
ovning, dven om man ej hor det forstdrkta ljudet, stilla
in forstarkaren sa, att hogtalarna fa full effekt utan att

distortion intrader.

Hégtalarnas inkoppling.

Kontakter for forstirkarens inkoppling finnas pa de
bada kortsidorna. P4 hogra sidan Aaterfinnas natanslut-
ningskontakt (vanlig strykjdrnskontakt), sikring 6 A,
tvenne fyrpoliga hogtalarekontakter i specialutférande
samt en plint for omkoppling av impedansen till de bada
hogtalarekontakterna. (Fig. 4.) Varje kontakt har sin
omkopplare, bestdende av en skruv med bakelitknopp,
som kan flyttas i fyra olika hal. De fyra hélen dro markta
1, 2, 5 och 10, och dessa siffror angiva antalet hogtalare,
sd att da proppen dr insatt i t. ex. nr 5, skola fem hog-
talare med vardera 500 ohms impedans anslutas {or att
forstarkaren skall avge hela sin effekt till hogtalarna. De
bada hogtalarekontakterna dro givetvis parallellkopplade,
sd att det ar likgiltigt till vilken anslutningen sker, om
bada propparna sitta i lige 5. Onskar man didremot taga

Fig. 3. Den bakifran upplysta manovertavlan med glimlampor samt bas-, dis-

kant- och wvolymkontroller. 1 mitten huvudkontrollen. .
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ut olika effekt till olika hogtalaregrupper, maste proppar-

na sattas i olika hal. For att fa forstidrkaren ratt anpassad,

bor man harvid berdkna den effekt man onskar tillfora
varje hogtalare. Antages f6r enkelhets skull att den totala
effekten fran forstarkaren ar 20 W, kan forstirkaren till
varje hogtalare, ansluten till lige 1 pa hégtalareomkopp-
larna, avge 20 W, till lige 2: 10 W, till lage 5: 4 W
och till lige 10: 2 W.

Exempel: Skall t. ex. fem hogtalare med vardera 500
ohms impedans aunslutas, varav tvd skola ha hogre effekt
an de tre ovriga, gbr man pa foljande sitt. Antag att de
tre med ldgre effekten behéva 2 W vardera. Omkopplare
1 insdttes da i hal 10 och de tre hogtalarna anslutas till
kontakt 1. Den effekt dessa tre hogtalare taga fran for-
stirkaren dr da 6 W. Alltsa atersta 14 W, vilket uppdelat
pé tva hogtalare blir 7 W per styck. I liage 5 kan for-
starkaren avge 4 W och i lage 2 10 W till varje hogta-
lare. Egentligen borde man nu ha ett mellanldge, men
det gér i allménhet iika bra att vilja ettdera av uttagen
2 eller 5 for hogtalareproppen 2 och ansluta de bada
hogtalarna till kontakt 2. Genom lyssningsprov kan kon-
stateras vilket av de béda alternativen som ar limpligast.

Den felanpassning som uppkommer, sedan man gjort
en beridkning pa ovanstdende sitt, ar i allndnhet av un-
derordnad betydelse. Det giller endast att se till, att sum-
maeffekten ej overstiger 20 W.

Pa forstarkarens vénstra sida dterfinnes mikrofonkon-
takten, som &r trepolig men har tvenne stift jordade, efter-
som mikrofoningangen gar direkt till forsta rorets galler.
D& mikrofonkontakten ses framifran med det ensamt lig-
gande halet uppat, dr det vinstra av de bada narliggande
halen gallerkontakt. Ar man osiaker, kan man litt kon-
statera detta genom att peta med en penna el. dyl. & galler-
stiftet, varvid ett kraftigt surr hores i hogtalaren om for-
stirkaren har strommen tillslagen och volymen padragen.
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Fig. 4. Inkopplingspanel for hogtalare,
med anordning for impedansanpassning
lingst till vanster.

Forstarkaren utfores i flera olika typer, vilkas huvud-
sakliga skillnad ligger i de organ, som &ro placerade i
narheten av mikrofonkontakten. Da forstarkaren levereras
utan grammofon, sitter hir dnnu en mikrofonkontakt, av-
sedd for inkoppling av pick-up. I vissa fall levereras for-
stirkaren med inbvggd avstimningskrets for lokalmot-
tagning och med uttag f6r fotocellforstarkning. I kon-
taktbrunnen till vénster finnes dd en omkopplare med
ligena »mikrofony, »films, »mellanvagy och »langvagy.
Man kan da anvinda apparaten pa vilket som helst av
dessa fyra ldgen och samtidigt blinda 6ver till grammo-
fonen som forut beskrivits. For inkoppling av fotocell a
biografmaskin finnes en sérskild lagkapacitetskabel. Av-
stimningsratten for lokalmottagaren sitter intill appara-
tens omkopplare i kontaktbrunnen. En sirskild potentio-
meter {or instdllning av fotocellspanningen vid filmkér-
ning dr atkomlig, om man 6ppnar apparatens lock. Juste-
ringen utfores med en skruvmejsel. Antenn- och jordkon-
takterna sitta dven i vénstra kontaktbrunnen. Naitspin-
ningsomkopplaren sitter pa apparatens baksida och &r
av samma utforande som hogtalareomkopplaren, dé den
vanliga for radioapparaterna anvinda »spinningskarusel-
len» ej ansetts tillrackligt robust for detta @ndamal.

Tillbehor till en forstirkareanliggning.

Forstarkaren ar utford f6r anslutning av kristallmikro-
fon, varav ett flertal typer finnas i marknaden. Den billi-
gaste ir utford med ett eller tv& aluminiummembran, vilka
paverka kristallelementet, varigenom hoég kinslighet er-
hélles, dock 1 nagon méan pa bekostnad av kvaliteten. For

Fig. 5. Forstirkarens kopplingsschema. Réren dro frdn ingangs-
sidan: 1:a spinningsforstirkare 6C6, 2:a spanningsforstirkare 76,
drivrér 76, slutror 6A3, lLikriktare 523, likriktare for slutrorens
gallerforspinning 49 (i diodkoppling). Av speciellt intresse iiro
de bdda glimstabilisatorerna for 1:a rorets anod- och skidrmgaller-
spanningar (inkl. fotocellens anodspinning) samt slutrérens gal-
lerforspanning. Observera dven ingdngskretsen for radiomottagning,
varvid 1:a réret fungerar som detektor med gallerlikrikining.
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Fig. 6. Forstirkarens frekvenskarakteristik.
Den  streckade ytan visar regleringsomradet
hos bas- och diskantkontrollerna.

cvalitetsatergivning bor darfor den s. k.
tryckmikrofonen anvandas, vilken en-
dast innehaller kristallceller, som di-
rekt ljudtrycket
spanningar, vilka tillforas forstirkaren.
Ett flertal modeller och storlekar med
olika kénslighetsgrad finnas. Som all-

genom astadkomma

mén regel giller, att ju ndrmare for-
stirkaren ‘mikrofonen kan placeras, ju
billigare mikrofon kan man anvénda.
Mikrofonens kénslighet sjunker namli-
gen snabbt med mikrofonkabelns lingd.
Da det giller kristallmikrofonen har
hdrvid endast kabelns kapacitet bety-
delse. Man anvinder darfor kabel, som
konstruerats sérskilt med tanke pa lag
kapacitet. En klen kabel, 5 mm i diameter, for bordssta-
tiv o. dyl. har i allmdnhet en kapacitet av 300 pF per
meter, under det att en grovre kabel, 8 & 9 mm i diame-
ter, som anvindes for golvstativ, har en kapacitet av 175
pF per meter. For fast forldggning finnes dven en kabel att
tillgd med en kapacitet understigande 25 pF per meter,
varigenom tio ganger s& lang ledning kan anvéndas som
med de bojliga kablarna. Med den bésta mikrofonen i
marknaden kan man silunda anvdnda mikrofonavstind
pé upp till 500 meter, men tyvérr dr denna kabel endast
anvindbar {6r inomhusforliggning. Med de bdjliga kab-
larna fir man i stdllet inskrdnka sig till 50 meter vid
dyrare mikrofoner och f6r de billigaste mikrofontyperna
till endast 5 a 10 meter.

Till forstirkaren finns ett flertal olika hogtalaretyper
for inomhusbruk, viggbafflar i olika storlekar, special-
hogtalare 1 golvskap for mycket hégklassig atergivning,
samt ampelhogtalare, vilka kunna hingas i taket pad mye-
ket stora lokaler. For utomhusbruk kunna dven »rundstra-
larna» med fordel anvéndas. Dessutom finnas ljudriktare,
sdvil billiga av pressad aluminiumplat som dyrare, gjutna
i lattmetall. For transportabla dndamal kunna de létta
ljudriktarna eller speciella vdskhogtalare anvéndas. For-
starkaren utfores dven i viska for portabla anldggningar.

Hbgtalareledningens langd kan éven vid sé klena areor
som 0,75 mm? f4 vara flera hundra meter, dd s& hog im-
pedans som 500 ohm anvdndes pé& forstirkarens utgéng.
Fordelen harmed dr att ledningsmaterialet blir billigt.

Forstdarkarens konstruktion.

For dem som onska ndrmare taga del av forstirkarens
elektriska konstruktion skall schemat i korthet genomgés.

POPULAR RADIO

-

I

f

A

|

AGA/BALTIC EADIO A B

Det i fig. 5 visade schemat avser en apparat med om-
kopplare f6r mikrofon, radio och film. Langst till vénster
4 schemat liagger man mirke till fotocellkontakten med
omgivande anordningar for silning av fotocellens anod-
spanning. Den forut omtalade potentiometern for install-
ning av fotocellspdnningens storlek synes lidngst upp till
vinster. Avstdmningskretsarna for lokalmoltagaren med
tillhorande omkopplare synas dédrunder. Samtliga om-
kopplingskontaklter mandvreras med den forut omtalade
ratten. D& forstarkaren anvindes for mikrofonforstirk-
ning, dr endast kontakt 1 inkopplad till forsta rorets gal-
ler. Emellertid ar samtidigt kontakt 4 sluten for att for-
hindra eventuellt instdlld radiostation att kapacitivt kopp-
las in pa gallret och stora mikrofonutsindningen. Vid
filmkérning dr kontakt 2 ansluten till forsta rorets galler
och kontakt 4 fortfarande sluten. Vid anvindning av for-
stirkaren f6r radiomottagning &dr kontakt 6 sluten, varvid
kontakt 4 oppnas. Vid langvag &ro samtliga évriga kon-
takter 6ppna utom kontakt 5, men vid mellanvig slutas
kontakterna 3 och 7. Kontakt 5 dr sluten d& apparaten
anvindes for radio, for att koppla bort apparatens gal-
lerforspéinning, s& att forsta roret arbetar som gallerlik-
riktare. Da detta r6r arbetar som forstarkare, far det sin
negativa gallerforspidnning genom det i katodledningen
inkopplade motstandet, s. k. automatisk gallerforspanning.
Motstandet dr pa vanligt sdtt avkopplat medelst en elek-
trolytkondensator, vars virde bor overstiga 10 uF. For
att erna hog forstirkning vid liten brusnivd har valts ett
ror med skdrmgaller. Instillningen av skidrmgallerspin-
ningen ér av betydelse for att detta ror skall fungera till-
fredsstdllande. Métningar visa, att om skidrmgallerspin-
ningen halles for hog, sjunker forstdrkningen i roéret ka-

Forts. 4 sid. 24
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ORSTARKNING

vid motstandskoppling

Sylvanias spénningsférstarkningstabléd ger végled-

ning vid konstruktion av mottagare och férstarkare

en pa omstaende sida befintliga tabldn, som
uppgjorts av Sylvania-fabriken och giller for
spanningsforstirkande ligfrekvensrér 1 mot-
standskoppling, dr avsedd att anvandas i samband med
den 1 nr 9, 1937, publicerade tablan dver utgangseffekt
vid slulrér.

Med ett spanningsforstarkande rér avser man ett sddant
som e] behover avgiva nagon effekt — praktiskt taget —
till nastféljande rér, utan enbart spidnning. S& snart det
efterfoljande roret arbetar utan gallerstrém, d. v. s. 1
klass Ay eller klass AB,, fordrar det ingen effekt pa in-
gangssidan, och lagfrekvensroret framfor arbetar som
spanningsforstarkare. Slutrér i klass B eller klass AB,
fordra ddremol en viss effekt pa ingangssidan, och det
foregéende lagfrekvensroret arbetar da ej ldngre som spén-
ningsforstarkare utan som drivrér (pé engelska »driver»).
Hur ett
da effekttabld horande artikeln. Uppgift om den pa in-

sddant ror utviljes framgar av den till ovannimn-

gingssidan erforderliga effekten vid olika slutrdr finnes
i 4:e upplagan av Sylvanias »Technical Manual», &ven-
som uppgift om erforderlig ingdngsspanning vid slutrér,
arbetande utan gallerstrom. Den sistndmnda uppgiften
skall anvéndas i samband med den nya spanningsforstérk-
ningstablén, varfor »Technical Manual» kompletterar
dven denna.

Forutom forstarkningsgraden 1 ldgfrekvenssteget ger
tablén upplysning om under vilka arbetsforhéallanden f6r
roret forstarkningssiffran giller. Dessutom angives den
maximala distortionsfria utgingsspénningen. Denna &r
uttryckt i effektivvirde (pa engelska: »root mean square
»r-m-s valuey eller »RMS value»).
uttryckt i

skall vara minst li-

value», [orkortat:
Spéanningsforstiarkarrorets utgdngsspianning,
maximalvirde (effektivvirdet><1,4),
ka stor som slutrorets negativa gallerforspanning. (Géller
endast slutrér, som arbeta utan gallerstrom.) Ofia dr den
pa olika slutror erforderliga ingdngsspanningen angiven
i »Technical Manual». Ibland ar den emellertid uttryckt
i effektivviarde (»r-m-s» eller »RMS» ), ibland i maximal-
viirde (»peak voltage» eller »peak volts»), varfér man
méste ha nppmaérksamheten fdst harpa.

En annan uppgift 1 tablén dr maximala ingdngsspin-

ningen (signalspdnningen) pé spanningsforstarkarroret.
Denna svarar mot maximala distortionsfria utgéngsspan-
ningen, i det att den senare, dividerad med spénningsfor-
stirkningen, ger ingangsspinningens effektivvirde, vilket
multiplicerat med 1,4 ger det i tabellen angivna maximal-
virdet. Man ser av tablan, alt ingangsspéuningens maxi-
malvirde méste héllas betydligt ligre &n vardet pa ne-
gativa gallerforspénningen, {6r att distortionen skall bli
ringa, speciellt vid ror med hog forstarkningsgrad.

I tabléan &ro de olika rortyperna uppstallda i ordning
efter den spanningsforstirkning de giva. Vid lika span-
ningsforstarkning dro de ordnade efter avgiven utgéngs-
spinning. F6r varje rortyp dro virden pad anod- och ka-
todmotstdnd angivna. Siffran f6r anodspdnningen galler
ej spdnningen pé rorels anod ulan den totala tillgdngliga
anodspénningen, d. v. s. spdnningen 6ver bade rér och
anodmotstand tillsammans.

For andra anodspénningar &n de i tablan angivna kan
man approximativt berdkna maximala utgdngsspdnningen
samt ingdngsspénningen, varvid man utgar ifran att dessa
(Det ar

fortfarande friga om totala anodspénningen.) Detta sam-

aro direkt proportionella mot anodspénningen.

band géller dock endast vid automatisk gallerférspénning
(4stadkommen medelst katodmotstind) och i tabldn an-
givna virden samt vid hogst 50 °/¢ variation uppat eller
nedét i anodspénningen.

Spénningsforstarkningens storlek vid andra virden pa
anodmotstindet dn de som angivits i tablédn kan beréknas
enligt en formel, som med hiinsyn till att ej alla Popular
Radios lésare dro matematiskt intresserade meddelas i ett
sarskilt appendix eller tilldgg till denna artikel. Hérige-
nom blir det ej ndgot avbrott for den matematiskt osko-
lade vid ldsningen av artikeln.

Vid dimensionering av ett spanningsforstiarkarsteg més-
te man dven taga hinsyn till det efterfoljande rorets gal-
lerlacka, vilken kan tinkas parallellkopplad med spén-
ningsforstarkarstegets anodmotstdnd.' Gallerldckan bor ha
minst dubbelt s& stort motstandsvirde som anodmotstan-
det. T annat fall uppkommer distortion (amplituddistor-

* Tyvirr saknas uppgift hidrom frdn Sylvania, men vi skola vid
tillfalle daterkomma till saken. — Red.
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Sylvanias spénningsférstédrkningstabld

Forstarks [ Spin- Max. y Anods Total Skdrms Katod: Negativ | Anods | [ o000
nin ningsfor: | utgangs: Rorty e anod- aller: e allerforz| strom DhanEs
gag stér%ning spgnn;gng e motstind spiin?)ing ss{inning motstind fp!ilrfning ca Lt

dB Veff L2 V V £ v mA Vmax
6 5 1H4G 50 000 45 1,5 0,3 1.2

16 6 10 37 50 000 100 2700 3,0 1,1 24
7 8 1H4G 50 000 67,5 2,0 0,5 167

7 17 1H4G 50 000 100 38 0,8 3,5

7 36 37 50 000 250 2800 8,0 2,9 i

7 21 1H4G 50 000 180 5.0 1,8 4,2

9 24 6J7G* 50 000 250 1 800 4,5 2w 7

20 10 6 76 50 000 67,5 2500 14 0,6 0,9
10 13 76 50 000 100 2300 & 1,1 1,9

11 13 6R7G 50 000 100 2100 2,5 1,1 1.7

11 44 6R7G 50 000 250 2700 6,5 24 5,7

11 44 76 50 000 250 2500 6,5 2,6 5,7

22 13 4 6C5G 50 000 45 2700 1,0 0,4 0,4
13 9 6C5G 50 000 67,5 4100 1,6 0,4 1,0

13 16 6C5G 50 000 100 2500 2,3 0,9 1,7

13 16 6]5G 30 000 100 1500 2,3 k=S 1,7

13 16 1H6G 200 000 135 2,3 0.2 1,7

13 43 6C5G 50 000 250 2 300 555 2,4 4.7

14 2 |- 6]J5G 30 000 45 1100 0.8 0,7 0,2

15 6 6]5G 30 000 67,5 1200 12 1,0 0,6

15 50 6]5G 50000 250 2 300 5.5 24 47

26 21 9 | 1DSGP | 100000 67,5 | 22,5 08 | 03 0,6
21 13 6N7G? | 100000 100 1900 135 0,4 0,9

24 17 | 1D5GP 100 000 100 45 3,0 0,6 1,0

25 35 6N7G?* | 100000 250 1200 2,8 1,2 2,0

27 10 1E5G 100 000 100 223 0,8 0,3 0,5

2 38 6N7G? | 250 000 250 2300 2,8 0,6 2,0

27 48 | 1D5GP 250 000 180 45 3,5 0,4 2,5

28 6 1E5G 100 000 67,5 229 0,5 0,3 0,3

30 31 13 1F7G 100 000 180 45 1,4 0,7 0,6
34 1 6K5G 100 000 100 3000 1,1 0,4 0,5

35 10 | 6Q7G | 100000 | 100 2800 10 | 04| 04

38 27 | 1ID5GP 100 000 180 45 2,0 1,0 1,0

39 14 6K5G 250 000 100 5200 1,1 0,2 0,5

32 40 11 6Q7G 250 000 100 5000 1,0 0,2 0,4
40 17 1E5G 250000 180 45 2,0 0,7 0,6

42 18 1E5G 100 000 180 45 1,5 1,0 0,6

42 24 6Q7G 100 000 250 1500 1,6 1,0 0,8

43 9 6F5G 100 000 100 2900 0,9 0,3 0,3

33 45 19 1F7G 250 000 180 45 2,0 0,5 0,6
45 26 6K5G 100 000 250 1500 1,6 11 038

46 26 6Q7G 250 000 250 2900 1,6 0,6 0,8

48 27 6K5G 250 000 250 2 800 1,6 0,6 0,8

52 22 6F5G 100 000 250 1700 1,4 0,8 0,6

53 11 6F5G 250 000 100 5000 0,9 0.2 0,3

36 63 27 6F5G 250 000 250 3000 1,4 0,5 0,6
85 42 6J7G 100 000 250 50 1100 s 1,2 0,7

42 125 44 6J7G 250 000 250 50 2400 157 0,7 0,5

') Triodkoppling. ?) Alla virden utom pa katodmotstindet gilla for vardera systemet for sig.
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tion). A andra sidan far motstindet i gallerlackan till
det efterfoljande roret ej Overstiga ett visst virde, varom
uppgift lamnas i instruktionen for roret. (Se »Technical
Manual».)

I tablan finns dven en kolumn f6r forstidrkningen i deci-
bel (dB). Betriffande betydelsen av denna enhet f& vi
hinvisa till artikel i nr 6, 1935. Det gir e att direkt av-
ldsa tablan f6r mellanliggande decibelvirden; dB-siffror-
na std mitt f6r de forstarkningstal som de motsvara.

APPENDIX.
Spinningsforstirkningen vid andra virden pd anodmotsténdet
erhilles approximativt ur f[oljande ekvation:
R, (Ri+R))
R, (Ri+ Ry’
dir F,={[orstirkningen med nya anodmotstindet,
F,=forstarkning enligt tablin,
R.:=nya anodmotstandet,
R:=anodmotstind enligt tabldn,
Ri=rbrets inte motstand under gillande arbetsforhéllanden.
(Ett medelvirde fir tagas.)

F,=F, -

Vid nytt vdarde pa anodmotstindet gilla ej lingre de i tablidn
limnade uppgifterna om negativ gallerforspianning, in- och ut-
gangsspanning, anodstrom och katodmotstind.

B R

OSCILLOGRAF.
Forts. frin sid. 11
placeras ett fonster av glas eller celluloid, sd att man

ej utifrdn kan komma At rorets metallholje. Hallaren
maste dessutom vara vridbar, s att linjen, som alstras
av plattorna for horisontell avlédnkning, kan géras vag-
rat. Drosseln D sitter rakt under katodstraleroret.

Pa vinjettbilden ser man de tio kontrollerna. De dro
frdn vinster till hoger: i nedre raden P, Sz, Py och Py,
1 mellersta raden P;, Py, P; och P. samt overst Py och
P;. I modellapparaten ha 57:orna och deras gallerled-
ningar skdrmats. Thyratronréret bor dven skdarmas. Man
ser pa fotot av baksidan forutom anslutningskontakterna
aven en héllare for sikring. Vid 220 V kan en dylik for
260 mA anvindas. Det bor anmérkas, att thyratronrorets
sockel pa den skiss, som medfoljer detsamma, ar sedd
uppifran och ej underifrin, som ju &r det vanliga. Oscil-
lografens vikt uppgar till ungefar 7 kg och materiel-
kostnaden till 160 a 170 kr.
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Oscillografens anvandning.

Betriffande oscillografens igangsitining och manovre-
ring skola ett par saker omndmnas. Sedan huvudstrém-
brytaren S; tillslagits, bor man lita oscillografen sta
med P; instilld pd maximal gallerférspénning under
ca en halv minut, sa att alla ror hinna bli ordentligt
uppvirmda. Forst direfter minskar man forsiktigt gal-
lerforspinningen, tills man fatt lamplig ljusstyrka. Den-
na bor i allminhet vara ratt lig, emedan man d& far
de skarpaste bilderna. Direfter regleras skirpan och
centreringen. Den spinning man vill underséka inkopplas
vid A, eventuellt 5ver en kondensator pd nagon tiondels
mikrofarad. Sedan instdlles en ldmplig vippfrekvens me-
delst Sy och Py, vilken senare justeras sa, att kurvan pa
skdrmen star nagorlunda stilla. Dérpa okar man lang-
samt synkroniseringsspianningen med Py, tills kurvan stan-
nar alldeles. Synkroniseringen bor ej drivas langre an
absolut nédviindigt. endr annars kurvan létt blir forvriangd.
Man boér alltid ha vipposcillatorn eller ndgon annan tids-
axel inkopplad, sa att ej den lysande punkten stir stilla
pé skdrmen. Denna kan ndmligen dé litt brinnas sénder,
om punkten ér ljusstark. Kénslighetsregulatorn Py bor i
vanliga fall vara instilld pa& minsta kénslighet, d. v. s.
hogsta anodspiinning, emedan bildskérpan da blir bést.
Om man vid nagot tillfille anvint en ytire tidsaxel och
dirpa vill 6verga till den inbyggda vipposcillatorn, maste
man forst koppla ifrdn den férsindmnda, endr annars
vippfrekvensen endast Sverlagras pi den ylire lidsaxeln.

Pa ett av fotografierna visas ett par oscillogram, som
upptagits med en vanlig kamera med blindare 8 och
exponeringstid 15 sekunder. Den vinsira figuren ir en
vanlig sinuskurva fran 50-periodigt vaxelstrémsnat och
den hogra en s k. Lissajou-figur, som anvindes for
miilning av fasforskjutning och impedans.

Bland de minga anviindningarna av katodstraleoscillo-
grafen kunna f6ljande ndmnas: spinningsmitning, mat-
ningar pi hogtalare och mikrofoner, undersokning av for-
stirkare, trimning av mottagare, métning av modulations-
grad vid sindare samt undersokning av transformatorer,

ror och fotoceller.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Réknar flera av véart lands frémsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De béasta utldndska facktidskrifterna finnas tillgdngliga.

Klubbens organ &r tidskriften Popular Radio. Prenumerationspriset for densamma ingér i medlemsavgiften. Né&rmare
upplysningar erhdllas vid hénvéndelse till klubbens skattmdastare, civiling. Ernst Hultman, Atterbomsvégen 48, Stockholm.
Medlemsavgiften, kr. 10: — pr ar, fér studerande och teknologer kr. 5: — pr dr, kan inbetalas & postgiro nr 50001
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En transportabel televisions-
sindare i Amerika.

National Broadcasting Company i New York har i dagarna tagit
i bruk en transportabel televisionssindare, vilken efter ménster
av de engelska hjilpsindarna skall ha till uppgift att overfira
utomhusupptagningar till den egentliga televisionssindaren. An-
liggningen bestdr av tvd autobussar, av vilka den ena innehaller
upptagningsapparater for ton och bild och den andra sindarappa-
raturen. Sindaren, som arbetar med en frekvens av 177 000 kHz,
har en rickvidd av omkring 40 km. En tredje bil har till uppgift
att overfora ljudet. Tio ingenjorer tjanstgira i den transportabla
sindaren.

N.B.C:s televisionssindare befinner sig i Empire State Building,
New Yorks hogsta bygenad. Bolaget har uppstillt 100 televisions-
mottagare i New York, vilka dro avsedda for mottagning av for-
sokssiindningarna.

Planer pi tridtelevision
i England.

Inom sInstitution of Electrical Engineersy i London har i da-
garna ett projekt offentliggjorts, som behandlar frigan om infd-
randet av tradtelevision i England. Projektet betecknas som en
av de viktigaste forutsittningarna for en verklig popularisering
av televisionen. Blott pd denna vig anser man det vara mojligt
att pa kort tid kunna skapa samma utbhredning at televisionen som
rundradion for nidrvarande atmjuter.

Utvecklingen av den engelska
televisionen.

Televisionsavdelningen inom brittiska radiovdsendet, vilken av-
delning hittills haft att kimpa mot personal- och penningbrist
jimte tekniska svarigheter, har trots detta formétt att hbja tele-
visionsprogrammen i London till en stindpunkt, som enligt upp-
gift dnnu inte natts i ndgot annat land. Julaftonsprogrammet om-
fattade ett drama, en amerikansk kabaret, operan sHans och Gre-
tay, en fothollsmatch och flera andra saker.

Forsiljningen av televisionsmottagare har sirskilt under de se-

naste veckorna —— frimst tack vare de utmirkta Londonprogram-
men — gjort jitteframsteg. Utslagsgivande harfér voro de stor-

slaget lyckade Overfiringarna av dverborgmistarens i London pro-
cession och festlicheterna till minnet av vapenstillestindet, som
med gott resultat kunde mottagas inom en omkrets av dver 120 km.
Enbart en firma meddelar, att dess forsiljningssiffror tiodubblats
efter de niamnda overforingarna. Pia grund av televisionens i Lon-
don stora framgangar riknar man med en okning av dess budget
pa ytterligare 200 000 pund sterling per ar.

Inom den allra nirmaste framtiden kommer den hittillsvarande
sindaren i Alexandrapalatset att ersiittas med en ny, vilken skall
ha storre rickvidd. St. Georgs-lall, varifrin B.B.C:s kabaretut-
sindningar Hga rum, utrustas nu fér televisionsoverforingar, sa
att man i framtiden inte blott kan héra utan dven se B.B.C:s
berdmda kabareter. Man kan ocksd med sikerhet siga att pro-
grammen, som for niirvarande omfatta tvd timmar per dag, under
1938 komma att ¢kas till sex timmar.

Den planerade televisionsstationen i Birmingham torde inte kom-
ma att oppnas dnnu. Orsaken hirtill ér att byggnadskostnaderna
dro hoga. Man beriiknar dem till 250 000 pund, och for ndrvarande
torde B.B.C. inte kunna uppbringa denna summa.

Celestions Permanentdynamiska '$% e

med 5" tratt. For speciell dtergivning av de hdga
frekvenserna 3000—12C00 p/s. Tala 5 Watt.

I engros hos AKTIEBOLAGET ELTRON
Kungsholmsg. 62, Stockholm. Tel. 50799394
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RADIOINDUSTRIENS NYHETER

Meissners avstémningsenheter.

National Radiofabrik, Stockholm, fir i marknaden en avstim-
ningsenhet for allvagsmottagare, tillverkad av den vilkinda ame-
rikanska firman Meissner Mfg Co. Enheten dr avsedd for en
superheterodyn med ett higfrekvensrir fore blandarroret och téc-
kande ett vaglingdsomrade av 7,52 140 m. Avstimningsenheten
innefattar spolar fir fem viglingdsband, gangkondensator med
ringa minimikapacitet samt vaglingdsomkopplare och dr firdig-

‘llc =

kopplad och firdigtrimmad, =& att man blott har att hélla reda
pd sex utgdende tridar for anslutning till en mellanfrekvensfor-
stirkare for 456 ke/s, Avstimningsenheten omfatiar foljande vag-
lingdsomraden: 7.5--20, 16,451, 48,5177, 167—555 och 732—
2140 m.

Utforandet ir mycket omsorgsfullt. Trimkondensatorerna aro av
fuftisolerad typ (koncentriska cylindrar som gé in i varandra) och
ha bittre konstans idn de vanliga, glimmerisolerade typerna. Ska-
lan dr av stor, oval typ och graderad i ke/s resp. Mc/s, enligt upp-
gift pd 1 9 nir. Den har tvd hastigheter 18:1 och 100: 1 samt
mikrometervisare for noggrann avlisning av instillningen.

Enheten dr forsedd med rorhallare f6r hogfrekvens, blandar-
och oscillatorror (6K7, 6L7 och 6J7 resp.) och innehdller alla
kopplingsdetaljer (motstand och kondensatorer) for dessa steg.

Denna enhet goc ett mycket vederhiftigt intryck och kan re-
kommenderas de amatirer, som onska byeega sig en {forstklassig
superheterodyn utan alltfér stort besvir och vilja undvika svérig-
heterna med att fa kretsarna att foljas dt ordentligt och skalan
atl stdmma.

Siemens’ potentiometrar.

Elektriska Aktiebolaget Siemens, Kungsgatan 36, Stockholm, har
i flera ar tillverkat potentiometrar for radio- och andra andamal.
Fran och med i dr har denna fabrikation utékats, och flera typer
finnas tillgingliga.

Man skiljer mellan tva huvudiyper: skiktpotentiometrar och kar-
bowidpotentiometrar; typ SP resp. KP. Typ SP kan belastas med
upp till 04 W och siges vara praktiskt taget brusfri. Slipkon-
takten ar utford av en kollegering. Ytterdiametern dr 40 mm och
djupet 16 mm.

Typ KP iir avsedd for hogre belastningar. Motstindsbandet ut-
gores av ett pd en porslinskropp under hog temperatur anbragt
kolskikt (Karbowid-férfarande). Stromavtagningen sker genom en
tunn metallskiva med specialbehandlad yta. Denna anordning ir
praktiskt taget induktionsfri. Ytterdiametern dr 43 mm, djupet
17 mm.

Potentiometrarna tillverkas med olika motstandskurvor; det finns
tio stycken olika att vilja emellan.

Nya kataloger.

Radiokompaniet, Odengatan 56, Stockholm, har utgivit en ny
katalog éver radiodetaljer, mitinstrument, serviceapparater m. m.
Katalogen har fran foregaende dr utokats med ett trettiotal sidor,
vilket dr ett gott tecken pa att amatorintresset haller i sig.

Bland de i katalogen upptagna nyheterna skall hir blott om-

en nybet

for alla kortodgs-
entusiaster!

Amerikas mest kdnda kortvagssandare

Collins 32 G 40 W

for telefoni och telegrafi

Collins 32 G har tack vare sin effektivitet vunnit
den stérsta spridning varlden runt bland
sandareamatdrer.

De hoga krav pa tillférlitlighet som

Collins 32 G uppfyller bestyrkes aven av dess
dominerande anvdandning av militar-
och polismyndigheter, vetenskapliga
expeditioner etc.

For narmare upplysningar angéende
Collins 32 G tillskriv eller vand Eder till

Firma JOHAN LAGERCRANTZ
STOCKHOLM
Strindbergsgatan 51 Telefon 613308

— Distributér fér ledande amerikanska radiofabrikanter —
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nidmnas en och annan av speciellt intresse. Trattbafflar finnas for
20, 25 och 30 cm dynamiska hogtalare. Bland stationsskalor mér-
kas flera nyheter, bl. a. ett par med balanshjul samt en med tva
utviixlingar, 8:1 och 150: 1. En 2-gangkondensator pa 2X45 em
bor kunna finna anvindning i amatérmottagare, och glimmerkon-
densatorer med 5000 V provspinning och i kapaciteter frin 50
till 10000 ¢m finnas {or sindare. Nyheter i spolar och omkopplare
finnas dven, - liksom i fraga om hogfrekvensdrosslar. Av special-
saker ligger man mirke till skirmade skarvkontakter fir ledningar.
Den amerikanska push-back-triden gir kopplingen av en apparat
bekvdm och #r mycket tidsbesparande. Vidare mirkas nya tlyper
av mitinstrument samt instrument och apparater {6r radioservice.

sreny

s

s
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Stockholms Radioklubb.

Hostens sista sammantride dgde rum tisdagen den 14 december.
Det inleddes med ett foredrag av civilingenjor Torsten Elmquist
om Telefunkens stora superheterodyn, modell 7001, vilken ingden-
de beskrevs. Apparaten i fraga v e sig vara synnerligen kom-
plicerad, och kopplingsschemat uppvisade en sidan mingfald de-
taljer, att endast en mindre del il gangen kunde visas i ballopti-
konapparaten. Storsta intresset tilldrog sig anordningen for auto-
matisk frekvenskontroll.

Efter foredraget demonstrerade ingenjor Elmgquist apparatens
utomordentliga egenskaper. Vi hoppas fi tillfille att iterkomma
med en ndrmare beskrivning av denna intressanta mottagarkon-
struktion.

Harefter vidtog julsamkvim, till vilket ordforanden, civilingenjor
Erik Cronvall, hilsade de nirvarande vilkomna, uttryckande sin
¢ladje over att se sd manga medlemmar samlade. Till den glada
stimningen under kvillens lopp bidrog bland andra ingenjor Ar-
vid Kjorling genom att foredraga en av sina absolut sanna be-
rittelser frian uppfinnarfronten, och herr K. E. Thorsell f{orhéjde
ytterligare stdmningen genom att bidraga med valda delar ur
sin kiinda och livligt uppskattade repertoar. Samme talare, som
varit med sedan Stockholns Radioklubb bildades, erinrade om
klnbbens tidigare dr och hyllade i varma ordalag ordforanden,
ingenjor Cronvall. Den musikaliska underhallningen per radio och
grammofon bestods av Telefunken med modell 7001.

Nir man fram pd smitimmarna atskildes, var det med glad
tillforsikt infér det stundande, nya arbetsiret.

Da detta skrives, har just ett styrelsesammantride utlysts att
dga rum den 12 januari, varvid planerna for det nya drets arbete
skola dryftas och sammantridesdagar bestimmas. Det firsta sam-
mantridet kommer sannolikt att dga rum tisdagen den 18 januari.
Den faststallda tidpunkten kommer liksom forut att bekantgoras
for medlemmarna genom en personlig kallelse.

Stockholms Radioklubbs sammantriden héllas varannan tisdag
pd Restaurant Gillet vid Brunkebergstorg. Tiden dr kl. 8 em. Nya
medlemmar kunna dar anmila sig hos klubbens sekreterare, ingen-
jor N. K. Bergstrom, eller hos skattmaistaren, civiling. Ernst Hult-
man. Arsavgiften, kr. 10: —, for studerande och teknologer kr.

o

5:-—, kan dven inbetalas pd klubbens postgirokonto nr 50001.

AGA-BALTICS UNIVERSALFORSTARKARE.

Forts. frin sid. 18.

tastrofalt. For en viss skidrmgallerspinning, motsvarande ungefiir
halva den tillgingliga anodspiinningen, uppnér férstirkningen maxi-
mivirde, for att sedan lidngsamt avtaga och bliva i det niirmaste
noll, da skirmgallerspiinningen ir noll. Virdet pd anodmotstindet
har ocksa inflytande pd gynnsammaste virdet pa skirmgallerspin-
ningen. Ju higre anodmotstind, ju ldgre skirmgallerspinning. Vid
ett mellanliggande viirde, i allmdnhet ndgot overstigande 1/3 av
anodspinningen, arbetar roret med ligsta distortion.

Den forut omtalade stabilisatorlampan, som sitter till vinster
pd apparatens kontrollpanel, aterfinnes i schemat mirkt T 91740.
Genom spinningsfallet i motstindet ovanfor lampan till hoger &
schemat kan lampan hélla spinningen pa anoden och skidrmgallret
till forsta roret camt till fotocellen konstant. Man blir hirigenom
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oberoende av eventuella, {rian slutsteget harrorande variationer,
vilka uppkomma vid full effekt, d. v. s. lagfrekvent aterkoppling
undvikes. Forsta roret dr motstindskopplat till nistfsljande ror,
en vanlig triod. Hér dro emellertid volymkontrollen och overblind-
ningen (ymixerny) f6r grammofonspelning inlagda. Overblind-
ningsanordningen dr speciell for denna forstirkare och bestdr av
tvenne potentiometrar 4 samma axel. Da den till gallret p& andra
roret kopplade glidkontakten stidr i vinstra laget, d. v. s. uppdt
pd schemat, kommer mikrofonen in med full styrka. Ar den dire-
mot i hogra liget, kommer grammofonen in med full styrka. Andra
roret ir motstandskopplat till drivsteget, men i mellankopplingen
ir baskontrollen inlagd. Som var och en vet undertryckes basen,
om kopplingskondensatorn mellan tvenne ror viljes liten. Ar dire-
mot kopplingskondensatorn stor, dtergives idven basen med full
styrka. Genom att koppla tvenne kondensatorer i serie, den ena
stor och den andra liten samt overbrygga den lilla med ett regler-
bart motstind, kunna alla mellanliggande viarden erhéllas. Det dr
givetvis av vikt, att gallerlickan pd det darefter foljande roret har
valts med hinsyn till kondensatorernas storlek. Drivstegets funktion
dr att forse slutrorens galler med en tillriicklig styrspinning for
att forstirkaren skall ge full effekt. I denna forstdarkare har en
transformator inlagts direkt i drivstegets anodkrets. Man brukar
vid en dylik koppling ha svirigheter att fa tillricklig induktans i
transformatorn, dd likstrommen i anodkretsen givetvis nedsitter
induktansen. Vid den hir gjorda konstruktionen har induktansen
kunnat hallas uppe sid pass att frekvenskurvan dr rak praktiskt
taget ned till 30 perioder. Transformatorns sekunddr har tvd lika
lindningar, kopplade i push-pull till slutrorens galler.

For diskantkontrollen har transformatorns lickning utnyttjats.
Lickning dr ju en sak som man i allmidnhet onskar undvika i
tonfrekvenstransformatorer, men den gamla regeln, att det finns
intet ont som inte har nagot gott med sig, har dven hir sin tillimp-
ning. Kopplas en kondensator over sekundiren, bilda lackinduk-
tansen och kondensatorn ett filter med skarp avskdrning av hdga
frekvenser. Genom att kondensatorn inkopplas via ett reglerbart
motstand kan graden av avskirning ldtt regleras. I detta fall, da
tvi sekundirlindningar finnas, dr det lampligt att dubblera an-
ordningen, si att tvd kondensatorer inkopplas till tvenne motsténd,
vilka regleras med samma ratt,

Mittpunkten pa transformatorn ir kopplad till en sdrskild strom-
killa for gallerforspinning till slutroren. Den koppling som an-
vints dr tamligen unik. P4 lampligt avstind frin mittpunktsuttaget
pd nittran®ormatorns anodspinningslindning har en glodstroms-
lindning inlagls, vilken matar ett litet, direkt uppvarmt mottagare-
ror, typ 49. D4 det blott giller att skaffa en mycket liten likriktad
strom kan det enklaste tinkbara rér komma ifrdga. I detta fall
har ett skiirmgallerror valts, men genom att koppla samtliga galler
till anoden, fungerar det enbart som likriktarror. De f4 milliampere
som hiir uttagas, filtreras medelst motstind och kondensatorer, och
den filtrerade spinningen stabiliseras medelst en stabilisatorlampa,
mirkt 991 i schemat. For det ifrigavarande slutsteget dr det av
mycket stor betvdelse, att gallerforspinningen hdlles konstant vid
62 volt for att full effekt skall erhallas. Stabilisatorlampan dstad-
koramer detta pa ett enkelt vis utan onodig effektforbrukning.
Denna lampa dr i apparaten placerad under locket invid likrik-
tareriiren. Sjilva slutsteget, 2 st. typ 6A3, innehéller i Gvrigt ingen-
ting anmirkningsvirt. Utgdngstransformatorn av speciellt kisel-
jirn har hog induktans, sd att god basdtergivning erhilles. De
forut omnidmnda hégtalarekontakterna och omkopplingspluggarna
synas i1 schemat pd sekundirsidan. Utstyrningsindikatorn synes
dven, mirkt T 91739,

Till sist behtver endast nimnas, att likriktareroret, ett 5Z3,
forutom anodstrom till forstirkareroren kan limna 100 mA magne-
tiseringsstrom till hogtalarna, vilket ar tillrdck¥gt for tvd sma eller
en storre hogtalare. Anvindas (lera hoglalare, maste sidrskild mag-
netiseringslikriktare tillkopplas dem, eller ocksd kunna hégtalarna
vara permanentdynamiska.

Forstirkarens frekvenskarakteristik framgdr av fig. 6. Héar har
dven basavskidrningen och diskantavskdrningen visats genom ett
streckat omrade, som tickes av dessa kontroller. Forstirkaren lim-
nar 18 W vid 10 96 distortion och kan fullt utstyras med mindre
an 5 mV pa forsta rorets galler, vilket mojliggor ett avstdnd mellan
talaren och mikrofonen pa ca 1/2 meter och vid musikitergivning
ett avstdud mellan orkestern och mikrofonen pd 2 a 5 meter. I'ridn
nitet drar [orstirkaren med magnetisering 180 W. Den ar byggd
for 50-periodig vixelstrom, men omformare mojliggor likstroms-
drift, da detta kommer i friga.
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Studiehandboken

innehdller en utforlig redogs-
relse foér radiokursen och de
ovriga tekniska kurserna och ld-

roimnena.

“llt om radio

— dven de senaste finesserna — kan Ni ldra genom vér nya radiokurs

Knappast nigot av teknikens manga arbetsfilt uppvisar vil en si snabb
utveckling som radiotekniken. P2 detta ha de stora uppfinningarna och
de minga smi fOrbittringarna kommit slag 1 slag.

Vir just nu fr@n trycket utkomna kurs i radioteknik omfattar alle —
radioteknikens ABC likavil som de senaste framstegen. Kursen ir skriven
av en av vart lands experter

civiling. Mats Holmgren,
for de praktikens min, som vilja ha etv gediget teoretiskt underlag for

sitt arbete.

Ar Ni radiotekniker, reparator, service-man, f&rsiljare, demonstrator,
dterforsiljare eller amatdr, d& bor Ni halla Er a jour med utvecklingen,
skaffa Er gedigna kunskaper och ingdende kinnedom om de senaste
rénen genom att studera var nya kurs i radio!

BREVSKOLAN

Sverges tekniska korrespondensinstitut

Rekvirera

1 dag Studiehandboken. Littast
gtr Nidet genom attinsinda den-
na kupong. Vi sinda boken gra-
tis och utan forpliktelse for Eder.

| Brevskolan, Stockholm 15.
| Var god sind mig Eder studiehandbok.
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Inspelningsskivor

Fabriksmassig framstillning av skivor

enligt cellulosametoden
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Sind mig uppgift 4 pris pr atelj¢frpackning inne-

hillande .. = . cm. skivor enligt cellulosametoden.

Namn:

Adress: .

Klipp ur denna kupong och sind dea till Svenska Radio-
aktiebolaget, Skivavdelningen, Alstrimergatan 12, Stockbolm.
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framstillda enligt cellulosametoden. Sjalvhir-
dande, brusfria med stort frekvensomrade samt
oberoende av luftens fuktighet. Sedan ara-
tal ullbaka 1 bruk hos rundradioféretag och
statliga institutioner 1 Sverige och utlandet.
Bista och samtidigt billigaste hjilpmedlet

for effektiv och pilitlig arkivering av ljud.

Finnes i s. k. ateljéférpackning (spe-
cialférpackning innehaillande 25 st
skivor av samma dimension) till

nettopris for ateljéer och amatorer.

Tillverkare:

SVENSKA
RADIOAKTIEBOLAGET

STOCKHOLM



