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PLANERA REDAN NU SOMMARENS BATTERIMOTTAGARE

Byggsats till,4:rors super med de nya effektiva och strombesparande
2zvoltsroren. Vagl. omrade 17--52, 190-—550, 850-—1900 m. Blandar-
ror, oktod KK2, MF. pentod KF3, detektor och forsta L.F. KBC

Bl -

1, slutror, KL4. Fordrojd autom. volymkontroll. Utmarkt distans: | o 9
mottagare. Levereras med delarna monterade 4 metallchassi. ‘
Pris netto 56:50 exklusive ror. 4

& ’

2

2:161s specialkortvagsmottagare for batteridrift forsedd med de nya
2evoltsroren. Ultra lagférlustutforande. 4 band. Vigl. omrade ca
8—150 m. Bandspridning. — Kan mot merkostnad dven erhallas

for vixels eller allstrom. Pris netto 48:50 exklusive rdr.

Odengatan 56, Stockhoim @ RADIOKOMPANIET @ Tel.: 313114, 322060




74 POPULAR RADIO

"MIKROLYTEN”
SKAR AV
OVERSPANNINGEN

SPANNING.

-

Philips ""Mikrolyt'-kondensator av vét typ bevaka over-

spanning i apparaten och skydda ddrigenom &ven andra

LR delar mot férstorelse.

FORETRADEN:

1. Ringa vikt.

2. Stor kapacitet trots sma dimen-

sioner.
3. Spdnningsbegransande.
4, Overbelastningssakra.
5. Sjalvhelande.
6. Lagt forlustmotsténd.

7. Anod och genomféring i ett

stycke.

. Driftsékra,

Hoglalarsystem med permanentmagnet

Alla Philips hogtalarsystem &ro férsedda med magnet av hdgvardigt spe-
cialstal, varigenom stor fdltstyrka uppnas. Hogtalarkonens djup @r optimalt
berdknat, varigenom basta étergivning av saval héga som laga toner och
basta styvhet erhdlles. Philips hégtalarsystem dro 1) driftsékra, 2) brumfria,
3) strombesparande och 4) skdanka distortionsfri &tergivning.

BEGAR PROSPEKT!
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ma ned till en effektforbrukning av 23—25 watt med

rots alt tyngdpunkten f6r den tyska radioindu-

strins offentliga {ramtridande for publiken for-

lagts till den arliga stora radioutstdllningen i
Berlin pa eftersommaren, har varmissan i Leipzig allt-
jamt en representativ avdelning, dar de ledande tyska
radioindustrierna framfora sina sista produkter for spe-
kulanter fran jordens alla horn.

Da radioapparatkonstruktionerna pd sistone sivil i
Tyskland som annorstddes stabiliserats betrdffande de
grundlidggande principerna, kunde man ej heller nu vénta
nagra mirkvéirdigheter. Fabrikernas arbetsprogram ir i
stort sett oférandrat med 1-kretsare for lokalmottagning,
5-kretssuper for medelmatiiga ansprék och 6- till 8-krets-
suprar som lyxmottagare. For dessa hogre prisklasser
komma extra raffinement sasom tryckknappsavstdmning,
automatisk frekvenskontroll o, s. v. ifraga.

Iixtra intresse tilldrog sig de ganska talrikt {orekom-
mande batterimottagare fran enklare raka typer till an-
spraksfullare superkopplingar, som regel utférda i trans-
portviiska.

Automobilindustriens hastiga uppsving i Tyskland har
dven borjat befrukta den darmed forbundna bilmottacare-
tillverkningen med okad efterfragan. Man har da lagt
tyngdpunkten pa att spara bilbatteriel och lyckats kom-

Allstromsmottagare i portatict utforande, »Wegas, med 3+1 ror
samt 2 kretsar. (Wiirttembergische Radio Gesellschajt M. B. H.,

Stuttgart.)

Av ingenjor Arvid Kjérling

anvindning av Telefunkens nya metallrér. Kopplingen
utfores i regel med ett hogfrekvenssteg med pentod, hexod-
triodblandare, ett mellanfrekvenssteg. Slutsteget utgéres
av en dubbeltriod i push-pull Bkoppling med ca 3 mA
vilostrom pa anoderna.

Unik ar Blaupunkts kombinerade induktivitets- och ka-
paciletsavstimning med automalisk vaglingdsomkoppling
— allt manovrerat med en ratt pa instrumentbrddan.

Stoérningsproblemens rationella behandling befinner sig
alltjamt i forgrunden {ran bade hogfrekvens- och lagfre-
kvenssidan. Nya antennkonstruktioner
framkomma alltjdmt. R6rantennerna bestaende av ett en-
da eller flera kombinerade vertikala rér tyckas vinna ter-
riing, kanske forst och frimst pa grund av enkelt mon-
tage i forening med minimalt vindfang. En sarskilt upp-

»storningsfria»

mirksammad enkelrérantenn var kombinerad med mol-
vikt och skirmad nedledning. (Se fig. 1.)

Fn vagtilla (2002 000 m) med permeabililetsavstim-
ning tilldrog sig en hel del uppmirksamhet., . 1 o0

Chassiet till »Sabay modell 980 WLK, som har auwtomatisk av-

stimning med motordrift. Man ser pa hogra gaveln motorn samt

det av denna drivne stora kugghjulet pd kondensatoraxeln. (A.-B.
Harald Wallgren, Gateborg.)
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Interidr av det modernt utrustade laboratoriet.

CHAMPION RADIO AB. {lyttar
d. 1 maj till nya moderna lokaler

38 POLHEMSGATAN 38

Den hastiga utvecklingen har gjort att vara nuvarande lokaler visat sig fér smé. Da vi
nu flytta in i fullt modernt inredda lokaler fér att kunna tillmétesgd de krav véra kunder
ha ratt att fordra, ha vi samtidigt utékat savél service- som lagerpersonal.

Vi d@ro nu batire rustade an tidigare i sé@vdl tekniskt hanseende som betrdffande lager.
Ni kan dé&rfér med fullt fértroende vénda Eder till oss i allt som ror radiobranschen.

D& postkontor finnes i samma hus, kunna alla order expedieras omedelbart — eller
ndrmare bestdmt — 1 timme efter ankomsten.

CHAMPION RAL

POLHEMSGATAN 38 STOCKHOLM
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Var nya 60 watts PA férstarkare som motsvarar de Transportabel forstdrkare med max. 30 watts ut-
hégsta fordringar pé ljudkvalitet och driftsikerhet. géngseffekt, lGmplig fér musikorkestrar etc.
L i
— = I
Vi dro nu ytterst véalférsedda med Champion
MEISSNER byggsatser f6r 6, 8 och 12 rors super- rodloro'r e a|'lu 7per
d Al T ek -red Champion radiordr dro av hdgsta klass och an-
heterodynemottagare, salles nu il starkt reduce- véindes av alla vdlsorterade  serviceverkstéder
rade priser. Sverige runt.
e —] |-— =21 |

(O AKTI

TELEFON 336581

CBOLAG

POLHEMSGATAN 38
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decembernumret redogjorde vi for en del nya typer

av amerikanska ror. Sedan dess har ett flertal in-

tressanta rortyper utkommit, vilka i korthet skola
beskrivas hédr nedan.

0Z4G: gasfylld helvégslikriktare. Arbetar utan glod-
strom. Ersatter de tidigare 0Z4 och OZ4G. Ger wid 22X
350 V 30—75 mA (min. resp. max.).

6AC5G: 6,3 V, 04 A. Triodslutror, arbetande med gal-
lerstrom (positiv gallerforspanning) i likhet med ut-
gangsroret i typen 6BS5. Saledes erfordras ett drivror (i
6B5 sammanbyget med utgéngsroret), som skall vara i
stand att avgiva en viss, om ocksé relativt liten effekt till
6AC5G. Kopplingen (s. k. direkt koppling) visas i fig. 1.
Som drivror rekommenderas 6C5G. Detta ror kommer att
arbeta med negativ gallerforspiinning, saledes utan galler-
strom, varfor ett vanligt motstindskopplat rér kan ga
fore. Motstandet pd 25000 i schemat skall forhindra
stromrusning under uppvirmningsperioden. Motstdndet i
drivrérets gallerkrets bor ej overstiga 1 MQ.

Vid 250 V anodspinning ger roret 3,7 W vid 10 9/
distortion, varvid fordras 16,5 V eff pa drivrorets galler.
Optimal anodbelastning 7000 Q. I klass B (tva ror) far
man vid samma anodspinning ca 8 W. Harvid erfordras
elt drivsteg som ger 950 mW.

6G6G: 6,3 V. 0,15 A. Pentodslutror i 150 mA serien.’
Indirekt uppvarmd katod. Avsedd f6r mottagare dar stor
kinslighet (hog forstirkningsgrad) fordras men ej stor
utgangseffekt. Ger vid 135 V anodspinning 0,6 W och
vid 180 V 1,1 W (dist. 7,5 resp. 10 %/p).

6Y6G: 6,3 V, 1,25 A. Slutrér enl. stralprincipen
(»beam-ror» ), avsett att arbeta med hogst 135 V anod-
och skidrmgallerspinning. Avselt for siddana vixelstroms-

BACSG

POWER SUPPLY
C ~ ——
Fig. 1. Kopplingsschema for det nya slutroret 64C5G. som arbetar
med gallerstrom. Lampligt drivrér (1:a riret i schemat) dr 6C56.
De bada roren tillsammans bilda ett forstirkarsystem av samma
slag som i riren 685 och 6N6G.
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Fig. 2. Sockelkoppling samt strom-spinningskarakteristik  for
glimstabilisatorréret VR 150. Da spinningen okar fran 148 till
150 V, ékar stromstyrkan fran 5 till 30 mA.

mottagare, dir storsta ekonomi madste iakllagas i fraga
om anodspénningen. Ger vid 135 V anodspénning och
60 mA anodstrom 3,6 W, varvid 2,5 %o andra och 9 %/
tredje Gverton. Branthet 7 mA/V. Optimal anodbelastning
2000 Q.

1J6G: 2 V, 0,12 A. Slutpentod f6r batterimottagare.
Identisk med amerikanska typen 950 (tidigare ej tillver-
kad av Sylvania) men forsedd med metallrorssockel. Vid
135 V anodspinning ger detta ror ndra 0,6 W.

6J8G: 6,3 V, 0,3 A. Triod-heptod, blandarror i super-
heterodyner. Transponeringsbranthet 0,25 mA/V vid 100
V och 0,29 mA/V vid 250 V anodspanning. Detta ror har
mindre frekvensdrift &n tidigare typer. Vid patryckning
av 20 V reglerspianning pd 6A8G dndrar sig frekvensen
50 ke/s vid 18 Mce/s (vagldngd 16,7 m); vid 6J8G ar
dndringen under samma férhédllanden endast 2 ke/s. En
dndring av nédtspanningen pd 10 9/p ger vid 6A8G 15 ke/s
frekvensdndring, vid 6J8G endast 1 ke/s, detta fortfa-
rande vid 18 Mc/s.

Under det att vid GA8G transponeringsforstirkningen
sjunker till omkring en tredjedel, d& man gar fran rund-
radiobandet ned till 15 m, sd ger 6J8C samma forstirk-
ning vid 15 m som vid 200 m, {6rutsatt att hogvirdiga
kretsar anvindas. Detta beror bl. a. pd att 6J8G dampar
den till gallret anslutna kretsen i mindre grad dn 6A8G.

For fullgott resultat skall gallerstrommen i trioddelen

uppgé till minst 150 A vid 50 000 Q gallerldcka.

Forts. 4 sid. 96

AN AN AT + SISy
. \
— AN ———————— ——‘ / |
I
I L vmsdlnfb\\v s
-3 Ve 5 2
= - g | o
2 =2 -
FILTER VR150 ) g 3R FILTER ‘ — <Ry >
[- | o
| 4 3 e
|

Fig. 3. Inkoppling av ett resp. tva glimror av typen VR 150 jor
spanningsstabilisering.
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AMODATERVYERKAN
OCH INRE ATERKOPPLING
VID ELEKTRONROR

Av ingenjér H. Stockman

I. Anodaterverkan.

5. Skyddsétgérder mot anoddterverkan.

a. Dubbelgallerroret.

Detta rér, som konstruerades omkring ar 1913 av Lang-
muir, framkom ingalunda séisom en lésning till proble-
mel om anodéaterverkans reducering. Konstruktionen med
rymdladdningsgaller, fig. 5a, var endast ett konstgrepp
att bringa upp férskjutningsspanningen vid ror med liten
anodspénning till {6rméan {6r stort anodstromsvarde. Hir-
igenom fick man fram rér, som arbetade med stor brant-
het dven vid reducerat anodspanningsbehov. Emellertid
erholls samtidigt en viss om ock liten reduktion i rorets
anoddterverkan s& all siiga pd kopet, vilket forhallande
framgar av det f6ljande.

Vi kunna ersitta gallren och anoden i vad som rér de-
ras inverkan pd faltet invid katoden med ett ekvivalent
vtskikt, vilket har
proportionell mot effektiva medelpotentialen i gallerpla-
net och &r sammansatt av gallerforspanningen vy plus

styrpotential. Styrspidnningen &r

termer av typen Dp vp, vilka dro bestimmande for luck-
potentialen (p betecknar en viss elektrod). I detta fall
ha vi endast tvenne elekiroder, som kunna giva tillskotts-
termer. Dessa termer bli Dy vy, och Davay och deras
summa maste nu goras sa stor, att styrspanningen

Vst —Vg, —*‘Dg1 \’g‘+ Da va (10)
blir tillrdckligt positiv trots att vy, dr negativ, silunda
konstituerande en tillrickligt stor anodlikstrom. For att
uppritthalla denna, kunna vi d& tack vare den extra ter-
men Dg vy, n6ja oss med ett relativt litet virde pa Da
vilket innebar att rorets anodéterverkan reduceras. Ter-
men Da va=——Da Rp ia blir ndmligen da mindre. Emel-
lertid saknar roret storre intresse i detta sammanhang,
endr dess egenskaper betriffande anodaterverkan endast

* Foredrag i Stockholms Radioklublb tisdagen den 1 mars 1938.

(Forts. fran nr 3.)

dr en biforeteelse. Vid de i det foljande behandlade ro-
ren med skyddsgaller dr dédremot anodaterverkans elimi-
nering det vésentliga i konstruktionen.

b. Skyddsgallerroret.

Genom att helt enkelt kasta om gallren hos dubbelgal-
lerroret & vi fram en rortyp, skyddsgallerroret (Schottky
1916), dir det extra gallrets huvuduppgift &r att redu-
cera rorets anodaterverkan. Reduktionen blir darfor av-
seviard och utgor ej en biforeteelse som vid foregéende
rortyp.

I den av Schottky uppfunna tetroden med skyddsgaller
(schemat fig. 5b), har det pa katoden verkande anod-
faltet forsvagats pd ett lika enkelt som effektivt satt, ndm-
ligen genom inforande av elt »skyddsgaller» mellan styr-
galler och anod. Detta skyddsgaller skyddar katoden frén
anoden och dess farliga potentialvariationer och detta sker
helt enkelt genom elektrostatisk skidrmming. (Att skarm-
ningen dock ej var tillracklig for att roret, anvént i hog-
frekvenskoppling, skulle arbeta stabilt, var Schottky sjalv
pé det klara med, 1 det han till och med ansig sin nya
tetrod otjinlig for hogfrekvensforstarkning.) Enligt vad
vi tidigare {funnit skall D, {6r en triod ha sa stort virde,
att en tillrickligt stor forskjutningsspénning och ddrmed
styrlikspiinning och anodlikstrom sikras. A andra sidan
méste Dy, ha ett litet virde, om rorets anodaterverkan skall
kunna héllas nere. Om vi nu genom elektrostatisk skdrm-
ning avligsna anodvixelfdltet fran katoden sd avldgsna
vi ocksd det statiska anodlikféliet och skulle salunda ej
fa nagon anodlikslrom genom roret. Denna oldgenhel
klara vi emellertid utan svirighet tack vare det positiva
skydds.galtlret, som oOvertager anodens roll i vad som gil-
ler att konstituera en anodlikstrom. Detta sker pa sa siitt,
att skyddsgallret giver forskjutningsspénningen ett kraf-
tigt tillskott Dy, ve,.
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For styrlikspdnningen péa gallret G; galler alltsa

\“st:Vgl+ ]:)g2 Vg2+Da Va i (11)

Skyddsgallret har silunda tvenne viktiga funktioner: den
ena alt skydda katoden fran anodvéxelspianningen, den
andra att sdkra en tillrackligt stor anodstrom. Tydligen
kunna vi oka rorets forstarkningsfaktor ¢ = 1/D sa langt,
alt den sista termen ovan blir férsumbar och successivi
kompensera detta genom att gora termen Dy, vy, allt storre,
sa att anodlikstrommen bibehéller sitt varde. Sett ur en
annan synpunkt kunna vi séga, alt ndrvaron av ett skar-
mande galler gor, att for kompensering av en viss galler-
spinningsiandring fordras en oerhért stor anodspannings-
dndring vid konstant anodstrom. Enligt definitionen
1 - (dVa)
' N ‘dvg/ia=konst.
blir salunda forstarkningsfaktorn synnerligen stor vid ror
av skyddsgallertyp.

Vanligen dr ju gallret G. »jordat» ur viixelstromssyn-

it=
h

punkt. Om vi darfor genom differentiering underscka sam-
banden mellan éndringar hos de i formel (11) ingdende
storheterna, {4 vi

dvst=dvg, +0+4Da dva
eller om sista termen forsummas och éndringen hos vilo-
potentialen hérror frén en patryckt vixelspianning med

amplituden Vg :

(12)
Enligt denna formel ar skyddsgallerrorets anodaterverkan
praktiskt laget eliminerad. Av likheten Vgi=Vg (effek-
tivviarden) foljer ocksa, att skyddsgallerrdrets dynamiska

Vst mom.= Vg, sin ot

branthet ej skiljer sig avsevirt fran den statiska, i det

SA= . Ia

vgl Vst
Nu kan man i verkligheten ej ulnyttja den ovan behand-
lade telroden som slutrér, endr sekunddremission intrdder
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fran anoden till skyddsgallret, varigenom i, va-kurvor-

na fa en kraftig siinka, som avsevirt inkriktar pa ar-
betsomradet. Forst i och med att man gick over till rér
av penlodtyp genom att infora sbhromsgallret» Gy, fig. 5 ¢
(felaktigt bendmnt fanggaller), fick flergallerréret nagon
betydelse som slutrér. Bromsgallret bromsar upp sekun-
ddrelektronerna och forhindrar uppkomsten av siankan i
java-kurvan, varvid arbetsomréidet ulokas, s& alt stora
spdnningsvariationer kunna tilldtas. (Vid det moderna
»stralroret», fig. 5 d, dstadkommes detta utan hjalp av
nagot bromsgaller.)

Pentoden kan sigas vara dn fordelaktigare dn tetroden
i vad som avser anodaterverkans eliminering. I princip
arbeta roren fullt analogt i berorda avseende. — 1 detta
sammanhang &dr ndgon utforlig behandling av pentoden

ej motiverad.

IIl. Inre aterkoppling.

6. Grundliggande ekvationer.

Fig. 6 visar ekvivalentschemat for ett ror med oédndligt
stort inre gallermotstand, belastat i anodkretsen med en
impedans Zyp. Ekvivalentschemat #r fullstdndigt, 1 det
elektrodkapaciteterna Cgk, Cga och Cak inritats. Med de
i schemat antagna stromriktningarna géller sambandet

Ig—Tgk +1Iga
eller
Ty =jwCgk Vg+jwCga (Vg—Va)
Dividera vi ekvationen med Vg och inféra galleradmit-

tansen Yy samt komplexa forstirkningen Fiomplex——

Va/Vg. erhélles

(13)

Is, . ‘
Y= ‘7; =jw (Cgk+ Cga+ Cga Fkomplex)

Fig. 5. Vid a visas kopplingen for ett dubbelgallerror, som i detta sammanhang saknar storre intresse. Fig. b wvisar Shottkys tetrod
med eliminerad anodaterverkan. Skyddsgallret G. dr hir ej utformat som skirmgaller. Detta rér Blev forst anvindbart som slutrér.

sedan bromsgallret G.. fig. c.

inférts till forhindrande av sekundiremission. Riret évergick hirmed till en pentod. Den senaste

utvecklingen pa det rorteliniska omradet har medfort en skenbar atergang till tetroden, i det »stralrirets, fig. d. saknar egentligt
bromsgaller.
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Fig. 6. Fullstindigt ekvivalentschema for ett elektronror med
odndligt stort inre gallermotstand. Punktcrna G, A, K beteckna
rorets tre eleltroder.

Observeras bor att parentesen (Vg—Va) vid resistiv be-
lastning betecknar en summa, i det vektorerna Vg och
Va dro motriktade. Vi utveckla nu Fromplex=—F ei” och
erhalla efter att ha dtskilt reella och imaginidra termer:

Vo joilly (4
rg
dar
——‘—(l)Cga F sin & (15)
¥g
och
Cg‘ ‘Cgk+ Cga+Cga F cos & (16)

Eniir admittansen dr av typen Y=g+ jb, representerar
den en parallellkrets pa rérets gallersida, bestdende av
en kapacilet Cg, shuntad med en positiv eller negativ
konduktans 1/rg, se fig. 7.

Vi ha nu hunnit sa langt, att vi kunna borja diskutera,
vilken inverkan anodbelastningen har pa rorets ingings-
impedans. Innan vi gd in p& diskussionen, skola vi emel-
lertid studera vektorernas inbdrdes ligen med hinsyn till
vinkeln 6.

Gores anodkretsen reaktiv, d. v. s. infores en fasfor-
skjutning mellan anodspénning och anodstrom, s& upp-
star ocksé en fasforskjuining mellan anodspénning och
gallerspinning. Att detta ar fallet ser man enklast pi
rorets arbetsellips 1 ell iava-diagram, men vi ndja oss har
med etl vektordiagram, som anger de olika fasvinklarnas
ligen. Av det enkla uttrycket for komplexa forstarkningen

Zb

- (17)
¥ o+7Zp

Fkomplex:
finner man latt efter overgang Lill talvdrde och vinkel
sambandet #=¢—p, ddr ¢ ar anodimpedansens fasvin-
kel och vy impedansens (¢ -+Zb) fasvinkel, se fig. 8. En-
ligt denna figur ar ¢ positiv for ¢ positiv och vice versa,
endr bada vektorerna passera genom noll (x-axeln) sam-
tidigt och just i det 6gonblick reaklansen i anodkretsen
ar noll.
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7. Diskussion av ekv. 15 och 16.

Redan av ekv. 13 framgar, att ingen reell term kommer
att ingd 1 uttrycket for Yg, om anodkretsen gores rent
resistiv, varfor Iy och Vg komma all ligga i rdt vinkel
mot varandra. Harvid forbrukas ingen effekt pa galler-
sidan. Gores ddremot anodkretsen reaktiv, kommer paren-
tesen att innehélla en j-term, d. v. s. uttrycket f6r Yy far
savél reella som imaginéra termer, och Iy och V' komma
ej ldngre att bliva 90~ fasforskjutna.

Dessa forhallanden kunna dven ldsas ur ekv. 15 och
16. Av den forstndmnda ekvationen framgér, alt rent
resistiv belastning ger konduktansen 1/rp=0, enidr &=
0. Motstandet rg over galleringéingen blir alltza oéndligt
stort, d. v. s. ingen eflekt forbrukas pa gallersidan. I den
man belastningen blir reaktiv, far ry ett andligt vérde.
Gores salunda anodkretsen kapacitiv med fasvinkeln ¢-.
blir @ <0 och konduktansen positiv. Effekt f6rbrukas da
1 motstandet rg och detta 1 allt hogre grad, ju mindre rg
dr. Gores ddremot anodkretsen induktiv med fasvinkeln
¢+, blir > 0 och konduktansen negativ. Vi fa alltsa ett
negativt motstand over galleringéangen, d. v. s. i stillet
for démpning f& vi avdampning pa gallersidan. Energi
Gverfores da fran anodkretsen till gallerkretsen, och vi
kunna sdga att detla sker genom inre dterkoppling Gver
kapaciteten Cga. Har roret exempelvis en stamd krets pa
gallersidan och drives avddmpningen sa langt, att -rg
blir lika med kretsens dynamiska motstand, sa intréder
sjélvsviangning, d. v. s. forstarkarsteget blir instabilt. Ro-
ret engageras dd helt och hallet av de stora svingnings-
amplituderna och blir otjénligt for f6rstarkning av svaga
signaler.

Av ekv. 15 framgar vidare, att risken for instabilitet
ar stor vid hog frekvens, stor galler-anodkapacitet och
stor forstirkning i steget. Att s& dr forhallandet &r ju lau
att verifiera genom praktiska forsok.

Studera vi nu ekv. 16, finna vi, att rorets ingédngskapa-
citet aldrig kan bli mindre dn det statiska vardet Cgk+
Cga. Vid sévél induktiv som kapacitiv belastning far det
statiska virdet ett tillskott Cga F cos ¢, som blir stort vid

Fig. 7. Det hiirledda uttrycket for galleradmittansen visar, att den
inre aterkopplingen resulterar i ett motstand rg parallellt med en
kondensator Cg over galleringangen.



Fig. 8. For att kunna studera hur rg och Cg variera, maste man
Linna till sambandet mellan vinklarna @ och 6, vilket jramgir av
diagrammen ovan.

stor galler-anodkapacitet, stor forstirkning i steget och
resistiv belastning. Studera vi exempelvis ett motstands-
kopplat steg, fig. 9 a, andra roret, med 25 ggrs forstirk-

n n
ning, Cgk=35 pI', Cga=4 pF, och antaga vi cos ¥=0,9,
fa vi enligt ekv. 10:

"
Cg=5+4+4.25.09=99 pF.

Vi ha da tinkt oss att steget arbetar vid relativt hog ton-

frekvens, dér cos @ ej ldngre kan anses lika med 1. Fore-

gés nu detta motstdndssteg av ett annat motstandssteg, sé

shuntas dettas anodmotstand R; icke endast av det sta-
tiska kapacitetsvirdet 9 pF utan dessutom av tillskotts-
kapaciteten 90 pF. (Dessutom shuntas det givetvis av
diverse relativt sma, huvudsakligen férsta steget tillho-
rande kapaciteter.) Foljden av dessa shuntande kapaci-
teter blir ett relativt lagt vdrde pd ovre gransfrekvensen
fo. Ekvivalentschemat for hoga frekvenser, gillande for
forsta steget, visas 1 fig. 9 b. Den resulterade kapaciteten
C sammansittes hdr av forsta rorets kapacitet anod till

|
»jord», Cak och foljande rors ingéngskapacitet C;. Sam-
bandet mellan fallet hos frekvenskurvan och &vre grins-
frekvensen f» framgar av fig. 9 c. Hir har ovre griins-
frekvensen antagits svara mot en sdnkning hos ulgings-
spinningen av 3 db under nivdn f6r medelhoga frekven-
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ser. P& analogt sitt kan undre grinsfrekvensen f; definie-
ras. Denna frekvens bestimmes bland annat av virdena
pa Ck och Rg, men kunna vi i detta sammanhang ej ndr-

mare ingd héirpa.
8. Férhallanden vid stimd anodkrets.

Da det ur vissa synpunkter dr fordelaktigt att arbeta
med en rent resistiv anodkrets, kan man fraga sig, hur
en sddan realiseras. Enda sittet att & kretsen rent resistiv
ir att arbeta med stimd anodkrets, varvid samtliga shunt-
kapaciteter inkluderas i stimkapaciteten. Denna anord-
ning kommer s gott som uteslutande till anvéndning vid
hogfrekvensforstirkning.

Vid resonans #r saledes galleringéngen helt fri fran
det shuntande motstandet, men sa snart resonanstillstin-
det fréngds, kommer ett positivt eller ett negativt mot-
staind in, medférande dampning eller avddmpning. Det
senare blir enligt foregdende fallet, d& anodkretsen har
positiv fasvinkel. Tidnkes hoglrekvenssteget arbeta med
en viss patryckt frekvens, erhélles alllsa avddmpning nér
stimkondensatorn ininskas, d. v. s. ndr instdllning sker
till en lédgre vaglingd.

Tanka vi oss nu att vart hogfrekvenssteg ingér i en
motlagare, som arbetar pd en svag station och att hog-
frekvenssteget har galler- och anodkretsarna i resonans,
sa har tydligen forstirkningen I (enligt tidigare defini-
tion) sitt storsta varde. En sidostdmning &t endera hallet
medfor enligt ekv. 17 en sinkning av stegets forstarkning.
Att forlusten i ljudstyrka i en till mottagaren ansluten
hogtalare blir stor vid sidostimning genom 6kning av
stamkondensatorn foljer dérav, att till minskningen i for-
stirkning kommer den extra dimpningen pa gallerkret-
sen. Diremot blir forhallandet ett helt annat vid minsk-
ning av stimkondensatorn, ty d& kompenseras minsk-
ningen i forstirkning genom avdampningen pd gallersi-
dan, varfor den totala forstirkningen vaxer och kanske

C=Clak+Cy

looo 10000 —=f

(c)

Fig. 9. Den évre grinsfrekvensens f. virde beror av resulterande shuntkapaciteten C éGver kombinationsmotstandet av R'a och Rg.

Far C ett stort virde pa grund av att ett foljande rér har stor ingingskapacitet C'g orsakad genom inre aterkoppling, kan mot-

standssteget ej anvindas i en forstirkare for hog fidelitet med mindre iin att R'a gives ett synnerligen ldgt virde. Forstirkningen
i steget blir da liten.
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—= Sidostdmn.

Fig. 10. Resonanskurva for stimd anodkrets (streckad) samt Fur-
vor for impedansens reella och imagindra delar, resistansen Rak
och reaktansen Xak. Den senare dr givetvis noll vid resonans.

blir avsevart storre én i utgdngsldget. Ljudstyrkan i hog-
talaren nar alltsa ett maximum vid en wviss sidostdmning.
Vi kunna nu frdga oss, nar risken for instabilitet, d. v. s.
sjilvsviingning, ar storst. Enligt en variant till ekv. 15,
vilken variant ar latt att hiarleda, kunna vi skriva

];* —CgaSXak

rg
och alltsd som variabel infora reducerade reaktansen anod-
katod enligt fig. 10 och enligt ekvationen

Zak=Rak+j Xak.
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Tydligen ir risken for instabilitet storst vid en sidostim-
ning svarande mot reaktanstoppen X,k max och icke, sé-
som ibland har framhallits i litteraturen, vid resonans.

Nir intraffar nu sjalvsvingning? Om vi reducera saml-
liga krets- och ingangsforluster till ett parallellmotstand
over gallerkretsen, si intrader sjilvsvingning i det Ggon-
blick, d& det negativa shuntmotstindet blir lika litet som
namnda parallellmotsténd, d. v. s. det verkliga dynamiska
motstandet (generellt L/Cr) pa gallersidan.

Det skulle i detta sammanhang vara av intresse alt
behandla de fall, d& man — exempelvis vid rérvoltmetrar
-— »kortsluter» anoden till jord f6r att minska inverkan
av inre aterkoppling. Likasd skulle det vara lockande att
rekapitulera de intressanta skeden hogfrekvensforstirkar-
tekniken genomgétt. Vi f& emellertid néja oss med att
konstatera, att praktiskt taget alla svarigheter med in-
stabilitet pd grund av inre &terkoppling Gvervunnits i
och med inférandet av de moderna réren med skirmande
galler — exempelvis hogfrekvenspentoder — vid vilka
Cga nedbragts till ett obetydligt virde, vilket enligt fore-
giende formler medfor en med hénsyn till anodkretsens
inverkan fri galleringang.

Den hir genomgangna behandlingen av elektronrérets
»anodaterverkan» och »inre aterkoppling» har héllits si
elementar som mojligt, for att dven de av den matema-
tiska sidan ej intresserade lasarna skola kunna fi nagon
behdllning av det hela. Emellertid kan denna artikel myc-
ket val laggas till grund for ett fordjupat studium av
amnet, varvid som hjdlpmedel bland all annan litteratur
rekommenderas Barkhausens »Elektronen-Rohren»
Termans »Radio Engineering».
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DE NYA PHILI?PS-
ROREN

Av civilingenjor Mats Holmgren
(Svenska Aktiebolaget Philips)

En teknisk beskrivning over stréloktoden samt alla de andra nya rértyperna

Trediodkoppling med ett enda rér vid hégfidelitetsmottagare

amtliga nya Philipsror tillhdra de bestaende E-,

C- och K-serierna, och dessutom finnes ett nytt

likriktarror i A-serien. Bland de nya réren idro
de flesta medlemmar av den »roda» serien, alltsd utrus-
tade med 6,3 volts glodirad. I [6regiende nummer av
denna tidskrift fanns en sammanfatining av de nya ror-
typerna, och i det f5ljande skall givas en kortfattad tek-
nisk beskrivning pa roren och deras anvéndning.

Blandarréren EK3 och CK3.

De utan tvekan intressantaste av de nya roren dro blan-
darréren, vilka dro inbordes lika s4 nir som pa katodens
upphettningsdata. Vixelstromsroret EK3 har salunda
6,3 V glodspinning och en stromforbrukning pa 0,72 A,
medan det motsvarande allstromsréret CK3 arbetar med
0,2 A vid 22 V. Vi kunna darfér utan vidare inskrdnka
oss till att endast ga igenom konstruktionen hos EK3.

Stralprincipen, som ju tidigare varit anvdnd vid slut-
ror, har hir kommit till anvindning dven i ett blandar-

ror, och resultatet har blivit ett ror, som enligt forf:s
mening overglanser allt som tidigare framkommit i den
vagen. Hittills har man som blandarrér anvant savil
oktoder som triodhexoder, och bada ha sina for- och
nackdelar. Den vanliga oktoden och i dnnu hégre grad
heptoden har pa korlvdg den nackdelen, att den icke kan
forses med regleringsspanning och deltaga i den automa-
tiska volymkontrollen p& grund av den stora frekvensfor-
skjutning, som oscillatorn far vid varierande f6rspénning
pa styrgallret. Vid nedersta dnden pa kortvagsbandet kan
forskjutningen uppgé till bortat 50 ke/s vid full reglering.
Triodhexoden iar i detta hdnseende battre, men har 1 stél-
let vid reglering stor variation i ingangskapacitet. Stor-
leksordningen dr omkring 10 pF, och vad detta innebar
i snedavstimning hos ingangskretsen vid t. ex. 30 pF noll-
kapacitet dr-uppenbart. Trots kortvagskretsarnas relativt
ldga godhet har en snedavstamning pa 2 a 3 Mc/s sin
betydelse pa 19 och 16 m végliangd.

[ oktoden EK3 kan man sdga att oktodens fordelar



POPULAR RADIO

blivit forenade med triodhexodens, medan man undslup-
pit béigge rorens speciella nackdelar. Som framgar av
figuren dro elektroderna i EK3 s& utformade, att de elek-
troner vilka arbeta inom rorets oscillatordel och de vilka
tjénstgora vid sjdlva blandningen hava helt skilda banor.
Forsta gallret, som ligger ndrmast katoden och som kan
kallas oscillatorgallret, har fyra stavar, och mellan dessa
bildas tva par, d. v. s. fyra eléktronknippen. Det ena
paret har sin rikining mot oscillatoranoderna, vilka &ro
utformade som ett par vingar, s& att praktiskt taget alla
elektroner komma oscillatordelen till godo och knappast
nagra paverkas av skidrmgallerplattornas spinning. Av
denna anledning &r oscillatordelens branthet som triod
riknad s& stor som 4,5 mA/V, vilket innebdr att roret har
latt att svinga dnda ned till mycket korta vigor. Aven
den omstédndigheten att elektronerna blivit samlade 1 knip-
pen bidrager till att roret svdnger latt pa kortvag. Vi-
dare kan man utan tvekan placera oscillalorns avstimda
krels pé anodsidan, och detta gor sitt till for frekvens-
stabiliteten p& kortvag. Likasa blir overtonsbildningen
mindre.

Om vi sedan f5lja det andra paret elektronknippen.
vilket tjanstgor for sjdlva blandningen, passera dessa ut
genom ett par springor, bildade av det till tvenne vinkel-
formade platar utformade tredje gallret eller, om man
sa vill, forsta skarmgallret. Pa sin vig utét blir elektron-
strommen 1 dessa bada senare stralar modulerad med
oscillatorfrekvensen, d& den passerar genom oscillator-
gallrets maskor. Man forstdr nu, varfor roret kallas fyr-
straleoktod.

Nasta elekirod i roret ar styrgallret, och genom till-
varon av ett par stavar framfor Oppningarna i galler 3
bliva de modulerade elektronstrélarna vardera uppde-
lade i tvd delar, som avbgjas sd, att elektronerna vid ett
ev. forsok alt g tillbaka hamna pd forsta skéirmen och
icke stalla till ndgon oreda i oscillatordelen.

ANOD(+)
_FANGGALLER (=)
__SKARMGALLER (+)

STYRGALLER (-

SKARMPLATTA is)

~OSCILLATORANGD |
S OSCILLATORGALLER -

KATOD f=)

Fig. 1. Elektrodsystemets uppbyggnad hos den nya straloktoden EK3.
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Elektrodsystemen hos tre av de nya Philips-roren. Fran viinster
till  higer ses straloktoden EK3. duodiod-pentoden EBF2 samt
lagfrekvensroret och uvstimningsindikatorn EFMI.

Darefter foljer andra skirmgallret, som verkar pa van-
ligt siitt och giver elektronerna elt visst hastighetstillskott
pa deras viig utit mot anoden. Aven detta galler har en
speciell utformning, sa att de elektroner. som befinna sig
lingst bort ifran 6ppningen i galler 3, fa den biasta hjal-
pen. Sedan folja utdt fanggallret och anoden som i ett
vanligt ror av pentodlyp.

Del dr ej nog med att rorets oscillatorfrekvens ér re-
lativt oberoende av regleringsspdnningen (likspdnningen
pé galler 4), utan dven svankningar i de Gvriga elektro-
dernas spinningar hava foga inverkan, och man kan dér-
fér t. ex. mata skdrmgallren och oscillatoranoden med
samre filtrerad spénning &n vid tidigare oktoder. Déarfor
upptrider icke heller sa laut s. k. motorboating pa kort-
vig, i den hindelse man forssker spara pa filterkonden-
satorerna. )

Roéret EK3 har en Lransponeringsbranthet pa 650 yA/V.
vilket dr anmarkningsvirt i jdmforelse med tidigare vér-
den pa omkring 500 hos oktoderna och heptoderna, da
inre motstdndet nu ligger 6ver 2 megohm. Induktions-
effekten, som pa de ldgsta vagorna innebdr en minskning
av forstirkningen, ar upphévd genom en liten i roret in-
byged kondensator i serie med ett motstind, liggande
mellan galler 1 och galler 4.1 Vid instdllning pa 300 nA
gallerstrém genom en gallerldcka pa 50 000 ohm vid oscil-
latorn dr induktionseffekten fullstandigt kompenserad, och
om aterkopplingen gores s& fast, att detta intrdffar i
nedre inden av kortvigsbandet, erhalles har en forstérk-
ning av samma storlek som pé& hogre vagor. Den héga
ingAngsimpedansen bidrager aven att gora EK3 tll ett

Y Qe niirmare hirom i beskrivningen av EK2, Popular Radio nr
7--8. 1937. Seriemotstindet vid EK3 dr en vtterligare firbittring.
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Fig. 2. Exempel pd kopplingen vid striloktoden EK3.

ypperligt blandarror for kortvag. Roret har dven goda
korsmodulationsegenskaper.

Hoégfrekvenspentoden EF9 med
glidande skdrmgallerspinning.

Delta nya rér &r avsett att anviindas som ersiltning
{6r den dldre regleringspentoden EF5. EF9 har ungefir
samma korsmodulationsegenskaper som det ildre roret
men trols detta bade storre branthet och mindre anod-
strom.

Vid EF9 matas icke skiringallret frén en spinnings-
delare, vilket tidigare varit vanligt vid reglerade hog-
frekvenspentoder, utan via elt seriemotstdnd, som vid
exempelvis 250 V anodspanning bor hava virdet 90 000
ohm. Nér den negativa gallerspinningen fran automatiska
kontrollen Gkar, sjunker rorets skiirmgallerstrom och sam-
tidigt dven spénningsfallet Sver seriemotstandet. Skdrm-
gallerspanningen okar alltsd vid nedregleringen.

Som bekant giver storre skidrmgallerspinning vid en
hogfrekvenspentod stérre gallerutrymme hos anodstrém-
gallerspinningskurvan. Till varje skidrmgallerspinning
hér en bestimd kurva, och ju stérre skiirmgallerspin-
ningen &r, desto mindre lutar den logaritmiska Ia/Vg-
kurvan. En mindre lutande kurva giver emellertid en
bittre korsmodulationsfaktor, vilken alltsd har blir gynn-
sammare mot hégre spanning. Resultatet av den glidande
skidrmgallerspéinningen blir dven, att man i utgéngsliget
kan uppna stor branthet, utan att anodstrommen behgver
goras sd stor. EF9 har alltsd brantheten 2,2 mA/V vid
6 mA anodstrom, medan det dldre EF5 hade 1,7 mA/V
vid 8 mA. Denna omstindighet giver iven nigot mindre
brus vid det nya réret. Inre motstandet har det f6r eu-
ropeiska hogfrekvenspentoder vanliga hoga virdet.

Det brusfria hogfrekvensrorer EF8.

Detta nya ror kidnnetecknas framfor allt av att rérbruset
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blivit avsevirt nedsatt, vilket har sin storsta betydelse for
mottagningsmojligheterna pa kortvig. Som bekant édr det
just bruset och da i forsta hand forsta rorets brus, som
begrinsar en mottagares kinslighet pa kortvig. P& langa
och medellinga vAgor dr kretsimpedansen vanligen sa
hog, att det ekvivalenta brusmotstindet och ddrmed dven
bruset fran respektive kretsar blir sa stort, att rorets brus
icke har si stor betydelse. Insétining av roret EF8 som
hégfrekvensforstarkare har silunda ingen ndmnvérd for-
del pa dessa hogre vaglingder. Pa kortvag ddremot dr
bruset frén kretsarna vid vanliga ror litet i forhallande
till det brus, som kommer fran sjilva hogfrekvensroret.
Vid roret EF8 dr emellertid bruset s& mycket nedsatt, att
det ligger ett bra stycke under det brus, som en ganska
dalig och ddrmed #ven brusfattig krets &stadkommer.

I ett r6r av skdrmgallertyp dr bruset bland annat be-
roende av forhallandet mellan skarmgallerstrommen och
totala katodstrommen. Aven ir det gynnsamt f6r bruset,
om brantheten dividerad med roten ur katodstrémmen
kan viljas stor vid rorets konstruktion. Detta har aven
beaktats vid roret EF8. For att kunna héalla nere skdrm-
gallerstrommen, har man i réret inlagt ett extra galler
mellan styrgaller och skarmgaller. Detta nya galler har
katodpolential, sa att elekironerna tvingas att bilda knip-
pen mellan gallertrddarna. Skédrmgallrets tradar ligga
rakt bakom detta extra gallers tradar, och dirigenom
hindras elekironerna i viss mén att n& skdrmgallret, som
dock har kvar sin skidrmande verkan. Roret dr liksom
EF9 utfort for glidande skdrmgallerspénning och har
darfor mycket goda korsmodulationsegenskaper. Till £51jd
av rorets goda brusegenskaper har det icke varit mojligt
att hélla forstarkningsegenskaperna sa goda som vid EF9,
och brantheten dr salunda 1,8 mA/V eller ungefir den-
samma som hos EF5. Inre motstdndet dr ndgot lagre én
vad fallet brukar vara vid europeiska hogfrekvenspento-
der, men detta spelar mindre roll, dd roret ju endast ar
avselt alt anvéndas som hogfrekvensforstiirkare i forsteg,
dir kretsarnas godhet ju dr relativt liten, och ej i mellan-
frekvenssteg. I en modern superheterodyn har ju dess-
utom forkretsarnas selektivitet icke avgorande betydelse.

Q
o
6o
D <>
5o

k T 2 3 4 a

Fig. 3. Schematisk bild av elektrodernas anordning i den brusjria
higjrekvenshexoden EF8. Man ser katoden k, gallren 1, 2. 3 och
4 samt anoden a.
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Fig. 4. Trediodkopplingens principschema. 1 réret EABIL dro de
tre dioderna di, d= och ds forenade i en och samma glaskolv.

Med hansyn till piptoner och modulationsférvrangning ar
det icke heller onskvart att forstegets forstédrkning blir
f6r hog. Rorets skdrmgallerstrom ar 0,25 mA i jamdforelse
med 2 mA hos EF9.

Tillkomsten av det brusfria hogfrekvensroret EF8 be-
tyder, att man numera har mojlighet att konstruera mot-
tagare, som pa kortvdg kunna njutbart mottaga stationer,
vilka tidigare drunknat i mottagarens eget brus.

Trippeldioden EABI.

Detta nya ror har speciellt framstéllts £6r att pd enkelt
sitt mojliggora anvidndning av den s. k. trediodkopp-
lingen. Denna dr en relativt ny anordning for att minska
f6rvrangningen i en mottagare med fordrojd automatisk
volymkontroll. Vid normal anordning med en dubbel-
diod, vars ena diodstrdcka med en viss forspanning tjénst-
gor for den automatiska volymkontrollen, kan en distor-
tion pa ett par procent uppstd, och detta anses numera
vara for mycket i en kvalitetsmottagare.

Vid trediodkopplingen anvéndes en diod for signallik-
rikiningen, en for automatiska volymkontrollen och en
for fordrojningen. Spéanningen i punkten @ i figuren &r
genom diodens d; kortslutande verkan praktiskt taget noll,
sd lange icke den negativa spénningen frén dioden d, ér
sa stor, att den tager 6verhand over den positiva fordroj-
ningsspanningen, som tillféres Gver motstindet Ry (stor-
leksordningen 7 megohm). S& fort punkten e fir negativ
spinning, kommer dioden d; att fungera som ett odndligt
stort motstdnd, och automatiska kontrollen triader i funk-
tion. Om dioden d, som vanligt har negativ f5rspénning
for fordrojningen, ger olika modulation olika belastning
pa mellanfrekvenskretsen och dérigenom distortion av den
signallikriktaren patryckta mellanfrekvensen.

De tre dioderna, som i figuren ritats separat, &dro i
roret EAB1 sammanforda och ha gemensam katod. Dio-
derna hava négot olika kapacitet, och den som har den
minsta kapaciteten (ca 1 pF) boér anvidndas fér signal-
likrikiningen. Fordrojningens storlek kan létt varieras in-

om vida grénser.
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Lagfrekvens- och avstémningsréret EFMI.

Detta ror ar en ligfrekvenspentod, sammanbyggd med
en avstimningsindikator enligt katodstraleprincipen. Pen-
toddelen tilldter en reglering av forstdrkningen genom
dndring av styrgallrets negativa férspanning.

Tidigare har man icke kunnat reglera ett lagfrekvens-
ror utan att distortionen blivit alltf6r stor, men genom
att den glidande skdarmgallerspénningens princip kommit
till anvindning, har detta hdr blivit mojligt. Arbetspunk-
ten pa ett lagfrekvensforstarkarrér i motstandskoppling
bér ligga p& mitten av den dynamiska karakteristikan,
och vid reglering dr det onskvirt att anodstrommen for-
blir konstant, si att arbetspunkten hela tiden kommer att
ligga mitt p& dynamiska kurvan, detta for att roret skall
kunna mottaga relativt stora signaler. Vid réret EFM1 ar
skarmgallret si dimensionerat, att vid varje negativ gal-
lerforspanning skdrmgallret far sddan spanning, alt anod-
strommen halles praktiskt taget konstant. Vid varje in-
stallning dr dven distortionen ungefdr densamma f6r en
och samma utgingsspénning.

Skdarmgallerspénningen okar ju vid nedreglering, och
det ligger darfor nara till hands att ansluta skdrmgallret
till avlinkningsplattan i en avstimningsindikator, vilket
aven gjorts 1 detta ror.

Réret EFML1 tillater en reglering av forstarkningen i
forhallandet 1:7. Maximala forstirkningen dr ca 100
ginger, och genom anvindande av detta ror gives moj-
lighet att f& fram en apparat med férbattrad automatisk
volymkontroll, varvid man &dven sparar ett extra ror for
avstimningsindikeringen. Kansligheten hos »dgaty dr vis-
serligen ej s& stor som t. ex. hos roret EM1, men den édr
dock fullt tillrdcklig. I detta fall behoves ungefir 20 volt
for fullt utslag, medan det vid EM1 récker med 4 a 5 volt.

Regleringsmdojligheten hos EFM1 kan éven utnyttjas i
kopplingar med kontrastexpansion. En spénningsreglering
i forhallandet 1: 7 motsvarar en effektindring 1 forhallan-

Fig. 5. Det reglerbara lagjrekvensforstirkarroret EFM1, kombinerat
med avstimningsindikator.



Styegaller Kated
-

Skarmgaller -~ _~ | [ . .
Noligaller ~
« 7|
@ Bromigoller &l e .
. . . = . -
. v
3 . s =
L i
= oy U
Anod oitL S s L
o ¥l R o
T °e g
= o . . =
. anw Pie ik
. . 2
. . s
. .
- L . . -
. .
. .
- o *
L .
N -
.
. "
. .
. .
. .
- s o o L
. .
= . 9 =
L] . « .
e -
. . -
= .- . . . »
= alt
Sl 5 Y | ¥ 3
il .
N, LA
- Ly gy =3
- L A -
g A1 ¢ 7, o
olig e
. .
. . . & {ai L .

|
L
I

Fig. 6. Denna bild visar tydligt nollgalirets inverkan pa elelktron-
banorna vid roret EF8.

det 1:49, vilket 6verensstimmer med en expansion pa

ca 17 dB.
Duodiod-pentoden EBF2.

Detta nya ror &r i stort setl en kombination av hég-
frekvensréret EF9 med en dubbeldiod. Pentoddelens data
dverensstimma ganska vl med hogfrekvenspentodens
EF9, och roret arbetar alltsé med glidande skdrmgaller-
spanning. Dioddelen har samma katod. I de fall man
onskar en mottagare med detektorn arbetande direkt pa
slutréret, kan rorantalet nedbringas genom anviindande
av detta ror som mellanfrekvensforstirkare och detektor
i forening med automatisk volymkontroll. Rérets bada
delar &ro effektivt skdrmade {ran varandra, sa att ingen
inverkan mellan dem behdver befaras.

Réren EBF2 och EFMI1 dro sa dimensionerade med
hénsyn till varandra, att det i de flesta fall #r méjligt att
anvinda katodspanningen hos det forra roret som negativ
férspénning i oreglerat tillstand f6r det senare. Samtidigt
bildas &ven ldmplig {ordrojningsspénning. Med hjilp av
dessa bada ror dr det mojligt att med endast fyra ror plus
likriktare bygga en modern superheterodyn med goda
regleringsegenskaper och forsedd med avstimningsindi-
kator.

18 W slutpentoden ELG.

Detta nya slutror skiljer sig fran roret EL5 genom den
hégre brantheten, som ar 15 mA/V i jamforelse med

8,5 mA/V hos del senare roret. For full utstyrning av

POPULAR RADIO

detta ror behoves en gallervixelspinning, ungefir lika
stor som for det mindre slutréret EL3. Harigenom kan
en apparatbyggare vilja mellan att anvanda detta storre
slutrér eller det mindre, utan att ndgra dndringar i kopp-
lingen hos den foregdende delen av mottagaren behova
goras. Endast kraftférsorjningen far dndras vid Svergang
fran 9 W till 18 W slutsteg. Rérets exceptionellt stora
branthet gor, att det knappast dr lampligt att anvinda det
annat dn i samband med negativ aterkoppling. Utgangs-
effekten dr vid normal drift i klass A 8,5 W.

Slutpentoden CL6.

Som slutrér for allstrémsmottagare ha tidigare CL2
och CL4 statt till forfogande. Det f6rra réret har visser-
ligen haft relativt god utgéngseffekt vid 110 V, men har
icke i kédnslighet kunnat likstdllas med de nyare hoghranta
slutrgren for vixelstromsmottagare. Det hogbranta CLA4
har haft den nackdelen, att det icke varit lampligt for
110 volis ndlspanning. Det nya réret CL6 giver vid 100
volts anod- och skdrmgallerspdnning samt 10 9/ distor-
tion en utgangseffekt av 2,2 W och kan dessulom med
fordel anviandas vid 200 V tillgdnglig spanning, dar rorels
egenskaper i stort sett 6verensstimma med dem hos CL4.
Skarmgallerspidnningen dr dock 100 V. Glédstrommen
ir 0,2 A och spanningen 35 V.

Likriktarroret AZ4.

Detta ror dr direkt upphettat och forsett med en 4 V
katod. Roret &r avsett att anvéndas i storre mottagare med
exempelvis EL6 som slutror. Roret rdcker dven for tvenne
dylika ror i push-pull och har vid anodspdnningen 23X
300 V maximalstrommen 200 mA. Vid spinningen 23X
500 V giver det 120 mA.

Baiteriroren KC4. och KH1I.

Bland de nya réren finnas tvenne batterirér, av vilka
det ena, KC4, ar avsett att anvandas som oscillatorror i
superheterodyner, dér det andra réret KH1 anvéndes som
blandarror. KH1 ar en blandarhexod i 2-voltsserien och
besitter den for ett batteriror icke féraktliga transpone-
ringsbrantheten 400 w©A/V. Inre motstandet ar forhal-
landevis hogt (0,5 megohm) och mojliggér god forstark-
ning. Nir detta roér anvidndes som blandarror, kopplas
forsta gallret som styrgaller, och oscillatorspinningen
fran roret KC4 tillfores tredje gallret.

KH1 é&r aven ett i forhallande till sina glodstromsdata
(2 V, 0,135 A) synnerligen gott hogfrekvens- eller mel-
lanfrekvensforstarkarror och kopplas dd som pentod. Gal-
ler 2 och 3 forbindas med varandra och tjina som skdrm-
galler, medan galler 4 gir som bromsgaller med noll-
potential. Rorets regleringsegenskaper dro goda. Maximal
branthet ar 1,5 mA/V och inre motstandet 0,7 megohm.
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o2 M

nder det sistlidna aret har en alltjamt vaxande

skara av radiolyssnare kommit till insikt om

de mojligheter kortvigsmottagningen erbjuder
1 fraga om ett omvéxlande och rikhaltigt underhallnings-
program. Detta okade intresse for kortvdgen star i sam-
band med att kortvagssdndarnas effekt okats, att deras
ldgen pa vagldngdsskalan stabiliserats samt att séndnings-
tiderna blivit forlangda och bestamda.

Samtidigt som kortvagens betydelse blivit storre, ha
dven kraven pa mottagarnas kortvigsegenskaper okats.
Som varje kortvagslyssnare kédnner till omfatta de inter-
nationella kortvags-rundradiobanden p& en ordinidr all-
vagssuper endast en mycket liten del av totala frekvens-
omradet. Fig. 1 visar ett typiskt exempel pé& hur kortvags-
banden markeras pa stationsskalan. Denna skala tidcker
ett frekvensomrdde fran ca 5600 ke/s till 22 000 ke/s,
av vilket mindre dn 5 9/p upptages av de sex internatio-
nella rundradiobanden wvid 49, 31, 25, 19, 16 och 13
meter. D& ett 25-tal stationer trdngas inom vart och ett
av dessa smala band, forstdr man latt att en otrédnad lyss-
nare har ytterligt svért att stidlla in en Onskad station,
samtidigt som identifieringen av stationerna kréver stor
vana. For att underlidtta manovreringen av apparaten vid
kortvidgsmottagning, dr det sélunda oOnskvért att sprida
ut vart och ett av dessa band till ungefdar samma bredd
som mellanvidgsbandet. Mdnga av 1938 ars mottagare ha
darfor forsetts med anordningar f6r bandspridning, an-
tingen mekaniska eller elektriska.

Bm 19m 25im 3im 49m

1838 /509 H#a-/ied  Qe9-G«/ 624~ 597 Mc/s
t:::::.;.i il
2 % £ W 13 2 N - I 8 Z @ 5 M5

Fig. 1. Kortvags-rundradinbandens lige pé skalan hos en vanlig
allvagsmottagare. Varje band dr ca 280 kc/s breti.

# Foredrag i Stockholms Radioklubb den 15 [ebruari 1938.
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pa kortvag

Beskrivning av ElA:s “Excellent”’, den enda
svenska mottagaren med sarskilda skalor
tfér kortvags-rundradiobanden*

Av civiling. Hdkan Kjérling.

Anordningar, for elektrisk bandspridning.

Amerikanska konstruktorer anvidnda vanligtvis foljande
anordningar. Vid speciella kortvigsmottagare nyttjas fore-
trddesvis fyra olika kopplingar, vilka visas i fig. 2. Dessa
dro sinsemellan likviirdiga ur mottagningssynpunkt. A
visar metoden med parallellkondensator, dar C, ar av-
stdmningskondensatorn, vanligtvis med en maximal kapa-
citet pd omkring 25 pF. C, ar en s. k. posilionskonden-
sator eller bandviljarkondensator, med vars hjilp kret-
sens minimikapacitet kan varieras, sa att samma sprid-
ning erhalles pa de olika kortvagsbanden. Hérvid anvan-
des en siirskild spole for varje band. C, kan erséttas med
i spolarna inbyggda fasta kondensatorer, som injusteras
en gang for alla. C, bor i den visade kopplingen ha en
maximal kapacitet p4 minst 100 p[F.

Seriekondensator- och uttagsmetoden visas vid B resp.
C, dir C; och C, dro avstimnings- respektive positions-
kondensatorer.

Vid D har en dubbelkondensator kommit till anvind-
ning, ddr ena halvan anvindes f6r omradet mellan 19

Fig. 2. keort-

bandspridning i

Olila anordningar for elektrisk
vagsapparater.
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Fig. 3. Oscillatorkrets for bandspridning pa tre kortvagsband. Vid
de ligsta vaglingdsbanden gires den fasta kapaciteten storre, s
att frekvensindringen blir lagom stor dven hir.

och 49 meter och béda parallellt for amatérbanden
hégre upp. .

De kommersiella allvigssuprarna med bandspridning
pa kortvdg ha i allménhet woscillatorkretsen anordnad i
enlighet med nédgon av kopplingarna i fig. 2, varvid se-
parata spolar anvindas for varje band. Varje oscillator-
krets avstimmes med en mindre sektion av den variabla
huvudkondensatorn. Totala kapacitetsandringen hos denna
sektion dr omkring 15 pF, vilket resulterar i ett frekvens-
omrdde hos varje oscillatorkrets pa ca 280 kc/s. For att
oscillatorkretsarna skola halla sig stabila med hinsyn till
sma kapacitetsvariationer, orsakade av vibrationer och
andra rorelser hos kopplingstridarna i kretsarna, halles
nollkapaciteten vid ca 100 pF pa 49-metersbandet. For
att spridningen sedan skall bli densamma pa de hogre
frekvensbanden, okas nollkapaciteten ytterligare genom
shuntning av kondensatorer, si att den wvid 31 meter &r
ca 200 pF och vid 25 och 19 meter 300 pF. (Se fig. 3.)

* Antenn- och hogfrekvenskretsarna dro daremot (pé des-
sa apparater) var och en fast avstimda mitt pa respektive
band. Emedan kretsarnas resonanskurva vid dessa fre-
kvenser dr synnerligen flack (se fig. 4), blir skillnaden
i forstdrkning mitt pa bandet och i kanterna obetydlig.
Vidare goras uttag pd mellanvigsspolen 61 dessa kretsar,
sd att kostnaden f6r extra kv-spolar elimineras.

Fig. 4. Pa kortvag staimmes antennkretsen till en medelfrelvens f.
pa kortvags-rundradiobandet. Sidofrekvenserna fi och f: didmpas
relativt obetydligt pa grund av den flacka resonanskurvan.
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Frekvens
Soo- /500 k¢/s

Jnkommeande /
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ror °
mellanvag
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oscillator

Fig. 5. Blockschema wvisande principen for Elektriska Industri-
aktiebolagets modell »Excellent», som har sirskilda skalor fir
kortvigs-rundradiobanden.

Principen for bandspridning i EIA:s »Excellent».

Ett annat system for elektrisk bandspridning har kom-
mit till anvindning i EIA:s storsta modell »Excellent».
Systemet arbetar enligt f6ljande princip (se blockschemat.
fig. 5). De frén olika stationer inkommande kortvags-
signalerna blandas med frekvensen friin en fast oscillator..
Oscillatorns frekvens &r sa vald, att blandningsfrekvensen
for varje kv-band kommer att variera mellan omkring
500 och 1500 kec/s, d. v. s. samma frekvensomrdde som
omfattas av mellanvigsbandet. Frekvensblandningen ma-
tas sedan in pa en ordindr superheterodyn, kopplad for
mellanvag, varvid samma spridning erhalles for respek-
tive kortvagsband som for mellanvigsbandet. Frekvens-
blandningen fram till den fasta mellanfrekvensen i supern
askadliggores i fig. 6.

Det tekniska utforandet ar fsljande. Triodhexoden
ACHI1 anvindes som hogfrekvenssteg med kortsluten
trioddel vid motlagning pa de icke utbredda banden. Da
bandspridning skall &dga rum, inkopplas den fasta oscil-
latorkretsen i trioddelen (fig. 7), samtidigt som vridkon-
densatorsektionen for hogfrekvenskretsen urkopplas och
ersittes med en trimmer, med vars hjilp hogfrekvens-
kretsen kan avstimmas milt pa bandet 1 enlighet med vad
ovan anfoérts. Det kompletta kopplingsschemat for mot-

tagaren visas i fig. 8.

g Fost Kortvagsband
miy= Yol i il r
oscui/alor lo y Il Mc/s
=463 »"(C/S Ny g
) o 5 = 5
Sooke/s /500 Ke/s S Z
VA %
+ mf llooo- 3500 = /500 kc/s
T loooo- 9500 = 500 kc/s
e ————e ]
Osc.ver [ f;-,'g,,,, - fose =mf; —‘

Fig. 6. Den dubbla frekvensomvandlingen samt lkortvigsbandens
utbredning framgar av denna figur.
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Fig. 7. Principschema for »Excellents fram till 2:a blandarréret
AK2. Forsta blandarréret dar en hexod-triod ACHI, som vid mot-
tagning utan bandspridning tjanstgor som hégfrekvensforstérkare.

Svérigheter vid den praktiska tillimpningen.

En av de storsta svarigheterna att 6vervinna vid band-
spridning &ar frekvensdriften i oscillatorkretsarna, orsa-
kad av fuktighets- och temperaturvariationer. Emedan
varje utbrett band ar kalibrerat med stationsnamn, var-
dera omfattande 10 ke/s dar market dr ca 6 mm langt,
ir det av den storsta betydelse att oscillatordriften redu-
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ceras till ett minimum. En férindring pa 1 pF av den i
kretsen ingdende kapaciteten eller motsvarande procent-
andring 1 induktans kommer att {6rskjuta kalibreringen
20 a 25 ke/s eller omkring 12 a 15 mm pa skalan.

For att reducera frekvensdriften orsakad av fuktighet
bor samtliga element som ingd 1 vscillatorkretsen impreg-
neras med ett fuktisolerande vax. Frekvensandringar or-
sakade av temperaturvariationer dro mycket svira att be-
mistra. Spolarna expandera vid temperaturokning. Lika-
ledes okar 1 allmédnhet kondensatorns kapacitet, di tem-
peraturen stiger. Detta resulterar i att oscillatorfrekvensen
sjunker med stigande temperatur, vilket i sin tur resulte-
rar i avseviarda kalibreringsfel pa skalan. For att kom-
pensera denna frekvensdrift anvinder man sig av fasta
kondensatorer med negativ temperaturkoefficient. Det &r
emellertid mycket svart att berdkna hur stor kondensa-
torns negativa temperaturkoefficient skall vara, for att
full kompensation skall erhallas, varfér man 1 regel méste
experimentera sig fram till ett tillfredsstdllande resultat.
Full kompensation torde man dock ej kunna uppnd, utan
man gor nog klokast i att utfora kalibreringen da tem-

poona
L3
!

=y

L3S W .

7
A BT
L 1000 @ g
L=
o
b=
- b
Treee @ g
N =
—
T
< <
o —of
X 3
= 2

o —X
3 <
S o
o—o
= o
£ o
o

3

~

foea
PIT AL
LS

Fig. 8. Kopplingsschema fér EIA:s »Excellents. Vissa av elektroderna i riren éro for enkelhets skull utelimnade.
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Fig. 9. Skalan for 19-metersbandet vid mottagare med och utan
bandspridning av det slag som fiorekommer i »Excellents.

peraturen i apparaten stigit till normal drifttemperatur,
vilket i allmidnhet uppnas efter det apparalen varit in-
kopplad ca 1/2 timme.

Betriffande handspridning enligt den metod som an-
vindes i »Excellenty méste speciell omsorg nedliggas pa
skdrmningen av kretsarna, dd eljest otrevliga stérningar
uppstd i apparaten. Silunda sld mellanvagsstationerna
ratt igenom, om ej forkretsarna skiirmas. En kondensator
pa 25 pF i antennledningen har iven visal sig vara vil-
gorande for mellanvégens utestéingande. Vidare méste 2:a
oscillatorn skdrmas vil, emedan eljest overtoner fran
denna ga in pd ingangskretsen och férorsaka ett ljud, pa-
minnande om det som en omodulerad birvag Aastad-
kommer.

Till slut méste man tillse, att inte 1:a oscillatorns fre-
kvens plus eller minus mellanfrekvensen verensstimmer
med nagon nirbeligen stark stations frekvens. Om sa
skulle vara fallet, hores denna station 6ver hela bandet,
oberoende av stationsinstdllningen, emedan avstimnings-
kondensatorn ej far nigon inverkan.

Fig. 9 visar till slut en jamforelse mellan 19 meters-
bandet med och utan bandspridning, varav bandsprid-
ningens férdelar tydligt torde framga.

Popular Radios
Frageformular

Det marsnumret medf6ljande frageformuliret har upp-
vickt stort intresse, och vi ha mottagit betydligt flera
svar dn vi fran bérjan vagat hoppas pa. Nya svar in-
komma dagligen.

Da vi inom kort dmna taga itu med bearbetningen av
dessa svar, bedja vi hirmed alla dem, som #nda till nu
uppskjutit besvarandet, att ifylla och posta formuliret
inom de nérmaste dagarna. Det befordras portofritt.

Slutligen vilja vi hidrmed tacka alla vara lisare i
Sverige och utlandel, som gjort sig besvir med att in-

Red.

sanda formuliret.

POPULAR RADIO

CELESTIONS
25 & 50 Watts permanentdyn. hdgtalare

13 & 18" kondiameter

Lagero.agentur AKTIEBOLAGET ELTRON
Kungsholmsg. 62, Stockholm. Tel. 50799394

F E t_ >t. / f E.
E l e kt |' o n r o r zéf){grensf fé}::?é':i?:;a r

Komp., 190 s., kr. 10: — vid K. T. H.
=% Av B. Bjurel och

— Drottning Kristinas vig 15 —
STOCKHOLM H. Stockman.

RADIOAMATORER!

Rekvirera var specialprislista & anodbat-
terier och ackumulatorer, samt ameri-
kanska rér, som sdndes gratis 0. franko

Byggsats
till forstdrkare, 4 W, allstrém,
kronor 50: —

GRAND RADIO

STOCKHOLM Postgiro 152394

Vasagatan 48

BATTERIRADIOSASONGEN

AR INNE

Anvand SY[

YANA

RADIOROR

Fullstindig sortering

av hogmoderna 2 volts strombesparande
batteriror finnes i lager.

Fabriksrepresentant:

RADIO AI-BI

SVEAVAGEN 55, STHLM
Telefon vaxel 230360
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Forts. frin sid. 75.

Fig. 1. Ny stavantenn med motvikt, avsedd att anvindas med
shirmad nedledning, varvid motvikten anslutes till skdrmen. (C.

Schniewindt G. M. B. H.)

Hogfrekvensjdrnet ha ju tyskarna lanserat och det ar
fortfarande deras speciella kdpphist. Man fick emellertid
nu intryck av mera rationell och ekonomisk anvindning
med enkla och behindiga konstruktioner, speciellt for
mellanfrekvenskretsarna i suprar.

Sedan Grawor slagit igenom med sin kristall-pick-up
har firman nu &ven slippt ut en kristall-mikrofon.

En permanentdynamisk hoglalare med tvd kombinerade

kortslulna talspolar — den ena f6r hoga och den andra
for laga toner — demonstrerades pa uppfinnareutstill-
ningeun.

Eisenkern

(beweglich) o kreis,

[fesrsiehend)

Drehkondensator

. - bewegliche Welle
um Abstimmtell

Fig. 2. Den kombinerade kapacitets- och permeabilitetsavstim-

ningen i Blaupunkts bilmottagare, modell 7 A 78. Induktansen fér-

indras genom att jarnpulverfirnan forskjutes i spolen. Vaglingds-

omkopplingen sker auntomatiskt (ldngvig under det ena halva var-

vet och mellanvig under det andra; vridkondensatorn gir hela
varvet runt).
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SOMMARARTIKLAR

fér radiointresserade:

Antenn for tilt eller stuga
Blixtskydd for takantenn med siikring, auto-

MIREIRE. i evon iy o i g n o W S R AT SR 3:85
Hégtalare for batteriapparater 61/2” Ia ame-

MEKANRRE DT o umeinombesosiveninsasinianss dossanaet 5: 80
Hogtalare, permanent magnet 57 .........ooo.. 10: 50
Grammofonmotor 110-—230 volf............. 21: —
Pick up med god idtergivning ................ 5:25

Pick up med arm och volymkontroll......... 10: 15
Kristallapparater ...............ccoocviviinnnn. 3: 85
HOPIBERE  ciamaimssimmsoiiesdom veus o st s pilsessi 3: 85

Batteriror, firska batterier, rattar, skalor,
kortvigsmaterial, storningsfria antenner,
och hundratals andra billiga artiklar.

Har Ni vir nyaste katalog? Om ej, be-
giir den tillskickad gratis och franco.

NATIONAL RADIOFABRIK

Kungsgatan 53 STOCKHOLM  Telefon 20 86 62

allt
om radio

— iven de senaste finesserna — stude-
rar Ni snabbt, effektivt och grundligt
i den nya radiokursen.

Den ir forfattad av en av virt lands
radioexperter, civilingenibr Mats
Hoimgren.

Begir nirmare upplysningar om denna
kurs i modern radio fran

BREVSKOLAN

Svefges Tekniska Korrespondensinstitut
Stockholm 15

Sind mig nirmare upplysningar om Eder radiokurs
Namn:

Adress: ; e P. R. 154
(Sindes i 6ppet kuvert, frankerat med S=éres frimirke.)
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BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Under denna rubrik infér Populir Radio annonser | standardiserad

storlek (utrymme 12 mm.) med fristiende rubrik till ett pris av

Kr, 7: 50 pr giang.

Dessutom inféras standardiserade radannonser av nedanstiende ut-

seende till ett pris av Kr, 1 pr rad, minimum 2 raders utrymme.
OSCILLOGRAYF med miniatyrrir, beskriven i P. R. nr 1, 1938,

hll saln billigt. Telefon 31 39 81,

T LT T TP PP PP CeresessetasessaaarEaEaaay

DYNAMISKA HOGTALARE, grammofonmotor, spolar, (ransfor-
matorer, drosslar, kondensatorer m. m. siiljes billigt. Vidare mot
porto frin E. Ekstréom, Box 4509, Adolfsherg.
ger 8 W, fior krist.-mikr.
Utg. & 10, 15, 500 Q o. hiig Q. Tel.

Amerik, forst,

220V =, Sthim 50 69 02,

NAR NI LAST DETTA

nummer, visa det da for
Edra vinner, som iro in-
tresserade av radioteknik

SEM

SMATRANSFORMATORER

Vi tillverka full- och spartransformatorer

av alla slag for upp till c:a
2000 VA, sasom:

Handlampstransformatorer, isolerings-
transformatorer, Skyddstransformato-
rer, Neonrransformmorer Tandtrans-
formatorer for ol|ee|dn|ng, Provitrans-
formatorer, Umverscltransformcforer
Radiotransformatorer (néit-, ingéngs-
och utgdngstransformatorer, dven for
Push-pullsteg).

Transformatorer for likriktare, fSrstér-
kare och laboratorieéindamal ete.

Drosslar: for glattningsfilter, stor-
ningsskydd, kortslutningsskydd, spdn-
ningsreglering etc.

Transformatorer tillverkas dven for
3-fas och scottkoppling.

A.-B. SVENSKA ELEKTROMAGNETER

AMAL

(130 dB) och P. U., mixer,

POPULAR RADIO

Nya Tungsram-rir.

For att helt fullfélja den standardisering som paborjats inom
rorfabrikationen. har Tungsram-fabriken beslutat att fran och
med sisongen 1938/39 anvdnda exakt samma beteckningar a rir
som de ovriga ledande rérfabrikerna i Europa. Detta giller riren
i A-, C-. E- och K-serierna, vilka tidigare haft bokstaven T fram-
for typl)ete(knmm'n Denna bokstav kommm nu ej att ulsittas.

De nya typerna av Tungsram-ror dro identiska med de nya
Philips-typer som beskrivas pa annat stdlle i detta nummer. Typ-
beteckningarna iro preciz desamma hos bada fabrikaten.

Nya batteri- och resemottagare.

Elektriska A.-B. Skandia, Tunnelgatan 14. Stockholm, for i
marknaden tre nya batterimottagare, en stationdr och tvenne
transportabla.

Skandia Resesuper 438 utmirker sig for smd dimensioner och
sdges vara ytterst effektiv. Den har fyra ror och sex stimkretsar
samt automatisk volymreglering. En belyst stationsskala med in-
och utlindska stationsnamn underlittar instillningen. Viglingds-
comradena idro tva: mellan- och lingvag. Apparaten dr forsedd med
vindskiva, varigenom inriktningen av den inbyggda ramantennen
underlittas. Reservackumulator medfoljer, si att den ena acku-
mulatorn kan laddas medan den andra anvindes. Dimensioner:
290280170 mm. Vikt: 8. kg.

Skandia Reseradio »Modell 38» idr en vytterligare forbiittring av
foregidende drs modell, vilken redan den ansigs motsvara h()"t
stillda anspriak, Denna mottagare har tre rir och tvad kretsar, sa-
lunda ett hiefrekvenssteg, detektor och slutrér. Ramantenn och
hogtalare dro inbyggda i locket. Skalan, forsedd med svenska och
utlindska stationsnamn, dar belyst. Viaglingdsomride 200—2 000 m.
Ackumulatorn har 26 amperetimmars kapacitet. Reservackumula-
tor medfoljer. Dimensioner: 300>X280><180 mm. Vikt: 8 kg.

Standard KB 710 ir en slationir batterimottagare med tre ror
och tre stimkretsar, varav tva bilda ett bandfilter. Mottagaren har
tre vaglingdsomriden: 1852, 195—3570 samt 730—2 000 m. Sta-
tionsskalan, som #r utford i tre farger, upptager ett stort antal
svenska och utlindska stationsnamn. Uttag {or grammofonanslut-
ning finnes. Extra hogtalare kan anslutas, och den inbyggda 8”
penmanentd\namhka higlalaren &r frankopplingsbar. Dimensio-
ner: 545X315<X260 mm.

Killstroms Radioaffar. Husargatan 15, Gateborg. generalagent
for firman Pye Ltd. i England, fér i marknaden denna firmas mo-
dell »Baby Q», en transportabel mottagare med fyra ror och tvé
kretsar. Mottagaren giar pa mellan- och langvidg och har inbyggd
ramantenn samt permanentdynamisk hogtalare. Yttre antenn och
jordledning kunna anslutas liksom hortelefon. Gallerforspinnin-
gen till lagfrekvensroren dr »antomatisks, d. v. s. uttag pi anod-
batteriet erfordras ej. (I den svenska broschyren har av misstag
kommit att std, att mottagaren har automatisk volymkontroll.)

Celestion-hogtalare for stora effekter.

A.-B. Eltron, Kungsholmsgatan 62, Stockholm, for i marknaden
ett par typer av den engelska firman Celestions permanentdyna-
miska specialhogtalare for stora effekter. Modell PPM48 har en
storsta diameter av 18 tum (457 mm) och dr avsedd for en kon-
tinuerlig belastning av 25 W eller en intermittent belastning av
20 W. Magneten dr av nickel-aluminiumlegering och ger i luft-
gapet 15000 gauss. Svingspolen har vid 400 p/s 7 © impedans.
Den medfiljande universaltransformatorn har uttag pd primir-
sidan for 3 000, 5000 och 9600 Q. Hogtalaren viger 21,8 kg.

Den andra modellen, PPM 38, har 13'/. tums diameter (337
mm). Ovriga data iro samma som fior den stora modellen, med
undantag av svingspolen, som har 4Q impedans. Denna modell
kan belastas med 15 W kontinuerligt och 30 W intermittent.

Biada hogtalarna ha bijd kon, och luftgapet iir skyddat, si att
ej frimmande bestindsdelar kunna inkomma.
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Vi ha blivit satta 1 tillfille att avlyssna den storre modellen,
driven av en distansmottagare med ca 15 W ulgéngseffekt (2 si.
616 med motkoppling). Provet forsiggick i ett mindre rum. var-
for del naturligtvis ej dv utslagsgivande for en sddan hogtalare,
men mycket god atergivning av pianomusik kunde bl. a. erhallas
fran en utlindsk kortvigsstation. Ljudet var klart och distinket;
bastonerna kommo bra fram, och det higre registret tycktes ocksa
vara med.

Effektiviteten hos stavantenner och liknande typer.

Firma D. Carlberg, Stocksund, fox i marknaden en antenn av det
tyska fabrikatet Schniewindt. Denna antenn bestar av ett system
av metalltradar, upptill fista vid ett kryss av aluminiumror och
nedtill sammanlopande i en punkt, dir nedledningen till motta-
garen anslutes. Man har sokt giva detta system storsta mojliga
omfdng med given metallvikt; antennen Hr avsedd att monteras
i toppen av en hog mast och fir ej vdga for mycket.

Enligt en undersokning, publicerad i »Elektrotechnische Zeit-
schrifty nr 50, 1937, giller det just att [d storsta méjliga omfing
pa antennen. En antenn av Schniewindt-typ med endast 2,5 m
héjd ger 2 a4 3 ggr storre spdnning dn en stavantenn med 3,9 m
hijd, om bada antennernas nedre dndar befinna sig 4 m Gver
hustaket.

Det utslagsgivande ar signal/storningsforhdllandet. Hirom siger
undersokningen intet annat #n att de olika antenmerna voro an-
bragta utom storningsdimman och nedledningen skirmad till en
hojd av 4 m 6ver taket (jordat plattak), varvid det gillde att se
vilken antenn som uppfingade mest [rin sdndaren. Filtstyrkan
var si stor, att 1 & 3 mV erhélls i antennen, varfor eventuella
storningar tydligen ej gjorde sig gillande,

Till Schniewindt-antennen levereras pd begidran antenn- och
mottagartransformator. Enbart skidrmad nedledning biér endast
anviindas, om denna blir relativt kort.

Philips permanentdynamiska hégtalare.

Svenska A.-B. Philips, Givlegatan 18, Stockhelm, for i markna-
den ett tiotal typer av permanentdynamiska hogtalare. Dessa iro
konstruerade enligt modernaste principer, bl. a. med bojd kon
for erhillande av minsta distortion. Filtstyrkan ligger hos de
flesta typerna vid 7000 a 8000 gauss. Visea typer ha speciellt 16s
upphiingning av konen (egenfrekvens 50 p/s) samt luftgap med
dubbel hojd, varigenom distortion undvikes vid stora amplituder,
d. v. s ldga frekvenser. Dessa typer kunna enligt uppgift belastas
med 10 W, de dvriga med 6 W.

Ny service-oscillator.

A-B. Zander & Ingestrom, Fredsgatan 4, Stockholm, general-
agenter for Weston i Amerika, hac tillstdllt oss en broschyr over
en ny, intressant signalgenerator for servicedindamal, tillverkad av
den villkinda instrumentfirman. Bland sirskilda finesser hos den
nya generatorn md namnas en anordning, som héller utgangsspin-
ningen nidra konstant vid alla frekvenser (»automatisk amplitud-
reglerings), buffertror mellan oscillatorriret och didmpsatsen, kon-
stant utgangzsimpedans av 100 ohm, grov- och fininstillning pa
samma ratt, dubbel skiirmning, handkalibrerade frekvensskalor, fre-
kvensomrade 50 ke/s—33 Me/s (6 000—9,1 m). Den automatis
amplitudkontrollen dstadkommes genom motkoppling (negativ ater-
koppling), siledes enligt allra modernaste principer. Modulerings-
graden dir 50 9/ {6r underlittande av trimningsarbetet.

Inga trimkondensatorer anvindas vid spolarma {6r injustering
av omradena, utan generatorn kalibreras i stillet for hand. Genom
franvaron av trimkondensatorer uppnar man enligt pastiende storre
frekvensstabilitet.

En jack finnsg {6r anslutning av frekvensmodulator. si att mot-
tagarens frelkvenskurva kan observeras i oscillograf.

Byggsats for amatirsindare.

Import- & Agenturfirma Antenna, Berga, for i marknaden bygg-
satser for amatorsandare for 20-, 40- eller 80-metershanden, an-
tingen [or telegrafi eller telefoni samt {ér batteridrift eller natan-
slutning. Schema medfoljer.

Samma firma. som har agentur for det danska Oxylron-roret,
saljer en bygesats for detektormottagare med »Renoden» som de-
tektor.

TJERNELDS

C. 39

Ny 4 rdrs 2-krets camping-mottagare med ramantenn
och permanentdynamisk hogtalare

Ackumulator och anodbatteri inbyggda
Pris Kronor 195: —

Infordra broschyr och dterférséliningsvillkor

TJERNELDS RADIO
Hudiksvallsgatan 4 — Tel. 330370 330380 332001

Ny realisationslista utkommen

i

=i

For

KORTVAG

anvind detaljer, som dro specielle konstruerade for
indamaler, vilket dr fallet med

EDDYSTONE

Englands férndmsta specialfabrik for kortvag, sivil
detaljer som apparater.

Originalkatalog frin

INGENIORSFIRMAN ELECTRIC

Stadsgirden 22 Stockholm

GOUDMAN HOGTALARE
specielll 16r stora effekter.
Rekvirera prislista.
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Ja, inte dr det hennes fel, att det liter hemskt!
Det ar ofta riren, som forddrva ett annars gott
program. Lat radiohandlaren forst som sist se
over apparaten. Han kan gora ndgot bdtire ock-

g
s av Er gamla apparat med mo-

derna Tungsram Bariumror,
L J

BARIUMROR

mottagande

!lpunAil
storningsfria
kabel

Péssa.nde konstruktioner
for vare slag av forlaggning
Begar katalog

KABEL- UND GUMMIWERKE A.G.

EU PEN (BELGIEN)

Representation och lager:

Zanni Holmberg, Stockholm, Bergsgatan 39

POPULAR RADIO

vS[ocl;hn/ms Radioklubb.

Vid sammantridet den 15 mars holl civilingenjor Berndt von
Konow ett intressant fiéredrag om »Piezoclektricitet och piezo-
elektriska systems. Talaren gav forst en aterblick over utveck-
lingen och Gvergick direfter till en i huvudsak teoretisk behand-
ling av de ele ‘ktroakustiska fenomen, som sammanhinga med piezo-
F}Il‘,l\lrlhkd system. Avensa beskrevos kristallernas fysikaliska egen-
skaper. Vi aterkomma till foredraget i tidskriftens spalter.

Den 29 mars talade ingenjor Thorsten Ekstrom &ver dmnet:
»Nigot om mikrofoners. Foredraget, som mottogs med stort in-
tresse, behandlade de olika mikrofontyper som f. n. anvindas, var-
vid verkningssitt och egenskaper beskrevos. Av speciellt intresse
var redogirelsen for olika mikrofontypers riktverkan och de dirav
betingade olika anviindningarna. Ett stort antal mikrofoner de-
monstrerades slutligen av foredragshillaren.

Den 12 april holl civilingenjor Torsten Elmquist ett hogintressant
foredrag om »Magnetronrory, till vilket vi skola aterkomma.

Tisdagen den 26 april kommer t. f. professor Erik Lofgren att
hilla foredrag dver dmnet: »Nagra forskningsproblem vid Tekniska
Hé6gskolans Radioinstitutiony, Detta sammantride dr drsmote. Lo-
kal dr Restaurant Gillet och tiden kl. 19.30.

TN
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Kompemlium ¢ radioteknik: sElektronrory. Efter {irelasningar
av t. {. professor Erik Lofgren hostterminen 1937. Utarbetat av
teknologerna B. Bjurel och H. Stockman. 189 sidor. Kan erhallas
fran E3, Studentkaren, Drottn. Kristinas vig, Sthlm. Pris kr. 10: -

Detta kompendium omfattar forsta hilften av allmdnna elektron-
rorskursen vid Tekniska Hogskolan. Stort utrymme har dgnats ka-
todfysiken samt lagarna for primdr och sekundir elektronemission.
Vidare behandlas elektronrirets ckvivalentschema, arbetsdiagram,
effekt- och gallerstrimsforhallanden. Atskillnad har gjorts mellan
sanoddterverkany och sinre dterkopplings (Miller-effekt), tva fo-
reteelser som ofta forvixlas med varandra. De sista kapitlen be-
handla flergallerror, och hiir omtalas vad som ledde till konstruk-
tionen av de moderna skydds- och skdrmgallerroren, slutpentoder
resp. hogfrekvenspentoder, samt egenskaperna hos dessa ror. Kom-
pendiet avslutas med ett avsnitt om fotoceller.

Bortsett frin vissa teoretiska hirledningar ar detta kompendium
av praktiskt beskrivande art., Stor omsorg har nedlagts pd att for-
klara allt som har betydelse vid elektronrorens praktiska anvind-
ning. Kompendiet fyller sikerligen ett behov inom den tekniska
undervisningen i virt land, i synnerhet som svensk litteratur pi
det[a speciella omridde knappast tidigare funnits att tillgd.

e

NYA AMERIKANSKA ROR.

Forts. fridn sid. 78

VR 150: glimstabilisator for stabilisering av anodspinningar i
radioapparater, frekvensmitare, rorvoltmetrar o. s. v. Exempel pa
anviandningar: stabilisering av oscillatorns anodspénning i super-
heterodyner for undvikande av frekvensdrift samt stabilisering av
detektorns anodspinning i nitdrivna kortvigsmottagare med dter-
koppling, for att aterkopplingsgraden ej skall variera med nit-
spanningen.

Fig. 2 visar sockelkopplingen samt strommen genom glimriret
som funktion av den palagda spinningen. Cylindern (sedd upp-
ifran) dr katod och staven i mitten anod. Fig. 3 visar till viinster
kopplingen f6r en stabiliserad spinning om 150 V, till hoger for
tvi spianningar om 150 resp. 300 V, varvid tvemnme glimror kopp-
las 1 serie. Motstindet R madste viljas sd stort, att strommen ge-
nom glimroret ej overstiger 30 mA, dven om belasiningen (repre-
senterad av RL) bortkopplas.

Tindspinningen hos VR 150 &r ca 180 V. For 1V spinnings-
dndring pa roret {ds en stromindring av 12,5 mA (se fig. 2). En
stor dndring av spdnnningen mellan plus och minus 1 fig. 3 ger
en mycket obetydlig spanningsindring 6ver glimriret, emedan den
ursprungliga spinningsindringen kompenseras av det dndrade
spinningsfallet dver R genom strémiindringen i glimroret.
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Det finns ingen »tyst sisong»
for den som saljer resemottagare!

Var nya
Skandia Reseradio Modell 38

r fyller alla fordringar pa effektivitet, elegans, sma di-
mensioner och lag vikt. Trots att ackumulatorns ka-
pacitet Okats med ca 70 procent ar mottagarens vikt
endast ca 8,5 kg. Levereras med reservackumulator,
varigenom driftavbrott for laddning undvikes.

Begar prospekt!

STOCKHOLM GOTEBORG

GAVLE

Pris komplett med reservackumulator

Kronor 175.—

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET SKANDIA

MALMO
SUNDSVALL

NASSJO KARLSTAD

UMEA

MATINSTRUMENT

FOR RADIOLABORATORIER
OCH RADIOSERVICEMAN

Westoninstrumenten d&ro i varje detalj forstklassigt utférda
och bliva darfoér varaktigt tillforlitliga. Tack vare dndamadls-
enliga konshuktioner underldtta de servicemannens arbete

och spara tid. Begdr prospekt.

GENERALAGENTER:

\ STOCKHOLM

Rorvoltmeter
Modell 669

| A.-B. ZANDER & INGESTROM

I et s
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som blivande séindaramatdrer véntat pd

STANCOR

Fardigmonterad
KR. 400: —

Byggsats
KR. 325: _

Komplett med ror, kristall och métinstrument.

Ur en enda byggsats erhalles 48 kretskombinationer. De enda verktyg, som
behovas fér montering av en sdndare, med vilken Ni sedan kan géra Eder
gdllande i etern, dro en lédkolv, en skruvmejsel och en téng.

Till Johan Lagercrantz
Strindbergsgatan 51
Stockholm

Sénd mig gratis och omgéende katalog pd ama- JOHAN LAGERCRANTZ

torsandaren Stancor 48 C.

Ensamrepresentant fér Sverige.

Strindbergsgatan 51

Namn STOCKHOLM

Adress

........................................ Aterforsaljare antagas.

l
I

Neoridisk Rotogravyr, Stockholm 1038,




