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Gnda till slutspurten

— det ir en av Wril-batteriernas goda egenskaper. Ytterst
omsmgsfull isclering av battericellerna, vilka alla dro in-
slagna i dubbelt lager vaxpapper samt itskilda av ett galler
av vattenfast papp, garantera langtidskapaciteten.

Wril Extra anodbatterier inta en sirstillning ifriga om livs-
lingd cch kapaciteten garanteras vara minst 2 amp.tim.
Dirtill kemmer den enastiende lagringsformigan — 6 ma-
nader utan pivisbar kapacitetforlust.

Wril Extra ancdbatterier std i en klass for sig. Alla som
anvinda dem, sivil dterforsiljare som férbrukare, bli ndjda.
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Pi samma hoga nivd stir dven véra tillverkningar av fick-
lamps-, 13d- och stavbatterier samt ringledningselement.
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Med salmiak — utan syra

Svenska A.-B. Le Carbone
FABRIK OCH KONTOR

Tel. 281820 SUNDBYBERG Tel. 281830
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till forstdarkaren i detta nummer

All material till forstarkare, sasom
mikrofoner, krafthégtalare, transfor-
matorer m. m. av hogsta kvalité till
lagsta pris.

Prova Champion kvalitets-

ror — Ni kommer seden | - CHHAMIPTION RADIO A.-B.

B IE Ee R R Polhemsgatan 38 STOCKHOLM Tel. 536581

I slutet av september kommer

ORIGINAL ASTATIC
KRISTALL -PICKUP 0-7

en nyhet av revolutionerande betydelse pa gram-

mofondtergivningens omrdde.

En kristall-pickup konstruerad med tillvaratagande av alla tidigare erfa-
renheter for erndende av HOGSTA KVALITET pi itergivningen.

o-7 har vibrations- och resonansdimpande axelupplagring, korrekt ndl-
foring och minimum ndltryck — skivslitaget nedbringas till en obetydlighet
— nélbyte sker bekvimt med hjilp av ledspir for stiftet.

Bestill omgdende prov! Pris endast kronor 35: —

ELEKTROSKANDIA - Stockholm 3

GOTEBORG - MALMO - NASSJO - KARLSTAD - GAVLE - SUNDSVALL - UMEA
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TORRBATTERIET

ersatter ackumulatorn

i transportabla mottagare?

Sylvania-fabriken har utslappt en ny roérserie for direkt

matning frén torrelement. Glédspénningen &r 1,4V och

glédstrémmen blott 50 mA per rér.

lodstromsbatteriet 1 transportabla mottagare har

linge utgjort ett problem. Man har haft tvd moj-
ligheter: ackumulator och torrbatteri. I borjan var ju spill-
frigan vid ackumulatorer vésentlig, men i och med fram-
komsten av de »ospillbara» ackumulatorerna blev den-
na friga bragt ur varlden. S& ha vi laddningsfragan.
En uppladdning récker i allminhet ej tillrdckligt lange,
for att ackumulatorn skall vara helt tillfredsstdllande i
en transportabel mottagare. En ackumulator med storre
kapacitet vdger ocksd mera, och vikten maste reduceras
s ldngt mojligt &r. Utvigen med en reservackumulator,
som man skickar pad laddning medan den ordinarie acku-
mulatorn anvindes i mottagaren, dr ju bra, fSrutsatt att
laddningsstation finns i1 nérheten. Men i annat fall star
man dar, nar bada ackumulatorerna blivit urladdade, och
dessutom maste man sldpa dem med sig hem igen.

De »ospillbara» typerna med uppsugen elektrolyt voro
Alminstone i borjan daliga, i det att de urladdade sig
sjdlva ganska snart, men numera #ro de kanske béttre.
Det finns ju ocksd ackumulatorer med s. k. vilskelas,
som for ovrigt dro av normal konstruktion.

I'n fordel med ackumulatorerna ér att polspdnningen

hiller sig

ndra nog konstant under urladdningstiden.

(Vi tdnka hidr ndrmast p& blyackumulatorn.) Detta i
forening med det forhallandet, att batteriroren hittills
varit tillverkade speciellt for ackumulatordrift (glodspéan-
ning 4 eller 2 V) har gjort, att man i allmanhet gitt
in for ackumulator vid konstruktion av transportabla
mottagare. Sedan nu emellertid nya 16r framkogimit,
konstruerade for drift fran torrelement, torde man kunna
forutspa, alt en omsvingning kommer att dga rum.

Redan langt tidigare har det funnits ror, speciellt
konstruerade for matning frén torrbatteri. Det amerikan-
ska Western Electric R 215 A, for Svrigt det forsta 1ag-
temperaturrér som fanns att kopa i Sverige, hade glod-
spénningen sd avpassad, att ett 1,5 V torrelement skulle
helt kunna utnyttjas. Detta ror anvindes med stor fram-
géng under virldskriget.

Méngen konstruktor av transportabla mottagare har
sikerligen o©nskat att han kunde anvanda torrbatteri i
stillet for ackumulator, men de tva volten pa glodirdden
ha lagt hinder i vdgen. En enrorsmottagare med ett van-
ligt 2-volisror fordrar tva stycken torrelement, varvid
polspinningen i borjan blir 3 V, och 1 V maste tas bort
medelst en reostat. Det blir en extra kontroll, och risk
finnes dessutom att man vrider pa for mycket och skadar
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Sockelkopplingarna vid de nya batteriroren med 14 V glodspinning. Fran vinster till higer: blandarheptoden 147G, higfrekvens-
pentoden IN5G, diod-trioden 1H5G samt slutpentoderna 145G och 1C5G.

roret. Vid tva ror dro forhallandena gynnsammare. Mest

rationellt om ocksd négot vagat dr att ldgga de tvd roren
1 serie over 4,5 V. Enligt Sylvania-fabriken stoppa roren
ganska bra for den Gverspdnning, som de i bérjan er-
hélla. Batteriet utnyttjas ju ocksa till fullo, sa att ingen
elfekt gir forlorad. Vid tre eller flera ror far man ldgga
réren parallellt och fédr d& liksom vid ett roér en volt
att ta bort. Detta kan ske med ett regulatorror (»ballast
tube»), som dock krdver ett visst utrymme samt for-
dyrar moltagaren dtskilligt. Dessutom gar effekt forlorad
i detsamma, vilket betyder att en viss del av batterivikten
och batterikostnaden ej utnyttjas. Man gar faktiskt och
sldpar pa 50 9/p extra batterivikt for att vdrina upp regu-
latorroret. Betdnker man detta, s inser man till fullo
betydelsen av den nya 1.4-voltsserien, som Sylvania-fabri-
ken nu slidppt ut 1 marknaden.

Torrbatteriets fordelar.

Enligt forf:s mening ha torrbatterierna stora [ordelar
som glodstromsbalterier 1 transportabla mottagare. For
det forsta ha de mindre vikt &@n ackumulatorer och for
det andra dro de torra och fina, si att man litt kan
med[6ra ett par stycken i reserv utan att behdva tiinka
p& var man har dem, och man behéver ej vara radd
att sla sonder dem. For det tredje slutligen kan man
slinga bort dem, d& de dro forbrukade, sa att vikten av
bagaget efter hand blir mindre.

I och med &vergivandet av blyackumulatorn med sin
konstanta polspinning stillas emellertid stérre krav pa
roren. De moderna roren dro ocksd mindre kénsliga for
variationer i glodspdnningen én sina foregdngare. Aven
vid anvindning av torrbatterier finnes mojlighet att hélla
glodspanningen négorlunda konstant med hjéalp av regu-
latorrér, men man forlorar samtidigt effekt. De nya 1,4-
voltsroren skola matas direkt frdn torrelementets pol-
skruvar, och man far forutsitta att de funktionera fullgott
ned till den undre spédnningsgriins, som en ekonomisk
utnytining av elementet betingar.

De nya rorens egenskaper.
Det &r intressant att folja utvecklingen av Sylvanias
batterirdr. Om vi som exempel laga ett hogirekvensror,

sa var typ 22 den forsta batteritetroden (skdrmgallerror).
Dess toriumkatod drog 132 mA vid 3,3 V, saledes 0,436 W.
Tre stycken seriekopplade 1,5-voltselement erfordrades for
ett ror, och glédspinningen méste omsorgsfullt inregleras.
Anodstrommen var 3,7 mA och branthéten 0,5 mA/V.

Nasta typ var 32, som har oxidkatod och tar blott
60 mA vid 2 V eller 0,12 W. Har riacker det med tva
torrelement av mindre Lyp samt ett regulatorror for att
halla glodspénningen nagorlunda konstant, ty glodtréden
dr ej sa kinslig for variationer i glodspéanningen som
vid typ 22. Anodstrommen &r blott 1,7 mA, men brant-
heten har okat till 0,65 mA/V.

Dérefter foljde 1B4, som har bromsgaller och alltsa
dr en pentod, samt 1ESG, som har metallrrssockel. For
ovrigt dro dessa ror nira lika typ 32.

Den nyaste typen dr 1N5G, som ingar i 1,4-voltsserien.
Glodtraden tar blott 50 mA vid 1,4 V, alltsd 0,07 W.
En enda cell rdcker som glodstromsbatteri, varfér man
spar mer dn 50 /¢ i glodstromseffekt i jamforelse med
rortyperna 32, 1B4 och 1E5G. Anodstrommen har ned-
bragts till 1,2 mA, och trots detta har man fatt upp
brantheten till 0,75 mA/V. Dessutom &dro de inre kapa-
citeterna mindre, och roret arbetar utan negativ gallerfor-
spénning, vilket forenklar mottagarens konstruktion. Vi
se alltsa, att de nya specialroren for transportabla mot-
tagare dro ganska langt utvecklade i jamfdrelse med
tidigare typer.

I 1,4-voltsserien ingéd féljande rortyper:

147G : blandarror (heptod) med transponeringsbrant-
het 0,25 mA/V, inre motstdnd 0,6 MQ.

IN5G: hogfrekvensror (pentod) med branthet 0,75
mA/V, inre motstdnd 1,5 MQ.

IH5G: detektor plus lagfrekvensrér (diod-triod). Trio-
dens forstirkningsfaktor 65. Arbetar med nollspinning
pa gallret (anslutning till minus glodirad).

145G : slutror (pentod) med branthet 0,8 mA/V. Anod-
strom 3,5 mA vid 85 V, skarmgallerstrom 0,7 mA. Hir-
vid 100 mW distortionsfri effekt. Optimal anodbelast-
ning 25 000 Q.

1C5G: slutrdr (pentod) med branthet 1,5 mA/V. (Det-
ta ror drager 100 mA i glodstrom, alla de Gvriga 50 mA.)

Forts. pd sid. 176
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20 W FORSTARKARE

dr nedan étergives kopplingsschemat for en vixel-

stromsdriven forstarkare med ca 50 watts uteffekt.
Slutroren, tv& stycken 616G, arbeta i klass AB.. Galler-
forspinning till slutsteget fstadkommes med hjalp av en
siarskild likriktare med réret 80. Gallerforspédnningen &r
25 V, anodspénningen 400 V och skirmgallerspénningen
ca 300 V. Anodstrommen i slutsteget uppgir i vila till

- 3

lj

Rz =

3

30M BYGGSATS

100 mA, séledes 50 mA per ror. Vid full utstyrning ar
anodstrommen néstan dubbelt sd stor. En mA-meter for
200 mA &r inkopplad i anodkretsen, en for 25 mA i skdrm-
gallerkretsen, varfor man standigt har slutréren under
kontroll. Dessa instrument dro ej utritade i schemat, men

inkopplingspunkterna iro angivna.
Tre ingéngar finnas, i schemat betecknade med I, II
Forts. pa sid. 175.

7500
5000
2500
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o

—
' | o G3V3%2A
24 L'?' L lcn”” g 23y
-0 —
OFF -ON 80 : h_—{f . o5
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— NOTEA +
s SZ23 0-25  MULIAME
! l *» 400V
CLTLEN TITEN NOTEB:
0-200  MILLIAMP.
e Cr )+ R/5 + 275V
SV IA = =T = =
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Kopplingsschema fér 50 W forstirkare med slutsteg i klass AB:. Speciella transformatorer erfordras for denna koppling. I schemat
ingaende motstand och kondensatorer ha nedanstaende vérden. Potentiometern Ry bér ha S-kurva (stor motstandsindring pa
mitten, liten vid bada dndarna). Motstindet Ri har ett uttag vid 275 V.

R,;=5 MQ, 0.5 W. R:=50 kQ, 0.5 W. Ri:=500 Q. I W. C.=8 uF, 475 V. Cs=025 uF, 400 V.
R.=8 Q. 0.5 W. R:=0,5 MQ (log.) R.=200 kQ. C:=10 uF, 50 V. Co=0,01 1F, 600 V.
R:=200 Q, 0.5 W. R.=05 MQ (log.) Riu=1FkQ, 25 . Cy=2 uF, 450 V. Cw=10 uF, 25 V.
Ry=3 KQ. 05 W. Ru=2 kQ, 05 W. Ri=25 EQ, 50 W. C:=10 uF, 25 V. Cu=2X4 uF, 200 V.
R;=200 kQ, 0,5 W. Ru=50 kQ, 0.5 W. Ri=350 kQ, 0.5 W. Ci=10 uF, 25 V.

Rs=250 kQ, 0,5 W R:=10 kQ, 0,5 W. Ci=8 ukF, 475 V. C,=1 uF, 600 V.
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Mdatinstrument

Ingen radioforsiljare eller serviceman kan undvara
forstklassiga mitinstrument. De spara tid o. pengar

Vi kunna levere- b
ra allt som ford- SUPER 24
ras for forstklas-
sig  radioservice

sdsom :

DEN NYA BROSCHYREN o&ver Tjernelds
Signalgenera- kvalitetsmottagare &r nu utkommen och s&ndes
torer gratis p& begdran.

Det l&nar sig att taga del av de priser och villkor
Universal volt— Tierneld kan erbjuda.

ohm milliamp.—
" amp. metrar
TJERNELDS RADIO
Hudiksvallsgatan 4 — Tel. 330370 3303€0, 332001
STOCKHOLM
A'erﬂirsﬁunre antagas.

Qutputmetrar

Kapacitets- och

motstindsbryggor
Rorprovare i
Katodstrile-
psecillografer
Frekvens-
modulatorer
Tonfrekvens-
generatorer Material for férstdrkare
och korivagsmoitagare.
LR Kristallmikrofoner frén . . . . . . Kr. 66:—
Kristallpickup fréan . . . . . s e las A0S0
Hégtalare }g;’ permanentdynamiska. .. %35:60
Grammofonmotorer . - + « « .  2li—
Mdnga intressanta kortvagsdelar fran Ham-
o marlund, Meissner, Lissen etc.

Vind Eder med fortroende till oss — BEGAR EATALOGI

vi firo specialister pi mitinstrument.
Viir nya stora radiokatalog utkommer i slutet av

september., -— Siindes gratis mot porto 15 ore.
Agenter o, dterfdrs. antagas.

RADIOKOMPANIET

313114 ODENGATAN 56 32 20 60
Den ledande specialfirman.

National
Radiofabrik

Kungsgatan 53 = Stockholm
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MODULATIONSGRAD

vid sdndare och signalgeneratorer.

Av Civilingenjér H. Stockman.

i ha i en foregdende artikel studerat matsiindarens

principiella konstruktion samt ndgra kopplingar
med maitsdndare och mottagare.t Vid konstruktion eller
inkop av en mitsdandare, som skall fylla en viss funktion,
dr det givetvis nodvéndigt at* man kéanner till, vilka ford-
ringar som madste stillas pa densamma.

1. Fordringar pd métsindare.

Vi skola hir ej ingd pa nagon detaljerad beskrivning
av de fordringar, som bora stallas pd en signalgenerator,
avsedd att arbeta som miitsindare I eller II, utan ndja
oss med nigra antydningar.

En mitsiandare bor givetvis ha ett relativt stort frekvens-
omrade, t. ex. 100 till 40 000 ke/s.
péd frekvenskalibreringen ej vara for stor. Frekvensstabi-

Vidare far toleransen

liteten maste ocksd tagas med 1 rdkningen och beddmas
efter vissa uppstillda normer. En signalgenerator, som
skall ha en ut-
ging med ldg impedans, kalibrerad i mikrovolt eller
decibel under en volt. Overtonerna hos utspdnningen mas-
te vidare ligga ett visst antal decibel under grundtonen.
En hel del fordringar maste ocksi uppstillas pa rent prak-
tiska detaljer, {or att generatorn skall bli fullt anvindbar.

Speciella fordringar maste stdllas pd modulationen. Ge-

skall kunna anvindas som maitsandare I,

neratorn skall {6rst och

d. v. s.

framst kunna normalmoduleras,
moduleras till 30 9/o med 400 p/s. Dessutom bor

o

V_ . ﬂ' ‘/\ﬂ—/\*—m
\/V VATV

Fig. 1. Till femtio procent modulerad bérvig fran signalgenerator.
Vs dr amplituden hos den omodulerade vigen.

m<

o

~J
—|

\Spc;nn ‘ngs-
reglering ¢ 2

AAAA.
WA

Fig. 2. Rordemodulator, som giver en mot modulationsenveloppen
svarande tonfrekvent komponent.

savdl modulationsgrad som modulationsfrekvens kunna
varieras inom vida grdnser. Med hjdlp av en ytire ton-
generator skall silunda modulationsfrekvensen kunna and-
ras inom intervallet 30 till 10 000 p/s. Den instillda mo-
dulationsgraden bor vara noggrann pa £ 10 /.

Anvindes en interferensgm‘Lerator som Yyttre tongenera-
tor, bor all hogfrekvens pd betryggande satt bortsilas frin
lagfrekvensen.

Ete visst grédnsvédrde skall faststillas for den tilldtna
overtonshalten hos modulationsspinningen. Man maste
dven bestimma ell visst grinsvirde for den tillitna fre-
kvensindring, som motsvarar den uppstiende Irekvens-
modulationen.

En péakostad signalgenerator dr i regel forsedd med
inbyggd modulationsmeter. Saknas dylik, maste en yttre
modulationsmeter anslutas. En dylik kan dven vara nod-
vindig {or kalibrering av det inbyggda instrumentet, som
ofta inmonterats endast for att giva ett ungefirligt begrepp
om modulationsgradens storlek. Vi skola nedan studera
nagra olika silt att méita modulationsgraden.

2. Begreppet modulationsgrad.

Vid modulering med konstant frekvens och given mo-
dulationsgrad far modulationsenveloppen det utseende

* H. Stockman: Mitning och bedémning av rundradiomottagare,
Populiar Radio nr 6, 1938.
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Fig. 3. a: anordning fir instillning av nollnivan. b: diodkoppling
for bestdmning av modulationsgraden (metod A).

som visas i fig. 1 (streckad linje). Om barvagsamplituden
varierar mellan virdena ¥; och ¥, blir mndulationsamp-
lituden (V,—V,), respektive (V,—V,) eller vid sinusfor-
mad modulation /s (¥V,—F,). I della fall definieras mo-
dulationsgraden m i procent sélunda:

— VO_V] o/

=% =100 % (1)
Ar ej (V,—V,)=(V,~V,), kan man skilja pd modula-
tionsgrad f6r positiv och negativ halvvag:

S—
mp = ¥ R Y, 100 % 2
Vs
V,—V,
mp=—2—21.100 ¥ 3)
Va

For V, lika med noll respektive ¥, far man vid sinus-
formad modulation de b&da grédnsfallen m =100 °/p och
m=0 9/,.

3. Matning av modulationsgraden med rérdemodulator.

Metod A: Anordningens huvuddel utgdres vanligen av
en linedrt arbelande likriktare, som ger en mot modula-
tionsenveloppen svarande tonfrekvent komponent. I fig. 2
har visats en sidan likriktare med diod, till vilken den
modulerade bdrvigen infores dver en anordning for spén-
ningsreglering. Till forman {6r linedrt verkningssdtt far
dioden arbeta med rétt stor inspinning, varjimte belast-
ningsmotstandet R gores relativt stort. Kondensatorn €
far ej viljas storre in att ovre grinsfrekvensen tillater
demodulering av hela tonfrekvensregistret.

I motstandet R erhalles vid frinslagen modulation en
likstrom, som direkt svarar mot medelvirdet ¥, hos bir-
vagen. Likspinningsfallet Sver R regleras alltid med hjélp
av spdnningsregulatorn till ett visst virde, som utgér noll-
nivit vid bestimning av modulationsgraden. For fixering
av likspanningsfallet vid nollnivan kan anordningen en-
ligt fig. 3 a anvindas. Hir éir galvanometern inkopplad
mellan fixa punkter, si valda, att nollutslag erhilles, nir
ovre dnden av R har samma potential som punkten O pé
potentiometern P. Ndr man genom spiinningsreglering fatt
sagda potentialvillkor uppfyllt, kan G bortkopplas for att
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i stillet inldnkas i serie med en diod mellan de bada noll-
potentialstillena enligt fig. 3 b. Vid tillslag av modula-
tionen visar instrumentel ett visst utslag, och den kning
av negativa spanningen p& anoden, som erfordras for
aterforing av utslaget till det ursprungliga viirdet och som
dstadkommes med P utgdér modulationsspinningens maxi-
malviirde for positiv halvperiod. Nu svarar ett visst ampli-
tudtillskott till spanningen 6ver R mot en bestdimd 6kning
av potentiometerspanningen, varfor potentiometern kan
kalibreras direkt i procent modulation, m,. For mitning
av modulation f6r negativ halvperiod, m,, ompolar man
dioden och galvanomelern, s& att katoden blir vdnd mot
R. For kompensation f&r man da foéra potentiometerutta-
get nedat utefter den undre motstandsdelen, som analogt
med den Svre graderas i procent modulation. Tydligen
kan man enligt schemat fig. 3 b miita modulationsgrader
m, storre an 100 9/, t. ex. 120 0/,

Om sa visar sig erforderligt inldgges ett lagpassfilter
efter den forsta diodlikriktaren, sa att hogfrekvensen hind-
ras inkomma p& den andra.

Med en dylik modulationsmeter kan man mita modu-
lationsgraden pa fa procent nir. Storsta noggrannhet er-
hélles vid hég modulationsgrad och lag modulations-
frekvens.

Metod B: Vid denna metod, som angivits av Van der
Pol, anvindes en koppling enligt schemat fig. 3 b, dir
sasom forut den modulerade barvdgen tillfores en fore-
gdende diod. Ar till en bérjan potentiometern P fullt ned-
dragen, erhalles en viss anodstrom. Skjutes potentiometer-
kontakten uppat, reduceras denna anodstrom till vardet
noll, vilket intrdffar vid en spinning V,, som avlases pa
en Over potentiometeruttaget inlagd voltmeter (prickad i
figuren). Tydligen mites ¥, frdn en nollniva enl. fig. 4 a.
Vi ha dé ansett att villkoret /,=0 har uppfyllts, ndr kalo-
den med hjalp av P bringats upp till samma potential
som anoden erhéller 6ver R — ett antagande som ej med-
for storre fel om spinningen over R ir stor och modula-
tionsgraden ej alltfor liten.

Neddrages P anyo och ompolas rér och galvanometer,
sa far anoden p& grund av spinningsfallet Gver R en ne-
gativ potential, varfor instrumentet ej visar nagot utslag.

Fig. 4. Virden pé potentiometerspinningen i kopplingen fig.
3 b, anvind enligt Van der Pol for mitning av modulationsgraden

(metod B).
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Fig. 5. Anordning av likriktare med smé, resp. stora virden pd
kondensator och licka fér kontinuerlig angivelse av modulations-
graden.

Under negativa halvperioder av modulationsspianningen
blir anoden dock sd litet negativ, att endast ett mindre
tillskott potentiometerspinning, avlast till vardet V', er-
fordras, f6r att anodstrém skall borja flyta (se fig. 4 b).
Nu betecknar tydligen */,(V,
dulationsvagen och ?/,(V;+V ;) bédrvigsamplituden vid
franslagen modulation. Den sokta modulationsgraden

blir da:

V) amplituden hos mo-

V:' = Vl

== -100 2 4
v, 4V, 2 4)

m

Metod C: En anordning, som kan komma till anvand-
ning d& jdmna Overtoner saknas hos enveloppen, visas i
fig. 5. Det forsta roret arbetar som linedr likriktare med
smé virden pé& kondensator och ldcka och far en mot V-
virdet svarande anodsirom (fig. 1). Det andra roret har
stor kondensator och ldcka och fir en mot spinningens
maximalvirde svarande anodstrom, enér spanningen over
den stora kondensatorn 7 ¢j &r i stind att f6lja modu-
lationen utan vaxer till hogsta momentanvirde. Bada ror-
voltmetrarna arbeta med gallerlikrikining och &ro utfor-
made som kraftdetektorer. lin jdmforelse av utslagen hos
de béada instrumenten i anodkretsarna giver da modula-
tionen f6r positiv halvperiod, m,.

En fordel med denna metod &r, att den kontinuerligt

angiver modulationsgraden.

4. Mdatning av modulationsgraden

med »slide-back»-rérvoltmeter.

Enligt denna metod miitas ¥, och ¥, med hjélp av en
sslide-back»-rorvoltmeter, det forra vdardet med franslagen
modulation. Ur dessa vdrden berdknas m,, som vid nagor-
lunda sinusformad modulationsvdg kan gilla sdsom m-
virde.

Metoden ger délig noggrannhet vid sméi amplitudvérden
och liten modulationsgrad.

'n anviindbar koppling visas i fig. 6. Med {ranslagen
modulation och birvag instilles hdr P, 1 vre éndléaget och
injusteras P, sa alt anodstrommen blir noll. Inféres nu
den omodulerade birvagen, erhélles en viss anodsirom,
som nedbringas till viirdet noll genom att gallrets negativa
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forspénning Gkas med virdet ¥, vilket sker med hjilp
av P,. Detta virde V, &r tydligen den omodulerade vagens
amplitud enligt fig. 1. Moduleras nu bérvagen, méiste ne-
gativa gallerspénningen ytterligare hiojas med hjilp av
P, och nédr anodstrémmen &nyo nedbragts till noll, av-
léses p& voltmetern utslaget ¥,. Den sokta modulations-
graden ar da:

V'i_ 0 9 5
v, -100 % (5)

mp =
Anordningen kan dven anvindas sésom direktvisande
modulationsmeter. Instrumentet i anodkretsen kalibreras
d& i modulationsprocent. Man kompenserar {orst anod-
strommen till noll vid omodulerad barvadg sasom forut.
Vid tillslag av modulationen okar sedan utslaget, och i
stallet f6r att kompensera detta till noll, anvinder man det
som ett matt pd modulationsgraden. En sarskild kalibre-
ring maste da utforas.

5. Métning av modulationsgraden med
katodstrdleoscillograf.

Kurvan enligt fig. 1 gores direkt synlig, och 2V, samt
2V, uppmatas med maétisticka eller avldsas pa befintlig
skala. Ur eventuellt korrigerade virden erhilles sedan,
forutsatt att modulationskurvan ar sinusformad:

2V,—2V;

ZZVQ-;ZV(.:[OO /o (6)

m

Noggrannheten begrénsas bl. a. genom utstrickningen av
bildpunkten 1 bildplanet.

Ett annat siitt att anvinda katodstraleoscillografen for
bestimning av modulationsgraden ar att tillféra den mo-
dulerade hogfrekvensspanningen till det ena platiparet
och modulationsspanningen till det andra. Man far da
fram en figur, p& vilken modulationsgraden kan upp-
malas.

Ew flertal andra metoder fér modulationsmitning fin-
nas, likasd ett flertal kombinationer av olika metoder,
nen det skulle fora for langt att har behandla desamma.

Fig. 6. sSlide-backs-rirvoltmeter, anordnad for mdatning av modu-
lationsgrad. Limplig vid stor amplitud och stark modulation.
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med Tungsrams nya E-ror.

Végldngdsomrade 16,4—1980 m. Straloktod i blandar-
steget. Volymreglering éven pa lagfrekvensréret. Avstém-

ningsindikator och variabel selektivitet.

en i det foljande beskrivna mottagaren ar kon-
struerad kring de nya rortyperna for 1938/39,
vilka utf6rligt omtalades i aprilnumret av Popular Radio.
Den automatiska volymregulatorn verkar ej blott pa blan-
dar- och mellanfrekvensroren utan dven pa lagfrekvens-
roret EFM1, varfor regleringen blir synnerligen effektiv.

Ingingsbandfilter.
Pa mellan- och langvig arbetar mottagaren med ett
bandfilter pa ingangssidan. Detta filter har dubbel kapa-
citiv koppling (€7 resp. €5 och C;). »Toppkondensatorny
C; har vardet 1 pf [6r bade mellan- och lingvag, under
det att »fotkondensatorn» dr pa 50 000 pl'-vid mellanvag
(Cs) och 20000 pI vid langvag (C;). Antennspolarna
L; och L, dro av hogindukliv typ, och en okning av kopp-
lingsgraden erbélles vid de hogsta frekvenserna inom var-
dera vaglingdsomradet med hjilp av de sma kopplings-
kondensatorerna C, och C; pa 5 resp. 20 pF.
Straloktoden EK3 ir kopplad pd samma sitt som de
vanliga oktoderna. Aterkopplingsspolarna ha farre varv
in brukligt, vilket beror pa den stérre brantheten hos
EK3:s oscillatorsystem. Oscillatorspinningen (viixelspiin-
ningen pa galler 1) skall vara ca 12 V.
Mellanfrekvensen édr vid denna mottagare 473 kc/s.
Spdnning f6r automatisk volymreglering uttages fran mel-
lanfrekvensrérets EBI2 anod och tillféres den ena diod-
anoden 6ver kondensatorn C; pa 20 pF. (Denna konden-
sator skall 16das direkt mellan kontakterna pa rorhatlaren,
sa alt mojligast korta ledningar erhillas.) Over belast-
ningsniotstindet Ry pa 1 M erhdlles en likspiinning

o

och
efter bortfiltrering av den Gverlagrade lagfrekvensen me-
delst filtret R;C;, patryckes denna likspinning pa regle-
ringsgallren 1 de tre forsta roren. Fordrojning erhalles
déarigenom, att motstandet R,, astadkommer en viss nega-
tiv {orspénning pa dioden.

Variabel selektivitet.

Den andra dioden i roret EBF2 anvindes for signal-
likriktningen. Har mirkes ett filter C;3R,;CIV for mellan-
frekvensen. CIV idr den vanliga shuntkondensatorn over
diodens belastningsmotstind, som sammansittes av Ry,
och R;,. och denna kondensator dr variabel och anvindes
som klangférgskontroll. Den &r for §vrigt mekaniskt sam-
mankopplad med forsta mellanfrekvenstrans{ormatorn Z1,
som har reglerbar bandbredd. (Avstindet mellan spolarna
dr reglerbart.) Néar man vrider pa kondensatorn CIV,
reglerar man saledes samtidigt selektiviteten och klang-
fargen.

Kondensatorn CIV tjinstgor dven som klangfargskon-
troll vid grammofonspelning. (I schemat har insmugit sig
ett ritfel: kontaklen 3 pd omkopplarsektionen Sy skall
hela 4, och den verkliga kontakten 3 skall liksom 1 och 2
vara forenad med jord.) Ledningen till C/V" maste skar-
mas, 1 fall den ej kan goras kort.

Av lagfrekvensspinningen oGver belastningsmotstindet
uttages vid radio endasi omkring en fjardedel till lagfre-
kvensrorets EIFFM1 galler, detta for att ej Gverbelasta lag-
frekvensroret.

Negativ dterkoppling eller motkoppling dr anvind 1
slutsteget. Denna ar hér frekvensberoende och avser att
framhiva basregistret vid instdllning av den manuelld
volymkontrollen P, pd liten ljudstyrka. (Motkopplingen
verkar kraftigare vid de hogre frekvenserna &n vid de
ldgre.) En specialpotentiometer med uttag 50 000 Q frin
jord anvindes som P,. Den dr logaritmisk och har ett
totalt motstind av 0,5 MQ.

Konstruktionsdetaljer.

Virden pa kondensatorer (i cm och ¢I) samt motstand
(i ohm och MQ) &ro angivna i kopplingsschemat. Data
for hoglrekvensspolarna aterfinnas i spoltabellen. Néagra
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kompletterande uppgifter dro dock erforderliga. Spolarna
L, och Lj sitta pd elt gemensamt spolror, i vilket en
gingad jarnpulverkdrna kan skruvas upp eller ned for
injustering av stdmspolens L; induktans till ratt varde.
Avstindet mellan spolarnas mittpunkter dr 11 mm. Spo-
larna L, och L, dro anordnade pa precis samma sitt. Gal-
lerspolarna L; och Ly sitta pd var sitt spolrér -och ha

jarnpulverkédrna som de évriga spolarna.
Oscillatorspolarna f6r mellan- och langvag lindas péa
sa sitt, att Ly, resp. L, forst palindas pa spolréret —
som har gingad jdrnkdrna som i de dvriga fallen — var-
efter palindas fem varv av en remsa av 0,2 mm tjock
presspan. Ovanpa denna isolation kommer s& den kryss-
Forts. pd sid. 176.

Specialdetaljer
1 st. gangkondensator, 3X520 em (C 1, C1II, C1II).

1 st. vridkondensator med bakelitisol., 1 000 cm (C IV).
1 st. nidttransf,, primdr omkopplingsbar 110220 V, sekundir:

2X250 V, 70 mA; 6,3 V, 2,85 A; 4 V, 1 A,
mellanfrekvenstransformatorer for 473 kc/s, den ena med
variabel bandbredd (Z,. Z.).

2 st. skalbelysningslampor, 6,5 V, 0,3 A (Tungsram, typ 6970).

1 st. potentiometer, 0,5 MQ, med uttag vid 50 kQ (Sator, typ
30055/054 utan strombrytare eller typ 21055/054 med strom-
brytare).

st. permanentdynamisk hogtalare med 7000 Q impedans eller
passande for EL3.

st. vaglangdsomkopplare, 4-vigs, med 8 sektioner.

st. motstind, 2 W (Rs).

st. d:o, 1 W (Rs, Ry, R, Res, Ris). Ovriga motstind 0,5 W.

. elektrolytkondensatorer, 500/550 V (Cy. Cus, Cs).

st. d:o, 25 V (Ca).

st. kondensatorer, 3500 V (C., Css). Ovriga 1500 V.

st. kondensator, 1 em (C;). Tillverkas av tvid korta, isolerade
tradar, som hoptvinnas.

2 st.

=
w

e S S
2

Spoltabeli

- p
E_ b ";' f' Tridsort
@ | 2 =g

> —
L. { 400 | 12 6 0,1 2 X silke MV
.| 800 12 6 0,1 2 X silke LV
Joi 85 | 12 1 200,05 | emalj., 2 Xsilke] MV
L.| 310 ] 12 4 3 0.15 2 < silke LV
Ls 25 | 20| titl. |eylinder- 0,12 emal]. KV
La| 6*/.| 20 10 |cylinder- 08 emalj. KV
Er| 85 | 12 4 kryss- | 20X0,05 | emalj., 2Xsilke] MV
Is| 300 | 12 1 kryss- 0,15 2X silke LV
Lo 3 20| — cylinder- 0,12 emalj. KV
Taal 7 12 | tatl. |cylinder- 0,15 2 X silke MV
Lal 12 12 ] tatl cylinder- 0.15 2 X silke LV
La:j 5%« | 20 10 |cylinder- 08 emalj. KV
Tas| 65 - 4 kryss- 0,15 2Xzilke MV
Lul 140 | — | 4 kryss- 0.45 2 X silke LV

Kopplingsschema for 4-rérs superheterodyn med straloktod. Auto-

matisk volymreglering sker forutom pé blandarriret och mellan-

frekvensriret dven pa ligfrekvensriret. Det sistnimnda dr sam-

manbygat med avstimningsindikatorn. Vid slutréret har pd prov

anordnats en negativ dterkoppling, avsedd att indirekt framhiva
basregistret vid liga ljudstyrkenivaer.

0
it
s
)l: [
400/620 (100)820 [ @:_
e
N
< L
i
W or)zza
L
Q
i
o920
> bzt
(521520
- B 17”7
— (05¥)42Y L
[EE] g[]
(0002)822 (501803 &
taojzza —
S | T‘“
- § l (s01bd
= E[ -
W=
W s —
-3 e
S (SEOLHE Ly (S0)hb Y
He  u0zo (001623
v (520028 (SkOIVY ~ 5
o [‘-; (SL0)0bY
N |
l B 1L S ‘ |
il || o |(20196 0 E§
o :: Y
T |[00050, st
‘,_:‘f e i'L{GH AT Y
oy (b =3 d (-1)8y
w
Ly 3 e
e
i
= (s0)24
)
= -
= E’I =113
g o o ]
2 P 5| 0zis2a
ne « 3 !
reEmm=l S & QT T
P ~ ~ —
it B Sew Ay
|: S== = £
i o T <
| ;
il
I (s200RY _
i
s
L
: -
" {
SELY S
b
=
Q
<
5 1
(500199
i
(200159
g
8 -
LA
«2 h (05) &0

Oru




156 POPULAR RADIO

ENGELSKT
UMIVERSALROI

Heptod med »kritiskt anodavsténd».
Kan anvéndas i alla stegen i moderna mottagare.

denna de specialiserade radiororens tid verkar det
en smula forbluffande att hora talas om ett ror, avsett
att anviindas i alla stegen i en moltagare. Réret 1 fraga
engelska Hivac-Harries, typ A 15, ett ror med
fem galler, av vilka intet enda &r anslutet inuti roret

ar det

utan alla uttagna till ytterkontakter. Rorsockeln &r av
metallrorstyp med styrpinne i mitten. Gallret narmast
katoden ir anslutet till en toppkontakt pa glasballongen.
Fig. 1 visar roret schematiskt samt sockelkopplingen. Det
praktiska utforandet framgir av vinjettbilden. Glodira-
den #r gjord for 15 volt och 0,3 ampere, varfér roret
kan anvindas 1 saval vixel- som allstromsapparater.

Kritiskt anodavstand.

Typ A 15 ir liksom de av Hivac-fabriken tillverkade
slutroren utfort med »kritiskt avstind» mellan det yt-
tersta gallret och anoden.! Detta medfor i slutsteget kon-

. @-]
e o/

Fig. 1. Schematislk bild av eleltrodsystemet samt sockellopplingen

vid Hivac-Harries” universalror. typ A 15. Gallret G, ndrmast kato-

den dr firenat med topplkontakten. Glodtraden tar 0.3 A vid 15 V.
Sockeln dr av amerikansk metallrirstyp.

stantare branthet under arbetscykeln &n vid pentoder
och dérigenom mindre distortion. Dessutom har A 15
dven som slutrér mycket ringa anod-gallerkapacitet, vil-
ket givetvis dr en fordel.
samma som pentodernas.

Kénsligheten &r ungefdr den-

Férutom som slutrér anvindes A 15 som hogfrekvens-
och mellanfrekvensror, blandarror samt som kombinerad
dioddetektor och lagfrekvensforstirkare. Fig. 4 visar kopp-
dir A 15

lingsschemat f6r en 4-rors vixelstromssuper,

anvandes 1 alla stegen. Forsta roret &r blandarror, andra

detektor
kvensforstarkare och det fjarde slutrdr. Gallren ha olika
funktioner alltefter rérets anvéndning. Genom att koppla

mellanfrekvensforstarkare, tredje och lagire-

gallren pa olika sétt och giva dem lampliga likspdnningar
anpassar man sélunda roret for dess olika anvéndningar.

Automatisk volymreglering enligt ny metod.

Av schemat i fig. 4 (dé&r endast blandarroret dr reglerat)
framgér, att den automatiska volymregulatorn ej verkar
péd styrgallret (signalgallret) utan pi ett sirskilt galler,
i detta fall galler 4. Styrgallret har salunda vid roret A 15
ingen regleringskarakteristik som vid de vanliga hogfre-
kvenspentoderna med variabel branthet, utan man har
sokt astadkomma en s& rak kurva som mojligt, detta i
avsikt att undvika distortion och korsmodulering i hog-
frekvensroren. Kurvorna i fig. 3 avse att visa hur man
lyckats darmed, churu de gilla f6r hela mottagaren.

I samband med den nya metoden for reglering av
brantheten kan ndmnas, att Tungsram-fabriken for ldnge
sedan foreslog att man samtidigt skulle reglera péa styr-

*J. H. Owen Harries: »A
World, 2 augusti 1935.

new power output valves, Wireless
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* : LT E = ™ Fig, 2. Diagram visande den automatiska
Pl " dsdic| kot A p volymregulatorns efjektivitet vid olika mot-
e R {0 O O A . R tagare. Kurvorna I och 111 gilla for en
20‘__ L= [T [ 4-rors resp. en 5-rors superheterodyn, dir
i 1 | ] 1Lt | automatisk  volymreglering astadkommes
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W5 s HPEds L1 |4 ENER, LISNG i branthet. Kurvorna 11 och 1V gilla for
- ~ =] =1 | VALT 3 ! MRVE COMTROLLED motsvarande apparater med A 15-ror i alla
11 L et L ,._+ ! i stegen och med reglering pa ett resp. tvi
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gallret och bromsgallret vid en vanlig hogfrekvenspentod
med variabel branthet, ndrmare bestdimt Tungsram-typen
med fritt bromsgaller. Detta var for att f& en effektivare
reglering.

Enligt uppgift far man med réret A 15 och den nya
metoden en langt effektivare automatisk volymreglering
dn med vanliga ror med variabel branthet, och delta synes
bestyrkt genom kurvorna i fig. 2. Vid 5-rérsmottagaren
ir dndringen i uteffekt endast 6 dB, d& signal-emk varie-
ras mellan 40 4V och 1 V. Hérvid &ro tvd ror i mot-
tagaren reglerade.

Med réret A 15 erhdlles fordrsjd kontroll utan extra
diodstricka. Vid stigande negativ f6rspanning p4 kontroll-
gallret sjunker forstarkningen till en bérjan ganska obe-
tydligt, sedan mycket snabbt. Enligt uppgift t&l en mot-
tagare med dessa ror mycket starka signaler, innan {6rsta
roret overbelastas. Detta har frén borjan en negativ gal-
lerforspdnning av ej mindre &n 6 V.

Fabriken siiger sig ha funnit, att en mottagare med
A 15-r6r &r mindre kénslig for yttre stdrningar dn en
mottagare, utrustad med vanliga rér med variabel brant-
het. Detta skulle bero p& den mer linedra karakteristiken
hos de forstnamnda roren. Aven med hansyn till pip-
toner dro dessa ror gynnsamma.

Amplituddistortionen har ovan berorts. De i fig. 3 ater-
givna kurvorna ha uppmatts enl. en ny metod, dédr bér-
viigen moduleras med tva toner om t. ex. 75 och 1000 p/s
och man miter de erhdllna blandningsfrekvenserna. Kur-

van A giller fér en mottagare med alla réren av typen
A 15. Hir dro de genom distortion tillkomna »sidotoner-
na» fa och relativt svaga. Kurvan B giller enligt uppgilt
f6r den bista kommersiella mottagaren med vanliga rér,
kurvan C for en typisk 5-rorsmottagare och kurvan D
f6r en 3-rors billig men effektiv mottagartyp. S& snart
ssidotoner» av hogre ordning &n forsta och andra kom-
ma med, blir &tergivningen skrikig och oren.
Distortionen i slutréret torde hir spela en stor voll.
Vid slutrér med kritiskt anodavstind blir distortionen
mer lik den vid trioder; 2:a &vertonen dominerar och

icke den 3:e, som vid pentoder.

Engelsk kommersiell vixelstromsmottagare, i vilken Hivac-Harries
universalror, typ A 15. anvindes i alla stegen. Mottagaren om-
spinner viglingdsomradet 12,5--2000 meter. Den har ett hig-
frekvensror fore blandarréret samt separat oscillator. Sammanlagt
finnas sex ror utom likriktarréret. Distortionsfri uteffekt 3.5 W.
(Gambrell Electrical Equipment Co. Ltd., London.)
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SIGNAL INPUT TO RECEIVER uV

Fig. 3. Distortionen i olika mottagare som funktion av signal-emk,
matt enligt en ny metod. Ju flera och ju starkare »sidotoners som
erhallas, desto storre ar distortionen. Diagram A giller [or en
mottagare med A 15-rér, B enligt uppgift for den bista engelska
kommersiella mottagaren med vanliga rér.

Exempel pa mottagare med universalror.

Vi skola till slut se litet ndrmare pa mottagaren i fig.
4, som har universalrér av typen A 15 i alla stegen. I
blandarroret tjinstgéra gallren 1 och 2 som oscillator-
galler resp. oscillatoranod. Galler 3 ir signalgaller, och
pa galler 4 verkar den automatiska volymregulatorn. Det
femte gallret tjanstgdr som skirmgaller. Det skritiska
avstindet» mellan detta galler och anoden gér att inre
motstandet blir stort (ca 1 MQ) trots avsaknaden av
bromsgaller (dven kallat »finggaller> och »suppressor-
galler»). Transponeringsbrantheten dr 0,5 mA/V, anod-
strommen 2 mA och skdrmgallerstrommen 8,5 mA. Spin-
ningarna pa gallren 1 och 2 dro 180° fasférskjuina, och

kapaciteterna g;—g;

g3 och go—gz dro si valda, att en
neutraliserande verkan skall uppstd med avseende pa gi.
Denna anordning siiges giva bittre resultat dn ett skiirm-
galler mellan signalgallret och oscillatorelektroderna.
Blandarroret séiges arbeta fullt tillfredsstillande dven pé

mycket korta vigor.

POPULAR RADIO

Mellanfrekvensroret ar ej reglerat. Kontrollgallret 3
ligger dérfor till katoden. Galler 1 &r signalgaller, gall-
ren 2, 4 och 5 skirmgaller. Anod-gallerkapaciteten upp-
gives till 0,001 pF. Harries pdstar, att ingen hogfrekvens-
pentod har under 0,004 pI' och att kapaciteter av stor-
leksordningen 0,01 pF dro vanligast.” Viardet 0,001 pF
giller med yttre skdrm pé roret. Brantheten dr 2 mA/V,
anodstrommen 5 mA och skdrmgallerstrommen 1,5 mA.
Inre motstandet ar 1,2 MQ.

Tredje roret i apparaten tjanstgor som kombinerad
dioddetektor och laglrekvens{orstarkare. Galler 1 #r styr-
galler, 2 skdrmgaller och 3 anod i lagfrekvensiorstir-
kardelen. Dioden for signallikriktningen bildas av anoden
samt en virtuell katod (rymdladdning), beligen mellan
galler 5 och anoden. Genom gallren 4 och 5 isoleras lik-
riktardelen fran forstirkardelen. Galler 4 har en liten
negativ forspanning, som erhélles genom spanningsfallet
i motstindet R, inkopplat i minusledningen till nétaggre-
gatet, vilket ej dr visat i schemat. Framfor galler 4 bildas
en rymdladdning, vars »tithet» regleras genom den ne:
gativa forspdnningen p& detta galler. Ar denna alltfor
stor, far dioden otillrdckligt med strom. Ar den Ater-
igen for liten, gir lagfrekvensen delvis over till forstér-
karsystemets anod, si att den manuella volymkontrollen
ej blir effektiv. En annan, fordelaktigare koppling har
emellertid utexperimenterats, diar ingen negativ forspin-
ning erfordras pa galler 4.

En liknande koppling med en hexod som kombinerad*
dioddetektor och forstarkarror har tidigare anvédnts av
Telefunken i en kommersiell mottagare.

Slutroret i schemat arbetar med kritiskt anodavsténd.
Denna princip kan battre utnyttjas med ldgre spinning
pa galler 5 &n pd de ovriga skiirmgallren, i det fall
att spinningen pa de senare overstiger 200 V. Detta {or-

=

klarar att galler 5 anslutits till en spanningsdelare.
Franvaron av s»pentoddistortion» (se ovan) gor det
brukliga filtret med en kondensator i serie med ett mot-
stdnd over hogtalaren overflodigt. Man far en mot hogre
frekvenser stigande kurva, som delvis kompenserar den
ddmpning av de hogre frekvenserna, som forefinnes vid
alla selektiva mottagare. Den trots allt onskvdrda ton-
kontrollen eller réttare storningsd@mparen har man lagt
vid slutrérets galler. Den dr dock ej visad i schemat.
Som slutrér ger A 15 med 150 V pa galler 5 och
250 V pé galler 2 och 3 samt pa anoden en distortionsfri
uteffekt av nidra 3 W med 6000 Q belastning. Da ir
I,=40 mA, T,o+1,3=22 mA, I,;=4,5 mA samt V,=

—12 volt. Tva r6r i push-pull med samma spénningar

*J. H. Owen Harries: »The anode to accelerating electrode space
in thermionic valvesy, Wireless Engineer, april 1936, sid. 198.
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Fig. 4. Kopplingsschema for 4-rirs superheterodyn med Hivac-Harries' universalrir, typ A 15, i alla stegen. Genom att koppla gallren

pa olika sitt och giva dem lampliga spinningar anpassar man roret fir olika funktioner. I den visade kopplingen édr endast blandar-

roret reglerat. Raret A 15 dr utfort med kritiskt anodavstind, varigenom trots f[rdnvaron av bromsgaller tillfirsikras ringa anod-galler-

kapacitet och stort inre motstind. Tredje roret jungerar som kombinerad dioddetektor och lagfrelvensforstiirkare. Motiagarens kiinslighet
ar enligt uppgift 10 nV. .

ge 6 W. Dessa virden kunna dock ej direkt jamloras med
sidana, erhdllna med den vanliga metoden for distor-
tionsmiltning, ty man har métt pd samma sitt som vid
upptagning av kurvorna i fig. 3.

Rorets ytterdimensioner aro ganska stora. Hojden ar
inklusive sockel och toppkontakt ca 130 mm och stérsta
diametern ca 47 mm.

Detta universalror dr liksom tidigare slutroret med

kritiskt anodavstind uppfunnet av engelsmannen J. H.
Owen Harries. Det sistndmnda roret dr ingdende behand-
lat i litteraturen.® Dessa ror tillverkas i England av The
High Vacuum Valve Co. s

Vi hoppas att 1 en f6ljande artikel kunna behandla
de intressanta stralroren och i samband dédrmed &ven
Hivac-Harries-roren med kritiskt anodavstand.

w. S.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Réknar flera av véart lands frimsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonsirationer var 14:e dag.

De bdsta utldndska facktidskrifterna finnas tillgéingliga.

Klubbens organ &r tidskriften Populdr Radio. Prenumerationspriset fér densamma ingér i medlemsavgiften. Nérmare
upplysningar erhéllas vid hdanvéndelse till klubbens skattméstare, civiling. Ernst Hultman, Atterbomsvégen 48, Stockholm.
Medlemsavgiften, kr. 10: — pr ar, fér studerande och teknologer kr. 5: — pr &r, kan inbetalas & postgiro nr 50001
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BARFREXVEMSTELEF

PA LEDNINGAR

Av Civilingeniér Sigurd Kruse.

(Telefonaktiebolaget L. M Ericsson, Stockholm)

B

eller barfrekvens. Overloringen av den modulerade vigen

arfrekvenstelefoni dr den allménna bendmningen
pa telefonering med hjalp av en modulerad barvig

fran sdndaren till mottagaren kan antingen ske medelst
fri stralning, d. v. s. radiotelefoni eller med hjilp av led-
ningstradar, vad engelsminnen kalla »wired wireless»
(»trddradio» ). Den senare bildar sedan ca 20 ar tillbaka

en viktig del av interurbantelefontekniken.

I. Ledningsutnyttningens problem. Duplexkoppling.

Inom interurbantekniken har man alltid sokt efter medel
att pa ett givet antal ledningstradar samtidigt overfora s&
manga samtal som mojligt for att pd s sdtt minska kost-
naderna for varje enskilt samtal. En gammal metod, som
alltjamt spelar en viktig roll, &r duplexkopplingen, fig. 1.
De fyra stamtransformatorerna T ha pa ledningssidan
vil balanserade mittuttag, till vilka duplextransformato-
rernas T, sekundérsidor dro anslutna. Figuren visar, hur
duplexledningens talstrom delar sig i tvad lika delar,
som flyta at motsatta hall genom halvorna av stamtrans-
formatorernas sekundérlindningar och saledes ej inducera
nagon spanning i deras primirlindningar. Omvint stdra
ej samtalen i stamledningarna duplexférbindelsen. Genom
duplexkopplingen erhéller man pa fyra tradar tre sam-
tidiga samtalsmdjligheter. Man kan ytterligare ¢ka led-

STATION A
7.

INTERURBANLEDNINGAR

POPULAR RADIO
ONI
DEL 1.

ningsutnyttningen genom att samtidigt med telefoneringen
telegrafera pa duplexgruppen enligt fig. 1. Telegrafstrom-
men tillfores och uttages vid mittpunkterna pa duplex-
transformatorernas ledningssidor och overfores alltsa pa-
rallellt p& alla fyra trédarna. Som aterledning anvindes
antingen jorden (fig. 1) eller en annan duplexgrupp.
Mera sillan telefonerar man med anvdndande av en du-
plexgrupp som ledning och en annan som aterledning.

I1. Bérfrekvensteknikens grunder.

Detta var interurbanteknikens st&ndpunkt i fraga om
ledningsutnytining fram till ungefdar ar 1920. Man hade
da Gverallt praktiskt taget endast luftledningar, d. v
de vilkénda oisolerade telefonledningarna, uppburna av
stolpar. Vid denna tidpunkt var radiotelefonin utvecklad
till ett praktiskt anvdndbart kommunikationsmedel. Den
tanken ladg d& néra till hands att tillimpa dess principer
pé ledningstelefonin och dverféra modulerade hogfrekvens-
strommar over telefonledningar.! P4 en och samma led-
ning skulle man alltsd kunna overfora flera samtal pa
olika véagldngder och skilja dem &t genom avstdimda mot-
tagare. Vid ndrmare skérskddande av problemet fann man,
att man ej fick anvinda for hoga frekvenser. Man ville

*Tanken dr i sjalva verket dldre. Redan pd 1890-talet gjordes
experiment med barfrekvenstelefoni pd ledningar.
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Fig. 2. Moduleringens princip.
a. Vad som tillfores modulatorn.
b. Vad som erhalles fran modulatorn.
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ndmligen kunna anvénda barfrekvenstelefoni pd alla eller
praktiskt taget alla ledningsparen i en »stolplinje», d. v. s.
ledningarna uppburna av en och samma stolprad. For att
undvika interferens — overhorning som telefonteknikerna
siga —~- mellan de olika samtalsforbindelserna, hade man
da tvd alternativ att vélja pd, ndmligen antingen att an-
vinda olika frekvenser for de olika ledningsparen, var-
igenom man dven vid ett ringa ledningsantal skulle kom-
ma upp till héga frekvenser, eller att anviénda samma
frekvenser p& de olika ledningsparen men si laga, att
induktionen mellan paren kunde héllas vid en ofarlig
storlek. De hioga frekvenserna ha ménga nackdelar i for-
héllande till de ldga. S& t. ex. blir mottagningsstyrkan
vid hoga frekvenser mera beroende av viderleksforhallan-
dena — regnvéta ledningar, for att inte tala om rimfros-
tiga och nedisade, ha storre forluster (»ddmpning») &n
torra, och skillnaden tilltar hastigt med frekvensen. Vidare
skulle det férsta alternativet pa grund av de ménga fre-
kvenserna medféra ett stort antal sindar- och mottagar-
typer o. s. v. Man beslot sig dirfor for alternativet med ett
fatal laga frekvenser.

Nasta friga, som uppstéllde sig, var hur pass nara man
kunde ldgga sandarfrekvenserna intill varandra. Man viss-
te, att de olika talljuden karakteriseras av ett antal sving-
ningar med olika frekvenser mellan ca 100 och 10 000 p/s.
Friagan var alltsd hur stor del och vilken del av detta
talspektrum, som behdvde verforas for att den lyssnande
skulle tillriickligt bra forstd vad den talande sade. Detta
ar ndmligen den enda fordran man stdller pd en vanlig
g. k. kommersiell telefonforbindelse; klangtroheten i och

for sig kommer i andra hand. Genom experiment fann
man, att man mycket vdl kan noja sig med frekvensbandet
300—2 700 p/s.

Vad som sker vid modulering dr ju vélbekant. Fig. 2a
visar vad som tillfores modulatorn, nimligen talspektret,
och en bérfrekvens, i detta fall 10000 p/s. Talspektret
ar hir redan begrinsat till frekvensomradet 300—2 700
p/s. Figuren ger en uppfatining om den relativa storleken
av delspdnningarna, som vid tal avgivas av mikrofonen
i en vanlig telefonapparat. Fig. 2b visar de {6r oss in-
tressantaste spanningarna som modulatorn avger. Tal-
spektret har helt enkelt med oférdndrad form flyttats upp
10000 p/s i frekvensskalan och ligger nu mellan 10 300
och 12 700 p/s. Dessutom har bildats ett spektrum, som
ir det forras spegelbild i barfrekvensen, och som ligger
mellan 9700 och 7300 p/s. Genom modulationen har
man alltsid fétt ett ovre och ett undre »sidoband» till
bérfrekvensen, bdda med samma form som det ursprung-
liga talspektret. Det talljud, som préaglat det senare, &r
sdledes 1 lika grad karakteriserat av vardera av sidoban-
den, varfor det ar fullt tillrdckligt att dverfora endast det
ena av dem till den mottagande stationen. Bérfrekvensen
finns vid s. k. balanserade modulatorer ej med i utgangs-
spinningen och har darfér prickats i fig. 2b. Den behdver
ej heller dverforas, eftersom den mycket vil kan alstras
1 mottagarstationen.

Mottagarens demodulator (detektor) dr ingenting annat
an en modulator. I denna inmatas det 6verforda sidoban-
det, t. ex. det Gvre sasom i fig 3a, och den lokalt alstrade
barfrekvensen. Resultatet av denna nya modulering (»de-
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Fig. 3. Demoduleringens princip.
a. Vad som tillfores demodulatorn.
b. Vad sem erhalles fran demodulatorn.

modulerings) framgar av fig. 3b. Aterigen erhéllas tva
spektra, ett mellan 300 och 2 700 p/s och ett mellan 20 300
och 22700 p/s. Det {6rra ar identiskt med det ursprung-
liga talspektret savdl med avseende pa form som frekvens-
lige och ulgdr darfor elektriskt sett det overforda med-
delandet. Det senare spektret dr en storning, som filtreras
bort efter demodulatorn. Om demodulatorn ar balanserad
finns birfrekvensen ej med 1 utgangsspinningen.

Da man kommit fram till denna uppiatining av modu-
lerings- och demoduleringsprocesserna var det naturligt,
att man beslot sig for ett barfrekvenssystem, 1 vilket en-
dast ett sidoband 6verféres pé ledningen, medan det andra
sidobandet och birfrekvensen undertryckas. Man ned-
bringar hirigenom det erforderliga frekvensutrymmet for
en kanal till mindre dn hilften av vad som krivs, om
bada sidobanden utsindas. Birfrekvensen undertryckes
huvudsakligen i modulatorn, men det icke 6nskade sido-
bandet méste silas bort pa annat sitt. Om endast det Svre
sidobandet 10 300—12 700 p/s skall Sverforas, maste sil-
ningsanordningen vara si beskaffad, att medan detta fre-
kvensband helt sldppes igenom skall redan frekvensen
9700 p/s utestingas frin ledningen. Férhallandet mellan
silanordningens utgings- och ingéingsspinning skall dar-
for ha det frekvensforlopp, som visas i fig. 4. Medan for-
hallandet dr konstant inom omrédet 10 300—12 700 p/s,
faller det mellan 10300 och 9700 ps, alltsa pa
600 p/s, till praktiskt taget noll. Vid den ovre grin-
sen 12700 p/s dger en motsvarande #ndring rum.
Ingen resonanskrets har denna egenskap. Det war forst
i och med upptéckien av det elektriska filtret och metoder-

na for dess berikning, som man kunde lisa dessa svira
silningsproblem. Filtret bildar dérfor en av hornstenarna
for barfrekvenstekniken. Man skiljer mellan fyra slag av
filter, ndmligen ldgpassfilter, som slippa igenom ldga
men spérra for hoga frekvenser, hogpassfilter, som spérra
for laga frekvenser och slappa igenom héga, bandpass-
filter, som sldppa igenom ett visst frekvensband och spirra
utanfor detta, samt slutligen bandspdrrfilier, som spirra
for ett visst frekvensband och slappa igenom utanfsr detta.
De frekvenser, vid vilka filtren mer eller mindre hastigt
overgd Iran att slippa igenom till att sparra, kallas
grinsfrekvenser. 1 fig. 4 1. ex. kunna 10000 p/s och
13000 p/s anses vara filtrets gransfrekvenser.

Slutligen hade man att avgéra, om man skulle anviinda
samma frekvensband for avgiende och ankommande tal,
sasom fallet &r vid.den vanliga telefoneringen, eller om
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Fig. 4. Erjorderlig selektivitet for utsilning av ett sidoband.
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man maste ha skilda frekvensband, sisom inom radio-
telefonin. Den forra metoden hade krivt mindre frekvens-
utrymme, men man foredrog de fordelar, som de skilda
{rekvensbanden medféra.

Den sammanlagda apparaturen, som behovs i bida dnd-
stationérna, for att pa en ledning Gverfora ett antal bér-
frekvenssamtal, utgor ett barfrekvenssystem. Varje tva-
vigs samtalsforbindelse bildar en kanal. Den vanliga
»laglrekventa» telefoniforbindelsen pd en barfrekvensled-
ning kallas i analogi darmed den [ysikaliska kanalen,
ovriga kanaler kallas bérfrekvenskanaler. Titer antalet
barfrekvenskanaler, som ingd i eit system, kallas detta
enkanalsystem, trekanalsystem o. s. v.

I11. Négra moderna bar[rekvenssystem [or telefoni péd luft-
ledningar.
3a. Enkanalsystem.

Av birfrekvenssystemen for luftledningar skall en-
dast enkanalsystemet beskrivas ndgot i detalj. Medelst
detta system kan man pd eft ledningspar fora tvd sam-
tidiga samtal, ett pa den fysikaliska kanalen och ett pi
barfrekvenskanalen. Det installeras pd ledningar, dir ett
mattligt behov av okad trafikkapacitet foreligger. Genom
sin litenhet blir systemet latt transportabelt och ldmpar
sig darfor bl. a. for att taga hand om sdsongmassiga tra-
fikokningar, sisom till badorter om sommaren och vin-
tersportplatser om vintern.

Fig. 5 visar skelettschemat for ett enkanalsyslem. Nar-
mast ledningen sker en uppdelning i tva kanaler medelst
filter, nimligen den fysikaliska kanalen genom lagpassfilt-
ret LP, som slipper igenom frekvenser fran noll till 2 900
p/s men didmpar hogre frekvenser, och béarfrekvenskana-
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len genom hégpassfiltret HP, som ddmpar under 3.300 p/s
och sldpper igenom alla hogre frekvenser. Birfrekvens-
kanalens apparatur ar uppdelad i tvd grenar, sindaren
och mottagaren. Frén en telefonapparat gi emelelrtid en-
dast tvd tradar, som fora biade de avgdende och de an-
kommande talstrommarna. Sandar- och mottagargrenarna
maste darfor forenas, vilket sker genom en delningstrans-
Jormator DF'T, vars ena lindning har en exakt mittpunkt.
Balansen B ir sa avpassad, att den drar lika stor strom
fran mottagaren som telefonapparaten. Vid mottagning in-
duceras ddrfor ingen spdnning i den mot siandaren vanda
lindningen. I motsatt fall skulle den mottagna strémmen
via sdndaren gd tillbaka till den sdndande stationen och
dir gé over frian mottagar- till sindargrenen och pa sa
sitt svanga runt.

Da telefonabonnenten Ao (ansluten till stationen A)
talar, gar talstrommen genom DIT in péa sindaren och
modulerar béarfrekvensen 6200 p/s. Endast undre sido-
bandet 3 500—5 900 p/s utsindes, medan barfrekvensen
och det 6vre sidobandet undertryckas. I stationen B de-
moduleras sidobandet i mottagaren med den dir alstrade
biirfrekvensen 6 200 p/s, och det ursprungliga talspekiret
3002 700 p/s atervinnes samt tillfdres telefonappara-
ten By, I rikining Bs
bandet 6 900—9 300, som erhalles genom modulation av
birfrekvensen 9 600 p/s.

Fig, 6 visar et ndgot mera detaljerat schema for den

A, sker taloverforingen pé sido-

ena andstationen. Riknat fran delningstransformatorn
DFT innehéller sindargrenen ett bandpassfilter BPU for
begrinsning av talspektret till 300—2 700 p/s, modula-
torn MOD, som bestar av en speciell likriktarbrygga, s. k.
ringmodulator, och som matas med bérfrekvens fran oscil-
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Fig. 5. Skelcttslchema for ett enkanals telefonisystem for luftledningar.
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Fig. 6. Principschema [or ena dndstationsutrustningen for ett enkanals telefonisystem for luftledningar.

latorn TO, vidare ett bandpassfilter MOD BP, som endast
genomsldpper det undre sidobandet, ett forstarkarrér TA
och ett bandpassfilter RKU {6r ytlerligare avgrinsning
av sidobandet. Mottagargrenen har langst till hoger ett
bandpassfilter RKI, som hindrar det frin den egna siin-
daren kommande sidobandet att gi in i och stéra motta-
garen, demodulatorn DEM, som matas med barfrekvens
frin oscillatorn RO, ett filter DEM BP fér undertryckning
av det vid demoduleringen bildade vre sidobandet, jvidare
ett forstarkarrér RA och ett bandpassfilter BPI for av-
grinsning av talspektret till 300—2 700 p/s.

Da den andra stationen skall ringas upp, bringas reliet
RU att ga till. Hirvid séinkes séndarens birfrekvens med
500 p/s och tillfores gallret pa {orstiarkarroret TA. I den
andra stationens mottagare demoduleras den séinkta bir-
frekvensen och bildar da frekvensen 500 p/s, som likriktas
och péverkar ett kiinsligt reld, som ger signal.

LDT ér en tillsats, som anviindes, di systemet skall
arbeta pa en lang ledning. Utan denna &r den pa ledningen
utsdnda effekten vid de storsta talspdnningarna ca 0,03
watt. Med LDT stiger utgangseffekien till 1/3 watt.

Fig. 7 visar utférandet av ena iindstationsutrustningen
for ett enkanalsystem.

3b. Trekanalsystem.

Nirmast storre system, trekanalsystemet, innehaller tre
bérfrekvenskanaler forutom den fysikaliska kanalen. Det
ar i princip uppbyggt som enkanalsystemet. Innanfor hog-
passfiltret HP i fig. 8 sker en uppdelning i en sindar- och
en mottagargren genom riktfiltren RFS och RFM. Sindar-
forstarkaren SI” och mottagarférstirkaren MF iro vardera
gemensamma for alla tre kanalerna. Innanfsr férstirkarna
félja sd de individuella kanalutrustningarna.

Den storsta pé& ledningen utsdnda effekten &r 1/3 watt
per kanal.

Av sidrskilt intresse dr frekvensférdelningen. Denna
framgér av fig. 9 »3-kanal 1» och 3-kanal 2». De liggande
rektanglarna utmirka de overforda sidobanden och de
prickade vertikala linjerna ange bérfrekvenserna, vilka
ej overforas. Pilarna p& birfrekvenslinjerna ange sind-
ningsrikiningen. De tre nedersta frekvensbanden sdndas
i den ena riktningen och de tre dvre i motsatt riktning.
Att tvé olika frekvensfordelningar {6rekomma beror dér-
pd, att man trots de relativt liga frekvenserna — den
hogsta irekvensen dr ungefdr 30 000 p/s — har svért att
halla nere interferensen mellan system, som arbeta pa
nirliggande ledningspar i en och samma stolpledning.

Fig. 7. Ena dndstationsutrustningen for ett enkanals telefonisystem
for luftledningar.
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Fig. 8. Skelettschema for ena dndstationsutrustningen for ett tre-
kanals telefonisystem for luftledningar.

Genom att pd dessa ledningspar sidnda pd frekvensband,
som ligga forskjutna och inom den hogre frekvensgrup-
pen dessutom vinda i forhéllande till varandra, kan man
nedbringa interferensen.

3e. Rundradiokanal.
kin ganska nyligen inférd, intressant tillampning av
bérfrekvenstelefonin dr barfrekvent dverforing av rund-
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radioprogram pé luftledningar frin en studio till en av-
lagsen rundradiosiandare. Tidigare overforde man direkt
(»fysikaliskt») det erforderliga frekvensbandet, sig 30—
8000 p/s. Fordringarna p& stérningsfrihet dro mycket
strangare vid programoverféring &n vid wvanlig telefone-
ring och det visade sig mycket svart att uppfylla dem.
Dels stora kraftledningar med sina 50 p/s och overtoner
dérav, dels erhalles 6verh6rning frén telefonsamtal pa nar-
beldgna ledningar. Dessa storningar kommer man ifran,
om man overfor rundradioprogrammet pé en barfrekvens-
kanal ovanfor trekanalsystemets hogsta frekvens. Enligt
fig. 9 viljer man bérfrekvensen 42 500 p/s och undre
sidobandet, som striacker sig fran 42470 till 34 500 p/s.
Bérfrekvensen overfores ej, men d& det d&r mycket noga
med att den i mottagarstationen alstrade barfrekvensen
stimmer med sédndarens, overfores en synkroniseringsfre-
kvens 34 000 p/s, som efter demodulering med 42 500 p/s
ger 8 500 p/s. Femte overtonen till denna ar just 42 500
p/s och kan alltsi anvdndas for synkroniseringen.

En sidrskild svarighet vid detta system é&r att filtrera
bort det 6vre sidobandet, som bildas 1 modulatorn. Skill-
naden mellan den hogsta onskade frekvensen 42 470 och
den lagsta icke onskade frekvensen 42 530 p/s ir endast
60 p/s. For uppndende av den erforderliga selektiviteten
anviindes en kvartskristallkoppling.

SANONINGSRIKTNINGAR
ST — VAST | AVvAsr-osr
NORD — SYD ; 1S YD ~NORD
,z- 96
b
Enkanal E32]! Bs-s3ly
s 34 /89 07 244 28 s
o | b }
Trekanall 1659572 VWie/d Beew)| Bozarl  Emeed
27 /09 /%3 /86 23,7 277
d E | ? } f
Trekanal @ hg;o-/m Viz7ze] VBevze Nz T R
' 485
340 f

Rundradrokanal

I N (S S S | [

]
|E74,5 - 42,47 N

R T i et (Y [P N B R N |

L0
o 2 % 6 8 10 /2

J4e /6 /8 20 22 24 26 28 30 32 I4 36 38 40 $2 44x/000/)s

Fig. 9. Frekvensfordelningen fér birfrekventa telefonisystem for luftledningar.
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OKRISTALLEN

Dess egenskaper och anvédndningar.

Av ingenjor Eric Andersén.

om bekant bestir en kvartskristall av ett sexsidigt
prisma med pyramidformig eller romboedrisk spets,
Utskiires

med ytorna

vilken vanligtvis har det utseende fig. 1 visar.
dylikt
parallella med symmetriaxeln Z, erhalles en kristall
med synnerligen mirkliga egenskaper. Om man nimligen

ur ett prisma en tunn skiva

forsilvrar ytorna och sammanpressar skivan i riktningen
X;—X; — det kan ske genom att placera en vikt V pa
densamma enl. fig. 2 — sa {oridndras jdmvikten 1 mole-
kylbyggnaden, varigenom spénningen hos kristallelemen-
ten dndras. Harvid frigores elekirisk energi och silver-
beldaggningarna uppladdas med lika méngder positiv och
negativ elektricitet. Laddningarna dro direkt proportio-
nella mot storleken av det totala trwkt‘l och kunna maitas
(E i fig. 2). Om kristallski-
van 1 stallet uttinjes 1 riktningen X f\l, erhalla beligg-

med en kanslig elektrometer

ningarna motsalt puten[i;ﬂ. Detta fenomen uppticktes 1880
av broderna Curie och kallas den direkta piczoelektriska
etfekten.

iz

\
R N | J e
o, — T
= i
X \13
%

Fig. 1. Nuaturlig kvartskristall tillhérande det hexagonala systemet.
En sidan /m:!all ar uppbyged av molekyler, ordnade enligt vissa
bestimda lagar och bildande ett s. k. punkigitier.

Fig. 2. Om en piezokristall K sammanpressas genom att en vikt V

placeras pa densamma, uppladdas metallbeliggningarna med positiv

och negativ elektricitet. Elektricitetsméiingden, som utvecklas, kan
mitas med en kinslig elektrometer E.

Omviént sker en utvidgning resp. sammandragning av
kristallen, dd metallbeldggningarna uppladdas med posi-
tiv och negativ elektricitet. Kristallen forblir deformerad
sd linge den hélles under spinning. Kopplas elektroderna
till en
mekaniska vibrationer och ger tydlig resonans vid en viss
k. egenfrekvens (f) kan be-

riknas om man kidnner materialets tithet t,

vixelspanning, utfér kristallplattan ekvivalenta
bestimd frekvens. Denna s.
elasticitets-
modulen e och plattans tjocklek d. Mellan dessa storheter
finnes namligen fbljande samband:

r= zldl/(;'

I praktiken dr vigldngden i meter ca 105 ggr kristall-
plattans tjocklek i mm.

Emedan ddmpningen &r ytterst minimal och egenfre-
kvensen under normala férhallanden konstant, limpa sig
kvartskristallerna utmirkt for styrning av kortvagssiindare,
vilka eljest dro svéra att stabilisera. Harfor kan med {61-
del anvindas en kristallplatta, vars vaglingd dr en mul-
tipel av den dnskade. Den i oscillatorn alstrade hog-
[rekvensen tillfores sindarrérets galler over ett flertal
forstarkarsteg, och i varje steg fordubblas frekvensen. (Se
fig. 4.)

RCA tillverkar en piezoelektrisk skalibrator», bestéen-
de av ett dvirgror med tillhorande kvartskristall, vil-
ken kan svinga pd tvd skilda grundfrekvenser, 1000
resp. 100 kHz. Oscillatorn alstrar ett hundratal, med nat-
frekvensen modulerade overtoner, som kunna anviandas
for kalibrering av signalgeneratorer, mitséindare m. fl.

serviceinstrument.
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Fig. 3. Bibringas metallbeliggningarna vixlande elektrisk potential,

kommer kristallskivan K att utvidga och sammandraga sig i takt

med den pailagda vixelspdanningens frekvens. (Omuvind piezo-
eleltrisk effekt.)

Oscillatorskivorna utskaras med lampliga instrument ur
naturliga kristaller, varefter de slipas, poleras och korri-
geras ytterst omsorgsfullt. Sedan forses de med elektroder,
vilka vid véglingder ned till 20 meter utgoras av en for-
silvring med efterféljande forgyllning, utférd direkt pa
kristallskivan. Under 20 meter monleras kristallen i en
specialfattning, sd konstruerad, att metallelektroderna lig-
ga jamnt an mot de planslipade kristallytorna. I forbi-
gaende kau ndmnas, alt piezokristallerna dven kunna till-
verkas av turmalin.

For kontrollering av rundradiosiindarnas vaglingder
anvindas vanligtvis kristaller, vilka inneslutas i en glas-
kolv med neongas, s. k. lyskristaller. Om en dylik reso-
nator, kopplad Uill en spole, ndrmas intill avstdmnings-
kretsen pa en sindare, bli de alstrade elekiriska laddnin-
garna pa kristallen i resonansigonblicket sa starka, att
gasen borjar lysa. Eftersom resonansléget ir ytterst skarpt
markerat, kan man med en dylik anordning mycket nog-
granl overvaka siandarens funktion.

I fig. 5 visas en sddan kvartsresonator R, kombinerad
med ett indikatorglimror N, vilket slocknar i samma dgon-
blick kvartskristallen lyser upp. Glimroret tjinstgor i den-
na koppling som grovinstillningsindikator. En dylik lys-
kristall utgor en for exakta laboratoriemétningar sarskilt
lamplig frekvensnormal, vilken arbetar med en tolerans
av 0,01 9.

I kristallmikrofonerna
varandra monterade »ljudcellers — omsaltas de meka-

— som bestd av ett [lertal over

niska vibrationerna i elektriska vixelspiinningar. Dessa
mikrofoner dro praktiskt taget brusfria och i motsats till
de flesta andra konstruktioner relativlt okénsliga for skak-
ningar. Nilmikrofonen med kristall arbetar enligt sam-

ma princip. | bdda apparaterna anviindes som piezoelek-

N\
v L L
K g

Fig. 4. Piezoelektrisk lkontrolloscillator av den typ, som anvindes
for stabilisering av kortvdgssindare. K dr piezokristallen, V oscilla-
torroret och A sandaren med forstiarkarsteg och slutsteg.

\
[

/‘-
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Fig. 5. Kvartsresonator (R), kombinerau wew ecut indikatorglimror

(N), vilket slocknar i samma dGgonblick resonatorn lyser upp. A

ar den sandare eller hogfrekvensgenerator, vars frekvens skall
kontrolleras.

o

triskt material seignette- eller rochellesalt, som har be-
tydligt storre piezoelektrisk effekt @n kvarts.

Firman Brush Development Co., Ohio, som nedlagt ett
omfattande arbete pa framstillning av anvindbara kristall-
pick-ups, har dven konstruerat ett kristallfilter fér super-
heterodyner, vilket bestar av en kort stalstav med tvenne
i niirheten av mittpunkten monterade piezo-kristalipar
(fig. 6). Kristallparet a omvandlar spanningsvariationer-
na fran foregiende rors anodkrets i motsvarande meka-
niska vibrationer, som via stdlstaven ¢ overforas till kri-
stallparet b. Sedan ledas de i detta alstrade hogfrekvens-
impulserna till efterféljande rors galler. Moitagare [or-
sedda med dylika »Transfilter» utmirka sig for en ena-
staende hog selektivitet, varfor de kriva ett speciellt kor-
rektionsfilter i lagfrekvenssteget.

En piezokristall kan sviinga s kraftigt, att luftstrom-
men som uppstar hirigenom formar utslicka en ljusliga.
Falla svingningarna inom det hérbara frekvensomradet,
utsinder kristallen en ton, vars hojd bestimmes av den
patryckta vixelspénningens frekvens. Ljudstyrkan tilltager
med okad spinning och dkade dimensioner hos den an-
vinda kristallen.

De kommersiella kristallhogtalarna besta av tvenne seig-
nettesaltskivor, vilka hopkittats sa att de ej kunna [6r-
skjuta sig i forhallande till varandra. Systemet fastspén-
nes i tre horn, och anordningen verkar som en bimelall-
kontakt; det fria hornet vrider sig och utfér svingningar
i takt med vixelstrommens frekvens. Vibrationerna over-
foras genom ett havstdngssystem till ett membran. Kri-
stallhogtalarfla dro utpriglade hogtonshogtalare och en-
dast ldmpliga f6r reproduktion av det hoga tonregistret.

I ett foljande nummer av Popular Radio skall redo-
goras for piezokristallens anvindning som ultraljud-

generalor.
TF,
—
c .\\\“\\\\\\\\\5
-
ab

Fig. 6. Kristallfilter med svingande stdilstav. a och b aro de tva
paren kristaller, ¢ stalstaven.
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raven pa stabil mottagning &ven inom kortvags-

omradet ha pa de senare &ren blivit allt starkare,
beroende pa det Skade intresse, som kortvagsmottagningen
erhallit i och med upprittandet av nva kraftiga kortvags-
stationer. Under de senaste dren ha radioingenjorer vérl-
den runt nedlagt mycken tid och arbete f6r att finna me-
toder och 18sningar till detta problem, och avsikten med
foreliggande artikel dr att giva en inblick i denna friga.

Vid svér fading varierar den mottagaren tillférda signa-
len myckel. Genom att anordna automatisk volymkontroll
varieras forstdrkningen i mottagaren i motsatt riktning i
forhallande till fadingen, s& att densammas inverkan pa
ljudvolymen praktiskt taget elimineras. I och med att
den automaliska volymkontrollen arbetar, komma anod-
och skdrmgallerstrommarna, vilka dro péverkade av den-
samma, dven att variera. Den varierande stromkonsumtio-
nen i mottagaren atféljes naturliglvis av dndringar i spén-
ningarna och f6rskjutningar av den lokala oscillatorns fre-
kvens. Dessa fenomen dro mycket latta att iaktlaga, ty nn-
der fadingen héller visserligen den automatiska volym-
kontrollen volymen konstant, men en vésentlig forsimring
i ljudkvaliteten intrdder under denna period. En for-
simring av ljudkvaliteten under fadingperioden kan iven
bero pé andra orsaker, exempelvis »selektiv fading», men
detta torde hora till undantagsfallen.

Forutom det ovan relalerade fallet finnas ménga andra
orsaker till instabilitet och i vissa fall svdngningstillstind
hos mottagaren. En vanlig dioddetektor ar kinslig for fre-
kvensmodulerade signaler, 4 snart nigon sidoavstanning
forefinnes. Fig. 1 visar ulgangsspdnningen fran en till
en selektiv krets ansluten dioddetektor for siavil vanlig
amplitnd- som frekvensmodulerad vig. Den heldragna kur-
van visar kénsligheten for amplitudmodulerad vag, den
streckade for frekvensmodulerad. Av denna senare kurva

framgar, att om moltagaren dr nagot sidoavstdimd och
forskjutningar dga rum av mellanfrekvenssignalens fre-
kvens, sa erhélles fran detektorn spiinningar, vilka éro
proportionella mot ovannimnda férskjutningar. Kunna

dessa spinningar exempelvis via AVC-systemet eller slut-
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Fig. 1. Kdinslighet hos en dioddetektor for en amplitudmodulerad
signal (heldragen kurva) och for en frekvensmodulerad signal
(streckad Fkurva).

steget i tillrackligt hog grad paverka oscillatorns frekvens,
si resulterar detta ej blott i dalig ljudkvalitet, utan till
och med svangningstillstdind (sjdlvsvéngning) intrider.
Denna instabilitet &r mycket ldtt igenkdnnbar dérigenom,
att sd snart mottagaren sidoavstdimmes det allra minsla,
s hores en kraflig, lag ton 1 hogtalaren, vilken gor lyss-
ningen fullstdndigt onjutbar.

For att erhalla en klarare overblick av dessa sviing-
ningsfenomen uppdela vi dem i tre grupper.

1. Mikrofonism.

Vibrationer fran héglalaren forsitta nagon del av oscilla-
torkretsen, exempelvis vridkondensatorn, i mekaniska sviing-
ningar, varigenom férskjutningar i MF-signalens frekvens

erhalles. 5j

alvsy éinguiug uppstar di‘irigjvmnn, atlL spéinningar
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svarande mot frekvensforskjutningarna erhallas 1 diod-
detektorn, vilka via ldgfirekvensforstarkare och hogtalare
pa nytt forsitta oscillatorkretzen i vibrationer. Metoden

att undvika detta slag av sviingningar blir darfor att isolera
oscillatorkretsen {or hoglalarens vibrationer eller gora

detektorn okanslig for frekvensmodulerade végor.

Det forstndmnda kan dminstone till viss grad utféras

genom upphingning av hogtalare, chassi, vridkondensator

0. 5. v. 1 gummibussningar. I en golvmodell, ddr avstandet

mellan hogtalare och chassi dr relativt stort, forenklas

naturligtvis det hela.

Detektorns kinslighet for frekvensmodulerade végor kan
minskas genom reducering av MF-kanalens selekiivitet.

En reducering av mottagarens selektivitet, spcciellt pd

kortvag, bidrager i hog grad till att 6ka stabiliteten. En
del apparater som forts i marknaden ha varit férsedda
med en selektivitetsomkopplare, f6rbunden med vaglangds-

omkopplaren, sd att automatiskt ldgre seleklivitet erhal-

lits pé kortvagsbandet &n pa de andra banden.

En mycket intressant metod for studerandet av mikro-
foniska {fenomen visas i fig. 2. Antenn- och jordkontak-
terna pa mottagaren dro anslutna till en signalgenerator,
vilken ldamnar mottagaren en omodulerad signal. Slutste-

get 1 mottagaren dr anslutet till en registreringsapparat,

vilken silunda kommer att registrera den frekvensmodu-

lering, som dger rum 1 mottagaren. Hogtalaren, vilken &r

ansluten till en tongenerator, kommer att patrycka oscilla-

torkretsen mekaniska svingningar. Genom att variera ton-

generatorns frekvens kan man latt finna resonansfrekven-

serna for de olika delarna i oscillatorkretsen, och man

kan prova olika medel for att forminska mikrofonismen.

Vilken del som vid en viss frekvens vibrerar, dr mycket

litt att uppticka, da man genom beréring kan dédmpa
vibrationerna. Mottagaren bor naturligtvis under denna
undersokning vara nigot sidoavstdmd 1 f6rhéllande till
signalgeneratorns frekvens, sa att storsta kanslighet for

frekvensmodulerade vagor erhalles i dioddetektorn.

For att undvika att hoglalaren péverkar signalgenera-

Ruml Rum 2

Fig. 2. Anordning for undersokning av mikrofonism hos
radiomottagare.

MF-farstdrkare

For~
selektion

[

Fig. 3. Kretsloppet vid sjalvsvingning pd grund av frekvensmodu-
lering av oscillatorn.

torn, bor densamma placeras i ett sirskilt rum. Vidare
b6r man ersidtta AVC-spénningen med ett batteri och mata
slutsteget fran en separat spanningskélla. Svangningstill-
sténd hdrrorande av mikrofonism karakteriseras genom sitt
hoga svéngningstal, 1 regel 300 a 400 p/s eller mer.

II. AV C-»flutters.

Ett kombinerat oscillator-modulatorror ar frekvenskins-

ligt {6r dndringar i AVC-spdnningen. Svigningstillstind

uppratthélles dirigenom, att de genom &dndring av oscilla-

torfrekvensen erhdllna MF-forskjutningarna giva upphov

till spanningsdndringar 1 AVC-detektorn, vilken i sin tur

via AVC-ledningen péaverkar oscillatorn. Fig. 3 visar

schematiskt kretsloppet.

Enklaste medlet att undvika detta dr naturligtvis att

ej giva det frekvensomvandlande roret nidgon AVC-spin-
ning. Delta resulterar & andra sidan i att dalig AVC-
verkan erhalles, varfor andra metoder dro onskvarda. En
minskning av AVC-spanningen eller uttag av AVC-spin-
ningen {rén en tidig, mindre selektiv krets forbéttrar
naturligtvis forhéllandena. Fig. 4 visar en anordning, dar
AVC-spinningen uttages en krets tidigare dn lagfre-
kvensen.
Det bésta botemedlet dr naturligtvis att anvénda separat

¥

LE

Fig. 4. Anordning dir spanningen till AV C-detektorn uttages en
krets tidigare dn spinningen tll signaldetektorn.
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oscillator, men rorkostnaden #r avskrickande. Senare i
denna artikel kommer en speciell anordning att beskrivas,
vilken praktiskt taget ej medfor ndgon extra kostnad.

AVC-sfluttrety karakteriseras genom en sjilvsvingning
av mycket 1agt periodtal, som bestimmes av tidskonstanten
i AVC-systemet.

II1. Anod-»flutter».

Emedan impedansen hos likriktaraggregatet ir ganska
hog, speciellt vid laga frekvenser, kommer anodspénnin-
gen, i det fall push-pull slutsteg ej anvandes, att erhélla
variationer, svarande emot anodstromsvariationerna i slut-
steget. Ett svingningstillstdnd kan dérfor upptrida, eme-
dan dessa variationer i anodspénningen fdrorsaka for-
skjutningar av oscillatorfrekvensen, vilka i sin tur ge
upphov till nya anodstromsvariationer i slutstget via de-
tektorn. Denna &r ju, som forut visats, kanslig for fre-
kvensmodulerade signaler. Fig. 5 askadliggor detta for-
héllande schematiskt. Fig. 6 visar, hur impedansen i niit-
filtret okar mot lagre frekvenser. Om lagfrekvensforstir-
karen dtergav alla frekvenser lika mycket, sd skulle myec-
ket stora findringar i anodspénningen erhallas vid liga
periodtal. T figuren &ro tva olika kurvor, 1 och 2, inritade,
svarande mot tva antagna frekvenskurvor for lagfre-
kvensforstirkaren. Kurvorna 3 och 4 visa de for fallen
1 och 2 respektive erhélla variationerna 1 anodspénningen,
om niitfiltret utgéres av en 16 uF kondensator. Vi se
hérav, att man genom att sinka lagfrekvensforstarkarens
kurva ca 20 9/p vid 100 p/s kan minska maximala viirdet
av de over anodspanningen inkomna spénningsvariatio-
nerna till hélften.

En lagfrekvensforstirkare som &terger allt for mycket
av basregistret medfor dirfor alltid en fara for anod-
»flutter» pa kortvdg. Man minskar riskerna for sjalv-
svingning genom att vdlja kondensatorer och motstand
i lagfrekvensforstarkaren pa sidant sitt att vid den fre-
kvens, ddr variationerna i anodspinningen dro som storst,

Fig. 5. Atermatning av signalspanning fran slutsteget pd grund
av impedansen i ndtaggregatet. Sjilvsvining uppkommer genom
frekvensmodulering av oscillatorn.

POPULAR RADIO

Fig. 6. Kurvorna 3 och 4 visa signalspinningen dver ndtfiltret

som funktion av frekvensen vid olika frekvenskurvor for mottagaren

(1 resp. 2). Forhillandena bli gynnsammare vid okad ddmpning
av basregistret.

dessa ligga 90° ur fas med den spénning som erhélles
fréan detektorn pa grund av frekvensforskjutningen.

Stabilisering av oscillatorfrekvensen for dndringar i AVC-
och anodspanning.

Som bekant kan man anordna ett s. k. kapacitivt ror,
34 att effektiva kapaciteten mellan anod och katod kan
varieras med rorets gallerforspanning. Fig. 7 wisar ett
exempel. Impedansen mellan anod och katod blir da

1 1 R
£ =G 1358 1+8R M

Fig. 8 visar kopplingsschemat f6r en vanlig oscillator-

modulatorkrets, dir en kondensator C och ett motstind

Zo—

]

Fig. 7. Ett exempel pid skapacitivty ror. Kapaciteten mellan klim-
morna 1 och 2 kan varieras genom éndring av gallerférspinningen.
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Fig. 8. Anordning vid blandarrir for kompensering av oscillatorns
frekvensdrift vid AVC-reglering.

R anordnats for att kompensera frekvensforskjutningen,
orsakad av AVC-spanningen. Den ovre delen av blandar-
roret verkar hdr bade som »kapacitivty ror och blandar-
enhet. Nar AVC-spinningen ¢kar, kommer den av oscilla-
torn modulerade anodstrommen, som ledes Gver konden-
satorn till C till oscillatorkretsen, att minska. Genom att
anordna ldmplig fasforskjutning, genom ritt val av C
och R, samt genom att ansluta C p& en ldmplig punkt
kan effektiva kapaciteten over kretsen tvingas att 6ka med
dkad AVC-spénning.

Fig. 9 visar resultatet av métningar pd anordningen
enl. fig. 8. Fig. 10 visar métningar pa en anordning, dir
C anslutits till dterkopplingsspolen. En synnerligen god
stabilisering av frekvensen har som synes uppnitts.

Man erhaller dven en stabilisering av frekvensforskjut-
ning beroende pa variationer i anodspanningen. Fig. 11
visar matresultatet.

De ovan gjorda mitningarna hédnfora sig till det ame:
rikanska r6ret 6A8. I &r ha nya ror konstruerats av bade
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Fig. 10. Kurvor fér anordningen i fig. 8 men med kondensatorn
C ansluten till aterkopplingsspolen.

amerikanska och europeiska firmor, vilkas frekvensstabili-
tel #r visentligt storre. Fig. 12 och 13 visa stabiliteten
for det amerikanska roret 6J8G for AVC- resp. anod-
spiinningsvariationer. Det &r naturligtvis klart, att man
med den beskrivna metoden for kompensering av frekvens-
forskjutningen ytterlicare kan férbattra stabiliteten.

Allméinna synpunlkter pa stabiliteten.

T det foregdende har egentligen vad man skulle kalla
den dynamiska instabiliteten behandlats. Den statiska sta-
biliteten eller den mera langsamma forandringen av oscil-
latorn och de i mottagaren ingaende kretsarna kréava ett

HNa )‘Jﬁ".’-m‘n, —

Fig. 11. Frekvensdrift hos oscillatorn pa grund av variationer i
nitspanningen, Heldragna kurvor gilla med anordningen i fig. 8,
streckade kurvor utan denna anordning.

Fig. 9. Matresultat gillande anordningen i fig. 8. De heldragna
kurvorna dro med, de streckade utan anordning for kompensering
av frekvensdriften. Roret ar 6A8.
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Firgtelevision pa vita duken.
For forsta géngen i televisionens historia har en lon-

donbiograf projicierat fargad television pé vita duken. De
inbjudna gésterna konfronterades med ett kort program,
som huvudsakligen bestod av'en modeuppvisning och ater-
givning av den engelska flaggan. Det maste erkdnnas att
denna forsta demonstration visade flera tecken pa barn-
sjukdomar —— sarskilt storande voro de tjocka streck, som
kors och tvirs 16pte over bildytan. Féargerna voro blatt,
rott, orange, gult och gront och kunde tydligt urskiljas
fran samtliga platser i biograflokalen, som rymmer 3 000
personer. Uppfinnaren John L. Baird, som i anslutning
till demonstrationen holl ett inledande féredrag, medgav
oforbehallsamt att projicieringen av fdrgtelevision dnnu
icke kan betraktas som fullkomlig. Icke desto mindre mot-
sdg han med tillforsikt framtiden och den nya teknikens
ulveckling och gav uttryck &t sin Gvertygelse att inom en
icke alltfor avligsen framtid intet biografprogram &r
tiankbart utan fidrgtelevision.

Den forsta internationella tele-

visionsutsindningen.

For forsta gangen 1 televisionens historia har en ut-

siindning, som dgt rum i ett land, Gverforts till ett annat
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land. Det galler hir en utsindning fran Eiffeltornet, vil-
ken overfordes till London och dér via Alexandrapa-
latset aterutsdndes. Programmet mottogs utan storningar.

Betydelsefulla forsok med ulfra-
kortvag.

Amerikanska marinens forskningslaboratorium i Ana-
costia hdller p& med forsok for att utrona pa vilket strsta
avstdnd ultrakorta vidgor kunna mottagas. Experimenten
utforas med vagor pa 94,6, 150 och 275 Mc/s. Arméled-
ningen i USA utfér sedan ndgon tid forsék med radio-
telefoni pé vigldngden 80 cm (375 Mc/s).

Internationellt koncessionsholag
for television.

Under ledning av Scophony, det brittiska televisions-
bolaget, har ett televisions-koncessionsbolag stiftats i Lon-
don. Det nya bolagets uppgift dr att inrdlta televisions-
sindare i Europa, varvid en ny prispolitik skall tilldm-
pas f6r popularisering av televisionen. Aven f6r mindre
bemedlade radiobolag skall det bli méjligt att anldgga
en eller flera televisionsséindare. De forsta f6rhandlingar-
na komma sannolikt att foras med Holland, Belgien och
de skandinaviska staterna.

10 vel?

o
g¥ce spkonina

. Frekvensdrift hos 6J8G vid AV C-reglering. Detta dr utan

Fig. 12
kompenseringsanordning. Frekvens 18Mc/s.
ks
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Fig. 13. Frekvensdrift hos 6J8G wvid warierande niitspinning.

sdrskilt studium. Under mottagarens uppvarmningsperiod
erhaller oscillatorkretsen en viss forskjutning, nir réren
ej uppna sina normala egenskaper, [Grrdn jdmvikistill-
stand 1 temperatur erhéllits. Enda effektiva metoden é&r
att ulrusta mottagaren med automatisk finavstdmning, som
f. 6. stabiliserar mottagaren Sverhuvud taget.

Av de fordndringar, som upptridda i kretsarnas induk-
tans och kapacitet, aro de som upptrida i trimkonden-
satorer de vérsta, ehuru en val planerad ledningsforligg-
ning ocksa drsynnerligen viktig. De forr s vanliga enkla
trimkondensatorerna med bdda beldggen nitade pi en ba-
kelitplatta voro synnerligen instabila, enir bakeliten var
hygroskopisk. Ett exempel pa en verkligt god och stabil
MF-transformator &r den permeabilitetsavstamda typen
med fasla kondensatorer, vilken emellertid har nackdelen
att vara relativt dyr.

Alla storre fabrikanter av radiomateriel ha p& de se-
nare aren infért virme- och fuktighetsprov fér sivil de-
taljer som hela mottagare, vilket 1 hog grad bidragit till
stabilare och bittre mottagarekonstruktioner.
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Hagtalare.

A.-B. Eltron, Kungsholmsgat. 62. Stockholm, fér i marknaden
en del nya hogLalart)p«r av det engelska miarket »Celestiony. Ty-
perna PMI12E och PM55 ha bada 12 tums diameter samt 8000
resp. 13000 gauss i luftgapet. De uppges tila 10—12 resp. 12
15 W. Svingspolen (talstromspolen) har 1'/; tums diameter 1 bada
typerna. En broschyr med tekniska data for samtliga Celestion-
typer finns tillginglig. Av intresse dr en universaltransformator,
som mojliggdr anpassning till olika slutror.

/—\ C’

Storningseliminator.

c9

National Radiofabrik, Kungsgatan 53, Stockholm, for i markna-
den en storningseliminator av den amerikanska firman Meissners
tillverkning, utford enligt den av James J. Lamb uppfunna prin-

cipen. (Vi hinvisa till en utférlig artikel av ingenjor Robin Hult
i Populir Radio nr 5 och 7, 1936, samt till provningsutlitande i
nr 3, 1938.) Eliminatorn, som ir avsedd for en mellanfrekvens av
450—470 ke/s, innehdller tre forstirkarrér plus en diod och drives
pd 110 V vixel- eller likstrom. Den ir utford som tillsatsapparat

for superheterodyner.

Rérprovare samt mdtinstrument.

A.-B. Eltron, Kungsholmsgatan 62, Stockholm, fér i marknaden
en rorprovare samt en kombinerad volt-, ampere- och ochmmeter, bé-

da av franskt fabrikat. Rorprovaren, modell 385, medgiver gldd-
tradsprov, kortslutningsprov, emissionsprov, kontroll av isolation
mellan glodtrdd och katod ete. Dessutom kan man kontrollera mot-

stand upp till 5 megohm samt kapaciteter mellan 500 e¢m och
0,1 uF, p4 ett annat mitomride dven storre kapaciteter samt elek-

trolytkondensatorer. Instrumentet drives frin 110230 V vixel-

strom, 50 p/s (25 p/s péd bestéllning).
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BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Ny BRUSH Mikrofon 2 5. sound cell typ. i original férpackning,
kostat 250: —, siil_ies billigt av en hiindelse.
T I I\A\D] l\ RAGUND

Dynamiska higtalare, nya ror, motstiind, kondensatorer m. m. siiljes
billigt. \'id.u» mot porto frin
LI\S_L‘RU\I BOX 4509, ADOLIFSBERG,

ARsavsssraisasa e essaanes P PRI P T T T P T PP PN PETI T TITTTRRRT T .

Till salu: 1 st. transformator lindad for 125—140—160/2<12580 V,
12, Ludvika,

Lifekt 450 W kout. 30 kr. Ing. B. Nordenstam, Mossg.

Likriktare.

Elektriska A.-B. Skandia, Tunnelgatan 14, Stockholm, for i mark-
naden selenlikriktare for. olika #ndamdl, sisom for laddning av
ackumulatorer, for drift av likstromsapparater p& viixelstrémsniit
0: 8V

Keramiska kondensatorer samt
regulatorer for temperaturkoefficienten.

Firma Runo Arbing, Arsenalsgatan 4, Stockholm, har tillstillt
0ss nya, intressanta trycksaker over fasta keramiska kondensatorer
for sindare m. m. samt trimkondensatorer for rundradiomottagare.
En sirskild broschyr finns over de nya regulatorerna for tempera-
turkoefficienten 1 svingningskretsar m. m. Vid reglering halles
kapaciteten praktiskt taget konstant, men temperaturkoefficienten
varierar.

Mikrofoner.

Firma S. O. S. Radio, Hioguigen 17, Essingen, for i marknaden
kolpulvermikrofoner for amatorbruk, avsedda att anvindas vid ljud-
averforing och skivinspelning. Konstruktionen dverensstimmer med
den modifierade reiszmikrofon, som beskrevs av S. Thurlin i Po-
pulidr Radio nr 8, 1934, och som gav ett mycket gott resultat.

| A%
T+ELLESENS

ANODBATTERIER
- MED SALMIAK. UTAN SYRA-
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BYGGNADSBESKRIVNINGAR TILL MODERNA
SERVICEINSTRUMENT

kunna endast erhilllas fran

RADIOLABORATORIET

Gasverksgat. 27 Hiilsingborg. Tel. 6717
( miniatyrror
idealiska  for  transpor-

tbla mottagare samt
rorhillare fér dessa och all évrig radio-

materiel erhalles bist och billigast frin oss.

Typ XD nur T 685 detektor  kr. 9: 30

» XL » T 686 »  &If » 9:30

» XP » T 687 slutrér » 9:30

HIVAC iro av engelskt » XY » T 688 slurpentod  » 12: 60
fabrikat. Anvindes av Rérhillare » T €89, 4-pol. > L—
Londonpolisen i deras % » T 620, 5-pol, » 1:10

fickmottagare.

Clas Ohlisson & C:o, Insjon — Tel. 98 & 61

SEM

SMATRANSFORMATORER

Vi tillverka full- och spartransformatorer
av alla slag fér upp till c:a
2000 VA, sasom:

Handlampstransformatorer, isolerings-
transformatorer, Skyddstransformato-
{er, Neontransformatorer, Tdndtrans-
ormatorer for oljeeldning, Provtrans-
formatorer, Universaltransformatorer,
Radiotransformatorer (nat-, ingangs-
och utgangstransformatorer, dven for
Push-pullsteg).

Transformatorer for likriktare, forstar-
kare och laboratoriedndamal etc.
Drossiar: fér glatiningsfilter, stér-
ningsskydd, kortslutningsskydd, spén-
ningsreglering etc.
Transformatorer ftillverkas
3-fas och scottkoppling.

A.-B. SVENSKA ELEKTROMAGNETER

AMAL

aven for
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Stockholms Radioklubb.

Klubben inleder nu hostterminens arbete. Den 9 september holls-
styrelsesammantride pd Restaurant Gillet under ordférandeskap-
av civilingenjor Hilding Bjérklund. Nérvarande voro dessutom her-
rar Bergstrom, Hullegird, Hult och W. Stockman. Tekniske sekre-
teraren, ingenjor Hullegird, hade hela programmet for hosttermi-
nen fardigt. Det framgdr av nedanstiende uppstillning. En hel
del frigor av betydelse for klubbens fortsatta verksamhet disku--
terades mycket ingdende, och nya forslag framlades till prévning.

Tisdagen den 13 september holls det forsta ordinarie samman-
tridet, varvid civilingenjorerna Mats Holmgren och Hékan Kjor-
ling hollo foredrag om London- resp. Berlin-utstéllningen. Vi ater-

- komma till bada dessa foredrag i september-oktobernumret.

For aterstoden av hostterminen har foljande program preliminirt
faststillts:

27 sept.: Civiling. H. Bjiorklund: »Synpunkter pd dimensionering
av televisionsforstirkare».

11 okt.: Ingenjorerna R. Hult, E. Soderbick och T. Norlander:
»Demonstration av sisongens nya Centrum-mottagares.

25 okt.: Civiling. H. Stockman: »Om radiotekniska mitningary.

8 nov.: 1. Ingenjor G. Brigge: »Presentation av Aga-Baltics appa-
ratserie 1938—1939.
II. Civiling. S. Dahlstedt: »Moderna hogtalaresystem f{6r bio-
grafer (med demonstration av Aga-Baltics cellhogtalare)».

22 nov.: Ingenjor W. Stockman: »Nyare utvecklingslinjer inoms
rorteknikeny.

6 dec.: Civiling. G. Johansson: »Oversikt av olika mikrofon- och
hogtalarekonstruktioners.

20 dec.: Civiling. T. Elmquist: »Radio som navigationsmedel inom
luftfarten (ev. med demonstration)y.

Meddelande om sammantridena kommer varje ging att utsindas
antingen direkt till wedlemmarna eller genom notis i samma dags
morgontidningar.

Klubbens organ &r tidskriften Populir Radio, som tillstalles-
medlemmarna utan sdrskild avgift.

Ansokan om medlemskap kan goras vid klubbens sammantri-
den. Medlemsavgiften, kr. 10: — (for studerande kr. 5: —), kam
inbetalas vid sammantride eller insittas pd klubbens postgiro-
konto nr 50 001.

Foljande tidskrifter finnas i klubbens bibliotek:

Facktidskrifter: Firmatidskrifter:
Communications. Aga-Baltics Nyheter.
Electronics. Dralowid Nachrichten.
Populiir Radio. Ericsson Review.
QST. Radiofronten.

Wireless World. Siemens Zeitschrift.

NAR NI LAST DETTA

nummer, visa det da for
Edra vanner, som aro in-
tresserade av radioteknik
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REGLER FOR FRAGEAVDELNINGEN.

Fragorna uppdelas i foljande grupper:

A. Frigor betriffande fabrikat o. d. samt frigor, vilka kunna
besvaras genom hidnvisning till tidigare artiklar i P. R. Dessa
frigor besvaras i regel kostnadsfritt. (Svarsporto i form av {fri-
mirke bor dock insdndas.)

B. Kortare tekniska frigor, vilka kunna besvaras pid en maskin-
skriven sida. Avgiften hirfor ar kr. 1:50, vilket belopp insittes
pé postgirokonto nr 940, samtidigt med att frigan insindes. Onskas
svaret ev. fortydligat med en mindre del av ett kopplingsschema,
tillkommer for denna ritning kr. 1: —. Liosa ritningar sindas icke.

C. Fragor, vilka kriva ett omstindligt svar eller helt kopplings-
schema. Uppgift om kostnader harfor lamnas i varje sarskilt fall,
om svarsporto insiandes.

+ Tk .
]F or ra(ﬂ.ioteknﬂwr ocll

D\Tf\) amatorer %

Firgkod for kondensatorer.

I likhet med i férra numret publicerad firgkod for amerikanska
motstdnd, dterges hdr nedan motsvarande beteckningssystem for
kondensatorer. Dessa utmirkas med tre firgflickar, placerade i en
rad. Kapacitetsvardet i mikromikrofarad (uuxF eller pF) erhdlles
ur nedanstiende tabell,

1:a flacken 2:a flicken 3:e flacken
svart 0
brunt 1 1 0
rott 2 2 00
orange 3 3 .000
gult 4 4 0.000
gront 5 5 00.000
blatt 6 6 .000.000
violett 7 . 0.000.000
gratt 8 8 00.000.000
vitt 9 9 .000.000.000

De hoga viardena uttryckas limpligen i mikrofarad (uF), varvid
en #F motsvarar en million pF. -
Onskar man storleken i cmn, ihdgkommes att en pF motsvaras
av 0,9 cm.
En kondensator, mirkt t. ex. med flickarna gront, svart och
brunt i nu nimnd ordning, har virdet 500 pF eller 450 cm.
S. E. S.

50 W FORSTARKARE SOM BYGGSATS.
Forts. fran sid. 149.

och III. Nr I ir hiogohmig ingdng for kristallmikrofon, nr II an-
slutning for nilmikrofon (pick-up) samt nr IIT ligohmig inglng
(200 Q). Totala forstairkningen uppgives vara 120 dB.

Vid transformatorn i 2:a rorets anodkrets mirkes ett korrek-
tionsnit, bestiende av en drossel D med relativt liten induktans,
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— marknadens fornimsta

rorprovare i sin prisklass.

Endast viixelstrom. Kro-
nor 215: - & 130: -. Brutto.
Franskt kvalitetsfabrikat.
Billigare 12”7 perm.-dyn.
AUDITORIUM-
HOGTALARE nu i lager.

15 & 20 watt i nyaste utfo-
rande. Fabrikat Celestion.

Lager och generalagent:

Aktiebolaget Eltron — Stockholm

Tel. 50 79 93 Kungsholmsgatan 62  Tel. 50 79 93

Forst i svensk
radio.

EIA-NATIONAL

5-rérs, 6-krets superheterodyn med viglingdsomridena
16—51, 180—600 och 690—2000 meter; innerbelyst glasskala;
automatisk volymkontroll; kontinuerlig klangfiirgskon-
troll; grammofonuttag; elektrodynamisk higtalare; ap-
paratlida av hdgglanspolerad flammig bjork. Kinslighet
¢:a 10 mikrovolit.

V 4065 for vixelstrim B 4064 {ir batterier

Kr. 185: — Kr. 185: —
A 4065 fior allstrom Passande batterier
Kr. 185: — Kr 40: —

Distriktsforsiljare antagas pit fordelaktiga villkor.

Till Elektr, Industri A/B, Box 6074 — Stockholm 6
Siind utfirlig beskrivning och forsiljningsvillkor.
Namn:
Bostad:

Adress:
Siind kupongen i Gppet Ku

PR 9

ert — porto H {
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en kondensator Ca samt en potentiometer R,. Di armen pd den
sistndmnda stir i ovre liget, ligger drosseln D parallellt med trans-
formatorprimiren och shuntar bort de laga frekvenserna. Da armen
stir i nedre liget dr i stillet kondensatorn €, verksam och shuntar
bort de hoga frekvenserna. I medelliget idro bide drosseln och
kondensatorn overksamma.

Denna forstirkare (av mirket »Utahs) finns att tillgd i mark-
naden i form av byggsats. Vi ha nirvarit vid en prelimindr prov-
ning av en fardigchyegd siadan forstirkare. Hirvid konstaterades,
dtt_frck\cusl\uxmn var si gott som rak mellan 40 och 10000 p/s
och att den distortionsfria uteffekten lig i ndrheten av den upp-
givna siffran. (Vigformen iakitogs i en oscillograf, medan vixel-
spanningen mittes dver belastningsmotstindet.)

MODERN 4-RORSSUPLR.

Forts. fran sid. 155.

lindade spolen, L;s resp. Ly. Denna skall alltsi ha stérre inner-
diameter dn 12 mm.

Kortvigsspolarna lindas pd spolror med 20 mm diameter, inuti
forsedda med jarnpulvertrimstift for justering av induktansvirdet.
(Jarnpulverstiftets diameter = 10 mm.) L; och L; lindas efter var-
andra pd samma spolrér, med ett inbordes avstdnd av 2 mm. L;s
skall tdtlindas (varv intill varv). Varven hos Ls laggas si mycket
isir, att totala lingden av lindningen blir 10 mm.

Oscillatorspolen L; lindas pd ett likadant spolrér, och dterkopp-
lingsspolen L; lindas it mellanrummen mellan L.:s varv, sé att
pd nedre delen av L. (jordinden) komma Lie:s vary och Le:s vary
omvixlande.

Spolarna skola givetvis skirmas. (Jim{ér konstruktionen i juni-
numret.) Ungefirliga viglingdsomridena bliva féljande: 16,4—51,
200—590 samt 720—1 980 meter.

De flesta amatdrer ha naturligtvis ej mojlighet ate linda kryss-
spolar, och dven om sidana skulle kunna bestillas, sa blir det
kanske billigare att kopa fiardiga spolar. Under alla forhidllanden
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torde emellertid de hir limnade uppgifterna om spolarnas konstruk-
tion vara av intresse, bland annat med hiinsyn till den nya oktoden,
som fordrar relativt f4 4terkopplingsvarv.

Tack vare det nya riret EFMI1 erfordras ej nagot extra indika-
torrdr, i det att detta ror bestir av ett ligfrekvensforstirkarror,
sammanbyggl med en katodstraleindikator. Roret i fraga far alltsd
sin plats dir avstimningsindikatorn brukar sitta, och man maste
tillse, att galler- och anodledningarna till forstirkardelen av roret
ej bli alltitr linga eller olampligt placerade. Eventuellt maste gal-
lerledningen skidrmas, mojligen dven anodledningen. Om dessa led-
ningar skulle bli si linga som 2 eller 3 dm, mdste de skdrmas
ytterst omsorgsfullt.

For Gvrigt dr denna koppling med EFM1 och EL3 ganska kri-
tisk, beroende pd den hoga forstirkningsgraden. Skulle svirigheter
uppstd pia grund av mikrofoneffekt hos EFMI, miste man reducera
forstirkningen, dels genom att avligsna 25 ©#F katodkondensatorn
vid EL3, dels genom att minska anodmotstindet vid EFML till
lat oss siga 100 kQ. De dvriga 50 000 ohmen liggas som avkopp-
lingsmotstind, siledes med en kondensator pa ca 1 uF inkopplad
mellan de tvd motstindens foreningspunkt och jord.

TORRBATTERIET ERSATTER ACKUMULATORN.
Forts. {ran sid. 148.

Anodstrom 7 mA vid 83 V, skirmgallerstrém 1,6 mA. Ger hirvid
200 mW. Optimal anodbelastning 9 000 .

Alla roren dro gjorda for 90 V anodspinning. De idro inbyggda
i sma glaskolvar for att spara utrymme samt dro forsedda med
metallrorssocklar.

]

Det kan hinda att de i ovanstdende artikel framforda synpunk-
terna gillande frigan: ackumulator eller torrbatteri i transportabla
mottagare #ro nagot ensidiga. Vi mottaga gdrna inligg frin lise-
kretsen 1 syfte att f4 denna samt hithorande fr8gor sd allsidigt
belysta som mojligt. Red.

N

r&‘\

Tilltsrlitlig TUDOR-tillverkning

VARTA

radioackumulatorer

PERTRIY

anodbatterier

ACKUMULATOR-FABRIKS A.-B. TUDOR

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1938.
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POPULAR RADIO 111
Ir 3
| |

, V os ‘

\ aqeﬂnu | ‘
BATTRE RADIO-

MOTTAGNING! |

| hél 12

| Framnall for

| Edra kunder de hyper-

£ moderna  radioréren
i1 4,
! , 3] 7" Wopplar autematiskt (ill och frin radion pid inskade tider.
};f f’ Tnstillbart £ér upp till 72 kopplingar per dag. »Robot»-
‘h“ uret kan dven anviindas for andra findamdl t. ex. £or till
?‘: 1"( . eller frankoppling av féonsterbelysningar, viirmekaminer,
A?;.‘A Q} Tillverkare: ‘ kokapparater. fliiktar m. m. Uret kan anviindas for lik-
ﬁ% § The M. 0. VALVE Co. Ltd, London ‘ eller viixelstrom och for alla spiinningar upp till 240 volt.
BEGAR BROSCHYR 0. OFFERT!
Generalagenter for Sverige
‘ Generalagenter for Skandinavien:
aktiesoracer CALVERT & Co. ; .
COTERGEE A/B CALVERT & CO., GOTEBORG
Telefon 71190 (radioavd. direkt 35058). Tel.-adr.: »Calverts Telefon viixel 71190, elektr. avd. direkt 35058
r — — p——
]

Rent
mottagande

PURAT
storningsfria
kabel

Passande konstruktioner
for varje slag av forlaggning
Begar katalog

KABEL- UND GUMMIWERKE A.G.

EU PEN (BELGIEN)

Representation och lager:

Zanni Holmberg, Stockholm, Bergsgatan 39

Synkronurverk

Lingsamtgdende motor med tim-,
minut- och sekundvisare samt
skyddshuv. Enhalsmontage.

Ljudlos gang. Praktiskt tagetingen
stromfoérbrukning. Vid periodkon-
trollerade viixelstromsniit absolut
riatt tid.

Limplig artikel for Radioaffdrer.

Bruttopris: Verk med visare Kr. 15: —
Verk med visare
och tavla....... o 22—

Legitima daterforsiljare rabatt.

Elekirolekn. Verksladen

Ing. C. B. Hansson

Postfack 92 AKARP Tel. 226




Valjer Ni

Varje forséalt Sylvaniarér
skaffar Eder en belaten
kund.

undviker Ni felaktiga ror pé grund av fabrikens noggranna
provningar. Fordelaktiga priser och bisténd i sévdl tekniska
som forsdliningsfrdgor underléttar Eder forsdlining. Det &r
med Eder egen fordel forenligt att forsélja ett kvalitetsmirke.




