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Sig att Populir Radio ritt Er att kopa det.
Gynna i Ert eget intresse vira annonsdrer.
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AMATOREN OCH UTVECKLINGEN

Amatérens méjligheter att félja med. — Hur
modernisera den hembyggda mottagaren?

Kortvdg och negativ aterkoppling. — Tva hégtalare billigare én en.
— Rak mottagare blir superheterodyn.

e flesta amatorer som bygga sina mottagare sjilva

torde under de senast forflutna aren knappast ha
kunnat {6lja med riktigt i utvecklingen. Detta har flera
orsaker. Forst och framst har denna utveckling ej si
mycket baserats pa nya principer utan fastmera pa detalj-
forbattringar, vilket gjort att amatoren ej fatt nagot fast
grepp om det nya. Annat var det di exempelvis skdrm-
gallerroret fick sitt genombrott och alla amatorer helt
enkelt genom att byta ut sin triod i hogfrekvenssteget mot

Hembyggd kondensatormikrofon med tillhérande forstirkare, varav
forsta roret ar inbyggt i mikrofonsockeln. (Beskriven i Populir
Radio nr 5, 1937.)

en tetrod kunde fa ordentlig forstirkning av svaga signa-
ler, vilket forut varit ganska besvarligt att astadkomma.
Den moderna mottagarens hoga prestationsférméga beror
emellertid ej blott pa framkomsten av nya rér och kopp-
lingsdetaljer utan dven dirpd, att man lirt sig anvinda
dessa i mottagaren ingdende delar pa ratt sitt och lirt
sig alt dimensionera varje liten detalj s&, att bista mdj-
liga samverkan erhélles. I den genomsnittliga amator-
mottagaren brister det nog mycket i detta avseende. Har-
vid tinka vi ndrmast pd sddana mottagare, vars schema
amatdren sjilv komponerat, t. ex. genom att kombinera
detaljer ur olika konstruktionsbeskrivningar eller genom
att arbeta helt och héllet pa egen hand.

En annan orsak till amatdrmottagarens ofultkomlighet
dr att fullt moderna och hégvirdiga amatdrdelar varit
svdra att f4 tag pA. Nu har otvivelaktigt en ljusning in-
triatt 1 detta forhallande, och det finns en hel del materiel
att vilja p4, fran jarnpulverkdrnor med bobin till fardiga
spol- eller avstimningsaggregat for alla véaglingder.

For dem som vilja gora s& mycket som mojligt av de-
taljerna sjilva, har det kanske under de senaste aren ej
funnits att tillgd konstruktionsbeskrivningar i sa rikhaltig
variation, att vederborande kunnat arbeta otvanget. Denna
brist skola vi i fortsiittningen séka avhjilpa. Aven ama-
torerna sjilva kunna vara behjilpliga hirvidlag genom
att till oss inséinda beskrivningar och ritningar pé detaljer



6 POPULAR RADIO

Ytterligt noggrann serie-
fabrikation och minutiés
kontroll garanterar kva-

liteten hos

- LANGLIVADE EUROPEISKA KVALITETSROR

. Fjirde gallrets anslutning.

. Inforingsisolator fér ledningen till styrgallret.

. Glaskoly.

. Ledning till styrgallret.

. Fastsiittningsklamma for glimmercentrerings-

skiva.

Bijlig centreringsskiva.

. Slits i centreringsskivan.

. Sprutad metallbeldggning (skdirmning).

. Stag for anoden.

. Glimmerskiva for fastsittning av elektrod-

stagen.

. Stag for tredje gallret.

. Glimmerkondensator for kompensation av in-

duktionseffekten.

13. Katodens &vre dnde.

14. Stag for sjatte gallret.

15. Metallskiva {or stagning av glimmerskivan 10.

16. Stag for glimmercentreringsskivan.

17. Forsta gallret (oscillatorgaller).

18. Andra gallret (hjilpanod).

19. Tredje gallret (skidrmgaller).

20. Fjarde gallret (hogfrekvensstyrgaller).

21. Femte gallret (skidrmgaller).

22. Sjdtte gallret (finggaller).

23. Anod.

24. Stag for andra gallret.

25. Glodtrdd med isolator.

26. Stag for fjarde gallret.

27. Katodens emitterande skikt.

28. Stag for sjitte gallret.

29. Klimma for fastsittning av elektrodsystemet.

30. Ett av stagen utgbrande elektrodsystemets
ryggrad.

31. Skikt for ytisolation.

32. Glodtrad.

33. Fastsiittningskl. f6r glodirdd och ledningstrad.

34. Glasfot.

Ledningstrdd frén sockelkontakt till:
35. sjitte gallret.

36. andra gallret.

37. glodtrdden.

38. forsta gallret.

39. tredje och femte gallret.

40. anoden.

41. metallskiktet.

42. Rorsockel.

43. Markeringslinje for isiittande av roret i hal-
lare.

44. Slits for forlingning av krypstrickan frén
anodanslutningen till jord och de 6vriga elek-
troderna.

45. Rorsockelns kontakter.
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Philips  Miniwattror
EK 2, i verkligheten
ej mer dn 83 mm hogt,
bestar av ej mindre
an 77 delar och dr
svetsal eller lou pa
55 stillen.
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En intressant koppling for den experimenterande amatéren: nega-
tiv aterkoppling i mellanfrekvensforstirkaren ger ideal resonans-

kurva. (Nr 7--8, 1937.)

som de tillverkat och som visat sig fungera tillfredsstil-
lande i praktiken. Om vi anse saken vara bra och ritt
utford, komma vi att publicera den i tidskriften till nytta
for andra amatorer, och honorar betalas for bidraget i
vanlig ordning. Det finns exempel pd amatorer som gjort
utmarkt bra saker, vilka lampa sig val for efterbyggnad
eller kunna giva andra amatérer fina uppslag till egna
konstruktioner.

Superheterodynen overlagsen som distansmoltagare.

Manga amatorer arbeta fortfarande med raka appara-
ter f6r distansmottagning. Dessa ha i forhéllande till en
modern superheterodyn dalig kénslighet och selektivitet,
men supern dr svarare att bemistra. Den verklige ama-
téren resonerar emellertid som s, att svérigheterna &ro
till f6r att Gvervinnas. En superheterodyn ar egentligen
ej svarare att gora #n en rak mottagare, i fall man har

Kortvagssuper for amatorer, beskriven i Populir Radio nr 12, 1937.
Denna apparat har sex rér och dterkoppling pa signal- och mellan-
frekvenskretsar. (Se dven nr 9—10, 1938, sid. 212.)

Katodstrileoscillografen dr ett virdefullt hjilpmedel for den mera
forsigkomne amatoren. Den hédr visade modellen har inbyggda
forstirkare for horisontell och vertikal avlankning. (Beskriven i
nr 1, 1938.)

tillgang till en bra konstruktionsbeskrivning, som lamnar
alla data for oscillatorkretsen med dess paddingkonden-
satorer. Svérigheten intrdder forst d& mottagaren skall
trimmas. Med relativt 16s koppling hos mellanfrekvens-
transformatorerna (f6r undvikande av dubbeltopp) &ro
dessa ej svara att justera till en och samma frekvens. Oscil-
latorkretsen skall f6lja signalkretsen med viss konstant
(eller ndra konstant) frekvensskillnad, och detta ir litet
svarare att astadkomma, men med ritta virden frin bor- -
jan gar det, bara man kommer litet in i saken, s att man
ej dr alldeles ovetande om varfor det skall vara s eller sé.

En rak mottagare kan ofta ganska litt ombyggas till
en superheterodyn. Antag att den raka apparaten har ett
hégfrekvenssteg, detektor och slutrér. Hogfrekvensroret

33

For den experimenterande kortvagsamatoren dr en lkombinerad
oscillator och vagmeter enligt bilden hir ovan oumbirlig. Den
beskrevs i Populir Radio nr 1, 1938 och dess anvdndning i nr 2
sammna ar.




Vid trimning av mottagare, speciellt superheterodyner, ar en signal-
generator til stor nytta. Den hir visade modellen har tvd ror och
inbyggda batterier och fungerar pé kort-, mellan- och ldngvdg.
(Konstruktionsbeskrivning i nr 3, 1938.)

blir d& mellanfrekvensror i supern. Ett blandarrér (triod-
hexod, heptod eller oktod) anskaffas tillika med ett par
mellanfrekvenstransformatorer — helst av bra kvalitet,
ty mycket hdnger pd dem. Detektorn och slutroret bilda
mottagarens lagfrekvensdel. Den ena av stiamkretsarna
maste andras, sa att spolen far farre varv, och en padding-
kondensator kommer in i serie med vridkondensatorn.
Dessutom maste spolen ha en dterkopplingslindning, som
passar for det inkopta blandarroret. Hur mycket sjilva
stdmspolen skall minskas beror pa hur hog mellanfre-
kvensen dr. Lampligt dr att vilja hog mellanfrekvens,
450—470 ke/s, ty eljest blir spegelinterferensen for svar
med en enda signal- eller forselektionskrets.

En sadan »ombyggds super blir ju ej s& modern. Bl. a.
har den ej automatisk volym- eller fadingkontroll. Men
det kan man bygga in senare, om blott mellanfrekvens-
roret dr av typen med variabel branthet. Aven blandar-
roret bor vara av en modern typ som gér att reglera med
A VK. p4 kortvag.

Den som har en bra distansmottagare, vilken saknar
kortvdgsomrdde, kan ganska ldtt utoka mottagaren med
ett sadant omréde genom att anvdnda en kortvagstillsats,
exempelvis utford enligt Populdr Radio nr 10, 1934. Be-
trdffande kopplingen mellan denna tillsats och mottaga-
ren hanvisas @ven till nr 10, 1935, sid. 248. Tillsatsen bor
emellertid ej for ovrigt utforas enligt denna sistndmnda
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Fir slabilism_‘ing av detektorns anodspinning i dterkopplade, nit-
drivna kortvagsmottagare kunna glimlampor med fordel anvindas.
Schemorna ovan visa inkopplingen. (Nr 4. 1938.)
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Olilka metoder for bandspridning i kortvigsmottagare. En motta-
gare, dar endast sjilva rundradiobanden péd kortvig spridas over
hela skalan omtalas i Popular Radio nr 4, 1938.

beskrivning med gemensam signal- och oscillatorkrets, ty
hirvid stor den andra mottagare i ndrheten och blir dven
mindre effektiv &n med sérskild oscillatorkrets. Med hjalp
av en dylik tillsats kan man dven gora en vanlig motta-
gare anvindbar for ultrakorta vagor.

Specialmottagare for héog fidelitet.

Amatdren bor nog ej tinka alltfor mycket pa ljudkva-
litet, ndr han bygger en distansmottagare. Resultatet be-
héver dérfor ej bli daligt, ndr allt ar fardigt. Vid upp-
gorandet av kopplingsschemat blir mottagaren bédde kom-
plicerad och dyrbar, om man skall ha en bandbredd av,
sdg 8 ke/s. Det fordras speciellt fina mellanfrekvenstrans-
formatorer, om man skall fa tillricklig selektivitet vid
denna stora bandbredd, och det gir knappast dnda. Nej,
det dr fordelaktigare att gi in for enkeltopp hos mellan-
frekvenstransformatorerna, och hérvid blir &ven trimning-
en mycket enklare. For Svrigt brukar man oftast taga in
utlindska stationer med tonkontrollen stdlld p& mork
klangfarg for sprakandets eller stérningarnas skull, och
da kan man ju lika géirna lata transformatorerna i mellan-
frekvensen skota om ddmpningen av de hogre frekvenser-
na, s kunna dessa transformatorer goras billigare och

IHeminspelning av grammofonskivor iir mycket omtyckt bland ama-
torer. Denna sak har ingiende behandlats i Populdr Radio. Har
ovan ett skontrollbordsy med forstirkare, »mixery och korrektions-
filter, villet ger jullstindig kontroll av frekvenskurvan. (Nr 5, 1938.)
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Hogtalare med sakustisk kammare», som ger mera naturlig dter-
givning av basen. Beskrivning samt diagram f[or dimensionering
av ladan gavs i Popular Radio nr 5, 1938.

enklare. Det dr ju ej stor idé att sldppa igenom ett brett
frekvensband for att sedan skira bort alla hogre frekven-
ser pa lagfrekvenssidan. En distansmottagare, si utford
att den dven medgiver kvalitetsmottagning frén lokalsén-
daren, blir s& komplicerad och dyrbar, att den ej lampar
sig for amatorbygge.

Det ir dirfor lampligare att bygga en sdrskild motta-
gare for lokalsdndaren. Vanligen dr amatéren intresserad
av antingen distansmottagning eller mottagning med bésta
ljudkvalitet (hogfidelitetsmottagning) av lokalséndaren,
sd att tvd olika mottagare behover det vil sillan bli
Eventuellt kan ju lokalmottagaren utforas sd, att den dven
medgiver avlyssning av de allra kraftigaste utlandska sta-
tionerna, ty dessa kunna ofta giva storningsfri och kvali-
tativt god mottagning. Men det dr givetvis beroende av
mottagningsforhéllandena pé platsen, hur detta kan lyc-
kas. I en storstad fir man kanske halla sig till lokalsén-
daren, under det att man pa andra platser kan fi in e
flertal utlidndska stationer med lokalstationsstyrka.

Tvarors ultrakortvagsmottagare med metallror, byged pa alumi-
niumchassi. Beskriven i Populir Radio nr 5 och 6, 1938.

For experiment dr det littare att bygga pa en triplatta, som denna
bild wvisar. Det dr en enrors ultrakortvigsmottagare, med vilken
Philips’ televisionssindare pd Hollindaregatan avlyssnades med
gott resultat. (Nr 6, 1938.)

Tvé billiga hogtalare ersitia en dyr.

Vid konstruktion av en hogfidelitetsmottagare har ama-
toren nu mycket stérre mojligheter &n forut. Den negativa
aterkopplingen eller »motkopplingen» dr en av de allra
finaste saker som gjorts inom forstdrkartekniken, och
dessutom kan den utan vidare praktiskt tillimpas av ama-
toren. Principen for densamma samt &ven de viktigaste
praktiska tillimpningarna ha tidigare omtalats i denna
tidskrift’. Dessutom har motkopplingen anvints i ett fler-
tal av de konstruktionér, som beskrivits i Populidr Radio.
En stor fordel med motkopplingen ir, att den, rétt an-
vind, skenbart sanker slutrérets inre motstind, sa att man
dven vid pentoder erhaller den for god Aatergivning er-
forderliga ddmpningen av hogtalarens rorliga system.
Den akustiska kammaren oppnar dven nya mdojligheter
for amatoren att forbittra atergivningen av basregistret®.
Magjligheten att anvdnda tvenne hogtalare har redan tidi-
gare funnits, men man har pé de senare aren sirskilt arbe-
tat pa att utveckla systemet med uppdelning av tonregist-
ret pa tvd eller till och med tre hogtalare, och resultatet
mdste siigas vara mycket gynnsamt. (Se artikeln om »Mo-
derna ljudsystem for biografer» i detta nummer.) Vi ha
* M. Backlund: Negativ aterkoppling i slutsteg, Popular Radio
nr 3, 1937.
® Stellan Dahlstedt: Akustiska kammaren, Populir Radio nr 5,

1938.
Forts. & sid. 26

&

E -

+

Exempel pa delningsfilter for tva higtalure. 1: storre hogtalare for
bas- och mellanregistren, Il: mindre hogtalare for det hiogre re-
gistret, L: induktansspole, ca 2 500 uH, C: kondensator, 8 a 10 uF.
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r biografer

Utdrcg ur féredrag den 19 sept i
samband med demonstration av Chinabiografen

Av civiling. Stellan Dahlstedt
(Aga-Baltic Radioaktiebolag)

et ar en avsevird skillnad mellan en ljudfilms-

D

genombrott. D& hade f6rstirkartekniken ej hunnit si langt

anldggning nu och vid tidpunkten f6r ljudfilmens

och i synnerhet rértekniken hade ej natt sin nuvarande ut-
veckling. De mekaniska och optiska anordningarna for
ljudets reproduktion hade ej utvecklats och standardise-
rats, varfor konstruktsren 1 manga fall hade att lita helt
pa sin egen intuition. P& grund av den oumbirlighet, som
ljudet snart fick, och biografbranschens goda ekonomi,
har utvecklingen gitt raskt framat. Numera hor man ej
annat dn: »Bésta mojliga ljud» och »Stdrsta mibjliga
driftsdkerhety, nidr det géller biografer.

Cellhégtalaren for héga frekvenser.

Den detalj, som ldnge varit och vil fortfarande iir den
minst fullkomnade, dr hogtalaren. Mycket arbete har dir-
for nedlagts pa att utveckla densamma. Cellhégtalaren
utgdr det sista ledet i detta arbete.

Namnet cellhogtalare tar endast sikte pi en detalj i
utformuingen, nimligen trattens uppdelning i et stort
antal celler, d. v. s. mindre exponentialtrattar, vilka dro
riktade at var sitt hall, for att det direkta ljudet skall
fordelas lika Over alla platser i salongen. Som bekant
blir strilknippet frdn en hogtalare smalare ju hogre fre-
kvensen ir. I'n métning av cellhogtalaren visar, att ljud-
fordelningen blir god dven vid mycket hoga frekvenser.

Fig. 1. Cellhogtalare for medelhéga och héga frekvenser. Anvindes
alltid i kombination med en bashigtalare, som dterger de liga
Jrekvenserna.

POPULAR RADIO

Radiotekniska Séllskapet i
i Stockholm

Avvikelserna uppga ej till mer &n 6 dB f6r en spridnings-
vinkel av upp till 120°.

For att tillgodogéra sig celltrattens egenskaper maste
man anvanda ett drivsystem, som har god &tergivning
upp till den hogsta frekvens, som skall terges, vanligtvis
10 000 p/s.
effekter, 25 2 30 W, méste membranytan vara stor. Detta
medfor svarigheter betrdffande trattens koppling till mem-

Da det dartill dr frdga om relativt stora

branet. Man kan ej ha ett enda hal mitt f6r centrum pa
membranet, emedan stora delar av detsamma skulle bli
verkningslosa pa grund av fasforskjutning 1 luftkudden
vid hoga frekvenser. Problemet har losts sd, att luftkud-
den har forsetts med ett stort antal tappningshal f6r 1jud-
energien. D4 membranet dr sfiriskt och kanalerna forlopa
radiellt, bli de lika ldnga och ljudet frin alla delar av
luftkudden kommer i samma fas in i huvudkanalen. De
olika kanalerna ha konstruerats som koncentriska ringar
eller radiella springor.

Bashéogtalaren.

Cellhogtalaren dr alltid kombinerad med en bashdg-
talare, d. v. s. frekvensomradet dr uppdelat i tva delar,
av vilka cellhbgtalaren fir ta den 6vre delen. Detta ar
nodvindigt ur kostnadssynpunkt, da tratten eljest skulle

awy ol a

Fig. 2. Biografhégtalare, sammansatt av en cellhogtalare med tolv
celler (upptill) samt en tratthogtalare for det lagre registret. Den
sistndmnda hogtalarens konstruktion framgir av fig. 5.
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Fig. 3. Kombinationshigtalare for mindre biografer. Hoigtalaren
for det ligre tonregistret dr utford enligt basreflexprincipen. (Se
majnumret av Populir Radio.)

bli for stor. Av flera orsaker vdljer man den undre griins-
frekvensen for hogirekvenssystemet relativt lag. Den stor-
sta cellhogtalaren har sdlunda delningsfrekvensen 300
p/s, den medelstora 500 p/s och den minsta 800 p/s. For
uppdelningen méste man anvinda ett sdrskilt filter. Da
hoglrekvenssystemet inte tél att belastas med laga ton-
frekvenser, dr det mycket viktigt att filtret har tillréck-
ligt brant avskirning.

Cellhbgtalare nhar en verkningsgrad pa over 50 9/o
fran elektrisk till akustisk effekt. For att fa balans maste
bassystemet konstrueras med samma verkningsgrad. Detta
har dnnu icke lyckats, och man maiste darfor ldgga in en

Svangspole [tolstramipole)

Faltspole
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Fig. 4. Elektrodynamiskt drivsystem for cellhigtalare.
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dampsats p&d 2 dB pd hogfrekvenssidan i filtret. Verk-
ningsgraden hos légfrekvenssystemet dr emellertid s& stor
som 30 %o inom frekvensomradet 40—300 p/s. Detta har
uppndtts genom att anvinda mycket stor magnetiserings-
effekt, over 30 W, samt genom at forse hogtalaren med
en exponentialtratt. P4 grund av det begrinsade utrym-
met bakom duken pa en biograf har tratten utforts veckad.
Exponentialformen blir naturligtvis mycket ungefirlig
men ar fullt tillfredsstallande for de ldga frekvenser, som
det ar frdga om. Genom tratten fir bashdgtalaren en
strélningsarea av ett par m> vid det storsta aggregatet.
Vid det minsta har bashdgtalaren av kostnadsskal i stillet
forsetts med en akustisk kammare. Frekvenskarakteristi-
ken f6r hela systemet &r mycket god: + 3 dB mellan 40
och 10 000 p/s kan uppnas.

Forstarkaren.

Jag har redan némnt, att ljudkvalitet och driftsidkerhet
dro de viktigaste egenskaperna hos en ljudfilmsanlagg-
ning. Forstirkarna byggas med dessa bdda synpunkter
som réttesnore. Driftsikerhet kan endast uppnés genom
alt anvianda bédsta tdnkbara material och genom att till-
se, att intet slarv forekommer vid tillverkningen. Vi ha
nu kommit darhin, att driftstorningar hora till undan-
tagen, och da de férekomma, ar anledningen vanligen att
soka utanfor ljudanldggningen. Forstarkaren dr dessutom
forsedd med fullstindig reserv, och hela 6verkopplingen
fran »normaly till »reserv> sker med en omkastare, som
skiftar bade in- och utgéngsledningen.

For att ernd hogsta ljudkvalitet maste i forsta hand
frekvenskurvan vara i overensstimmelse med de normer,
som anviandas vid inspelning av filmen. Academy Re-
search Council, ett tekniskt utskott av Academy of Mo-
tion Picture Art and Sciences i Hollywood, har nedlagt

Sektion A—A

Tratt f&r bashdgtalare

Cellhogtalare

oy vy
] 1
Sl Al
T 1 N
= g A 1
N A
2 2
(B i v
Nl 27 Ad
4,
\
{ | Y1
bt (g Al
||

Fig. 5. Konstruktionen hos en kombinationshigtalare av den typ

som visas i fig. 2. Tratten for bassystemet dr uppbyggd av plana

triiskivor, och de fyra higtalarsystemen dro elektrodynamiska kon-
hégtalare, ehuru av speciellt kraftig typ.
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Fig. 6. Olila typer av filter jor uppdelning av frekvensomradet.

Till vinster parallellkopplade. till higer seriekopplade filter. Ty-

perna (e) och (f) dro de enklaste. Man brukar emellertid anvinda

(¢) och (d) for att fa brantare avskdrning. Filtren («) och (b)

@ro dnnu nagot bittre men i vanliga fall onédiga. Langst till higer
visas ddmpningskurvorna for ifragavarande filter.

ett mycket stort arbete pa alt standardisera inspelningen
pa alla ateljéer och har i samband darmed faststallt en
standardfrekvenskurva for biografforstdrkare med cell-
hogtalare. Akademien gar si langtl, att den sdger: »Ar
ljudet ej bra med denna kurva, sa ar det akustiken i loka-
len som ir fel, ej forstiarkareny. Standardkurvan mates
Weston
kopplas over utgangen, och hogtalaren ersittes med en

med kalibrerad frekvensfilm. In outpul-meter
ohmsk belastning, lika med hogtalarens impedans. I'6r-
stirkaren i och for sig matt med tongenerator har prak-
tiskt taget lika forstirkning fran 25 till 15000 p/s.

Da det géller ljudkvalitet, &r emellertid amplituddis-
tortionen av lika stor vikt som frekvenskurvan. Moderna
biografforstirkare ge dérfor storre distortionsfri effekt
dn dldre. Den demonstrerade anligegningen & China har
endast 2 9/y distortion vid 20 W effekt till hogtalaren.
Distortionen &r praktiskt taget lika over hela frekvens-
omradet. Som forsteg anviindes Gverallt Lrioder, och alla
matt och steg dro vidtagna, for atl Gverstyrning ej skall
intréffa. Sarskilt volymkontrollens placering langt fram
i forstirkaren dr betydelsefull, da man maste ha 20 dB
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anviindbart regleringsomride pa grund av de fortfarande
forekommande ojimna inspelningarna. Det fordras vidare
god filtrering, for alt ej storningsnivén skall bli for hog.
Filmakademien har {orsett oss med en standard dven for
denna sak. Vid normal volym med en av Akademien in-
spelad provfilm, vilken dr nigot svagare dn genomsnittet
av svenska filmer, skall storspinningen mitt pa utgangen
vara —30 dB i férhallande till 6 mW nollniva. Vid den
demonstrerade forstirkaren, som har ca 30 W maximal-
effekt, skall stérspanningen alltsa ligga 67 dB under maxi-
malelfekten. Vidare foreskriver Akademien, att denna stor-
spinning huvudsakligen skall vara av nitfrekvens eller
dess andra dverton. For att uppfylla ovanndmnda bestdam-
melser ha bl. a. forstegens glodtriddar matats med lik-
strom fran en selenlikriktare.

Slulsteget utgores av 2 st. 6L6 i push-pull. Med en
anodeffekt av 48 W och en skdrmgallereffekt av 6 W
limna de 30 W utgéngseffekt i normal klass AB-koppling.
Inre motstindet dr stort hos dessa ror men kan med en
relativt ringa negativ aterkoppling nedbringas till ett sa
mattligt virde som 5000 ohm.

P& forstarkarpanelen finnes elt kontrollaggregal med
tongenerator och katodstréleoscillograf, med hjdlp av vil-
ket maskinisten stindigt kan kontrollera anldggningens
funktion. P& oscillografens ena plattpar tillfores nédmli-

gen en spinning fran longeneratorn och pa det andra
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utgangsspinningen fran forstarkaren. Ar allt i sin ord-
ning, skall figuren pd oscillografen vara en ellips, cirkel
eller rit linje, beroende pé fasforskjutningen mellan de
bada spinningarna. Avviker figuren pd négot silt frin
dessa former, ar distortion forhanden. Genom att oka
spanningen Irén tongeneratorn kan forstirkarens maxi-
mala distortionsfria effekt kontrolleras. Med tongenera-
torn kan man vidare undersoka hdgtalaren och kontrolle-
ra, att det ej finns nédgra resonanser i hogtalaren eller i
belysningsarmaturen etc., vilka kunna inverka menligt pa
atergivningen.

En milliamperemeler med utdragbar sladd kan inkopp-
las i en mingd strémkretsar. Salunda kan man kontrol-
lera samtliga rérs anodstrém, anodspédnningar, glodspin-
ning, tonlampstrém, magneliseringsstrom samt via en liten

kopparlikriktare nitspédnning och utgingsspianning.

Tonprojektorn.

Pi grund av utvecklingen inom inspelningstekniken har
den senaste tonprojektorn forsetts med nya detaljer. I
Amerika har inspelningen lagts om till push-pull, d. v. s.
filmen har tva tonband, vilkas ljudteckning ligger i mot-
fas. De huvudsakliga f6rdelarna harmed dro minskat brus,
minskad distortion och ljudlés noiseless-forskjutning.

Alla tagningar goras enligt denna metod, och forst vid
den slutgiltiga sammansitiningen av de olika ljudeffek-
terna till ett tonband gores uppteckningen enligt den
vanliga metoden. I Amerika utslippas iven kopior med
push-pull-ljudband till biograferna. Visserligen ha inga

dylika kopior kommit till Sverige, men nir de komma,

13

B AT
T i
1 g T T ! = g
T !
| [
R H
maAl|
3 -:__,__.J-‘Jqqg Aol gl A r--J-xg__

Fig. 7. Frekvenskurva for kombinationshogtalare enligt fig. 2 och
5. Kurvan hiller sig som synes inom % 3 dB mellan 50—10 000 p/s.

vilja vi vara beredda. Dérf6r har tonprojektorn forsetts
med tvé fotoceller, vilka mottaga ljuset fran var sin halva
av tonbandet. Cellerna aro kopplade till en transformator
med 120 000 ohms impedans, som transformerar ned foto-
cellimpedansen till 50 ohms linje. I férstirkaren finnes
en ingdngstransformator, vilken mdste vara mycket vil
skdrmad, dd ingangsnivan ar si lag som —50 dB. Genom
en omkastare kunna cellerna antingen parallellkopplas
[6r vanlig {ilm eller push-pull-kopplas f6r push-pull-film.

Det ar viktigt att bada cellerna dro lika kénsliga, om
man skall ha ndgon fordel av push-pull-systemet. For den
skull har tonprojektorn [orsetts med en balanseringsan-
ordning for fotocellspénningen. Balanseringen tillgir sa,
att tonlampan tillfalligt matas med véxelstrom genom en
omkoppling i {érstirkaren. Omkopplaren vid fotocellerna
stélles pa push-pull, och den i maskinrumshégtalaren hor-

bara vixelstromstonen utbalanseras.

Fig. 8. Frelvenskurva for China-
biografens forstarkare. Kurva I
dar upptagen med tonfrelvens-
wenerator, kurva I med fre-
kvensfilm. Man har funnit det W 3 T O
oférdelaktigt att taga med mera S I T 0 1 1
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RREGEMERATIVA

MOTTAGARE

Moderna kopplingar, grundade pd de senare drens forskningsresultat.
Av ingenjér Gunnar Mihlhoff, SM7PM.

a den tiden, d& rundradion startade sin segerbana,

fanns det tvd typer av »supers-mottagare, den nu
sd allmant kdnda superheterodynen och den superregene-
rativa mottagaren. Superheterodynen blev den forsta ti-
den inte vidare beaktad, utan forst nér passande ror fram-
kommo bérjade den tdvla med den raka mottagaren for
att nu ha fatt forsta placeringen. Den superregenerativa
mottagaren ddremot vickte ett livligt intresse till en bor-
jan men rdkade sedan si gott som totalt i glémska. Nn
ser det emellertid ut, som om den ater skulle kunna gora
sig gillande.

Foérdelen med denna princip ér, att den tillater den enk-
laste mottagare av aterkopplad typ att anviindas pa sa-
dant sitt, att mycket hog forstdrkning kan ernds. Den
storsta av dessa
torde nog vara dess déliga selektivitet. Nu, d& det ultra-

har givetvis en del nackdelar, och den

korta vaglingdsomradet borjar bliva populért, kan den
emellertid komma till sin ratt.

Om éaterkopplingen i en vanlig moltagare drives for
langt, rdkar mottagaren i sjdlvsvingning. Hirvid blir
den okénslig for inkommande signaler. Vid den super-
regenerativa mottagaren alstrar mottagaren visserligen
sjilv svingningar, men dessa kunna kontrolleras av de
inkommande signalerna. Hirigenom fir mottagaren en
utomordentligt stor kénslighet.

Vid den superregenerativa mottagaren skulle sjilv-
svingning intrdda, om ej den s. k. pendelsvidngningen el-
ler »d@mpningssvingningens funnes. Denna siitter de-

Tel.
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Fig. 1. Armstrongs superregenerativa mottagare, dar detektorroret
sjalvt alstrar pendel- eller sdimpningssvingningarnay med hjilp
av en extra svingningskrets.

tektorroret periodiskt ur funktion, sa att sjélvsvingningen
aldrig hinner komma i géng. De av det aterkopplade r6-
ret alstrade och av de inkommande signalerna kontrolle-
rade sviingningarna véxa blott till viss amplitud, varefter
roret sittes ur sin normala funktion och svingningarna
i avstdmningskretsen do ut. Nar forloppet fortskridit sa
léngt, att roret aterfatt sin svingningsalstrande formaga,
sittas svdngningarna ater i gang av signalimpulsen pa
gallret och vidxa upp till relativt stor amplitud, innan
anyo ddmpningssviingningen sitter stopp for deras ytter-
ligare tillvixande, vilket skulle leda till sjélvsvéingning.

Démpningssvingningen alstras av en sirskild oscillator
eller genom négon konstkoppling av sjilva detektorroret.

Man kan alltsa skilja mellan tva olika typer av super-
regenerativa mottagare. I det ena fallet alstras dimpnings-
svingningen av detektorroret, s. k. sjdlvddmpande motta-
gare, och i det andra fallet alstras den genom ett sirszkilt
oscillatorror. Den sjalvdimpande typen har fatt stor an-
vindning for transportabla mottagare. Vill man erna det
basta resultatet, torde dock den andra typen, alltsd den
med separat oscillator, onekligen vara bittre, och fastin
den ser mera komplicerad ut dn den sjdlvddmpande, sé
ar den dock mera lattskott och mindre nyckfull.

Figur 1 visar principschemat for Armstrongs super-
regenerativa mottagare, dir dimpningsspinningen alstras
genom en extra svingningskrets. Figur 2 visar en super-

regenerativ mottagare enligt I'leewelling, dér ddmpnings-
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Fig. 2. Flewelling-kopplingen grundar sig pa uppkomsten av re-
laxationssvingningar, vilkas frekvens regleras medelst det variabla
motstandet { schemat.
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Fig. 3. En modernare koppling, dir »ddmpningsspdnningen» alstras
av en vanlig vippspinningsgenerator med glimlampan G. Konden-
satorn C uppladdas via roret och urladdas genom glimlampan.

frekvensen bestdimmes genom tidskonstanten hos en kom-
bination av kapacitet och motstind. Figur 3 slutligen vi-
sar en koppling, ddr man anvdnder sig av en glimlanips-
oscillator, som alstrar en sigtandad i stillet f6r sinus-
formad spanning. Mera ddrom nedan.

Den ende som p@ senare tid sysslat med teorin och ar-
betssittet for superregenerativa moltagare torde vara ja-
panen Hikosaburo Ataka, som i »Proceedings of the In-
stitute of Radio Ingineers» (augusti 1935) mycket ut-
forligt behandlat detta @mne. Hans undersckningar ha
bland annat givit vid handen, att kénsligheten betydligt
forbatiras vid anvindandet av relativt hoga ddmpnings-
frekvenser, samt att dimpningsspénningens amplitud ock-
sa paverkar kédnsligheten. Vid en viglingd av 5 meter
ligger den optimala ddmpningsfrekvensen vid omkring
150 till 200 ke/s under forutséttning, att svdngningarnas
amplitud & stor. Minskas denna, blir den optimala dédmp-
ningsirekvensen ldagre. Figur 4 visar resultatet av dessa
mitningar. Varje kurva giller for ett visst vdrde pé
ddmpningsspinningen. Vi se, att vid en ddmpningsspén-
ning av endast 10 volt &r den optimala dampningsfrek-
vensen omkring 50 ke/s. Vid 50 volt erhéller man en
mycket tydlig kénslighetsokning, om dédmpningsfrekven-

Fig. 5. Kopplingsschema for superregenerativ mottagare for 5
meters vaglingd. T, ar en mellanfrelvenstransformator for 110 kc/s.
forsedd med mittuttag pa ena lindningen. Punkten mellan T::s
primdr och motstindet paé 50 kQ bir avkopplas till jord genom en
kondensator pi ea 1 uF.
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Fig. 4. Detta diagram visar den superregenerativa ultrakortvigs-
mottagarens kinslighet som funktion av >dimpningsjrekvensens.
De tre kurvorna gilla jor féljande varden pa »ddampningsspin-
ningeny:

50 volt. ————=—- 30 gl ——r=—"—= M ok
sen okas till omkring 180 ke/s. Det finns ocksa en opti-
mal detektorspdnning, men denna dr bl. a. beroende pd
vilken rortyp som kommer till anviindning.

1 en experimentmottagare, ddr en separat ddampnings-
oscillator kom till anviindning, visade det sig nodvéndigt
att anvinda ett litet slutroér for att ernd en tillrackligt
hég ddmpningsspanning.

For att uppna bista resultat bor detektorns aterkopp-
ling noga kunna regleras, antingen genom ett variabelt
motstind i anodspanningstilledningen eller ocksa genom
alt giva roret relativt hog anodspdnning (100 volt) och
koppla antennen fastare eller losare till gallerkretsen.
Emellertid torde det vara onskvirt att i vilket fall som
helst forse mottagaren med bade variabel antennkoppling
och elt variabelt motstdnd i anodtilledningen, di den
mest kansliga arbetspunkten dr ganska kritisk och en
enda kontroll kanske inte skulle visa sig vara tillriicklig.

Figur 5 visar en 3-roérs 5-metersmottagare med separat
Forts. & sid. 25
SO0ASR »
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Ovanstdende rubrik dr ny for Populdr Radio. Sjil-
va #igna vi vara nordiska kolleger ett ingidende stu-
dium och finna i dem en méangfald intressanta och
virdefulla artiklar. Det dr vir avsikt att i1 fortsatt-
ningen dven lita vir lisekrets taga del av ett och
annat av detta virdefulla tekniska material.

Vi borja med att ur »QTCs, organ for Sveriges
sindareamatorer, itergiva ett par konstruktioner, vil-
ka torde vara av stort intresse for alla amatorbyg-
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gare. Att sjilv konstruera en effektiv mellanfrekvens-
transformator for 465 ke/s bor vara lockande, for
att ej tala om att bygga sin egen kristallmikrofon.
vilket de flesta nog anse vara rena omojligheten,
innan de tagit del av beskrivningen nedan. Bade
mellanfrekvenstransformatorn och kristallmikrofonen
ha konstruerats av civilingenjor Sten Rudkvist
(SM6RF).
Red.

Hemgjord M. F.-trafo med Dralowid
»Wiirfelspule»

Jarnpulverkdrnor av denna Lyp limpa sig utmirkt for
tillverkning av mellanfrekvenstransformatorer. Spolkér-
norna dro kubiska med ca 24 mm sida och kunna medelst
klistring fastas i vilket lage som helst. Har visas en skiss
till en dylik transformator. Stommen utgdres av en U-
formig bygel 1 av metall, som uppbir tva spolkdrnor
2 och 3 och en dubbel trimkondensalor av vanlig typ.
Denna senare dr givetvis med fordel luftisolerad. Spol-
kirnorna éro fastklistrade pa sma plattor av celluloid.
Spolen 2 dr fast och spolen 3 roérlig medelst en slid 4,
som dr forsedd med en igingad skruv 5. Skruven stoder
i en urborrning i bygeln 1 och tjinar till reglering av
kopplingsgraden. Kopplingen &r minst, nir spolarna éro
mitt f6r varandra, och i allménhet erfordras blott nagra
millimeters forskjutning, for att tillriackligt fast koppling
skall erhéllas. Spolarna 2 och 3 hava f6r 465 ke/s 7

16 vary vardera av 200,05 litztrad. Spolen 8 ir for ater-

koppling, om sadan anviindes, och har ca 25--30 varv.
Avstandet mellan spolen 2 (sekundérspolen) och S far
bestdmmas genom f6rsdk. Det hela omgives av en skdrm-
burk.

Spolstommarna finnas hos firman Birger Carlson &
Co., Stockholm, och kosta 2: 20 per st.

En hemgjord kristallmikrofon

Fér manga later kanske denna rubrik avskrickande. At-
minstone fram till senaste aren ha kristallmikrofoner - av
amatorerna pd denna sidan polen betraktats som nagot
mycket fint och mycket dyrt och mycket mérkviirdigt. Det
mirkvardiga tycks emellertid bero till stor del pa att den
allmént tillgéngliga litteraturen pa omradet ifraga &r
ganska knapphindig. T sjdlva verket dr kristallmikrofo-
nens konstruktion i princip mycket enkel.

Till grund {6r principen ligger den kinda egenskapen
hos vissa material att bilda elekiriska iaddningar, da de
utsittas for formforandring. Och omvint astadkommer
ett elektriskt falt en formfordndring. Sarskilt framirdadan-
de dro dessa egenskaper hos kristaller av Rochellesalt
(kalium-natrinm-tartrat, aven kallat Seignettesalt). Om en
pa lampligt siitt utskuren platla av en sidan kristall ut-
sittes for en elekirisk spanning mellan sidoytorna, kom-
mer den att sammandraga sig i en rikining i sitt eget plan
och utvidga sig i en ddremot vinkelrét riktning i samma
plan. Formférindringen ar emellertid mycket liten, och
for att kunna utnyttja den praktiskt forfar man sa, att
man hopkittar tva lika kristallplatior pa varandra och
ordnar sa, att den ena sammandrages, di den andra ut-

vidgas. Resultatet av detta blir, att den sammansatta plat-
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lan, d& en spidnning pétryckes, bojer sig. Omvént, om
plattan utsdttes for bojning, erhalles en spanning. Den
mest anvianda typen kristallmikrofoner har en sidan sam-
mansatt kristallplatta, som paverkas av ett membran.
I'6r att tillverka en mikrofon behover man alltsa forst
och framst sjdlva kristallsystemet. Att skdra ut plattor
ur en stor kristall av Rochellesalt dr for amatoren ytterst
vanskligt. Men med ett litet knep kan man klara sig pé
annat sitt. Man later kristallerna bildas i en flat skal med
mycket 1ag vitskehojd, endast 3 3 4 mm. Losningen av
Rochellesalt bor vara mattad i vdrme och filtrerad och
skilen vil rengjord, om kristallbildningen skall forlopa
tillfredsstdllande. Man erhaller d&a pa bottnen platta, rek-
tanguldra kristaller, och, vad som &r vikligast, dessa kri-
staller bli automatiskt riitt orienterade. En kristall, som
ar girka 15X25 mm ar tillrdckligt stor for vart dndamal.
Nasta steg dr att slipa ned en sadan rektangular kristall-
platta till lamplig tjocklek, 0,5—0,8 mm. Detta kan goras
genom att [orsikligt gnida kristallen mot en medelgrov
sandsten, som hélles fuktad med vatten. Ju tunnare kri-
stallplattan &r, desto storre forsiktighet erfordras, {6r att
den ej skall brytas sonder. Genom att forsikligt ritsa med
en spetsig nal delar man sedan kristallen i tva lika, unge-
fdar kvadratiska halvor. Dessa skola utan att vandas eller
vridas kittas tillsammans pa varandra med ett mellanldgg
av 0,01 aluminiumfolium, som fir skjuta ut nagot vid
ena kanten. Som bindemedel har gummi arabicum av god
kvalitet visat sig ge gott resultat. Bindemedlet bor anvén-
das sd sparsamt som mojligt. Kristallens yttersidor forses
pa samma sitt med beligg av aluminiumfolium. Nér det
hela ordentligt torkat, putsas kanterna forsiktigt med fin
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smirgelduk, sd att 6verflodigt bindemedel bortskaffas. De
tva yttre beldggen forbindas med varandra, och kristallen
ser dd ut som fig. 1 visar. Ungefar 10 mm i fyrkant &r
en lamplig storlek. Kristallaxlarna dro s& orienterade, att
maximal kontraktion resp. expansion erhélles i riktning
av diagonalerna. Om en spénning appliceras mellan be-
liggen, bojas alltsd tvd motstdende horn uppét och de
andra nedat i figuren. '

For kristallens montering anvéndas tvd gafflar, tillver-
kade av 0,3 mm aluminiumplat. Gafflarnas utseende fram-
gar av fig. 2 och 3. Vardera gaffeln omfattar med sina
skinklar tvd diagonalt beldgna horn av kristallen och
{dstes genom att skidnklarna bojas till U-formade krokar,
som fixeras med en droppe ganska tjock cellulosalack.
Dérmed ar kristallsystemet férdigt. For att skydda mot
fuktighet kan man lackera hela systemet med tunt cellu-
losalack eller dnnu béttre med en losning av trolitul i
bensol.

Fig. 4 visar den fardiga mikrofonkapseln med kristall-
systemet pd sin plats. Det koniska membranet gores av
0,05 mm aluminiumfolium. Ett lampligt matt pd diame-
tern dr 50—60 mm och djupet 8—10. Tillverkningen gar
enklast med hjalp av en konkav, svarvad form av tri, i
vilken foliet successivt nedtryckes med bérjan vid kan-
ten. Membranets kant ar klistrad fast vid en svarvad ring
av bakelit eller dylikt. Pa4 baksidan féstes en kraftig me-
tallplatta. Om man s& onskar, kan man gora ett membran
pa vardera sidan, sd att mikrofonen blir symmetrisk. Hop-
sdttning och fastsdtining av delarna sker med cellulosa-
lack. Den slutliga fixeringen av kristallsystemet bor goras
gist av allt, och ndr membran och bakplat dro sdkert fast-
satta och klistret torrt. Tilledningarna till kristallen {6-
ras, som [iguren antyder, in pa sidan genom bakelitringen.

Det ir onodigt att framhélla, att en viss omsorg och
noggrannhet erfordras, om resultatet skall bliva gott. Sér-
skilt viktigt &dr, att kapseln dr lufttiat i alla skarvar. For
ait klara upp lufttrycksvariationer gores ett minimalt hal
med en spetsig ndl i membranet intill kanten.

Mikrofonkapseln bor naturligivis omges av elt yttre
holje av metall med en eller flera sidor utférda som elt
galler. Innanfor gallret placeras ett lager gas eller annat
glest tyg. Lampligt dr att ldgga kapseln med packningar
av mjukt gummi for atl taga upp mekaniska vibrationer
frdn mikrofonstativet. Anslutningskabeln maste vara helt
skiarmad, dd impedansen sdsom hos alla kristallmikrofoner
dr mycket hog.

—RF.
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BLANDARRORE’

i 1,a=voltsserien

Egenskaper hos Sylvania 1A7G. Overldgset motsvarande amerikanska
2-voltsrér vid laga batterispénningar.

om redan i korthet omnémnts i en foregéende arti-

kel' dr en av svérigheterna vid konstruktion av en

Latterisuper med kortvigsomrade att erhalla tillrackligt

stor svingningsamplitud hos oscillatorn. Med ett separat

oscillatorror gér det naturligtvis bra, i fall man ej beho-

ver spara alltfor mycket pAd anodstrommen, men med ett
blandarrér av vanlig typ — kombinerad oscillator-mo-
dulator — intrida svarigheter genom den laga brantheten

hos oscillatorsystemet, vilket gor att svidngningarna bli

svaga, d. v. s. amplituden liten.

Utslagsgivande for ett blandarrors forstarkningsforma-

ga dr transponeringsbrantheten (pa engelska: »conversion
conductance»). Om man miter olika blandarror tillsam-
mans med en viss bestimd mellanfrekvenstransformator

och dito oscillatorkrets, s4 kan man i stallet anvinda

transponeringsforstirkningen (»conversion gainy) som

relativt godhetstal for dessa olika ror. Aven inre mol-

stindet dr av betydelse, nimligen for selektiviteten, men

vi bortse for tillfdllet hérifran. En sirskild jamforelse ur

denna synpunkt kan ju ldtt goras.

Vi ha just frdn Sylvania-fabriken erhallit uppgift om

resultatet av en del mitningar pa blandarréret i 1,4-volis-

serien, typ 1A7G. Dessa mitningar foretogos vid 15 meters

vaglingd (frekvens 20 Mc/s) och gingo ut pa en jam-
forelse mellan typ 1A7G och det motsvarande 2-voltsroret,
typ 1C7G, vilket for ovrigt dr identiskt lika 1C6. Trots
att 2-voltsroret arbetar med 50 9/p hogre anodspinning

och mer &n 100 %/ stérre glodstrom, uppvisar 1,4-volts-

roret ungefdar samma vérde pa transponeringsforstarkning-

en, som framgér av f6ljande tabell.

* 1,4-voltsrorens anvindning, Populir Radio nr 11, 1938.

Vid métningarna anvindes identiskt lika spolar till bada
rortyperna med undantag av att 11/2 varv maste avlin-
das frdn &terkopplingsspolen vid 1A7G, emedan roret
eljest svingde alltfor valdsamt.

De i tabellen angivna anod- och glodspanningarna for
nytt resp. urladdat batteri dro i Gverensstimmelse med
artikeln 1 novembernumret. Vid 1C7G har dessutom an-
tagits en viss spanningssinkning hos gallerbatteriet.
(Transponeringsforstdrkningen blir vid urladdade anod-
och glodbatterier mindre med fulla 3 volt pd gallret.) Vid
1A7G erfordras ingen gallerforspdnning.

Tio ror av vardera typen provades, varfér de angivna
viirdena pd transponeringsforstirkningen utgbra medel-
viirden.

Gallerstrommen méttes samtidigt hos oscillatorsektio-
nen och befanns ha mindre avvikelser mellan de tio
exemplaren vid 1A7G dn vid 1C7G. Den sistndmnda ror-
typen kunde ej fds att svinga under 105 volts anodspén-
ning, under det att 1,4-voltsréret svingde édnda ned till
50 volts anodspénning och 1,15 volts glodspanning, vilket
betyder mycket god utnytining av batterierna, ty nér ett
90 V batteri har sjunkit till 50 V och ett 1,5 V batteri
till 1,15 V, s& anses de enligt Sylvania-fabrikens uppgift
vara fullstandigt foérbrukade.

Man kan sélunda sdga, att 1,4-voltsroren ej endast eli-
minera ackumulatorn frdn batterimottagaren utan &ven
mojliggora anvindandet av ett mindre och léttare anod-
batteri dn vid motsvarande amerikanska 2-voltsror samt
medgiva ett fullstindigare utnyttjande av detta. Samtidigt
som man gir ned med anodspinningen, f&r man dock
finna sig i alt utgéngseffekten fran slutsteget reduceras.
(Jmfr artikeln i novembernumret.)

Rirtyp 1A7G ] 1C76G
Batteriernas Nytt Urladdat Nytt Urladdat
tillstdnd batteri batteri batteri batteri
Anodspidnning ...... 90 V 68 V 135 V ‘ 105 V
Skarmg.-spanning Genom 70000 Q Genom 25000 Q
Gallerspinning (U (1Y -3V —225 V
Glodspénning ...... 14 V 12 V 20V 1tV
Transp.-forstirkn. 38,5 26,5 40 26,2
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Telefunkens specialister hélla féredrag om stalrér och

mottagarkonstguktion.

or nagon tid sedan gistades Sverige av tvenne fram-
stdende rorspecialister frdn Telefunken i Berlin, dok-
tor K. Steimel och diplomingenjor R. Schiffel, den forst-
nimnde chef {6r Telefunkens rorlaboratorier. Av Svenska
Aktiebolaget Tradlos Telegrafi, som &r Telefunkens re-

Dr Karl Steimel, chef for Telefunkens rérlaboratorier.

presentant i Sverige, anordnades i samband med detta
besok ett par foredrag, till vilka eliten av Sveriges radio-
mén var inbjuden. Statligca och offentliga institutioner
voro dérvid representerade. Foredragen hollos den 6 de-
cember pa Svenska Teknologf6reningens lokaler vid Brun-
kebergstorg.

Civilingenjor Torsten Elmquist hos SATT hilsade de
ndrvarande vilkomna och dverldimnade darelter ordet till
dr Steimel, som talade om Telefunkens nya rérprogram
1938/39. P4 grund av foredragets stora innehéllsrikedom
kunna vi hér ej atergiva detsamma ens i starkt férkortad
form utan fa inskrdnka oss till att omtala ndgra av de
mest visentliga punkterna. Vi skola emellertid i en {5l-
jande artikel dterkomma till stilréren och i samband dér-
med behandla de viktigaste detaljfrdgorna.

Dr Steimel betonade forst vikten av att rorteknikern

intimt samarbetar med apparatkonstruktoren. Det giller
ej frimst att gora roren i sig sjilva sd bra som mojligt
utan i stéllet att f& dem att i mottagaren giva bésta moj-
liga resultat. Dessa bdda synpunkter sammanfalla inga-
lunda. Ménga friga varfor det skall gbras nya ror nu
igen. Ja, f6r rorfabrikanten medfor detta mycket besvir
och stora kostnader. Han maste grundligt téinka sig in i
apparatkonstruktorens problem. Nér roren vil dro fér-
diga, maste de ut till apparatfabrikanterna, si att man
far se vad de duga till. (Stélroren provas ett ir av tyska
fabriker, innan de exporteras.) Man forstar att svérig-
heterna méangdubblas, nér det ej endast géller nya ror-
typer utan dven ett helt nytt utférande, ndmligen stal i
stillet for glas. N4, det maste alltsd finnas starka skél f6r
saken, innan man sitter 1 gang en sddan stor apparat, och

Dipl.-ing. R. Schiffel, rorspecialist hos Telefunken i Berlin.

nar man tar i betraktande de tekniska framsteg som den
nya rorserien otvivelaktigt medfor, si forstdr man des-
sa skdl.

Mycket ingdende undersokningar av vissa betydelsefulla
problem voro nddvéndiga, innan man kunde uppstilla
normer for de nya rorens konstruktion. S& maste t. ex.
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bruset i mottagarna, som blivit aktuellt genom att rund-
radiomottagarna fatt kortvigsomrade, tagas upp till for-
nyad undersokning. P& lang- och mellanvig overviger
kretsbruset, men pa kortvég tar rorbruset dverhanden, och
de for forsta steget avsedda roren méste forbattras i detta
avseende. Darmed har man dven lyckats i hog grad. Ett
annat problem utgjorde den automatiska veolymreglering-
en (se nedan).

Dr Steimel uppehdll sig dven vid ménga intressanta de-
taljfrdgor. Att ha alla anslutningarna i botten av roret
ar teknigkt berdttigat. Aven amerikanarna ba dvergétt hér-
till. Genom den speciella uppbyggnaden hos Telefunkens
stdlror har man forst och framst astadkommit mycket
korta tilledningar till elektroderna. Harigenom ha &ven
de inre kapaciteterna hos roret i hog grad reducerats. Den
inre skdrmningen har man lyckals gora sa god, att anod-
galler-kapaciteten kunnat nedbringas till mindre &n 0,002
pF vid hégfrekvenspentoderna och till mindre &n 0,001
pI’ vid blandarréret ECHI11. (Vid glasroren dr 0,003 pI’
ovre grdns.) Den yttre skdrmningen i rorets omedelbara
narhet &stadkommes medelst en plét, som passerar genom
springor i rorhallare och rorsockel och nér &nda in till
rorets metallbotten.

Det har framstdllts farhdgor betriffande metallrérens
vakuum, men dessa dro alldeles oberittigade. Stilroren
dro till och med gynnsammare én glasroren, nir det gil-
ler urglodgningen av elektroderna. Man har nimligen
konstaterat, att alla gallerspiralerna gldda ordentligt un-
der denna procedur, vilket daremot ej ar fallet vid glas-
roren. Risken f6r att vitgasen i atmosfiren skall diffun-
dera in i réret genom metallviggen &r obefintlig, bero-
ende pa de sma mingderna av vite samt det ringa trycket.
Genomféringarna for elektrodernas tilledningar dro ock-
sd absolut tita.

Ingenjor Schiffel behandlade i sitt foredrag den auto-
matiska volymregleringen samt de &tgérder som dro vid-
tagna vid de nya roren for att gora denna sd effektiv som
mojligt. Eftersom roren maste ulforas sa, att de tillsam-
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mans med de i mottagaren anvanda kretsarna giva bésta
resultat, s& har man forst att bestdmma, for vilken mot-
tagartyp roren forst och framst bora avses eller med and-
ra ord, vilken mottagartyp som #r den viktigaste. Svaret
blir d4 fyrarérssupern. Alltsid bora roren goras sa, att den
automatiska volymregleringen blir méjligast effektiv, nar
roren anvindas i en dylik apparat.

Hir som i de flesta fall fordras en kompromiss. God
reglering kan endast fds pd bekostnad av lineariteten i
hogfrekvensroren, och dalig linearitet betyder distortion
av signalen samt korsmodulering. Intetdera kan tolereras
vid de nuvarande héga fordringarna pé ljudkvalitet och
storningsfrihet, varfor man har givit efter betriffande
kravet pa kraftig reglering i hogfrekvensstegen. I stillet
reglerar man dven pé lagfrekvensroret (EFM11), som ger
en variation av forstdrkningsgraden pd 1: 7, och resultatet
blir praktiskt taget konstant ljudstyrka. Den »glidande
skdarmgallerspanningen» oOkar lineariteten eller ger vid
ofordandrad linearitet reducerad anodstrom i roret, var-
jimte den hittills brukliga spanningsdelaren bortfaller,
s& att det rdacker med ett enkelt seriemotstand till skdarm-
gallret.

Ing. Schiffel redogjorde &dven for frdgan, hur mycket
man skall reglera pa de olika roren i apparaten, pé hog-
frekvensroret, blandarroret och mellanfrekvensroret. Det
sistndmnda roret &stadkommer sd att siaga sjdlvt sin reg-
leringsspanning och far darfor ej nedregleras alltfor kraf-
tigt. Ju ldngre fram i apparaten roret sitter, desto kraf-
tigare skall det regleras, hogfrekvensroret siledes allra
kraftigast. Forr reglerade man ju lika mycket péd alla
roren. Efter graden av reglering méste karakteristiken hos
roret utformas, och man ser silunda, att roren redan da
de konstrueras p& papperet maste anpassas till varandra
pa visst sitt for att giva bdsta mojliga resultat i den mot-
tagartyp, for vilken de frin borjan framst dro avsedda.
»Harmoniska serien» &r dérfor intet tomt slagord utan
har verklig innebord.

w.S.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Réknar flera av vért lands frédmsta radiofackmén bland sinalmediemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bésta utldndska facktidskrifterna finnas tillgéngliga.

Klubbens organ &r tidskriften Populér Radio. Prenumerationspriset for densamma ingér i medlemsavgiften. Né&rmare
upplysningar erhéllas vid héanvéndelse till klubbens skattméstare, civiling. Ernst Hultman, Atterbomsvégen 48, Stockholm.
Medlemsavgiften, kr. 10: — pr ar, foér studerande och teknologer kr. 5: — pr &r, kan inbetalas & postgiro nr 50001
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med hjdlp av spdénnings- och motstandsméitning

Av Ake Larsson, SM5TQ

en foregdende artikel' har genomgétts vilken instru-
All

denna instrumentutrustning tjdnar emellertid intet till,

mentutrustining en modern servicestation bor ha.

om den ej anvéindes pa ratt sdtt, varfor 1 det foljande
skall ldmnas anvisningar, hur en systematisk och effektiv
felsokning gar till.

Nér en apparat ldmnas till reparation, bor den om-
tinksamme servicemannen alltid hora sig f6r med appa-
ratiigaren hur felet yppar sig. Detta kan spara mycket
arbete och giver alltid nagon vagledning. Felaktiga radio-
apparater kunna indelas i tre kategorier. Den forsta kate-
gorien dr den, vid vilken felet yttrar sig i att ljudet &r for-
vréangt, apparaten dr svag, stimmer ej med stationsskalan
etc. I denna kategori av apparater aterfinnes alltid en
defekt del, ev. ett ror, eller ocksd har trimningen &ndrat
sig. Den andra kategorien dr den, dir apparaten dr helt
tyst;
ndgot slag, eller ocksd har ett ror glodtradsbrott eller

hir finnes alltid ett avbrott eller en kortslutning av

kortslutning mellan nagra elektroder. Den tredje och be-
svirligaste kategorien dr den, ddr kunden séger att appa-
raten blir svag ibland, sprakar till ibland etc. men dess-
emellan gar den bra. Denna sistndmnda kategori har val-
lat bade fabrikanter och servicestationer mycket besvir,
och svéirigheten att bota dessa apparater bestar egent-
ligen i att felen dro ganska smid men kunna momentant
f6rstoras. Om man betraktar problemet ur den synvinkeln,
att det lilla felet man hittar ar det stora felet, s 4r man
ofta pa ritt vig.

Innan strom sldppes pa apparaten, iakttagas tre saker:
att apparaten dr kopplad for den spinning man skall
kora den pé, att ritt stromart anviandes (givelvis &r detta
likgiltigt for allstromsapparater) samt att ingen kortslut-
ning finnes, som omedelbart aventyrar nitdelen eller lik-
riktarroret i apparaten. Likriktarroret bor forst underso-
kas, s& att dess katod eller glodtrad ej ar kortsluten till
ndgon anod eller for allstrémsror att glodtraden ej ar
kortsluten till katoden; detta har tidigare omnémnts i
samband med rorprovare.

t Ake Larsson:

910, 1938.

Service-mannens bekymmer, Populir Radie nr

Vid den fortsatta undersokningen anvidndes motstdnds-
métaren med framgang. Den bor hava inbyggda batterier
och ett flertal métomraden, for att den skall gora snabb
och god tjdnst. I schemat & fig. 1, som visar en typisk
likriktar- och slutdel i en modern radio, finnas utsatta
ett flertal punkter, vilka béra genommatas forst. For den-
na forsta mitning anslutes ena sladden frdn ohmmitaren
till chassiet, och med den andra borja vi var felsokning
vid likriktarroret;
anoder.

punkterna 1 och 2 &ro likriktarrorets
I forhallande till chassiet bor didr vara nigot
hundratal ohm, vilket dr motstidndet i néttransformatorns
halva sekundérlindning. I annat fall har denna lindning
avbrott. Ar den ena halvan bruten, kan apparaten trots
detta fungera om &dn sidmre; den andra halvan gir nidm-
ligen som halvvagslikriktare men med den paféljd att
spinningen i apparaten #dr dalig. I de flesta fall okar
ocksd brummet, men motsatsen kan dock intrdffa, i det
att en del hogtalare dro mindre kinsliga for det 50-
periodiga brum, som uppkommer av en halvvégslikrik-
tare, d&n det 100-periodiga frén en helvégslikriktare.

Finna vi, all motstdndet mellan ndgon av dessa punkter
och chassiet ar noll, dr nagon av de kondensatorer vilka
dro anbringade Over transformatorns sekundérlindning
kortsluten, och hade vi satt igéng apparaten, s& hade
transformatorn blivit 6verbelastad och kanske sonder-
brénd.

Ar allt riktigt 1 punkt 1 och 2 gé vi vidare till punkt 3,
vilken dr likriktarrorets glodirdd. Ar motstdndet noll i
denna punkt, tyder det pé kortslutning i forsta konden-
satorn pa 8 uF, vilket fel skulle ha Gverbelastat likrik-
tarroret. F& vi ddremot 1000 ohm i denna punkt, ligger
kortslutningen i kondensatorn efter hogtalarfaltet, vilket
tjinstgor som filterdrossel, och det &r faltmagnetens mot-
stand, i detta fall 1 000 ohm, som vi fa adderat till kretsen.
Kortslutningen 1 fraga kunna vi ldtt vertyga oss om
genom en matning i punkt 4. Finna vi i stillet i denna
punkt ca 100 ohms motstind, ha vi tvd saker att gissa
pa: antingen #dr kondensatorn ej helt kortsluten, si att
detta motstind finnes i kondensatorn, eller ocksi dr den




22

Fig. 1. Sa hdr klart och redigt bor |
schemat ritas upp, ndr man steg for §
steg gar igenom kopplingen av en obe-
kant - apparat. De inringade siffrorna
angiva olika punkter, vilkas spdnningar
och motstand kontrollmdtas till chassiet.

POPULAR RADIO
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kondensator kortsluten, som sitter mellan slutrorets anod
och chassiet; det dr alltsd utgdngstransformatorns 100
ohms likstromsmotstédnd vi fatt in i kretsen.

Om slutroret suttit kvar i apparaten, kunna vi tdnka oss
dnnu en mojlighet till 6verbelastning av nétdelen, ndm-
ligen att vi i punkt 4 haft 500 ohms motstadnd och sedan i
punkt 6 400 ohms motstdnd. I detta fall foreligger tydli-
gen kortslutning mellan slutrorets anod och dess broms-
galler, vilket ligger ndrmast anoden. Genom kortslut-
ningen i roret dr det alltsd katodmotstandet vi mita, vilket
héller 400 ohm i detta fall. En sddan skada pé roret av-
sl6jas dock Idtt i rormétaren. En inspektion av katodmot-
stindet visar ocksd med sakerhet att det blivit oerhort
brint, och sannolikt har dven katodkondensatorn tagit
skada genom att spinningen stigit Sver motstdndet. Pa-
rallellfall kunna ténkas, t. ex. att ndr spdnningen stigit,
har kondensatorn blivit overbelastad med kortslutning
som foljd. En mitning i punkt 5 vertygar oss om den
saken; i stillet f6r 400 ohm #r dir O ohm.

I praktiken uppkomma sédana fel i slutréren genom
att gallren rubbats ur sitt ldge och vid skakningar orsaka
kortslutningar, en sak man kan 6vertyga sig om genom att
sla pa roret nigra slag samtidigt som det méles; varie-
rande anodstrém vid varje slag tyder pa en skada, och
roret bor slopas. Givetvis for man tillse, att roret gor god
kontakt i rormétarens sockel, sa att det inte dr varierande
kontakt ddr som orsakar felet.

Ha vi nu gtt igenom nitdelen pé detta sitt och funnit
nagot fel, repareras deita. Om en férnyad mitning visar
oss att allt dr riktigt, s kunna vi slippa strom pa appa-
raten. Vid servicebdnken bér finnas en mitare i serie med
en av viaggkontakterna for niitet. Ar nitspdnningen 127
volt, bor det vara ett instrument for max. 1 amp. Ar niit-
spinningen ddremot 220 volt, bor den vara pd ca 0,5 amp.

Ett gott mjukjdrnsinstrument duger bra, ty det kan ibland

bliva Gverbelastat, och en momentan 6verbelastning skadar
sallan dessa taliga instrument.

I fortsdttningen skola vi se, att vi ha god nyita av detta
instrument for vissa slags fel. En onormalt stor strom-
forbrukning hos apparaten visar att négot fel finnes som
madste bort, medan & andra sidan en for liten forbrukning
tyder pa nedgéngna ror eller for liten uppladdningskon-
densator efter likriktarroret, s& att spanningen blir dalig
i apparaten etc. I detta sammanhang bor péapekas, att
elektrolytiska kondensatorer i olikhet med papperskon-
densatorer kunna sjunka i kapacitet dnda ned till 10 9
av sitt ursprungliga virde, med déalig filtrering som foljd,
vilket visar att denna kondensatortyp ej nddvindigtvis
behover vara kortsluten for att vara oduglig for sitt dnda-
mal. Har man ej en kapacitetsmitare, torde det enklaste
silttet att overtyga sig om den saken vara att inkoppla en
ny kondensator av korrekt storlek.

Visar vir mitare att apparaten forbrukar ungefdr réatt
strom for sin storlek, kunna vi forsoka f& ljud i den,
antingen genom att en pick-up anslutes eller genom att
den kors pa en radiostation. Vi fa kanske ljud i den, men
svagt och ganska forvriangt. Nu kommer voltmataren till
anvindning. En mitning i punkt 4 visar oss att tillréck-
lig anodspénning star till forfogande, kanske nagot lagre
dn vanligt, men detta har inget att betyda, ty védrdena
kunna variera ndgot. En maitning i punkt 5 visar oss att
slutroret har en katodspinning eller rattare sagt galler-
forspdnning av t. ex. 30 volt i stéllet for de 15 volt som
ar normalt. Detta tyder pé att anodstrommen genom roret
dr for hog, ty vid foregiende miining visade det sig att
katodmotstdndet hade ratt védrde. Felet méste alltsa ligga
pé ett annat stdlle; en forutsdtining &r givetvis att roret
ej har inre kortslutningar. Genom att bibehalla mitaren
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Studiehandboken

innehdller en utférlig redogs-
relse for radiokurserna och

vriga elektrotekniska Zmnen.

Allt om radio

— dven de senaste finesserna — kan Ni ldra genom var nya radiokurs

Knappast nagot av teknikens manga arbetsfilt uppvisar vil en sd snabb
utveckling som radiotekniken. P detta ha de stora uppfinningarna och
de minga sma férbittringarna kommit slag i slag.

Vir moderna kurs i radioteknik omfattar allt — radioteknikens ABC
likavil som de senaste framstegen. Kursen ir skriven av en av virt

lands experter civiling, Mats Holmgren, for de praktikens
min, som vilja ha ett gediget teoretiskt underlag for sitt arbete.

Ar Ni radiotekniker, reparatdr, service-man, forsiljare, de-
monstratdr, aterforsiljare eller amatdr, d3 bér Ni hilla Er
a jour med utvecklingen, skaffa Er gedigna kunskaper och
ingdende kinnedom om de senaste rénen genom att stu-
dera vir nya kurs i radio!

BREVSHOL

Sverges tekniska korrespondensinstitut
|

Brevskolan, Stockholm 15.

Var god sind mig utan forpliktelse Eder elektrotekniska studiehandbok.
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i denna punkt och se efter om utslaget sjunker, nér vi
“ kortsluta slutrorets gallerldcka, kunna vi kanske fa tag
pé felet. Sjunker mitaren ned till normalt varde vid detta
prov, finnas tvé felmdjligheter att vdlja pa. Antingen har
roret daligt vakuum, vilket resulterar i en »bakvind gal-
lerstrom» (jonstrém) genom lidckan, vilken reducerar
gallerforspanningen, s& att anodstrommen stiger. Genom
att kortsluta motstandet i gallerkretsen ha férutsdttningar-
na for det gallerforspianningen motverkande spénnings-
fallet gatt bort, varfor strommen bor ga ned till normalt
virde 1 roret, sd att rdtt katodspénning erhélles. Den andra
mojligheten bestar i att kopplingskondensatorn mellan
foregdende rors anod och slutrorets galler lacker, s& att
genom den spanningsdelare som uppstér av anodmotstén-
det pa foregdende ror, gallerkondensatorn och slutrdrets
lacka sittes slutrorets galler upp pé kanske flera volts
plusspédnning i stéllet for att erhélla den normala galler-
forspdnningen, som &r negativ. Sjunker mitaren ndr vi
kortsluta mellan punkt 9 och minus, sa &r tydligen kon-
densatorn den skyldige och maste ersattas. I detta fall
kortsluta vi alltsd det foregaende rorets anod till minus,
vilket gor att strommen genom dess anodmotstdnd dkar,
men detta har inget att betyda for ett 6gonblick.
Aven andra mdjligheter till fel i slutsteg finnas. Vi
antaga att slutrgret visar normala spanningsviarden, men
trots detta dr ljudet ej rent (vi bortse fran fel i foregdende
steg). Detta kan bero pa att anodbelastningen pa réret via
utgangstransformatorn ej &r den ritta, d. v. s. transfor-
matorn har oldmpligt omsittningstal. Utgangstransforma-
torn kan ocksd ha kortslutna varv, som stjila storsta
delen av effekten. Detta kunna vi létt prova genom att
koppla loss den frén apparaten och frén hogtalaren och
ca 5 minuter applicera full nétspanning (véxelstrom) pa
priméren. Efter detta prov fir den ¢j vara varm i lind-
ningen; i motsatt fall har den kortslutna varv och maéste
omlindas eller utbytas. Samtidigt med detta prov passar
man pa och miter den spanning som erhélles 6ver sekun-
déren, vilket med en transformator som har ett omsitt-
ningstal pa t. ex. 1/30 ansluten till ett 220 volts nédt bor
bli drygt 7 volt, i annat fall forefinnes brott i sekundar-
lindningen. Vidare kan ténkas stort &vergéngsmotstand
it. ex. en l6dning till talspolen, vilket brukar resultera
1 ett tunt, svagt ljud.

Det enda som &terstar ar nu att kontrollera att katod-

POPULAR RADIO

kondensatorn i slutsteget ifraga inte har sjunkit i kapaci-
tet, si att den ar otillricklig. Detta kunna vi létt gora utan
att ens 16da bort den. En lagfrekvenssignal matas in pa
t. ex. foregdende steg i apparaten, och pa en outputmeter
avlidses en spianning av t. ex. 30 volt Gver primiren pa
utgéngstransformatorn. Nu parallellkopplas en ny kon-
densator av korrekt virde rakt 6ver den gamla. Stiger da
outputmetern med t. ex. 50 9/o, har den gamla konden-
satorn fér liten kapacitet och bér bytas. Pa detta enkla
sitt kunna samtliga katodkondensatorer i lagfrekvensfor-
stdrkaren provas.

Ar apparatens forbrukning fran nitet hog samt anod-
spinningen ldg, bor uppladdningskondensatorn nérmast
likriktarroret mitas for kontroll av lickstrémmen. For
en kondensator pa t. ex. 8 uF bor denna ej Gverstiga
1 mA, for 16 uF ej 2 mA. Ar lackstrémmen uppe i kanske
50 mA, vilket kan intriffa i praktiken, utgor detta en
allvarlig verbelastning av likriktarrér och néttransfor-
mator. Kondensatorn adr d& givetvis felaktig. Instrumentet
som kopplas i serie med kondensatorn bor vid apparatens
start vara kortslutet, ty formeringsstrémmen for konden-
satorn kan vara ganska hog. Misstinkes momentana av-
brott i en torr elektrolytkondensator, ér det fel metod att
i det »brummande» ogonblicket parallellkoppla konden-
satorn i fraga med en annan. Detta brukar endast resultera
i att den defekta kondensatorn tillfdlligt ldker sig sjalv
genom den spinningsstét, som uppkommer av att den nya
kondensatorn laddar upp sig. I stillet bor vixelspén-
ningen miitas over kondensalorn med en god véxelstroms-
voltmeter, kopplad for ett ganska hégt métomrade for
att begrinsa den oundvikliga laddningsstrommen genom
spirrkondensatorn {for likspanningen. Sjunker vixelspén-
ningen betydligt sedan kondensatorn lakt sig, s& dr saken
klar. Denna metod gar dock endast att anvdnda for de
tvenne forsta kondensatorerna i filterkedjan, ty over de
foljande kondensatorerna ligger sd liten vixelspdnning
dven vid ett avbrott, att det ir svart att f& matbara re-
sultat. Bésta sittet att forhindra tillfdllig lakning 1 detta
fall torde vara att parallellkoppla en redan uppladdad
kondensator over den misstinkta kondensatorn. De torra
elektrolytiska kondensatorerna dro en ganska stor fel-
kélla, och man gor rétt i att noggrant underscka dem,
innan apparaten anses fiardig. I annat fall blir mycket
ofta en reklamation foljden.

Alla radiotekniker

i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som hallas i

Stockholms Radioklubb
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Erik Lofgren: »Uber die nichtlineare Verzerrung bei der Wieder-
gabe von Schallplatten infolge Winkelabweichungen des Abtast-
organsy. Akustische Zeitschrift, drging 3, hiifte 6, 1938, 13 sid.

Uppsatsen inledes med ndgra allmdnna betraktelser 6ver nil-
foringsproblemet, varefter forfattaren gdr in pd de grundliggande
ekvationerna for vinkelfelet. Direfter behandlas med hjilp av
Besselska funktioner den icke-lineira distortionens virde som funk-
tion av vinkelfelet. Arbetets innebord belyses biast av samman-
fattningen, som i ndgot forkortad form har féljande lydelse:

De vanligen férekommande avspelningsanordningarna for gram-
mofonskivor med vridbar tonarm #ro behdftade med en sedan ling
tid tillbaka kind ofullkomlighet. Denna bestar diri, att ljuddosans
eller ndlmikrofonens langdriktning (ndlplanet) ej i varje punkt
av skivan sammanfaller med spirets tangent. Endast i hogst tvd
punkter utmed ndlbanan har vinkelfelet virdet noll. I alla andra
punkter har det ett visst positivt eller negativt virde, som varierar
med spelradien. I foreliggande arbete undersdkes teoretiskt den
pa grund av vinkelfelet uppstdende icke-linedra distortionen. Ge-
nom matematisk analys av det enklaste fallet, dd spéret forutsittes
vara rent sinusformigt modulerat, bestimmes till en bérjan klirr-
faktorn. Vidare berdknas de vid modulering med flera pd varandra
overlagrade sinuskomponenter uppstdende kombinationstonerna och
sker en bedomning av vilken roll dessa kombinationstoner spela.
Det visar sig dirvid, att distortionen hir #r av en helt annan natur
an i grundfallet for icke-linedr distortion, sdsom detta grundfall
framtrider exempelvis i en rorforstirkare. I en sirskild samman-
stillning angives frekvens och amplitud hos respektive kombina-
tionstoner. Dessa idro starkt beroende av frekvensfoérhdllandena och
kunna antaga relativt hoga amplitudvirden. Av denna anledning ar
en viss klirrfaktor forenad med en visentligt storre forvrangning in
vad som #r fallet i en forstirkare. Det med hdnsyn till ljudfor-
vringningen gynnsammaste utforandet av avspelningsanordningen
angives och ger vid handen, att villkoren for distortionsminimum
skilja sig négot frdn dem man kommer fram till enligt minsta
vinkelfels-metoden. Slutligen behandlas dven andra utforingsfor-
mer in den optimala och belysas forhdllandena genom att en ef-
fektiv klirrfaktory infores.

T. f. professor Erik Lofgren, som &r vilbekant for alla Populir
Radios ldsare, har med de hir framlagda forskningsresultaten sking-
rat mycket av det dunkel och den oklarhet, som varit rddande
betraffande tonarmens ritta dimensionering. Att problemet ej ar
4 latt att komma till rdtta med visa de arbeten, som tidigare
publicerats pi detta omrdde. I dessa ha forfattarna ofta tvingats
starkt beskara och till rena felaktigheter popularisera framstall-
ningen, for att overhuvud taget nd fram till ndgot resultat. Vad
som frimst vunnits med foreliggande arbete ir, att grundliggande
formler kommit fram for berdkning av distortionen och att klart
besked lamnats betraffande det faktum, att klirrfaktorn i och for
sig ej dr av utslagsgivande betydelse for ljudkvaliteten, enédr denna
beror av vilka kombinationstoner som upptriada och vilken ampli-
tud dessa kombinationstoner ha. Klirrfaktorn dr silunda ej ndgot
allmint anvidndbart métt pd distortionen.

Som en stor fortjanst hos arbetet mi vidare framhéllas, att klara
och praktiska formler uppstillts for dimensioneringen av tonarmar.
Dimensioneringsangivelserna ske hir med hjilp av tvenne elemen-
tara storheter, yder Verstellungsabstandy — forstillningsavstdndet
— d. v. s. avstidndet mellan nédlplanet och armens vridningscentrum,
vilket avstdnd vid 25 c¢m skivor normalt har virdet 85 min, och
sder Ubergriffs — overgreppet — d. v. s. den radiella stricka na-
len passerar utanfor skivans vridningscentrum. Forfattaren har
emellertid ej endast tagit sikte pd villkoren for det optimala fal-
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WEBSTER ELECTRIC COMPANY

Racine, Wisconsin, U. S. A.

for Sverige id Lindberg & Co. Kammakaregatan 54, Sthim. Tel. 105092

let, som har sitt storsta intresse for tonarmskonstruktorer, utan dven
gatt in pd det praktiska fall, di en firdig tonarm skall monteras
pd en grammofon. Forfattaren pdvisar hir, att relativt stora varia-
tioner i forstdllningsavstindet — alltsd i sjdlva tonarmsutférandet
— kunna tolereras, under det att monteringen, som bestimmer
Gvergreppet, maste ske med storre noggrannhet.

I och med prof. Lofgrens utmarkt sakliga och klart formulerade
artikel har det sedan ling tid tillbaka bland grammofon- och radio-
tekniker diskuterade nalforingsproblemet blivit 16st, och detta pd
ett savil teoretiskt som praktiskt tillfredsstdllande sétt. H.-8.

SUPERREGENERATIVA MOTTAGARE.
Forts. frin sid. 15.

ddmpningsoscillator, som har en frekvens av 100 kc/s. T 1 kan
vara en vanlig mellanfrekvenstransformator av standardtyp for
110 kec/s, men maste givetvis vara forsedd med mittuttag pd ena
lindningen, som klart framgir av schemat. Oscillatorroret dr ett
mindre batterislutror. Visserligen blir resultatet bittre, om man
héjer dimpningsfrekvensen till 200 kc/s, men forbéttringen ar inte
sd stor, att det skulle 16na sig att soka dstadkomma omkring 50
volt frin ddmpningsoscillatorn. Det skulle daremot vara av fordel
om man kunde ordna med variabel koppling vid transforma-
torn T I. (Forts.)

RADIOINDUSTRIENS NYHETER
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Hogfrekvensledare, kontaktmaterial.

Ingeniérsfirman Electric, Stadsgarden 22, Stockholm, for i mark-
naden forkopprat aluminiumrir och dito trdd for anvdndning till
kortvigsspolar och som ledningsmaterial i siindare m. m. Aven
T-profiler samt fasontrdd foras.

Dessutom finnas kontakter, dir sjdlva kontaktmnaterialet, platina,

Bitte geben Sie uns durch eine einfache Postkarte

IHREN NAMEN UND IHRE ADRESSE

bekannt, damit wir Ihnen sofort ein fiir Sie kostenloses Probeheft der

Zeitschrift Radio-Mentor ibersenden kénnen. Zahlreiche Leser in Europa
behaupten, dass Radio-Mentor stets akiuell, inferessant und wertvoll fir sie sei.

Radio-Mentor-Verlag, Berlin W 50, Niirnberger Strasse 53
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iridium eller silver, dr hopvalsat med och svetsat vid underlaget,
som kan vara praktiskt taget vilken metall som helst, enligt ett
nytt forfarande. Aven sméd kontaktstift tillverkas enligt denna
metod.

Ny resemottagare.

Kallstroms Radioaffir, Husargatan 15, Goteborg, for i markna-
den 1939 &rs modell av den engelska firman Pyes resemottagare.
Forra drets modell hette »Baby Q», den nya kallas »Pye-Baby-808».
Den har fyra ror och inbyggd ramantenn och ticker mellan- och
langvag. Hogtalaren ir av elektrodynamisk typ. Apparaten dr for-
sedd med vandskiva pd undersidan. En virdefull och ofta saknad
detalj, som finns pd denna mottagare, dr uttag for hortelefon.

Apparaten har dimensionerna 280X210><190 mm, och vikten
ir 8 kg.

Nya servicetips.

Moon Radio A.-B., Sveavigen 55, Stockholm, har sint oss den
just utkomna tredje volymen av Sylvanias »Service Hintsy, som
innehéller firgkoder for motstdnd och kondensatorer med forkla-
ring till fargernas placering i olika fall, diverse tabeller och data
samt slutligen feldiagnoser pd en stor mingd amerikanska mot-
tagare av olika mirken, uppriknade i bokstavsordning.

"
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Negadynoscillator med hogfrekvenspentod.

»Herr Redaktor!

Den i schemat étergivna kopplingen kan kanske ha sitt intresse,
dd den arbetar utan sirskild &terkopplingsspole, liksom dynatro-
nen, men svianger utan svirighet pa vdglangder ned till 15 m.

Potentiometern P dr linedr. Gallerlickan R kan dven anslutas

R £ 3-0-3

5. A7-m.

till katoden. Roret dr det amerikanska 6C6. Vid anvindning pd
hoga frekvenser dr det fordelaktigt att sinka glédspénningen till
4 volt, da oscillatorn i sd fall sviinger bittre. Anodspénningen bor
vara omkring 20 a 30 volt.

De i modellapparaten anvinda delarnas data, vilka dock inte
dro kritiska, voro {éljande: P=0,5 megohm, R==5 megohm, C.=
200 pI', C.=0,1 uF. S dr en strombrytare,

S. M—n.»
i

»Short Wave Manualy. Herr Lars Erik Lindkvist, Grangérden,
som rekvirerat ovanstdende publikation men ej uppgivit postadress,
ombedes sitta sig i forbindelse med Ingeniorsfirman Electric,
Stadsgérden 22, Stockholm.
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Ingenjor N. E. Bergstrom déd.

Stockholms Radioklubbs mdngirige sekreterare, ingenjor N. E.
Bergstrom, avled den 18 december. Ingenjor Bergstrém har varit
en trogen och intresserad medlem av klubben sedan den startades
och har i egenskap av sekreterare nedlagt ett uppof]rande och
oegennyttigt arbete for klubbens bdsta. Hans kamrater i styrelsen
samt klubbens medlemmar skola minnas honom med stor saknad

och tacksamhet.
W. Stockman.

SAMMANTRADEN

Foredrag om flygradio i Stockholms Radioklubb.

Vid Stockholms Radioklubbs julfest, som avhélls den 20 decem-
ber, talade civilingenjor Torsten Elmquist dver dmnet: »Radio som
navigationsmedel inom luftfartens.

Den 12 januari holls ett styrelsesammantriade under ordférande-
skap av civilingenjor Hilding Bjorklund. Tekniske sekreteraren,
ingenjor Erik Hullegard, hade programmet for nasta termin klap-
pat och klart, och ménga intressanta foredrag std pd detsamma.

Forsta klubbaftonen holls tisdagen den 17 januari, varvid civil-
ingenjor Hakan Kjorling holl foredrag om och demonstrerade
EIA:s nya apparatserie. Foredraget inflyter i februarinumret av
Populidr Radio. Tisdagen den 31 januari talar civilingenjor Gunnar
Lofman hos Aga-Baltic om »Inspelning och dtergivning av gram-
mofonskivors (med demonstration), och tisdagen den 14 februari
héller klubbens ordférande, civilingenjor Hilding Bjorklund, fore-
drag om s»Radiovigors fortplantning i metallrory.

Nya medlemmar kunna vid klubbaftonen anmala sig till skatt-
miistaren, civilingenjor Ernst Hultman. Medlemsavgiften dr 10: —
kronor, for studerande och teknologer 5: — kronor. Alla medlem-
mar erhdlla tidskriften Populir Radio, som #r klubbens organ,
utan extra kostnad.

AMATOREN.

Forts. frin sid. 9.

sjilva experimenterat en del med detta system och funnit, att man
med ett par ganska medelmdttiga hogtalare kan uppnd mycket
gott resultat. Vi anvdnde ddrvid en hogtalare med stor diameter
for bas- och mellanregistret och en med mycket liten diameter
for det hogre registret. De tvd hogtalarna méste givetvis vara me-
kaniskt fullgoda, och vid bashogtalaren fir man se till att man
ej far distortion vid stora amplituder. I stillet bortfalla fordringar-
na pa stort frekvensomrdde hos de tvd hogtalarna — det ar ju
detta som kostar pengar — varjimte en minskad distortion torde
erhdllas tack vare att den stora hogtalaren blir befriad frin de
hoga frekvenserna och den lilla frin de liga, s att alla toner
aterges renare in om de skulle vara beroende av ett enda mem-
bran for sin tillkomst. Hir har amatoren alltsd stora mdjligheter
att utnyttja befintlig materiel. Har han forut en stor hégtalare,
kompletterar han den med en liten och vice versa.

Ett exempel pd hur filtret kan ordnas visar figuren. I detta fall
ha de bida higtalarna gemensam ingdngstransformator, och sviing-
spolarna (talstrémspolarna) ha vardera en impedans av ca 15 Q.
Som drosselspole L kan anvindas en vanlig rundradiospole (lang-
vig plus mellanvdg). Transformatorn skall vara for ca 15 Q im-
pedans pd sekundirsidan. Skarven pd frekvenskurvan kommer i
detta speciella fall att ligga vid ca 1000 p/s.

*

Vi ha har ovan givit en Gverblick av amatirens problem och
arbetsmaijligheter, sadana de for ndrvarande gestalta sig. De av
vara ldsare, som onska delgiva oss sina synpunkter pa dessa eller
andra fragor, som dro av betydelse for amatérverksamheten, iro
vilkomna. Genom att batire lira kinna de problem och svirig-
heter, som amatiren brottas med, f& vi storre méjligheter att hjilpa
honom tillrdtta. — Red.

Nordisk Ratogravyr Stockholm 1939
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Modell Natioual

ar en effektiv superheterodyn, kort-, mellan- och
langvag, dynamisk hdgtalare, variabel klangfdrg,
lag stromfdrbrukning. Elegant léda i pegamoid med
tennbeslag. Storlek 44%x26x17 cm.

Pris Kr. 178:—

Ovriga modeller lémpliga att
sdlja denna sd&song, varen och

ey sommaren, &ro fdljande:
— -~ o
Mascot lvaan
= 3-rérs Enkretsmottagare inkl. batterier Kr. 108: — GHIs Supe;'g\n. ::;Ett:gss::::: E:: 3255,;:
=8
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7-roérs Super .
4-rors Superheterodyn inkl. batterier Kr. 228: — m. H. F.-steg 10" hogtalare Kr. 345: — z

SKANDINAVISKA RADIO AKTIEBOLAGET B

STORA ESSINGEN, STOCKHOLM @ TELEFON VAXEL 233065
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eft p&liﬂighefens ké

Segraren visar alltid en prestation av
hégsta klass. P& samma satt som Sylvania-
roren. De segra ocksd, vilker bevisats ge-
nom miljontals timmar av perfekt radio-
mottagning i 120 lander.

Gnnemarke

Eder affar kan gé& framat endast om Ni
sdlier varor av hog kvalitet. Om Edra
kunder fraga efter radiorér bér Ni dér-
for tillhandahdalla dem Sylvania. Det
kommer att medfora upprepade {orsdlj-
ningar och stegrad vinst, om Ni gor det.




