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samma ldroanstalt

Professor ERIK LOFGREN:

Mina ndrmaste arbetsuppgifter berdra undervisningen;
har erfordras nya, moderna larokurser, och trots det for-
arbete, som redan gjorts under min verksamhet som t. f.
professor krivs sikerligen ménga &r, innan fullt tillfreds-
stillande foreldsnings- och 6vningskurser hunnit utarbetas.
Radion utvecklas ju dessutom mycket raskt, och det &r
nédvindigt att stdndigt halla kurserna fullt i nivd med
utvecklingen. Utformningen av kurserna bor ske i intim
kontakt med radioindustrien. Det géller att pa basta sitt
tillgodose dennas behov, ty ytterst dr ju Tekniska Hog-
skolan till far att frdmja néringslivet inom landet. Tyvarr
har den dock hittills inom manga omraden intagit en
ratt isolerad stédllning. Ett stort framsteg gjordes, nar

elektrotekniska fackavdelningen inledde samarbete med
Torts. & sid. 271

Till professor i radioteknik vid Tekniska
Hégskolan har Kungl. Maj:t i dagarna ut-
namnt civilingenjoren Erik Léfgren och
till professor i telegrafi och telefoni vid
docenten,
doktor Hékan Sterky.

Vi ha passat pé att intervjua de tvi pro-
fessorerna, vilkas wtndmningar kunna véin-
tas [d den storsta betydelse for utvecklingen

pa det teletekniska omrédet inom vért land.

teknologie

Professor HAKAN STERKY:

Amnena radio samt telegrafi och telefoni dro ju nér-

besldktade, sdger professor Hakan Sterky. Det dr darfor

naturligt, att ett ndra samarbete kommer att iga rum
mellan professor Lofgren och mig, nar det géller att pa
hégskolan planera undervisning och forskning inom tele-
tekniken. Har mota inga svarigheter, ty vi ha lange ként
varandra och ha ofta 13st problem i fortroendefull sam-
verkan.

Undervisningen inom professuren i telegrafi och tele-
foni omfattar bl. a. lednings- och fyrpolsteori. Just pa
detta omrade tror jag det &r lyckligt, att ldraren icke en-
sidigt betonar telegraf- och telefontekniken. Han bor i
stallet forsoka tillimpa den enhetligt uppbyggda teorien

pé exempel hiamtade frdn alla omraden av elektrotekni-
Forts. & sid. 271
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representanter for néaringslivet, forst i samband med ut-
brytningen av professurerna i radioteknik samt telegrafi
och telefoni ur den gamla professuren i teoretick elektro-
teknik och sedan nidr det gillde att ordna laboratorie-
fragan for hela den elektrotekniska undervisningen vid
Tekniska Hogskolan.

De framsteg, som goras inom radiotekniken, ligga i
alldeles dverviigande grad pd det experimentella omradet.
Den sidan av undervisningen bér nog ocksé 1 nédgot hogre
grad #n hittills beaktas vid var teknizka hogskola, dar
det synes foreligga en viss risk f6r Sverbetoning av det
abstrakla genom de synnerligen omfattande kurserna i
rent teoretiska dmmnen p& bekostnad av de tekniska till-
limpningsdmnena. Den som i praktiken lart kdnna de tek-
niska problemen inom radioomrédet har dock ej kunnat
undga att gdra den iakttagelsen, att de allra storsta tek-
niska svérigheterna, nar det géller en praktisk konstruk-
tion, ligga i att f& apparaturen att fungera tillndrmel-
sevis =4, som framstilles i den wvackra abstrakta teorien,
ostort av allehanda skadliga bifenomen. Dessa kan man
inom teorien helt enkelt abstrahera bort. Svenska elek-
trotekniker, som foretagit studieresor i frémmande ldn-
der, ha =& gott som enstdmmigt framhallit, att man vid
utlindska tekniska hogskolor vanligen féster storre av-
seende vid den i verklig mening tekniska utbildningen
dn vad fallet ar hdr i Sverige.

Nar jag sitter undervisningen som en yiterst viktig
arbetsuppgift, tinker jag ej blott p& den ordinarie ingen-
jorsutbildningen utan lika mycket pa en hogre undervis-
ning sdsom grundval for den radiotekniska forskningen
inom landet. bade vid hogskolan och inom industrien.
Forskningen vid Tekniska Hogskolan ar, atminstone pé
det radiotekniska omrédet, i mycket hog grad beroende
av den arbetskraft, som star till buds i och med de ut-
gdende ingenjdrernas examensarbeten. Under de senaste
aren, sedan en utvidgad undervisning i radioteknik kom
till stdnd, har det visat sig, att de utgéende ingenjorerna
i méarkbart hogre grad &n tidigare blivit anvindbara
for radiotekniska forskningsarbeten. Mycket &terstdr dock
sikerligen dnnu att vinna genom ytterligare forbattring
av utbildningsméjligheterna. Dessa mojligheter bero icke
minst av tillgangen till ett vdlutrustat laboratorium. For-
slag till ett sddant ingavs till regeringen hosten 1937
men har dnnu icke framlagts for riksdagen.

Vad ater betrdffar den radiotekniska forskningen inom
industrien, ligger sdkerligen orsaken till att den hittills
ej 1 storre utstrdckning omhuldats delvis déri, att den
svenska radioindustrien arbetar under betydligt mindre
forhéllanden dn de stora vérldskoncernerna. Detta tror
jag dock €j dr négot avgdrande hinder. Vért land intar

mn
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ken, fran krafttekniken till ultrakortvigstekniken. Jag
tinker hir kanske ndrmast pa det ofta forbisedda for-
hallandet, att en kraftledning med en ldngd av ca 150
mil lika vdl som en feeder om ndgra dm lingd f6r en
ultrakortvidgsantenn ha en elektrisk lingd av 1/4 vag-
langd.

Jag vill sedan girna framhélla, att icke blott telegraf-
och telefonteknikens utveckling utan &dven radioteknikens
framtid dr beroende pa en vaxelverkan inom det teoretiska
och det praktiska omrddet — vid KTH och inom in-
dustrien. Utan elektronroret hade ej langdistanstelefonien
och -telegrafien kommit s& lédngt som den gjort. Hir &r
det rundradion, som varit den drivande kraften for ut-
vecklingen. A andra sidan har radiotekniken dragit stora
fordelar av de lysande resultat, som nétts under utveck-
lingen av filter och korrektionsnét f6r den ledningsriktade
barfrekvenstelefonien.

Mina narmaste arbetsuppgifter berdra barfrekvenstek-
niken samt den praktiska konstruktionen av olika detaljer
inom telegraf- och telefontekniken. Man kan férvinta, att
barfrekvenstekniken skall komma att medfora billigare
och bittre forbindelser €j blott inom den egentliga tele-
graf- och telefontekniken utan iven nar det géller fjérr-
manovrering, fjarrmétning och fjarrsignalering och var-
for ej dven trddradio pé kraftledningar och pa stiddernas
elektriska distributionsnét. For att detta mal skall kunna
nés, maste sival den teoretiska som den praktiska ut-
formningen av filter och korrektionsnat bli féremél for
okad uppmirksamhet.

En annan sak, som intresserar mig mycket, dr det prak-
tiska utforandet av olika konstruktionsdetaljer inom tele-
graf- och telefontekniken med avseende p& materialvalet.
Denna fraga ir redan foremél for en del undersokningar
pé institutionen for telegrafi och telefoni, sdrskilt betraf-
fande material for relder. Nya, effektiva legeringar for
kérnor till magneter m. m. kunna leda till stora forbatt-
ringar. Telegraf- och telefontekniken &r ju relativt gam-
mal, och det finns ej s& f& konstruktionselement, som
dnnu bibehdlla sin ursprungliga form. Genom en syste-
matisk teoretisk och praktisk undersokning skulle de kun-
na i hog grad forbattras. Materialirdgor dro och bli si-
kerligen 1 &n hogre grad av utomordentligt stor betydelse
for utvecklingen pa mitt dmnesomrade.

En sak, som ligger mig sdrskilt varmt om hjértat, fort-
sdtter professor Sterky, dr den teknisk-vetenskapliga forsk-
ningen. Som det nu &r, kan en ldrare pd Tekniska Hog-
skolan ej med gott samvete uppmuntra en nyexaminerad
ingenjor att dgna sig &t forskning, ty denne kan ej hédr
finna sitt levebrod. Inom industrien bedrives fri forsk-
ning blott i begrénsad utstrackning under nuvarande hég-
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ju inom andra tekniska omrdden trots sin ringhet en
ganska hog standpunkt tack vare de speciellt gynnsamma
betingelser, som folja med vart folks utpriglade anlag
at det tekniska héllet. Jag kan ej inse, varfor vi icke
dven pé radioomradet skulle kunna géra visentligt myc-
ket storre insatser, dn vad hittills varit fallet. Harfor
méste emellertid behovet av radiotekniker med verk-
ligt gedigen och allsidig utbildning tillgodoses bittre an
hittills. I och med att radioprofessuren inrittats, har det
forsta, avgorande steget tagits for att avhjdlpa denna
brist. Jag &r overtygad om, att ndr vi i vart land fa en
tillrdckligt stor stam av kunniga radiotekniker med den
ritta forskarandan, de materiella svarigheterna skola visa
sig overkomliga ocks& pé detta omréde.

Mitt arbetsprogram for framtiden baserar sig p& &
ena sidan ndra 20 &rs verksamhet som larare vid Tek-
niska Hogskolan, forst som assistent och sedan som
t. f. professor, och & andra sidan pa en 10-irig verksam-
het inom industrien. Genom denna lyckliga kombination
av teknisk verksamhet med lararkallet har jag fatt rika
tillfdllen att konfrontera ingenjorsutbildningen vid Tek-
niska Hogskolan med det praktiska livets behov.

Sist men inte minst — sdger prof. Lofgren med virme
— dr det mig kart att framhélla de rika och fruktbringan-
de impulser, jag mottagit fran min forne ldrare prof.
Henning Pleijel. Genom sitt djupa vetande, fritt frén all
yttre anspraksfullhet och tom formalism, genom sitt klara
och levande framstéllningssdtt och sitt eleganta grepp pa
problemen har prof. Pleijel betytt ofantligt mycket for
mig personligen liksom for hela den generation av elek-
trotekniker, som jag tillhor. Det dr min varma férhopp-
ning att i min ringa mén kunna bidraga till att {ra nagot
av hans anda vidare till kommande generationer.

Professor Erik Lofgren ar fodd i Sidermanland 1897, blev stu-
dent i Norrkoping 1916 och utexaminerades frin Tekniska Hog-
skolan 1920. Bedrev darefter fordjupade studier inom det teknisk-
naturvetenskapliga omrddet. Var 1921—1923 anstilld vid Patent-
verket, direfter chef {or provningsavdelningen vid L. M. Ericssons
kabelverk i Alvsjo. Blev 1925 chef {or patentavdelningen hos L. M.
Ericsson i Stockholm och var 1926-—-1934 forskningsingenjor vid
samma firma inom det radiotekniska och darmed sammanhingande
omrdden. Var samtidigt konsulterande ingenjor &t Svenska Radio-
aktiebolaget. Tjanstgjorde 19201934 som assistent i elektricitets-
lira vid Tekniska Hogskolan och var 19341937 t. f. professor
i teoretisk elektroteknik. Har sedan dess varit t. f. professor i
radioteknik vid hogskolan. Har innehaft en mangfald sakkunnige-
och kommittéuppdrag. Foretagit ett flertal studieresor till olika
linder. Har publicerat ett stort antal tidskriftsartiklar i radiotek-
niska dmnen, bl. a. redan 1925--1926 en lang artikelserie om
»Teoretiska berdkningar vid mottagningsapparatery, senare om
olika principer for telefoner och hdgtalare. Redan 1929 utredde
prof. Lofgren frégan om nédlforingen vid grammofoner si ingdende
som var mojligt med héansyn till elektroakustikens ddvarande stind-
punkt, och helt nyligen har han i Akustische Zeitschrift publicerat
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konjunktur. Man forskar s& att siga for morgondagen.
Glddjande tecken tyda dock pé& att den fria tekniska forsk-
ningens betydelse uppskattas mer och mer av statsmak-
terna och industrien. I all diskussion om hur den teknisk-
vetenskapliga forskningen skall ordnas i vart land glom-
mer man enligt min mening létt ett vasentligt moment,
ndmligen att for forskningen behovs forst och framst le-
vande material. Visserligen krivas ocksé pengar, men dven
en fattig ingenjor kan gora underverk, om han blott har
forskarhag och energi. Sa t. ex. skulle en ung forskare
kunna l6sa manga problem inom telegraf- och telefontekni-
ken redan med utnyttjande av de resurser, som nu finnas
p& min institution. Realiseras det forslag till nyutrustning
av laboratoriet for telegrali och telefoni, som framlagts
for statsmakterna, bliva mojligheterna till forskning na-
turligtvis storre. Genom ett intimt samarbete med in-
dustrien hoppas jag fa tillfalle bidraga till att leda ut-
vecklingen in p& ritta banor, sa att forskningen icke blir
sjilvindamél utan forr eller senare leder till praktiska
resultat.

Som sammanfattning wvill jag uttala foljande forhopp-
ning: di en mild forsyn givit svenska tekniker gosse-
lynne, forskarhdg och fantasi, bora landets ansvariga
myndigheter och privata foretag se till att de yttre for-
utsittningarna for den tekniska forskningen snart bliva
en péataglig verklighet.

Nir jag frdn den milstolpe, jag nu ndtt pd min lev-
nadsbana, blickar tillbaka, ser jag f6r min syn professo-
rerna Pleijel och Kennelly, tv8 av mina ldrare, som be-
tytt mer dn andra for min tekniska utbildning. Ma det
forunnas mig fa fullfolja deras lararegdrningar pa ett am-
nesomrade, dar utvecklingen alltjamt gér snabbt framat.

Professor Hakan Sterky dr fodd i Stockholm 1900, blev student
vid Ostra Realliiroverket 1918 och utexaminerades frin Tekniska
Hégskolan 1923. Studerade vid Harvard-universitetet i Amerika
1925. Erhsll 1926 fullmakt som 15jtnant i Kungl. Fortifikationens
reserv. Disputerade och erhdll teknologie doktorsgrad 1933. Ut-
nimndes 1934 till docent i telegrafi, telefoni och radio vid Tek-
niska Hogskolan och blev t. f. professor i telegrafi och telefoni 1937.

Prof. Sterkys forsta anstillningar voro inom radiobranschen.
Aren 1923--24 forestod han Ascas rundradioavdelning i Stock-
holm och bedrev 1925 forskningsarbete vid Cruft Laboratory, Har-
vard University samt Hammond Radio Research Laboratories i
Amerika. Han féretog 1925—26 som Sverige Amerika Stiftelsens
stipendiat en studieresa till Forenta Staterna, dar han studerade
for professorerna Kennelly och Chaffee vid Harvard-universitetet.
Sysslade 1926 vid K. TFilttelegrafkarens radiolaboratorium med
utveckling av radiopejlapparater och deltog 1926—27 vid K. Vat-
tenfallsstyrelsens laboratorium i utvecklandet av system for hog-
frekvenstelefoni och {fjarrindikering over kraftledningar. Foretog
1927 en studicresa i Tyskland och England. Var 1927—31 verk-
sam vid Svenska Radioaktiebolagets transmissionstekniska avdel-
ning. Erholl 1930 tillsammans med fil. dr Mauritz Vos Svenska
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en matematisk analys av samma problem, dar detta fullstandigt
utredes under hdnsynstagande dven till kombinationstonerna.

Prof. Lofgren har gjort ett flertal uppfinningar pi radioomri-
det, vilka skyddats genom in- och utlindska patent. Ar 1928 upp-
fann han sin kdnda kompeusationskoppling fér nitdrivna radio-
apparater, den s. k. Lofgrens-kopplingen, som anviandes i Radiola-
mottagarna och kopierades av alla amatorer, darfor att man slapp
ifrdn drosslarna och kondensatorerna {6r silningen, si att appa-
raterna blevo mycket billiga. Prof. Ldfgren har dven ingdende
studerat radiostorningsproblemet och behandlat detsamma i ett
flertal uppsatser. For undervisningen vid Tekniska Hogskolan har
han utarbetat ett flertal kompendier och formelsamlingar.

Forutom inom elektroakustiken, dar prof. Loferen sysslat in-
csdende dven med matningar pd mikrofoner och hogtalare samt med
konstruktion av hdgtalare, falla hans hittills utforda egna forsk-
ningsarbeten huvudsakligen inom elektronrors- och hogfrekvenstek-
niken, diir bl. a. gallerstyrningens teori sam: diverse problem inom
ultrakortviigstekniken varit foremdl f6r undersokning.

Prof. Lifgren var tidigt med i amatdrsammanslutningarna och
gjorde sig kiind som en mycket framstidende auktoritet, sdvdl nar
det gillde teori som praktik. Han kunde som ingen annan omsitta
teorien i praktiken. Han har inom dessa sammanslutningar héllit
ett mycket stort antal féredrag och &r numera ordforande i
Foreningen Sveriges Sandareamatdrer samt styrelseledamot i Stock-
holms Radioklubb. I de professionella sammanslutningarna, Svenska
Elektroingenjorsforeningen och Radiotekniska Sillskapet, har prof.
Lofgren ballit ett flertal foredrag, bl. a. i den {6érstnimnda
om ingenjorsmatematik och om ljudkvalitet vid radiomottagning,
bidda inghende i av Svenska Teknologforeningen anordnade fore-
lasningskurser for ingenjorer.

HAKAN STERKY.

Teknologforeningens Polhemsmedalj i guld for en avhandling med
titeln: »The use of thermionic valves for generating multiple
frequenciesy. Var 1931--33 chefsassistent vid Telefonaktiebolaget
L. M. Ericssons f{orsknings- och utvecklingsavdelning for trans-
missionsteknik och 1933—37 chef for bolagets konstruktionsav-
delning.

Prof. Sterky har publicerat ett stort antal tidskriftsartiklar, be-
handlande barfrekvenstelefoni, elektronrorets anvindning for fre-
kvensmultiplicering och frekvensdividering, berakningsmetoder for
filter, sikerhetskrav vid ndtanslutna mottagare m. m. Hans dok-
torsavhandling lig inom filterteoriens omrdde. Han har dessutom
utarbetat kompendier och formelsamlingar {or undervisningen vid
Tekniska Hogskolan. Genom sina vetenskapliga avhandlingar har
han dokumenterat sig som en av vara frimsta forskare pd sitt
specialomride. Prof. Sterky har under arens lopp hdllit ett stort
antal foredrag, bl. a. om anviandningen av hyperbelfunktioner inom
lednings- och {fyrpolsteorien under Svenska Teknologforeningens
kurs 1 ingenjorsmatematik. Han har gjort ett {lertal uppfinningar
pa det teletekniska omradet.

Prof. Sterky har innehaft och innehar en mingd fortroende- och
sakkunnigeuppdrag och har representerat Sverige vid flera interna-
tionella kongresser. Han ar bl. a. vice ordférande 1 Svenska Tekno-
logforeningen, ordférande i Radiotekniska Sillskapet samt leda-
mot av Svenska Elektriska Kommissionens styrelse.
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Alexandra Palace — Londons televisionsstation.

et dr svart att angiva ndgra allméingiltiga formler

for televisionsvdgornas utbredning, endr utbred-
ningsférhéllandena dro starkt beroende av markddmpning,
markreflexion och i viss man dven rymdreflexion. Dessa
storheter bestimmas 1 sin tur av geografiska och geolo-
giska forhéllanden, stadsbebyggelsens eller landskapets
art m. m. Under de senaste dren har man emellertid sam-
lat ett rikhaltigt forskningsmaterial rorande faltstyrkans
variation med sadana storheter som avstdndet, transmis-
sionsfrekvensen m. m., s att man nu ndgorlunda kan kom-
ma till rdtta med de problem, som televisionsteknikerna
ha att brottas med.

Tidigare ansé&g man, att en ultrakortvigsstations rack-
vidd var identisk med synvidden, men det har sedan visat
sig, att horisonten ej utgdr nagon grans for televisions-
vagornas utbhredning. Sédlunda hade man vid London-sta-
tionen Alexandra Palace riknat med en rickvidd om fyra
mil. (Overallt avses svenska mil.) N&r stationen kommit
1 géng, visade det sig emellertid, att det s. k. serviceom-
radet fatt en genomsnittsradie om ca fem mil. (Med ser-
viceomrade f6rstar man den areal, inom vilken god mot-
taguing kan pérdknas.) Senare erhélls rapport om goda

L]
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Av civilingenjér H. Stockman
(Tekniska Hogskolan, Inst. fér radioteknik)

mottagningsresultat frin platser sidana som Brighton,
Southend, Cambridge och Bedford, beldgna pa avstand
om sju a tio mil frdn sindaren. Annu avldgsnare orter,
som registrerat god mottagning, dro exempelvis Rugby
och Manchester. I senare fallet uppgick distansen mellan
sindaren och mottagaren till inemot trettio mil, vilkel
avstdnd dr mdnga glnger storre dn optiska rdckvidden.
Det m& emellertid anmarkas, alt mottagningen pd avstand
om tiotal mil ofta &r av sporadisk natur och besvirad
av fading, under det att mottagningen pa avstind mellan
fem och tio mil kan vara ungefér lika god som inom ser-
viceomrddet. Villkor for fading &ro for handen, i det
en rymdvag bevisligen existerar, varom mera nedan.

Som ett mer konkret exempel p& utomoptisk rickvidd
visas i fig. 1 en televisionsbild, upptagen pa on Wight i
Engelska kanalen med en Murphy A 56 V-mottagare. Di-
stansen var fjorton mil. Bilden uppgives ha varit av nor-
mal kvalitet.

Aven om resultaten enligt ovan dro dgnade att f6rvana,
utgéra de inga rekordprestationer. Som rekord kunna
diremot mottagningsresultat fran andra sidan Atlanten
noteras. Ehuru televisionsbilder transmitterades fran Lon-
don till New York redan 1928 av Baird, dro de nu upp-

Fig. 1. Fhuru man i regel endast kan pdrikna god mottagning
inom serviceomrddetl, som har en radie om ca fem mil, ha goda
mottagningsresultar registrerals p& avsténd om tio a f[emton mil.
Ovan en bild frin 6n Wight i Engelska kanalen. Avstindet frin
London-stationen var fjorton mil. (Ur »Murphy Newsy.)
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Fig. 2. Fiills!yr—k;;;riationen efter en radie i nordlig riktning frin
Alexandra Palace. Markvagen gér efter ca femton mil omedelbart
over  en svag rymdvig, som kan give mottagning pd stora avstind.
Villkoret harfir dar lig stérningsnivd pd platsen {6r mottagningen.
nddda resultaten mer dgnade alt forvéna med hinsyn till
den korta vaglangden. (Baird sinde pé en vaglingd av
49 meter och hans bilder voro givetvis ej av hog kvalitet.)
Typiskt f6r mottagningen i Amerika ar, att nagorlunda
god kvalitet synes vara svlr att uppnd samtidigt pé ljud
och bild.

For att f8 rymdvagens existens faststdlld har B.B.C.
(British Broadcasting Corporation) utfort en hel del falt-
styrkemdtningar, och bl. a. ha de i fig. 2 visade kurvorna
upptagits, géllande dag- och nattmottagning. Avstdndet
mellan séndaren och molttagaren har betecknals d. Efter
ordinatan har ej filtstyrkan £ utan produkten Ed avsatts,
varigenom kurvorna fitt ett mer horisontellt {drlopp i
stéllet £6r att stupa brant ned. Som synes ddmpas mark-
vagen kraftigt till ett minimum hos faltstyrkan vid ca 15
mils distans, varefter rymdvagen omedelbart tager vid och
giver en enormt utokad réckvidd (I den mén st6rnings-
nivdn tilliter mottagning). For ndgra &r sedan trodde
man sig 1 foregingslinderna — narmast i England —
kunna forldgga den forsta stationen 1 det planerade nitet
pa en sia pass hog véglingd som sex 4 sju meter utan
risk fér rymdstrdlning med dédrav betingade stérningar
stationerna emellan, men det har genom métningar sdsom
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Fig. 3. Faltstyrkan som. funktion av avstindet [or Witzleben-

siindaren i Berlin (mdtningen gjord fore brandkatastrofen, vag-

lingd 6985 meter). En jimférelse med den konstruerade 1/d-

lurvan visar god Gverensstimmelse fram till horisonten, déar falt-
styrkan bérjar falla snabbare.
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den ovan relaterade visats, att man tyvérr varit for opli-
mistisk betrdffande rdckviddens naturliga begrdnsning.
Vid studium av féltstyrkans variation med avstandet ar
det av stort intresse att forséka f& fram lagbundenheten i
variationen. Man kan da nérmast forséka l6sa uppgiften
pad matematisk vdg med de maxwellska differentialekva-
tionerna som utgangspunkt. Efter integration over god-
tycklig volym kommer man d& fram till en vektorekva-
tion med flera termer, representerande det géllande ener-
gisambandet. Tvenne av dessa termer avse dndringen av
energien 1 det elektriska respektive det magnetiska féltet,
men d& dessa termer dro underkastade en oupphdrlig ater-
gang till ursprungstillstindet, bli de noll vid integration
over en period eller multipel dirav. En annan term re-
presenterar den i strilningsmediet i jouleskt vdrme for-
brukade energien, men under idealiserade forhéllanden
kan denna term forsummas. Kvar blir dd endast den s. k.
str@lningstermen, representerande den fran den integre-
rade volymen utstrilade energien. Denna term innehaller
den poyntingska vektorn eller strdlningsvektorn, som ut-
gor vektorprodukten av de elektriska respektive magne-
tiska filtstyrkorna E och H. Den betecknas vanligen S.
Stralningstermen omfattar all energitransport, oavsell om
vigrorelsen studeras pé stort avstdnd {ran eller alldeles
intill antennen. I forra fallet ligga K- och H-vektorerna i
fas 1 tiden (men vinkelratt i rummet) och man far en
strdlning, som dr stadigt riktad utat. I senare fallet, allt-
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Fig. 4. Filtstyrkekarta fran British Broadcasting Corporation, gil-

lande London-stationens serviceomrdde. Som synes varierar Jalt-

styrkan pd olika satt i olika riktningar. limfér kurvorna i dia-
grammet, fig. 5.
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s invid antennen, dro faltvektorerna fasférskjutna i tiden.
Alltefter teckenvariationen hos I och H upptrider da en
motriktad stralningskomponent, representerande en bak-
dtriktad strélning och en energipendling.

Man skiljer p& ndromrdde: 1 antennens omedelbara
grannskap och fjarromrdadet, som tager vid, ddr néromra-
det slutar. Som &vergingsstille mellan omradena kan den
zon angivas, dar filtvektorerna vridits 90° i tiden och
sélunda kommit i fas, d. v. s. dér all stralning blir riktad
i vagens fortplantningsriktning.

Ur den vektorekvation, som strélningstermen, satt lika
med genererade energien, utgor, och ur antagandet om en
viss stromfordelning i antennen kan man bilda uttryck
for den elektriska och den magnetiska faltstyrkan 1 en
godtycklig punkt. (Flera vdgar finnas for uppstéllning
av dessa ubtryck.) Man finner hirvid, att den elektriska
faltstyrkan bestdr av deltermer, som variera omvént pro-
portionellt mot avstdndets kub, avstindets kvadrat och
avstandet sjalvt. Den magnetiska filtstyrkan har delter-
mer, som dro omvént proportionella mot avstandets kva-
drat och avstdndet. Betecknas avstdndet till mitpunkten
med d, sd finner man, att faltstyrketermer, som variera
med 1/d? och 1/d? d6 ut inom naromradet, och for vé-
gens utbredning inom serviceomradet bli endast faltstyr-
ketermer kvar, som variera med I/d. Inom nidromradet
faller allts& filtstyrkan mycket snabbt, men detta omrade
saknar praktisk betydelse, d& det har liten radie, kanske
av storleksordningen hundra meter.

Vid en hirledning enligt ovan forutsittes ju strdlningen
ske 1 fria rymden, men inldggandet av ett tunt ledande
skikt 1 symmetriplanet till strélningsdipolen rubbar ej
strdlningsforhallandena. Detta skikt avskdrmar den ovre
och den undre halvsfiren frin varandra. Ingenting édndras
darfor, om hela den undre halvsfidren gores ledande. Den-
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na undre halvsfdr kan nu representeras av marken, var-
vid i den &vre halvsfiren aterstar den ovre hilften av
dipolen som strélningskélla. P4 samma sétt kan man f6r
varje annat antennsystem tdnka sig en spegling i jord-
ytan. Genom tilldmpning av detta betraktelsesdtt med
antennen speglad i jordytan ndrmar man sig verkligt
rédande fysikaliska forhéllanden. 1 denna tillémpning
ha vissa idealiseringar gjorts. En s&dan idealisering ér,
att jordytan betraktats som en plan, fullkomligt ledande
yta. Eftersom jordytan varken &r nagon plan yta, eller
ir fullkomligt ledande, blir Sverensstimmelsen mellan
teorl och praktik ej fullstindig.

Praktiska matresultat.

Enligt ovan skall fdltstyrkan inom serviceomradet va-
riera omvint proportionellt mot avstdndet, men speciellt
1 stdder dro avvikelserna frdn denna lag synnerligen stora,
1 det faltstyrkan eventuellt varierar omvént proportionellt
mot avstindets kvadrat eller kub eller faller dnnu snab-
bare med avstindet. Exponentens virde beror av en méngd
faktorer sddana som markens ledningsforméga och dielek-
tricitetskonstant, markforemélens art och position, det
atmosfdriska tillstdndet m. m. Av intresse i detta samman-
hang &r diagrammet i fig. 3, angivet av Vilbig och gil-
lande den tyska Witzleben-stationen. Jdmiores den upp-
tagna kurvan med den inprickade I/d-kurvan, synes, att
overensstaimmelsen dr god. Utanfor horisonten faller emel-
lertid féltstyrkan snabbare dn med 1/d.

Exempel pé en faltstyrkefordelning, som starkt avviker
fran den teoretiskt berdknade och frdn den i féregéende
exempel angivna kunna vi & frén London-televisionen.
Vi studera da en av B.B.C. publicerad {filtstyrkekarta,
fig. 4, vilken ritats i sddan skala, att det inramade om-
radet ndgorlunda motsvarar serviceomrddet. Matningarna
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Fig. 5. Faltstyrkans variation
med avstdndet inom Londons
serviceomréde. De dtta kurvor-
| | . na gilla dtta radier med 45°
} spridning, inlagda pd filtstyr-

kekartan i fig. 4 med en av

50 km radierna i riktning rakt norrut.
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ha ej utforts pd bildsindaren utan pé ljudsindaren, som
arbetar pa frekvensen 41,5 Mc/s och giver 3 kW effekt.
Anledningen till att man féredragit att gora matningarna
pa den vixelstromsmodulerade ljudsédndaren i stéllet for
péa den likstromsmodulerade bildséndaren &r givetvis, att
“det iir betydligt svarare att mita pa den senare, enir me-
delspiinningen varierar med modulationen. Vid ljudsén-
daren ddremot dr medelspinningen lika med den kon-
stanta bdrvagsspdnningen. Filtstyrkevirdena p& kartan
kunna emellertid latt rdknas om till att gélla bildséndaren
genom att multipliceras med en viss faktor, i det alt
frekvenséndringen frén 41,5 Mc/s till 45 Mc/s (bildsén-
darens frekvens) ej dndrar kartans utseende i hogre grad.
Faktorns varde har med ledning av speciella métningar
uppskattats till 0,8 a 0,9, varfér bildsindarens effekt-
medelvirde tydligen dr av samma storleksordning som
ljudséndarens barvagseffekt. Bildsdndarens antenneffekt
varierar mellan 1,5 kW vid svartnivdn och 17 kW vid
100 9/y vitt, och det dr ju naturligt att medeleffekten far
ett varde, langt forskjutet mot undre effektgransen.

De i fig. 4 angivna filtstyrkevdrdena ha uppmatts i
takhojd, d. v. s. tio a femton meter 6ver markytan. Som
synes bilda féltstyrkenivélinjerna starkt deformerade cirk-
lar, och den som kinner ndrmare till London kan gora
intressanta jamforelser mellan kurvornas form och ra-
dande nivaforhédllanden. Mindre »6ar> med hogre eller
ldagre féltstyrka dn omgivningen ha pétraffats. 1 senare
fallet, da s. k. radioskugga #r f6r handen, kan det vara
ganska svart att ordna med tillfredsstillande mottagning,
endr stornivin inom London &r relativt hog.

Om vi forsoka skriva faltstyrkans E variation med av-
standet d efter enklaste mojliga lag,

; 1
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Fig. 6. Faltstyrkan som funktion av avstdndet for olika sdndare,

omriknade tll effekten 3 kW. (Enligt Elektrische Nachrichten-

Technik, juli 1938. Inom parentes angives frekvensen och sindar-

antennens hojd over marken. Nu gallande virden avvika ndgot
fran de i figuren angivna.)
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dédr % dr en proportionalitetskonstant, si finna vi, att ex-
ponenten r antager olika védrden, om vi undersika varia-
tionen utefter skilda radier frdn Alexandra Palace. Dock
hiller sig n fo6r det mesta mellan 1 och 3. Forfattaren
har forsckt {& fram ett medelvirde p& n genom att pa
kartan ldgga in atta radier med 45° spridning, varav en
1 rakt nordlig rikéning, och dérefter rita upp de atta kur-
vorna f6r filtstyrkans variation i ett diagram med loga-
ritmiska féltstyrke- och distansaxlar, fig. 5. Logaritmeras
ekv, 1, erhélles ju ekvationen f6r en rdt linje, och de
erhédllna kurvorna bora alltsa ndrma sig réta linjer, i den
man filtstyrkan varierar efter den angivna lagen. Som
synes dr forloppet enligt kurva 8 tillndrmelsevis linedrt
upp till 30 km distans, under det att andra kurvor avvika
starkt frén det enligt ekv. 1 skrivna sambandet. Diagram-
met visar prov savil pé& riktningar, utmed vilka kurvorna
kroka av mest 1 borjan och slutet, som pé riktningar, dar
variationen hos {filtstyrkan &r av annan art. Kurvorna
giva prov pd exponentvidrden, varierande mellan n=1
och n=7, och det ar givet, att det uttagna medelvardet,
representerat av' den streckade linjen L, &r synnerligen
ungefarligt. Exponenten {or linjen L &r n=2, och i den
mén man néjer sig med en praktisk utbredningsformel
enligt ekv. 1, skulle s&lunda for Londons vidkommande
Jaltstyrkan variera omvéint mot kvedraten pé avsidndet.
For andra stader kan exponenten 1 eit helt annat vérde,
till exempel n=1,5, beroende pé& i vilken man och pa
vad satt tidigare omndmnda faktorer spela in.

Ur diagrammet kan man vidare ldsa ut, hur kurvorna
tendera att falla av starkare vid en distans av ca 40 km,
svarande mot overgéngen vid horisonten till utomoptisk
riackvidd. Man noterar dven, hur London-stationen synes
vara omgiven med en tillndrmelsevis cirkuldr faltstyrke-
nivélinje med radien 18 km.

De ovan relaterade sambanden mellan faltstyrkan och
avstindet verifieras genom en del tidigare utforda mét-
ningar, vars resultat sammanstillts 1 fig. 6 (ur Elektrische
Nachrichten-Technik). Kurvan f6r Berlin-stationen ar hir
linedr, under det kurvan for London-stationen ar kvadra-
tisk. Kurvan f6r New York tyder pé en ndgorlunda linear
variation, som utemot serviceomrddets grins alltmer gar
over till att bli kvadratisk. Inldgges en medelkurva i dia-
grammet, far denna enligt ekv. 1 en exponent 7z, som lig-
ger mellan 1 och 2, dock ganska n&ra det senare vardel,
d. v. s. varlationen skulle bli nara kvadratisk.

Vi ha ovan endast studerat faltstyrkans variation med
avstdndet. Betrdffande {édltstyrkans variation med trans-
missionsfrekvensen ma namnas, att faltstyrkan sjunker
med stigande frekvens. Speciellt giller detta vid och bort-
om horisonten. Med hidnsyn hartill vore det 6nskvart, alt

sandare for hogre frekvens dimensionerades att giva storre
Forts. d std. 294
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AV ULTRAHOGA FREKVENSER

3. Magnetronror. (Forts. frén nr 10.)

Magnetronroret bestdr av en rak glodtrad, en ddrmed
koncentrisk cylindrisk anod och ett magnetfilt, vars kraft-
linjer dro parallella med glodiréden. (Se fig. 14.) Utan
magnetfaltet skulle en elektron, som limnar katoden, dra-
gas fran denna i en radiell bana till anoden. Magnetféltet

avbodjer banan till cirkelform, dar radien ar
VE:.:olt
gauss
Om filtstyrkan H ar tillrdckligt stor, blir banans krok-
ningsradie o mindre &n anodens radie, och elektronen

0=3,33

nar aldrig fram till anoden. Eftersom ju elektronen an-
tingen nir anoden eller inte nér anoden, skulle man véanta
sig ett skarpt fixerat virde pa H, ddr anodstrommen pldts-
ligt upphor. Emellertid lamna elektronerna katoden med
»statistisk hastighetsfordelning» och ha dirfor olika for-
maga att nd anoden. I'ig. 15 visar karakteristikorna for ett
sadant magnetronror.

I detta ror kunna svingningar uppstd pa ett sitt, som
liknar det vid Barkhausen-Kurz-roret beskrivna. Elektro-
nerna avge sin svingningsenergi till anoden. I praktiken
anvindes dock ej detta utforande, utan anoden delas i
tva eller flera segment, varvid roret bendmnes t. ex. tvé-
eller fyrslitsmagnetron.

En tvaslits-magnetron med anodhalvorna kopplade i en
sorts push-pull-koppling enl. fig. 16 har en statisk karak-
teristika enl. fig. 17. Om anoderna ges olika spénningar,
sa erhélles enligt denna karakteristika ett negativt mot-
stand, vilket p& vanligt satt kan anvéndas {6r generering
av relativt langvagiga svingningar. Fig. 18 visar elektron-
banorna vid lika och olika spinningar p& anoderna. Fig.
18 d ar ett fotografi av elektronbanan enl. Kilgore, som
genom anvindande av gasfyllt 1or lyckades géra elektron.
banan lysande.

R Anod
- o
/ Katod \("
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Fig. 14. Elektronbana i magnetronrir.
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Fig. I5. Anodstrémmen I, som funktion av den magnetiska [dlt-
styrkan H vid olika anodspénningar.

Magnetronroret i kopplingen enl. fig. 16 uppvisar sam-
ma svagheter som elektronrér med aterkoppling vid hoga
frekvenser. Fig. 19 visar verkningsgraden som funktion
av frekvensen for tvd ror med olika anoddiameter enl.
Kilgore. Verkningsgradens avtagande med stigande fre-
kvens forklaras av Kilgore genom inflytande av elekironer-
nas Ioptid. Fig. 20 visar verkningsgraden som funktion
av forhallandet mellan 16ptiden och svéngningstiden for
olika magnetronror.

Vid mycket korta viglingder kan magnetronroret arbeta
sasom elektronsvingningsoscillator enl. ungefdr samma
princip som Barkhausen{Kurz-oscillatorn. Elektronerna
utgdra en rorlig rymdladdning, och dennas ldge inverkar
pé potentialforhillandena i roret, s att potentialvariatio-
ner uppstd pa anoden.

A
— - # e ;é Belastning
3 % ’

Fig. 16. Koppling av tvdslitsmagnetron for linga vdgor.
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Fig. 17. Statisk karakteristika for tvislitsmagnetron,

Om tiden fiof ett omlopp i banan enl. fig. 14 dr 7 och elektronen
genomloper denna bana n ganger, innan den ndr anoden, blir
anodvixelspanningens vglingd 2 = cnr, di ¢ ir ljushastigheten.
10700 n

gauss
valjes sd, att c¢lektronens maximala avstdnd frin katoden blir lika
6.72 VEa
10700 n
avhdnger den avgivna energien av antalet omlopp n enl. fig. 21.
For 4 ¢+37 kan endast 3- eller 6-slitsmagnetroner anvindas.

Sambandet mellan 4 och H dr 2 cm . Anodspénningen

med anodradien r enl. formeln r = / em. Enl. Runge

b d

Fig. 18. Elektronbanorna vid lika och olika spinningar p@ anoderna.
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Fig. 19. Verkningsgraden som funktion av frekvensen for tvé ror

med oltka anoddiametrar.

Den kortaste vaglangd som hittills erhéllits med mag-
netronrdr torde vara 6 mm, som uppnalls med ett av

Cleeton konstruerat ror. Vid stérre vaglangder kunna

betydande effekter uttagas, vid 10 em ca 15 watt.
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Fig. 20. Verkningsgraden som funktion av forhdllandet mellan lop-

tiden och svingningstiden for olika magnetronror.

Fig. 22 wisar en magnetronsiandare for 2 =9 c¢m med

Fnergie —=

2er

Jder

Fig. 21. Svingningsomrdden vid magnetron.

reflektor. Elektromagneten &r pafallande liten. Fig. 23
visar ett magnetronror av Telefunkens konstruktion.
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Fig. 22. Magnetronsindare for 9 ¢cm viglingd med reflektor.

4. Gnistoscillatorer.

De hogsta hittills astadkomna frekvenserna ha erhallits
fran gnistoscillatorer. Dessa kunna emellertid endast avge
mycket smé effekter och ha en del 6vriga praktiska oldgen-
heter, som forsvira den tekniska anvindningen. De ha
dirfor endast rent vetenskaplig betydelse.

Fig. 24 visar principen for en cm-sdndare. Gniststrickan
drives med hogfrekvent vixelstrom fran en gnistinduktor
eller en roéroscillator. Avstimningskretsen bestdr av en
tradbygel L och en liten kondensator C. For att gnistan

Fig. 23. Magnetronrir. (Telefunken.)

POPULAR RADIO

Fig. 24. Gnistsindare for cm-vdgor.

skall hinna slockna vid de hoga frekvenserna fran hjilp-
oscillatorn, nedséinkes gniststrickan i fotogen. Fig. 25 visar
en s&dan oscillator enl. Lampa, med vilken uppnétts en
vaglingd av 1,8 mm. Dipolens lingd var 0,4 mm.

For att forbatira verkningsgraden och den uttagbara
effekten sammankopplar man flera gniststrackor till ett
s. k. oscillatorgitter. En sidan anordning enl. Lewitzky
bestir av molybdentradstycken av 0,2 mm diameter och
0,1 mm léngd i rader med 1 mm radavstand.

Sichersetts funkenstrecke 2 Td
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AL fimkensirecke.
A
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H i na:::;; o5
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Fig. 25. Gnistoscillator, med vilken alstrats vdgor ned till 1,8 mm
viglangd.

Den kortaste vaglingden har erhdllits med en s. k.
»Massenstrahler» enl. Glagelowa-Arkadiewa, fig. 26. I en
behéllare finnas jérnfilspén i olja och en omrérare B.
Ett hjul K doppar ned i oljan och uppfordrar oljan och
filspan till elektroderna /. Med denna oscillator har upp-
natts en vaglingd av endast 0,1 mm. Déirmed har det
alltsd lyckats att generera svangningar av vdrmestralarnas
frekvens.

Fig. 26. yMassenstrahlers, som kan ge upphov till vigor med 0,1 mm
vdglingd.
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Moderna motta

Nyheter och férbdatiringar pa
ElA:s modeller 1939 —40

Av civilingenjér Hakan Kjérling
(Elektriska Industri A.-B)

rets apparatyper av EIA:s tillverkning dro en di-

rekt fortsdttning av forra arets fyra huvudtyper. De
tekniska nyheter och forbattringar, som inférts, dro i hu-
vudsak féljande.

National-seriens (»lillsuperns») spolsystem har avse-
virt forbattrats, dels genom att samtliga kretsar forsetts
med jirmkérna och dels genom att spegelfrekvensfilter for
MV och LV samt vagfilla for MF insatts. Spegelfrekvens-
filtret, beskrivet i februarinumret 1939 och forra aret pro-
vat pa den storre Triumf-typen, har visat sig gora en an-
markningsvird nytta, speciellt i sddra och sydvastra
Sverige, ddr forut besvarande interferenstjut fordédrvat mot-
tagningen i suprar i den billigare prisklassen, d. v. s. sa-
dana apparater, som varken ha hogfrekvenssteg eller in-
géngsbandfilter.

Batterisupern av Nationaltyp ir bestyckad med de ame-
rikanska 1,4-voltsroren 1A7G, 1H5G, 1IN5G och 1AS5G,
varigenom en enastdende batteriekonomi uppnés. Betraf-
fande slutroret innehaller 1,4-voltserien tvi stycken slut-
pentoder att vilja emellan, dar den ena forbrukar dubbelt
sa stor glod- och anodeffekt som den andra. D& emellertid
det kraftigare slutroret i ljudeffekt endast ger knappa 4
decibel mer &n det svagare, och det senare i férening med

Exterior av EIA »Triumfs.
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are

EIA sNationaly, liten super med goda
egenskaper.

en kanslig hogtalare kan ge mer 4n tillracklig ljudvolym
£6r ordindra boningsrum, ha vi, med tanke pd att strom-
besparing dr en av batterimottagarens viktigaste fortjan-
ster, valt det svagare slutroret 1A5G. Apparatens strom-
forbrukning blir d4 endast 8 mA anodstrém och 200 mA
glodstrom. Batteriapparaten har i &r f6rsetts med skal-
belysning, som ur strombesparingssynpunkt endast fun-
gerar, d avstdmningsratten intrycket. Skallamporna ma-
tas med ett separat, inbyggt ficklampsbatteri. Inom pa-
rentes kan omnimnas, att vi forsokt fd fram skallam-
por for 1,3 volt, som salunda skulle kunna matas med
glodbatteriet, men att det misslyckades p& grund av att
avkylningen fran tilledningstrddarna vid denna spénning
visade sig bli s& stor vid rimliga stromstyrkor, att ljus-
utbytet ej kunde anses tillrackligt.

Triumf-seriens selektivitet har ytterligare forbattrats —
samtidigt som kénsligheten okats — genom att iterkoppla
MF-pentodens skarmgaller till forsta MiF-filtret. Vidare har
variabel selektivitet 1 kombination med variabel klangfirg
inforts. Den ndrmaste anledningen till ait selektivitets- och
klangfdrgsomkopplingen kombinerats p& samma manovre-
ringsorgan dr, att vi onskat eliminera den villrddighet och
oférméga att utnyltja apparatens mojligheter pé ratt satt,
som stddse uppstar, dd »lekmannay-lyssnaren skall skdla
en apparat med skilda organ for selektivitet och klang-
farg. Det forekommer ju ndmligen dnnu mycket ofta, att
klangfirgen varieras med hjilp av selektivitetsomkoppla-
ren, och att interferenstjut 1 mojligaste méan borttages med
hjilp av klangfirgskontrollen.

Den kombinerade selektivitets- och klangfargskontrollen,
den s. k. klangselektorn, dr utford i sex steg, varav tre steg
ha stor bandbredd med olika klangfirg och &ro avsedda
for lokal- och kortvdgsmottagning, och resterande tre steg
ha hég selektivitet med olika klangfarg for distansmottag-
ning. Hérigenom tvingas lyssnaren att utnyttja appara-


http:f�rh�ttring.ar

282

Fig. 1. Anordningen av dterkoppling och steguvis variabel selekii-
vitet vid forsta mellanfrckvensfiltret i modellerna »Triumf> och
sExellent».

ten pd ratt sdtt under olika mottagningsforhallanden. 1
fig. 2 visas till wénster skalmarkeringen och till hoger
motsvarande frekvenskarakteristik. Kortvigdlaget dr som
synes beskuret pé savdl hoga som laga frekvenser, varvid
risk {6r distortion, &stadkommen dels genom frekvensdrift
vid mycket starkt verkande AVC p4 stationer med fading
och dels genom mycket lagfrekvent akustisk &terkoppling
vid hégre ljudstyrkor undvikes. For att erhalla s& skarp
skidrning som mojligt vid det hdgre registret anvéndes
resonansfalla, avstdimd for 9 ke/s. Denna 9 ke/s-spérr
inkopplas i ldgena 1, 2 och 6, vilket torde framgé av skis-
sen. Variabel selektivitet erhélles genom att pd de 1ost
kopplade MI-spolarna f{6r distansmottagning inkoppla
nagra extra kopplingsvarv, d& mojlighet till battre ljud-
kvalitet utan storningar erbjudes. Vidare har basétergiv-
ningen pé &rets Trinmf-apparater ytterligare forbéttrat.

Nationalitetsskalan dr vidare en nyhet, som inforts pé
Triumf-serien, och vilken man kanske speciellt 1 desza
tider har stor anvdndning f6r. Som bekant har man stun-
dom svart att orientera sig bland MV-omrédets ca 100
stationer, d4 situationen ofta blir den, att man t. ex. plots-
ligt 6nskar avlyssna ett engelskt eller tyskt politisk an-
férande. D3 storre héndelser i allménhet utsfindas frén
flertalet av resp. nationers sdndare, onskar man naturligt-
vis snabbt {4 tag i den station, som ger storningsfriaste
mottagning, vilket emellertid kan vara bade tidsddande
och ge upphov till irriterande intermezzon. For att under-
ldtta sokandet har darfor de storre utldndska nationernas
slationer pd nationalitetsskalan ordnats p& var sin hori-
sontell linje. varigenom man snabbt kan overblicka deras
ldgen pa skalan.

De nétanslutna typerna dro utrustade med magiskt 6ga
av Philips fabrikat EM4, som har tvd sektorer for olika
kénslighet, vilket gor det mojligt att {4 god indikering
for stationer med sévil hog som lag faltstyrka.

Aven Triumf-serien omfattar en batterisuper, bestyckad

POPULAR RADIO

med amerikanska 1.4-voltsror 1A7G, 1H5G, 1IN5G, 1G4G,
och 1G6G, dir 1G4G ar »driver» for klass B-slutroret
IG6G. Apparaten kiinnetecknas av hdg kinslighet i fore-
ning med god utgéngseffekt vid synnerligen lag stromfor-
brukning. Anodvilostrom 7 mA och glédstrom 250 mA.
Denna apparat dr forsedd med »magiskt 6ga» av vrid-
spoletyp, med ett indikeringssystem analogt med katod-
strdletypens. Skuggvinkeln astadkommes av en pa vrid-
spolesystemet anbragl tunga, vilken mer €ller mindre, be-
roende pé signalens styrka, avskdrmar Husflodet fran en
separat ljuskalla mot en gron skdrm.

»Exellent> har undanlagandes likriktarrér och 6ga be-
styckats med de nya amerikanska helglasroren av »loctal»-
typ. Rorbestyckning: 7A4, 3X7A7, 7B6, 7B8, 2X7C5,
7C7, 5Y3G och EM4. Den ir utford med 1 steg HF- samt
tvé steg MF-forstarkning, och fyller de stdrsta krav pa
kinslighet och selektivitet. Aven &rets »Exellenty har {6r-
setts med bandspridning pa kortvég, men bandspridningen
sker nu efter andra principer. Foregaende &rs bandsprid-
ningssystem, baserat p& dubbel frekvensblandning, visade
sig vara si temperaturberoende, att skalan €] stimde, forr-
in apparaten blivit uppvérmd. 1 &rets modell &r denna
nackdel eliminerad genom att bandspridningssystemet
bygeer pé att vridkondensatorn serie- och parallellkopp-
las med fasta kondensatorer med negativ temperaturkoef-
ficient. Nollkapaciteten kan hdrvid héllas s& hog, att kret-
sarna, i forening med koudensatorernas negativa tempe-
raturkoefficient, praktiskt taget bli okénsliga f6r normala
temaperaturvariationer. Vagldngdsomradet dr uppdelat i

! 3
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1 53
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700 9000 VX

Fig. 2. Klangselektorns inverkan pd mottagarens jrekvens-
karakteristik.
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Fig. 4. Stationsskalan hos »Triumf».

sex band, varav fyra dro kortvdgsband med foljande om-

fattning:
Band I 194— 20,0 m
> II 250— 2575 »
» 11T 30,0— 32 »
» v 47,7— 50,8 »
» V 196 — 600 »
» VI 680 —2 000 »

Den kraftiga bandspridningen medger alt stationerna pé
kortvagzomridena ha kunnat utséttas med samma tydlighet
som pa mellanvagsomradet.

Observera nationalitetsskalan nedtill.

»Exellent» har detta &r utrustats med »lokalstations-
lage» f6r avstdmningsratten, vilket gér det mojligt for
lyssnaren att ndr som helst, pd vilket band han an lyssnar,
genom att endast draga ut avstimningsratten i ett ytire
lage, avlyssna lokalprogrammet. I »lokalldgety hortkopp-
las samtliga HI-kretsar inkl. vridkondensatorn och ersit-
tas med fasta avstdmda kretsar. Klangselektorn &r liksom
pé »Triumf» dven inford pd »Exellenty.

Det push-pull-kopplade, rikt dimensionerade slutsteget
lédmnar en maximal utgéngseffekt pa ca 13 watt, och i for-
ening med en 10” konserthégtalare erhalles en ljudkvalitet,
som torde tilliredsstélla de hogsta ansprak.
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FASVANDARKOPPLINGAR
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En jamférande experimentell undersékning, utférd vid Sylvanias laboratorier

i Amerika.

om bekant finns det ett stort antal olika fasvdndar-
kopplingar, och det kan vara svért att avgora, vil-
ken av dessa som #r gynnsammast i ett visst fall. Anda-
malet med de har nedan refererade undersékningarna var
att skaffa fram data for ett antal sfidana kopplingar, av
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Koppling nr 1 med vanlig push-pull-transformator.
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Koppling nr 2, t vilken i stillet for transformator anvindes en dros-
selspole med mittuttag.
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Kopplingarna nr 3 och 4, den forstnimnda utan och den sistnimnda
med kondensator éver fasvindarrirets katodmotstind.

vilka data varje kopplings fordelar och nackdelar tydligt
framga.

Sju stycken f6r lagfrekvensiorstédrkare typiska fasvén-
darkopplingar utvaldes, och fér var och en mattes fidelitet,
amplituddistortion och kénslighet. De uppmatta vérdena
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Koppling nr 5, dir tvd skilda rér eller ett dubbelrir kan anvindas
som fasvidndare.
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Koppling nr 6, som uppvisar betydligt storre kinslighet dn nr 5.
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Koppling nr 7, som har stor kinslighet, ringa amplituddistortion
oclk hog fidelitet.
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Diagram dver utgingseffekten som funktion av den inmatade spin-
ningens effektivvirde. Hirav framgdr de olika kopplingarnas
kénslighet.

ligga till grund for de har nedan atergivna diagrammen.
Kurvorna i dessa diagram gilla for de virden pa kon-
densatorer, motstand etc., som dro angivna i kopplings-

SYLVANIA TYPES BJSGoRBCAG AND BFEC
REAPOMSE IN DESIBELS w3 FREQUENCY

I AR 3

Fidelitets- eller frekvenskurvor {or de undersikta forstirkarkopp-
lingarna.

285

schemorna. Om andra virden anvindas, sa gilla kurvorna
ej lingre. De vid mitningarna anvinda réren togos direkt
ur lagret.

Kopplingsschemorna och diagrammen ha uppstillts sd,
att de viktigaste data direkt framga av dem.

Vad man kan utldsa ur diagrammen.

Storsta kénsligheten, d. v. s. minsta erforderliga in-
gangsvixelspanningen for viss utgéngseffekt, ha kopp-
lingarna nr 1, 2, 6 och 7. Kopplingarna 1 och 2, vilka ar-
beta med push-pull-transformator resp. anoddrossel med
mittuttag, uppvisa emellertid stérre amplituddistortion &n
négon av de fem andra. Kopplingarna 3 och 4 arbeta med
kopplingsmotstand pa bade anod- och katodsidan av fas-
véandarroret. I kopplingarna 5 och 6 anvéndas antingen tvé
ror eller ett dubbelror £6r fasvindningen. Koppling nr 7
uppvisar storsta kansligheten, beroende pa den héoga for-
starkningsfaktorn hos dubbeltrioden 6C8G.

Med avseende pé fideliteten dro kopplingarna 1, 2, 3 och
4 bidst pd basregistret, under det att kopplingarna 5, 6
och 7 dro bést pa det hogre registret. Detta framgar tyd-
ligt av fidelitetskurvorna.
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Amplituddistortionen som funktion av utgingseffekten. Koppling nr
7 ger som synes minsta distortionen.
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FORSTARKNING

vid negativ aterkoppling

Avlases direkt ur nedanstdende diagram, utarbetat av Sylvania

n lagfrekvensforstarkare utan negativ aterkoppling

har en viss f6rstarkningsgrad, som vi kalla den nor-
mala forstarkningen och beteckna med 4. Om negativ
aterkoppling infores, genom att en del av utspdnningen
atermmatas till ingéngssidan i rakt motsatt fas till den
ursprungliga signalspanningen, reduceras forstdrknings-
graden till ett vdarde, som vi kalla den resulterande for-
stdrkningen och beteckna med A4’. Slutligen inféra vi be-
teckningen K, som uttrycker, hur stor del av utspanningen,
som aterfores till forstdrkarens ingéngssida. K kan allts&
antaga varden mellan 0 och 1, representerande de bada
grénsfallen, att ingen del av utspdnningen tesp. hela ut-

spanningen aterfores.
I: 3

Det har nedan é&tergivna diagrammet, som utarbetats
vid Sylvania-fabriken, visar direkt sambandet mellan de
tre storheterna. Utefter abskissan &r avsatt den normala
forstarkningen 4 (ingen negativ dterkoppling), utefter
ordinatan den resulterande forstdrkningen vid negativ
aterkoppling A°, och som parameter ha vi den atermatade
spanningen, uttryckt i brdkdelar av utspinningen, alltsa
storheten K.

Om vi exempelvis ha en {orstarkare, som f6rstirker 100
génger ({utspdnningen dividerad med inspénningen &r
lika med 100), och vi dnska ldgga in negativ &terkoppling
1 denna, s& kunna vi kanske tillata, att forstarkningen

faller till halften men €] mera. Den resulterande forstark-
Forts. i sid. 29¢
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SK REVY

INOM RADIO OCH ELEKTROAKUSTIK

Av civilingenjér Gésta Johansson

Radiokompassen — en direkt-
visande pejlingsutrustning for
flygplan.

Med radiokompass menas en anordning fér automatisk

wh

estimning av exempelvis ett flygplans baring, d. v.
vinkeln mellan maskinens for—akterlinje och riktningen
till en viss fast punkt, i detta fall en radiofyr. Redan 1920
installerades i USA en anldggning med roterande, riktad
radiofyr, som forst utsinde en slartsignal och darefter
med bestimda tidsmellanrum impulser i vissa, pd varandra
foljande kompassriktningar. Medelst ett stoppur fick man
cilunda vautomatiskty den sokta riktningen.

Av firskare datum dro de pejlsystem, som arbeta med
tva strilar, den ena modulerad med »punkter» och den
andra med »streck», resp. enkla kombinalioner av dessa
tecken, Bissektrisen till vinkeln mellan stralarna anger
sinflyeningsriktningen». Till en bérjan var piloten ndd-
sakad att begagna ett par hortelefoner for att kunna »sty-
ra mellan tecknen», men senare ha telefonerna ersatts
med en indikator med visare, som automatiskt anger varje
avvikelse frdn raka vigen.

En dylik radiokompass ar i huvadsak konstruerad pd
foljande siitt. En liten cirkular, elektrostatiskt val skér-
mad ramantenn ir mekaniskt kopplad till en elektrisk
motor, som bringar ramen alt rotera med en hastighet,

INDICATOR NEEDLE

< ROTATING |
FRAME AERIAL |

PHASEMETER

RECEIVER

S~ rwo - pHasE

GENERATOR

MOTOR

Fig. 1.

tillrackligt stor for att indikatorn skall hélla sig stilla,
antingen denna dr ett trogt visarinstrument med nollpunkt
vid skalans mitt eller ocksd ett katodstralrér med efler-
lysande skdrm. Rumen behover dock e nodvindigtvis
rotera, den asyftade effekten kan erhéllas genom en spe-
ciell omkopplingsmetod. v

Nir en enkel ramantenn roterar med en konstant has-
tighet av, sdg, fem varv per sek., stiger den mottagna
signalens styrka till maximum, varje géng antennplanet
sammandaller med riktningslinjen till sdndaren, alltsa tva
génger £6r varje helt varv. I analogi harmed finnas tva
ligen med minimiljudstyrka. Féljaktligen fas en sinus-
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formad strom med en lagfrekvent amplitudvariation av
10 p/s, och sa linge som maskinen haller ratt kurs, ater-
komma maxima och minima i samma punkter pa varvet,
d. v. s. savil frekvens som fas hos signalstrommen &r
konstant.

Vid kursfordndring hos maskinen forflyttas ndmnda
punkter, vilket innebdr fasférskjutning hos signalstrom-
men. Denna fasskillnad kan mitas genom jamiorelse med
en annan strom, konstant till frekvens och fas, och man
far direkt indikering av den nya béringen.

Fig. 1 visar, hur motorn for ramens rotation dven dri-
ver en tvifasgenerator, som lamnar »referenssirommen>.
Denna matar féltspolarna i en fasmitare, vars lattrorliga
vridspole L péverkas av den forstarkta signalstrommen.

Referensstrommen alstrar ett roterande falt, i1 vilket
spolen L stker instdlla sig, s& att den innesluter maximalt
fléde i det ogonblick, d& signalstrommen dr storst. Om
sandaren ligger i flygplanets langdriktning, intraffar det-
ta, ndr visaren pekar pd noll, forutsatt att referensstréom-
mens fas fran borjan dr ritt injusterad i férhéllande till
ramantennen. Ar riktningen till sindaren en annan, in-
stiller sig spolen, sd att flodet och signalstrémmen &ro
1 fas. Visaren anger d& den ifrdgavarande barningen.

Fig. 2 a visar ett annat direktvisande instrument, i
vilket den roterande ramen F idr kombinerad med en
vertikalantenn A4 for erhallande av den kianda kardioid-
kurvan, fig. 2 b. Allts& erhalles blott ett maximum och ett
minimum, varfér 180° felpejling dr utesluten.

Signalstrommen tillfores indikatorspolen genom tva
slédpringar, som rotera dubbelt s fort som ramantennen.
Varje géng dennas plan sammanfaller med maskinens
langslinje, vindes strémrikiningen, och det erforderliga
faltet kan astadkommas av en permanentmagnet. Vid flyg-
ning i riktningen To bryter kommutatorn varje géng lika
stora strommar, och indikatorn balanserar, sd att visaren
pekar pd noll. En avvikelse frdn kursen medfor omedel-
bart ett utslag, lika stor vinkel som den nya birningen.

(Wireless World nr 1027, 4 maj 1939.)

Ortilkonoskopet — ett nytt ror
for televisionskameror.

I somras demonstrerade R. C. A. ett nytt upptagningsror
for televisionskameror, vilket av experternas uttalande att
déma verkar ait bli »morgondagens r6r». Hur som helst,
det kan vara vanskligt med spadomar, men detta torde i
alla fall vara televisionens kanske viktigaste uppfinning,
sedan ikonoskopet sjilvt kom till. Det nya rorets namn ar
ortikonoskop eller kort och gott ortikon. Prefixet ort-
kommer av det grekiska ordet orto, som betyder rit, och
att roret fatt detta namn, beror pd det faktum, att hos
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ortikonen rader linjart samband mellan infallande ljus och
utgiende signalstrom, vilket icke dr fallet hos det vanliga
ikonoskopet. Uttrycket med en fotografisk term &r hos
detta senare gamma = 0,7, medan ortikonen har gamma
= 1, s att man hirmed far betydligt konstrikare bilder.

Forutom lineariteten har ortikonen flera andra fordelar.
Genom anvindande av langsamma elektroner for avsok-
ning av mosaikskdrmen har sekundéremissionen fran den-
na blivit forsvinnande liten, sd att man sluppit ifrén de
morka storningsflickar, som oftast synas pa bilder fran
ikonoskopet. Slutligen en av ortikonens allra framsta egen-
skaper: dess magasineringsformaga &r praktiskt taget
100 /o, jamfort med ikonoskopets 5—10 9/p. P4 grund
hdrav kan det nya rorets allménkénslighet bli 10—20
ganger storre.

Arbetet pé& ortikonens utveckling har pégatt i flera &r,
och under tiden har ett stort antal rén och erfarenheter
frin olika tekniska omraden kunant tillgodogoras. I sin
nuvarande experimentella utformning har roret féljande
konstruktiva data. Formen &r cylindrisk med en lingd av
ca 50 cm och en diam. av 10 cm. Mosaikskdrmen é&r
5X6,3 cm och dr placerad i ena dnden. En bilduppdel-
ning med over 400 linjer ar utan vidare mojlig, i négra
fall ha dnda till 700 linjer uppnétts. Forhéllandet mellan
ljus och signalstrom &r linjdrt mellan noll och full modu-
lering av elektronstrdlen (ca 1 wA). Signal-storningsfor-
héllandet for roret med forstarkare dr 300—500 génger.

Den radikala skillnaden mellan ortikonen och ikono-
skopets alla varianter dr, att lAngsamma elektroner kom-
mit till anvindning f6r avsckning av bilden. Detta har i
sin tur medfort, att en ny avsdkningsteknik har mast ut-
vecklas, vilken begagnar sig av verkan frén ett magnetiskt
och ett elektriskt f&lt i kombination. For att man skall
kunna bedéma de f5rdelar, som uppnétts, dr det emellertid
ofrénkomligt att kortfattat repetera funktionen hos det van-
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liga ikonoskopet och nidmna de nackdelar hos detta, som
papekas av ortikonens konstruktérer.

Mosaikskdrmen bestar av ett otal ytterst sma, foto-
elektriskt kénsliga celler (100 000—200 000 st.), som iro
isolerade fran varandra och underlaget. Nir de exponeras
av ljus frén objektet (motivet), emitteras elektroner, si
att det kvarstdr ett positivt laddningsgverskott i propor-
tion till belysningen pa varje element. Laddningsjimvik-
ten dterstilles av elektronstralen, som genom elektromag-
netisk avlankning bestryker ytan radvis. Strdlen har acce-
lererats till en hastighet, svarande mot ca 1000 wolt, for
att skarp och jdmn fokusering skall erhéllas Gver hela
skdrmen. Nir elektronstralen tréiffar fotocellerna, frigoras
i forsta hand sekundirelektroner, vilkas antal bl. a. beror
pé den positiva laddningen hos resp. cell, varfor sekundar-
elektronstrommen kommer att variera i takt med fordel-
ningen av den ljusméngd, som fallit pa ytan. Det ir den-
na strém, som uppféngas av en samlingselektrod och s3-
lunda kommer att utgéra rorets signalstrom.

Emellertid har sekundédremissionen en del icke onskade
effekter. Strélens elektroner frigdra ett dnnu stérre antal
sekundérelektroner, varfor det i medeltal blir en del &ver,
som icke g& till samlingselekiroden. Dessa Gverskotts-
elektroner falla i skurar tillbaka p& skdrmen. Av olika
anledningar bli dessa skurar ojdmnt fordelade och orsaka
salunda icke blott ett nedsittande av kéansligheten over lag
(i allménhet till en tredjedel), utan hir och var gar detta
sé langt, att svarta flackar uppsté i bilden. En annan ef-
fekt av sekundaremissionen ir, att den vid mosaikskirmens
yta alstrar ett retarderande falt, som hammar den nyttiga
fotoelektriska elektronemissionen. Denna emissionsstrom
blir hdrigenom €j mattad utan blott till ung. en tredjedel.
En sadan nedsittning av kinsligheten tilltammans med den
nyssndmnda gor, att ikonoskopet i praktiken limnar en
signalstrém, som &r hogst 11 9/ av den eljest méjliga.

En f6rsta forbattring av det vanliga ikonoskopet gick
ut pd att man befriade sig fran sekundéremissionen genom
att anvanda en strdle av elektroner med 14g hastighet.
Skdrmen gavs samma potential, som den elektronemitte-
rande katoden, och elektronerna komma allts& att traffa
skdrmen med sin utgéngshastighet, som dr s& lig, att se-
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En av de maénga belftna koparna skriver:

“Hirmed fir jag uttala min beldtenhet med
Eder vertikalantenn. som fungerar ypp rligtoch
ar liumonterad. Var vinlig sind yreerligare 6 st.
pa bitligaste satt, - - -

Lés antennfrdagan med

Vertikalantennen

RA 3071

med universalhé&llare
som mojliggér montage ndara nog
var som helst och i alla lagen

Langd: 3,65 meter. 4-delad. Kadmium-
behandlad. Levereras komplett med fast-
sattningsanordning, 12 met. nedlednings-
kabel och fastskruvar.

Pris KI". 20: -_

Ensamforsdljare:

ALLGRENS;

A:-B HARALD WALLGREN - GOTEBORG ~/

Telefoner: 139567, 139577, 139578, 139579

Repr. for Stockholm:

Ingenior F. PLAHN. Tel.: 505211

L Endast till aterforsiljare.
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kundaremission #r utesluten. Elektronstrdlen fungerar
sjilv som en mellanhand {6v att hiimta upp bildsignalen
fran mosaiken och leda den till samlingselektroden. Maxi-
malstrommen ir fortfarande ca 1 uA, och dé den passerar
ett motstand om 100 000 ohm, far man salunda en (ofor-
stirkt) utspanning om 0,1 volt.

Anvindandet av langsamma elektronstralar dr dock 16r-
enat med vissa svérigheter. Man har ndmligen funnit, atl
stralen maste avlankas si, att den alltid trdffar skdrmen
vinkelratt, i annat fall erhélles ej skarp fokusering. Delta
utesluter all vanlig avlankningsteknik, som grundar sig pa
enbart en riktningsfordndring av strélen. I stéllet erfordras
en parallellforflytining av stralen, vilket kan astadkommas
genom fv¢ rikiningsforiindringar, »forst it hoger och se-
dan lika mycket at vénster», sdsom nar ljus passerar en
planparallell platta av glas eller annat transparent me-
dium.

Fig. 3 visar forst det enkla arrangemanget vid katoden.
Denna bestdr av en plan, frontalt stidlld yta. som vanligt
upphettad av en glodirad. Det emitterade elekironknippet
passerar forst ett hal med 1 mm diam. och déarefter ett
annu mindre hal med en diam. av 0,01 mm. Horisontell av-
lankning erhalles pa foljande sitt. Hela roret dr omgivet
av en cylindrisk spole, som alstrar ett likformigt, axiellt
magnetfalt. Detta Gverlagras med ett periodiskt elektro-
statiskt {&lt. astadkommet av tvd stora avldankningsplattor.
Resultatet blir, att strilen enl. fig. 4 A fir en cykloid-
rorelse, riktad snett framét-utat, och da den ldmnar plattor-
nas fridmre kanter, blir rikiningen dnyo axiell. Plattorna
kunna utformas sa, att stralen {6ljer den modifierade ba-
na, som visas vid B i figuren.

For den ldngsammare vertikala avlankningen begagnas
en metod, som visas i fig. 5 och 6. Tva speciellt utformade
spolar astadkomma ett siadant tvirgaende magnetfilt, att
de bada onskade riktningsforindringarna erhallas.

Slutligen ger den schemaliserade framstillningen i fig. 6
en upplattning om ortikonens principiella uppbyggnad.
Som framgér av bilden, anvindes en genomskinlig mo-
saikskérm, som trdffas av ljuset och elektronstralen pé var
sin sida.

(Electronics, July 1939. Proc. I. R. E., September 1939.)
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Stockholms Radiollubb.

Tisdagen den 31 oktober hdll ingenjér Erik Séderbick foredrag
om »Agas apparatserier 1939--40s. De olika modellerna demon.
strerades,

Vid sammantriidet den 14 november talade civilingenjor Henrik
Lindgren éver dmnet: »Nagot om tradradios.

Nista sammantride #ger tum tisdagen den 28 november kl.
7.30 e. m. pd Restaurant Gillet. Hirvid hiller civilingenjor Erik
Arenander foredrag om de nya Radiola-modellerna, vilka dven
komma att demonstreras.

Kapacitets- och motstindsbrygga samt sL—C-checlers.

National Radiofabrik, Malaregatan 1, Stockholm, f6r i marknaden
ett par nya service-apparater av del amerikanska mirket »Aerovoxs.
Den ena dr en kapacitets- och motstindshrygea, i vilken som indi-
kator anviindes en gallerlikriktande rorvoltmeter i stillet for det
numera s vanliga »magiska Ggaty. Det tillhorande likstrémsinstru-
mentet dr tillgingligt som mA- och V-meter med mitomradena
0—6/10 mA och 0--0,05/60,/300600 V, inre motstind 1000 Q/V.
Kondensatorer kunna provas med dnskad spinning upp till 600 V
och eventuell lickning konstateras. Férlusterna i elektrolytkonden-

satorer kunna mitas: Isolationsmotstind kunna méatas med hjilp
av rorvoltmetern. Denna foregas av ett forstirkarrdr, dd den tjdnst-
gor som bryggindikator. Den siges idven vara anvindbar vid for-
stirkningsmitningar och som youtputmetery. En variabel likspiin-
ning, reglerhar mellan 15600 V (kontrolleras automatiskt péa

Gamla appara:-
~_ter bli som nya!

Skaffa Er ett Hellesens-batteri
och radion blir som ny. Tonen
blir béattre, stérningar avlags-
nas och Edra utlandska favorit-
stationer gar lattare att fa in.

" HELLESENS

—ETT VARLDSNAMN—
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EVER READYs

ANODBATTERIER

Virldsberomda  ggeska batterier in-

for hog kvalitet | 5mma varie vecka
och ekonomi

BUSCK & Co. A.-B.

Tel. 1505 45 GOTEBORG Tel. 1505 46

EIA-EXELLENT

11 rors, 10-krets superheterodyn; langvig,
mellanvig och 4 utbredda kortvigsomraden,
HEF forstirkning; stor innerbelyst glasskala;
10 dvn. fidelitetshdgtalare; 13 watt utgdngs-
effekt; hogglanspol. valndtslidda; kinslighet
bittre d@n 1 mikrovolt.

N:r V4 99 for vixelstrom Kr. 390: —

Bostad :

Adress:
Siind kup. i Opp. kuv. — porto 5 ore. P.R_10 4
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ljudsystem

BEGAR KATALOG!

PACENT kopplingsschemata fér kraftfor-
sthirkage oo we s @ wmy §om s s kr. 2: —
LISSEN kopplingsschemata f{ér kortvdgs-
byggsats . . . . ... ...% . ... kr. 2: —

Ur vart rikhaltiga lager”,framhalla vi bl. 2,

BULGIN 2-gang kondensatorer netto kr. 4: —
BULGIN skirmade allvdgsspolar komplett
rats for 2 -krets, netto kr. 5 —
BULGIN areoplicnskala komplett med 16n-
ster, netto kr. 3: 0
BULGIN valsomkopplare passande till all-
vagsspolsatsen netto kr, 4: —
LISSEN kortvagsbyggsatser, netto kr. 65: —
PACENT instrumentskalor, netto kr. 0: 90
PACENT cellmikrofoner, netto kr. 90: —
PACENT férsiarkarbyggsatser, netto

kr. 210: —
FOREST amerikanska rorhsliare 4, 5, 6,
7-pol. netto kr. 0: 20

AMERIKANSK LJUDTEKNIK

Tel. 5156 28 - S:t Eriksgatan 54 - STOCKHOLM
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Rekvirera genast!

Grammofon-
material
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Radiomaterial.

Radioverktyg

Matinstrument

NATIONAL RADIO

Malaregatan 1 Stockholm
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instrumentet) kan uttagas for olika behov. Eventuellt erfordras
hirfor ytterligare filtrering.

Det andra instrumentet, som kallas »L—C-checker», dr av den
tillgingliga broschyren att doma en hogirekvensoscillator, med
vilken provning av induktansspolar och kondensatorer kan foretagas
enl. absorptionsmetoden. En spole t. ex. undersckes genom att en
liten envarvig spole, som sitter i dnden pd en fran instrumentet
utgdende sladd, nidrmas till den forstndmnda spolen, och oscillatorns
avstimning varieras, tills resonans erhdlles. Som indikator anviindes
ett smagiskt ogay. Emellertid siges, att om tvd kondensatorer
parallellkopplas, kan den ena av dessa mitas, utan att den andra
inverkar pi resultatet. (Hirvid anvindes en tillsatsanordning i
inden pa sladden.) Vi hoppas kunna aterkomma till saken. Instru-
mentets utseende framgdr av ovanstdende illustration.

Spolsystem for superheterodyner.
National Radiofabrik, Mélaregatan 1, Stockholm, for i marknaden

et par spolsystem for superheterodyner. Dessa system dro synner-
ligen kompakta och litta att bygga upp en mottagare omkring.
Det ena har viglingdsomrddena 16—52, 190—580 och 750—2 000
meter, det andra 13—27, 27—56, 190—580 och 750—2 000 meter.
De iro avsedda for en mellanfrekvens av 467 kc/s.

T TERATU R

Lérokurs i radioservice, av civilingenjor H. Stockman. Ingér i
NKI-skolans radio- och servicekurser. Noréns Korrespondensinstitut,
Stockholm 1939, 144 sid., 109 ill.

Innehillet i denna ldrokurs framgér i huvudsak av foljande upp-
rikning av kapitlen:

. Radioserviceproblemet.

. Allmidnt om felsokning.

. Serviceutrustningen.

. Felsokning enligt punkt-for-punkt-metoden.

. Trimning av mottagare.

Denna ldrokurs dr synnerligen logiskt och dverskadligt uppstilld.
Den behandlar ej uteslutande de tekniska frégorna, utan i kap. 1
talas dven om konsten att silja radioservice, om hur kortsystem
over kundkretsen uppldgees o. s. v. I kap. 2 fir man veta, pd vad
sitt erforderliga tekniska uppgifter om de kommersiella motta-
garna, trimningsforeskrifter m. m. kunna erhillas, far ldra sig prin-
ciperna for felsokning, anvandningen av fargkoder m. m. Betydel-
sen av s. k. »dynamic testingy klargores. Denna metod tillmites
stor betydelse. Kap. 3 behandlar serviceverkstadens @ndamélsenliga
inredning samt klargér anvidndningen av olika serviceinstrument,
frén enkla glimlampor och provtelefoner till oscillografer och ror-
voltmetrar. En méngd kommersiella serviceinstrument finnas av-
bildade och beskrivna. I kap. 4 omtalas hur felstkningen tillgdr
i detalj, och i kap. 5 kommer forfattaren in pd trimningen av mot-
tagare, vilken omtalas synnerligen ingdende. Virdefulla anvisningar
lamnas bl. a. {6r trimning av mottagare mcd bandfilter (dubbel-
toppig resonanskurva). Olika metoder angivas hir, sisom metoden
med successiv kretsddmpning, I6skopplingsmetoden, sidostamnings-
metoden samt slutligen trimning med oscillograf. Trimningspro-
ceduren dskédliggores genom instruktiva bilder av en kommersiell
mottagare. For ovrigt innehdller kursen talrika bilder, bl. a. in-
teriorer frén storre och mindre serviceverkstider, som kunna giva
goda uppslag for inredning av den egna verkstaden.

Denna ldrokurs gér direkt in pd serviceproblemen, och den ir
ju ocksd avsedd att studeras i samband med sidrskilda kurser i
radioteknik och radiomitteknik. Den &r instruktiv, saklig och ve-
derhiftig och kan rekommenderas &t dem, som efterstriiva en fack-
massig utbildning p& serviceomrédet.
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Studera NKI:s uya

- " radiotekniska kurser!

Speciell radioteknisk
fackavdelning

Radiotekniken hor dagen och framtiden till.
En skicklig radiotekniker dr eftersokt och
betalas bra. Utan sirskilda férkunskaper
kan Ni utbilda Er till radioteknisk ingenjor
genom studier pr korrespondens vid NKI-
skolan. Studierna kan Ni med fordel be-
driva pa fritid vid sidan av Ert dagliga

Speciella snabbkurser: Radiotekniska kurser arbete. NKIT har lagt upp et flertal belt nya
Radiomottagarteknik av civil- vid NKI: kurser inom radioteknikens olika grenar.
ingenjor C. E. Grangvist. Radioteknisk ingenjorskurs Studiebreven dro rikt illustrerade och litt-
Radiomitteknik av civilingenjér  Kurser i radioteknik fattliga. Ni far en gedigen utbildning och
Gésta Johansson. “pecialkurs i radioservice nar snabbt resultat, om Ni studerar radio-
Radioservice av civilingenjor H.  Radiotelegrafistkurser ; .. :
Stockman. Snabbkurser i radiomotraga- teknik — eller andra dmnen — vid NKI-
Radiosindare av civilingenjdr  reteknik, radioservice, radio- skolan.
Ragnar Schéldstrom. sindare och radiomitteknik.

Tc.l'evisionsteknik av civilingen- :

L e NKl-skolan — Sveriges stirsta tekniska ldroverk
rammofonteknik och

Ljudfilmsteknik av ingenjor An- -

ders Djurberg. Till NKI-SKOLAN, S:t Eriksgatan 33, Stockholm.

Siind mig kostnadsfritt Eder nya studieplan och studiehand-
bok fir det. som jag hiir nedan understrukit. Sind mig
iven Eder tidskrift »Pi Fritids gratis under eft ar.
Speciella radiokurser: Radioteknisk ingenjorskurs, Kurs i
radioteknik. Specialkurs i radioservice. Radiotelegrafistkurs,
Kurser i elektronrir. Radiomottagarteknik. Radiomiitteknik.
Grammofonteknik. Ljudfilmsteknik. Television. Radiosiin-
dare. Elektroakustik,
Kurser [6r wutbild-| lificerad yrkesut-[! uing. valsuing och|Kylteknik
ning till ingenjor: bildning till bl. a.:|* dragning. smid-|Hiss- o. transport-
maskinteknik viigmiistare ning och svets-| anordningar
viirme- och sani-| ritare ning, metallers be-| Virmeledningsskot-
tetsteknik clektr. insfallator arbetning, miit-{  sel
motor- och billek-|Specialkurser i: verkiyg, triibear-|Luftkonditionering
nik Matematik (aritme-| betningsmaskiner)JArbetarskydd
. . flygteknik tik. ﬂlg(‘llr.‘l', geo-| Mekanik och  hall-|Arbetsstudier
‘ \\‘\\\\‘\‘ elekfroteknik metri, lJIﬂ}llm“ffl-  fasthetsliira Kurser f6r handel
‘w . husbygenadstekn. stereowmetri, poten-|Angteori o. angiekn. och kontor
r viig- och vatten- ser, logaritmer.| Pumpar Gymnasium och
= " \‘\t\‘\\\“\\\\ byggnad plan trigonometri,| Blektromaskiner realskola
\\\\‘ \‘ L\ Uthildn. till offert- differential- och|El. miitteknik Teckning och
s o. forsiljningsin-| integralkalkyl Belysningsteknik milning
19381010 genjor m, m.) Kraftover{or.-tekn. |Sociala kurser
Verkmiistare- och |Riiknestickans anv.|Motor- och bilteknik|Sprakkurser i tyska,
formanskurser Mekanisk teknologi.| Gasgeneratorer engelska, franska,
Fackkurser for kva-| (materialliiva, gjut-|Jiirn- o. betongarDb. spanska och latin

Sind in kupongen och Ni fir gra-
tis en stor teknisk studiehandbok!
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Under denna rubrik infér Populiir Radio annonser i stumlnr(li#rnd
storlek (utrymme 12 mm.) med fristiende rubrik till ett pris av
Kr. 7: 50 pr gang.

Pessutom infiras standardiserade radannonser av nedanstiende ut-
seende till ett pris av Kr. 1 pr rad, minimum 2 raders utrymme.

Hemgjord likriktare. Anodstr, 200V, 80 mA glidstrom 214

). 50 kr. Permanentd. hégt. 5 W. 10 kr. Gramm.-motor »Dual»
celstr. 30 kr. — Lennart Wiveson, Furutorpsviigen 3, Halmstad.
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Forts. frin sid. 277

effekt in sindare for ligre frekvens, men tyvirr dr det =a, att
svirigheten att fa ut effekt i antennen snabbt vixer med frekven-
sen. Man kommer dirfor snart till en dvre frekvensgrans, dir verk-
ningsgraden hos overforingen blir alltfor ogynnsam fér att en
anliggning skall Iona sig.

For fabrikanten utgdr faltstyrkans stora variation med avstindet
en oldgenhet, enir televisionsmottagarna i regel sakna automatisk
volymreglering, atminstone i bilddelen. For att kunna silja samma
apparat till savil tittare invid sindaren som till tittare pa avstind
om fem a tio mil frdn densamma, tillgripa fabrikanterna ofta den
atgirden att till mottagarna leverera tillsatser for dampning re-
spektive forstirkning. De tillsatser aro alltid sd utformade, att
anpassning bibehalles 4t sdvil antennsidan som apparatsidan, vilket
givetvis ar nodvindigt for undvikande av multipla bilder och
storningar. Tillsatser for dimpning ha formen av en 7- eller 7-lank
med limpligt dimensionerade motstind i serie- och shuntgrenar.
Tillsatserna for forstirkning idro ofta hogfrekvensforstirkare av
samma typ som de i mottagarna inbyggda. Anvinda foér kompen-
sering av didmpning i ldnga feederledningar benamnas de kabel-
forstirkare. Givetvis lonar sig ej inkopplingen av en forstarkar-
tillsats, om ej signal/storningsforhallandet ar tillrackligt hogt.

(Forts.)
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RESULTERANDE FORSTARKNING.
Forts. fr. sid. 286

ningen fir sdledes ej bli mindre @n 50 ggr. Detta svarar enl
diagrammet mot ett K-virde av hogst 0,01, d. v. s. en atermatning
till ingangssidan av 1/100 av utspanningen. Pa grundval hirav
kan spdnningsdelaren pa utgéngssidan berdknas.

Ett annat exempel visar en egenhet hos diagrammet. Antag, att
vi forst ha en enrorsforstarkare, som utan negativ dterkoppling
forstairker 10 gdnger. Vi valja K=0,1, d. v. s. vi atermata 1/10
av utspanningen till ingdngssidan. Harvid blir den resulterande
forstarkningen enl. diagrammet lika med 5 ggr. Sdtta vi till ytter-
ligare ett steg, identiskt med det forsta, och fortfarande atermata
1/10 av utspanningen, fastdn nu givetvis over tva ror, si blir den
resulterande forstirkningen (4100, K=0,1) 9 ggr. Ligga vi till
ett tredje steg (41000, K=0,1), blir resulterande forstirkningen
10 ggr. D4 vi okat forstarkningen fran 10 till 100 och sedan till
1000 ggr, gillande utan negativ aterkoppling, fd vi med negativ
aterkoppling blott en okning fran 5 till 9 och sedan till 10 ggr
resp. Detta beror pa att den negativa dterkopplingens styrka okar
med forstirkningsgraden; vi ha siledes ej i exemplet haft kon-
stant negativ dterkoppling, utan for varje tillkopplat forstarkarsteg
har den negativa aterkopplingen blivit 10 ggr starkare, darav den
allt mindre okningen i den resulterande forstarkningen. Siledes
ar »aterkopplingsfaktorns =KX 4, dar A4 &r forstirkningen utan
negativ aterkoppling.
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RAYTHEON

anvindes vid Flyget, Marinen och

Armén, dir tillforlitlighet och ef-

fektivitet iro oeftergivliga krav.

Vilj RAYTHEON och dven Ni
ar vil rustad.

ALLA RORTYPER STANDIGT I LAGER

JOHAN LAGERCRANTZ

Vartavigen 21 STOCKHOLM Telefon 613308




Riitt bete — God fiskelycka! Ql
.
Nir det giller rorforsiljning bor Ni vilja Sylvania. Da Hig @
har Ni de storsta forutsittningarna att lyckas. Sylvania ger (B g

Eder nimligen néjda kunder — fornyad efterfragan — 'K‘, “?
god fortjanst. Detta dr vil dven Eder onskan? Silj alltsa A}

— ett pdalitlighetens kinnemdirke!?




