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Konstruktionen var fardig med det forsta utkastet

Ni som dr radioentusiast, Ni har f6ljt radions utveckling naste bidrag till den linga raden av masterstycken pd radio-
fran dess blygsamma borjan till dess nuvarande utformning. rorens omriade. De réda roren &ro inget annat #n ett natur-
Ni har sett stora fordndringar, otalica forbaditringar. For ligt resultat av radiordrens utveckling, men ett resultat av
ménga har kanske allt deita dock varit dverraskande. ofor- sd stor betydelse. att de.automatiskt gora #ldre rortyper

utsett. Men f6r mannen bakom ironten ir radion av i dag fordldrade. Philips roéda »Miniwatt»-r6r representerar den

blott en naturlig utveckling av radion for tio &r zedan —  standard, efter vilken man b6r mita ett rors kvalitet. Se till
liksom ur ett litet fro naturligt utvecklas ett stort tréad. att Ni véljer Philips roda »Miniwatt> nasta géng Ni kioper
Och =24 &r det med de roda »Miniwaits-roren, Philips se-  ror — det dr den basta garantin!

Tag ddrfor

PHILIPS &

ROR FINNS INTE

BATTRE



RADION OCH NORRS:

stationerna drunknade i stérningar, dven om dessa senare

edan februarinumret av Populdr Radio utkom, ha

vi haft en period av synnerligen délig utlandsmot-
tagning. Radiolyssnarna litet varstans i landet ha skrivit
eller ringt till radiofirmorna och klagat pa att det ej hors
nagot pa apparaterna. Servicefirmorna och [abrikanternas
serviceavdelningar ha-anlitats i stor utstrickning for att
undersoka, vad det kunnat vara for fel pa mottagaran-
laggningarna. Folk som kopt sig nya apparater just under
denna period ha velat ldmna tillbaka apparaterna, da de
ej kuunnat avlyssna stort mer dn lokalsdndaren med namn-
vird behallning.

Forra &ret vid samma tidpunkt var det likadant, och det
skrevs en hel del i dagstidningarna, bl. a. 1 Boras-trak-
tens tidningar. Ddr var man visst mest utsatt. [ samband
med den déliga mottagningen upptradde ett mycket prakt-
fullt norrsken, och man pastar pé vissa héll att en karakte-
ristisk storning kunde iakttagas i hogtalaren, vilken ytt-
rade sig som ett surrande ljud med hdg frekvens eller
nirapd som en ton. I varje fall var signalstyrkan pa de
utldndska stationerna i hog grad nedsatt, varfor de flesta

eNET

ej voro mer intensiva &n normalt.

Sjdlva voro vi under den f. n. aktuella perioden syssel-
satta med prov pd den 3-rors batterimottagare, som om-
talas p& annat stélle i detta nummer. Stationerna kommo
in synnerligen bra, men det £6ref6ll att vara mera sprak
och ovisen 1 etern dn normalt. Sprakandet vergick stund-
tals till ett viasande eller nastan wisslande ljud, om nu
detta mojligen kunde ha n&got samband med norrskenet.

Enligt uppgifter fran olika hall har mellanvagsbandet
varit mest paverkat, men dven mottagningen pa langvags-
bandet har varit mérkbart frsimrad. Storningsperioden
i fréga begynte omkring den 20 februari, och fram emot
mitten pd mars bérjade det ater bli battre. Det ar synd
att vi sjdlva ha sa liten tid att sitta och lyssna pd statio-
ner; vara mottagningsprov ske i regel med tillhjalp av
sicnalgenerator och »outputmeter». Vi hora emellertid
girna fran de av vara ldsare, som gjort ndgra iakttagelser
i samband med den — som vi f& hoppas — nu tilldnda-
lupna storningsperioden.

(Fornya Eder prenuwmeration

fér det nya kvartalet i god tid. Darigenom
har Ni garanti for att tidskriften kommer
e Er tillhanda i ratt tid utan avbrott e
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"MIKROLYTEN"

SKAR AV OVER-
SPANNINGEN

SPANNING

Philips »Mikrolyty-
kondensatorer av vAt
lyp bevaka overspin-
ning i apparaten och
skydda ddrigenom dven
andra delar mot for-
storelse.

FORETRADEN :

1. Ringa wvikt. 2. Stor kapacitet trots sma dimensioner.
3. Spinningsbegrinsande. 4. Overbelastningssikra. 5. Sjéily-
helande. 6. Légt forlustmotstind.

7. Anod och genom-
foring i ett stycke.
8. Drijtsdkra.

HOGTALARSYSTEM

med permanentmagnet.

Alla Philips hogtalarsystem
aro forsedda med magnet av
hogvirdigt specialstal, vari-
genom stor faltstyrka upp-
nas. Hogtalarkonens djup ar
optimalt berdknat, varigenom
bista Aatergivning av sdvil
héga som ldga toner och
bista styvhet erhélles. Phi-
lips hogtalarsystem dro 1)
driftsikra, 2) brumfria, 3)
strombesparande och  4)
skanka distortionsfri dtergiv-
ning.

Begidir prospekt!

BYGG EN
FORSTARKARE!

Idén &r god —
uthyr den sedan till idrottsplatser, sommarserve-
ringar etc.

Vi lagerfora:
Mod. C. A. K.-18, komplett byggsats for 20 W
mikrofon- och grammofonférstdrkare.

Mod. C. A. K.-8 komplett byggsats for 8 W gram-
mofonforstarkare.

Kopplingsritning till C. A. K.-18 Kr. 2: —.
Kopplingsritning till C. A. K-8 Kr. 1:50.
Jensen High-fideliry hogtalare

Forest elektrogrammofoner

Forstklassiga amerikanska fabrikat

A.-B. ANTRAD

S:t Eriksgatan 54 STOCKHOLM
Tel. 515939, 515940 Tel.-adr.: ANTRAD

Skaffa
belatna
kunder

med att

storningsiria

KABEL

Ett av kontinentens mest salda och
effektiva storningsskydd.

Passande konstruktioner f6r varje
slag av anldggning.

Begdr katalog!

Endast till Gterférséljare.

KABEL- UND GUMMIWERKE A.G
EUPEN . wcen

Representant:
Zanni Holmberg, Stockholm, Bergsgatan 39




AUTOMATISK

{Aga-Baltic Radio A.-B.)

or alt underlatta avstdmningen hos en mottagare kan

densamma utrustas med anordningar, vilka automa-
tiskt utféra finavstdamningen. Hérigenom ernds icke blott
ett forenklat handhavande av mottagaren utan dven en
okad stabilisering av mottagaroscillatorns frekvens. Ar
den aulomatiska frekvenskontrollen eller AFK:n tillréck-
ligt snabb, kan densamma dven undertrycka siadan fre-
kvensmodulering, som wuppstdr 1 oscillatorkretsen pé
grund av vibrationer eller strélning fran hogtalaren.

Den automatiska finavstamningen fungerar s att en i
mellanfrekvenskanalen befintlig »frekvensdetektors ger
den med oscillatorkretsen forbundna »frekvenskontrollens
positiva eller negativa impulser, om mellanfrekvenssigna-
len avviker fran mellanfrekvenskanalens mittfrekvens &t

ena eller andra héallet.

Det &r mycket enkelt att grafiskt konstruera AFK:ns
mekanik, om karakteristikorna for frekvensdetektorn och
frekvenskontrollen antagas vara raka linjer. Fig. 1 visar
karakteristikan for frekvensdetektorn. Den éskadliggor
med andra ord, hur spdnningen {ran frekvensdetektorn va-
rierar med frekvensen hos mellanfrekvenssignalen. Iig. 2
visar karakteristikan for frekvenskontrollen och édskadlig-
g6r, hur {rekvensen hos oscillatorn varierar med den fre-
kvenskontrollen tillférda spanningen.

Vi antaga att forbindelseledningen mellan frekvensde-
tektorn och frekvenskontrollen avbrutits samt att motta-

Volf

Fig. 1. Karakteristil: for jrekvensdeteltor.

FINAVSTAMMNING

Av civiling. C. E. Granqvist

garen ar sidoavstdmd, s& att mellanfrekvenssignalen lig-
ger a kc/s frdn mellanfrekvenskanalens mittfrekvens (se
fig. 1). Aterstdlla vi nu forbindelsen mellan frekvensde-
tektorn och frekvenskontrollen, kommer den senare att
tillféras en positiv spidnning, varigenom en sinkning av
oscillatorns frekvens intrdder. Samtidigt som mellanfre-
kvenssignalen narmar sig mellanfrekvenskanalens mitt-
frekvens, kommer spédnningen frén frekvensdetektorn att
sjunka. Ett jamviktstillstand intréder, ndr den {or frekvens-
dndringen erfoderliga spéanningen ¥V, &r lika med den i
frekvensdetektorn erhallna. Harvid avviker mellanfrekvens-
signalen endast med b ke/s (se fig. 1) frén mittfrekven-
sen. Detta frekvensavstand kan latt framkonstrueras genom
att draga linjen 1 1 fig. 1. Matematiskt kan man uttrycka
avstindet b, som dr felet hos AFK:n, genom
_ a
1+ tgA-1gB’

dar tg A.och tg B &dro brantheterna hos de ovanndmnda
karakteristikorna. Onskar man exempelvis 5 ke/s reglering
med 0,5 ke /s fel, =a innebér detta, att produkten av brant-
heterna maste vara 9.

Emellertid utgéres karakteristikan for frekvensdetek-
torn ej av en rak linje utan av en krokt kurva (se fig. 3).
Vi kunna emellertid tillampa den nu beskrivna grafiska
konstruktionen och erhdlla da a; som det storsta omrade
inom vilket AFK :n verkar. Avstandet by representerar den

ke/s

A+

Y%

—— Vo /}
+

Y .

Fig. 2. Karakteristik fir jrelvenskontroll.
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= b=

Volt
+

+Kkc/s

' @z >

Fig. 3. Grafisk f[ramstillning av frekvensdetektorns »héllnings->»
och insugningsomrddeny. I fig. betecknar a, hdllningsomréidet och
: a: insugningsomradet.

darvid erhdllna sidoavstdmningen. D& detta fall endast
kan erhallas, om mottagaren varit ndgot s ndr rdtt in-
stidlld och sedan sidoavstimmes, benimnes a; fér »hall-
ningsomradet». Instilles mottagaren mot en dnskad sta-
tion, s& erhalles ingen spdnning i frekvensdetektorn,
f6rrén frekvensavstindet sjunkit till as ke/s, vilket bendm-
nes »insugningsomradet».

Fig. 4 visar avstdimningskurvan f6r en mottagare med
och utan AFK. Den streckade linjen visar avstimnings-
kurvan utan AFK. Om instéllningen hade skett fran hogre
frekvenser mot lagre, hade naturligtvis héllningsomradet
blivit férlagt mot ldgre frekvenser.

Frekvensdetektorn.

Tva principiellt olika typer av frekvensdetektorer ha
introducerats. Den tidigaste av dessa typer har sviingnings-
kretsarna avstdmda till frekvenser avvikande fran mellan-
frekvensen, under det att egenfrekvenserna hos den sena-
res kretsar Gverensstimma med mellanfrekvensen. Fig. 5
visar kopplingsschemat for den f6rstnimnda typen. Sving-
ningskretsarna, av vilka den ena ir avstdmd till en fre-
kvens nigot hégre dn mellanfrekvensen och den andra till
en nagot ligre frekvens, dro anslutna till var sin diodde-

) VoIt utg —_;aa"nm'ng

T
'kC&
> g ——

T -
N

Fig. 4. Avstamningskurvor for mottagare utan och med automatisk
frekevenskontroll.
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.

5

AFK- J/?O"W?/'ﬂ_g -—

Fig. 5. Principschema for frekvensdetelktor.

tektor. Detektorerna dro vidare sa kopplade, att deras lik-
spénningar motverka varandra. For en mellanfrekvenssig-
nal, vars frekvens dr hdogre dn mellanfrekvenskanalens
mittfrekvens, blir spidnningen i ena dioddetektorn hogre
dn i den andra, varfor deras sammanlagda spdnning blir
positiv. Ar mellanfrekvenssignalen ligre, blir ovanndmnda
spénning naturligtvis negativ. Denna typ av frekvensde-
tektor dr icke blott besvirlig vid trimning utan erfordrar
dven hogre stabilitet i kretsarna.

Fig. 6 visar ett kopplingsschema f6r den andra typen.
Verkningsséttet hos denna anordning grundar sig pa det
fasforhallande, som forefinnes mellan de tva till varandra
kopplade kretsarna. F'or frekvenser hogre d@n kretsarnas
egen-frekvens f4 spanningarna 6ver sagda kretsar samma
fas, under det att de vid resonans ha 90° fasskillnad. For
lagre frekvenser bli de motriktade. Adderar man ovan-
niamnda spianningar, s erhdller man en spénning, som &r
hogre f6r hogre frekvenser och lagre for lagre. Likriktar
man denna spénning och motkopplas en fr&n primérkret-
sen erhallen likriktad spédnning, sd erhélles en totalspin-
ning, vilken &r positiv f6r signalfrekvenser hogre én mel-
lanfrekvensens mittfrekvens och negativ for ldgre.

Fig. 7 visar ett slags push-pull-koppling, varigenom
symmetri 1 den erhdllna AFK-spénningen vinnes. Fig. 8
visar ett vektordiagram over spinningarna och en kon-
struktion av  AFK-spénningen. Vinkeln « representerar
fasvinkeln mellan spanningarna pa primir- och sekundar-
sidan. Bade AVK-spanningen och lagfrekvensspanningen
kan uttagas frén den i fig. 7 visade frekvensdetektorn.
Emellertid blir AVK-spdnningen ej symmetrisk med av-
seende pa mellanfrekvensens mittfrekvens, varfor detta ej
dr att rekommendera.

Fig. 6. Principschema f[or frekvensdetektor av fastypen.
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AFK-spbnning

LF-spé&nning

AVK-spanning ~_‘

Fig. 7. Frekvensdetektor av push-pull-typ med uttag av bade AVK-
och LF-spinning.

Frekvenskontrollen.

Den f. n. mest forekommande metoden for &stadkom-
mande av en kontroll eller reglering av oscillatorns fre-
kvens dr anvandningen av s. k. »kapacitiva» rorkopplin-
gar. Hirvid tillskjuter rérets anod oscillatorns svingnings-
krets en stromkomponent, vilken &r ur fas med spannin-
gen over kretsen.

For detta dandamél pétryckes rorets galler spanningen
fran oscillatorkretsen via ett fasvridande filter. Fig. 9 vi-
sar ett kopplingsschema over en frekvenskontroll, dér det
fasvridande filtrel bestdr av kondensatorn C och motstan-
det R. Det kapaciliva rorets anod dr ansluten till oscilla-
torkretsens seriekondensator i avsikt att erhdlla konstant
branthet hos frekvenskontrollen fér olika frekvenser.

Fig. 8. Vektordiagram samt lonstruktion av [rekvensdetektorns

karal:teristik.
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«/00V

%k
Till "Hapacitivt"
blandarror ror

AFK =spbnning

=

N
Frekvenalontroll

Oscillator

Fig. 9. Kopplingsschema f[or frekvenskontroll.

Denna anordning, vilken fungerar bra pa mellanvég
och langvig, dr praktiskt omgjlig pa kortvag. I AGA-Bal-
tic Suverdn-mottagare f6r 1938 har insalts en frekvens-
kontroll, som ger god AI'K-verkan dven pé kortvéag.

Ancrdningar for erhdllande av konstant AFK-verkan.

[or erhéllande av konstant AFK-verkan fordras ej blott
att frekvenskontrollens branthet dr konstant for olika fre-
kvenser utan dven att spanningens maximalvarde frén fre-
kvensdetektorn &r konstant. Det normala AVK-systemet
regleras ej tillrdckligt med signalen, varfér man, om en
god AVK-verkan skall ernas, antingen anviinder dubbel-
riktad AVK eller »begrénsningsror» for spanningen till
frekvensdetektorn. Fig. 10 visar ett blockschema for en
mottagare med »begrinsningsror». Detta rér fungerar pa
s& sdtt, att anodsidan, pd grund av att réret redan for en
relativt svag signal ar fullt utstyrt, ej kan avgiva nagon
hogre spanning. For att erhdlla en forbéttring av denna
verkan forses roret med gallerkondensator och gallerldcka,
varigenom gallerforspénningen okas med okad signal-
styrka.

Trimning av motiagare med AFK.

Efter den normala trimningen av mottagaren ned av-
kopplad ATK vidtages trimningen av AFK-systemet.
Denna trimnings utférande ar i hog grad beroende av det

orkrelsar Blondar- MF- ek tor| 3 /./: -
L sfeg Lfo”"/dfkafe forslarkore
= — S
Olc//v"a/a—/" 7_1
N +
P Frekvens-
ool delekfor

Fig. 10. Blockschema for mottagare med begrinsningsror.
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AFK -spdnning

Fig. 11. Inkoppling av mikroamperemeter vid trimning av automa-
tiska [rekvenskontrollen. :

ifrdgavarande AFK-systemets koppling. I regel &ro av-
stdimningselementen, som ingé i frekvenskontrollen, fasta,
varfor trimningen blir f6rlagd till frekvensdetektorn.
Om en frekvensdetcktortyp med sidoavstimda kretsar
anvindes, inkopplar man lampligen en mikroamperemeter
i serie med diodmotstinden och avstimmer kretsarna till
deras ritta frekvenser. Dessa frekvenser ligga i regel 3 a
4 ke/s over resp. under mellanfrekvenskanalens mittfre-
kvens. For att erhilla en kontroll och eventuellt dven ut-
fora en slutlig finjustering inkopplar man mikroampere-
metern mellan AFK-ledningen och chassiet, varvid noll-
skall

frekvens. Man kan naturligtvis dven anvinda en rorvolt-

strom erhdllas for mellanfrekvenskanalens mitt-
meter for matning av likspénningar i stdllet for mikro-
amperenietern och inkoppla densamma over diodmotstan-
den. Fig. 11 visar, hur man limpligen ansluter mikroam-
peremetern. Signalgeneratorn kopplar man fordelaktigast
direkt till gallret pa det ror, som matar frekvensdetektorn.

I det fall, da frekvensdetektorn ér av fastypen, blir me-
toden f6r trimningen beroende pad om lagfrekvensdioden
malas frin nagon av kretsarna i frekvensdetektorn eller ej.
Malas lagfrekvensdioden ej frén frekvensdetektorn, sasom
exempelvis nidr begrinsningsror anvéndes, maste kretsarna
avstimmas med tillhjalp av mikroamperemeter eller rér-
voltmeter. Fig. 12 visar det ldmpligaste {orfarandet hirvid.
Sedan signalgeneratorn anslutils till forstérkarrorets galler
och sekundirkretsen kortslutits genom hopkoppling av di-
odanoderna, avstammes primarkretsen for maximalt utslag
pa mikroamperemetern, vilken da dr inkopplad i punkten
1. Harefter inkopplas mikroamperemetern i punkt 2, kort-

POPULAR RADIO

AFK -3pdnning ‘——l

Signal-
qen.

N
@
M
1
i
eV AVAVAY

Fig. 12. Schema [6r inkopplingen vid trimning av automatisk
frekvenskontroll av fastypen.

slutningen borttages och sekundarsidan avstimmes, sd att
nollstrém erhalles. Under hela denna trimning skall sig-
nalgeneratorn vara avstdamd till mellanfrekvenskanalens
mittfrekvens. Trimningen kontrolleras sedan lampligen
genom upptagande av karakteristikan for frekvensde-
tektorn.

Matas lagfrekvensdioden fran négon av kretsarna, sa
far man primérkretsen och eventuellt &ven sekundérkret-
sen nagot s& nédr upptrimmade, nar mellanfrekvenskanalen
trimmas. I regel blir di endast en mindre korrektion av.
sekundirkretsens avstimning nddvindig. Denna kan, om
man ej har tillgéng till rorvoltmeter eller mikroampere-
meter, utféras med hjilp av enbart signalgeneratorn. Se-
dan mellanfrekvenskanalen trimmats, inkopplas anlenn
och signalgenerator, som fortfarande gir pd mellanfre-
kvensen, till mottagarens ingangssida, varefter mottagaren
med avkopplad AFK instilles pa en station, sd att inter-
ferenstonen av den i mottagaren alstrade mellanfrekvens-
sicnalen och den frén signalgeneratorn erhallna far sa
lag frekvens som mojligt. Hirefter inkopplas AFK:n, och
sekundirkretsen avstimmes, sa att ovanniamnda interfe-
renston fortlarande dr s& lag som mojligt.

Har man tillging till mikroamperemeter eller rérvoll-
meter, inkopplas densamma som forut beskrivits i AI'K-
ledningen, och sekunddrkretsen avstimmes, sd alt noll-
strom resp. nollspénning erhalles pa instrumentet.

Man kan naturligtvis med fordel anviinda en katodstra-
leoscillograf vid trimningen, men den anvédnda signalge-
neratorn maste d& vara forsedd med anordningar for
frekvensmodulering.

s

Stockholms Radioklubb.

NTRADEN

Tisdagen den 14 februari talade klubbens ordférande, civiling.
Hilding Bjorklund om »Radiovigors fortplantning i metallrory.
Direfter demonstrerade klubbens vice ordforande, ingenjor Arvid
Kjérling en apparat fic fjirrmandvrering av radiomottagare, med
vilken olika stationer kunde tagas in, utan att man hade nagra
ledningar mellan apparaten och mottagaren.

Tisdagen den 28 februari holl byrdingenjor Sven Oberg foredrag

over dmnet: dRiktade sjéradiofyrary. Ingenjor Oberg behandlar
samma #mne 1 en artikel 1 detta nummer.

Den 14 mars talade civilingenjor H. Stockman over dmnet:
»Modern radioservicey, och civilingenjor O. Wigeus demonstre-
rade i anslutning till foredraget Philips hela uppsiittning av mo-
derna serviceinstrument.

Tisdagen den 28 mars haller ingenjor Robin Hult foredrag om
»Storningsreducerande kopplingary, varvid dven demonstrationer
forekomma, och lisdagen den 18 april dr arsmote, varvid civiling.
Mats Holmgren talar over dmnet: »Tekniskt om nya rors.

Anmiilan for medlemskap kan ske vid sammantradena, som
hillas varannan tisdag kl. 7.30 em. pa Restaurant Gillet vid Brun-
kebergstorg, Medlemsaveiften dr 10 kronor, for studerande och
teknologer 5 kronor.
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SKA MATNINGAR

Av civilingenjér H. Stockman
(Tekniska Hogskolan, Inst. for Radioteknik)

6. Kombinationstoner, deras betydelse vid
ljudreproduktion.

e maitningar som anglivits i det fdregdende ha
avsett bestdmning av distortionsprocenten vid en-
staka frekvenser, t. ex. vid frekvensen 400 p/s. Vi ha
emellertid icke narmare reflekterat 6ver, i vad man klirr-

faktorn eller overtonshalten dr ett uttryck for ljudfor-.

vriangningen i ett visst slutsteg med hogtalare. G& vi nar-
mare in pd detta just nu s& aktuella @mne, skola vi finna,
att klirrfaktorn eller overtonshalten ingalunda &r négot
tillfredsstdllande och allmént anvéndbart métt p& ljud-
kvalitet. Anledningen hértill dr forekomsten av de s. k.
kombinationstonerna.

Vid reproduktion av tal, séng och musik &r det van-
ligen fraga om atergivning av flera toner samtidigt, t. ex.
grundtoner och Gvertoner fran ett visst instrument. I varje
ogonblick skall hogtalaren sélunda vara maktig att dter-
giva ett helt spekirum av toner, omfattande en storre eller
mindre del av tonfrekvensomrddet. Mellan deltonerna
uppstd di i icke-linjdra reproduktionssystem summa- och
skillnadstoner, utgorande de ovannimnda kombinations-
tonerna. Ofta ar det dessa kombinationstoner, som aro
avgorande for ljudkvaliteten, i det de dro bade starka och
irriterande, speciellt de av andra och tredje ordningen
(se forts.}). Kombinationstonerna kunna silunda vara av-
sevirt starkare &n ndgon av overtonerna till de priméra
deltonerna. Dessutom galler, att om dessa overtoner ha
relativt hog frekvens och till och med ligga Gver repro-
duktionsomréadet, s kunna deras skillnadstoner réka falla
inom ett frekvensomrdde, ddr orats kénslighet &r stor.
Dessa skillnadstoner bli d& starkt framtridande. Man har
tidigare ansett, att distortion i slutsteg och hogtalare kun-
de tolereras i stor utstrackning vid deltoner med hog fre-
kvens, endr samtliga Overtoner da falla utanfor repro-
duktionsomradet. Detta dr nog riktigt s& ldnge det giller
att reproducera en ton &t gdngen, men sd snart det blir
friga om tva eller flera toner, kan en avsevird forsam-
ring i dtergivningen intrdda av ovan anfort skal.

For att 13 ett begrepp om, vilka kombinationstoner som
kunna uppkomma, studera vi fig. 21. I den Gvre delen
* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 25 oktober 1938.

(Forts. fran nr 2.)
av figuren visas ett slutsteg med hogtalare, som matas
med en sinusformad, tonfrekvent spinning med frekven-
sen fi. Ar galleramplituden liten och slutsteg och hog-
talare vl dimensionerade, erhalles p& utgangssidan en
relativt ren ton med ringa 6vertonshalt. Speciellt vid stor
amplitud och oldmplig dimensionering (t. ex. for liten
eller for stor gallerforspanning) intrider emellertid stark
amplituddistortion, karakteriserad dérav, att en serie over-
toner 2fy, 3f1. 4f1, 5/, etc. genereras vid sidan av grund-
tonen f;. Néagonstans i detta spektrum faller 6vre gréns-
frekvensen f” for slutsteget och hogtalaren, och dvertoner
med hogre frekvens dn [ bli ddrfor svagt eller ej alls
reproducerade. Sidnker man ©Ovre gransfrekvensen med
hjalp av nagon klangfdrgskontroll, blir &tergivningen i
viss mén behagligare, ehuru klangfdargen ej blir sa natur-
lig (celloliknande ljud erhdlles). Overtonerna i atergiv-
ningen skiras d& bort eller dampas till viss grad.

I anordningen, som visas i figurens undre del, tillfores
slutsteget med hogtalare samtidigt tvenne frekvenser, f;
och f,. Var och en av dessa tonfrekventa spénningar far
da sdsom forut en serie overtouner 2f;, 3fy, 4f1 ......
respektive 2fs, 3fs, 4f2
system av overtoner, som vart och ett i form av ett spek-

Vi fi s&lunda tvenne

trum sprider sig upp mot reproduktionsanliggningens

& grundfen la

2f,  ondra Qverton 2:a

3 frede overfon 30

_D_ 4f  fidrde dverton 40

f/ R J/u/.;/cy f/f /_e’?/.e ?’V.er_kin_ f_e
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Fig. 21. Enligt den dvre figuren tillfores slutror och hiogtalare en
enda frekvens, varvid det dtergivna ljudet kommer att innehilla
en viss serie dvertoner. Enligt den undre figuren tillfores slutsteget
och hégtalaren tvé olika frekvenser. varvid tvenne system over-
toner erhdllas samt dirtill kombinationstoner (talvirdesuttrycken).
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ovre gransfrekvens och dérover. Nu interferera grundto-
ner och Gvertoner med varandra och bilda de s. k. kom-
binationstonerna. Salunda giva de bada grundionerna
kombinationstonerna (fi+fs) och [f;—f2] — summa-
respektive skillnadstonen. Vidare bildar den ena grund-
tonen f; med Overtonerna i det andra systemet summa-
tonerna (f;+2f2), (fi-+3fs). etc. och skillnadstonerna
[fi—2f21, | fi—3f2], etc. Medtaga vi endast sidana kom-
binationer, som ej kunna 6verforas i varandra genom om-
kastning av index, bli de enskilda kombinationstonerna
tydligen av foljande typer:
| Wt felo | AE2fs|, | AE3)
12fs £ 2fs), 2f1E3fs|, |2/ L 4f:]
131 £3fa|, [3[1 L 4fs|, |3frE5f:]
Om tonkonstellationen f1, 2f;, 3f1, .... kallas m-spek-
trum och tonkonstellationen fi, 2fo, 3fs, ....

Oy sy

3 seeaan

(22)

L] 5 veneae

kallas n-
spektrum (m och n hela och positiva tal), =4 att m:e ver-
tonens frekvens dr mf; och analogt n:e overtonens frek-
vens nfs, sd kunoa vi generellt skriva en godtycklig pa-
rentes ovan:
|m/14_‘nf-_>’,

Man séger nu, att kombinationstonerna #ro av ordningen
(m-+nr). Summatonen f(--)
(m-+n), och skillnadstonen j(—) &r &ven av ordning-

dr alltsd av ordningen

en (m-+n). Da negativa frekvensvirden dro utan bety-
delse, skriva vi kombinationstonernas frekvens:
H+) = mfi+nf,
H—) = |mfi—nfs|.

De vertikala strecken beteckna pa vanligt sitt talvirdet

(23)

av den innanfér dem tecknade rakneoperationen.

Genom att giva m och n olika virden kunna vi & fram
alla kombinationstoner av t. ex. 3:e ordningen, vilket
schematiskt visas nedan:

m = 0 1 2 3
n = 3 2 1 0
m+n = 3 3 S5 3
f(‘l‘) = 3fz (/1+2f2) (2f1+fz) 3/1
(=) = 3. |1 2f] |2fi—/-| 31

Overtonerna erhéllas enligt denna askadning matematiskt
som degenerationsformer av kombinationstonerna, nim-
ligen f6r m respektive n lika med noll.

7. Praktiska demonstrationsforsék.

Innan vi g& in p& de praktiska experiment, som utfor-
des i anslutning till foredraget, ma &nyo framhéallas, att
kombinationstonernas antal och styrka &r beroende av
graden av icke-linearitet hos reproduktionssystemet. Ar
detta linjart, bortfalla alla vertoner mf; och nf, med
m respektive n stérre dn 1, och kvar bliva endast grund-
tonerna f; och fo. Villkoret fér att summa- och skillnads-
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toner mellan dessa skola kunna uppkomma &r likriktning
i systemet, och d& sddan forutsattes ej wvara for handen,
erhallas inga kombinationstoner. Endast f; och f; horas.
Skulle vi andock fornimma ndgon summa- eller skillnads-
ton, mdste vi tillskriva detta fenomen likrikining i 6rat
— en fysiologisk foreteelse, som pd sista tiden tilldragit
sig stort intresse och vars existens varit foremal for dis-
kussioner.

For den praktiska demonstrationen uppkopplades den i
fig. 22 skisserade anordningen. Som generatorer for
alstring av grundtonerna f; och f, anvindes ett par Gene-
ral Radios staimgaffelsumrar, typ 813-B respektive 813-4
om 400 och 1000 p/s. De bida vixelspidnningarnas am-
plituder voro instdllbara med hjalp av separata ddmp-
satser, s& att godtycklig blandning var mojlig. Den blan-
dade signalens styrka kunde regleras med en p& forstar-
karen anbragt volymkontroll. En del f6rsck genomfordes

‘med apparaturen, av vilka foljande dro av storre intresse.

Signalen frén tongenerator 1 inreglerades for normal
rumshégtalarstyrka, varvid férstdrkare och slutsteg inga-
lunda voro fullbelastade. Att méarkbar distortion ej var
{6r handen, kunde konstateras med hjalp av straloscillo-
grafen, som visade en sinusformad kurva, och med led-
ning av ljudet fran hogtalaren. Generator I slogs dérefter
ifran och generator I kopplades in. Amplituden hos 1 000-
perioderstonen inreglerades till ett vdrde ungefédr lika
med &ttondelen av amplitoden for 400-perioderstonen.
Den av hogtalaren avgivna 1 000-perioderstonen var dé
fullt horbar i hela demonstrationsrummet. Aven genera-
tor IT slogs dérefter ifran.

Om nu generatorerna I och II startades samtidigt, borde
en férsdmring av ljudkvaliteten ej behova befaras genom
overbelastning, endr amplituden hos 1 000-perioderstonen
var mycket liten. I verkligheten erholls emellertid en
mycket tydlig {6rsdmring av ljudkvaliteten (enligt audi-
toriets utsago). Forsdmringen tedde sig for orat sd, som
om det melodiska intrycket av 400-perioderstonen delvis
gatt forlorat. Tonen verkade »rd» och »grumligs — ett
verk av kombinationstonerna. Den svaga 1 000-perioders-
tonen var fortfarande hdrbar. Bilden p& oscillografens

Tongen JJ —— Odmp- Vo/ym-
fm 1000 2% safs [ kontrol
, Hogh
Fdratar - gl
kare och
Sltsteg
Tongen. I Damp- \ @
= 40075 :‘ sats y
’ % Oscillograf

Fig. 22. Apparatur for studium av kombinationstoner. Nér spin-

ningen fran generator I blandas med den ligre spinningen fran

generator I, blir ljudkvaliteten markbart férsimrad till foljd av
kombinationstoner.
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skdrm visade den synkroniserade 400-perioderstonen,
overlagrad med 1 000-perioderstonen. En luallt tydlig
svavning uppfattades dven. Dess upphovstoner kunna
analyseras, i det ett schema enligt (22) f6ljes. I detta fall
ingéir exempelvis en parentes |2f; +5f.]| eller med omkas-
tade index |2fo*5f;|. Skillnadstonen blir
[2-1000—5-400|=0, forutsatt att generatorerna exakt

halla den pastdmplade frekvensen, vilket givelvis ej ér

silunda

fallet. Sméa avvikelser i frekvens giva en svdvningston
med en frekvens lika med skillnadsfrekvensen.

Da zQ;eneratorn IT slogs ifré&n, lade man knappast marke
till att 1 000-perioderstonen forsvann, men desto mer ob-
serverade man, att den grumliga och r&a tonen i hogta-
laren plétsligt forvandlades till en melodisk 400-perio-
derston.

Ett annat experiment som gjordes avsag att belysa, 1
vilken man kombinationstonernas uppkomst beror pa re-
produktionsapparatens brister i frdga om linearitet. Med
bada generatorerna tillslagna drogs volymen ned, si att
ljudet i hégtalaren kom att ligga under normal rumshog-
talarstyrka. Béda tonerna hordes harvid samtidigt, och
man dick det intrycket, att var och en av dem var fullt
klar och ren. Volymkontrollen p& forstdrkaren drogs nu
langsamt pd. Vid en viss nivd mérkte man, att de bada
tonerna ej langre voro lika distinkta och klara. Vid &nnu
storre ljudstyrka blev ljudet mer odefinierbart och fick
en »ré» karaktir. En ytterligare h6jning av ljudstyrkan
medforde, att forst 1 000-perioderstonen och sedan 400-
perioderstonen ej ldngre blev urskiljbar i étergivningen,
vars karaktir nu bestimdes av de synnerligen kraftiga
kombinatiou-tvnerna. Oscillografbilden visade att véld-
sam distortion var for handen, 1 det att slutsteget Gver-
styrdes. Ljudet var synnerligen irriterande for orat. Om
nu generator II slogs ifrdn, erhélls givetvis ingen melo-
disk 400-perioderston i hogtalaren pa grund av dverstyr-
ningen. Dock var forbéttringen i ljudkvalitet avsevird.

Det senast genomforda experimentet bekréftar vad som
forut sagts Dbetrdffande betydelse.
Vid liten volym arbetar systemet i stort sett linjart,

icke-linearitetens

och inga kombinationstoner erhéllas. Vid stor volym &r
systemet icke ldngre linjirt, och kombinationstonerna
framtréda.

Det dr givetvis svart att med ord klargora kombinations-
tonernas betydelse. En praktisk demonstration klarar vida
battre upp begreppen i vad som ror kombinationstonernas
skadliga inverkan, speciellt om den utstrickes till att om-
fatta forsok med f; och f. variabla.

8. Ndagra slutsatser.

Om man jamfor tvenne fioler, si finner man, att en
viss ton, spelad pa den ena, e] later precis likadan som
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samma ton, spelad pad den andra. Klangfdrgen hos to-
nerna ir olika, och den ena fiolen kan ha en mairkbart
storre gvertonsrikedom dn den andra. Bada instrumenten
laiw emellertid som fioler bruka [&ta. Man kanner igen
dem pé fiolens speciella tonspektrum. Dessza Gvertoner ha
sélunda 1 och for sig ingenting med dalig ljudkvalitet att
skalfa. De ligga alla pd sidana frekvenser att de utgora
harmoniska toner och ingd i den harmoniska tonskalan.
(Grundtonens — t. ex. ¢ — oktav ¢/, oktavens kvint g/,
dubbeloktaven ¢, dennas ters ¢” och kvint g” etc. Om ¢
har frekvensen f fir ¢ frekvensen 2f, g’ frekvensen 3f, ¢”
frekvensen 4f, etc.) En stark overton kan vara horbar som
en enskild ton. Det hela smélter dock ihop till ett harmo-
niskt helt. Om Gvertoner kommit till pd grund av icke-
linearitet hos reproduktionssystemet, sa blir klangférgen
hos atergivningen en annan dn hos originalet. Dock be-
hover ej ljudkvaliteten med nddvéndighet bliva déalig, om
det dr endast en ton, som atergives. Da kombinationstoner
upptrdda (vid samiidig reproduktion av tvenne eller flera
tonspektra), smilta dessa kombinationstoner endast i
ringa utstrackning in i reproduktionen, varfor ljudkvalite-
ten forsimras pd sitt, som tidigare demonstreras. En an-
ledning till irritation av orat &r, att vissa kombinations-’
toner s&som varande oharmoniska falla synnerligen olyck-
ligt i systemet av Lonspektra.

Av det ovan sagda framgér med all tydlighet, att klirr-
faktorn och overtonshalten dro alltfér Gverskattade matt-
storheter s& snart det giller ljudkvalitet vid samtidig
atergivning av flera toner. Klirrfaktorn eller Svertons-
halten dro ej allmént anvidndbara storheter, och de dro €]
av utslagsgivande betydelse, endr det dr kombinationston-
spektrums utseende som avgor, huru orat reagerar for
ljudet. For att kunna beddma det reproducerade ljudet
mittekniskt sett, méste man d& tydligen inféra en ny métt-
storhet, som kallas exempelvis irritationsfaktorn och som
tager hidnsyn dven till kombinationstonerna. Detta &r
emellertid lattare sagt dn gjort, ty matmetoderna bli hér-
vidlag s& komplicerade, att de antingen maste specialiseras
fér vissa behov, varigenom de ej bliva allmént anvénd-
bara, eller ocksa f4 vetenskaplig karaktdr. Man har emel-
lertid for vissa provningar konstruerat mtmérka métappa-
rater, ddr tvenne toner med konstant frekvensskillnad
glida over hela tonfrekvensomrddet (Siemens »Verzer-
rungsmessplalz Rel gest 160»). Mycket arbete aterstar
emellertid pa detta omréde, speciellt som det hela tiden
giller att beakta onskemalen frén teknik och industri. Det
I6nar sig givetvis ej att soka framstilla nara nog full-
komliga mitapparater, ty ljudkvaliteten dr ej definierbar
med mindre dn att man tager hénsyn dven till de akus-
tiska egenskaperna hos det rum, i vilket ljudet repro-
duceras.




EN 3-RORS BATTERIMOTT/

& vi mottagit manga forfragningar angéende limp-

ligt schema for en 3-rérsmottagare med de nya
1,4-voltsroren, ha vi beslutat oss for att ldta denna mot-
tagartyp gi fore den 4-rérs batterisuper, som vi utlovade
i nr 2 av Populdr Radio och som {. 6. redan &r under
arbete. Vi ha dérfor pa vart laboratorium byggt en expe-
rimentapparat, vars utseende framgér av vidstaende foto-
grafi och vars kopplingsschema visas som blyertsskiss hér
nedan. Vi ha ej ansett det motiverat att renrita schemat,
d4 apparaten #innu ej ir slutgiltigt utexperimenterad. A
andra sidan tro vi att schemat skall vara av intresse for
alla som vilja ha nigon utgangspunkt vid experiment
med 1.4-voltsroren, och de som gé in for att ldra sig ra-
dio frin grunden lorde kunna draga nytta av den nedan
f6ljande diskussionen av kopplingen 1 fraga.

Forutsattningar for konstruktionen.

Hur har nu detta schema kommit till? Jo, det har helt
enkell konstruerals pa papperet, och virdena pé& ingdende
motstand och kondensatorer ha preliminart beréknats eller
uppskattats for att sedan vid de praktiska proven slut-
giltigt utexperimenteras.

T'orst gallde det att vdlja ldmpliga rortyper. For detta
dndamal maste vi bestimma oss for, om vi ville ha en
lokal- eller distansmottagare. Skall man inskrédnka sig till
lokalstationen, vill man ju ha hég fidelitet, och detta kan
ej astadkommas med den ytterst ldga utgingseffekt som
erhdlles frin en enklare batterimottagare. (Vi ha frén
bérjan utgatt ifrén att denna mottagare skall vara enkel
och billig att bygga och trimma.) Bastonerna komma helt
enkelt ej att horas, vilket & andra sidan medf6r att man
med eller mot sin vilja méste beskidra det hogre tonregis-
tret ganska kraftigt, for att apparaten skall komma att
lata bra. Det méste ndmligen rdda en viss balans mel-
Jan det hoga och det laga registret. Vi fa siledes noja oss
med den mindre goda fidelitet eller naturtrohet i dtergiv-
ningen som blir f6ljden, och varfér da ej pa en gang ut-
fora apparaten som distansmottagare — i den mén detta
ar mojligt vid anvindning av en enda avstamningskrets.
(En mottagare med hogfrekvenssteg och tvd stimkretsar
blir betydligt mera komplicerad.)

For att f& ndgon ndmnvard selektivitet vid en enkrets-
moltagare maste man sétta sin tillit till aterkopplingen
samt anvidnda mycket 16s antennkoppling. Spolens god-

Resultat med den férsta experimentappa
nummer féljer en beskrivning av den sl

Experimentapparaten uppstilld och klar for provning. Anten
densator, reglerbar mellan 1,530 pF. Denna kondensator. ins
vanda pa mellanvig, om man vill ha tillricklig selektivitet. D
och det variabla katodmotstindet (R i schemat) pa 1000 Q .

vid 145G oc

het har dven en hel del att betyda, trots aterkopplingen.
Fér att kompensera férlusten i signalstyrka genom den
16sa antennkopplingen ha vi anvint hogfrekvenspentoder
av typen IN5G som detektor och lagfrekvensforstarkare.
Med drosselkoppling skulle @nnu stérre forstirkning er-
nis, men detta skulle fordyra apparaten och méjligen
dven bereda svarigheter med aterkopplingen.

S4a aterstar dé wvalet av tredje roret, som skall mata hog-
talaren. Med tanke pa den liga utgingseffekten hos de
tvd ror man har att vélja emellan vill man ju helst ome-
delbart bestimma sig for det kraftigare, typ 1C5G, men
provar man de bada réren jamsides, blir man tveksam.
Vi skola aterkomma till detta. I varje fall dr det ju viktigt
att man anvinder en s& kinslig hogtalare som mojligt
till dessa ror.

Virden pd ingdende kopplingsdetaljer.

Nér roren aro valda, skola vdrdena pd anod- och skdrm-



71

3ARE MED 1,4 YOLTS ROJ

1, vars schema visas hdr nedan. | ndsta
tigt utexperimenterade modellapparaten.

Kopplingsschemat.

Den spole som anvindes i experimentapparaten dr typ
SLAA i A.-B. Eltrons katalog 1937—1938. Den har kort-,
mellan- och langvagsomraden och ar utférd med synner-
ligen sméa dimensioner, varfor den ar av sarskilt intresse
vid transportabla mottagare. P4 kortvdg far man ligga an-
tennen over en kondensator av lamplig storlek till punkt
1. Pa mellan- och langvég gar antennen in pi ett uttag
(8) pa mellanvigsspolen, detta for att fa losare kopp-
ling p& mellanvag och fastare pa langvig. I katalogen ir
hér angiven en seriekondensator pa 100 ¢m. En kapacitiv
koppling finns till spolens toppénde, astadkommen genom
ett par varv trdd, lindade mellan kortvigsspolens oversta
varv och slutande fritt. Denna extra koppling skall for-
bittra effektiviteten vid de ldgre vagldngderna inom mel-
lanvégsomrédet. En sdrskild &lerkopplingsspole finns for
kortvig, men 16r mellan- och langvag &r det en gemenszam
aterkopplingsspole.

Gallerlikriktning ar vald for att fa stor kinslighet och
vil fungerande &terkoppling. Den sistndmnda regleras

mmer in fran vdnster och dr ansluten éver en Philips’ trimkon-
. maximum, representerar den storsta kapacitet man kan an-
bilden synliga mA-metern dr inkopplad i slutrérets anodkrets,
s fran maximum, tills rdtt anodstrom erhdlles, nimligen 3,5 mA

A vid 1C5G6.

medelst en differentialkondensator pa 2X250 cm, ehuru
endast den ena sektionen anviandes. (En differentialkon-
densator inverkar ofta mera pa avstimningen &n en enkel

gallermotstdnd, kondensatorer m. m. bestimmas. Galler-
kondensatorerna vid 2:a och 3:e réren kunna har vara
ganska smd, eftersom bastonerna dnda ej komma att ho-
ras 1 hoglalaren pad grund av den liga utgangseffekten.
(Hur mycket som kommer med av dem ar beroende av
var hogtalarens egenfrekvens — upphéngningsresonansen
-— ligger samt av hogtalarens kanslighet.) Det ar till och
med fordelaktigt att gora atminstone slutrorets gallerkon-
densator liten och ddrigenom hindra de liga frekvenserna
fran att komma in pa slutrorets galler, ty komma de in,
sa blir slutroret f6rr Gverbelastat, 1 det att de olika spén-
ningarna pé gallret Sverlagra sig pa varandra, s& att to-
tala galleramplituden blir stérre. Genom att skdra bort
de lagre frekvenserna redan féore slutroret, fir man sa-
lunda storre distortionsfri utgéngseffekt med samma ror.

Vad som bestimmer avskdrningen eller ddmpnings-
eraden vid de laga frekvenserna ir forhallandet mellan
callerkondensatorn och gallerlackan.

kondensator.)

Detektorns anodmotstand féar ej viljas f6r hogt, 1 vilket
fall aterkopplingen blir for svag. (Detektorn svinger ej
over hela skalan.) Av stor betydelse ar avkopplingsfiltret
i detektorns anodkrets, vilket har till uppgift att hindra
den Gver anodbatteriet erhallna vixelspidnningen frén att
atermatas till andra rorets galler, ty detta blir en positiv
aterkoppling, och om den éar tillrdckligt kraltig, blir det
légfrekvent sjdlvsvingning 1 mottagaren (»motorboating»
eller tjut). D4 anodbatteriet blir &ldre, stiger dess inve
motstidnd, och den lagfrekventa &terkopplingen blir star-
kare. Att ligga en stor kondensator over anodbatteriet har
ringa effekt i detta hénseende, for s& vitt ej en mycket
stor elektrolytkondensator anvindes, och filtret 1 detek-
torns anodkrets blir dnda bade billigare och effektivare.
I vissa fall, ddr man ¢j kan tilldta ndmnvéart spannings-
fall 1 motstédndet, kan det dock stilla sig annorlunda.

Bortfiltreringen av hdgfrekvensen efter detektorn ldm-

nar nog en del dvrigt att onska i detta schema. Ett storre
motstdnd dn 5 k2 kan anvéndas, om det ldgges i serie
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Fig. 1. Prelimindrt kopplingsschema med de i experimentapparaten anvinda vardena. Det vid andra roret angivna skdrmgaller-
motstindet var avsett for ett mindre anodmotstind i serie med en korrektionsdrossel men blev ej utbytt. De i artikeln omtalade
resultaten gilla emellertid [or de i schemat visade virdena. Motstindet R skall vid I1C5G vara 700 Q och vid 145G 900 Q. Hégfre-
kvensfiltret i detektorns anodkrets Jcan forbittras (se texten). Att antennuttaget A. blott har 3 pF seriekondensator beror pa att de-
tektorn aterkopplar daligt péd kortvag med den anvinda spolen. Aterkopplingen bor forbdttras, sd att storre kondensator kan anvin-
das. F. 6. fungerar dterkopplingen bra med gallerlickan till minus glédtrad. Andra rérets gallerlicka skall vara paé 2 MQ. — Overst

till vinster spolen, sedd uppifrin. De tvi morka lodblecken sitta
1 genom en yttre kopplingstrad men har i stillet f[orenats med
speciella apparat.

med gallerkondensatorn men fore kondensatorn pa 200
pE till jord.

Andra roret tycks kunna arbeta utan gallerforspanning
i detta fall. Dess anodmotstédnd kan viljas s, att hog for-
starkning erhélles. Tredje roret har automatisk gallerfor-
spdnning, och tillsvidare har ett variabelt motstind pa
1000 Q inlagts, for att bada typerna av slutrér skola
kunna provas omvixlande. Detta motstind maste shuntas
med en stor elektrolytkondensator for sikerstillande av
den lagfrekventa stabiliteten.

Bidda hogfrekvenspentoderna arbeta som lagfrekvens-
forstarkare (dven detektorn), och deras skirmgallerspin-
ningar skola darfér vara laga. Virdena pa skdrmgaller-
motstdnden maste utprovas for givna virden p& anodmot-
sténden, si att stor forstarkning och ringa distortion er-

halles.

Resultat med experimeniapparaten.

Betrdffande det praktiska utfsrandet av experimentap-
paraten kan nidmnas, att detektorns gallerkondensator och
ldcka lagts inuti en topphatt av sma dimensioner, speciellt
avsedd for dessa 16ér. Denna topphatt, som kommit dit
utan egentlig orsak, skidrmar gallerkontakten med vid-

upptill pa spolroret. Blecket X war fran borjan forenat med blecket
blecket 8, varigenom ledningsdragningen blir battre vid denna

hingande ledningar och kopplingselement mot lagfre-
kventa storningar och dr eventuellt till nytta for den 14g-
frekventa stabiliteten hos apparaten. Att skdrma dven led-
ningen mellan stimkretsen och gallerkondensatorn &r
meningslést, da denna ledning &r jordad ur légfrekvens-
synpunkt. Ledningen frén gallerldckan till chassiet (som
dr anslutet till —A) bor héllas skild frdn den nyssndmnda
ledningen, ty eljest foir man en med forluster behiftad
och foga konstant shuntkapacitet ver stamkretsen. Sjilva
topphatten medfér vissa oldgenheter i samma riktning.
Roret dr for Gvrigt oskdrmat. Vid andra réret dro bade
toppkontakten och den langa gallerledningen oskdrmade.

Vi komma nu till resultaten med denna experimentap-
parat. Forst bor man naturligtvis underséka, huruvida
aterkopplingen fungerar tillfredsstdllande. Det gjorde den
med avseende pa svingningsgrinsen, som var ganska di-
stinkt och bra med lickan till minus glédtrad. P4 lang-
vag fanns fran borjan ett skorrande vid svingningsgrin-
sen samt ett skrik, di &rerkopplingskondensatorn stod pa
noll, men allt detta forsvann, ndr en kondensator pa minst
500 pF shuntades 6ver hogtalaren. En dylik kondensator
brukar ju ocksé i regel anvindas i praktiken.

Emellertid svingde ej detektorn over hela skalan. Denna
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var graderad 0—100. Pa langvag erhdlls svingning mel-
lan 0-

mellan 37-—58. Den anvinda spolen dr egentligen avsedd

83, pé mellanvag mellan 0—65, pa kortvig endast

f6r nétanslutningsror, men fa se vart det gir att komma
genom att reducera detektorns anod- (och skdrmgaller-)
motstdnd. Mojligen kan man palinda ndgra flera dterkopp-
lingsvarv pa kort- och mellanvag.

Mottagaren provades pd en inomhusantenn i centrum
av Stockholm, pd en plats med ndgot si nar goda mottag-
ningsforhéllanden. Dessa kunna ju dock variera, varfor
man ej far tillmata sddana lyssningsprov alltfor stor be-
tydelse. Forst provades mellanvdg. Med antennen anslu-
ten till punkt 1 pa spolen Gver en seriekondensator pd
30 pF kommo tvd och ibland tre stationer in samtidigt.
Spanga hérdes mellan 5090 pa skalan. Selektiviteten
var sélunda alldeles otillrdcklig. Nu anslots antennen i
stéllet till punkt 8 6ver samma kondensator pa 30 pF. De
utldndska stationerna kunde nu skiljas & mycket bra med
vdl utnyttjad aterkoppling. Spanga upptog endast ett
band av 65—80 pa skalan. En mdngfald utldndska sta-
tioner kommo in fullt tillfredsstédllande.

Pa grund av den losa kopplingen blev resultatet pé lang-
vég (antennen via 30 pF till punkt 8) mindre gott. Spanga
hordes mellan 0—65 pé& skalan. En vigfilla vore onsk-
vird. Endast ndgra fa utlindska stationer hordes och
dessa mycket svagt. Har behovs tydligen en storre serie-
kondensator i antennen. (Den anvinda vaglingdsomkopp-
laren — av Yaxley-typ — &r en 4-polig 3-vigs, varfor
den skulle rdcka dven for antennomkoppling. Med en 3-
polig 4-vigs skulle man dessutom kunna arrangera strom-
brytare i fjarde laget.)

P& kortvdg svingde detektorn blott ver ca 1/5 av ska-
lan. P& denna del kommo nigra stationer in, men endast
svagt. Antennen var ansluten till punkt 1 6ver en serie-
kondensator pa ca 3 pl’. Vid stérre kondensator rickte
aterkopplingen ej till. _

Vid lyssning p& mellanvdg var stérningsnivan ganska
hog, vilket delvis far tillskrivas de ogynnsamma mottag-
ningsférhéllandena f6r nérvarande. (Se ledande artikeln
i detta nummer.) A andra sidan kommo emellertid in-
terferensvisslingarna mellan nérliggande stationer kraf-
tigt fram, och klangféargen var mycket ljus, vilket visade
att mottagaren trots iterkopplingen wil atergav det hogre
registret upp till ca 9000 p/s. Detta var ju ej meningen
En okning av kondensatorn dver hégtalaren till 2000 a
5000 pF forbittrade forhallandena avsevért.

En oldgenhet, som nog delvis kan elimineras, var att
iterkopplingen pa alla tre omradena maste okas vid dkad
vaglingd. Bést dr ju om man slipper stilla om aterkopp-
lingen for varje ny station.

Slutligen provades omvixlande de bada slutréren, det
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kraftigare 1C5G och det svagare 1AS5G. Trots att hog-

talaren ej hade =4 hog impedans, som 1A5G ar avsett for,
sa var detta ror ej sa mycket simre dn det andra. Ytter-
ligare prov erfordras for bedémning av denna sak.

Vi dro aven sysselsatta med prov pa nagra olika fabri-

kat av hogtalare och skola aterkomma hirtill i nista

W.S.

numiner.

Ett fatal byggsatser till Utah 50 Watts férstiirkare, beskriven i
Populiic Radio n;r 7—8 finnas i lager. Stark prisreducering.
Champion Radio A.-B., Polbemsgatun 38, Stockholm.

=
Minska driftkostnaden 90 % med en ]
VIBRATOROMFORMARE |

(se »Radiocindustriens nyheter» och artikel i nummer 2)

Nedanstdende omformare levereras kompletta med
vibratorelement. Bruksanvisning medfdljer.
k

Typ 210/410/610 ... ... ....... ... .. r. 88:—
220/420/620 . ... . ... ..., kr. 95:—
5521556 auuewmszssumecsmiisy kr. 115: —
100L/200L ... kr. 65:—

Aterforsiljare erhalla rabatt

INGENJORSFIRMAN ELMAC
Specialfirma f6r alla slag av omformare
VALHALLAVAGEN 126 — STOCKHOLM O

Forst i svensk
radio.

EIA-NATIONAL S:=miirkt

5-rérs, 6-krets superheterodyn med viglingdsomridena
16—51, 190—600 och 690--2000 meter ; inne rbﬂ\ st glasskala;
dutomau\k volymkontroll: kommucrhg klangfiirgskon-
troll; grammofonuttag; clekirodynamisk higtalare; ap-
paratliida av hégglanspolerad flammig bjork, Kinslighet
c¢:a 10 mikrovolt.

V 4065 for viixelstrom B 4064 {or batterier

Kr. 185: Kr. 185: —
A 4065 for all\tmm Passande buLterler
Kr. 195 Kr. 40: —

DiaLrLI\Lafor re antagas pil fordelaktiga villkor.

Till Elektr. Industri A/B, Box 6074 — Stockholm 6
Siind utforlig beskrivning och forsiiljningsvillkor.

Namn:
Bostad :

Adress: e : .
Siind kupongen 1 éppet kuvert -— porto 5 dre P. R. 3
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Av byrdingeniér Sven Oberg

(Kungl. Lotsstyrelsen)

adioteknikens starka framatskridande under de

sista artiondena har ju p& méanga omriden med-
fort storartade resultat. Mest bekant harvidlag &r natur-
ligtvis rundradions utveckling till en kulturfaktor av stor-
sta betydelse. Men dven andra, for gemene man kanske
mindre mérkbara men icke desto mindre mycket bety-
delsefulla tillimpningar av modern radioleknik spela en
dominerande roll 1 nutidens samhills- och naringsliv. Ett
gott exempel hidrpd utgora de radiotekniska hjilpmedlen
for navigering till sjoss.

Redan strax efter viirldskrigets slut blev radiopejlfor-
farandet téamligen allmént utbrett, men pejlapparaterna
voro da jamicrelsevis bade dyrbara och svarskétta. Darfor
togos de till en borjan i sjofartens tjanst pa sa sitt, att
fasta, av radioutbildad personal betjinade landpejlsta-
tioner pd begdran utforde barings- och positionsbestim-
ningar at fartyg pd havet. Denna pejltjanst blev emeller-
tid till nytta uteslutande f6r sidana fartyg, som voro ut-
rustade med egna radiosindare.

Efter hand som radiotekniken utvecklades, framkommo
pejlapparater, som voro mindre kostsamma och enklare
att handhava in tidigare varit fallet. De allvarligare hind-
ren for installation av pejlmottagare pa fartyg voro diri-
genom undanrdjda. Foljden blev ocksa den, att landpejl-
stationerna ersattes med det radiofyrsystem, som numera
utgor sjofartens viktigaste hjdlpmedel f6r navigering i
osiktbart vider. Delta system, som kan sigas hava helt
slagit igenom omkring &r 1930, dr baserat pa fasta radio-
fyrstationer — 1 land eller p& fyrskepp — vilka av de
sjofarande inpejlas alltefter behovet.

0
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Fig. 1.
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Radiofyrarna bestd av vanliga radiosdndare, som auto-
matiskt sinda igenkidnnings- och pejlsignaler for sjofarten
pa forutbestamda tider, oberoende av det tillfalliga be-
hovet (jfr Populdr Radio 1937, sid. 257). Radiofyrar av
detta slag kallas cirkuldra: antennens strilning &r ndm-
ligen cirkuldr, d. v. s. lika stark i alla riktningar. Hittills
hava endast cirkuldra sj6radiofyrar férekommit i Sverige;
den forsta installerades 1927 pa fyrskeppet Finngrundet.
och den sist fardigstillda ar Landsorts radiofyr, som bor-
jade sin verksamhet i slutet av oktober i fjol som den
sextonde 1 ordningen.

Sedan atskilliga ar tillbaka har man pé olika hall sokt
konstruera radiofyrar, som till skillnad fran de cirkuldra
gora det mojligt f6r navigatéren att utan hjalp av pejl-
apparat utfora biringsbestamningar. Till skillnad fran de
cirkuldra bendmndes sddana konstruktioner ursprungligen
riktade radiofyrar. Ett speciellt slag hirav utgora de s. k.
roterande radiofyrarna (numera rdknas dessa icke som
riktade radiofyrar i egentlig mening), som hava ett kring
en verlikal axel roterande antennsystem av siddan beskaf-
fenhet, att strdlningen i en riktning &r noll. I den mot-
tagare, vari sindningen avlyssnas, upptrider alltsd ett
plotsligt ljudininimum for varje varv antennsystemet be-
skriver.

Ett exempel pa en roterande radiofyr utgor den vid
Kap Rumeli intill Svarta havets utlopp i Bosporen an-
ordnade radiofyren. Anldggningens verkningssitt &r sche-
matiskt framstillt 1 fig. 1. Utsdndningen, som har en pe-
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riod av ca 1 minut, borjar med radiofyrens igenkdnnings-
signal: TCT. Darpd féljer en langre kontinuerlig ton,
avsedd att underldtta mottagarens instdllning. Da denna
ton har slutat, vidtager en hogre ton, som borjar just nér
det medsols roterande strdlningsminimet dr riktat rakt &t
vaster. Sdndaren markerar sedan med ett kort ljud av
den laga tonen var 10:e grad, som minimet passerar pa
sin vridning 6ver norr mot oster. P& ett fartyg med det i
fig. 1 angivna ldget kommer ljudstyrkan att méirkbart
avlaga, ndr minimet borjar nirma sig 120° for att seder-
mera ater tilltaga i styrka. Nu &r den hdga tonen inom
10 -intervallen uppdelad i korta impulser, av vilka var
och en motsvarar 1° vridning (i diagrammet dro dessa
impulser utmérkta endast inom intervallet 120—1307).
Hirigenom blir det mojligt att pd fartyget med en nog-
grannhet av ca 17 bestimma béringen mot radiofyren.

For flygtrafiken i U. S. A. har i flera &r anvints ett
med tiden Gver kontinentens storre del utbrett nidt av
riktade radiofyrar. Aven vid blindlandningsanldggningar
har detta slag av radiofyrar pa senare &r borjat anvindas,
bide i nya och gamla viirlden. Mangen har dérfér fragat
sig, varfor dylika radiofyrar &nnu knappast alls kommit
i bruk f6r sjofartsindamal. Detta har tvd huvudorsaker:
den ena dr svarigheten att erhalla en tillrdckligt skarp
riktningsmarkering, vilken svarighet dock numera kan an-
ses helt Gvervunnen, och den andra sammanhinger med
stabiliteten av den kursriktning, som utmiirkes av radio-
fyren. For luftfartsindamal kan ndmligen i regel en ratt
stor tolerans hirvidlag godtagas, medan det for sjofartens
vidkommande ofta fr av storsta betydelse, att den ur-
sprungligen instdllda kursriktningen vidmakthélles med
mycket stor noggranuhet,

Under de allra sista aren hava riktade sjoradiofyrar
borjat komma i bruk, och den 1 november 1938 togo f51-
sokssdndningarna fran den forsta svenska radiofyren av
detla slag sin borjan. Anldggningen, vilken liksom fyren
vid Kap Rumeli dr utford av AGA, idr placerad i Ore-
grund. Efter en férberedande besikining tidigare under
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hosten upptog Lotsstyrelsen bland sina anslagspetita till
riksdagen erforderliga medel f6r inkop av radiofyren.
Sedan ytterligare och mera ingdende prov utforts, har
styrelsen vidare begirt medel for uppfdrande av en andra
radiofyr av samma slag, avsedd att utmirka infartsleden
vid Soderarm i Stockholms skidrgird.

De forsta riktade radiofyrarna voro forsedda med ett
antennsystem, sammansatt av tvd ramantenner med en
viss inbordes vinkel. Som bekant bestar stralningskarak-
teristikan (i horisontalplanet) for en ramantenn av tva
varandra tangerande cirklar, och f6r de tvd ramarna hos
en radiofyr av det nyssndmnda slaget erhallas dd tva
stralningskarakteristikor enligt fig. 2. Matas de tva ramar-
na vixelvis fran en gemensam siéndare, erhalles alltsa
en stralning, som 1 de flesta riktningar &r periodiskt vax-
lande, men som i fyra riktningar — genom karakteristi-
kornas skirningspunkter —— dr konstant. Gives en speciell
morsekaraktdr at sindarens omkoppling mellan de bada
antennerna (exempelvis morsebokstdverna A och N, jir
fig. 2 och 3), ger detta en enkel mojlighet till forflyttning
lings ndgon av de nyssndmnda fyra rikiningarna: kurs-
linjerna. Pa sjalva kurslinjen hor man blott en konti-
nuerlig ton, men vid sidan av linjen kommer endera av
bokstdverna att framtriida i tonen och diirigenom omedel-
bart avsléja kursavvikelsen. Till fortydligande atergives
schematiskt i fig. 3 ljudet, som avlyssnas i de tre med 1,
2 och 3 markerade riktningarna i fig. 2.

Det nyss antydda antennsystemet — (va ramar — for
en riktad radiofyr har vissa nackdelar, sirskilt den, att
kurslinjeriktningen blir mycket beroende av en del elek-
triska forhallanden. Salunda inser man ldtt, att en ind-
ring av stromstyrkan i den ena ramen omedelbart kom-
mer att medféra en vridning av samtliga kurslinjer. Ett
ur denna synpunkt béttre antennsystem f{6r en riktad ra-

Fig. 4.
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Fig. 5. Oregrundsgrepen. Ungefirlig reproduktionsskala 1: 250 000.

diofyr kan sammansittas av en ramantenn och en dppen
antenn, vilken sistnimnda anslutes till ramens ena ind-
punkt. Strélningen fr&n den Gppna antennen &r ju den-
samma i alla riktningar, och antennsystemets gemensamma
stralningskarakteristik blir ddrfér beroende pa forhallan-
det mellan ramens och den 6ppna antennens stralning.

I fig. 4 angiva de med ‘fina linjer utritade cirklarna
ramens och den 6ppna antennens stralningskarakteristikor.
Den grova, heldragna kurvan angiver den resulterande
karakteristikan, dd@ den Sppna antennen ir ansluten till
ramens ena sida. Vixlar man fas pa den dppna antennen,
d. v. s. ansluter den till ramens andra sida, s4 kommer
karakteristikan att vrvida sig 180° enligt den streckade
kurvan. Sker denna fasvindning i »morsetakt», resulterar
detta i riktade radiofyrsignaler sisom férut beskrivits,
dock erhéllas har endast tva kurslinjer, markerade med
e bida pilarna.

Som synes av de fyra diagrammen i fig. 4 kan man
genom att variera stralningsintensiteten fran den Sppna
antennen bringa kurvorna att skdra varandra under olika
vinkel. Detta innebir en méjlighet att variera skdrpan
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Fig. 6. Inloppet tll Oregrund. Ungejirlig reproduktionsskala
1:50 000.

hos kurslinjeindikeringen: skérpan blir stérre ju spetsi-
gare skidrningsvinkeln #r (frdn kurslinjen sett). Tydligt
ar emellertid, att hog skarpa erhédlles p& bekostnad av
faltstyrkan i kurslinjeriktningen.

Hittills finnas i varlden endast fem riktade sjoradio-
fyrar i drift, av vilka oregrundsanldggningen &r den yng-
sta. Denna dr emellertid unik i s& métto, att den arbetar
pd en vaglingd strax under 200 m (frekvensen 1 5065
kHz), medan de fyra dvriga samtliga ligga inom det lang-
vigiga radiofyrbandet omkring 300 kHz. S& lag frekvens
kraver emellertid avsevirda dimensioner hos ramantennen
om stralningsintensiteten skall bliva nagot s& nir godtag-
bar, medan den kortare 200 m-vigen tilldter en antenn-
konsiruktion av blygsammare dimensioner, méjlig att pla-
cera inomhus. '

Oregrundsfyrens utrustning ér helt och héllet inrymd
i en bygenad av trd med basytan 4X4 m. Den kvadratiska
ramantennen har omkring 3 m sida och bestar av ett enda
varv grov koppartrdd. Vid de forsta forsoken med an-
ligeningen anvdndes en sirskild oppen antenn utomhus.
Sedermera har det emellertid befunnits vara lika dnda-
malsenligt att lata ramen sjalv tjanstgbra dven som Oppen
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Fig. 7. Radiofyrens antennfundament med avstimningsorgan. Ge-
nom fonstret utsikt mot farvattnen kring kurslinjen.

antenn. Spianningen inmatas hdrvid p& ramens elektriska
mittpunkt. Sdndaren, som i och fér sig dr av normalt
utférande, drives med vixelstrom fran det allminna di-
stributionsnitet. Annu ir anligeningen helt beroende dir-
av, men avsikten &r att installera ett reservaggregat med
forbranningsmotor, som automatiskt trader i funktion vid
stromavbrott pd nétet.

Fig. 5 visar radiofyrens ldage och kurslinjens strick-
ning. Fyrens framsta uppgift dr att limna ledning &t
fartyg, som i hért och osiktbart vider sioka sig in mot
Oregrund fran Bottenhavet. Under sddana omstindigheter
gbra vinddrift och stromforhdllanden det ofta svart for
den sj6farande att navigera in genom den tdmligen smala
farleden fran fyrskeppet Grepen till fyren Djursten, och
den nya radiofyren kan har sikert bli en virdefull hjilp.

Soder om Djursten har radiofyren icke ndgon funktion
att fylla, ty har viker farleden ostvart frén kurslinjen, som
langre in stryker tatt intill tvd grund. Ett fartyg p& in-
gaende torde emellertid aldrig utan att befdalhavaren mir-
ker det kunna passera Djursten, som ligger blott omkring
150 m fran kurslinjen, och varifrdn mistsignaler alltid
givas vid mindre god sikt.

Som tidigare framhallits, {inns det vid en riktad radio-
fyr av detta slag tv& riktningar, langs vilka signalerna
smilta samman till en oavhrulen ton, med andra ord tva
kurslinjeriktningar. Om den geografiska beldgenheten ar
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Fig. 8. Interior av stationsbyggnaden. T. v. antennfundamentet och
t. h. sandaren, varifrin hogfrekvensen ledes i skdarmade ledningar
till antennsystemet.

lamplig {6r andamaélet ar det icke ndgot som hindrar, atl
b&da dessa riktningar komma till anvéndning som kurs-
linjer. Vid 6regrundsfyren kan emellertid blott den ena
riktningen utnyttjas; den andra gar till storsta delen over
land dnda ned till Stockholms skargérd.

Bland resultaten fran de undersokningar, som hittills
utforts pa radiofyren 1 Oregrund, fortjdna foljande om-
namnas.

Kurslinjens skdrpa dr mycket stor. P& nédra hall - -
uppemot 5 km {rén fyren — ar en forflyttning av omkring
20 m vinkelrdtt mot kurslinjen fullt tillrdcklig for att
signalerna skola tydligt 6vergd fran A till N. Mindre
kurslinje- eller rattare sagt sektorbredd torde icke kunna
uppnas med vanliga mottagareantenner och kan icke hel-
ler anses 6nskvird.

Prov pé& tamligen stort avstind, namligen i h6jd med
fyrskeppet Vasira Banken (omkring 65 km fran Ore-
grund) gav som resultat den {drvdnande ringa sektor-
bredden av 105 m. Kurslinjens lage bestdimdes dven pd
detta avstand, och resultatet gav icke anledning till nagot
tvivel om kurslinjens fullstandiga réitlinighet Gver oppet
och djupt vatten.

EFn noggrann bestdmning av kurslinjens utseende pa
omse eidor av udden vid fyren Djursten har ocksd ut-

forts. Man kunde nédmligen formoda, att det niira grann-
Forts. 4 sid. 82
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Praktiska kopplingar.
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RREGENERATIVA

MOTTAGARE

Inverkan av ddmpningsspdnningens vagform.

Av ingenjér Gunnar Mihlhoff, SM7PM.

ill man taga emot dnnu kortare vagor dn 5 meler,

bor man kanske overge de normala mottagarroren
och anvdnda sig av de sma dviirgréren, som arbeta bétlre
pa dessa hoga frekvenser. Figur 6 visar ett schema, dar
en sadan dvirgtriod kommer till anvindning som detek-
torror. Oscillatorroret dr dédremot ett vanligt, mindre
slutrér.

Figur 7 visar en sjilvdidinpande superregenerativ mot-
tagare, dar ocksa ett dvdrgror kommer till anvindning.
Gallerldckan dr kopplad till spolen, som stdr under anod-
spanning, men i vissa fall ar det lampligare att koppla
den pa det vanliga sittet, till katoden. Avstdmningskon-
densatorn dr av typen med delad stator, som tilliter kor-
taste ledningsdragning. Den bestiar av tvd rotorplatar och
en tvidelad statorplat, som framgdr av fig. 8. Spiralen,
som &r ritad mellan de béda statorplatarna, skall fore-
stalla ultrakortvagsspolen. Kondensatorn C. kan goras
av 2 st. kvadratiska méssingsplatar av 9,5 mm sidolangd,
atskilda medelst ett tunt glimmerlager. Kondensatorn Cj
bestar av en plat av omkr. 4,8 min sidolangd, lagd ovanpa
den 1 schemat Gversta kondensatorplaten av Cs och iso-

OR

(Forts. fran nr 1.)

lerad fran denna genom ett tunt glimmerlager. Rotorski-
vorna i stimkondensatorn C, ha ca 16 mm radie.

Spolen L, bestdr av 5 varv av ca 1,6 mm grov koppar-
trdd. Spolens innerdiameter ar 6,4 mm och avstdndet mel-
lan varven lika med en traddiameter. Dessa virden gilla
for en frekvens av 224 Mc/s (1,34 m vaglangd). For 112
Mc/s (2
av 12,4 mm. Med 14 varv och samma diameter
frekvensen till 56 Mc/s (5,4 m véglingd).

,68 m vdglingd) tages i stillet en innerdiameter

siankes

nverkan av ddmpningsspanningens vagform.
1 (> ddmpningsspdnning i

Hittills ha vi endast talat om ddmpningssvéngningens
amplitud och om den bista dampningsfrekvensen, men
intet har némnts om den tredje faktorn, som har stort
inflytande pa resultatet, namligen vagformen. Tar man
teorin om den superregenerativa mottagaren narmare i be-
traktande, tycks det, som om en betydlig forbittring kun-
de uppnds, om man frangdr den sinusformade ddampnings-
spanningen. Under den halvperiod, dd detektorns galler-
spdnning dr gynnsam for sjilvsvingning, ndrmar sig de-

tektorroret .5_]leb\’dn“lﬂnU“"’ldlben och till £6ljd av den

500umF = £
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Fig. 6. Superregenerativ motiagare med separat dimposcillator samt dvirgrir (ultrakortvagsror) som detektor. Antennen anslutes ka-

pacitivt som i fig. 7.
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Fig. 7. Sjalvdémpande mottagare med ett lagfrelvensforstirkarror. De ingdende kopplingselementen ha foljande virden:

R: = 5—10 MQ. R = 100 kQ.

R.: efter rortypen. C, = 2000 pF.
starka aterkopplingen sker en enorm férstirkning av in-
kommande signaler. Ungefir da sjélvsvingningsgransen
ar nadd, blir gallerspidnningen ogynnsam for sjalvsving-
ning och ddmpning intrdder. Processen &terupprepas un-
der ddmpningssviingningens nista period.

Figur 9 visar en sinusformad ddmpningsspénning jdm-
ford med den nedan omtalade ségtandade vagformen.

Bista resultatet kan man vénta sig, ndr ddmpningstiden
dr kort men spinningen intensiv, da ddrigenom den onyt-
tiga tiden minskas, d& ingen forstirkning dger rum. Ater-
kopplingsperioderna skola ocksa vara intensiva, och ddmp-
ningsfrekvensen maste darfor hojas, for att kompensera
den reducerade ddmpningstiden. I det fall, ddr en sinus-
formad vixelspdnning kommer till anviindning, kunna
ddmpnings- och &terkopplingsperioderna anses vara lika
i varaktighet. Aterkoppling och didmpning dro dock ej
verksammma under en hel halvperiod, ty gallerspdnningen
ar endast maximum [6r ett 6gonblick, vid maximalvirdet,
och befinner sig for det mesta i avtagande eller tilltagande.
Biittre verkningsgrad kan vintas vid en 6gonblicklig dimp-
ningspotentialomkastning, saledes med rektanguldr vég-
form i stillet f6r sinusform. Da detta emellertid &r svart
att uppnd, far det rdcka med en s&gtandad végform av

Fig. 8. Skiss visande konstruktionen hos vridkondensatorn. Rotorn
skall ej anslutas till nagon punkt i kopplingen utan varierar endast
kapaciteten mellan de bada statorhalvorna.

Cy, Cu Cs: se texten. C;

It
I

RCA 955 (el. motsv. europ.).
»4I» for hogt., »37» for tel.

10 pF. E,
E.

Cs 1 uF.

It

liknande art som den som kommer till anvindning vid
styrandet av elektronstrélen i ett katodstralerér. Fasen
f6r denna sagtandade spanning skall vara sidan, att den
skarpa spetsen av tanden anvindes for att giva en snabb
och kart men intensiv ddmpning, under det att stegringen
mot sjalvsviangning sker langsammare.

Foretagna experiment, ddr en moltagare provades forst
med den ena vidgformen och sedan med den andra, visade
den sagtandade ddmpningsspinningens overldgsenhet Sver
den sinusformade. Figur 10 visar en sadan mottagare.
Tva trioder, Eg resp. Es, tjdna som oscillator och vig-
formsomvandlare, s. k. vagformskorrektor. E; dr detek-
torn. Ddmpningsspanningen frdn oscillatorn tillfores inte
genast detektorroret utan gar till gallret pd vagformskor-
rektorn, som har si stor negativ gallerforspanning, att
ingen anodstrom kan flyta. (Jamfor »klass C» vid sén-
dare.) Detta tillstdnd kan ldtt uppnas genom en tdmligen

e |

TR

Fig. 9. Upptill ses den sinusformade dimpningsspinningen med
dimpning under den positiva halvperioden a (detektorns galler
positivt) och dterkoppling under den negativa halvperioden b.
Nedtill en nirmast sigtandformad dimpningsspinning, dir damp-
ning erhalles genom de positiva topparna vid @ och aterkopplings-
forloppet intrider ndgonstans i nédrheten av b,
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Fig. 10. Superregenerativ mottagare med vagformskorrektor (E.). Hir matas ddmpningsspdnningen in pd detektorns anod i stdllet
jor pd gallret. (Efter det variabla motstandet i Es:s anodkrets mdste inliggas en passagekondensator till jord fér dimpnings-

frekvensen. Virde 0.1 uF.)

lagohmig potentiometer, som ligger mellan och —
pa anodspinningskéllan och vars kontaktarm forbindes
med rérets katod. Detta motstand paverkar vigformen och
dr darfér en viktig kontroll. Blir gallret positivt, flyter
anodstrom, och spanningen som uppstir 6ver Fa:s anod-
motstand fores till detektorroret. Gallerforspanningen till
detektorn tages frén ett batteri, och den bésta spénningen

maste experimentellt faststdllas, dd den dr olika f6r olika
ror. Minskas gallerforspanningen till korrektorroret, un-
dergdr vagformen fran oscillatorn ingen férdndring utan
endast forstirkes, och anordningen arbetar for Gvrigt som

en normal superregenerativ mottagare.
Mot denna koppling kan méjligen anmérkas, att dédmp-
ningsimpulsen &r negativ. En koppling som arbetar med
Forts. 4 sid. $2
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Fig. 11. En annan koppling, dir ddmpningsspéinningen tillféres detektorns galler. En triod-pentod qnuindes som oscillater och vig-
Jormskorrel:tor. (Anslutningen av skirm- och bromsgaller dr ej visad.)
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KORTVAGEN JUST NU

Rapport for tiden 15/2—5/3 1939.

Mottagningsforhdllandena pd kortvig forefalla att vara betydligt
bittre dn vid samma tid forra &ret. U. S. A. har ganska regelbun-
det kommit in pd 13 m med god styrka (Ri—Rs), likasd de engel-
ska stationerna. Ratt intressanta forbindelser ha svenska amatorer
haft pd 10 m under den gingna vintern.

16 meter. En mirkbar forindring till det battre har hir intritt,
W3XL hors ofta med god hogtalarstyrka frdn kl. 19—21, och en-
dast obetydlig fading &r mirkbar. De europeiska stationerna pd
detta band horas i allmanhet som lokalstationer fran kl. 12--17.

19 meter. De europeiska stationerna horas under den ljusa tiden
av dagen, i de flesta fall som lokalstationer, W2XAD ir ratt ofta
R:.. W2XE ar ndgot svagare. Diremot har W8XK, som alltid forut
var den ledande av U. S. A.-trion, nu blivit den svagaste av dem,
péd sin hojd R..

25 meter. W1XAL, som hors efter kl. 22, ar en god U. S. A.-sta-
tion med styrka omkring Re. W2XE och W8XK dro betydligt siimre
(Ri—Rs). Européerna #ro starka somn lokalstationer frin tidigt pd
morgonen till fram emot kvillen kl. 20, d& de &dter borja bliva
sinre.

31 meter. W2XAF och W2XAD forefalla som om de blivit ndgot
simre (R 5—6). W3XAL p4 denna nya viglingd ar svag (Rs). Sind-
ningens rikining dr Sydamerika. XGAP, Peking, Kina, kommer
oregelbundet in hir kl. 14—18, svag, (R.), kraftiga storningar.
»Tap», Ankara, Turkiet, ir mycket stark har (R8-9), kl. 19--22.
PRY5, Rio de Janeiro, sinder nu endast onsdagar kl. 22,45-—24,00.

Europeiska stationer pa detta band horas 1 allmanhet som lo-
kalstationer pa morgnar och tidiga kvillar. Tvd nya europeiska
sindare ha tagits i bruk. En i Litaven i Kovno, anrop »LYR»,
viglingd 32,2 m. Den sinder omkring kl. 18. Den andra stationen
ir beldgen i Albanien, vaglingd 38 m, och den kan héras omkring
kl. 17—20.

49 meter. For nirvarande kan ratt god och stérningsfri mottag-
ning périknas frdn europeiska stationer som t. ex. Oslo, Daventry,
Prag, Moskva och Berlin. Senare pd kvillen, redan kl. 23, bli de
ater simre. Fadingen borjar bli starkt markbar och stér mottag-
ningen.

De utomeuropeiska stationerna dro ganska svaga, nord- och syd-
amerikaner dro pd sin hojd R:, men oftast med stark fading och
ddrigenom dalig behéllning. B. Scheierman.

"

RADIOINDUSTRIENS NYHETE

R

Higtalare och mikrofoner.

Champion Radio. Polhemsgatan 38, Stockholm, f6r i marknaden
en elektrodynamisk mikrofon av det italienska market »Gelosos.
Frekvenskurvan siiges vara praktiskt taget rak mellan 60—8 000 p/s,
och kiinsligheten uppges till —40 dB. Utgdngsimpedansen dr 15
ohm. For anpassning mellan linjen och forstdrkaren finns en trans-
formator nr 371 for impedanser 15/100000 ohm, sdledes for in-
ging direke pa forsta rorets galler.

Vidare fores en s, k. ampelhogtalare for utomhushruk, avsedd
for hogtalarsystem typ W-12. Storsta diametern ar 92 cm. Hilje
och tratt (»trattbaffely) dro utforda i metall och emaljerade.

L 8
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avtikial

TELEFUNKENS
STALROR

riyr

1 F.‘lkucrmg\- l

e Stabilaste uppbyggnad.

Kort stift- elektrod - stracka,

varav folijer minsta elek-

trodkapacitet och minsta

kapacitetsandringar.

Inga toppanslutningar.

® Ingen extra skdrmning, me-
tallisering eller dylikt.

» TELEFUNKEN

SVEE‘ISKA AKTIEBOLAGET
TRADLOS TELEGRAFI, Stockholm
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Modern radioteknik

— dven de senaste finesserna — kan

Ni ldra genom vér nya radiokurs

Knappast nigot av teknikens mdnga arbetsfalt uppvisar
viil en sd snabb utveckling som radiotekniken, Pd detta
ha de stora nppfinningarna och de minga sma forbitt-
ringarna kommit slag i zlag.

Vir nya kurs i radiotcknik omfattar allt — radiotek-
nikens ABC likavil som de senaste framstegen. Kursen
iir skriven av en av vart lands experter

civiling. Mats Holmgren,

for de praktikens min, som vilja ha ett gediget teore-
tiskt underlag for sitt arbete.

Ar Ni radiotekniker, reparator,
demonstralor,

cervice-man, forsiljare,
amator, d& bor Ni
hilla Er a jour med utvecklingen, skaffa Er gedigna
kunskaper och ingéende kdnnedom om de senaste rénen
zenom att studera vir nya kurs i radio!

dterforsaljare eller

Rekvirerai dag Brevskolans elektrotel:-
niska studiehandbok, som innehiller redo-
gorelse for radiokursen. Lattast gor Ni
det genom att insinda denna kupong. Vi
siinda hoken gratis och utan forpliktelse

for Eder.

BREVSHOL

Sverges tekniska korrespondensinstitut

D T LT T T T T T T T L T T S T T P T T L P T PP PP  PP R PP

: Till BREVSKOLAN - Stockholm 15

Var god sind mig Eder elektrotekniska
studiehandbok.

Skriv
i dag!

Namn :

Postadress :

(Sindes i Sppet kuvert, frankerat med 5-Gres Irimiirke.)
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E. Stafne T,

civilingenjor S.
pd grund av bristande tid nodgats avsiga sig befattningen och vi
innu ej fatt denna post aterbesatt, kunna vi f. n. ej besvara lingre

Da var hittillsvarande frageredaktér,

forfragningar eller utarbeta nagra kopplingsschema. Vi hoppas

emellertid fi saken ordnad inom kort.
Forfragningar angiende fabrikat, inkopskillor ete. besvaras av
redaktionen, om dubbelt svarsporto blfo"d‘*

R er/

seatanee

RATTELSE

I artikeln sVibratoromformare fér batterimottagare» i februari-
numret har ett ombrytningsfel insmugit sig. Den sista raden i viin-
stra spalten pd sid. 47 skall std overst i samma spalt.

RADIOFYRAR.
Irorts. frin sid, 77

skapet till detta land, som &r timligen hoglint, skulle dstadkomma
en lokal forskjutning av linjen. Si visade sig dven vara fallet i

det att linjen mirkbart bojde ut runt udden — alltsda at »riitt»
hall — dock ej i pa ndgot sitt orovickande grad. Resultatet av

mitningarna dr atergivet i fig. 6, dir de sma punklerna utgira
mitpunkterna, inlagda direkt i kartans skala. Till fortydligande
av forskjutningens karaktdr hava avstinden fran dessa punkter
till den ideella kurslinjen forstorats 10 ginger och de salunda
erhallna punkterna ritats ofyllda. Den genom dessa punkter dragna
kurvan — som alltsd ar ritad i 10-faldigt soverdrivens sidoskala
- visar en mirkbar likhet med landkonturen. Likhetens detaljer
kunna dock tinkas bero pd en tillfillighet, ty positionsbestim-
ningarna iro mdjligen behiftade med fel av en storleksordning,
som kan forklara kurvans mindre oregelbundenheter. Visshet i
detta intressanta sporsmal torde komma att vinnas vid de ytter-
ligare undersokningar, som skola utforas i Oregrund.

samamianns

SUPERREGFI\ERATIVA MOTTAGARE

Forts. frin sid. &0

positiv ddmpningsimpuls tillford gallret visas i fig. 11. Denna an-
ordning torde vara bittre, men saken bor provas, vilket inte fordrar
ndgra storre férindringar i kopplingen. Negativ impuls erhdlles
frdn anoden, positiv frin katoden hos korrektionsréret. Anvind-
ningen av tvd ror eller ett kombinationsror dr en smaksak, dock
dr det sdkert trevligare nir man experimenterar att ha sirskilda
ror for varje funktion.

Som framgar av ovanstiende kan didmpningen av detektorn dstad-
kommas antingen genom att anoden eller gallret momentant goras
negativa, sd att anodstrommen npphor eller kraftigt veduceras (»ne-
gativ impuls»), eller genom att gallret momentant gires positivt
(»positiv impulsy), varvid dimpningen &stadkommes genom den
kraftiga gallerstrém, som hirvid uppstdr, I iorra fallet behdver
ju anoden ej nodvindigtvis bli negativ; anodspiinningen hehiver
endast kraftigt reduceras.

Litteratur.

»The Radio Amateurs Handbooky (1937).

sHandbuch der Funktechniky. band 1.

Henney: »Radio Engineering Handbooks.

»Wireless World»: »The acorn valves (7. 7. 38), »Improving the
super-regenerative sety (25. 12. 36), »KFive-metre super-regeneratory
(17. 5. 35), »Super-regenerative midget setsy (14. 6. 35), »Super-
regeneration on the ultra-short-wawes» (11. 10. 35).
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CHAMPION jpresenterar

A 2. Transportabel

Rekvirera
katalog f.. oo o0 ° I
orstdrkaranléiggning
Al innetattar foljande delar: Godkind for niatanslutning.
10 watty High Fidelity forstiir- S-mirkt. 1 drs garanti.
kare Typ G117
127 Permanentdynamisk hogta- Pris endast 475:—.
lare.

Aterforsidljare antagas.

Dynawmisk mikrofon av mycket
god kvulitet.

Forkromat, stillbart wmikrofon-
stativ.

Elegant vidska i1 bld firg med
nedfillbart hogtalarskydd.

Forutom denna  forstirkaran-
liggning har Champion allt i £for-
stiirkarbranschen av  absolut
hogsta kvalltet till priser utan
konkurrens.

Loamz7==- (hampion Radio Aktiebolag :55c¥i's\'x

Maodell Mascot 40

ar en enkretsapparat férsedd med 3 stycken
nya amerikanska 150 mA rér. Permanent-
dynamisk hégtalare. Lag strémférbrukning.

Lokalmottagningen ar kraftig och klar, ljud-
kvaliteten utmarkt. Med god antenn finns
méjligheten avlyssna utldndska stationer.

Kronor 88:

FOLKMOTTAGARE

SKANDINAVISKA RADIO AKTIEBOLAGET

STORA ESSINGEN, STOCKHOLM @ TELEFON VAXEL 233065




Strommen sldppes pd... motorn surrar
... [attetdnderna av metall bdriar tugga
— farval till felaktiga radiorér!

Sa arbetar krossen. Héar ar anledningen:

For att forsdkra om en enhetlig hég kva-
litet, provar Sylvania varje ror ett 80-tal
gdnger... betraffande material... kon-
struktion ... och funktion. Av princip re-
pareras aldrig ett rér som icke uppfyller
de hogsta ansprdk utan sdndes i stéllet
till krossen.

Aldrig slappes en sekunda kvalitet igenom.
Den forstéres i stdllet fér att repareras.

Kom ihég detta da Ni kdper radiorér.

— et pilitlighetens kinmemdrke -



