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Den moderna batteritrean

Nytt fran radiofronten . . . . . . . 91 ha vi kallat den konstruktion, som slulgiltigt beskrives
i detta nummer. Del kan synas underligt att en vanlig
Mikrofoner och -h'dg[a]ure g I 92 detektormottagare med en enda stimkrets dr tillriickligt

selektiv for att gora skil for detta namn, men vara prov
Den moderna batteritrean . . . . ~ . 98 ha givit ett fullt tillfredsstidllande resultat. Denna mot-
tagare dr frimst avsedd fior stationiirt bruk med separat
Telefankens stalésr . . . . . . . . 102 h.('igluluro,“och. vill I]tl'zln' b}",‘;}_"ﬂ iTl l?.ng_lulurﬁn, sl fiu'. me?n
vidtaga sirskilda forsiktighetsatgirder {or att ej vid
den hoga graden av ligfrekvensforstirkning f4 tjut pd
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linken i kedjan vid rundradioutsiindning, och just dessa

Sammantriden . . . . . . . . . . 108 linkar dro de besvirligaste att komma till ritta med, 1
nir det giller att dstadkomma storsta mojliga ljudtrohet
Bedakidesms hirevidda 100 i dtergivningen. En mycket ingiende och virdefull tver-

sikt av olika mikrofon- och hégtalarkonstruktioner gives
i civilingenjor Gosta Johanssons artikel, vars [orsta del
publiceras 1 detta nummer.
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Ett radioror skan halla linge —

forst da blir kunden belaten.

Betrakta den stabila upp-
byggnaden, de grova tré-
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stagningen och den nog-

granna svetsningen i ett

Champion Radioror
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CHAMP I ON — riret som haller! |
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Fastdn vi startade fran bergets fot
visste vi vad som fanns pa toppen

Redan vid bergets fot... redan vid starten av sin verk-
samhet pa radioteknikens gebit visste Philips vilket malel
var. efter vilken linje ulvecklingen skulle komma att ga.
Trots radions blygsamma borjan insag man alla dess moj-
ligheter och varje etapp i dess utveckling har varit ett steg
mot ett alltid synligt mél. Philips visste salunda f6rut, att
storningarna skulle kunna reduceras, att atergivningen

kunde goras naturligare, att stromforbrukningen kunde

PHILIPS

BATTRE

nedbringas avseviirt, Allt detta har uppnétts hos de roda
»Miniwall»-roren och just dédrfor kan man kalla dem
ett logiskt resultat av radioteknikens utveckling, ingalunda
tillkomna av en slump utan tack vare minga ars malmed-

vetet arbete.

Vilj nasta gang Philips roda » Miniwatt»ror — da far Ni

ut det bista av Er radio!

Vol
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Mr. Roger M. Wise, chefsingenjor vid
Sylvania-fabriken, var hir och hilsade pa
for nigon tid sedan, varvid vi fingo en
pratstund med honom. Stockholm fann
han underbart. Fran sitt rum pa Grand
Hotel hade han en bedarande utsikt Gver
Strommen, vilket han satte siirskilt stort
viarde pa.

Mr. Wise, som idr ordférande i den av
Institute of Radio Engineers tillsatta kom-
mittén for rorfragor. gav oss manga virde-
fulla informationer angaende kommande
rornyheter, om vilka det dock dnnu ar for

tidigt att sdga nagot. Pa var friga, om

man 1 Amerika gatt ifran  klass B-for-
starkning vid batterimottagare, fingo vi
det beskedet, att klass B-slutrir och driv-
ror i l4-voltserien voro fullt klara och
kunde vintas vara i marknaden har nir
2om helst,

De amerikanska rorfabrikerna  sam-
arbeta i vad det giller att standardisera
rirtyperna, for att det ej skall bli for
manga typer i marknaden. Resultatet av
detta samarbete har hittills varit synner-

ligen ooll,

Major Armstrong, uppfinnare av bl. a.
superheterodynen och den superregenera-
tiva mottagaren samt nu senast av den stor-
ningsfria, frekvensmodulerade radiotrans-
missionen, har nyligen fatt sin stora expe-
rimentsindare fiardig och dr i full ging
med experiment. Resultatet dr utmirkt,
vad storningsfriheten betriffar. Principen
ir den, att man vid frekvensmodulering ej
har ndgon ovre grins for moduleringsgra-
den utan kan modulera si kraftigt, att

storningarna forsvinna vid sidan av den

Mr. Roger M. Wise.

overforda ldgfrekventa signalen. Vidare &r
en motlagare for frekvensmodulerade sig-
naler mindre kinslig for stérningar, ty
dessa inkomma som en amplitudmodule-
ring av signalen.

General Electric skall nu fabricera mot-
tagare, som dro anvandbara for avlyssning
av sdvil amplitud- som frekvensmodule-
rade sindare. Vanliga mottagare bli oan-

vindbara vid frekvensmodulering.

0

En maskin for framstillande av synte-
tiskt tal har konstruerats av Bell-laborato-
rierna 1 Amerika, dir man ibland roar sig
med ait visa, vad den moderna tekniken
kan frambringa. Maskinen har ett femton-
tal tangenter, med vilka den manbvreras,
och en trinad operator kan fi den att
frambringa tal pa vilket sprik som helst
och i onskat tonlige. For att uppna detta
resultat fordras emellertid tre timmars
daglig trining under ett ar. Maskinen &r
avsedd att forvina och roa bhesokarna pa
New York- och San Francisco-utstillning-

arna.

BT S

Alla radiotekniker

i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som héllas i

Stockholms Radioklubb
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MIKROFONER OCH HOGTALARE

En oversikt av olika konstruktioner

Av civiling. Gésta Johansson

(Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson, Stockholm)

nom den moderna elektroakustiken spela sjalvfallet

mikrofonen och hogtalaren en oerhort viktig roll, pa
dem beror forst och sist kvaliteten av det atergivna ljudet,
de dro och torde forbli transmissionsteknikens A och O
i sin ursprungligaste betydelse: begynnelsen och &nden.

Andock behova vi icke ga ldngre tillbaka i tiden &n
ca 75 ar for att finna, att allt overforande péd elekirisk
vig av ljud, det mé vara tal, sng eller musik, d& var en
praktisk omdojlighet. Tekniken hade pa det omradet icke
hunnit sa léngt, att de nédvindigaste forutsittningarna
existerade, man hade inga anvindbara anordningar for
omvandling av akustisk energi i elektrisk och omvént.
Ljudmottagaren, mikrofonen samt ljudsdndaren, hortele-
fonen eller hogtalaren voro dnnu sa lange okdnda begrepp.
I dag dro vi knappast imponerade av en ljudreproduk-
tion, som ndrmar sig fullkomligheten, och dessa stora
framsleg ha huvudsakligen gjorts under de senaste tvd
decennierna. I'6re 1920 var det egentligen endast telefon-
tekniken, som i négon storre utstrickning hade anvind-
ning f6r mikrofoner och hirtelefoner, typer som med tiden
blivit tdmligen standardiserade, men i och med rundra-
dions genombrott i bérjan av 1920-talet uppstdlldes has-
tigt stegrade krav pa savil kvalitet som limpliga kon-
struktioner for radiodndamdl. Foljden blev, att tidigare
olsta problem méiste tagas upp pd nytt, undan fér undan
fingo de sin losning, och ett otal nya typer av mikrofoner
och hogtalare, ofta baserade pa helt nya principer, sldpp-

Kolkorns-

Membran __
| kammare

Skyddslock —f |

skruv

Elektroder

Fig. 1. Kolkornsmikrofon med neddoppande elektrod. S. k. mikro-
fonkapsel fior telefonbruk.

tes ut i marknaden. Belysande {or intensiteten pa detta
omrade ar, att 4r 1924 inlimnades till Forenta Staternas
patentverk inte mindre &n 6000 palentanmilningar pa
hogtalare!

Med all akining for det sdvél historiskt som tekniskt
ytterst virdefulla pionjérarbete, som nedlagts av ameri-
kanarna Bell, Gray och Edison m. fl., maste denna over-
sikt i huvudsak begriinsas till de tva senaste artiondenas
utveckling, framfor allt av konstruklioner, som fitt storre

praktisk betydelse.

Mikrofoner.
Hirmed menar man en utféringsform av ljudmottagare,
som omsdlter ljudsvingningar i elektriska vaxelstrommar.

£pE

k W 2
:0:0.0.0:0. 0 c0:s

).0.0.9.9

AEG NIZ7017

Fig. 2. Snitt genom en Reisz-mikrofon. A=block, B=kammare,
C=rkolpulverfylining, D=-elektroder for stromtillforseln,
E=membran.
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Dessa strommar kunna med de medel, elektrotekniken ut-
vecklat, ledas vidare, forstirkas och anvindas i métan-
ordningar eller for att ater alstra ljudvagor. En ljudvag
karakteriseras av en periodisk variation av trycket i me-
diet samt en periodisk variation av hastigheten hos par-
tiklarna i mediet. Om den akustisk-elektriska omvandling-
en svarar mot variationerna av trycket i mediet, talar man
om en lryckmikrofon, medan de mikrofoner, vilkas ver-
kan grundar sig pd partikelhastigheten i mediet, benim-
nas hastighets- (»velocity») mikrofoner. Avensi finnas
kombinationer av dessa bada typer.

Efter mikrofonernas fysikaliska verkningssitt indelas
de ldmpligen i foljande grupper:

. Kontakt- eller kolmikrofoner.

. Elektrostatiska (kondensator-) mikrofoner.

. Elektrodynamiska mikrofoner.

1
2
3
1. Elektromagnetiska mikrofoner.

5. Termiska mikrofoner.

6. Piezoelektriska (kristall-) mikrofoner.

7. Mikrofoner med annat slag av energiomvandling.
1. Kolmikrofoner.

Den s. k. reldmottagarens princip bestar i att ljud-
energien icke omedelbart omsittes 1 elektrisk energi utan
helt enkelt styr ett elektriskt forlopp. I detta fall existerar
intet direkt samband mellan de bdda energiformerna, och
de utldsta verkningarna kunna i prinecip vara godtyckligt
stora. Den viktigaste och &ldsta representanten for reld-
mottagarna dr kolmikrofonen i sina olika utféringsformer.
Ehuru kolmikrofonen med avseende pa atergivningens
kvalitet 6vertriiffas av praktiskt taget alla andra mikrofon-
typer, hos vilka en direkt omvandling fran akustisk till
elektrisk energi dger rum, dr dock den stora kinsligheten
och anordningens enkelhet av si utslagsgivande betydelse,
att det icke synes sannolikt. att kolmikrofonen kommer
att undantringas av andra typer pa det overhuvud taget
storsta anvindningsomrédet for ljudmottagare, nimligen
inom telefonin.

En enkel kolkornsmikrofon bestdr i princip av ett cy-

923
N\ %
N
N
| — Skiirm
Dimpningsplatta
med spir Membran
Luftkanal

— — Kompensanhons -

membran

Isoleringsring

2

Fig. 4. Konstruktion av Wente’s kondensatormikrofon.

lindriskt rum med bottenelektrod av kol, kolkornsfyll-
ning och en fastspidnd kolmembran, som tillsluter det
hela. Fyllningen far ej packas eller ens utfylla hela rum-
met, ulan kornen mdste ha négon liten rorelsefrihet, men
dndock intraffar det ldtt att kornen packa ihop sig sjilva
pa grund av de smé rorelser, som talet forsitter dem i.
Lampligen uppdelas rummet medelst en filtstjirna i flera
sektioner, varvid risken for ndmnviird packning minskas.
Om mikrofonen hélles med membranen uppat och i hori-
sontellt ldge, kan stromavbrott uppsti, en oldgenhet, som
undvikes, om man forser membranen med en extra init-
vind kolelektrod, s. k. neddoppande elektrod.

Betriiffande de elementédra teoretiska underlagen for
kolmikrofonen, se appendix i slutet av denna artikel.

Om spénningen pd nagot kontaktstdlle overstiger ca
1.5 volt, bakas koldelarna ihop, vilket medfor starka stor-
ningar. Ett mekaniskt sammanklibbande intriiffar, och
kénsligheten sjunker avsevirt. Ursprungstillstindet kan
icke &terstillas genom skakning av mikrofonen. Detta fe-
nomen dr huvudsakligen en virmeeffekt, varfor vilostrém-
men icke fir Overskrida ett visst tillitet varde. Detta vilo-
stromsvirde begrinsar mikrofonens formaga att ge till-
rdcklig effekt for de storsta avstind, over vilka man vill
tala utan anvidndande av forstarkare. Flera konstruktio-
ner av s. k. starkstromsmikrofoner ha darfor utvecklats,
vilka uthirda en ca 10 a 20 ginger s stor stromstyrka
som vanliga kolmikrofoner. Detta har uppnatts med ldamp-
liga kylanordningar, och man har exempelvis kunnat an-
vinda 12 V och 2 A, varvid en talstromseffekt av 2 W
erhéllits.

I och med rundradions genombrott uppstodo krav pa
en bitire mikrofon dn de dittills vanliga. Dels var fre-
kvenskurvan allt annat an idealisk, och dels fanns en
annan oldgenhet. Om den talande befinner sig pd négot
avstind frdn mikrofonen, blir talet svarforstieligt. Allt
eftersom avst&ndet okas, forsvinna nidmligen i en bestimd
foljd konsonanterna ur talbilden, beroende pi att deras
intensitet kommer att falla under troskelvdrdet f6r mikro-
fonens kinslighet. Samtidigt framhivas pa ett obehagligt
siitt mikrofonens egenfrekvenser.
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Al-folic ]
mellan
siden

Fig. 5. Snitt genom en kondensatormikrofon enligt Riegger.

it stort framsteg betecknade den av Eugen Reisz upp-
funna tvirstromsmikrofonen. Hirmed forstés, att kolde-
larnas rorelse sker vinkelritt mot stromrikiningen. Reisz-
mikrofonen ir {ri fran de namnda, vid stérre avstind upp-
staende olidgenheterna och har en betydligt forbattrad fre-
kvenskurva. Dessa fordelar ha vunnits pa bekostnad av
kansligheten, som dock &r av underordnad betydelse, se-
dan limpliga forstarkare kommit i bruk. Denna vilkénda
mikrofonkonstruktion bestir av ett praktiskt taget sving-
ningsfritt block av marmor eller liknande material, i vil-
ket finnes en grund kammare med fyllning av fina kol-
korn. I kammarens motsatta sidor aro infallda tva kol-
stavar, elektroderna for stromtillforseln. Kammaren med
fyllningen tdckes av membranen, ofta bestiende av tunn
gummiduk, vars massa och styvhet valts sd, att den dédmp-
ning, som kolfyllningen utovar, ar tillrdacklig att for-
hindra egensvingningar. Kéansligheten ér inom vissa grin-
ser proportionell mot den fria membranytan. Likstréms-
motstindet i vila haller sig vanligen omkring 250 ohm.

Nir Reisz-mikrofonen hade sin glansperiod i slutet av
1920-talet, fordrade man av en god rundradiomikrofon,
att den med hogst 10 9/y tillaten avvikelse skulle likfor-
migt aterge frekvenser mellan 50 och 8 000 p/s, och det
maste medges, att denna konstruktion ganska vil upp-
fyllde fordringarna, men det {6r kolmikrofoner ofrankom-
liga bruset var fortfarande storande, ehuru det avsevirt
reducerats i jimforelse med enklare konstruktioner.

I den amerikanska rundradion anvindes for nagra ar
sedan mycket en s. k. dubbelmikrofon, som arbetar i en
slags push-pullkoppling, varigenom jamna overloner eli-
minerades. med pafoljd att distortionen minskades. Pé
bada sidor om en inspind, luftdimpad duraluminium-
membran (tjocklek 0,045 mm) dro tva smad kolkammare
anbragta. Var och en innehaller ca 3 000 kolkorn av
0,2-0,3 mm storlek. Resonansen ligger vid ca 6 000 p/s.
Membranen verkar pa bada sidor som elektrod och ir
forgylld for att ytan icke skall angripas. Séndningskva-
liteten med denna mikrofon dr jamforbar med konden-
satormikrofonens (se nedan), mikrofonbruset dr dock allt-
jamt ofrdnkomligt.

POPULAR RADIO

Ror, omslutande
bandets baksida

Labyrint

eller spiralrar

b

Fig. 6. Bandmikrofon enligt tryck-principen.

2. Kondensatormikrofoner.

Aven kondensatormikrofonen dr en tryckmottagare,
emedan membranens rorelse dr proportionell mot ljud-
vigens tryckamplitud. Dessutom galler for omsiltningen
av denna mekaniska rorelse i eleklrisk véxelspdnning
principen {or elongationsmikrofonen. Férhallandena dro
alltsd hiir desamma som vid kolmikrofonen, dock brukar
kondensatormikrofonen pa grund av sin anvindbarhet som
hogtalare icke betraktas som en reld- utan som en energi-
mikrofon.

Kondensatormikrofonens verkningssélt ar grundat pa
en kapacitetsvariation. Under elt tiotal &r var denna mik-
rofontyp antagen som standard for sindarsystem, dédr man
hade higsta ansprak pa kvalitet. Den moderna elekiro-
akustiken sdges ha borjat i och med frambringandet av
Wente’s kondensatormikrofon, som offentliggjordes forsta
gangen redan 1917.

Wenle’s mikrofon innehdller en utomordentligt hart
spind membran av stil eller numera duraluminium med
en tjocklek av 0,03—0,07 mm. Dess egenfrekvens kan
drivas upp till ca 17000 p/s, sa altt den ligger utanfor
det normala frekvensomradet. Membranen belinner sig pa
elt avstand av 0,020 a 0,025 mm fran en fast, cirkelformad
och fint planslipad elektrod, som utgér kondensalorns
andra beldgg. Med detta avstand kan man lagga pa en
spinning upp till 400 volt utan risk f6r 6verslag. Vilo-
kapaciteten uppgér till 200 a 400 cm. Betriffande teore-
tiskt underlag, se appendix i slutet av denna artikel.

For att fa en s hog vixelspdnning som mojligt bor
man anviinda hég likspédnning samt vilja motstandet R
stort. Med hénsyn till isolationsmotstinden ligger den
praktiska gransen ungefdr vid 60 megohm. Kansligheten
ar emellertid alltid relativt liten, varfor stor forstirkning
erfordras, och spénningarna over molstandet maste foras
kortaste vigen till gallret i ett forstirkarror, som dérfor
ofta sammanbygges med mikrofonen till en enhet. P&
grund av mikrofonens oerhort hga impedans aro namli-
gen ledningarna mycket kénsliga for stérningar, och an-
vindande av skdrmad ledning medfor en icke onskad
kapacitetsokning.
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Rér, omslutande

Tryck-band tryck-bandets
baksida
«Velocitye- 2|
band
[= ¥
Labyrint
b cller
spiralrér
R -] )
Fig. 7. Bandmikrofon av suni-directionaly-typ.

Sambandet mellan kinslighet och frekvens léater sig
inom vida grénser paverka, om extra elasticitet och ddmp-
ning inforas. Enligt ett forslag av Crandall utféres Wen-
te’s mikrofon numera med koncentriska rdnnor i det fasta
belagget eller ocksd med tratiformade urborrningar
(»luftkuddar»).

En stegrad reldverkan erhélles vid anviandande av hog-
frekvensstrommar i férbindelse med svingningskretsar, en
anordning, som H. Riegger frambragt f6r sin kondensator-
mikrofon, vilken ganska vésentligt skiljer sig fran den
Wente’ska konstruktionen. En mycket tunn aluminium-
folie halles mellan tva ytterst tunna sidenhinnor pa ringa
avstand fran en med slitsar {6rsedd metallplatta, och 2 mm
bakom folien befinner sig en kraftig bakvdgg, som av-
slutar mikrofonen. Det kan visas, att néir ljudvagor genom
slitsarna traffa membranen, foljer denna med storsta nog-
grannhet tryckvariationerna i ljudfaltet. Proportionalitets-
faktorn mellan membranamplitud och angripande kraft
ir nastan frekvens- och amplitudoberoende, och distor-
tionen kan totalt f6rsummas.

Fhuru kondensatormikrofonen numera i de flesta fall
kunnat ersattas med andra dndamaélsenliga konstruktioner,
dr den dock fortfarande ooveriraffad {6r matandamal, tack
vare sin vid lampligt utforande stora konstans, den utom-
ordentliga frekvenskurvan och latthet att kalibrera.

3. Elektrodynamiska mikrofoner.

Omvandlingen av akustisk enmergi i elektrisk sker vid
elektrodynamiska anordningar genom att en stromledare
under inverkan av krafier fran akustiska vagor utfér svang-
ningar i ett magnetfdlt. Dirvid induceras 1 ledaren en
spanning, som ar lika med produkten av ledarens lingd
i magnetfaltet, magnetiska faltstyrkan och ledarens rorel-
sehastighet. Alltefter ledarnas placering och antal skiljer
man mellan bandmikrofoner och olika slag av talspole-
mikrofoner. Den elektrodynamiska principen dr liksom
den elektrostatiska omvindbar.
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Fig. 8. Rilkthkarakteristiker [or svelocitys-, tryck- resp. »uni-direc-
tionaly-mikrofoner.

Den mest kiinda mikrofonen i denna grupp dr utan
genségelse bandmikrofonen, som i sin ursprungliga form
angivits av Gerlach och Schottky. Det rorliga systemet
bestdr av ett 0,003 mm tjockt band av aluminium eller
en aluminiumlegering. Bandet dr blott nfgra mm brett
och dr 18st upphéngt i ett lingt, spaltformat magnetfilt
av storsta mojliga styrka. For att bandet skall fa stor
styvhet i tvdrrikiningen, sd att obestimda svdngningar
férhindras, brukar det veckas pa tviren. Nir bandet ut-
for svingningar, induceras i detsamma en emk, som dock
dr tamligen liten, emedan man endast har en ledare, dar-
till av ringa lidngd, och faltstyrkan icke kan drivas upp
Over ett visst virde, frimst pd grund av lufigapets rela-
tivt stora bredd. I de flesta fall erfordras en mycket hog
forstarkning, vilket i borjan beredde vissa svirigheter.
Impedansen hos bandmikrofonen dr némligen mycket lag,
varfor en hég upptransformering ir nodvindig, om an-
passningen till ett forstdrkarrér skall bli gynnsam. Dér-
vid dramkallas lidtt resonansfenomen i transformatorn,
men numera synas dessa olagenheter undanrojda, ehuru
det mycket laga inre motstandet hos mikrofonen alltid
méste kvarstd som en viss nackdel. Bandmikrofonen ar-
betar linjért 6ver ett mycket stort frekvensomrade (upp
till 15000 p/s), den saknar helt troskelvirde, och efter-
som spédnningen dr direkt proportionell mot ljudintensi-
teten, kommer icke-linjér distortion (amplituddistortion)
praktiskt taget ej 1 fréga.

For att fa olika rikiningsverkan kan man utfora band-
mikrofonen pa tre principiellt olika sédtt. Om rummet
bakom bandet dr tillslutet, arbetar mikrofonen som tryck-
skillnadsmottagare, och har i detta utforande sin storsta
kanslighet. Lampligen far den permanenta magneten sluta
till baksidan. Riktkarakteristiken blir néstan en cirkel med
mikrofonen som medelpunkt.

Om den yttre luften lammas fritt tilltrade till utrymmet
bakom bandet, far man i stillet en hastighetsmottagare,
som idir lika kianslig framat och bakat, men inte namnvirt
i samma plan som bandet (Velocity-mikrofon). Riktkur-
van blir tva cirklar, tangerande mikrofonplanet.

Genom lamplig kombination av dessa tva principer kan
man fd en mikrofon med utpraglad rikiningsverkan at
endast ett hall, s. k.
bestar egentligen av en tryck- och en hastighetsmikrofon

»unidirectional» mikrofon. Denna
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i gemensamt ytire holje. De spanningar, som induceras i
de bada banden, ligga ej i samma fas, och da de serie-
kopplas, far mikrofonen en riktkurva, som paminner om
en cirkel, tangerande mikrofonplanet. (Narmare bestimt
dr kurvan en kardioid.)

Talspolemikrofonen utformades forst av Wente och
Thuras. Den cirkulira membranen #r utford av duralu-
minium och har i mitten en sfirisk kalott som forstyv-
ning, si att det hela skall svinga som ett stelt system for
frekvenser mellan 35 och 10000 p/s. Spolen bestar av
lackisolerade aluminiumband och ér fastsatt vid membra-
nen medelst lack. Magnelfiltet alstras av en cylindriskt
utformad permanentmagnet. Den inneslutna luften ér upp-
delad i flera kamrar, som genom kanaler std i forbindelse
med varandra, detta for att minska icke onskvirda reso-
nansfenomen pa grund av egensvingning.

Talspolemikrofonen #r en tryckmottagare och har en
riktkarakteristik, liknande den for motsvarande bandmik-
rofon. For ljud med liten infallsvinkel ar frekvenskurvan
rak upp till 1000 p/s, ddrefter ndgot beroende av vinkeln.
Spolmikrofonen arbetar linjédrt och har en ytterst obe-
tydlig distortion. Den dr framfor allt fri frén alla stor-
ningar och féréndringar genom temperatur, lufttryck och
fuktighet. Storningar genom blast &ro mindre #n vid band-
och kondensatormikrofoner.

Den elektrodynamiska principens sirskilda fordel lig-
ger 1 att det rorliga systemet i vila icke paverkas av nagon
extra riktkraft. Darfor kunna membranerna utforas sir-
skilt latta och infastas mycket 16st. Detta medfor, att man
latt kan paverka frekvenskurvan t. ex. genom att avstimma
membranen mycket lagt, d. v. s. i huvudsak lata det pa-
verkas endast av troghetskrafter. Ur elektrisk synpunkt
foreligger en stor fordel framfor den i det foljande be-
handlade elektromagnetiska principen, d& man undgér
alla svirigheter, som uppstd vid anvindande av jdrn, som
utsittes f6r snabba vixlingar i det magnetiska féltet.

4. Elektromagnetiska mikrofoner.

Eftersom dessa numera dga underordnad betydelse, kan
behandlingen av dem goras kortfattad. Den enklaste och
aldsta mikrofonen av detta slag dr den vanliga elektro-
magnetiska telefonen, sidan den utformades av Bell. En
membran av négra tiondels mm tjockt jarnbleck befinner
sig framfor polerna p& en magnet. Nir membranen av
ljudsvingningar séttes i rorelse, fordndras det magnetiska
kraftflodet, och strommar induceras i magnetens lind-
ning. Denna anordning ldmpar sig bra foér resonansmot-

Fig. 9. Kinslighetskurvor for olika mikrofontyper vid ett kon-
stant  ljudtryck av 1 bar (=1/982 g/cm’) pié membranen.
0 db=1 volt. A=enkel kolmikrofon, B= Reisz-mikrofon, C=dub-
belmikrofon. D="Fkondensatormikrofon, E=yvelocitys-mikrofon, F=
talspolemikrofon, G=kristallmikrofon.
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Fig. 10. Talspolemikrofon ( genomskdrning. (Enl. Wente o. Thuras.)

tagare inom den akustiska signaltekniken, men vid tal-
overforing #ro resultaten mindre tillfredsstdllande. Or-
saken hartill ligger i forsta hand i membranen, som pa
grund av sin relalivt stora massa har starkt utprdglade
egensvingningar. Verkningsgraden dr dalig, s& att ytter-
ligare ddmpning kan icke fa& komma ifraga. Hartill kom-
ma jarnforluster, som ingé proportionellt mot frekvensens
kvadrat. Sérskilt detta jédmte hysteresisfenomen reser ett
oovervinnerligt hinder mot erndendet av en jamn kanslig-
het npp till ca 10 000 p/s, om detta erfordras. En vésent-
lig forbattring har uppnétts genom att man som membran
anvént en hért spiand metallfolie med pdsatt jarnankare.
Genom extra luftddmpning har kvaliteten forbattrats, men
verkningsgraden har blivit sa délig, att stor forstdrkning
blivit nodvandig.

5. Termiska mikrofoner.

Av detta slag ha vi egentligen endast vdrmetradsmikro-
fonen, som kommer till anvdndning vid kalibrering av
andra mikrofoner. Den best&r av en 0,005—0,010 mm
tjock, till rédvirme upphettad platinatrdd, som &r upp-
spiand framfor mynningen av en kanal, genom vilken ljud-
vigorna fa passera. Genom luftstromningen avkyles tra-
den, och en motsvarande dndring i dess motstand erhalles.
Detta bestammes vanligen i en Wheatstone’s bryggkopp-
ling. F6r médtdndamél har man hiri en utmarkt anord-
ning, sdrskilt for bestdmning av intensiteten hos konstan-
la toner.

6. Piezoelektriska mikrofoner.

En mojlighet till omvandling av ljudsviangningar 1
strém- resp. spanningsvariationer har man genom den
piezoelektriska effekten. Det &r bekant, att vissa asym-
metriska kristaller vid tryck i bestdmd riktning uppvisa
potentialdifferenser p& bestimda stdllen. Detta fenomen
upptrider utpriglat hos kristaller av kvarts, turmalin,
filtspat, socker, kamfer, vinsyra, hdgervridande rochel-
lesalt o. a. Det ér utan vidare klart, att med dylika kristal-
ler uppnés mikrofoneffekter, om man t. ex. kopplar dem
1ill en membran. Vid dennas rérelse utdvas pa kristallen

ett periodiskt varierande tryck, som ger upphov till en

7

Fig 11. Tvarsnitt genom en Brush sljudcelly for piezoelektriska

mikrofoner. P betecknar det pa imse sidor om cellen verkande

ljudtrycket. 1, 2=/rris[allp[a[£or 3=ddampningsring, som haller
plattorna i sir, 4=infattning, 5= forsegling snu‘mbran

varierande potential, vilken kan uttagas pa lampligt stille.

Det har lyckats Russel och Cotton att for detta dnda-
mal framstilla sdrskilt lampliga kristaller pa konstgjord
vdg. I synnerhet ha Seignette-kristaller givit goda resultat.
Kristallen inspénnes mellan tva metallbackar, si att tryc-
ket i vila dr koustant, och pad de verksamma stillena an-
slutas elektroder, som kopplas direkt till forstarkare med
hogohmig ingéng. Hogsta kvalitet men ringa verknings-
grad erhdlles, om ljudvagorna f& verka direkt pa kristal-
len utan nigon férmedlande ldnk i form av membran e. d.
Kristallen dr en hogt avstdmd rorelsemottagare (se appen-
dix till kolmikrofonen), sd att forutsattningarna for en
distortionsfri atergivning forefinnas, endr man kan anta-
ga, att de alstrade spéanningsamplituderna dro proportio-
nella mot tryckamplituderna. P& grund av mikrofonens
hoga impedans maste ledningarna till forstirkaren hallas
mvcket korta eller omtransformering foretagas.

7. Ovriga mikrofoner.

Dessa dro av sd liten betydelse, att det ndstan ricker
med ndmnandet av nagra namn.

Katodofonen utnyttjar ljudvigornas verkan pa en slarkt
joniserad luftpelare.

Kapillgrmikrofonen anvinder sig av dndringen av be-
roringsytan mellan kvicksilver och en elektrolyt, vilket
framkallar *andringar 1 kontaktpotentialen.

Den magnetostriktiva mikrofonen utnyttjar omvénd-
ningen av det fenomenet, att en stav av ferromagneliskt
material forldanges och forkortas, nidr den paverkas av elt
varierande magnetfilt.

I en grupp for eig star strupmikrofonen eller laryngo-
fonen. Den ir avsedd att anviindas i flygplan och pé andra
stillen, dar s& starkt buller fr&n omgivningen ar radande,
att tal i en vanlig mikrofon ej skulle kunna uppfattas.
Laryngofonen spinnes fast kring halsen med den ytligt
ligeande membranen latt tryckt mot struphuvudet, vars
vibrationer direkt overféras till mikrofonsystemet. Detla
kan vara utfort enligl flera olika principer. Vanligast
forekommande #ro kolkorns-, elektromagnetiska och kri-
stallaryngofoner.

I nésta artikel skola hégtalarna behandlas.

Iforts. i sid. 110
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dr nedan foljer det slutgiltigt utexperimenterade

kopplingsschemat f6r den 3-rérs batterimoltagare
med 1,4 V ror, vilken preliminért beskrevs i foregaende
nummer. Jamfor man della schema med det forut publi-
cerade, finner man en del dndringa¥, dock endast i fraga
om detaljer.

De viktigaste dndringarna dro de som gilla anod- och
skdrmgallermotstianden till férsta och andra roéren. Vid
andra roret har forstirkningen okats med ca 50 9/p eller
3,5 dB! genom att stérre anodmotstdnd anvints, 500 k€.
Samtidigt har gallerlickan till slutréret mast okas fran
1 till 2 MQ, emedan den eljest skulle shunta anodmot-
standet for mycket. Ett virde av 2 MQ torde kunna tilla-
tas vid dessa batterislutrdr. Skidrmgallermotstandet maste
std i en viss proportion till anodmotstandet och har med
hjalp av katodstraleoscillograf utprovats till 3 MQ. Detta
virde dr dock ej kritiskt. Genom att gallerlickan okats,
minskas ddmpningen i basen nigot.

Kritiskt skarmgallermotstand vid detektorn.

Med bibehéllande av det frdn borjan valda anodmot-

! Angaende begreppet decibel (dB), se artikel i Populir Radio
nr 6, 1935. Aven diagram for grafisk berikning finns dirstides.

Delarnas  placering  pa

chassiet framgdr av denna

bild. Detektorns gallerkon-

densator och licka ligga

inuti  skirmhatten  (se
texten).

F
r

eEN MODERNA

Modellapparaten frén féregdende numm
Bra resultat

stdndet vid detektorn, 100 kQ, har virdet pa detektorns
skdarmgallermotstand utprovats. Det visade sig. att et vir-
de av 300 kQ gav bade kraftigaste aterkoppling och stor-
sta ldgfrekvensforstarkning 1 roret. Vardet pa detta skdrm-
gallermotstind ar till skillnad fran det vid andra roret
synnerligen kritiskt, och skulle dterkopplingen vara svag
eller brum {érefinnas p& svdngningsgrinsen, bér man
misstdnka detta motstand. Bést dr att inkoppla ett varia-
belt motstand (kolmotstand) p& 500 kQ och injustera
detta till ratt varde, varefter detta motstdnd maites (utan
att man rubbar instdllningen) och utbytes mot ett fast
motstdnd av samma virde. Aven detta fasta motstand bor
kontrollmitas. Skiljer sig virdet mer &n 10 9/ frén det
ratta, kan det hinda att resultatet blir missvisande. Prov
med flera exemplar av samma rortyp visade, att réren
voro mycket jamma.

Som ovan framhallits har detta skdarmgallermotstand
stor inverkan pé savél detektorns svéngningsforméga som
forstarkningen av den efter likriktningen kvarstiende lag-
frekventa signalen. Likriktningen sker 1 »diodstrackan»
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fullbordad och beskrives héar nedan.
kortvag.

galler—katod. Den gallerlikriktande detektorn fungerar
salunda precis som en dioddetektor med efterféljande lag-
frekvensforstirkarror. Det éir blott den skillnaden, att
hogfrekvensen dr med dven genom forstdrkarroret; i an-
nat fall finge man ju ingen dterkoppling. Vidare arbetar
en dioddetektor vanligen med mycket starkare signaler.

Detektorns hogfrekvensfilter.

En annan detalj som i detta fall har stor inverkan pa
svangningsformagan &dr hogfrekvensfiliret i detektorns
anodkrets. Som synes av schemat har detta filter dndrats
i enlighet med de riktlinjer, som framlades redan i fore-
géende nummer. Hirigenom {orbittrades svidngningsfor-
méigan avsevirt, s& alt svingning kunde erhallas over hela

langvgsomridet, mellan 077 p& mellanvig samt mellan

0—40 och 47--100 pa kortvag med 3 pF antennkonden- -

sator. (Detektorns skdrmgallermotstdnd var redan {orut
rvitt injusterat.) For att fylla »sviingningshalen» pa mel-
lan- och kortvdg skulle man nu kunna reducera detek-
torns anod- (och skdrmgaller-) motstand, men detta dra-
ger givetvis med sig en siinkning av forstirkningen, och
anodmotstandet dr ju redan férut lagt. En annan moj-

lighet, ehuru mera besvirlig, ar att linda pa {flera ater-
kopplingsvarv pa spolen, vilken ju egentligen ar gjord
for kraftigare ror, som svidnga lédttare. Denna utvdg an-
litades, och den f6r mellan- och langviag gemensamma
aterkopplingsspolen utokades pé {forsok med tio varv.
vilka lindades i mellanrummet mellan den ursprungliga
alerkopplingsspolen och mellanvagsspolen, eftersom det
var mellanvig som skulle forbétiras. Traden var 0,3 mm
dubbelt silkesomspunnen. Det gick bra att klippa av tra-
den vid ena dnden av lindningen, £a att tvd ca 7 mm langa
tradiandar erhollos, mellan vilka den nya traden kunde
iskarvas. Dessa 10 varv gjorde att detektorn svingde mel-
lan 0—99 pé mellanvég, vilket far anses rdcka. I'or att
vara fullt siker kan man pildgga 15 extra varv i stallet
fér tio; nagra komplikationer torde ej uppkomma.

»Svingningshaly pa kortvag.

Sviangningshal pa& kortvdg kunna ofta skyllas pa ab-
sorption frdn antennen. For att undersoka om detta dven
hiar var forhéllandet, lade vi in en férlingningsspole i
serie 1 antennen, varvid svingning erholls mellan 0—77.
Sviingningshalet hade alltsa flyttat sig, och det berodde
tydligen pa antennresonans. Ett motsténd pa négra hundra
ohm i antennen hade samma verkan. Man kan sdlunda
klara sig bra, om man har ett par olika antennuitag for

En bild av chassiets un-
“ dersida. Chassiet dar utfirt
av 1,5 mm aluminiumplat
och dr 190 mum langt, 108
mm brett och 52 mm higt.
(Denna bild togs fire de-
taljindringarna enl. sche-
mat.)
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kortvag. Aterkopplar ej deteklorn pa en viss véaglingd,
byter man blott antennuttag. I'orlingningsspolen fir ut-
provas. Den av oss provade hade 25 varv och 50 mm dia-
meter men kan naturligtvis goras mycket kompaktare {or
inbyggnad i apparaten. Svingningshilen komma att ligga
olika for olika antenner.

Vid kortvagsmolttagare utan hogfrekvenssteg dr detta
fenomen vilkéint. Man brukar didr minska antennkonden-
satorn, tills halet forsvinner, men metoden med férldng-

ningsspole torde vara att foredraga.

Skarmning mot lagfrekvent instabilitet och storningar.

Nu har dven undersokts, huruvida den pa detektorn pla-
cerade skdrmhatten har nidgon mission att fylla eller ej.
Densamma borttogs, och gallerkondensator och lacka av
normala dimensioner monterades fritt invid toppkontak-
ten, varvid tillsdgs att sjidlva gallerledningen ej blev mer
dn elt par centimeter lang. Avligsnandet av skdrmningen
gjorde att lagfrekvent sjilvsvingning uppkom i mottaga-
ren, da &terkopplingsratten — hela tiden under sving-

ningsgransen — vreds over ett visst ldge. Den yttrade sig
som en pipton i hogtalaren. Vid anbringande av vinstra
handen som en skdrm Gver gallerkontakten, varvid tum-
men gjorde kontakt med chassiet, gick piptonen bort, vil-
ket visade att en elektrostatisk skiirmning &r riitta bote-
medlet.

Aven en nitstorning fran likstromsledningarna i expe-
rimentbordet, pa vilket apparaten stod, gav sig tillkdnna

POPULAR RADIO

i hogtalaren. Skérmning med handen hjalpte dven hir.
Di bordets ledningsnit skildes fréan belysningsnitet, blev
storningen svag. Da handen nérmades detektorroret utan
att jordas till chassiet, blev storningen mycket stark. Mot-
tagaren var hela tiden inkopplad till antenn och jord-
ledning. Topphatten inverkade ej pé detektorns sving-

ningsformaga.

7

Brum vid svdngningsgransen.

Finns brum vid svidngningsgrinsen, kan aterkopplingen
ej utnyttjas. I den hdr beskrivna apparaten fanns sadant
brum dels pa kortvag, dels pa langvag. Pa kortvig fore-
fanns det vid vdrden pa detektorns skdrmgallermotstand
mellan 100—200 k€, men vid vérden omkring 300 kQ
var det borta. Brummet pa lingviig var helt oberoende av
virdet pd detektorns skdrmgallermotsténd. Det forsvann,
dd en 8 wul' elektrolytkondensator shuntades over anod-
batteriet. Detta tydde pa att den ldgfrekventa avkoppling-
en i apparaten var for délig, men en okning av detektorns
avkopplingskondensator gjorde ingen nytta. D4 provades
med mindre kondensatorer 6ver anodbatteriet. Aven 0,1
«F hjilpte. Alltsé var det hogfrekvensen som stillde till
med denna storning. En forbattrad hogfrekvensfiltrering,
dstadkommen genom okning av passagekondensatorn efler
detektorn eller genom en kondensator mellan andra rorets
anod och jord, hjélpte fullstandigt. Den erforderliga extra
hogfrekvensfiltreringen astadkoms slutligen genom att hég-
talarkondensatorn lades mellan anoden och jord i stéllet
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Fig. 1. 111011agg_rens kop\plinggchema. A; dr den ordinarie antennhylsan jor bade kort-, mellan- och lingvig. A. och As dro extra
antennhylsor for kortvag. Virdet pd detektorns skirmgallermotstind R; dr ganska kritiskt och bor siirskilt utprovas. Ror, motstand

och kondensatorer ha foljande typbeteckningar och virden:
E; Sylvania IN5G R, 100 kQ R, 500 kQ
E. Sylvania IN5G R; 190 FQ

E; Sylvania 145G R, 30 kQ Rs 2 MQ G

R: 2 MQ R; 2 MQ

C. 200 pk

R( 3, ‘1]52 C: 30 pF

ca 3 pF

eller IC5G = Rs 300 kQ Ry 1000 Q vid 145G, €, 550 pF (500 cm)
850 Q vid 1C5G C; 100 pF

C; 280 pF (250 cm)
C; 1 ufF

Cs 200 pF

Cy 0,25 uF

Cuw 1000 pF

Cu 01 uF (eller 0,25 uk)
Cre 1000 pF

Cis 2000 pF

Cy 50 nF. 10V

L Forl-spole for KV .
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Ete glodstromsbatteri utan éverspinning, t. ex. Hellesens, bor an-

vandas, ty roren dro avsedda for hogst 1,5 volt.

for Lvidrs over hogtalaren. Ingen extra kondensator behov-
de sdlunda inldggas for att {& bort denna storning.

Antennens anslutning.

Som framgar av schemat omkopplas antennen, om den
placeras i hylsan 4,, samtidigt med spolen. P& mellan-
och léngvdg gar antennen in pa ultaget pa mellanvags-
spolen genom olika stora@er}‘akondensatorer. De angivna
virdena gilla for inomhusantenn och fa méjligen mo-
difieras vid andra slag av antenner. Kondensatorerna go-
ras endast si smd, att de utlandska stationerna kunna
atskiljas. Slar lokalslationen igenom for mycket, far man
anvidnda en végfilla for denna.

Pé kortvég kopplas antennen (i hylsan A4;) genom ca
3 pF till stimkretsens toppédnde. Trots den laga kapacite-
ten har bra resultat uppnétts vid modellapparaten. Dess-
utom finnas f6r kortvég tvé extra hylsor, A2 och 43, som
direkt resp. genom en f6rlangningsspole leda till mellan-

Materiellista.
1 spolsystem, typ SLAA (A.-B. Eltron).
1 vridkondensator, 500 c¢m (Cy).
1 vridkondensator, 250 ¢m, isol. axel, pertinaxisol. (Cs).
1 omkopplare, Yaxley-typ, 4-polig 3-vigs eller 3-polig
4-viigs.
skala m. fininstdlln,, minst 6:1, grad. 0—100.
rattar.

topphatt for IN5G (Moon Radio A.-B.).

toppkontakt for 1IN5G.

aluminiumchassi, 190108 X52 mm, 1,5 mm plat.
isol. kontakthylsor.

rorhillare for 1,4 V ror (amerik. 8-poliga, samma
som till metallroren).

smd montagevinklar m. isol. lodbleck.

Div. kopplingstrad o. systoflex (eller push-back-trdd).
batterisladd, 4 parter, med 2 st. kabelskor och 2 st.
anodbatteriproppar.

elektrolytkond., 50 «F, 10 V.

motstind enl. spec. under schemat.

sond., 1 «F, 300—500 V provsp. (C:).

, 0,25 uF, 300—500 V provsp. (Cu).

; , 0,1 uF, 300500 V provsp. (Cu).

kond. enl. spec. under schemat.

forlangn.-spole (hemtillv., se texten).

ror, Sylvania, 2 st. IN53G, 1 st. 1A5G eller 1C5G
efter énskan, se texten (Moon Radio A.-B.).

Lo O = W
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—
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vagsuttaget. Denna anslutning av antennen pa kortvig har
visat sig ge bra resultat.

Ror och dvriga detaljer.

De rér som anvints i modellapparaten saml vid expe-
rimenten med denna dro av Sylvanias fabrikat. Typerna
dro angivna under kopplingsschemat. Betridffande slutro-
ren bor den som sitler virde pé att erhalla minsta moj-
liga strémforbrukning och eventuellt onskar anvédnda ett
anodbatleri av miniatyrstorlek f6r transportabelt bruk ej
draga sig for att sidtta in det mindre, 1A5G, ty det gor i
mycket hog grad skil for sig. Det storre roret dr dock
att foredraga for den som ser mera till ljudkvaliteten dn
till stromforbrukningen; totala anodsirommen blir med
1C5G 88 9/ storre och glodstrommen 33 9/p storre i denna
apparat. (Total anodstrém resp. 4,8 och 9,0 mA.)

Spolen SLAA fungerar bra trots de smé& dimensionerna.
Den visas uppifran i detaljskissen over kopplingsschemat,
pa vilken anslutningskontakterna ha samma nummer som
i schemat. De tvd morka lodblecken sitta upptill pé spol-
roret. Blecket X var fran bérjan forenat med blecket 1
genom en yttre kopplingstréd men har i stéllet forenats
med blecket 8, varigenom ledningsdragningen i dettg spe-
ciella fall blir battre.

For utprovning av lamplig storlek pa seriekondensatorn
i antennen anvéndes Philips lilla cylinderkondensator pa
30 pF max. kapacitet. Nar den &r fullt utskruvad, édr ka-
paciteten ca 1,5 pF, och med cylindrarna kant i kant med
varandra dr kapaciteten ca 3 pF. Dérifran bor kapaciteten
variera ganska linjdrt till maximum. Man kan darfor
ritt bra uppskatta kapacitetsvardet i mellanldgena, och
man har en kondensator som gar ned till 1,5 pF, vilket
manga ginger kan vara virdefullt vid experiment, bl. a.
pé kortvdg. Ofta st&r man infor problemet att i en expe-
rimentapparat koppla in en liten variabel kondensator
med minimala tilledningar, vilka eljest kunna fororsaka
icke onskade kapacitiva kopplingar och instabilitet. Om
det ricker med 30 pF max., si kan man da helt enkelt 16da
in en sidan liten kondensator i apparaten, och kapacite-
ten kan litt kontinuerligt varieras med hjilp av en sting
av isolerande material, formad p& ldmpligt sétt i dnden
for att gripa tag i kondensatorns rérliga del.

Antennkondensatorn pa 3 pF for kortvdg far man till-
verka av ett par 1 mm systoflexisolerade tradar, som hop-
tvinnas till drygt 2 cm lédngd.

Som glodstromselement ha vi anvént ett Hellesens ring-
ledningselement »Tiger», da Hellesens torrelement halla
1,5 volt fran borjan och ej som en del andra fabrikat ha
en viss overspdnning, vilken méjligen kan vara mindre
gynnsam just vid 1,4 V roren, om man vill ha stérsta

mojliga livslingd hos dessa. Med 1,5 V kunna rdren utan
Forts. i sid. 109
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Telefunkens stalror

Deras fabrikation och egenskaper

ad som friamst utmirker Telefunkens stalrér i kon-

struktivt hénseende &r att elektrodsystemets axel dr
parallell med rorets botten i stallet for vinkelrat mot
denna. Hirigenom uppnas fordelen av en stel {orbindning
mellan elektrodsystemets #ndar och den stadiga botten-
plattan av metall. Ur elektrisk synpunkt vinner man for-
delen av kortare ledningar mellan elektroderna och kon-
taktstiften pa sockeln, sdrskilt vid kombinerade ror.

Hur Stalroren tillverkas.

Hér nedan skall i bilder och ord givas en kort oversikt
av stalrorens fabrikation.!

Bottenplattan av stdl forses med fernicohylsor och eva-
kueringsror, vilka detaljer forst svetsas fast (fig. 1). 1
den pa bottenplattan synliga rdnnan, som till formen pa-
minner om en &tta, placeras nagra bitar koppartrad. Vid
kraftig upphettning flyter kopparn ut runt nitar och rér,

* Se aven artikeln: »Telefunkens specialister halla féredrag om
stalror och mottagarkonstruktions, Populir Radio nr 1, 1939.

Fig. 11.

vilka salunda bliva starkt och lufttédtt hardlodda till bot-
tenplattan (fig. 2). Nu intrddas genomféringstradarna,
som pé& mitten besta av molybden, i hylsorna och férses
med korta rorbitar av molybdenglas. Dessa smiltas och
rinna ned runtom molybdentrdden, som halles centrerad
i fernicohylsan (fig. 3). Dérefter svetsas stoden {or elek-
trodsystemet fast pa bottenplattan (fig. 4).

Parallellt med den ovan beskrivna proceduren har till-
verkningen av elektroderna forsiggatt. I fig. 5 ses glodtra-
den F, katodhylsan K,
anoden A. Dessa delar monteras mellan ett par stansade
glimmerskivor och bilda tillsammans ett elektrodsystem,
vilket nu placeras pa de forut omtalade stéden pé botten-
plattan. Overst komma ett par avslutningsstycken. som
svetsas vid stoden och darvid fastklimma glimmerskivorna
i rdtt liage (lig. 6 och 7). Direfter pasittes den under tiden
tillverkade stilkolven och svetsas i en specialmaskin luft-
tatt fast vid bottenplattan. Svetsningen sker med en stréom-
styrka av 180 000 ampere, som {lyter under en tidsrymd

gallren Gy, G» och G; #vensom

sning pd

B clehteoderia

Fig. 12. Fig. 13. Fig. 14. Fig. 15.
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Fig. 16. Triod-hexoden ECH I1, som arbetar ned till en vaglingd
av 4 meter.

av endast 3/50 sek. Spanningen dr ca 8 V. Pa grund av
den starka virmeutvecklingen méaste de ringformiga svets-
elektroderna vara vattenkylda.

Nu vidtager evakueringen (fig. 9). Samtidigt som luf-
ten pumpas ut, bringas stialkolvens sidor och det innanfor
belintliga eleklrodsystemet i glodning, varigenom dven i
metallen befintlig gas avgar. Kolvens ovre del kyles under
denna procedur medelst en luftstrom, ty hér innanfér ar
geltermaterialet placerat, och detta fir &nnu ej bérja
verka. Katoden upphettas med véxelstrom, och pa ytan
av katodbeliggningen bildas genom oxidation den barium-
oxid, som skall utgora underlag for det verksamma skiktet.

Forst nir kolven dr nastan lufttom, hettar man upp
den pd oversidan, sa att gettermaterialet (magnesium)
borjar forgasas (fig. 10). Nu kylas i stillet sidorna, for
att ej magnesimm skall sld sig ned pé elektrodsystemet,
dir det kunde forsdmra isolationen. Elekirodsystemet skyd-
das dven genom det upptill i kolven anbragta blecket.

Av fig. 10 och 11 synes [ramga, att evakueringsréret
¢j tilltippes férrdn getterproceduren dr Gver, men hér-
utinnan #ro dessa bilder missvisande. Enligt dr Steimel

Fig. 17. Pia denna bild ser man till vinster om styrpinnen slitsen
for skirmplaten i savil rorhallaren som rorsockeln.

Fig. 18. Skarmpliten péd sin plats wnder chassiet. Den nar dnda
in till rorets metallbotten.

maste emellertid evakueringsroret hallas Sppet sa lidnge,
tills gaserna av det forst forbranda holjet omkring getter-
materialet hunnit gd ut ur kolven. Forst dérefter tillsvetsas
roret, och gettern gor sitt.

Nu péasittes sockeln (fig. 12) och inbrdnningen eller
»formeringen» av katoden foretages. Harvid overhettas
denna en léngre tid, under det att anodspanning ligger pa
rorvet (fig. 13). Pa bariumoxidens yta bildas da rent ba-
rium, vilket dr forutsittningen for god emission. Darefter
ir roret fardigt, och de elekiriska och mekaniska proven
folja. Dessa dro i slort sett desamma som vid glasréren.

Nagra praktiska fragor.

Fernicohylsorna bestd av en legering mellan jdrn, nic-
kel och kobolt (Fe, Ni, Co). Utvidgningskoefficienten &r
ej alldeles densamma som hos molybdenglaset, och hiri-
genom uppsta ritt starka mekaniska pikanningar pa glas-
bussningarna, sirskilt under fabrikationen, da stora tem-
peraturvariationer foérekomma. Genom att bussningarna
dro symmetriska kring molybdentraden, bli krafterna lik-
formigt fordelade runt om dem, och de uthidrda mycket
vl pikédnningarna i fraga. 3

I Telefunkens stalrérserie dro slutrér och likriktarror
utlorda i glas. Detta har sina orsaker. Som bekant bli
metallslutror mycket heta. De tala ej samma anodforlust
som glasslutroren, emedan de ej kunna avge virme 1 sam-
ma grad som dessa. Detta giiller dven likriktarroren. Dess-
utom erbjuder metallutférandet inga fordelar vid dessa
ror, vilket det ddremot gor vid hoglrekvensroren. Ett un-

Gallertilledning
Glasror

! Spolburk

Gallertilledning

Fig. 19. Genom att gallerkontakten uttagits i botten av roret slipper
man den besvirliga, skirmade ledningen till toppkontakten. .
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Fig. 20. Denna 'bild visar bl. a., hur mycket kortare ledningarna
till elektroderna bli vid ett stalror idn vid ett glasror. Bada roren
dro triod-hexoder. och uttagspunkterna for triodsystemen dro i
bilden placerade pé samma hojd.

dantag utgéra emellertid slutréren och likriktarroren for
bilmottagare, dar stilrorens sm& dimensioner dro en stor
fordel. Effekterna dro ju dir ocksé vanligen mindre.

Vid placering av galleruttaget i botten av roret géller

POPULAR RADIO

det att istadkomma en inre och ylire skdrmning, minst
lika effektiv som vid ror med galleruttag i toppen. En
dylik skirmning dr ganska lidtt att ordna vid stalréren
pa grund av elektrodsystemets horisontella placering. Vid
hogfrekvenspentoder tagas anod- och gallerledningarna ut
vid motsatta dndar av systemel, och dessa ledningar om-
givas av de i sektion U-formiga stoden samt metallviggen
och skirmas dirigenom vil fran varandra. Utanfor roret
ha de emellan sig en skdrmplt, som genom slitsar i savil
rorhallare som rorsockel nar énda in till metallbottnen
i roret. (Se fig. 18.) Denna skdrmplats storlek fir tagas
till efter behov.

Stalrorens egenskaper.

Det nya konstruktionssittet med horisontell systemaxel
medfor bl. a. stabilare uppbyggnad samt kortare tilled-
ningar till elektroderna, vilket har betydelse vid kort-
végsmottagning samt for 6vrigt bidrager till att reducera
de inre kapaciteterna i roret. Oscillatorsystemet i triod-
hexoden arbetar tack vare de korta tilledningarna samt
det endast 6 mm langa elektrodsystemet tilliredsstadllande
ned till 4 m véglingd. De minskade elektrodavsténden
gora aven sitt till.

Tack vare den horisontella monteringen av elektrod-

systemet kan man lata katodens och glodtradens tilled-
Torts. A sid. 109

med bronsbeslag.

GOTEBORG  MALMO

Reseradions sasong dr inne!

Ga in for var nyaq, eleganta,
effektiva, lattsalda modell

Skandia Resesuper 39

4-rors, 6-krets oktodsuper for 200—2000 mtr, med inbyggda normal-
batterier och klass B-kopplat slutsteg. Permanentdyn. hégtalare. Kul-
lagrad svéngskiva. Ospillbar syreackumulator. Férnamlig ljudkva-
litet. Stor rdckvidd. Dim. 300 x 300 x 205. Vaska i grén laderimitation

ELEKTROSKANDIA — Stockholm

NASSJO  KARLSTAD

Pris kr. 200: — inkl. batterier.

GAVLE  SUNDSVALL  UMEA

]
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fter att ha provat den synnerligen lyckade, av K.

Gerrby i nr 4, 1937 beskrivna batlerimottagaren,
beslot sig forf. for att bygea in den i en ldda med ram-
antenn. Resultatet blev si pass bra, att apparaten torde
vara av intresse 1or Populdr Radios lisare.

Ladan ar gjord av 10 mm plywood med fdljande in-
vindiga matt: héjd 270, bredd 250, djup 145 mm. Ut-
vindigt djup 155 mm. Sedan trdstyckena tillsagats, skars
en fordjupning 30 mm fran bakkanten. Den var 30 mm
bred och tvd fanerlager djup. I denna fordjupning skall
ramantennen ligga. Darefter sinkades och limmades sido-
styckena. Hogtalardppningen uppsdgades i framstycket,
varefter detta limmades och spikades. Bakstycket &r fast-
satt med gangjirn, s& att man ldtt kommer in i l&dan.

Nir laddan ar firdig, gores en ratt styv pappram efter
de invdndiga matten. Den skall vara ca 40 mm bred. Den-
na titlindas med 22 varv 0,65 mm lackerad och bomulls-
spunnen koppartrad, med ett uttag efter 13 varv frén
framsidan réknat. Ramen &r inkopplad med uttaget till
minus, borjan till gallret och slutet (de nio varven) till
dterkopplingskondensatorn, vilken i detta fall ligger nar-
mast anoden. Chassiet dr bockat i vinkel med métten
70—70—30 mm, lingd ca 240 mm. Nagra dndringar i
kopplingsschemat &ro gjorda, i det att Cy dr en differen-

+30V
Batiteri-
mottagare
[PE——
VT X Colten
= batteri + *
= 1o0v £ o
ATV T Tor | H
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RESEMOTTAGARE

med ramantenn fér mellanvag samt anodspénningsapparat

Av Erik G. Johansson

tialkondensator, Cy har pertinaxisolation, och C; ir pa
1 uF. Motstindet utan vdrde i schemat i nr 4, 1937, skall
heta R,y och dr pa 50 kQ.

Nir apparaten ar klar och provad i ladan, plockas
den &ter ul, varefter ladan klades med klot. Om man inte.

v
1 akavegeNY

Det inre av lidan med mottagarchassi och batterier inmonterade.

vill gora det sjalv, kan man vinda sig till en bokbindare.
Handtaget fastsittes sist. Det ar gjort av en vanlig lider-
rem, Plywood, klot och tréd kostar ca 6 kronor.
Anodspénningsapparaten, vars schema visas 1 fig. 1
och vars praktiska utforande framgér av bilden, dr gjord
for separat gallerbatteri. Anodspinningen injusteras till
100 volt. Den som ej har tillgang till matinstrument kan

* Beteckning och virde pa detta motstand hade fallit bort i origi-
nalartikeln. Motstindet i fraga samt kondensatorn C; ha stor be-
tydelse for mottagarens funktion, siirskilt niix anodbatteriet borjar

bli gammalt. - Red:s anm.
Forts. 4 sid. 109

Fig. 1. Kopplingsschema [ér anodspinningsapparaten. som kan
anslutas till viixel- eller likstrémsndt. Motstandet R mdste avpassas
efter nitspinningen. Ev. kunna uttag goras for olika ndtspanningar.
0bs. att batterimottagaren blir direkt forbunden med ndtet, varfor
alla spéinningsforande delar, bl. a. platchassiet, maste goras odat-
komliga. Rior ej apparatens inre, forrin kontakten tagits ur vigg-
dosan. Med uttaget pa forkopplingsmotstandet regleras anod-
spanningen.

Mottagarchassiet med ramantennen och hogtalarbaffeln.
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In Baby i stodleke
men en Cfiitte i stycka

Redan &r 1926 fobricerade Pye Lid., Cambndge,
England, den forsta portotiva radion, och varje
sedon dess ha modellerna successivt forbatirats. 1937
introducerades i Sverige Baby ''Q", den forsta i baby-

serien. Baby '"Q'" vackte berattigad uppmarksomhet
och forvénmg Utlandsmottagning utan antenn, jordled-
ning och elekfrisk strém — det var som trolleri. Baby

Q" blev en succés — enbart i England saldes 20 000.
Den andra i serien, Baby ''808'', betydde ett stort steg
framét med ett flertal forbattringar. Aft konstruera en
verkligt effektiv super-kopplad reseradic blev Pye-
ingenidrernas nasta mal, och nu ha vi den hdr.

en, som ej hoért arets Baby, kan e gora sig en fore-
stallning om, vad en s& liten resrarccho kan prestera,
Den kon fullt jamstéllas med de ''stora' mottagarna i
frdga om selektivitet, styrko ach naturlig atergivning av
saval tal som musik.

GENERALA GENT:
KALLSTROMS RADlOAFFAR

KORSGATAN 20 - TEL. 119583 - GUIEBORG

DEN LILLA RESERADION MED DEN STORA TONEN

— _—_4._7

Specialmirket i reseradio

Tekniska detaljer

4-rors  super-kopplad batteri-
mottagare.

Véaglangdsomrade: Mellanvag
190—561 mtr, Langvag 1 000—
2000 mtr.

Inbyggd ramantenn ov se-
naste typ.

Vridskiva.

Ny konstruktion av hdgtalare
med anmarkningsvard naturlig
éter?(lvnlnl av saval tal som
MusIK.

Ospillbar ackumulator.
Specialkonstruerat 90 volis
anodbatteri av stor varaktighet.
Smakfull och stark kladsel av
bld laderklot.

Vikt c:a 8 kg.

Storlek 30X29X19 cm

Ett ars garanti.

Pris Kr. 220: — inklusive
batterier.

ITJERBNELDS RADIO

HUDIKSVALLSGATAN 4 - STOCKHOLM

Teleion (vaxel) 3532001, 330370, 330380 ’

ERNELD
C 49

Ny, transportabel campingmoftagare med

Inbyggda batterier och ramantenn. Vikt

45 Kkg. Anodsiromforbrukning 4,5 maA.

Storlek 29,5x20,5x11 cm. Pris komplett
med balferier kronor 115. —.

Infordra prospeki och aterforsaljningsvillkor.
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Nya rirtyper.

Akticholaget Trako. Regeringsgatan 40, Stoclholm. ir sedan na-
gon tid generalagent i Sverige {6r Kenrad-réren.

Bland de allra nyaste rortyperna av detta mirke kan nimnas
klass B-slutréret 1G6G med tillhorande drivror 1G4G, ingaende
i 1.4 V batterirérserien. Dessutom mirkes en rorserie for nitappa-
rater med endast 150 mA ¢lodstrom och med glodspinning 12.6
volt. Dessa rir dro metallror 1 det moderna utforandet med gal-
ferkontakt i botten. Typbeteckningen borjar med 12S.

En annan seric 150 mA rir dro utforda i glas men ha metall-
rorssockel. Dessa ror ha galleruttag i toppen. Typbeteckningen
slutar med T, och dessa ror ha lagre kolv dn de andra glasroren,
De dro salunda mera kompakt bygeda. Hogfrekvenspentoder ete.
ha 12,6 V glodspanning, slutroren 35 till 50 V. Typ 35L6GT ger
vid 110 V pa anod och skdarmgaller 1,5 W, typ 50L6GT under
samma forhallanden ca 2 W. Typ 35Z4CT ir et likriktarror, till-
horande =amma serie.

Hogtalare m. m.

A.-B. Eltron, Kungsholmsgatan 62. Stockholm, for i marknaden
de engelska Celestion- ho}:rdldrna i ett stort antal typer for olika
indamal. De flesta dro forsedda med universaltransformator med
tio olika uttag for impedanser mellan 150015 000 ohm.

Tratthafflar av aluminium foras for 12”7 hogtalare, dven anviind-
bara till 10” typer.

Skalbelysningslampor {oras i stort urval for spinningar upp till
35 V och stromstyrkor ned till 50 mA. Minsta effektforbrukning
har en typ for 2 V, 80 mA.

Kondensatorer.

Firma Runo Arbing, Arsenalsgatan 4. Stockholm, har utsint hafte
19 i serien »Keramische Sondermasseny, vilket handlar om fasta
kondenzatorer. ¥n separat broschyr behandlar sméi trimkondensa-
torer av flat typ.

Omformare for batterimottagare.

Ingenjorsfiman Elmac, Valhallavigen 126, Stockholm, meddelar
att de 1 nummer tva av Populir Radio beskrivna omformarna typ
210/410/610 och typ 220/420 '620 iven kunna anviandas i samband

sinseine s
e R
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BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Amerikansk volt-, ohm- & mA-meter, Triplett mod. 666 1110\
for 95: —. Ev. byte. Radiorep. Gosta Ppttersson, Bjoxlmh l\nrlstml
Div. radimh- ar: RO
Box ’-l: Dannemora,
’

. spolar samt by ;:uﬂll\ v 1dale tr.m John Buw

e

comb, volt-olim och milliampermeter

sesren

till

'
saln.

\lutmstlumenl 1 E
P'ris kr. 50: - Miiter 0-1000 volt, 0-230 milliamp., 0-300 000 ohm.
Niirmare upplysningar Arvid Norén, Box 41, Linghed.

Minska driftkostnaden 90 % med en '
VIBRATOROMFORMARE |

(se sRadioindustriens nyheter» och artikel i nummer 2)

Nedanstdende omformare levereras kompletta med
vibratorelement. Bruksanvisning medfdljer.

Typ 210/410/610 ............ i kr. 88:—

4201620 - ... .l kr. 95:—
BEEHE  Nawessemesemmess s kr. 115: —
TOBLI200L ooz covetimmparninas kr. 65:—

Aterférséljare erhdlla rabatt

INGENJORSFIRMAN ELMAC
Specialfirma for alla slag av omformare
VALHALLAVAGEN 126 - STOCKHOLM O

Kompiett byggsats till 'Batteritrean’

Denna bygesats dir speciellt komponerad for den i
detta nummer beskrivna batterimottagaren och mojlig-
wor Lor en var att mycket billigt och Litt sjiilv. hygga
denna apparat.

Stor sortering av radioror.

1 st. spolsystem

y» vaglingdsomkopplare
sYaxleys typ

» vridkondensator 500 ci.

» » 250 cm.
med isolerad axel.

—

1 » mikroskala utviixling 19: 1
3 »  rattar

1 » topphatt (for INHG)

L » toppanslufning

G » kontakthylsor

» rorhallare

»  kabelskor

anodproppar

» el-Iytkondensator 50 ml'
10 v

motstind

»  kondensator 1 ml®

» » 0,25 mP

» » 01 ml®
slimmerkondensatorer

»  Rullblocks kondensatorer
»  ror 105G

» »  INOG

L 32

=

1 b S0 e 4 b el
v

Pris Kr. 37: 42 netto.

Hug]\unqhu Permanentdynamisk hogtalare 6157 med
utgdngstransformator limplig till ovanstiende apparat

Pl'l‘w Kr. 13: 30 netto.
]' ‘v

Nationals katalog. Sindes Fder gratis och franco.

National Radiofabrik

Kungsgatan 53 Stockholm Telefon 208662

bt e

Forst i svensk
radio.

EIA-NATIONAL S:miirkt

5-rirs, G-krets superheterodyn med vaglingdsomridena
16—31, 190—600 och 690—2000 meter ; innerbelyst glasskala;
automatisk volymkountroll; kontinuerlig klangfiirgskon-
troll; grammofonuttag: elektrodynamisk hogtalare; ap-
pd[ll[]ldd av hdgglanspolerad flammig bjork, Kiinslighet
¢:a 10 mikrovolt.

Y 1065 for vi

ixelstrom B 1064 f6r batterier

Kr. 185: — Kr. 185: —
A 4065 for allstrém Passande batterier
Kr. 40: —

Kr. llv)
s IhL 1nr(l11al\r[g‘1 villkor.

'l‘xII Flektr. Industu A/B, BU\ 6044 — ocLholm 6
Siind utfirlig heskrivning och forsiliningsvillkor.
b 30 1 | P S R e s T e P e T e P g
TEOBEBNY ot fomsns siin st B r RS A S SRS N SR T A v e b S w R paams

AAPOBE L cwiiiiins ainsarsmsssmmis sopaniaoxesmesba vy Cereren s .
Siind knpongen i dppef kuvert — porto 5 ore P.RB.3
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revolutionerar batteri-

mottagarna med de
nya 1,4 voltsréren

o Lag stromférbrukning. 50 mA

per ror
(2
(3

o

Hog forstérkning

Lag vikt pé apparaten genom
anvidndandet av torrbatterier

1,4 voltsroren finnas i utfo-
blandarheptod,
hégfrekvenspentod, diod-triod

rande som

och slutpentod

Blandarheptoden dr lika effek-
tiv som motsvarande 2-voltsror
trots den légre anodspdnningen

De bada slutpentoderna 1A5G
och 1C5G giva stor ljudstyrka
i kombination med en kanslig

hégtalare

— ett padlitlighetens
kdnnemdrke

T o et

POPULAR RADIO

med de nya 1,4 volts roren, varvid ett forkopplingsmotstand mellan
2 volts ackumulatorn och glodtrddarna blir nddvindigt. Firman
medlevererar ett passande motstand, i fall uppgift limnas an-
gdende den totala glodstrommen eller de i mottagaren anvinda
rortyperna.

Givelvis kan idven torrelement anviindas for glodstrommen och
ackumulator for drift av omformaren.

Garrards tryclkknappsaggregat.

Sterling. Radio- & Grammofoncentralen, Regeringsgatan 20,
Stockholm, har sint oss ett prospekt over Garrards motordrivna
tryckknappssystem. Motorn drager 2,5 A vid 22—24 V eff.,, 50 p/s.
Drivaxeln har en rotationshastighet av 50 varv per minut. Selek-
torskivan siges medgiva si noggrann instdllning, att automatisk
frekvenskontroll dr overflodig. Skivan levereras med atta kon-
takter, ehuru flera kunna anvindas.

Indirekt uppvirmt Urdox-motstand.

Elektriska A.-B. Siemens, Kungsgatan 36, Stockholm, har sint
oss data for ett indirekt uppvirmt urandioxidmotsténd, vilket torde
vara av stort intresse for vissa specialindamdl. Glodspiralen drager
maximalt 0,78 A vid 4 V. Urdox-elementets motstand varierar med
temperaturen, vid typ W3 mellan griinserna 800—800 000 ohm, vid
typ W4 mellan 300150 000 ohm. Maximal strom dr 10 mA, maxi-
mal spinning 100 resp. 60 V. Hogsta tillitna spianning mellan Ur-
dox-elementet och glodspiralen dr i kallt och varmt tillstdnd 50
resp. 100 V.

Ny triod i 1.4 V-serien.

Woon Radio A.-B.. Sveavigen 55, Stockholm, invintar om nagon
tid ett alldeles nytt ror i 1.4 V serien, niamligen en triod med 50
mA stromforbrukning. Den har vid 90 V anodspinning och vid
noll volt pd gallret en branthet av 1,3 mA/V, vid -—3 V 0,83 mA/V.
Forstarkningsfaktorn ar 14,5 resp. 14. (Denna varierar som bekant
ndgot med gallerforspinningen.) Anodstrommen ar 4.5 resp. 1.5 mA.

Detta ror dr speciellt avsetl som separat oscillatorrér 1 super-
heterodyner. Typbeteckningen ir 1E4G.

SAMMANTRADEN

Stockholms Radioklubb.

Vid Stockholms Radioklubbs sammantride den 28 mars héll
ingenjor Robin Hult foredrag om »Storningsreducerande koppling-
ary. Ingenjor Hult demonstrerade diirefter i praktiken olika anord-
ningars effektivitet, varvid flera storningskillor av olika slag an-
vindes. Resultatet demonstrerades bade med hogtalare och oscil-
lograf.

Méndagen den 17 april hélls ett styrelsesammantriide under
ordforandeskap av civiling. Hilding Bjorklund.

Den 18 april hélls arsméte, varvid civiling. Mats Holmgren talade
over amnet: »Tekniskt nytt om radiordrs.

Tisdagen den 2 maj kl. 7.30 em. skall civiling. Martin IFehrm
tala om »Radiovagornas uthredningsforhéllanden», och den 16 maj
héller civiling. Gosta Johansson foredrag om »Signal/storningsfor-

hillandet vid olika antenntypers (ev. med demonstration).
§3‘<7 Hoégtalaranlédggningar, forstérkare

och pick-ups av hdgsta kvalitet
WEBSTER ELECTRIC COMPANY

Racine, Wisconsin, U, S. A.

& ér Sverige Uindberg & Co.  Kammakaregatan 59, Sthim. Tel, 105092
Pl T e < y - "
SELEKTORS svenska allviigsspole SLAA och dvriga 1

spolar for alla iindamil samt

TN EN A . %

!‘{)II*EI\T tridlindade potentiometrar och motstiind

for higbelastning finnas hos alla radiohandlare.
Stiindigt viilsorterat lager hos undertecknade general-

agenter,
AKTIEBOLAGET ELTRON
Kungsholmsg. 62. STOCKHOLM, Tel. 50 79 93/94, 51 34 01.
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HER I t

REDAKTORENS BREVLADIA

Herr
Kan meddela att jag [6r nagon tid sedan bland amnat byggt den

Redaktor!

i nummer 4 och 5 arg.
forstirkare.

37 beskrivna kondensatormikrofonen jimte
Har med densamma uppnétt mycket goda resultat,

trots atl jag matat den frin ett vixelstromesnit. Rérens glodspin-
ning tog jag dock fran batterier. Som membran har jag aluminium-
folium, 0,09 mm tjockt, och far med det ett mycket rent och tyd-
ligt ljud. Anvinde tidigare extra styv stanniol, 0,01 mm tjoek, och
fick d& starkare ljud, men det ville girna bliva suddigt.

Med tack for allt trevligt jag haft av Populir Radio tecknar jag
Uddeholm den 12 jan. 1939.

Hogakiningsfullt
Bo Hedin

TELEFUNKENS STALROR.

Iforts.

frim sid. 104

ningar ga ut vid motzatta dndar, Hirigenom blir avkylningen ge-
nom tilledningarna fordelad pd bida dndarna i stillet for att vara
koneentrerad till katodens ena dnde, Detta bidrager till att dstad-
komma en jimmare temperaturfordelning utefter katoden.

Eftersom hiiljel dr av metall, kunna inga stérande laddningar
uppstd pd de inre vdggarna av rorel. Vid glasroren soker man
undga sidana laddningar genom att karbonisera glaskolven pd
insidan.

De inre kapaciteterna hos stilroren omtalades i artikeln i janu-
arinumret’. Vissa skadliga kapaciteter har man lyckats reducera i
mycket hog grad, =4 t. ex. kapaciteten mellan gallret och glodtré-
den, som vid seriematning av glodtradarna ger upphov till brum.
Vid CF7 ar denna kapacitet 0,02 pF, vid stilréret EBF11 blott
0,001-0,003 pF. V5.

RESEMOTTAGARE.

Iforts. fran sid. 105

ulprova anodspinningen pa foljande siitt: koppla forst in ett gal-
lerbatteri pa 9 volt, flytta sedan uttaget pa motstindet i rikining
fran likriktarrirets glodirad och med borjan vid en mycket lig
spanning, tills rent ljud erhalles. Anodspiinningsapparaten dr mon-
terad pd mottagarens baksida, med nitmotstdndet uppat. Tre sidor
utgoras av metallduk {or ventilationens skull.

Det praktiska utfirander framgdr for ovrigt av fotogralierna.
Man skulle kunna anmiirka meot all ramantennen kommer mycket
niira intill metalldelarna i chassi och batterier, vilket sinker effek-
liviteten, men mottagarens kiinslighet har visat sig vara tillrdcklig
for vanliga belwov. En ytire antenn kan vid behov anslutas genom

en liten kondensator till ramantennens gallersida.

DEN MODERNA BATTERITREAN.

Forts. frin sid. 101

oligenhet arbeta. Fér anodspinningen kan man anvanda vilka
batterier om helst, ly en overspiinning av den storleksordning det
hir dr fraga om har knappast nagon skadlig inverkan pd slutrdret.
(De andra roren ha relativt lig anodspanning.) Dessutom finns ju
mojligheten att taga ut anodspinningen frin ett ligre uttag pd
hatteriet.

Det finns givetvis dven andra typer av glodstromselement in
det ovannimnda ringledningselementet, vilka kunna limpa sig
biittre, t. ex. sidana med storre kapacitet for ling tids drift. A
andra sidan kan man tdnka sig ett mindre element dn det ovan-
nimnda, nir det giller en transportabel apparat, dir minsta maj-
liga dimensioner och vikt erfordras.

Roret IN5G dr ndgot mikrofoniskt, mer eller mindre vid olika
exemplar. Fordringarna pd mikrofonfrihet dro dock mycket stora
vid denna mottagare pa grund av den stora lagfrekvensforstirk-
ningen. Vid inbygegnad av hogtalaren i apparaten méiste man an-
vinda fjadrande rorhdllare, mojligen till och med bidda in hela
detektorroret 1 ljuddimpande material (gummisvamp eller hom-
ull) samt anviinda mangtradiga, bojliga tilledningar.

107

HOGTALARSYSTEM

Philips hégtalarsystem dro alla forsedda med magnel av
ett hogvardigt specialsli’li en permanentmagnet med
den fdltmatade magnetens alla {6rdelar men ingen av dess
nackdelar. Djupet pa hégtalarkonen dr optimalt, varige-
nom basta dtergivningen av sdvdl hoga som laga toner
och basta styvhet erhélles. Resonansfrekvensen gir ned
dnda till 60—50 Hz. I Gvrigt kinnetecknas Philips hog-
talarsystem av 1) driftsikerhet, 2) brumfrihet, 3) distor-
tionsfri dtergivning och 4) ingen stromatgang for {falt-

malning. !

»MIKROLYT»—KONDENSATORERNA
skydda mot Gverspdnning.

Har ndgra fordelar:

1. Vita kondensatorer. 2. Ringa vikt. 3. Stor
kapacitet trots smd dimensioner. 4. Spiénnings-
begransande. 5. Overbelastningssikra. 6. Sjalv-
helande. 7. Lagt forlustmotstind. 8. Anod och
genomforing i ett stycke. 9. Driftsikra.

BEGAR PROSPEKT!




Rikt illustrerad hand-
bok i kortvagsteknik.

Engelsk text. —
Kr. 1.75 plus porto,

Short Wave Manual
»BASTA RESULTAT —

MED FORNAMSTA FABRIKAT»
Anviind

»EDDYSTONE» KORTVAGSDETALJER

vars kvalitet iir odvertriiffad, ~

Vi fora dver 100 olika delar i lager av detta forniimlig:
engelska miirke, Rekvirera originalkatalog!

»EDDYSTONE» 2-rirs kortvigsapparat

for batteridrift. 155200 mfr. stor rickvidd, 1lig strom-
forbrukning, Monterad i tilltalande, stabil, elegant plat-
lida. Pris kr. 125: -

Ingenidrsfirman ELECTRIC |

Stadsgarden 22 Stockholm |

Skaffa
belatna
kunder

med att

storningsiria

KABEL

Ett av kontinentens mest salda och
effektiva stérningsskydd.

Passande konstruktioner fér varje
slag av anlaggning.

Begdr katalog!

Endast till Gterforsiljare.

KABEL- UND GUMMIWERKE A.G.

EU PEN 1BELGIEMN)

Representant:

Zanni Holmberg, Stockholm, Bergsgatan 39

POPULAR RADIO

\i ha for provning till denna apparal mottagit higtalare frin
\ktiebolaget Eltron, Moon Radio A.-B., National Radiofabrik samt
Svenska Radioaktieholaget. Tyvirr ha vi dnnu ej hunnit prova de
samma utan fi dterkomma hiirtill i nés<ta nummer.

Andra rorfabrifiat.

Enligt vad vi erfara, foras de i modellapparaten anvinda ror-
typerna numera i marknaden idven av Aktiebolaget Trake (fabri-
kat: »Ken-Rad») samt Champion Radio A.-B. (fabrikat: »Cham-
pion» ). ¥. S

MIKROFONER OCH HOGTALARE.

Forts. frin sid. 97

APPENDIX.

Kolmikrofonen.

Den teoretiska behandlingen av de fysikaliska forlopp. som ligga
till grund for kolmikrofonens verkningssitt, dir mycket svartillging-
lig, och flera fenomen som beridra motstindet hos losa kontakter
av detta slag ha forresten iinnu ej fitt sin forklaring. Man antager
allmint, att kolmikrofonen vid sma amplituder dr en ren rorelse-
eller elongationsmottagare, d. v, s att motstandsindringarna iro

4

‘
1]

Fig. 12. Principschema for en enkel stromkrets med Folkorns-
milkrofon.

proportionella mot rorelseamplituderna, Paverkas mikrofonen av
en sinusformad ton, och motstandsindringen sidlunda dr sinusfor-
mad, f{as uttrycket [or strommen i mikrofonkretsen:

E
R+ r.sinwt
dir R=R,*+ R.~kretsens totala likstromsmotstand,

r= maximal motstindsandring,

E=Dbatterispinningen,

I

w=2xf=vinkelfrekvensen.
Utvecklas detta uttryck, fas:
Ifi ' (1-—; -sinwt —l—}; sin*ot—... ),

vilket hetyder en konstant likstrom, en vixelstrom av den pa-
tryckta tonens frekvens och i forlsittningen overtoner, som iro
betydelselisa, om r ir litet i forhallande till R. d. v. s. om mikro-
fonen dr okiinslie eller pdverkas av svagl ljud.

Kondensatormilrofonen.
Vi antaga, att mikrofonen paverkas av en sinusformad ton, sa
att kapaciteten indrar sig periodiskt. Vilokapaciteten kallas €,

_lED*C/'s/nu/‘ ° g

V-
-l ke
Fig. 13. Kondensatormikrofonen, askadliggjord som en varierande
kapacitet.

och maximala kapacitetsindringen (. Om €, dr mycket mindre
in C., kan uttrycket for den erhillna spinningen skrivas:
E.C,

e—=R.
I ¢ 22
CO l/ (w(,‘n) +R

Av detta framgar, att kondensatormikrofonen verkligen har reli-
karaktir, eftersom viixelspanningen stiger proportionellt med den
pilagda likspidnningen.

sinmt,

Nordisk Rotogravyr Stockholm 1939
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Prima kondition - & 54

. 7
anda till slutspurten | V//f

— det &ren av Wril-batteriernas goda egenskaper. Ytterst omsorgsfull isolering av battericellerna, vilka alla dro
inslagna i dubbelt lager vaxpapper samt dtskilda av ett galler av vattenfast papp, garantera Ionghdskapacnefen

Wril Extra anodbatterier inta en sdrstallning ifrdga om lwslcngd och kapaciteten garanteras vara minst 2 amp.
tim. Dartill kommer den enastdende lagringsférmégan — é mdnader utan pdvisbar kapacitetsforlust.

P& samma hdga niva star Gven vara tillverkningar av ficklamps-, idd- och stavbatterier samt ringledningselement.

—WWRIE—

EXTRA

Med salmiak — utan syra
« SVENSKA A.-B. LE CARBONE
Levereras bl.a. Hll Armén, Flottan, Flyg- ¢4, 2818 20 SUNDBYBERG Tel. 2818 30

vapnet, Telegrafverket, S. J.

ekonomisecie
Omfattar 3 nya batteriapp. férsedda med de nya
strombesparande batterirdren. Mascot-modellen ar
en rak 3-rérs reseradio, stromférbrukning 4,5 mA,
vikt 4 kg, matt 24x21x14 cm. IB &r en 4-rors
super med hég k}iir]slighef och god utgangseffekt. i
Kort-, mellan- och langvag. Fininstallning. Elegant
lada i hégglanspol. bjork. 1B Rese éar so?nmc grof- M B Retf&
tagare som 1B men inbyggd i vdska, storlek 41x
34x18 cm. Samtliga férsedda
med 1.5 v. torrelement, de stérre

av luftdepolariserad typ. Mascot
har 60 v anodbatteri, Ettan 90 v.

Muscoi Kr: 108:—: Ettan B Kr: 228:—.
Ettan B Rese Kr: 198:—.

Samtliga kompletta med batterier.

Mascot Ettan B

SKANDINAVISKA RADIO AKTIEBOLAGET

STORA ESSINGEN, STOCKHOLM @ TELEFON VAXEL 233065
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(Vérldens storsta rorfabrikant)

radioror

JOHAN LAGERCRANTZ

Vartavagen 21 STOCKHOLM Telefon 613308
Ensamforsaliare fér Stockholm, mellersta Sverige och Norrland

Begér prislistal



