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POPULAR RADIOS
Radiolexikon

Av ingenjor W. Stockman

Lamnar otforliga férklaringar pa alla radiotekniska ord och ntiryck.

Beskriver principer och verkningssiitt hos olika apparater och anordningar.
Under utgivande i hiiften. Hittils 4. hiften utkomna, omfattande i hok-

stavsordning orden

»A-batteri» till »Elektrostatiska enheter». Hifte 5

under utarbetande., Pris per hifte kr. 1:30.

Fackpressens omdiémen:

Teknisk Tidskrift:

»Framstiatlningen dr littlist och ej for mycket sam-
mantrangd, uppstillningen Gverskadlig och  vilordnad.
Liksom de flesta uppslagshicker har denna mycket atl
bjuda bade den initierade och den 1 facket mindre
bevandrade. Det dr att hoppas, ait forlagets lofte om
utgivningens paskyndande kan infrias; eljest forelig-
ger risken, att verkets forsta delar komma att ligga de
senare vitl myckel efter i utvecklingen.y

ERA:

> En stor risk vid utgivandet av ett radio-
lexikon dr naturligtvis, att innehdllet skall vara fordldrat
redan efter ndgra dr, kanske innan verket dr komplett,
Utvecklingen pa dessa omraden gar ju med stormsteg.
Forfattaren har haft klart for sig detta, och har {or-
siktigtvis undvikit starkt tidsbundna bilder och bendm-
ningar. I stillet har huvadvikien lagts pd forklaringar
av radioleknikens grundelement och allmingiltiga prin-
ciper.

De talrika illustrationerna dro tydliga och instruktiva,
den forklarande texten utforlig, klar och redig. Ofta
anknytas praktiska synpunkter till de teoretiska reso-
nemangen, och fior- eller nackdelar hos vanliga kopp-
lingar diskuteras. Detta gir ordboken sirskilt vdrdefull
for radicamatérer. Som 1 alla tekniska uppslagsverk
forekomma ofta hinvisningar fran ett uppslagsord till
ett annat, De #dro nodvindiga for fullstandigheten men
[6ravara 4 andra sidan anvandandet.

'tt @mne, som tydligen speciellt intresserat {orfatta-
ren, dr hogtalarna. De olika typerna ha var och en fatt
ett par sidor textulrymme, dir deras elekiriska och
akustiska egenskaper pd ett fortjanstfullt sdatt forklaras.
Detta skall sdkert bidraga till att klara upp en del van-
liga missforstind inom ett omrade, som {6r manga ama-
torer hittills varit fullt av hemligheter.

Att déma av de hittills ntkomna delarna {a alla radio-
intresserade i Sverige nu en virdefull uppslagsbok, som
fyller et verkligt hehov. Man fir hoppas, att forfattaren
later de resterande delarna komma snarast mojligt.y

Radio Ekko, Danmark:

» et Radio-Leksikon, hvori man kan slaa op
og finde en kort =aglig Forklaring paa de radiatekniske
Betegnelser. Hidtil er udkommet fire Helter, som fore-
lobig behandler alt mellem A og F. Der skal komme
fire til. og naar man har dem alle. vil man vere 1 Be-
siddelse af en virkelig nyttig Radiohaandbog, som vi
jo alle har Brug for. — — —»

Radio Magasinet, Képenhamn:
» - — et fortrinligt Radio-Leksikon, som vi gerne
vil gore vore Lwsere opmaerksomme paa. Det nye Lek-

sikon udsendes i Form af ca. 8 smaa Bgger, hver paa
ca. 70 Sider, og der er il Dato udkommet 4. som
behandler Radiospgrgsmaalet ovdnet alfabetisk, fra A
indtil godt ind i D. Det er lykkedes Ingenior Stock-
mann at give det interessante Stol en forlrinlig saglig
og kortfattet Behandling, og det er en Forngjelse at
henvtte de smaa Bgger som Haandbeger. Vi anbefaler
dem paa det bedsle. »

Radiobladet, Oslo:

Dette radioleksikon har sitt forbillede i flere
lignende arbeider pa engelsk og tysk, Og siden disse
populzre leksika har vunnet stor utbredelse, ma man
ed ut fra at et svensk leksikon vil fyvlle et tilsvarende
beliov 1 de skandinaviske land.»

QTC, Organ for Sveriges sandareamaiérer:

»— Lexikonet limnar uttémmaunde och popu-
lart framstillda forklaringar pa alla radiotekniska ord
och uttryek.s
OZ, Tidsskrift for Kortbplge-Teknik og
Amatgr-Radio, Képenhamn:

»1 Serien “Populir Radio’s Handbocker udkommer et
udmarket svensk Radio-Leksikon, som vi har faaet sendt
til Anmeldelse. Af Verkets 8 Hafter er de 4 ferdige.
1. Del gaar fra A til Avstérning, 2. Del fra B-Batten

“til Differentialkondensator, 3. Del fra Differentialirans-

formator til Elektricitetsmingd og 4. Del fra Elektrisk
absorption til Elektrostat enheter.

Det er saa vidt vi ved ferste Gang et saadant Leksikon
er udgivet her i Norden, men Resultatet er hlevel
ganske udmarket. Man vil ikke sgge forgemves efter ret
mange Ord indenfor Radioteknikken og Elektricite
Jaeren. Ethvert Begreb indentor disse Felter er grundigt
behandlet, og Forklaringen stetier sig til en hel Del
Diagrammer. Danske Amatgrer kan jo let lwse Svensk,
og de vil derfor sikkert have Glede af at stifte ner-

mere Bekendtskab med det lille fikse og billige Vaerks»

Siemeuns Knndtjd

$— — -—— Populdar Radios radiolexikon torde idven
kunna vara till nvtta [6r de studerande vid tekniska
fackskolar, vilka imna specialisera sig pa radioteknik.

Undervisningen ligger ju alltid mer e mindre pa eft
teoretiskt plan, och eleven maste sjily ta sig in 1 de
praktiska sakerna. I radiolexikonet kan eleven sld upp
alla obekanta ord och uttryek, som méta honom vid
undervisningen, och hirigenom far han mycket lattare
att sitta sig in i funktionen hos olika anordningar.
Detta att forstd saker och ting i stillet for att ldra sig
en mingd teori utantill ar den forsta forutsdttningen
for framging pa ingenjorzbanan. — — —»
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Dr Karl Steimel och dipl-ing. R. Schif-
fel, de kdnda rorspecialisterna fran Tele-
funken i Berlin, ha anyo giastal vart land.
Den 12 maj var Dr Steimel inbjuden ax
Teknizska Hogskolans Studentkar att halla
elt foredrag Gver dmnet: »Physikalische
Grundlagen des modernen Rohrenbans un-
ter besonderer Berucksichtigung der kurz-
en Wellens. 1 der utomordentligt intres-
sanla foredraget gav Dr Steimel en dver-
blick av de mest aktuella rérproblemen.
Orsakerna till gallermotstandets avtagan-
de mot kortare vagor klarlades, och de
gallerstyrda rorven sades vara anvindbara
for spanningsforstirkning ned till en vig-
langd av ca 1 m. medan i fraga om effeki-
forstirkning grinsen lag vid ca 50 em
vaglingd. Vid de moderna hogfrekvenspen-
toderna har man reducerat lioptiden for
elektronerna  genom  att  gira avstanden
mellan katod och styrgaller samt mellan

styrgaller och  skiirmgaller si smd  som

mojligt. AV stor vikt pa Kkorlvag dr atl
skirm- och hromsgallren bli effektivt jor-
dade. Hirfor fordras bl. a. ringa induk-
tans hos tilledningarna inuti riret 11l des-
sa elektroder. Vid stalréren wmgires till-
ledningen (il bromsgallret av sjilva stodet
fir elektrodsystemelt, vilket praktiskt taget
saknar indukrans.

At »Single-Spany-mottagaren ¢j slog
igenomm berodde pa att den amomatiska
volymregleringen pa grund av den hilga
mellanfrekvensen, 1000 ke s, inverkade
alltfor mycket pa mellanfrekvensrorens in-

gangskapacitet och silunda forryckte av-
stimningen.

Slutligen berorde Dr Steimel i korthet
etl elektronror enligt en princip, som redan
tidigare dr kind men som ej forrin pa
allra senaste tid kommit till anvindning
1 praktiken. Det ror sig om en hastighets-
slyrning i stillet f6r en intensitetsstyrning
av elektronstréommen, vartill kommer att
elektronerna givas mycket stor hastighet,
sa atl inverkan av laptiden bliv {Grsumbar
aven vid mycket hoga frekvenser.

B

I Amerika har man tagit televisionen
i den medicinska undervisningens tjinst,

Dr Karl Steimel.

Nyligen televiserades silunda en kirurgisk
operation till en lokal i narheten, dir ett
hundratal medicine studerande kunde filja
Kirurgens arbete. En televisionskamera var
placerad rakt dver operationsbordet, och
signalerna leddes genom en koaxialkabel
till den andra lokalen, diar sex mottagare
med katodstralerdr samtidigt dtergivo ope-

rationsscenen.

Specialriren for ultrakortvig betinga ett
sa hogt pris, att manga experimenterande
amatiorer miste noja sig med vanliga ror
for att overhovud taget Kunna bedriva nag-
ra experiment. Starre mojligheter erbjuda
emellertid de senaste konstruktionerna pa
moltagarrorens omrade, sasom stalrioren
ach de s. k. helglasroren. Det finns dess-
ntom eit amerikanskt specialror av mirket
s>Hytron», vilket har typbeteckningen HY
915. Det har sma dimensioner, har bade
anod och galler uttagna upptill pa glas-
kolven samt koslar endast 2 dollar.

I »Wireless World» har slutligen om-
lalats ett nytt ultrakortvagsrir, som kom-
mer [ran Tungsram. Del har ej mindre dn
tre skilda tilledningar till katoden, varav
v dro avsedda [or galler- resp. anodkret-
sen och den tredje [6r jordning av kato-
den. Pa =a sdtt undviker man den vid
vemensam lilledning forefintliga koppling-
en mellan kretsarna, vilken i hig grad
sinker rirets prestationsformiga vid ul-

irahoga frekvenser.

Alla radiotekniker

i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som héllas i

Stockholms Radioklubb
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MOTTAGARRDORENS
uppbyggnad och verkningssdtt

Ur »Telefunken-Rundfunkrohren»

radiomottagare har elektronroret forst och framst tvé

uppgifter att fylla: likrikining av vaxelstrommar resp.
véxelspanningar och forstdrkning av vixelspanningar eller
i slutroret den samtidiga omvandlingen av likstromseffekt
till vaxelstromseffekt. Dessa uppgifter loser det darige-
nom, att strommen kan genomga rorkolvens lufttomma
rum, varvid det dr mojligt att troghetsfritt och utan effekt-
atgang styra strémgenomgéngen med hjélp av ett i strom-
mens vag inkopplat styrorgan (galler).

Av de olika elektroder, som framkalla eller paverka
de elektriska f6rloppen 1 rérets inre, skall forst den s. k.
katoden bert6ras, sdsom varande viktigast. Den elektriska
stromgenomgangen 1 roret har sitt ursprung daruti, att
omkring den glddande katoden, som befinner sig i den luft-
tomma glaskolven, ett slags elektronmoln uthildar sig
(fig. 2). Ar katoden forbunden med en yttre strémkallas
minuspol, och pluspolen &r kopplad till den mittemot
befintliga kalla elektroden, den s. k. anoden, si ga elek-
triska kraftlinjer 6ver frdn anoden till katoden. De mega-
tiva elektriska partiklar, som ha uttritt, elektronerna, bor-
ja sdtta sig i rorelse och flyga mot anoden, foljande strack-

ningen av dessa kraftlinjer. Ddrigenom kunna {lera elek-
troner uttrdda ur katoden, vilka efterhand levereras av
anodstromkallan. P& detta sétt dstadkommes ett varaktigt
elektronfléde genom roret och de yttre kopplingselemen-
ten. I den yttre anodstromkretsen rora sig elektronerna
fran anodbalteriets negativa pol till dess positiva pol. Det
ar darfor enklast, att, sasom ocksa skall bliva fallet i det
foljande, antaga den elektriska strémmens forlopp enhet-
ligt frdn minus till plus och ej, vilket eljest &r brukligt,
fran plus till minus.

Mycket bra kan hela forloppet jimforas med vattnets
dngbildning (fig. 3).

Olika slag av katoder.

Glodtradens elektriska upphettning har alltsa blott upp-
giften att bringa katodytan till glodning och ddrmed moj-
liggora elektronuttriadet. Antalet elektroner, som uttrida
ur katoden, ar i forsta hand beroende pé& katodytans tem-
peratur och storlek samt pd beskaffenheten av dess s. k.
verksamma skikt. Detta verksamma skikt bestar vid de nu
brukliga réren av pasprutade eller genom avdunstning

Fig. 1. Elektronrérets wtvecklingskedja. Till winster: kvicksilverangfyllt ror (Liebenréret 1906), frimre raden: nyare ror (1934

tll 1938), el higer: stdlror.
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Fig. 2. Elektronmoln och elektronstrém i rérets inre.

anbragta foreningar av de alkaliska jordmetallerna, frimst
bariumoxid. Genom en s. k. formeringsprocess vid rortill-
verkningen, dven kallad »inbrénningeny, under vilken det
firdiga roret arbetar en langre tid med flerfaldig drift-
strom, ombildas detta oxidskikt for en sirskilt verksam
elektronutsiindning. Man antager, att harvid ett ytterst
tunt och icke jakttagbart rent bariumskikt utbildas genom
ett slags elektrolys vid dess yta under medverkan av grund-
metallen. Detta bariumédverdrag férnyas oavbrutet vid
stromgenomgdang, dven under det normala drifttillstdndet.
Forefintligheten dédrav dr nodviandig, for att katoden vid
de nu brukliga, forhéllandevis laga katodtemperaturerna
fran ca 700° C skall vara lamplig for en verksam elek-
tronutsandning.

Utgéende dran katodens beskaffenhet sarskiljer man
principiellt tvd rortyper: direkt upphettade rér samt in-
direkt upphettade ror. Vid de direkt upphettade réren &r
det verksamma skiktet anbragt pa glodtraden. Denna ar
spand mellan tva {dstpunkter (fig. 5) och anbringas ibland
sicksackformigt (fig. 4) for erhdllande av stor katodyta,
som ger motsvarande storre emissionsformaga (anod-
strom) och férstarkningsforméga (branthet hos karakteri-
stiken). I vissa fall parallellkopplas ocksa flera trddar
(fig. 6). — Direkt upphettade rér byggas i forsta hand
sdsom batteriror, medan de for ndtmottagare blott &ro
anviindbara till slutror, dd annars brumstorningar skulle
uppstd genom den vixelstromsupphettade glodtradens
temperatur- och spianningsvariationer.

Hos det indirekt upphettade roret dr det s. k. verk-
samma skiktet, ca 0,03—0,06 mm tjockt, anbragt pd ett

Fig. 3. Jamforelse mellan elektronstrom och dangbildning.
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Fig. 4. Direkt upphettat slutror fir hig effekt (ADI). Tva serie-
kopplade grupper av sicksackformigt spinde tradar giva stor yta.

litet r6r av nickel, som innehéller den isolerade glodtra-
den (fig. 7). Katodytan upphettas allts indirekt genom
virmets ledning resp. strdlning. Medan man tidigare led-
de glédtraden i en slinga genom isolerroret, dr vid de nu
anvinda Telefunken-»Bi»-roren glodtriden utbildad till
en bifildrlindad spiral. Hos de f6r hogre glodspanningar
avpassade allstromsréren dr triden sjélv dnnu en gang
spiraliserad, for att erforderlig glodtradslangd skall kun-
na {& plats i det lilla katodroret. Den bifildra lindningen
mojliggor & ena sidan fullstindigt undertryckande av
brumstorningar, vilka uppstd genom glodtradens magne-
tiska félt, och & andra sidan et sikrare ldge for glod-
traden i katodrorets inre for undvikande av storande brus.
Pa sista tiden har man ernatt en ytterligare forbéttring
av den indirekt upphettade katoden darigenom, att man
besprutar den bifildrt lindade glédirdden med en isoler-
massa och direkt anbringar densamma i nickelréret. Ge-
nom franvaron av det forr brukliga isolerroret miellan
glodtrid och nickelhylsa ar védrmetrogheten hos denna
katod, som man kallar »katod for snabb upphettning»,
betydligt mindre.

Hirigenom kunde upphetiningstiden hos vixelstroms-

Stid

ol

Verksamt 7
4 skike |

Gloderid

Sad

Fig. 5. Symbol for direkt upphettat ror och principiell anordning
av glodtraden.
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Fig. 6. Direkt upphettat slutrér (KDDI1). Tvé glodtridar dro pa-
rallelllopplade. (Dubbelrir, framre systemet wtan anod. Faden=
glodtréad.)

roren nedbringas frdn 50 till ca 25 sekunder, sa att en
mottagare, forsedd med dylika ror, redan efter denna korta
tid dr fullt driftklar. Denna utveckling av den indirekt
upphettade katoden visa figurerna 10-—12. Dessutom er-
naddes vid de flesta véxelstromsroren en visentlig for-
minskning av den nodvéndiga glodeffekten fran genom-
snittligt 4,4 till 2,5 watt, detta genom kompaktare upp-
byggnad av katoden, som hade till f51jd en nedsittning

o1-
€1

av varmeutstrdlningen. Dérigenom kunde roren ocksé

vas mindre dimensioner.

Nickethylsa

Isolerande shikt

Verksamt skikt

Glodtrdd

Fig. 7. Symbol [or indirekt upphettat ror och principiell uppbygg-

nad av dess katod.

Fig. 10. Harnalskatod
(REN901).

Fig. 11. Bi-latod
(REN904-Bi).

=1
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Fig. 8. Olika utforanden av glodtradsspiralen (skala 2:1): a) glod-
tradsspiral hos ett A-ror (enkel spiralisering), b) glodtradsspiral
hos ett C-ror (dubbel spiralisering).

Fig. 9 (t. h.). Glodtrddsspiralen hos ett stalror. Ena dnden utdragen.

Vid stalréren var det mojligt att pd grund av elektrod-
systemets smd dimensioner ytterligare minska katoden
(fig. 12 a), varigenom glodstromseffekten kunde ned-
bringas till ca 1!/, watt. En jamidrelse mellan kato-
derna hos det tidigare blandarroret ACH1 och det nyaste
ECH11 (fig. 13) &r intressant.

Da den indirekt upphettade katoden i sitt inre rymmer
glodtraden, ar det €] mojligt att gora dess yta godtyckligt
liten. De indirekt upphettade roren behdva dérfor alltid
hogre glodstromseffekt dn de direkt upphettade, dven om
en mindre katodyta skulle rdcka for ett visst dndamal.
Glodstromseffekten ér ju nodvindig for att ersdtta de vir-
memaingder, som forloras genom utstralning fran katod-
ytan och genom ledningsforluster vid fidstpunkterna. Dessa
okas naturligtvis 1 och med storre katodyta.

Fig. 12 a. Spariatod
(EF12).

Fig. 12. Katod jor snabb
upphettning (AC2).

Fig. 10—12. Utvecklingen av den indirekt upphettade katoden.
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ACHT ECHI

Fig. 13. Katoderna hos ACHI och ECHII.

Ett speciellt utforande av katoden ha de nya slutréren
for hog effekt. Katoden har ovalt tvarsnitt och dr blank
pa de sidor, som vetta mot gallerstoden (fig. 15). Vid
ovala galler fa alla punkter p& den verksamma katodytan,
vilka utsinda elekironer. samma avstand fran styr- eller
skdrmgallret, och tagas dérfor lika mycket 1 ansprél.. Den-
na katodform ger i forbindelse med ovala galler bilire
rorkurvor och diarmed storre distortionsfrihet och moj-
liggor ett bittre utnyttjande av katoden. En ytterligare
fordel hos den ovala katoden ar den ringa varmeutstral-
ningen hos de blanka stdllena, som befinna sig mitt emot
gallerstoden. Harigenom undvikes med sékerhet en skad-
li¢ uppvirmning av gallret, och den erforderliga glod-
stromseffekten minskas. Dessutom ernds en viss uppdel-
ning i knippen av elektronstrommen, varigenom férhind-
ras, att skdrmgallerstoden upptaga strom.

Fig. 14. Besprutning av de sma rérkatoderna.
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Katod K

Sl

Styrgaller

Fig. 15. Den ovala katoden hos slutpentoderna jor hog effekt,
jdmte de ovala gallren.

De olika gallren och deras funktioner.

Hos forstarkarréren dro mellan katod och anod pla-
cerade ett eller flera galler, lindade 1 spiral, vilka i all-
minhet dro framstallda av molybden-trad. Numera fore-
drager man det ovala utforandet av gallren, varigenom
dessa bli enklare att framstalla och noggrannare.

Det s. k. styrgallret styr elekironstrommen, som gar
frén katod"till anod, och mojliggor ddrigenom rorets for-
stirkarverkan. Gallerstyrningen av elektronstrémmen bor
uppfattas som en stromfordelning. vid vilken styrgallrets
tillfélliga spénning bestdmmer, hur stor andel av de av
katoden avgivna elektronerna som kommer fram till ano-
den, medan aterstoden tvingas att vianda om till katoden.
Styrningsforloppet later sig bast forklaras med hjilp av
en anodstromkurva (fig. 18).

Till 161jd av det ytterst ringa avstdndet mellan styr-
gallerspiralen och katoden, som vid vissa ror dr nedsatt
till nagra tiondels millimeter, maste man obetingat sorja
for, att gallerspiralen ej upphettas otillatligt hégt genom
den [rin katoden utstrélade vdrmen. Hérvid kunde ndm-
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Fig. 16. De tre gallren hos en hogfrekvenspentod (AF3). a: styr-
galler, b: skirmgaller, c: bromsgaller.
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Abstd

0,4mm

Fig. 17. Elektrodernas dimensioner och inbordes avstind hos en
hogfrekvenspentod (AF7). a: anod, b: bromsgaller, c: skirmgaller,
d: styrgaller, e: katod. .

ligen styrgallret, som oftast har ett ringa bariuméverdrag
genom fran katodytan sublimerat barium, vid tillricklig
uppvirmning i sin tur borja utsinda elektroner (s. k.
termisk galleremission). I och med detta vore naturligtvis
en slyrning av réret utan effektitgang ej langre mojlig,
och foljden skulle bliva distortion och sinkning av for-
starkningen. P4 grund harav framstillas gallerstoden av
material med god virmeledningsformiga — koppar eller
koppar med nickeléverdrag — och utrustas med s. k. kyl-
flinsar vid sina ovre dndar (fig. 19). Dessa ombesorja
genom sina stora, svartade ytor en god utstrdlning av
det & gallret upptagna virmel.

For att fa storre enhetlighet dr vid alla r6r, som ha
toppkontakt, styrgallret anslutet till denna. Pa sa sitt
istadkommes effektiv avskdrmning av styrgallret i for-
hillande till anoden och ernis lig galler-anod-kapacitet.
Vid allstromsroren erhélles hirvid samtidigt lag galler-
glodtrad-kapacitet, vilket dr nodvindigt pd grund av den
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Anodstrom
—

- Anodvaxelstrom

Gallervaxelspinning

Fig. 18. Gallrets styrverkan framstilld i tidsfoljd med hjélp av
en rorkurva.

héga glodtradsspanningen. Harigenom undvikes, att gall-
ret ulsittes for storningsspinning fran glodtraden, vilket
skulle ge upphov till brum. v ST

_ Galler-
Ky lELins

Styrgaller

Skyddsgaller |

i) | Katod

\ r’
A
|-
- ds
Fig. 19. Styrgallret ar forsett med lkylfldnsar. Rontgenbild av en
slutpentod (CL4).

Ett radiofabrikat,

som Populir Radio har kunnat rekommen-
dera, kan Ni képa med fullt fértroende.

Sig att Populdr Radio ratt Er att kopa det.
Gynna i Ert eget intresse vara annonsdrer.
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RADIOTEKNIK FOR AMATORER:

SUPERFIETERODYNEN

Grundlaggande fakta och konstruktionsprinciper

uperheterodynen har berett ménga amatorer svi-
righeter, frimst darfér att dess principer icke &ro

s vil kdnda som den raka mottagarens. Genom att sitta
¢lg in 1 superns principer och verkningssitt har amatdren
mycket storre mojligheter atl behidrska denna apparattyp.
Fig. 1 visar ett schema dver superheterodynen, dér den-
vi bortse helt
fran oscillatorn, och blandarroret betraktas enbart som

na tinkes som en rak mottagare, d. v. s,

ett hogfrekvensforstarkarror, vilket det egentligen ocks4 ér.

Vad kunna vi nu utldsa ur detta schema? Jo, att den
vanliga 4 rors supern motsvarar en rak moltagare med
tvd hogfrekvenssteg enl. beteckningarna under schemat.
Denna mottagare har emellertid fem avstdmningskretsar
i stdllet {or tre hos den vanliga raka mottagaren, varfor
selektiviteten enbart av denna orsak blir avsevidrt storre.
Vidare veta vi ju, att kretsarna tva. tre, fyra och fem
alltid dro stimda till en relativt lag frekvens (t. ex. 465
ke/s), varfor de bli bitire &n kretsarna i en rak motta-
gare, vilka ju pd mellanvig dro avstimbara till en fre-
kvens mellan ca 500—1 500 kc¢/s. Det dr framst pa mel-
lanvig som den raka mottagaren ir oselektiv, och genom
att vi i supern kunna ldgga fast de flesla stdmkretsarna
vid en lagre frekvens, vinna vi mycket 1 selektivitet. Dess-
utom ha vi ju flera krelsar.

Genom den med oscillatorns hjilp astadkomna frekvens-
omvandlingen vinna vi silunda dels okad selektivitet, dels
forenklad konstruktion, 1 det att de flesta stimkretsarna
kunna géras fast avstimda. Frekvensomvandlingen med-
for emellertid ocksd nackdelar, av vilka den storsta ar,
alt mottagaren samtidigt blir kinslig £6r tvd olika frekven-
ser, dels den till vilken mottagaren (forsta kretsen) dr

Fig. 1. Forenklat schema for superheterodynmottagare, mojliggd-
rande jamforelse med rak mottagare.

avstimd och dels den s. k. spegelirekvensen. De ovriga
fyra kretsarna, mellanfrekvenskretsarna, bli samtidigt av-
stimda for bade den oOnskade frekvensen och spegelire-
kvensen, varfor de ej kunna bidraga till den sistndmndas
ulestdngande.

En annan nackdel, ehuru av langt mindre betydelse, idr
att forstarkningen i blandarroret endast blir omkring en
fjiirdedel av den som skulle erhallas, om rdret arbetade
som ren hogfrekvensforstirkare. Genom bandfiltren i mel-
lanfrekvensen forlorar man dven en del 1 forstarkning,
ehuru ej si mycket pd grund av de biltre kretsarna, om

man jimfor pa mellanvig.
Spegelfrekvensen.

Om superns selektivitet bestamdes enbart av mellan-
frekvenskretsarna, si vore ej nagot att klaga pa. Nar det
giller att skilja tva i frekvens nérliggande stationer fran
varandra, si Ar det verkligen mellanfrekvensiorstirkaren
som bestimmer selektiviteten, och darfor kan man med
supern mycket ldtt skilja sidana stationer frin varandra.
(Fordringarna pd god ljudkvalitet ldgga dock hinder i
viigen hdrfor; man fiar ej gora mellanfrekvensforstarka-
ren alltfor selektiv.) Svirare dr emellertid att utestiinga
en station, som ligger lingre bort i Irekvens riknat fran
den station man vill avlyssna, namligen pa ett frekvens-
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Fig. 2. Diagram till forklaring av spegelfrekvens och forselektion.
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GTALARE

CH HO

En oversikt av olika konstruktioner

Av civiling. Gésta Johansson

(Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson, Stockholm)

1 den forsta artikeln, som publicerades i aprilnumret,
voro alla olika mikrofontyper foremdl {6r behandling,
desamma. I den hiir

och frekvenskurvor angavos {or

foljande artikeln behandlas hdéztalarna.

Hégtalare.
vgorande for skillnaden mellan hortelefon och hog-

A

Telefonen &r vanligen tdtt forbunden med det lyssnande

talare dr orats lage i forhéllande till ljudséndaren.

orat och bildar med detta ett slutet system. Hogtalaren
daremot fordelar sin energi over ett stérre ljudfalt, i vilket
det mottagande orat befinner sig. I analogi med elektriska
forhallanden utgor hdgtalaren en str@lande antenn, tele-
fonen dr stromkéllan i en sluten krets.

Det enklaste sittet att bringa luft i svangningar ar att
rora en yta. Den yta, for vilken strdlningsforloppet ar lat-
tast att overblicka dr den pulserande kulan. Denna fram-
staller en strdlare av nollte ordningen, varmed man kort
och gott menar, att alla delar av den strdlande ytan sam-
tidigt xora sig ut och in. Praktiskt &r en pulserande kula
mycket svér att framstilla. Ddaremot lyckas det utan sva-
righeter att goéra pd annat sitt formade ytor, som &ven
dro stralare av nollte ordningen. Man kommer d4 till an-
Den

enklaste av detta slag dr kolvmembranen, en styv skiva

vindningen av begrdnsade ytor, s. k. membraner.
som i sin helhet svinger vinkelrdtt mot sitt plan utan att
deformeras. Svédnger en dylik membran fritt i rummet,
sa uppstd samtidigt pé ena sidan overtryck, p& den andra
undertryck. om membranen 1or sig i en riktning. Vid 16-
relse i motsatt riktning bli férhallandena de omviinda.
Tatt runtom membranens kanter kan en tryckutjdmning
dga rum. En strélare, som svinger pa delta silt, siger man
vara av forsta ordningen. Idealformen for en sadan stra-
lare ar ett oscillerande klot. Emellertid #r en stralare av
detta slag olimplig som hogtalare, om dess dimensioner
dro sma i férhéllande till vaglangden, ty dess strdlnings-
formaga dr ytterst liten for laga frekvenser. Férhindrar
man tryckutjimningen medelst en styv vige, verkar mem-
branen 1 varje rumhalva som en stralare av nollte ord-
ningen.

Den frén en kolvmembran utstralade effekten ¢kar med

tilltagande frekvens. Mattet pd Gkningen beror av mem-
branens storlek, okningen sker hastigast vid sma mem-
braner. Detta giller under forutsittning, att membranens
amplitud halles konstant. Kan man genom ldmpliga at-
girder sorja for att amplituden avtar med stigande fre-
kvens, kan man korrigera frekvensférloppet, s& att man
far en likformig atergivning. En dylik korrektion dr moj-
lig mied anvindande av membran, som ha mycket lag egen-
frekvens. Om pd en sddan membran verkar en konstant
kraft med variabel frekvens, sd avtager amplituden, men
den utstralade effekten forbliv konstant over hela det 6n-
skade frekvensomradet, under forutsittning alt membra-
nen ar tillvdckligt liten. Problemets 16sning &r alltsa:
sma membraner med lag egenfrekvens.

D& emellertid ljudeffekten dr proportionell mot mem-
branytan, kan man antingen gora en kompromiss mellan
storsta ljudelfekt och minsta frekvensberoende eller ocksa
oka membranens strdlningsmotstind. Det sistnamnda sker
genom att koppla en tratt till membranen. Utgdende fran
trattens begynnelsedel miaste den vidga sig utat ldngsamt.
Hanna och Slepian ha visat, att trattens tvarsnitt maste
oka exponentiellt. For bista resultat bli emellertid trat-
tens dimensioner mycket stora, och for vanligt bruk ater-
stdr endast konhogtalaren. Man far salunda framstilla en
membran med troghetsddmpning och med dimensioner,
som dro sma i forhallande till vdglangden. Vidare skall
den kunna utféra svingningar med storsta mojliga ampli-
tud. Man gor s& stora membraner, att de ldga och medel-
héga {rekvenserna utstralas med konstant effekt. Vid hoga
frekvenser, for vilka membranens dimensioner icke ldngre
dro smé i forhallande till viglangden, dr den utstralade
effekten omvént proportionell mot frekvensens kvadrat.

De anstallda betraktelserna ge i forsta hand besked om
hogtalarens mekanisk-akustiska del, och de i detta sam-
manhang berorda fragorna hanfora sig huvudsakligen till
héogtalarens frekvensgang men inte till amplitudtroheten
och verkningsgraden. Vad amplitudtroheten betraffar, kan
redan hidr sdgas, att man dr p& den sikra sidan, sd lidnge
det rader ett linjart samband mellan kraft och amplitud,
detta under férutsitining att faltet dr konstant. Avvikelser
hérifran ge sig 1 forsta hand tillkdnna vid de elastiska
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krafterna, om grinserna f6r Hook’s lag overskridas, och
vid tréghetskrafterna, om vid stora amplituder membran-
delar sittas i rorelse, vilka vid sma amplituder forbli i
vila. D4 detta senare blott kan intrdffa f6r membran, som
aro inspinda vid kanten, dr det nédvandigt, att inspin-
ningen dr sa 18s, att rérelsen inte hindras dirav. Direk-
tionskralterna dro alltsa ytterst sma, och vi ha att géra
med s. k. troghetsmembran.

Fordringarna for en perfekt &tergivning dro {oljande:

I. Alla frekvenser méste alergivas, dven de mycket laga
och de mycket hoga, och dirtill alla lika vdl (med samma
verkningsgrad), d. v. s. linjar (frekvens-)distortion far
ej forefinnas.

2. Om hogtalaren drives med en viss frekvens, sa skall
denna frekvens &tergivas utan att samtidigt oGvertoner
uppstd, som icke aterfinnas i den inmatade strémmen. Ut-
tryckt pd annat s#tt: hogtalaren skall arbeta utan icke-
linjdr (amplitud-)distortion.

_Dartill komma tva fordringar, som praktiskt inte aro

mindre viktiga:

Vridnings-
punkt

Magnec

o— o
= -

[ = - '

o— 3o

Fig. 14. Elektromagnetiska héogtalare av olika i texten
beskrivna typer.
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Fug. 15. Amplituddistortion (Gvertonsbildning) pa grund av varie-
rande avstind mellan ankare och magnet.

3. Den maximala effekt, som hogtalaren skall kunna fel-
fritt omvandla i ljud, maste vara tillrackligt stor, d. v. s.
aven vid de kraftigaste passager far hdgtalaren inte ge
upphov till amplituddistortion.

4. Den tillforda elektriska effekten maste med négor-
lunda hog verkningsgrad omsittas i ljud, s& att man exem-
pelvis icke skall behéva tillgripa kraftforstarkare for att
erhilla ordinédr ljudstyrka i bostadsrum.

Efter sitt fysikaliska verkningssdtt kunna vi indela de
olika hogtalarna i foljande huvudgrupper:

1. Elektromagnetiska hogtalare.

2. Elektrodynamiska hogtalare.

3. Elektrostatiska hogtalare.

4. Piezoelektriska hogtalare.

Under en
handlas:

5. Tratthogtalare, utférda enligt nagot av idregaende

sarskild rubrik kommer dessutom att be-

systeni.

1. Elektromagnetiska hogtalare.

Med en elektromagnetisk hogtalare forstdr man en si-
dan hégtalare, i vilken de mekaniska krafterna bero pa
magnetiska verkningar. Har férekommer ett eller annat
slag av rorligt ankare, som utgér en del av den ferro-
magnetiska kretsen.

Dylika hogtalare, som voro forharskande fram-till slu-
tet av 1920-talet, dro egentligen ingenting annat dn en
utveckling av den elektromagnetiska hortelefonen, som i
princip infordes av Bell redan 1879. Den [6rsta vanliga
hogtalartypen var i all sin enkelhet ett stort hortelefon-
system, som [orzetts med tratt for att strdlningsmotsténdet
och ddrmed ljudeffekten skulle bli storre. Darav kom nam-
net hogtalande telefon, vilket anvdndes i ménga ar men
fick ge vika for den mera logiska bendmningen hogtalare.

En mangfald olika typer och konstruktioner utarbeta-
des,

verkligt goda resultat, sedan man lyckats, om ock icke

av vilka somlica gavo for den tidens férhallanden

samtidigt, rdda bot pd de brister, som rent principiellt
vidldda den ursprungliga eleklromagnetiska hogtalaren
med tvdpoligt magnetsystem. Teorierna visa, att atirak-
tionskraften pd ankaret (membranen) vaxer med strém-
men efter en kvadratisk lag, och denna icke-proportiona-
litet mellan strom och kraft fororsakar, siarskilt med sva-



126

ga magneter, en besvirande amplituddistortion. Ett fyr-
poligt, balanserat system ér fritt fran denna 6vertonsbild-
ning. (Se appendix.) P& grund av icke-proportionaliteten
kommer ej ankaret att réra sig exempelvis sinusformigt
for en sinusformad strom genom magnetlindningen. Fig.
15 askadliggor, hur detta ger upphov till 6vertoner. Kur-
van ABCDE representerar den drivande strommen och
kurvan AFCGE kraften pa ankaret och salunda dven dettas
rorelse. En intressant losning av detta problem utgor
Gealion-hogtalaren, som beskrives i det foljande.

Systemet i fig. 14 b skiljer sig fran surtypen» (fig.
14 a) satillvida, att det rorliga ankaret dr utbildat till en
tunga, som ar forbunden med membranen, 1 detta fall van-
ligen en kon. Bada dessa typer verka osymmetriskt, eme-
dan redan i viloldget den magnetiska kraften utovar en
enkelriktad dragning p& ankaret, med pafoljd att detta
sa smaningom kan deformeras. En ytterligare oldgenhet
bestar i att denna magnetiska dragkraft maste upphivas
av en motkraft genom att membranen hélles styvt inspand,
och de elastiska krafter, som skola 6vervinnas vid rorelse,
dro alltsa stora. Vid de f6ljande typerna (fig. 14 ¢, d, e)
har genom ett symmetriskt anordnande uppnétts, att i
viloldget endast utbalanserade krafter verka p& ankaret.
Risken for att detta vid stora amplituder skall sld emot
polerna dr emellertid inte minskad, och tillrdckligt stor
aterstillningskraft for atergéing till viloldget maste sdlun-
da finnas. Verkningssittet i ovrigt torde framgd av fi-
gurerna.

Principen for Gealion-hogtalaren visas i fig. 14 f. Ge-
nom att ankarets vridningscentrum flyttats rentav under
magnetpolernas plan, har man dstadkommit f6ljande. Nir
ankaret ror sig mot polen, okas som vanligt den magne-
tiska kraflen, men dennas resulterande angreppspunkt for-
flyttas hdrmare vridningscentrum, hdvarmen férkortas,
och vridningsmoment f{orblir 1 det nirmaste konstant.

En annan tanke kommer till uttryck i Gabriels system
(fig. 14 g). Ankaret 4 &r placerat over magnetpolerna
och halles 1 jimviktslidge av tvi elastiska band B; och B..
Risken for att ankaret vid stora amplituder skall sla emot

'
'
’
'

Fig. 16. Elektromagnetiskt higtalarsvstem av Farrand- eller sin-
ductor-dynamics-typ.
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Fig. 17. Principen for elektromagnetisk hiogtalare med
»frisvingande ankarey.

polerna dr borta, men i gengald har kédnsligheten minskats,
enir det magnetiska filtet dr déligt utnyttjat. Dessutom
fas distortion vid stor amplitud, varfor fordelen med den
fria rorelsen dr till stor del skenbar. P& liknande sitt
arbetar Gerlachs hogtalare, fig. 14 h.

Bland de mera kdnda konstruktionerna av annat slag
mirkes sidrskilt Farrand- eller sinductor dynamic»-hog-
talaren, fig. 16. Tva med varandra forbundna, stavformiga
ankare héllas av fjadrarna RR i lidge mellan polparen till
tvd U-formade polskor, horande till stalmagneten N—S,
s att stavarna i vilolaget nd utanfor polparen. Rorelsen
sker allisa parallellt med luftgapet, och spelrummet kan
& g ned till 0,1 mm, varfor rdtt god kénslighet erhalles.
Magnetfaltet utgor sjalvt riktkraft, sd att det rorliga syste-
met (viger blott ca 5,5 g) kan uppbiéras av svaga fjadrar.
Tack vare den ritliniga rorelsen kunna stora amplituder
tillatas utan distortion, men en begrdnsning intrdder na-
turligtvis, om ankarstavarna gd helt utanfor luftgapen.

Ett s. k. frisvdangande system visar fig. 17. Ankarspetsen
N ror sig pa nagon tiondels millimeters avstind framfor
polerna pd en permanentmagnet. Har &dr det ankaret, som
magnetiseras av strommen genom spolen. Denna anord-
ning erbjuder 1 stort sett samma [ordelar som Farrand-
hogtalaren.

En anordning, som pé sin tid véckte stort uppseende,
var Gladenbecks virvelstromshogtalare enligt fig. 18. Ski-
van SK drives av en motor och roterar mellan tvd pol-
skor, som medelst tunna fjaddrar dro forbundna med var
sin magnetpol. Niar magnetiska flodet bringas att variera,
uppsta virvelstréommar i skivan, och i takt med variatio-
nerna altraheras polskorna, sd att de fa en tendens att
folja med skivan. Dessa vibrationer, som sdlunda upp-
komma, overforas till membranen. Virvelstromshogtalaren
utmirkte sig for en ytterst stor kinslighet, men oldgen-
heten med att behova ha en motor for dess drift hindrade
tvdligen vidare spridning.

Varje svingande system har som bekant en egenfre-
kvens, for vilken det fordras en obetydlighet av tillférd
energl for att stora svingningsamplituder skola erhallas.

Forts. 4 sid. 138
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MODERN RADIOSERVICE

En Oversikt av moderna instrument och metoder

Av civilingeniér H. Stockman

(Tekniska Hogskolan, Inst. for radioteknik)

1. »Dynamic testing>.

adioservicen av i dag ar ej endast moderniserad
genom fortraffliga serviceinstrument utan tilldm-
par dven en delvis ny princip. Denna princip, som forst
skonjdes i amerikansk service, karakteriseras genom ame-
rikanarnas slagord »dynamic testing» eller »dynamic ana-
lysis». Vad forstis nu med dylik »dynamisk» provning
eller analysering av en mottagare, och vari skiljer sig for-
farandet fran tidigare tillviigagdngssétt? I korthet kunna
vi formulera svaret pd denna frdga =8, alt man {6rr vid
felsokningen ofta undersokte mottagaren utan pétryckt
signal och dirtill ofta utan att ha den ansluten till sina
stromkallor. Numera undersokes ddremot mottagaren med
patryckt signal, varvid den dr ansluten till sina strom-
killor (vid natdrift silunda till natet). Man kan saga, att
den roda triden i modern felsokning &r signalen, ty man
later mottagaren arbeta och studerar signalen i motlaga-
rens olika delar. Den trdnade servicemannen kan da av-
gora felets art och lokalisera detsamma med ledning av
mottagarens sitt att reagera for olika ingrepp. Metoden
fordrar silunda servicemiin med synnerligen stor erfa-
renhet.
Inom den fackutbildade servicemannakéaren har »dyna-
mic testingy blivit mycket populédr. Detta dr helt natur-

* Foredrag i Stockholms Radioklubb tisdagen den 14 mars 1939.

Fig. 1. Interiir fran en modern serviceshola, dir de blivande ser-
viceménnen trinas savdal pa det teoretiska som det praktiska om-
radet. (His Master's Voice.)

ligt, ty ingen annan metod leder lika snabbt till mélet —
kurerandet av en krénglande mottagare. Att mirka ar,
att den dynamiska provningsmetoden ej utesluter anvénd-
ningen av andra metoder, exempelvis punkt-for-punkt-
metoden. Sddana metoder kunna visa sig ypperliga, da
det géller att narmare lokalisera ett fel.

En virdefull tillging {61 varje serviceman &r ett vil
utvecklat s. k. felsinne — ett sjétte sinue att uppticka fel.
Ingredienser i defta sjdtte sinne #dro: fortrogenhet med
radioteknikens grunder och fundamentala principer, prak-
tisk erfarenhet samt naturlig fallenhet och intresse for
yrket. Felsinnet trénas enklast upp pé det sittet, att man
lagar den ena apparaten fore och den andra efter ar ut
och ar in och samtidigt battrar pd sina teoretiska kunska-
per, s fort tillfalle dartill gives. Felsokningen far ej ske
planlost och osystematiskt. Man maéste f6lja ett visst sy-
stem, som dock skall vara synnerligen tédnjbart. Dess hu-

vuduppgift skall vara att angiva gangen av felsokningen.

2. Serviceutrustmingen.

Rationaliseringen, som i var tid griper omkring sig pa
alla omrdden, har fiven omgestaltat radioservicen. Spe-
ciellt i foregdngslandet Amerika har serviceforetagens drift
rationaliserats i hog grad. Man har dock dven i Europa
s& smaningom lart sig konsten att silja radioservice unge-
{dr som man siljer en vara. Ingen tid far spillas bort i
onodan, och all gratiskonsultation &r bannlyst. Alla storre
kunder bokforas i kundregister, och kundkretsen bearbe-
tas dret runt p& dndamélsenligaste sétt.

Betrdffande servicearbetets rent tekniska sida soka fa-
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Fig. 2. Ett av de enklaste och mest praktiska instrumenten for
radioservice ar glimlampan. Hir synes en glimlampa av speciell
typ anordnad som ohmmeter for higohmiga motstand.
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Fig. 3. Utvecklingen gair mot allt mindre egenforbrukning hos
servicevoltmetern. Instrunentet ovan har en galvanometer, som
gor fullt utslag for 30 wA, varfér ohm-per-volt-talet blir ca 33 000.
Instrumentet inkluderar en ohmmeter. (VOM 236 F-9371, Svenska
Radivaktiebolaget.)

brikanterna numera i stor utstrdckning hjélpa sina repre-
sentanter tillrdtta, bl. a. genom att utlimna detaljerade
serviceinstruktioner. Man har hér i stort sett f6ljt de rikt-
linjer, som gélla for det vdlsmorda bilf6rsdljningsmaski-
neriet. Serviceinstruktioner fran olika firmor kunna vara
aviattade p& hogst olika satt. Vanligen innehélla de dock
ett fullstindigt kopplingsschema, en eller flera monte-
ringsplaner, en reservdelsforteckning samt trimningsiore-
skrifter. Kopplingsschemat ar stundom utfort som eller
kompletterat med ett »strom-spdnnings-schema», d. v. s.
ett schema med uppgivna vdrden pé strom och spénning
i olika punkter. For spanningsmitningen foreskrives da
ett visst instrument.

Da det alltid &r en fordel att ha schemat till hands pé
den mottagare, som skall repareras, soker den efter mo-
derna riktlinjer arbetande servicemannen att fa till sliand
ett samarbete med fabrikanterna. Vidare finnas flera saval
europeiska som amerikuuska schemasamlingar ulgivna,
som kunna vara till stor nytla under servicearbetel.

Den {6r en mindre serviceverkstad erforderliga apparat-
utrustningen inkluderar séval fardigkopta apparater och
instrument f6r olika dndamal som hemtiilverkade dylika.
Till de enklaste hor glimlampan, som cxempelvis med-
giver beddmning av isolationsmotslind, matning av mot-
stand och kapacitel. tongenerering m. m. Vidare prov-
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Fig. 4. De moderna universalinstrumenten medgiva dven kapaci-
tetsmdatning, exempelvis enligt schemat ovan. Motstindet R instil-
les med S sluten [or maximalt utslag pa instrumentet (s. k. noll-

korreltion).
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Fig. 5. Ew modernt, lite barbart universalinstrument, speciellt av-
sett jor radioservice. Ohm-per-volt-talet uppgdr for likspénning till
20 000, varjor instrumentets egenforbrukning i de f[lesta fall dr
forsumbar. (Weston, modell 772.)

klockan, som bestdr av en summer med stromkailla och
provsladdar. Med provklockan kan man »ringa igenom»
olika forbindningar i en mottagare for att kontrollera,
att avbrott eller délig kontakt ej &r for handen. Ett annat
felsokningsinstrument av enklaste slag dr provtelefonen,
en hortelefon med en i serie inldnkad 1,5-voltcell pa by-
geln. Med en dylik provtelefon kunna hégohmiga lind-
ningar och dylikt undersokas for avbrott. Det finnes flera
sadana héndiga serviceinstrument av olika slag, som ser-
vicemannen med forkdrlek sjalv konstruerar, allt efter
som han finner anvéndning for dem.

Bland de dvrare instrument, zom servicemannen ir
tvungen att inképa, finna vi forst och framst volt- och
amperemetrar 16r likstrém och vixelstrom. Man har nu-
mera alltmer borjat anvianda universalinstrument, som
medgiva métning av savél likspdnning och likstréom som
vixelspdnning och vixelstrom. Dessa instrument dro for-
sedda med inbyggd torrlikriktare, som ofta dr av brygg-
typ. Den som en gang vant sig vid dylika universalinstru-
ment i servicearbetet har svért att undvara dem.

Vid volt- och amperemetrar av utpraglad servicetyp har
man gdtt over till allt kdnsligare galvanometrar och diri-
genom fatt fram voltmetrar med starkt reducerad egen-
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Chmmeler eller re-
s/istansbrygga

Rorsackelns kontakler
vtbredda 1 ett plan

Fig. 6. Vid felsékning enligt punkt-for-punkt-metoden kan ett in-
strument enligt ovan wvara till stor nytta. Motstindet kan miitas
frin t. ex. chassiet (fast referenspunkt) eller fran godtycklig punkt
(fri referenspunkt).
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Fig. 7. Réorvoltmetern kommer f[or varje dr till allt storre anvind-
ning inom radioservicen. Den dr ofta ndtansluten, medgiver sdval
lil- som wvixelspinningsmdtning och dr av robust konstruktion
(E. M. I. Service Ltd, His Master's Voice).

forbrukning och alltsd hégt ohm-per-volt-tal (opv-tal).
Numera anvdndas salunda i ménga serviceinstrument gal-
vanometrar, som gora fullt utslag for endast 50 nA. De-
ras opv-tal blir salunda 1/0,000050 =20 000. I vissa ser-
viceinstrument anv&ndas dnnu kénsligare instrument, ndm-
ligen sadana, som gora fullt utslag for kanske endast
30 wA och salunda uppvisa ett opv-tal om ca 33 000.
Trots den uppdrivna kédnsligheten dro dessa instrument av
svnuerligen robust konstruktion. De kunna anvdndas for
spdnningsmitning i hdgohmiga kretsar och giva hirvid
ett korrekt vérde pd spdnningen. Man kan sidlunda direkt
mita elektrodspinningarna pa ett ror, exempelvis anod-
spinningen pd ett motstdndskopplat ldgfrekvensror.
Fhuru varje vixelstromsvoltmeter for tonfrekvens ar
anvindbar f6r mitning eller observation av en mottagares
uteffekt, ha speciella s. k. uteffekimetrar framkommit, som

Fig. 8. Ett [lertal typer av kompletta servicepaneler finnas nuinera
i marknaden. Exemplaret ovan har overst en serviceoscillator och
en »bad-goody-rorprovare samt underst en vdxelspinningsvoltmeter
och en volt-milliampere-ohm-meter. (Triplett.)

129

Fig. 9. En praktisk mdthorna § en modern serviceverkstad. Pua
panclen finnas de vanligaste serviceinstrumenten. til vanster om
denna synes en rorvoltmeter och till héger en serviceoscillator. Ror-
provaren har placerats pa banken och provhigtalaren upptill pa
vdggen. (Luxor.)

karakteriseras dérav, att de ha konstant impedans mellan
klimmorna. Impedansen ar sdlunda densamma, oberoende
av hur mitomradesomkopplaren instdlles. Vid uteffekt-
metrar av mera fullkomnad typ kan den konstanta impe-
dansen givas olika vdrden med hjilp av en sdrskild, i
impedans kalibrerad ratt.

For maétning av motstdnd finnas dels ohmmetrar och
dels motstiandsbryggor. Vissa fabrikanter ha utbildat sina
serviceinstrument av universaltyp till ohmmetrar, 1 det
de byggt in en stromkalla i desamma och kalibrerat ska-
lan i ohm. Motstdndsbryggorna dro i regel av Wheatstone-
typ och tdcka mitomraden frén brakdelar av ohm upp till
megohm. Vidare finnas s&vil direktvisande instrument som
bryggor av servicetyp fér kapacitet och i viss utstrackuing
dven for induktans.

P& sista tiden ha en del relativt prisbilliga tongenera-
torer for radioservice kommit i marknaden. Dessa aro ofta
av svdvgeneratortyp och tdcka da hela tonfrekvensomri-
det. Mdngen serviceman anvinder sig av en s. k. prov-
grammofon, pa vilken han kan spela frekvensskivor eller
orkesterskivor med for honom sjilv vilbekanta inspel-
ningar. Genom att spela en sddan skiva via den mottagare
som undersokes, kan han bilda sig en ungefirlig uppfatt-
ning om saval forstarkning som distortion.

IForts.

Fig. 10. 1 serviceapparaturen ovan inga fran vinster till hioger:
serviceoscillator, frekvensmodulator, oscillograf, rorprovare och mot-
stands-kapacitetsbrygga (pé binken) m. m. Servicemannen ar just
sysselsatt med visuell trimning ev en motiagare. (Philips.)


http:vanometr.ar

LYGRADIO

Av flyging. Jan-Henrik Kylberg.

en oerhorda kvantitativa utveckling, som flyget

under senare ar har genomgitt och som av allt
att déma kommer att intensifieras ytterligare under kom-
mande ar, har motsvarats av en storartad kvalitativ ut-
veckling inom flygvisendets alla grenar. Den storsta be-
tydelse har utvecklandet av anordningar och metoder for
héjandet av flygsakerheten haft. Det dr inom detta viktiga
omrade man finner radioteknikens viktigaste insatser for
flvget.

Farfor U. S. A. leder.

Innevarande ar kommer ett antal mycket betydelsefulla
nyheter inom detta omrade att tagas i bruk i storre skala.
En del av dessa belecknar resultatet av manga ars malmed-
velen utredning och planering, andra ater aro tillkomna
genom samverkan mellan uppslagsrika uppfinnare och
den f{ria tekniska forskningen (vilken senare vi alltjamt
sakna i detta land, i synnerhet inom radiotekniskt omrade).

Det &r nog icke bara pa grund av amerikansk &verlag-
senhet, som sd gott som alla nyheter av intresse synas hir-
stamma fran USA. Snarare far europeiskt uteblivande
fran de tekniska nyheternas forum hinféras till det milita-
ra hemlighetsmakeriets oerhorda, ndstan barnsligt dngsliga
omsorg om varje teknisk nvhet, som kan hava nagot in-
tresse for forsvarsmaskineriet. Nagon europeisk underlag-
senhetskénsla behover man déarfor icke héngiva sig at in-
f6r Amerikas frammarsch pi det flygradiotekniska om-
riadet. Vi kunna vara forvissade om, att de hemliga ny-
heter, som dro av intresse i Europas ledande lénder, dro
minst lika betydande sivil till antal som kvalitet.

Tillkomsten av radiofyrar.

Med framtiden och dess flygtrafikproblem for 6gonen
hava de nya amerikanska luftfartsmyndigheterna (Civil
Aeronautics Authority) med forebildlig energi och beslut-
samhet gripit sig an med omorganisation av lufttrafik-
visendet. Som ett resultat hirav introduceras under 1939
bl. a. ett nytt flygfyrsystem med radiefyrar, arbetande pa
ultrahdga frekvenser mellan 60 och 132 Mc/s.

Fyrarna éro av flera olika sorter, och varje slag arbetar
pé en viss frekvens. Silunda hava lufttrafikledernas fyrar
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tilldelats frekvensen 75 Mc/
sinda ett solfjiderformat stralknippe av ringa tjocklek
(4 km pd 1000 m hojd och 6,5 km pa 3 000 m hojd),
vars plan ligger vinkelrdtt mot flygleden. S&dana fyrar
hava en effekt av 100 watt och éro modulerade med 3 000

s. De placeras p& noga valda punkter utmed flygleder-

s. Vissa av dessa fyrar ut-

na, att tjana piloterna till kontroll att flygningen gér 1
ritt led. En annan typ av fyrar, som sinda pa 75 Mc/s,

.hava etl stréldiagram, som giver en tyst kon mitt 6ver

fyren. Fyrar av detta slag kallas 1 USA {ér »Radio
range beacons».

Gransmarkeringsfyrarna vid flygfilten utsinda samma
solfjidersformade strilknippen som flygledsfyrarna men
arbeta pa frekvensen 125 Me/s och dro modulerade med
en annan tonfrekvens.

Det antennsystem, som anvindes for att giva fyrsiindar-
nas stralknippen den 6nskade tillplattade formen med stor
bredd, dr sammansatt av fyra halvvigsantenner, som ma-
tas i fas. (Exempelvis enl. fig. 1.) For att icke markbe-
skaffenheten skall inverka genom sin varierande lednings-
formaga och dylikt vid olika arstider och darigenom for-
rycka stridlningsdiagrammets form, har ett motviktsnat in-

stallerats en kvarts vaglangd under antennsystemet.

Specialmottagare for ultrahiga frekvenser.

For utnyttjandet av dessa med ultrahog frekvens arbe-
tande fyrar ha de amerikanska luftfartsmyndigheternas
ingenjorer utarbetat en superheterodynmottagare for kon-
-132 Mc/s.
Denna mottagaretyp angives uppna en kinslighet av 5.5
«V vid 150 m W utgéngseffekt. For att detta skall vara
mojligt vid =& hoga frekvenser hava kretsarna i hogfre-

tinuerlig instéllning inom frekvensomréadet 60-

kvensstegen utforts som skoncentriska kretsar» av ca 200
mm lidngd. Instéllningen av sadana kretsar sker med mik-
rometerskruvar, varmed kretsarnas kapaciteter varieras.
De koncentriska kretsarna bliva tyngre &n vanliga men
erbjuda den enda mojligheten till effektiv {6rstarkning av
{frekvenser av denna storleksordning.

Kommersiella mottagare for de regelbundet trafikerade
flygrouterna hava konstruerats {6r fasta frekvenser med
kristallstyrd oscillator och forsedda med en lamptabla,
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pa vilken en lampa lyser f6r var och en av modulerings-
frekvenserna 3 000, 1 300 och 400 ¢/s. Sidana mottagare
fungera vid en ingangsspanning av 150 «V med 30 9/
modulering och giva da 150 mW utgéngseffekt.

Nytt, gentaliske blindlandningssystem.

[tt nytt system f£6r blindlandning har presenterats. Det
baserar sig pd en idé av ingenjor Irving Metcalf, anstalld
vid de omtalade amerikanska luftfartsmyndigheternas (C.
A.A.) foregangare Bureau of air commerce.

Metcalfs idé har ni#rmare utformats vid Massachusets
Institute of Technology (M.L.T.). En nyligen vid namn-
da hogskola gjord upptdckt av en professor Barrow be-
triffande mojligheten att i godtycklig grad koneenirera
och giva form at stralknippen av frekvenser inom omrédet
200-—600 Mc/s visade sig vara det ratta medlet for den
tekniska utformningen av Melcalfs idé. Den fria tekniska
forskningen mojliggjorde hir realiserandet av en enkel
och genial idé, som annars mahédnda lagts till handlingar-
na sasom omojlig att praktiskt forverkliga. .

Metcalfs idé var enkel som Euklides” axiom. — Det &r
kint att man behover endast tre (3) punkter for att de-
finiera ett plan. Antag att dessa tre punkter bilda ett
plan, som lutar med en f6r ett landande flygplan lamplig
glidningsvinkel mot horisontalplanet. Antag vidare att de
tre punkterna bilda hornen i en likbent triangel, vars spets
star mot horisontalplanet. (Fig. 2.) Drager man nu en
bissektris frdn spetsen i den likbenta triangeln och for-
linger densamma i det av de tre punkterna bestimda pla-
net, sa kan man tinka sig denna linje sisom den bana ett
landande flygplan f6ljer, om det fir glida med avslagen
motor. Fran vilken punkt som helst pa bissektrislinjen
komma de tre punkterna att synas liggande horisontellt i
linje med varandra, och spetspunkten kommer att ligga
mitt emellan de tva andra. Detta kan omskrivas genom att
utgd frin foraren 1 det flygplan som skall landa. Denne
kan fora flygplanet ned mot marken utefter en rit linje,
om han kan bringas att se dessa tre punkter (fig. 2), och
han behover blott mandvrera =a, att de ligga i linje hori-
sontellt, med punkt nr 1 mitt emellan 2 och 3.

Med synligt ljus kunde detta ej utféras, ty sadant ljus

)/2 Ay A A

¢

Fig. 1. Exempel pd antennsystem, som ger ett tillplattat stril-
knippe med stor bredd. Sadana antennsystem anvindas till flyg-
radiofyrar.
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Flan definlerat av punkierng [, 2och 2

Fig. 2. Principen for den amerikanske ingenjoren Irving Metcalfs
nya blindlandningssystem.

absorberades alltfor snabbt 1 dimma och fuktig luft. Ej
heller ndddes godtagbart resultat med osynligt, ultrarstt
ljus. Endast med de skarpt avgrdnsade och stabila stral-
knippen, som kunde erhéllas med den av professor Barrow
utforskade metoden, enligt vilken frekvenser inom omra-
det 200—600 Mc/s utstralas genom trattar med rektangu-
lart snitt, uppnéddes goda och praktiskt anviindbara re-
sultat.

De tre omtalade punkterna goras i1 den praktiska ut-
formningen av Metcalls idé synliga for foraren pa skar-
men till ett katodstrileror, som &r kopplat till en mot-
tagare for den ifragakommande frekvensen.

Den mellersta punkten &stadkommes medelst fyra sén-
dare, som pa samma frekvens utsdnda fyra skivformade
stralknippen. Dessa fyra stralplan skdra varandra i en
rdt linje, utefter vilken flygplanet skall glida ned mot
marken. Strilknippena bestd av tvd nastan horisontella,
som dro modulerade med olika igenkdnningsirekvenser
samt av tvd nistan vertikala, som likasid dro olika modu-
lerade. Mottagaren ir s& konstruerad, att den lagfrekvent
med filter skiljer dessa fyra olika moduleringsfrekvenser
och ar vidare kopplad till katodstralercret, s& att en enda
punkt bildas pd dess skarm av de fyra frekvenserna.

Befinner sig flygplanet pd den rita nedstigningslinjen,
synes punkten centralt pa skarmen, men hojer sig flyg-
planet 6ver linjen, ror sig punkten nedat och vice versa.
P& samma satt ror sig punkten &t olika sidor da flyg-
planet avviker i sidled fran den rita linjen.

For att realisera Metcalfs idé fullstandigt behovas ytter-
ligare tva lysande punkter, vilka vid ritt kurs skola ligga
pi linje horisontellt med den forsta. Dessa punkter fram-
stallas genom att elektriskt dverfora rorelserna fran flyg-
planets gyrokompass till katodstrélerorets horisontella
plattpar och frén dess konstgjorda horisont till katod-
stralerdrets vertikala plattpar. Detta sker genom alt spiin-
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Fig. 3. Den nya hojdmitaren fir flygplan, som anvinder sig av
en sindare och en mottagare for 6 dm vaglingd, monterade pa
var sin vingspets.

ning uttages fran spanningsdelare, kopplade till resp. in-
struments gyroskop.

Nir piloten f6r planet ned mot marken och darvid skall
{6lja den av radiofyrarna markerade rata linjen, behover
denne enligt detta system endast rikta sin uppmarksanhet
mot ett instrument, namligen katodstrdleoscillografen med
dess tre lysande punkter. Genom att piloten mandvrerar
sa, att han haller dessa tre punkter pé& en horisontell linje
och mellanpunkten mitt emellan ytterpunkterna, konimer
han att samtidigt taga hédnsyn icke blott till blindland-
ningsriktningen utan dven till den konstgjorda horisonten
(vingarnas horisontella ldge) och gyroskopkompassen
(flygplanets langdlinjes riktning 1 forhallande till glid-
linjen).

Revolutionerande hojdmatare.

Den mest epokgérande uppfinningen {or aret torde vara
den absoluta hdjdmataren, vilken nyttjar en frekvens av
500 Mc/s och vilken kan betraktas som ett utvecklat eko-
lod. 500 Mc/s pastds {6r 6vrigt vara den hégsta i kom-
mersiellt bruk varande radiofrekvensen.

Denna hojdmaétare dr vida overldgsen den hittills enda
tillgédngliga barometerhdjdmataren, som endast angav hoj-
den Gver havet som en funktion av lufttrycket. Hur myec-
ket som fanns mellan havsnivan och flygplanet {or Svrigt
angav €] denna hojdmatare.

Med den nya s. k. »Terrain clearance indicator» har man
emellertid erhéllit en direkivisande héjdmatare, som 1
meter angiver det momentana lodrdta avstindet mellan
flygplan och mark.

Principen f6r denna apparat ar enligt pastdende hemlig
och utexperimenterad av United Airlines i samarbete med
Bell Telephone Laboratories i USA. Trots detta har
en japansk tekniker vid en kejserlig japansk hogskola
publicerat en artikel i Proceedings of I. R. E. (julinumret
1938) angéende principerna fér en ny absolut altimeter.
Denna artikel angiver, att den ultrahdga frekvensen (600
Mc/s) frekvensmoduleras (fig. 4) med ritlinig module-
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ringskarakteristik. Fran en dipolantenn pa flygplanets un-
dersida utsiindes ett koncentrerat stralknippe mot mark-
ytan, varifrdn det reflekteras tillbaka till en mottagnings-
antenn, likaledes dipol, pd undersidan av flygplanet. Av
fig. 3 framgér, att skillnaden i fas mellan den direkta och
den reflekterade vdg som samtidigt upptages i mottagaren
dr proportionell mot skillnaden i den vig, som de olika
végorna tillryggaldgga mellan sdndare och mottagare. Fas-
skillnaden &r emellertid frekvensskillnad, och under de
gjorda forutsdtiningarna blir frekvensskillnaden propor-
tionell mot den nimnda vigskillnaden, som vid tillracklig
héjd dr ungefar flygplanets dubbla hdjd &ver marken.
Den i mottagaren erhdllna fasskillnadsfrekvensen forstar-
kes och fores vidare till en frekvensmatare, vars instru-
ment ar kalibrerat direkt i meter.

Vid de prov som gjorts har sdndareantennen placerats
ytterst under ena vingen och mottagareantennen ytterst
under den andra vingen pé ett flygplan.

Det har visat sig att man hittills kunnat avldsa hojden
frdn 5 m till 1 000 m p4 ett och samma instrument, varvid
dock omkoppling mellan olika métonraden méste goras.

Direkivisande pejlapparat.

Till slut skola tva direktvisande automatiska pejlappa-
rater omnamnas. Den ena arbetar efter ett system, som ar
i bruk i storre skala i USA, under det att den andra
ar en kombination av tvenne pejlapparater enligt det férra
systemet och annu blott ar ett experiment av en fantasi-
full engelsman.

Det amerikanska systemet Lillampas p& helautomatiska
radiokompasser och dr 1 princip f6ljande. — Den enda
hittills 1 bruk varande helautomatizka radiokompassen har
en roterande ramantenn och angiver icke direkt i vilken
riktning utefter en syftlinje en pejlad radiostation ligger.
Det nya systemet anvander vridbar ramantenn och fast
antenn liksom normala flygradiopejl- och »homing»-ap-
parater. Ramen arbetar med minimuminstdllning, d. v. s.
med ramens plan vinkelratt mot den mottagna vagens fort-
plantningsrikining. Vid snedstdllning av ramen (motsva-
rande avvikelse ur kurs) erhélles liksom vid »homings-

1todulationskaraokteristik

Fig. 4. Modulationskarakteristik for hojdmatarens séandare, som
ar frekvensmodulerad.
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apparaterna en ca 100-periodig ton, som alstras i motta-
garen vid omkoppling av polariteterna pd ramantennen.
Denna vixelspanning likriktas och utnyttjas att utstyra
och reglera en motor, som strévar att vrida ramanlennen
tillbaka till minimumlége, ddr motorn stannar, eniir regle-
ringsspanningen 1 detta ldge blir noll. Till motorn och
ramen #r en visare mekaniskt kopplad. Denna visare, vil-
ken dr utformad som en pil, rér sig Sver en horisontell
skala och kommer alltid att peka med pilspetsen mot den
station som pejlas. I lidget 180° mot stationsriktningen
har emellertid ramen trots minimumindikering icke nagot
stabilt jAmviktsldge, ty motorn strdvar att avldgsna ramen
ur detta lage. Endast 0 -ldaget dr stabilt.

Denna entydighet i kompassutslaget torde vara den be-
stimda fordel detta instrument besitter gentemot tidigare
typ av automatisk radiokompass.

Det engelska experimentet gick ut pa att genom en
kombination av tv& automatiska radiokompasser av exem-
pelvis ovan skildrat slag erhdlla en anordning, varmed
man pé en karta 1 flygplanet kunde folja flygplanets kurs
over den a kartan avbildade terrdngen. Fig. 5 visar i
princip hur detta tdnkes utfort. Praktiska f6rsok hava fak-
tiskt gjorts med denna otympliga anordning, och resulta-
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_Raman/lens \V

rjdlpantenn
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"l / J
é Mettagare

Posiliansvisande visare

Fig. 5. Kombinerad radiokompass, som pa en karta angiver flvg-
planets kurs éver den pd kartan avbildade terringen.

ten lara hava overtraffat forvéniningarna, som icke torde
hava varit alltfor stora. Emellertid tjdnar denna uppfin-
ning sdsom en antydan om de mojligheter vi hava att med
radioteknisk hjdlp A&stadkomma det fulldndade na#ige-
ringsmaskineriet for saval bdtar som flygplan, om tek-
nikens resurser utnyttjas utan hémningar.

Flygets framtid &r enligt min mening intimt f6rbunden
med de radiotekniska metoder, som kunna utarbetas for
att vagleda flygplanen i dnnu sasom osikra betraktade
forhéllanden.

Ar saklig, vederhiiftig och opartisk

'

Utkommer regelbundet den 20 varje wanad

Innehdller tekniska beskrivningar Over goda kom-
mersiella mottagare

Beskriver pil ett ldttfattligt siitt nya uppfinningar
och principer

Innehiller det minsta mojliga av tfeoretiska ut-
liggningar
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Sveriges enda radiotekniska facktidskrift

Radiofackmdnnens och amatérernas speciella organ

Organ fér Stockholms

@ Avhandlar i form av populira konstruktionsbe-
skrivningar den praktiska tillimpningen av nya
konstruktionsprinciper

@ Ger amatéren utforliga beskrivningar Gver intres-

santa experiment och apparater inom radions och

nérbesliktade omraden

Avhandlar alla nyheter pid radicomrfidet

Ar den idealiska amatortidskriften

Uppskattas av fackmanuen pd grund av sin veder-
hiiftighet och opartiskhet

Radioklubb
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Teknikens natur-

Uppfinningarnas bok, del I:
veten:kapliga grunder, av Professor Alfred Lilje-

strom. Stockholm 1935. Kungl. Boktryckeriet, P.
A. Norstedt & Soner. 1369 sidor, 1142 illustra-
tioner.

-

Vid Stockholms Radioklubbs sammantride den 2 maj blev under
diskussionen den for ndgra 4r sedan utgivna Uppfinningarnas Bok,
del 1: Teknikens naturvetenskapliga grunder, av professor A. Lilje-
strom, ndmnd i samband med frdgan om en hogtalarbaffels ut-
forande. Det pafsljande meningsutbytet gav mig anledning att
varna medlemmarna for att sitta alltfor stor tilltro till uppgifterna
i niamnda verk, dd jag pd flera stillen i detsamma funnit oveder-
hiftiga och principiellt oriktiga framstillningar och uppgifter. Pa
uppmaning av ett flertal klubbmedlemmar har jag gjort en ax-
plockning ur professor Liljestroms bok frin sfdana avsnitt, som
kunna vara av intresse ur radioteknisk synpunkt.

Pa sid. 511 lises under rubriken Ljudets reflexion och brytning:
yReflexionsfenomenet i form av eko var ju sedan gammalt kint
ji)'r det /all att aterstudsningen sker mot en fast berguigg eller mot
viggarna i det slags instrument, som kalles ropare eller me-

gafon..» En tillhtrande figur, ande ett par reflekterade
>>Ijlld:ll:lldl‘)>, ar forsedd med texten: »Ljudet reflekteras mot en
ropares viggar, sd att det gar ut mera samlat dn frin munnen
direkts.

For att en riktad reflexion skall uppstd fordras att den reflekte-
rande viggen har stora dimensioner i forhillande till viglingden
hos den infallande ljudvdgen. Detta ar fallet vid ljudets reflexion
mot en bergvigg, men dd talljudets medelvdaglingd dr av storleks-
ordningen nagra decimeter, kan det knappast bliva fraiga om ndgot
dylikt reflexionsfenomen i en megafon. Den riktverkan, som er-
halles, beror pid trattoppningens storlek i forhdllande till ljud-
vaglingden.

Samma felaktighet i framstillningen Aterfinnes pd sid. 594 pi
tal om hdégtalare. Dir stir: »De forsta radiokigtalarna, tratt-
ho "talar e, voro helt vanliga telefondosor forsedda med en ljud-
tratt intill telefonmembranen for ljudets forstarkning. Denna fir-
stirkning uppnas dels darigenom att ljudet samlas sa som i en
ropare och dels dirigenom att ljudet sitter hela trattens massa i
tvangssvingningar med ratt stor emplitud. Hirvid komma emel-
lertid dven egensving ningar att uppstd, verigenom biljud uppsta
och verka stérande pd dtergivningen. Dessa som horn och lurar
sedermera utarbetade hogtalare utgora icke en god losning av
uppgiften och ha 9(‘dermeru ndstan kommit ur bruk.»

Detta ir felalitigt fran borjan till slut. »L]udfurslarknin{,m» ar
lika litet som vid »ropareny resultatet av reflexioner i tratten. An-
damadlet med en hégtalartratt ar att dstadkomma en akustisk trans-
formation 1 forhédllandet tryck: hastighet och dirigenom ernd en
effektiv belastning pd membranet. Vidare maste, fér att ett gott
resultat skall erhallas, till varje pris undvikas, att »ljudet siitter
hela trattens massa i tvingssvingningar med rdtt stor amplituds.
Den sirdeles obehagliga foljden dérav bleve bl. a., som det sdgs,
egensvangningar och biljud, som verka stérande pa dtergivningen.
—— Dessa som shorn och lurary utarbetade higtalare utgora en
myclket god losning av uppgiften och komma, da det giller storre
ljudeffekter, ndstun uteslutande i friga. Exempel: ypublic addressy
och biografanldggningar. Man har med rationellt byggda tratthog-
talare lyckats driva upp verkningsgraden alldeles hipnadsvickan-
de hogt (inda upp emot 50 %, d. v. s. midnga gdnger mera én vid
konhogtalare).

Fortsittningen, som avhandlar konhégtalare, ir inte mindre olyck-
lig. Hir siiger forfattaren: sEn mera storningsfri form av hiogtalare
byged pa samma princip utgor konhdgtalaren. Aven denna
arbetar elektromagnetiskt som tra[t/mglularen. men medan den se-
nare ager en telefonmembran i botten av tratten, ar konhogtalarens
ganska flata tratt i sitt centrum direkt [istad vid ett stift, som
bringas i vibrationer av en kraftig permanent magnet, vars styrka
varierar i takt med talet, tack vare kring densamma placerade
stromfirande spolar. Konhigtalarens vidioppna koniske tratt Fkan
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ocksa sigas utgora sjialva ILlejonmembmnen, vilken genom l('implig
form och lamplzgt material befriats fran stirande egensvingningar.
Vanligen gires konen av papp med en Gppningsvinkel av ca 125°
och placeras sa, att omiretsen stédes mot ett dimpande underlag
i form av en filtkant eller dylikt.»

sBade tratt- och konhigtalarens ytor sittas i bojningssvingningar,
och for att en ljudstark hogtalare skall erhillas, maste dessa bij-
ningssvingningar bade vara utbredda éver en stor yta och ha gan-
s/uz stor amplitud. En $kning av vardera av dessa storheter mea’jar
emellertid okade mijligheter for egensvangningars uppkomst. Man
har d(irfb'r dven inom denna gren av ljudtekniken sokt undga boj-
ningssvingningar efter samma principer som vid hydrofonsindare
(se sid. 582). 1 grund och botten kan en vanlig ljudsindare for
undcrwl!cnsaignaler[ng matas med kraftiga telefonstrémmar i stil-
let for med ren vixelstrom och tjinstgér da som en higtalare av
maktig styrka.»

Det ar icke mycket av detta som ar riktigt. Varken kon- eller
tratthogtalaren ar bunden vid vare sig det elektromagnetiska eller
det elektrodynamiska drivsystemet. De kunna drivas och ha dven
drivits en del elektromagnetiskt och en del elektrodynamiskt. Men
det var linge sedan. Det clektrodynamiska systemet torde sedan
manga ar tillbaka vara nastan allenaridande, om man undantager
de allra enklaste och billigaste radicapparaterna for lokalmottag-
ning. I samtliga dr emellertid membranet placerat sd, att omkretsen
uppbires av en sd litet som mojligt dimpande tyg- eller pappers-
ring, for att den skadliga ddmpningen skall nedbringas till ett
minimum. Detta dr alltsd ungefir raka motsaten till det ovan cite-
rade. Vidare borde i fortsittningen heta, att en hogtalare, kon-
struerad efter samma principer som hydrofonsindare, ar fullstindigt
oduglig, di det giller att astadkomma jamn &tergivning inom ett
storre frekvensomrade, vilket dr fallet inom radio- och ljudfilms-
tekniken. Hydrofonsiindarens olamplighet for ndmnda indamil be-
ror pa atl den bygger pd avstimda svingningssystem, som endast
reagera inom ett mycket tringt frekvensomrdde. En sidan hog-
talare kan visserligen producera ett ljud av »miktig styrkay, men
endast med den ton, for vilken den ar avstdmd.

I avslutningen pé kapitlet om hégtalare ndr dock framstillningen
sin kulmen. Jag citerar: »Det karakteristiska for en dylik rationellt
byggd kraftig hogtalnru som i handeln kallas elektrodyna-
m,lef, higtalare, dven om den arbetar elektromagnetiskt som den
i Jig. 487 sid. 583, dr att den dger en relativt stor och obéjlig
ljudplatta, vilken Gr fastad vid det svéngande organet och
av detta bringas att i hela sin utstrackning svinga fram och till-
baka. For radioindamal i storre boningsrum kan ljudplattan goras
av en 25 mm triplatta med en yta av 0.5 ¢ 1 m*. Dylika hégtalare
arbeta med ett kraftigt konstant magnetfdlt fran spolar, som md.sze
matas av ett ackumulatorbatteri eller fran belysningsledningen,
vanliga permanenta magneter bli i allmdnhet icke tillrdackligt .starl.a
Den dirav féljande driftskostnaden dr visserligen en oldgenhet
men & andra sidan kan man med ett regleringsmotstind inom vida
grinser reglera det Fkonstanta magnetfiltets styrka och ddrmed
vinna stor anpasmingsfz‘:irmdga efter olika lokaler.»

Den som inte med egna Ggon list detta hogst besynnerliga opus
vill inte girna tro, att det finnes tryckt i Lppfmmn"arnas Bok
av ar 1935.

En higtalare, som arbetar elektromagnetiskt har aldrig i handeln
kallats elektrodynamisk. En radiohandlare, som begick en sidan
blunder, skulle utan tvivel hemfalla till straff enligt lagen om illojal
konkurrens. — Vad ljudplattan eller »baffelny betriffar, ir denna
icke fistad vid det svingande organet utan tvirtom isolerad fran
det egentliza hogtalarsystemet medelst en filtring el. dyl., for att
den icke »skall bringas att sviinga fram och tillbaka» varken delvis
eller in mindre i hela sin utstrickning. Ljudskirmens eller baf-
felns funktion bestdr populirt talat i att den forhindrar sakustisk
kortslutnings av de ligre frekvenserna. Det vibrerande membranets
diameter ir liten i forhallande till de liga frekvensernas langa
viglingder, som dro av storleksordningen meter. Detta medfér att
membranet i och fir sig icke formdr sstrila uty dessa frekvenser
utan i stillet »foser» luften fram och tillbaka runt membrankan-
ten. Kombinationen med en tillrickligt stor baffel avhjilper denna
brist och Gkar silunda utstrilningen av de ldgre frekvenserna. Baf-
feln ir naturligtvis icke karakteristisk for de elektrodynamiska
hégtalarna utan kan lika vil anvindas vid elektromagnetiska. —
De elektrodynamiska hogtalarna arbeta med ett kraftigt konstant
magnetfilt, som ibland matas av ett ackumulatorbatteri eller frin
belysningsnitet. Modernare typer ha ofta permanenta magneter,
vilka iro tillrickligt starka, ndgot som blott dr en kostnadsfraga.
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Det ar visserligen icke teoretiskt otankbart att i en med falt-
lindning forsedd elektrodynamisk hogtalare reglera faltstrommen
medelst en reostat och pd s sidtt variera ljudstyrkan, men det vore
mycket opraktiskt och olampligt och f6rekommer aldrig heller.
Ljudkvaliteten andras namligen med magnetiseringen, och dess-
utom dro ju mottagare eller forstirkare i regel f6rsedda med lamp-
lig volymkontroll. Om man i enstaka fall vill férse sjalva hog-
talaren med volymkontroll, sker det i talstromskretsen. Ett regle-
ringsmotstdnd for féltet bleve stort och kostbart.

Man saknar i boken varje antydan om sidana hogtalartyper som
kondensator- och kristallhogtalare, vilka, aven om de icke for nar-
varande ha si stor anvindning (&tminstone den fdrra), dock &ro
fysikaliskt intressanta och ldrorika.

Om ndgon tillnirmelsevis lika ovederhaftic redogorelse for hog-
talare och deras verkningssatt som den 1 Uppfinningarnas Bok
ndgonsin forekommit i svensk eller utlandsk litteratur, s& har den
undgdtt min uppmarksamhet.

En hel del mycket komprometterande saker sagas om fotoceller
under rubriken »Yttre ljuselektrisk effekts. - - P4 sidan 921 om-
talar {orf. Hertz’ upptackt, att gnistoverslaget mellan ett par elek-
troder underldttas, om dessa utsittas for bestralning med ultra-
violett ljus, och fortsitter: »dret darpd (1888) visade W. L. F.
Hallwachs, att en ursprungligen oladdad zinkskiva vid belysning
medelst ultraviolett ljus uppvisar positiv laddning, och dess av
bestrdlningen alstrade elektriska spdnning uppgdar darvid tll 1 a
3 volt. Denna s. k. Hallwachseffekt eller yttre [ljus-
elektriska effekt medfor v det Hertzska forsoket, att spin-
ningen mellan elektroderna okas, varigenom urladdningen under-
lattas.»

Denna framstdllning &ar fysikaliskt oriktig. Att gnistgverslaget
underldttas vid belysning av gnistgapet, beror vdsentligen ej p& den
obetydliga spanningstkningen av 1 a 3 volt utan pd att den ultra-
violetta strdlningen har tillrdckligt stor energi for att utlosa elek-
troner frin metallen. Dessa accelereras i det elektriska faltet, sd
att de genom stotjonisering av gasen (t. ex. Iuften) mellan elek-
troderna gora denna ledande.

P& samma sida (921) behandlas Hallwachseffektens utnyttjande
1 ljuselektriska celler (fotoceller). Det heter: sHdarvid skall den
ljuskdnsliga metallen sta i forbindelse med batteriets positiva pol,
den dr sdledes s. k. anod, medan den andra elektroden ar

katods.
Det dr i verkligheten twartom: det ljuskidnsliga skiktet — som
vid belysning avger elektroner — skall anslutas till batteriets ne-

gativa pol och dr katod. Man dr forst bojd att betrakta detta fel
som ett {6rbiseende, men si visar sig icke vara fallet. I fortsitt-
ningen dokumenterar forfattaren sin obekantskap med de natur-
vetenskapliga grunderna for de inom tekniken nu sd allminna
fotocellerna.

»Bestrdlas anoden med ljus», heter det, skommer en strom

att gd fram i den batterianslutna kretsen — — —» - Det &r
naturligtvis 1 stallet den elektronemitterande katoden, som skall
bestrdlas. — Mot slutet av sidan heter det: »Fig. 783—786 visa

olika prov pa moderna fotoceller. Fig. 783 dr i vanlig glodlanps-
form med glasballongens speglande inetallskikt som katod och
den ljuskinsliga anoden centralt placerad. Fig. 784 visar det tyska
Klangfilmbolagets fotocell for ljudfilmsindamdl. Anoden A har
zallerform, och det genom den lilla fonsteréppningen F kommande
ljuset speglas av katoden K:s metallspegel mot anoden.» — Sid.
922: »Fig. 785 visar en for ljudfilm avsedd fotocell med central
katod k och med anoden a i form av ett ljuskinsligt metallskikts.

Forfattaren ar tydligen 1 den tron, att katodskiktet endast tjanst-
gor som reflektor for det infallande juset, si att detta koncentreras
pa den centrala anodtri#den. Detta ar rent nonsens. Anodtridden
ar icke ljuskidnslig (emitterar ej elektroner). Vore si fallet, skulle
den bli katod.

Pi sid. 1204 kritiserar forfattaren i utsokt =pydiga ordalag den
sdefinitiony> pd magnet, som forekommer i Nordisk Familjebok. I
stillet formuleras en ny definition, enligt vilken sdsom indikator
anvindes en i en tatt sluten missingsdosa upphangd magnetnal.
Forfattaren sdger: »...ingen annan kropp dn en magnet har den
egenskapen, att om man i olika punkter utanfor densamma pla-
cerar en tdtt sluten mdssingsdosa med en kring sin tyngdpunkt fritt
rorlig magnetndl, s& kommer denna nél att intaga fullt bestimda
lagenys. En s3dan definition gor det emellertid mojligt att {6r-
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vaxla: en magnet, elt omagnetiskt jdarnstycke, en stromgenomfluten
ledare och en t. ex. i ett katodstralerdr alstrad elektronstrale. Alla
fyra ha den uppgivna verkan pa den 1 massingsdosan upphingda
magnetndlen, och dven forfattarens definition ar saledes nagot ofull-
stindig,

Med det magnetiska filtet rakar forfattaren illa ut aven pa sid.
1215. ¥ig. 1042 visar en plattkondensators elektriska filt men kan
enligt bokens uppgift aven svara mot »det magnetiska filtet i dndan
av en med fin trad tatt lindad, rak stromspole, vars tvdrsnitt Gr
en langstrackt rektangels. — Detta stimmer icke. De magnetiska
kraftlinjerna tranga icke endast ut vid spolens énde: de skidra aven
igenom lindningen utefter spolens hela langd, men blir glesare
mot mitten av spolen.

P4 sidan 1319 gores ett forsok att forklara fdrstarkningsforlop-
pet i ett elektronror: sMen tack vare elektronemissionen, vars styrka
forutom av gallerspdnningen betingas av rorets elektronutbyte, d.
v. s. av glodtemperaturen och rorets konstruktion, kommer strom-
men t priméarspolen av T° att vara vdsentligt starkare dn original-
strommen. Energi frin glédstromsbatteriet har tillforts
anodkretsen pd ett sitt som automatiskt anpassar sig efter strom-
variationerna.y» — Den [orsta meningen ger en sakkunnig lasare
intrycket av en halsbrytande balansgang med halvforstidda fakta.
I ndsta mening intrdffar den befarade olyckan. Energien i anod-
kretsen harror, sdsom varje radioman vet, i det vasentliga frin
anodbatteriet och ej frdn glodbatteriet.

Ett flertal andra liknande bevis pd obekantskap med dmnet fore-
komma i detta kapitel om elektronrir, Bl. a. mi nimnas, att for-
fattaren antagit, att man viljer anodspinningen efter gallerspén-
ningen i stallet {or tvdrtom, och darvid framstilles det sisom hu-
vudsaken, att man hamnar pd en rak del av karakteristiken. Om
variationsomrddet for gallerspanningen delvis eller t. o. m. helt
och hallet ligger pd den positiva sidan, synes av de angivna siffer-
exemplen ej spela ndgon roll; begreppet gallerstrom lyser med sin
franvaro. Uppgifterna om detektorrér, likriktarror (enligt hoken
en speciell form av treelektrodror) och flergallerror har forfat
taren formulerat mycket allmdnt och vagt men likvdl icke lyvckats
undgd en felaktig eller vilseledande innebérd.

Under rubriken radioteknik utbreder sig forfattaren Sver den
for linge sedan utdémda gnisttelegrafien. Av den moderna radio-
tekniken dterfinnas under andra rubriker sidana enstaka partier,
gOmM ovan visats,

Ovanstdende fir icke betraktas sisom resultat av nigon uttom-
mande granskning av boken utan endast — vilket redan inlednings-
vis namnts — som en axplockning bland de kapitel, som Hro av
radiotekniskt intresse. Sjilviallet har bedomningen icke skett efler
allra modernaste mattstock atan med hansyn till forhillandena vid
bokens utgivning, som dock icke ligger lingre tillbaka dn ar 1935.

Forfattaren till boken, professorn vid Kungl. Teknicka Higsko
lan, Alfred Liljestrém, har betitlat sitt verk »Teknikens naturve-
tenskapliga grunders ; en sidan titel medfor enligt min &sikt vida
storre forpliktelser bdde med hansyn till teknisk och naturveten-
skaplig vederhiiftighet, an som infrias i verkel, atminstone da del
galler det radiotekniska omrader.

Stockholm 1 maj 1939.

Helge Fredholm.

»Eddystone Short Wave Manual», No 4 (2:a uppl.),
10 sidor, utgiven 1939 av Stratton & Co., Ltd., England.
Kan erhallas frin Ingeniorsfirman Electrie, Stadsgir-
den 22, Stockholm. Pris kr. 1: 75 plus porto.

Detta dar en ny upplaga av »Short Wave Manualy nr 4. som
recenserades 1 Populdar Radio fdr september--oktober 1938, Inme-
héllet ar till storsta delen detsamma som i forsta upplagan. Den
stora 9-rorssupern dr omarbetad och tacker nu kontinuerligt om-
rddet 9--57 meter. Kopplingzschemat ar detsamma som forut med
undantag av vissa detaljandringar. Monteringsplan samt skisser
och tabell for spoltillverkning ha tillagts. Kapitlet om ultrakort-
vagsantenner har utbyits mot en konstruktiousheskrivning Over en
kristallstyrd amatorsandare med 20 W »inputy, avsedd for banden
1,7, 3.5. 7 och 14 Mc/s samt for >RNWAR»- och >RAFCWR»-
banden.
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25 watt transportabel
forstarkar-
anlaggning

ar senaste nytt i CHAM-
PION LJUDSYSTEM.
Hégtalarna i baffellador
borga fér hégsta ljud- |

kvalitet.

Begdr specialbroschyr fran

Champion Radio A.-B.

Férsdljning endast till inreg. firmor.

Polhemsgatan 38 Telefon
STOCKHOLM 536581

516rs superheterodyn for kortvag, mellans
vag och langvag. Aufomatisk volymkon-
froll. Klangfargskonfroll. Volymkonfroll for
grammofon. Aufomafisk baskompensation.
Permanenidynamisk hoglalare. 120 volls *
anodbaterl. 2 volis ospillbar ackumulator.

Storlek: langd 442; hojd 275; djup 186 mm.
Vaglangdsomraden: 13—33, 185-575,
710—1830 m.

En verkligi god reseradio i mellanpris-

klassen. Rackvidden mojliggor moitagning
dven av lransoceana korivagssiationer.

TJERNELD C50

Pris  komplelt med inbyggda balterier
Kronor 235.—

i
\
Infordra prospekt och &ferforséljningsvillkor. %

TJERNELDS RADIO

]UDJK%VALLQ()ATAN < STOCKHOLM

332001, 3530370, 330380

Telelon (vaxel)
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SAMMANTRADEN

Stockholms Radioklubb.

Vid sammantriadet den 2 maj héll civilingenjor Martin Fehrm
foredrag om »Radiovidgornas uthredningsfirhdllandens.

Tisdagen den 16 maj hélls foredrag av civilingenjor Gosta Jo-
hansson om »Signal ‘storningsforhallandet vid olika antenntypers.
dven en skidrmad ramantenn ay

Foredragshillaren demonstrerade
ny typ.

RADIOINDUSTRIENS NYHETER

Torrelement fir 1,4V ror.
A.-B. Nils Mattsson & Co.,

dArtillerigatan 16, Stockholm, har till-
stillt oss data och urladdningskurvor [6r en serie nya torrelement,
speciellt tillverkade {6r anviindning till 1,4-voltsréren. Denna serie

har beteckningen XIL. Olika typer, X1I-1, XII-2 o. s. v., inom denna
serie dro avsedda for belastningar frdn 0,15 till 1,2 ampere. Ta-
beller angivande livslingden vid drift 3 timmar per dag och urladd-
ning till en undre spanningsgrins av 1,2 eller 1,1 volt {innas till-
gangliga. Urladdningskurvorna visa, att spianningen (miitt under
belastning vid slutet av varje 3-timmarsperiod) haller sig mellan
1.4 och 1.2 volt under stirre delen av batteriets livslingd. Detta
giller vid urladdning med 0,2 ampere, siledes vid anviindning i
mottagare med 34 ror. Vid de mindre batterityperna okar livs-
laingden 20—25 %, om man urladdar ned till 1,1 volt. Vid de
storre typerna blir motsvarande okning 1015 9/o,

Begynnelsespdnningen dr vid samtliga typer ca 1,55 volt, vilken
spanning 1 4-voltsroren dro avsedda att tdla.

Hdogtalartrattar och nalmikrofoner.

Ingeniirsfirman Lindberg & Co., Malmtorgsgatan 6, Stockholm,
generalagent for Webster Electric Company, Racine, Wisconsin,
USA, for i marknaden en ny piezoelektrisk pick-up av denna
firmas tillverkning, modell X—76 A—3. Iela armen dr smakfullt

- @ 7

4 8
A

Den inre konstruktionen av Websters l.ristallmstem for nalmifro-
foner. 1: ndalhallare, 2: fastskruv jor ndlen, 3: klimma med gum-
mimellanligg for overforande av rorelsen u[l kristallsystemet 4,
5: myukt gummi med lagring [or nalhdllaren (6, 7) samt stod for
FEristallsystemet (8), 9: kanal for nalen, som isittes uppifran, 10:
pressat stalhalje.

utford i valnot. Den dr bojd pd sadant sitt, att vinkeln mellan
skiveparets tangent och nalplanets skdrningslinje med skivan enligt
uppeift utgér hogst 3 grader. Systemel, vars inre konstruktion
framgir av bilden, siges vara okdnsligt for fukt och siges arbeta
tillfredsstillande dven vid hig temperatur. Detta system jamte en
enklare typ kunna ocksa erhallas [6sa,

Samma {irma for i marknaden stabila aluminiumtrattar for elek-
trodynamiska konhdgtalare, stundom bendmnda sbaffelhorn» eller
stratthafflary. Dessa trattar dro av svensk tiliverkning.

Tel. 20 41 33, Bielke, Regeringsg. 93, sthlm.

Tvi 10” higtalare billigt,

Giv nyit liv at Er buiterlrudlo

och tag den med till sportstugan!

I sportstugan och pid lantstillet har Ni stidse anvindning for
Er batterimottagare. Forse den med Pertrix syre- och wlnumé/;m
batteri. D& skiinker den perfekt dtergivning. Pertrix dr dirall
det mest ekonomiska batteri Ni kan anviinda, ty det urladdas
inte mellan "arbetsperioderna” utan dterhdmtar sig i stalleg,
och det har storsta kapacitet.

ACKUMULATOR-FABRIKSAKTIEBOLAGET TUDOR
Goteborg © STOCKHOLM (Birger Jarlsg. 55) ¢ Malmo

SOMMARENS

DETROLA 282

Marknadens minsta Portabla 4-rérssuper. God distans-
mottagare. Inbyggd antenn. Inbyggda rorrbatterier med
extra stor kapacitet. 1,4 volts ror. Viskan klidd med
H“plk"nll‘ll Ill'ln(,

Storlek: 23x20x 13 cm, Vike 4 kg. Pris kompl. kr 1402 =

I parti frin ‘

Brantes Elekiriska Byra |

(
i- Sveavigen 140, Stockholm Telefon 32 49 39 J
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Resemottagare med 1,4-voltsror.

Brantes Elektriska Byrd, Sveavigen 140, Stockholm, fér i mark-
naden en resemottagare av mirket »Detrolay, modell 282. Motta-
garen ir en 4-rors superheterodyn med roren JA7, IN5, IH5 samt
[C5. Mellanfrekvensen dr 455 ke/s. Viglingdsomradet &r 190—-
555 meter. Skalan #r graderad 55150, vilket betyder 550—1 500
ke/s. Antennen dr en inbyggd ram, men yttre antenn och jord-
ledning kunna anslutas. Hogtalaren ar 4” elektrodynamisk med
permanent magnet. Ltt stort antal utlindska stationer sdgas pa
kvillen vara horbara i centrum av Stockholm vid anviandning av
enbart ramantenn. Ovriga data: anodstrom ca 10 mA, glodstrém
250 mA, dimensioner: 23>X20><13 cm, vikt komplett 4 kg.

Ledningar for radio- och tonfrekvens. Amatordelar.

A.-B. Eltron, Kungsholmsgatan 62, Stockholm, fér i lager en
mycket stor sortering av materiel for radio, forstarkaranldggningar
m. m. Amatdren finner dir allt vad han behdver av smidelar och
specialdetaljer. Firmans katalog bor ej saknas hos nigon som syss-
lar med experiment och praktiskt apparatbygge.

Bland mer speciella detaljer som finnas upptagna i katalogen
mi nimnas hogfrekvenskabel med trolitulisolation, mikrofonkabel
med ringa kapacitet samt en ldgforlust-differentialkondensator pa
2X30 cm, bl. a. anviindbar som stimkondensator i ultrakortvigs-
mottagare

MIKROFONER OCH HOGTALARE.
Forts. frin sid. 126
Vid hogtalare ger detta sig till kdnna som en starkt 6kad kins-
lighet vid resonansfrekvensen, som alltsd framhaves onaturligt myc-
ket. Idealiskt vore, om denna frekvens intriffade over eller under
det for orat horbara frekvensomrddet, men detta dr i allmidnhet
oméjligt, sirskilt med de ganska styva upphédngningsanordningar,
som mdste anvindas vid elektromagnetiska hogtalare. ¥6r den enk-
laste typen med membranen som ankare ligger huvudresonansen
ndgot under 1000 p/s. Kombinationen ankare -+ membran i de bista
kommersiella systemen rdkar vanligen i resonans ndgonstans mel-

Fig. 18. Elektromagnetisk hogtalure enligt Gladenbecks system.

lan 100 och 200 p/s. I allmidnhet lyckas man icke med fordel
reducera styvheten si mycket, att resonansen kommer under 100 p/s.
Gemensamt for alla elektromagnetiska higtalare giller, att de
ha tdmligen begrdnsad formdga att omsiitta storre effekter, och
verkningsgraden dr synnerligen dalig : den brukar utgéra ungefar
elt par procent. Forts. i nédsta nr.

SUPERHETERODYNEN.

Forts. frin sid. 123

avstand lika med tvad ganger mottagarens mellanfrekvens.
Fig. 2 illustrerar detta forhallande. Antag, ait den mottagna

POPULAR RADIO

signalen ligger pé4 300 m vaglingd, motsvarande en frekvens av
1000 ke¢/s. Om superns mellanfrekvens dr 465 kc/s, s blir oscil-
latorfrekvensen 1465 kc/s (1465—1000=465 kc/s). Vi se nu, att
iiven en signal som ligger pa andra sidan om oscillatorn i frekvens
riknat &stadkommer den rdtta mellanfrekvensen (1930—1465=
465 kc/s). Huruvida denna signal kommer att horas eller ej beror
pa hur selektiv ingdngskretsen dr, d. v. s. forsta stdmkretsen i
fig. 1. Dess resonanskurva visas i fig. 2 (mérkt »1 kretsy). Kur-
vans héjd over den horisontella axeln eller abskissan anger signal-
styrkan. Den onskade signalen blir starkast (punkt 4), under det
att den storande signalen pi spegelfrekvensen blir kraftigt under-
tryckt (punkt D). Om mottagaren har ligre mellanfrekvens, t. ex.
110 ke/s, faller spegelirekvensen blott 2>X110=220 kc/s frdn re-
sonans, och vi se d&, att storningen blir mycket starkare (punkt
B). Genom att anvinda tva stimkretsar f6re blandarroret kan man
emellertid dimpa stdrningen i erforderlig grad (punkt C). Det
finns Aven en annan mojlighet, nimligen att anvanda ett s. k.
spegelfrekvensfilter, p& vars konstruktion vi dock ej hér skola inga.

Det finns flera méjligheter till stérningar just genom frekvens-
omvandlingen. En station, som rékar sinda pd samma {rekvens
som mottagarens mellanfrekvens, kan t. ex. gd igenom forselek-
tionskretsen och fororsaka svdra stérningar, om ej en vdgfilla in-
kopplas i antennen. Piptoner kunna uppkomma av ett flertal olika
anledningar, om supern dr oldmpligt konstruerad eller uppbyggd.
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RADIOTEKNIKER O. AMATORER

Beteckningar for amerikansk och engelsk koppartrad.

Triddimensionerna enligt amerikansk standard B & S (Brown
& Sharp) och engelsk S. W. G. (Standard Wire Gauge) dro
approximativt fgljande:

B&S SWG B&S SWG
nr nr nr o nr
1 7,3 1 21 0,72 22
2 6,5 3 22 0,64 23
3 58 4 23 0,57 24
4 5.2 5 24 0,51 25
S 4.6 7 25 0,45 26
6 4,1 8 26 0,40 27
7 3,7 9 27 0,36 29
8 3,3 10 28 0,32 30
9 2,9 11 29 0,29 31
10 2,6 12 30 0,25 33
11 2,3 13 31 0,23 34
12 2,1 14 32 0,20 36
13 18 15 33 0,18 37
14 1,6 16 34 0,16 38
15 1,5 17 35 0,14 38--39
16 1.3 18 36 0,13 39—40
17 1,2 18 37 0,11 41
18 1,0 19 38 0,10 42
19 0,91 20 39 0,090 43
20 0,81 21 40 0,080 44
D. C. C. = double cotton covered = 2 ggr bomullsomspunnen.
S. C. C. = single cotton covered = 1 ggr bomullsomspunnen.
D. S. C. = double silk covered = 2 ggr silkeomspunnen.
S. G single silk covered = 1 ggr silkeomspunnen.

S.

Enamel = emaljerad.
Exemnpel: N:o 20 Enamel S. C. C. = 0,81 mm emaljerad, en

géng bomullsomspunnen trid, om uttrycket stdr i en amerikansk

beskrivning, och = 0,91 mm tr&d om i en engelsk text,

St

Hogtalaranldggningar, forstérkare
: och pick-ups av hogsta kvalitet

WEBSTER ELECTRIC COMPANY

Racine, Wisconsin, U, S. A.
Ingenidrsfirma Lindberg & Co.

Generalagent fbir Sverige

Malmtorgsgatan &, Sthim, TYel. 107853

Transformatorer & Drosslar
Magneispolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialiyper

ELEKTROTEKNISKA VERKSTADEN

AXkarp Telefon 225

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1939,
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SPECIALMARKET
] RESERADIO

DEN {Zlla RESERADION
MED DEN sfTorra TONEN

4-rérs Sueer kopplad batterimottagare
ETT ARS GARANTI

GENERALAGENT:

KALLSTROMS RADIOAFFAR

KORSGATAN 20 - TEL. 119583 - GUIEBORG

| Radioartiklar for sommaren

\ P LI TRANSFORMATORAN -

: TENN for viglingder 10
—2000-meter. Biista syste-
met for eliminerandet av
storningar. Iomplett ut-
rustad med transforma-
for, nedledning, isolatorer
achi fonstergenomforing

m. ni.

Pris netto Kr. 24: 50
ASKSKYDD f£or takan-
tenner, med automatisk
sitkring.

Pris netto Xr. 3: 83

FOR FORSTARKARANLAGGNINGEN
PERMANENTDYNAMISK HOGTALARE 12”7 anviindbar
for mycket stor belastning. Biista Amerikanska fabrikat.

Pris netto Kr. 47: —

FOR RESEMOTTAGAREN
XLEKTROMAGNETISK HOGTALARE 6 727 med fri-
sviingande ankare. Ytterse kiinslig och effektiv.

Pris netto Kr. 5: 80
PERMANEN TDYNAMISK HOGTALARE 61/2” absolut
perfekt Jnditergivoing, Komplett med utgingstransfor-
mator {6r pentodslutror. Pris netto Kr. 13: 30
ANODBATTERIER och ACCUMULATORER med alla
forekommande spinningar och kapaciteter alltid @4 lager.
OBS.! LODKOLY, clekirisk, for 110 eller 220 volt, spe-
ciellt Limpad for Radiolodningar.  Pris netto Kr, 4: —

National Radiofabrik
Stockholm Telefon 208662

Kungsgatan 53

|

Skaffa
belatna
kunder

storningsiria

KABEL

Ett av kontinentens mest salda och
effektiva stdrningsskydd.

Passande konstruktioner for varie
slag av anlaggning.

Begdr katalog!

Endast till dterforséljare.

KABEL- UND GUMMIWERKE A.G.

EUPEN e

Representant:

Zanni Holmberg, Stockholm, Bergsgatan 39
T ——

EVER READYs

ANODBATTERIER

Véarldsberomda
for hog kvalitet
och ekonomi

BUSCK & Co. A.-B.

| Tel. 150545 GOTEBORG Tel. 1505 46

Fdarska batterier in-
komma varje vecka

—iq

Nordisk Rotogr

vyr Stockholm 1919




Under sex korta &r har Sylvanias popularitet spritt sig fran
20 till 121 lander och under samma tid har férséliningen av
Sylvania pé varldsmarknaden stigit med over 80 proc. i ge-
nomsnitt per &r. Endast en utomordentlig tillverkningskvalitet
kan uppnd en sddan anmdrkningsvérd forsaljningsstegring.
Sylvania har i sanning biivit erkand vdrlden runt.

— ett palitlighetens kdnnemdérke




