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C49

Ny lafivikis reseradio med for~
namliga egenskaper

Ingen anfenn . . . ingen jord . ..
inga losa sladdar . .. viki 4,5 kg.

Pris kompl. med bafferier Kr. 115.~
Infordra prospekt och alerforsalningsvillkor.

TJERNELDS RADIO

HUDIKSVALLSGATAN 4 -

Telelon (vaxel) 332001,

STOCKHOLM

530570, 330380

Baby

—

-1939

SPECIALMARKET
| RESERADIO

DEN I2lla RESERADION
MED DEN StTorra TONEN

4-rdrs Super-kopplad batterimottagare
ETT ARS GARANTI

GENERALAGENT:

KALLSTROMS RADIOAFFAR

KORSGATAN 20 - TEL. 119583 - GUIEBORG i

Radioa__rtiklar for sommaren

TRANSFORMATORAN -
TEXNN for viglingder 10
—2000-meter. Bista syste-
met fdr eliminerandet av
storningar. Komplett ut-
rustad med transforma-
tor, nedledming, isolatorer
och fonstergenomforing
m. m,

Pris netto Kr. 24: 50
ASKSKYDD for takan-
tenner, med automatisk
sikring.

T’ris netto Kr, 3: 85

FOR FORSTARKARANLAGGNINGEN
PERMANENTDYNAMISK HOGTALARE 12” anvindbar

fér mycket stor belastning. Biista Amerikanska fabrikat.
Pris netto Kr, 47: —

FOR RESEMOTTAGAREN

ELEXKTROMAGNETISK HOGTALARE 6 1/27
sviingande ankare. Ytterst kiinslig och effektiv.
Pris netto Kr. 5: 80
PERMANENTDYNAMISK HOGTALARE 61/2” absolut
perfekt ljuditergivning. Xomplett med utgingstransfor-
mator for pentodslutrdr. Pris netto Kr. 13: 30
ANODBATTERIER och ACCUMULATORER med alla
férekommande spiinningar och kapaciteter alltid 4 lager.
OBS.! LODKOLY, elektrisk, for 110 eller 220 volt, spe-
ciellt iimpad fir Radiolédningar. Pris netto Kr. 4:—

National Radiofabrik
Stockholm Telefon 2086 62

med fri-

Kungsgatan 53

—|
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Redaktion, prenumerationskontor och
frdgeavdelning (endast per post) n
TUNNELGATAN 4 - STOCKHOLM ‘ l

ORGAN FOR STOCKHOLMS RADIOKLUBB

Tel. Namnanrop »Nordisk Rotogravyn
Telegramadress: ROTOGRAVYR

Postgiro 940 - Postfack 450 TEKNISK REDAKTTR: Ingenjér W. STOCKMAN
Prenumerationspris /1 a&r kr, 5 —, 1/2 &r kr. 275 1/4 &r kr. 1:50. - Utkommer den 20:de varie méanad.
INNEHALLSFORTECKNING FRANI REDAIKTIONEN

Polisradion 1 Stockholm

Radioindustriens nyheter ........ ... ..., 144, ) o . )
har nyligen tagits i bruk. Anlaggningen beskrives ur
= . . . - teknisk synpunkt i en artikel i detta nummer. Av spe-
Ett bestk hos Phlhp"‘ i Eindhoven ........ 145 ciellt intresse ar huvudstationens antenn, vilken #r pav
vertikal halvvdgstyp och matas fr&n sidndaren genom “
Nya PHllipsiber ....ocveinsvmm coimonins 148 en koaxiell kabel. Som framgir av ritningen i artikeln
ir denna kabel uppdragen genom antennens undre hal-
Modern radioserviee . ...t 152 va, som dr ihdlig. Kabelns yiterledare stir i férbindelse
med denna undre halva, innerledaren med den ovre.
Mikrofoner och hégtalare .............. 154 Enligt uppgift fir man samma rickvidd som med an-

tenner av tidigare [orekommande typ, trots att den till-
) A g 2 . . forda effekten endast dr fjardedelen sa stor. Detta beror
Inspelning och Atergivning av grammofon- . o
bl. a. p4 den nya antennens gynnsamma strdlningsdia-
BRIVOE . ittt mmn o ® B W65 157 gram; det mesta av energien utstrilas utmed jordytan,
och mycket litet gir forlorat i form av rymdstrdlning.
Polisradion i Stockholm . .ooovevrn . ... 162 Bx[arngs antenn utgores av ett ldngt metallsprot
(kvartsvagsantenn) monterat baktill pd bilen. Den som
haft ogonen med sig har nog redan sett nagon av de
166 1 s s :
tre radiobilar som f. n. dro i bruk. Det blir flera
med tiden.

Radionytt . ......oviiviniinn...

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Réknar flera av véart lands fridmsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.
De bésta utldndska facktidskrifterna finnas tillgéngliga.

Klubbens organ é&r tidskriften Populér Radio. Prenumerationspriset for densamma ingar i medlemsavgiften. Né&rmare

upplysningar erhdllas vid hdnvéndelse till klubbens sekreterare, ingenjdor Olof Josephson, vid sammantradena.
Medlemsavgiften, kr. 10: — pr ér, for studerande och teknologer kr. 6: — pr ar, kan inbetalas & postgiro nr 50001
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Kiinslighet och ledningslingd vid kristallmikrofoner.

Pam-Samson A.-B., Virtavigen 33, Stockholm, generalagent i
Skandinavien for Brush Development Co. och Astatic Microphone
Lab. Inc. i Amerika, har meddelat oss, att kinsligheten hos Brush
kristallmikrofoner med membran (modellerna H. L. och H. M.) ir

46 dB samt hos mikrofoner med ljudeell (modell AR 43) 60
dB. Nollnivan ar hirvid 1 volt/dyn/em®

Enligt uppgift kunna dessa mikrofoner anvindas med en cod
kabel av 25 30 meters lingd utan mirkbar forlust i ljudstyrka.
| Berns salonger i Stockholm siges mikrofonkabeln (av mirket
Brush) ha en ldngd av Over 60 meter, och resultatet dr ulom.
ordentligt.

Kortvégsdetaljer.

Ingeniérsfirman Electric, Stadsgarden 22, Stockholm, fér i lager
ett stort antal kortvégsdetaljer av det vilkinda engelska mirket
»Eddystones [6r apparatbyggare samt for experimentandamal. For-
utom kortvagsspolar och vridkondensatorer f[or sindare och mot-
lagare mirkas utbytbara ultrakortvigsspolar for viglingder mellan
48 meter samt ultrakortvagskondensatorer. En hel del monte-
ringsstod o. dyl. for kondensatorer och spolar dro iven av intresse.
Forlingningsaxlar, daribland dven en hojlig sddan, finna ofta an-
viindning. Eddystones mikroratt med utvdxling 20:1 och 100:1
har man i litteraturen sett anvind i kommersiella laboratoriers
experimentapparater. Av hogfrekvensdrosslar finnas ett flertal ty-
per. Den som sjilv lindar sina spolar kan erhélla spolformar med
hallare for savil sindar- som mottagarspolar.

Induktansspolar med hiég konstans.

Firma Runo Arbing. Arsenalsgatan 4, Stockholm, har sint oss
en intressant trycksak pa tyska over induktansspolar med pa calit-
stomme inbriind lindning. De kunna erhdllas i virden mellan 0,1-
1000 #H. Dessa spolar dro av cylindertyp. Aven flat- och ring-
spolar kunna erhallas,

Resemottagare med 14-voltsror.

Hiir visas exteridren av sDetrola 282». Bilden kunde pd grund av
ntrymmesskil ej komma med i foregiende nummer, didr apparaten
omtalades. -
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BYTEN OCH FORSALININGAR
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Under denna rubrik infér Populidr Radio annonser i standardiserad
sgorlek (utrymme 12 mm.) med fristiende rubrik till ett pris av
Kr. 7: 50 pr géng.

Dessutom Inféras standardiserade radannonser av nedanstiende ut-
seende till ett pris av Kr. 1 pr rad, minimum 2 raders utrymme.
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Radiolddor, skalor m. m. material mycket hilligt frdn F. Gothe,

Marieberg, Viisterlosa,

POPULAR RADIO

Giv nytt liv &t Er hatteriradio

och tag den med till sportstugan!

I sportstugan och pd lantstiller har Ni stidse anvindning for
Er batterimottagare. Forse den med Pertrix syre- och salmiakfria
batteri. D4 skinker den perfekt Atergivning. Pertrix dr dartill
det mest ekonomiska batteri Ni kan anvinda, ty det urladdas
inte mellan “arbetsperioderna” utan &terhimiar sig i stillet,
och det har stdrsta kapacitet.

ACKUMULATOR-FABRIKSAKTIEBOLAGET TUDOR
Goteborg © STOCKHOLM (Birger Jarlsg. 55)  Malmb

Herrar Aterforsiljare!
Nya katalogblad

omfattande mikrofoner,

hégtalare samt kompletta

forstirkaranlaggningar

foreligga fardiga.

| Champion
| Radio A.-B.

Polhemsgatan 38 Telefon
STOCKHOLM 536581

Endast med en Championanldggning,
den basta som finns, blir Er kund fullt néjd!

,__v_.-.__
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eTT BeSOK HOS PHILIPS

i Eindhoven

O Eindhoven i juni 1939. *

r 1891 startade Frederik och Gerard Philips, far

och son, en liten fabrik for tillverkning av kol-
tradslampor i Lindhoven 1 Holland. Harmed lades grun-
den till de jdtteanldggningar inom glodlamps- och radio-
branschen, som nu aro vilkanda over hela varlden. Ror-
fabrikationen startades 1918, hogtalarfabrikationen 1926
och motlagarfabrikationen 1927.

[ den pittoreska staden Eindhoven leva omkring hundra-
lusen méanniskor, som direkt eller indirekt {a sin utkomst
genom Philips. Enar Philips-anldggningarna kommit till
under en relativt lang tidrymd, ha de olika administra-
tionshyvggnaderna och fabrikerna blivit spridda Gver hela
Eindhoven. Emellertid bilda de olika byggnadskomplexen
vissa grupper. Salunda utgora de till forskningslaborato-
riel horande byggnaderna en dylik grupp. Antalet inom
Holland anstillda dr 20000 och det totala antalet an-
stillda omkring 50 000. ,

Det ar givetvis omojligt att 1 ett kort resebrev giva
nagon uttommande beskrivning p& anldaggningarna hér i

Fig. 1. Philips’ hogtalare over Eindhoven.

Eindhoven. Jag nojer mig dirfor med nagra stickprov
och skildrar sdlunda hdr nedan nagra av de iakttagelser,
som jag tror vara av mera allmént intresse,

Vad som lag mig ndrmast om hjartat var att fa sam-
mantriffa med nagra av de forskare, som arbeta pa »Na-
tuurkundig Laboratoriumy. Négra av dessa vistades for
tillfdllet i en annan del av Holland, men jag fick dock
nojet samtala med doktor M. J. O. Strutt, ingenjor H. van
Suchtelen och ingenjor P. H. J. A. Kleynen — valkénda
: s namn for dem som studera den vetenskapliga elektron-
] " W : = rorslitteraturen.

Fig. 2. En totalbild av Philips’ forskningslaboratorier. veckling under de senaste aren. Han uppritade en del

Dr Strutt gav en kort exposé over elektronrorets ut-
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Fig. 3. Den nya skirmburen, som saknar dirr. Vid x uppstilles den
apparat, som skall skyddas mot yttre stirningsfalt.

diagram for jamforelse mellan olika slutror pa svarta
tavlan. (Alla forskningsrum voro forsedda med svarta
tavlor — en praktisk atgéird.) Dr Strutt framholl, att man
dven vid bromsgallerror (pentoder) kan dstadkomma ett
relativt skarpt knd hos i,v,-kurvan liksom vid strdlrér
(tetroder). Det var hir nidrmast tal om en dimensione-
ringsfriga. Vid stralror {ar man emellertid in en icke {or-
sumbar distortion p& grund av sekundédremission, speciellt
vid stor negativ gallerforspénuing. Urladdningsstrommen
och den som bromsgaller funktionerande rymdladdningen
dr da starkt reducerad, varfor sekundaremissionen frén
anoden ej stoppas i erforderlig grad. Foljden hdrav dr en
deformation av i,v,-kurvorna i omridet kring origo och
dirmed en deformation av belastningsellipsen. Det &r s&-
lunda speciellt vid starkt reaktiv belastning med fyllig
ellips, som denna distortion gor sig gallande. Férhéllan-
dena forvirras dérigenom, att sekundaremissionen ej ar
en konstant foreteelse. Dr Strutt framholl som sin asikt,
att strélslutroren komma att férlora terrdng pa grund av
ovanndmnda oldgenhet och att slutpentoderna komma till-
baka. Att s& &r fallet visa ju ocksd rorfabrikernas till-

verkningsprogram.

Fig. 4. Till vinster ses den bekanta vridbara riktantennen, dir de

tvd trdtornen, som uppbira antennsystemet, dro monterade pd en

karusellanordning. Philips-stationen PCJ, som sinder pi 31,28 me-
ter, ar ju kidnd over hela vérlden.

POPULAR RADIO

P4 tal om de nya helglasroren av »single-ended»-typ
framholl dr Strutt, att denna rértyp sannolikt kommer att
halla sig manga ar framét. Dessa ror dro allmént anvind-
bara ned till tre meters véigldangd, varefter specialrdren
taga vid. Att elektronernas 1optid maste beaktas dven uppe
pé rundradiovéglingd, speciellt vid blandarrér, har vi-
sats genom en hel del forsok.

Ingenjor van Suchtelen sysslar bland annat med ut-
provning av de nykonstruerade roren i olika kopplingar.
Han framholl, att det var nédvéndigt att man observerade
rorens sitt att reagera 1 olika kopplingar synnerligen om-
sorgsfullt, endar det kunde hénda, att fenomen upptradde,
som man frén bérjan ej alls raknat med.

I ingenjor van Suchtelens privatlaboratorium fann jag
en nyhet av stort intresse — den dorrfria skdrmburen, se
fig. 3. Skissen géller savil horisontal- som vertikalplan
vad ytterkonturerna betrdffar. Sjdlva buren har dubbla
viggar, metalliskt forenade i en enda punkt, som &r jor-
dad. Avstdndet mellan viggarna dr 90 mm. Buren ér ca
2X2X3 m. Som viggmaterial anvindes vanligt f6rzinkat
honsnit med rutor av en ettorings storlek. Faltfordelning-
en fr@n omgivande stérningskallor blir sadan, att en mot-
tagare M, placerad i punkten x, gér fri frin faltpaverkan.
En del teoretiska spekulationer ligga till grund f6r kon-
struktionen. Formodligen kommer nagot att skrivas har-
om 1 ndgon av Philips-publikationerna. Givetvis var nat-

Fig. 5. Televisionsvagnarna med den vertikala dipolantennen synlig
higst uppe i masttoppen.
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Fig. 6. Har dr man i fard med att televisera ett sportevenemang
utanfor Eindhoven. I f[orgrunden ses televisionskameran.

intaget kraftigt avstért slvil ulanfér som innanfér ge-
nomidringen.

Bland andra saker av intresse, som ingenjor van Such-
telen visade, m& nédmnas ett nytt 22 cm televisionsror
(skdrmens diameter = 22 ¢m) f6r enbart magnelisk av-
lankning. Vidare mirktes ett nytt upptagningsror for te-
levisionssiindare, avselt for fabrikanternas provsédndaran-
liggningar. Till nyhelerna hérde dven »tvisignaloscillo-
grafen», dar strélen ritar &n pé& den ena och &n pd den
andra kurvan, vixlande med viss periodicitet. Denna me-
tod forutspas fa stor anvindning framdeles.

Besoket hos ingenjor Kleynen var kanske det intres-
santaste. Denne forskare har ldnge sysslat med problemet
att gora elektronbanorna synliga. Han demonstrerade en
modell, som mojliggjorde fotografering av elektronernas
rorelser. Illektronerna representerades av stalkulor, som
rullade p4 en spidnd gummihinna. Jag kan dock ej hédr
ga in pd principen for hans f6rsok, utan aterkommer hér-
tll vid senare tillfalle.

Jag skall 1 stdllet ndmna ndgra ord own rorfabrikatio-
nen. Vid tillverkningen bygger man upp delarna till elek-
trodsystemet i tempoarbete. men monteringen av elektrod-
systemel sker pa en enda arbetsplats och ulfbres av en
hirfor speciellt trdnad arbeterska. S& snart en ny elektrod
plockals in, svetsas den fast pé sin plats. lifter monteringen
gir elektrodsystemet in 1 en forsta automat for att forses
med glaskolv och 1 en andra automat for evakuering.

I avdelningen f6r tillverkningen av televisionsrbr var
det inlressant att se, hur roren givos sin slutliga form, ro-
terande, inspinda i chuckar. For att f& glasvdggen att
hukta utat holl man ett ringa overtryck inuti roret. Detta
Gvertryck emanerade frén arbetarens lungor via ett mun-
stycke och en gummislang. H&l togos upp och pumpror
smilles in med hjalp av blasterlagor. Insétining av elek-
trodsystem och sockel sker p&d ungefdr samma sétt som

Fig. 7. En av monteringshallarna for rundradiomottagare. Delarna
transporteras pd lopande band. Under arbetet bjuds pé musikun-
derhdllning via hégtalare, ej synliga pd bilden.

vid radioréren. Med en speciell provningsutrusining un-
dersokes rorens reproduktionsférméga. Héarfér anvindas
en del provsdandare, som exempelvis kunna giva vissa
geometlriska figurer. I televisionslaboratoriet provas réren
1 speciella motlagare p& den forsckssdndning, som sker
regelbundet fran sdndariaboratoriet.

Man tillverkar ror med 22, 31 och 40 cm diameter,
dock dvervdgande den minsta typen, som vintas bli mest
popular.

I avdelningen for hogtalartillverkning notera vi betraf-
fande de elektrodynamiska hoglalarna med permanent
magnet, att stilringen dr omagnetiserad, dnda tills jdrn-
delarna sammanfogats. Sedan infores hela hogtalaren i en
magnetiseringsapparat, varefter magneliseringen & klar
p& ungefdr tvi sekunder. Man eliminerar dérigenom 1 stor
utstrackning risken att fa in jdrnpartiklar i luftgapet. I
det forsta provet utgallras defekta hoglalare med ledning
av hur de lala p& glidande ton och pa musik.

Av mottagarfabrikationen sig jag ej s& mycket, d& de
nya modellerna givetvis dro »tabu» dnnu s& ldnge.

Till slut vill jag notera, att det dr uppiggande att vand-
va omkring pa »rrkstadsavdelningar, dér stdmningen hal-
les uppe genom allséng, presterad av arbetarna, eller
genom populdrmusik, dtergiven genomn hégtalare 1 takel.

H. Stockman.

Fig. 8. En del av ror- och glédlampsfabriken i kuillsbelysning.
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Sekunddremissionsrér och helglasrér de mest intressanta nyheterna

Av civilingenjér Mats Holmgren
(Svenska Aktiebolaget Philips, Stockholm)

ill den kommande radiosdsongen ha en del nya ror

bragts i marknaden av Philips. Den bestiende roda

rorserien har kompletterats med ett par typer. Stal-
roren, vilka redan tidigare tillverkats av Philips, sdljas nu
dven i Sverige. Ett par ror, speciellt avsedda for televi-
sion, hora dven tll nyheterna.

Stalréren dro redan tidigare behandlade i Popular Ra-
dio, varfor vi nu icke nédrmare skola g& in pa dessa, och
deras konstruktion. [ allménhet finnas 1 stélrorsserien
elektriska motsvarigheter till ror, tillhorande den roda
serien, och sdlunda motsvaras t. ex. EF 9 av EF 11, EBF 2
av EBF 11, EL 3 av EL 11 N o. s. v.

ECH 3 ar ett nytt blandarror, som i stort selt motsva-
rar stalréret KCH 11. Réret har 6,3 volts glédspénning
och 200 mA glodstrom. Transponeringsbrantheten ar i
forhallande till glodstromsdata s& hog som 650 uA/V.
Beroende pa vilka regleringsegenskaper man onskar hos
roret, kan detsamma anvdndas med glidande eller fast
skdrmgallerspénning. I jam{orelse med ECH 11 har roret
vid rdtt instdllning nédgot béttre korsmodulationskarakte-
ristik och tal &verbelastning fran t. ex. lokalsdndaren be-
tydligt battre &n tidigare anvinda blandarrér. Oscillator-
brantheten dr c:a 3 mA/V. Denna ar visserligen mindre
an vid vissa tidigare anvanda blandarror, men trots detta
svinger roret béttre pd kortvdg, beroende p& mindre ka-
paciteter och mindre fasvinkel hos brantheten.
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Fig. 1. Inkopplingsschema for riret ECH 3.

I den réda serien har i &r aven tillkommit en ny av-
stimningsindikator vid namn EM 4. Detta ror har tvenne
kinsligheter och kan i viss mén betraktas som ett rér med
variabel branthet. Roret har tvenne triodsystem med ge-
mensamt galler, av vilka det ena systemet har ungefar
samma forstarkning som triodsystemet hos det dldre EM 1.
Det andra triodsystemet har en avsevart mindre forstérk-
ning. Anoderna i dessa triodsystem dro kopplade till var
sitt par avlankningsplattor, och dérvid erhélles en kénslig
indikering pa det ena plattparet och en mindre kinslig
pa det andra. Nér alltsa en svag station avlyssnas, gor en-
dast ena delen av »ogat» utslag. Nér en starkare station,
t. ex. lokalstalionen, kommer in, sldr denna del »i bot-
ten», och den andra delen »tar vid». Man kan alltsi med
hjalp av avstamningsindikatorn instélla dven de starkaste
stationerna, vilket forut icke vanit mojligt.

Intressant ror med sekundaremission.

Den réda serien har &ven utdkats med ett sekundar-
emissionsror, typ EE 1. Roret dr speciellt avsett att an-
vindas som hogfrekvensror i bredbandsforstirkare och
som drivror for push-pull-slutsteg. Brantheten &r icke
mindre &n 14 mA/V vid 8 mA anodstrom. Anmarknings-
vért dr att man lyckats utnyttja sekundaremissionen vid
s& lag total anodspénning som 250 volt. Detta har astad-
kommits genom att man styrt de fran katoden kommande
elektronerna i bestimda banor. Som framgér av fig. 4.
ligger ett styrgaller ndrmast katoden, dérefter kommer
ett skdrmgaller med 150 volts spanning. Nér elektronerna
passerat detta galler, b6jas de med hjélp av ett par skir-
mar S1 och S2 av mot sekunddrkatoden, som &ven har

Fig. 2. Den nya avstimningsindikatorn EM 4 med variabel
kinslighet.
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Fig. 3. Sekundiremissionsrérets princip.

spanningen 150 volt, och har utlosas de sekundirelektro-
ner, som sedan nd anoden. D4 sekundarkatoden s att sdga
har negativ anodstrém, ar det icke lampligt att driva rg-
ret med automatisk gallerférspédnning, utan samtliga spén-
ningar méste tillforas roret via tillrdckligt dimensionerade
spanningsdelare. Rorels anvindning for drivning av ett
push-pull-steg framgér i princip av fig. 5. En viss ok-
ning i anodstrommen, astadkommen genom en gallerspén-
ningsdndring, motsvarar alltid en viss mindre andring i
motsatt riktning av sekundarkatodens strom. Om motstind
inkopplas i1 ledningarna till dessa elektroder, erhaller man
alltsd tvenne fasforskjutna spdnningar, vilka kunna driva
var sitt av slutstegets tvenne ror. Genom ldmplig dimen-
sionering av dessa elektroders »anodmotstdnd» kunna
dessa spénningar goéras lika stora och 1 fas motriktade.
Roret racker till att styra ut tvenne ror EL 3 eller EL 6.
I forbigéende kan ndmnas, att dven en oktod med lamplig
koppling kan anvindas att driva ett push-pull-steg. Har-
vid uppstdr emellertid svarigheter att f& slutréren fullt
utstyrda.

Stélseriens slutrdr och likriktarrér EL 11 N resp. AZ
11 N uppvisa konstruktivt sett en stor nyhet. Stalseriens
slutror och likriktarrér dro nédmligen utférda som glas-

Fig. 4. Schematisk genomskirning av réret EE 1, visande hur elek-
tronerna styras mot sekundirkatoden ke, dir sekunddrelektroner
utlisas.
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Fig. 5. Exempel pd anvindning av sekunddremissionsriret som
drivrér for ett push-pull-steg. For 2 st. EL 6 i slutsteget gilla
foljande virden:

Ri= 53 EQ. Ry=2250 Q. R, =18000 Q. R,=32 Q.
R, = 32 EQ. R: =16 EQ. Ry =08 MQ. Vb= 266 volt.
Ry =17400 Q. Rs=25 kQ.

rdr, och har har den s. k. helglaskonstruktionen kommit
till anvéndning. Roret 4r uppbyggt péd en sockel av press-
glas, 1 vilken ett antal genomgdende metallpinnar &ro
fastgjutna. P& dessa pinnar ar sedan elektrodsystemet
uppbyggt, och dérigenom fér detta en styrka och stadig-
het, som icke varit mojlig att erhélla vid den tidigare
konstruktionen, som mera liknar en vanlig glodlampa
(Quetschfuss-konstruktionen). For enhetlighetens skull &r
en bakelitsockel av den géngse stalrorstypen anbringad pa
roret. Pressglaskonstruktionen, som dven kommit till an-
vandning i mera renodlad form vid ett par speciella tele-
visionsror, ar battre &skddliggjord & bilderna 1 det fol-
jande.

Philips batteriserie har blivit utékad med tvenne nya
typer, den ena ett blandarrér KCH 1 med transponerings-
brantheten 350 uA/V. Glodstrommen édr 180 mA, och ré-
ret har goda kortvigsegenskaper. Den relativt hoga glod-
strommen gor att roret blivit mycket effektivt, och dess
prestationer dro icke mycket simre dn ett nitdrivet blan-
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Fig. 6. Anvindning av EE 1 som hogfrekvensfirstirkare.



Fig. 7. Genomskdrning av ett ror av helglastyp (EF 50).

darrérs. Roret dr utfort som triodhexod. KL 5 &r ett nytt,
strombesparande batterislutror med 100 mA glodstrom.
Brantheten dr 1,5 mA/V och utgéngseffekten vid 120 volts
anodspénning 0,38 watt.

De nya helglasroren.

Som ovan omtalats, har Philips i vissa lander sldppt
ut ett par televisionsror, vilkas konstruktion ar sd intres-
sant, att det torde vara motiverat att ndrmare g in pé
densamma. Har har den fran glédlamporna bekanta glas-
foten ersatts med en botten av pressglas. I denna sitta 9
st. genomforingsstift av kromjdrn, vilka samtidigt dro
kontaktstift for sockeln och bas for hela elektrodsystemets
uppbyggnad. Kromjérn anviéndes pd grund av att denna
metall har samma utvidgningskoefficient som den anvin-
da glaskvaliteten. Stiften ha en diameter av 1,1 mm och

Fig 8. Det inre av sekundiremissionsriret EE 50.

POPULAR RADIO

Fig. 9. Televisionsroret EF 30.

sitta i en cirkel med 21 mm diameter. De sticka ut 5 mm
at sockelsidan. Rérets glaskolv dr s& utformad, att den
latt kan framstillas p&d maskinell vig. I'6re rorets evakue-
ring fastsmaltes glaskolven vid pressglasbottnen. P& foten
fastsdttes en metallhylsa, vilken uppbér sockelns styrpin-
ne. Plattan, som har 9 hél {or kontaktstiften, tjdnstgér
dven som avskdrmning. Styrpinnen dr s& gjord, att roret
antingen kan fasthéllas i sin fatining genom ett par fjad-
rar, liggande an mot styrpinnen, eller anvdndas i sam-
band med en art bajonettfattning. Hérvid vrides roret
ungefar 10 vid isdttningen och kan darefter ej skaka loss.
Det stdr forbrukaren fritt att vélja sin rorfattning efter
behov.

Vid des:u speciella rortyper, vilka méaste skdrmas myc-
ket noga mot yttre inflytande, dr icke endast glasbottnen
utan dven hela kolven omsluten av en metallhylsa. Da
alla elektroderna hava sina genomféringar &t ena sidan,
kan magnesiumspegeln, vilken som bekant har till upp-
gift att kemiskt binda den gas, som efter hand frigéres
vid rorets anvindning, placeras i rovets topp. Den kommer
alltsa pa langre avstdnd frdn sjélva elektrodsystemet och
genomforingstrddarna, varigenom toleranserna i de omse-
sidiga elektrodkapaciteterna kunna goras ungefdr hallten
s8 stora som vid tidigare rortyper. Magnesiumspegeln kan
namligen eljest sdtta sig pa elektroderna. Utom dessa {61-

Fig. 10. Det inre av EF 50.
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Fig. 11. Exempel pd utfirande av rirhidllare, vid vilken riret
genom vridning kan lisas fast.

delar, vilka alla mer eller mindre omedelbart félja av
den nya konstruktionen, har man dnnu en vasentlig for-
del, i det att tilledningstrddarnas ldngd avsevirt minskats.
I ett rér EF 6 har t. ex. tilledningstradarna en ldngd in-
klusive fatining av ungefdr 65 mm, medan televisions-
roret EF 50 har en motsvarande liangd av 40 mm. Vidare
bortfalla de lédstillen, som finnas mellan utforingstra-
darna och sockelns kontakter.

Den nya rérkonstrukticnen har en stor fordel, i det att
frekvensdriften vid uppvirmning praktiskt taget f6rsvun-
nit. Speciellt pd kortvig veta vi, att dldre ror under de
forsta minuterna ge upphov till en icke obetydlig fre-
kvensdrift, vilken, enligt vad man nu funnit, huvudsak-
ligen beror pé& att bakelit anvdndes i sockeln. Da nagon
egentlig sockel icke finnes vid de nya roren, behdver man
endast rdkna med den ytterst ringa #ndringen i glasels
dielektricitetskonstant.

Bland de nya helglasroren finnes ett. typ EE 50, vars
data i stort sett overensstimma med det ovan omtalade
EE 1. Roret ar alltsa ett sekunddremissionsror och skiljer
sig fran EE 1 huvudsakligen genom att ingdngs- och ut-
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b

Fig. 12. Jamforelse av tilledningstridens lingd vid (a) ett modernt
televisionsrér och (b) en aldre hogfrekvenspentod. Kontaktfjiadern
i rérhédllaren @r dven medtagen.

gangskapaciteterna dro mindre och att elektrodernas till-
ledningstrddar &ro kortare, varigenom ingangs- och ut-
géngsddmpningen dven minskat. Ingangskapaciteten &r
7,2 pF och utgéngskapaciteten dr dven 7,2 pl, Brantheten
ar 14 mA/V. Ingdngsddmpningen vid 7 m viglingd ar
11 000 ohm och utgangsddmpningen 30 000 ohm.

Roéret EF 50 dr till <in konstruktion en normal hog-
frekvenspentod med brantheten 6.5 mA/V. Ingangskapa-
citcten hos detta ror dr 7,3 pF och utgangskapaciteten
4,8 pF, ingangsdampningen 7 000 ohm och utgangsddmp-
ningen 50 000 ohm.

Ulom dessa ror finnes en specialdiod for televisions-
mottagare. Denna diod har mycket liten kapacitet och god
verkningsgrad dven vid mycket korta viglingder. Roret
behover ingen speciell fattning, utan normalt 16des det
fast direkt 1 mottagarens kopplingstradar.

(Fornga Eder prenwmeration

fér det nya kvartalet i god tid. Déarigenom
har Ni garanti fér att tidskriften kommer
e Er tillhanda i ratt tid utan avbrott e
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MODERN RADIOSERVICE

En oversikt av moderna instrument och metoder

Av civilingenjér H. Stockman

(Tekniska Hégskolan, Inst. fér radioteknik)

3. Trimning av moderna mottagare.

Av de instrument, som komma till anvdndning vid dy-
namisk provning, dro serviceoscillatorn, katodstréaleoscil-
lografen och rérvoltmetern av speciellt intresse. Ett flertal
dndamdlsenliga konstruktioner av serviceoscillatorer fin-
nas nu i marknaden. De dro i regel anordnade med mo-
dulation och ha separat uttag f6r tonfrekvensen, vanligen
en 400-perioderston. Oscillografen och rorvoltmetern ha
forst pé senare tid kommit i mera allmant bruk som ser-
viceinstrument. Numera finnas emcllertid ett flertal spe-
cialmodeller f6r service i marknuaden, och det rader intet
tvivel om, att dessa instrument mycket vdl motivera sin
plats i den moderna serviceutrustningen. For provning
av roren finnas nu rorprovare i marknaden, som fylla
hogt stillda ansprdk. De dro ofta av »bad-goods-typ och
medgiva di en snabb bestamning av, huruvida ctt rér
dr daligt (bad) eller bra (good).

Vi skilja betrdffande mellanfrekvensdelen pa enkel-
toppstrimning och dubbeltoppstrimning. Den férra kan
genomforas av varje serviceman, som ir #dgare till en
signalgenerator och en uteffektmeter, under det att den
senare stiller storre krav pd sdvél servicemannen som
apparatutrustningen.

Vi forutsdtta att mottagaren, som skall trimmas, dr en
superheterodyn med mellanfrekvensdelen kopplad i prin-
cip enligt schemat i fig. 17. Vid trimningen bérjar man
alltid med mellanfrekvensdelen, och férst nir denna dr
klar, gdr man over till ingdngskretsarna och oscillator-
kretsen. Allteftersom spolarna i transformatorerna 7'y och
T'; nérmas till varandra, passeras grinsen for kritisk kopp-

* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 14 mars 1939.

Fig. 11. En serviceman maste vara vil fortrogen med den elektriska

mittekniken. Hir se vi hur det gar till att mita spinningen Gver

ett hogohmigt motstind enligt kompensationsmetoden. Voltmetern
V forutsittes ha stor egenforbrukning.

(Forts. fran nr 5.)

ling, och bandfilterverkan med en mer eller mindre ut-
priglad dubbeltopp erhélles. Den resulterande selektivi-

‘tetskurvan blir da tillplattad i toppen, och detta innebir,

att en relativt jamn forstirkning av modulationsfrekven-
serna kan erhallas upp till flera tusen perioder per se-
kund. Harigenom kommer man ifrdn det for &ldre distans-
motlagare sa karakteristiska dova och morka ljudet, som
dr en naturlig f6ljd av allvarlig sidbandsavskirning. Ge-
nom att det Gvre registret dtminstone delvis reproduceras,
okar atergivningen i naturlighet och briljans. Vid vissa
moderna mottagare, speciellt sddana med selektivitetsre-
gulator, ar vid installning pa storsta bandbredd utpriglad
bandfilterverkan f6r handen med relativt jimn forstirk-
ning av modulationsfrekvenserna over praktiskt taget hela
tonfrekvensomrédet. Ofta anvéinder man sig av tonkorrek-
tionsfilter och speciella avskirningsfilter for att na bista
mojliga resultat.

Utan tvivel har bandfiltret varit av stor betydelse for
radiotekniken. Det innebar en vacker lésning pa ett kom-
plicerat problem. Dock ha fabrikanterna ingalunda helt
anammat den vackra tanke, som lag till grund for band-
filtrets inforande. Orsakerna hirtill #ro flera, och vi
kunna héar ej nédrmare ingd p& dem. En av orsakerna ma
dock ndmnas: radiolyssnarens forkirlek fér morkt ljud
och ringa uppskattning av fabrikantens anstringningar i
frdga om ljus och naturlig klangférg. Dessa anstriangning-
ar dro beaktansvirda, i synnerhet som dubbeltoppstrim-
ningen ofta medfor komplikationer i trimningsarbetet.

Fig. 12. Rorprovning ér ofrankomlig vid all radioservice. Vid stirre

serviceforetag rationaliseras rérprovningen, si att en man har

jimnt arbete enbart med denna detalj. Hirovan undersikes ett
ror med avseende pd mikrofoneffekten. (Telefunken.)
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Fig. 13. Vid radioservice har man U regel ej tillgéng till ett sd

dyrbart instrument somn en Q-meter, ehurw en dylik skulle utgira

ett vdrdefullt plus till apparaturen. Ovan synes en (-meter i an-
vindning pa ett radiolaboratorium. (Centrum-Radio.)

Vid enkeltoppstrimning ansluter man exempelvis den
modulerade serviceoscillatorn med ena klimman till jord
och den andra till blandarrorets galler, vilket eventuellt
medfor, att automatiken sédttes ur funktion. Avgdrande
harfor ar, hur inkopplingen sker — exempelvis over serie-
kondensator — och hénvisas betrdffande denna sak till
serviceinstruktionen fér mottagaren i fraga. Over hdgta-
laren eller pa dess plats anslutes en uteffektmeter. Trim-
rarna Cy, Cs, Cy och Cy, fig. 17, instéllas darefter 1 angi-
ven ordning och efterjusteras en eller flera génger. Trim-
mar man utan att ha satt automatiken ur funktion, méaste
signalspanningen fran serviceoscillatorn minskas till ett
sa obetydligt varde, att regleringen aldrig startas.

I stéllet for uteffektmeter kan man anvénda sig av en
milliamperemeter eller hogohmig voltmeter (for likstrom
resp. likspdnning) som indikatorinstrument. Detta in-
kopplas da i serie resp. parallellt med katodmotstandet
pé nagot reglerat ror. Nédr vid trimningen de olika trim-
rarna ndrmas till sina rétta lagen, erhélles hogre signal-
spanning pd dioden med &tfljande nedreglering och min-
skat utslag p& instrumentet. Regleringsdioden skall da
vara ansluten till sista transformatorsekundaren.

Vid trimning till dubbeltopp kan man g& till vdga pé
olika sdtt. Vid mottagare med selektivitetsregulator kan

Fig. 14. En skicklig serviceman mdste sjalv kunna konstruera enk-

lare provapparater, allt efter som sidana erfordras i servicearbetet.

Hiirovan synes en serviceman i arbete pd en likriktare till en ror-
voltmeter. (Telefunken.)

Fig. 15. Fér trimning och justering av mottagare forfoga de stirre

radiofirmorna dver skarmburar med signalgenerator eller med intag

for trimnings- och kalibreringsfrekvenser. Ovan synes en tekniker
i fard med att stilla in signalgeneratorn. (Telefunken.)

man trimma for enkeltopp, d& mottagaren &r installd for
hogsta selektivitet, varefter dnskad bandfilterverkan even-
tuellt dr f6r handen pa Gvriga selektivitetsldgen. Metoden
har mest karaktaren av en grovjustering och bér fullfoljas
enligt ndgon av de i fortsattningen angivna metoderna.
Ett forfaringssdtt, som givit goda resultat i praktiken,
dr metoden med successiv kretsdémpning. Didmpningen
sker med motstand over transformatorlindningarna eller
battre med motstand i serie med kondensatorer, applice-
rade direkt p& uthytesror, s. k. démpade rér. For trimning
av supern i fig. 17 fordras tre dimpade ror enligt fig. 18,
ett blandarror, ett mellanfrekvensror och ett detektorror.
Trimningen tillgér <&, att man efter att ha inkopplat ser-
viceoscillator och uteffektmeter avldgsnar mellanfrekvens-
roret och i dess stille insdtter det dampade roret Us i fig.
18. Forsta transformatorns T'; sekundarsida och andra
transformatorns T, primérsida bliva da d@mpade, och
trimrarna Cy och C; kunna instéllas sdsom vid enkeltopps-
trimning. Det riktiga mellanfrekvensréret insittes déref-
ter, och i stdllet utbytas blandarrér och detektorrér mot
roren Uy och U i fig. 18. Trimrarna Cs och C3 kunna nu
instillas. Forloppet upprepas eventuellt. Virdena pd R
och C iro ej kritiska, 0,01 & 0,05 MQ respektive 0,05 uF.
En variant av metoden ovan dr den, dir man sidostidm-

mer den krets, som ej dr under trimning. I'6r detta anda-
Forts. i sld. 166

.’,_\

Fig. 16. Apparatur fér mottagarmditningar och trimning. Den stora

pjisen till vinster dr signalgeneratorn. Ovanpd denna ha uteffekt-

metern och hégtalaren placerats. Til héoger om mottagaren synes
en oscillograf. (Centrum-Radio.)
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TALARE

CH rlOG

En oversikt av olika konstruktioner

Av civiling. G&sta Johansson

(Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson, Stockholm) '

2. Elektredynamiska hoglalare.

Héarmed forstdr man hogtalare, i vilka den mekaniska
kraften framkallas av kraftverkan mellan en strémgenom-
fluten ledare och ett konstant magnetfilt, i vilket den be-
finner sig. Principen, som bekantgjordes 1925 av Rice
och Kellogg, framgér av den schematiska fig. 19. Det kon-
stanta magnetiska filtet i luftgapet dstadkommes antingen
medelst en elektromagnet sdsom pd bilden eller ocksa pa
det numera vanligaste sdttet med en kraftig permanent-
magnet av speclalstdl. For mindre hogtalare &r 5000—
6 000 krafltlinjer/em® tillrdckligt, men i stérre lyper bru-
kar man kunna asladkomma 8 000—9 000. ja, dnda upp
till 12000 kraftlinjer/em?,
flytande pd kinsligheten.

vilket har ett gynnsamt in-
For konstant ulgangseffekt vid ldga frekvenser okar
amplituden hos en styv membran, som arbetar i en obe-
grinsad baffcl, omvént som kvadraten pé frekvensen, d. v.
s. vid 50 p/s maste amplituden vara 25 génger &4 stor som
vid 250 p.
den akustiska effekten & stor, uppstdr distortion huvud-

vilket visas 1 appendix till denna artikel. Om
sakligen av v orsaker, dels genom avvikelser fran Hook’s
lag om proportionalitet mellan kraft och amplitud och
dels genom spolens rorelse i ett icke fullt homogent mag-
netfdlt. T forsta fallet plattas den akustiska vagformen
ut och likriktas delvis, i andra fallet fis en elektromeka-
nisk likriktning.

age x10020

Fig. 19. Schematiserad framstillning av den elektrodynamiska hiog
talarens utforande.

(Forts. fran nr 5.)

Det radiella magnetiska faltet ar likformigt inom ca
70 % av luftgapets ldngd och avtar p& béda sidor pa
grund av inre och yttre lickning, som dessutom vanligen
aro olika. Kraftlinjeflodet genom spolen maéste vara kon-
stant dven for de storsta amplituder, vilket ernas antingen
med en kort eller ocksd en relativt 1dng spole, =& att spo-
lens dndar aldrig rora sig i ett inhomogent falt.

Om den elektrodynamiska hogtalaren &r riktigt kon-
struerad enligt foregiende principer, skall amplituddis-
tortion icke kunna uppstd. Pa konstruktionen av det ror-
liga systemet, sirskilt konen, bor stor omsorg nedldggas,
sa att det i sig sjalv ulgor ett stelt system, men dndock
dr sa latt, att optimum for 1lag egenfrekvens nas. Eftersom
ritlinig rorelse med stor amplitud kan erhallas, blir bas-
dlergivningen mycket god under fdrutsdttning att mem-
branen dar tillrdckligt stor.

Dessa forhéllanden jamle den relativt goda verknings-
graden, upp till 10 ©/o, ha medfért att den elektrodyna-
miska konhégtalaren numera néstan helt undantrangt den
elektromagnetiska, &tminstone i nykonstruerade anlédge-
ningar.

In intressant konstruktion inom den elektrodynamiska
gruppen &r Blatthaller-hogtalaren enligt Riegger. Det ul-
strilande organet dr en styv platta av pertinax eller dur-
aluminium. P& denna &r fdstat ett i slingor bojt koppar-
band, som sticker ned i ett antal magnetfdlt (fig. 20).

B3 RS
:":‘ 5. —— Magnetspolar
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;.{ K& ] Korrugerat
’0’& »’;4 :’:‘ Al-membran
' [ Ledare
: 1 | v
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1l ' ' '
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1 1
! N / !
! )
\ )
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Fig. 20. Rieggers Blatthaller-hégtalare med luftspaltmagnetisering.
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Fig. 21. a. Enkelt system for kristallhégtalare. b. Kombination
av fyra dylika system.

Kopparbandet utgor den stromgenomflutna ledaren, och
pa grund av kraftverkan mellan denna och magnetfiltet
bibringas membranen en rorelse vinkelratt mot sitt plan.
Denna rérelse blir likformig, endr membranen paverkas
over hela ytan, vidare emedan plattan kan goras fullkom-
ligt styv. Figuren visar en konstruktion med luftspaltmag-
nctisering genom spolar stillda »pé& kanty. Flodet, som
blir oerhdrt stort, 22 000 kraftlinjer/cm?, slutes genom
den omgivande ramen. Verkningsgraden uppgives kunna
uppgd till 25 9/p. Denna hogtalare anvindes férr mycket
vid stérre anldggningar 1 det fria.

3. Elektrostatiska hogtalare.

Som namnet antyder, grunda sig hogtalarna i denna
grupp pd uppkomsten av elektrostatiska krafter. Ett an-
nat namn dr°kondensatorhogtalare. 1 princip utfores en
dylik hogtalare pd =a silt, att en metallmembran spénnes
fast parallellt med och pd litet avstdnd frdn en metall-
platta. Mellan desza tvd element anbringas en polarisa-
tionzlikspénning, som kan &verlagras med en tonfrekvent
vixelspanning. Attraktionen p& membranen kommer att
variera i takt med den pétryckta frekvensen, och de {ram-
kallade mekaniska svdngningarna alstra ljud pa vanligt
sitt. Utan polarisationsspanning skulle man fd en ton
med den drivande vdxelspdnningens dubbla frekvens. I en
konstruktion av Vogt befinuner sig membranen mellan tva
perforerade elektroder, si att en balanserad anordning
erhalles. Ljudet utstralar 1 bada hall.

Med dessa hogtalartyper fa&r man en synnerligen god
atergivning av det hogre registret, men ej av bastonerna,
endr membranen méiste ha sd stor styvhet, att den e¢j kan
berdra den andra elektroden. En visentlig nackdel ligger
i behovet av den héga likspdnningen, och kanske framst
pa grund hédrav ha kondensatorhdgtalarna inte fatt nigon

allmén spridning.

4. Piezoelektriska hogtalare.

Kristallhégtalarna, som de dven bruka kallas, grunda
sig pé& den piezoelektriska effekten, eller rattare, dess om-
vindning, d. v. s. att om man mellan lampliga punkter
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pa en piezoelektrisk kristall anbringar en véxelspanning,
kommer kristallen att i en viss bestimd riktning utfora
mekaniska svingningar. Om tva kristallplattor samman-
kittas med varandra som i fig. 21 a, s& att lingdforind-
ringarna i viss min motverka varandra, fis en vridning
av det fria hérnet; tvd kanter tinkas namligen fast in-
spanda. En membran av konisk eller annan form kan
forenas-med det svingande hornet, och man har en enkel
hogtalare.

Fyra dylika kristallsystem kunna férenas och samverka
enligt fig. 21 b, sa att den sammansatta plattans mittpunkt
kommer att svinga och péverka en lamplig membran.
Denna konstruktion hade tidigare en viss anvindning sa-
som komplement 1 fdrstklassiga hogtalaranlaggningar.
Kristallhégtalaren &tergiver ndmligen f{ortraffligt frekven-
ser over ca 5000 p/s, och elektrodynamiska hogtalare {a
ta hand om frekvenser under detta virde.

5. Tratthogtalare.

Den priméra uppgiften {6r en hdgtalarmembran ar ju
att satta luft 1 svingning, s& att ljud uppstér. For att fa
s8 hog verkningsgrad som mojligt, giller det alltsd, att
med en viss tillgdnglig effekt sdtta s8 stor luftmassa som
mojligt 1 rorelse. Man har funnit, att ndr exempelvis en
vanlig kolvmembran sviinger fritt 1 en obegrédnsad luft-
massa, uptprida vissa komplicerade utj@mningsfenomen,
sd att effekten till stérsta delen gir forlorad i en »wattlds
komponent», Harl ligger orsaken till vanliga hogtalares
daliga verkningsgrad. Om man kan oka det effektiva stral-
ningsmotstdndei, dr genast mycket vunnet. Problemet dr
att kunna overfora membransvidngningarna till en storre
luftmassa an den, som omedelbart nas av micinbranen. Det-
ta dstadkomincs med en tratt, vars tvidrsnitt stdndigt okar
mot utgdngséppningen, ldmpligen efter en exponential-
funktion, da min=ta mojliga reflexion vid trattens vig-
gar erhalles.

Den

membranen och tratlens ingangsoppning dr ratt kritisk

akusli-ka kopplingen, »anpassningen», mellan

och erhilles genom en luftkammare, som delvis ar fylld
av en speciellt utformad kropp (segment).

I princip kunna trattar ge forbattrade resultat vid alla
hogtalarsystem, men d& en vildimensionerad anordning
ar ganska dyrbar och dartill mycket skrymmande, fore-
kommer den huvudsakligen vid forstklassiga elektrody-
namiska hogtalare for stora effekter. Fig. 22 visar en dylik
amerikansk konstruktion med aluminiummembran i form
av en sfarisk kalott. Observeras bor magnetens speciella
utformning. Denna hogtalare &terger 60—7 000 p/s med
en jdmn verkningsgrad av ca 50 °/o, ett av de higsta var-
den. som hittills uppnétts.
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Fig. 22. Parti av elektrodynamisk tratthégtalare med drivsystem
och akustisk koppling.

Appendix.

Akustisk strdlning.

For att liasaren skall f& en uppfattning om inflytandet av de
faktorer, som bestiimma storleken av den frin en hdgtalarmembran
utstralade effekten, meddelas hir i sammantringd form de fun-
damentala akustiska strdlningsteorierna.

En kolvmembran med stor radie i férhallande till ljudets vig-
lingd utstrilar effekten

W=t ocF w?x?
och om membranen #r liten i forhdllande till véglingden, blir
effekten
mix?
=L/ oF*?
/1eF 27¢

I formlerna betyda:
F=membranytan, .
x=membranens amplitud.
o=luftens tithet,
c=ljudhastigheten,
w=2xaf=den drivande strémmens (kraftens) vinkelfrekvens,
v=wx~membranens hastighet.
Om stralningsmotstindet betecknas med r och definieras av
membraneffekten ="/orv* fis ur ovanstiende:
oF?w?
27¢
for stor, resp. liten membranradie i forhillande till vaglingden.
Orsakerna till att hégtalare vanligen aterge liga frekvenser sa
daligt, framkomma tydligt, om man for detta fall beriiknar erfor-
derlig membranamplitud, resp. &stadkommen akustisk effekt. Vid
dessa ldga frekvenser &r membranradien liten i férhdllande till
viglingden, och om i hiiremot svarande uttryck for effekten insittes
membranytan F=2xaR, fis:
oRYwix?

T 4¢. 107

r=gcF eller r=

watt (watt=10" erg/sek)

2 107¢
R’uf‘"/ ng,cm.

Med R=10 cm, ¢=34100 ecm/sek och ©=0,00121 g/cm’ galler
for en effekt av 1 watt den férenklade formeln:
4700
x=- . -cm

f2

och hidrur amplituden x=

Redan vid 64 p/s &r amplituden for 1 watt mycket stor, nimli- -

gen 1,15 cm, och ytterst f4 hogtalarkonstruktioner tillita en sidan
rorelse. Om membrandiametern férduhblas, minskas den erforder-
liga amplituden till 1/4 av det forra virdet. Emellertid ar en sidan
higtalare oldmplig f6r dtergivande av de hoga frekvenserna. Hirav
framgdr, att ndr den utstralade effekten skall vara stor vid lagre
frekvenser, dr det Gnskvirt alt anvinda tvd eller flera hogtalar.
system med olika diametrar for att ticka det frekvensomrade, inom
vilket man vill ha god itergivning.

Riktlkarakteristik.

Riktkarakteristiken for kolvmembran av olika storlek har beriik-
nats av H. Stenzel. Huvudresultaten av dessa berikningar visas i
fig. 23, som anger ljudstyrkan i olika riktningar f6r olika membran-
storlekar i férhdllande till viglingden. Membranradien betecknas
som forut med R och véglingden med A. Ju stérre forhallandet
2R/} dr, d. v. s. ju hogre drekvens for en bestimd membran, desto
mer utpridglad #r riktverkan.
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Elektromagnetiska hogtalare.

For en tvdpolig hogtalare enligt fig. 14 a betecknas den perma-
nenta magnetens kraftlinjeflode med @. Det extra flode, som er-
halles for en sinusformad strom [ -sinwt i spolarna, dr:

_ 47 NIsinwt

L R

ddar N =antal lindningsvarv hos spolen,

R=den magnetiska kretsens magnetiska motstdnd (reluktans). _

Betecknas vardera magnetpolens effektiva yta med 4, dr den pa
membranen verkande kraften:

2(P+D )2 @ 2&PNIsinwt  2aN*I 27 N?[’cos2wt

8714 4n4 RA R4 R'A
Forsta och tredje termen representera en konstant kraft, andra
termen en kraft med den drivande strommens frekvens och slut-
ligen fjarde termen en kraft med strommens dubbla frekvens (Gver-
ton), férorsakad av att det icke rdder proportionalitet mellan strom
och kraft. Behovet av ett kraftigt polariserande {filt framgar av
andra termen, och av den fjirde termen ser man att ©: (prop. mot
NI
R
skall hdllas inom méttliga grianser. ’

For ett balanserat system, t. ex. enligt fig. 14 d, dro forhéallandena
gynusammare. Det konstanta flédet som férut= % per pol och
effektiva ytan av en pol=A. Variabla flodet ?;, se ovan. Kraften
pé ankaret:

2(P+D): 2(P—D) 1 4P Nlsinwt
B b s A Lt ) — DD, eller F=——r
874 874 74 RA
Anmaérkningsvird dr frinvaron av andra Gverton, som eliminerats
genom detta push-pull-arrangemang, en obestridlig fordel hos dylika
system. 1 praktiken lyckas man dock icke centrera ankaret sd
fullkomligt, att amplituddistortionen helt undvikes.

)

) bér vara liten i forhdllande till ?, om amplituddistortionen

Elel:trodynamiska higtalare.

Impedansen hos den rorliga konspolen ar icke enbart beroende
av det ohmska motstindet, induktansen och den frekvens, man
arbetar med, utan pd grund av konens rorelse fas ett tillskott av
mera komplicerad form dn man kanske kunde vinta.

Med forbigaende av hirledningen meddelas har den fullstindiga
formeln for impedansen:

2.72
Z=Repjol+ —F
. S
i(mo—17)
dar R=ohmska motstidndet,
L=induktansen,
H=filtet,
[=spolens totala lindningsldngd,
r=stralningsmotst&nd + friktionsmotstdnd,
m=det rorliga systemets massa,
s=dess styvhet,
w=vinkelfrekvensen och
j=y—i

Som synes kan den tredje termen bli positiv, noll eller t. o. m.

negativ.

A10929

Fig. 23. Riktkarakteristik fér- higtalare vid olika férhdllande
mellan membrandiameter och viglingd.
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INSPELNING OCH ATERGIVNING

av grammofonskivor*

Av Ingenjér Gunnar Léfman
(Aga Baltic Radio A.-B.)

judupptagning pd grammofonplattor, som med sin

omstandliga procedur med matrisering och press-
ning av skivorna och med sin dyrbara och svarhanterliga
apparatur forr endast var forbehdllen rent kommersiell
framstéllning, har med de nu i marknaden tillgéngliga
inspelningsapparaterna, avsedda for lackskivor, mbojlig-
gjorts for studieandamdl, reportagebruk och f6r amatorer.

Hela proceduren ar som ndmnts mycket enklare, da
matrisering och pressning av kopior ej dr nédvandig, utan
den inspelade skivan dr omedelbart klar f6r anvéndning
och kan wutan forsémring av kvaliteten spelas ett 30-tal
ginger. Den moderna apparaturen medger dessutom upp-
tagningar av nara nog lika god kvalitet som en vaxinspel-
ning, varfor t. ex. rundradiofretagen 1 stor utstrackning
anvinda sig av denna metod fér grammofonreportage m.
fl. dndamal, ddr hog kvalitet erfordras, men dar appara-
terna méste vara lattskotta och upptagningen omedelbart
méste kunna kontrolleras. Aven lackskivorna kunna matri-
seras och lampa sig sdledes val for kopiering, varfor deras
anvidndningomrdde ej begrinsas till endast direktitergiv-
ning.

Aga-Baltic har konstruerat och {6r i marknaden inspel-
ningsapparatur dels 1 stationdrt utférande fér musikin-
spelningar o. dyl., dar hogsta kvalitet erfordras, dels por-
tabel apparatur, som kan drivas frdn sdvél nat som frén
batterier och som givits ett s& robust och faltmaéssigt ul-
forande, att den t&l vid svéra transporter och klimatiska
forhallanden och ar ldmpad for expeditioner etc. Det kan
omndmnas, att Haslund-expeditionen till Mongoliet &r ul-
rustad med en dylik anldggning samt att den dven kom-
mit till anvédndning {6r sprakforskning etc.

Nagra problem i samband med inspelningen.

Graveringen.

Graverndlen, som utfor samma arbete som ett svarv-
stal, skall 1 skivans lackyta skdra ett spir och maste dar-

* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 31 januari 1939.

for ha ritt slipning och bilda en ldmplig skarvinkel mot
skivan. Forutsdtiningen for en god upptagning Ar, att spa-
ret far en absolut jamn och gldnsande yta, som ej kan
fororsaka storande brus. Undersdkningar ha visat, att {or
lackskivor basta resultatet uppnés mied «n skérvinkel pa
85—90° mellan nél och skiva (se fig. 2). Spérdjupet,
som bor vara 0,07 2 0,08 mm, injusteras genom att stilla
in néltrycket mot skivan. Spérets bredd, som da& bor vara
ca 0,15 mm, kan kontrolleras med stt enkelt mikroskop.
Under inspelningens géng har man kontroll p& att nalen
skar bra, om den arbetar ljudlost i lacket och om spénet
blir en sammanhéngande och glénsande tradd. Vanlig spér-
delning dr 36, 43 och 47 spar/cm, men ju tdtare sparen
ligga, ju storre noggrannhet erfordras vid inspelningen.
Vid stor spardelning kan ett négot djupare spar och dér-
med storre spirbredd till&tas, vilket stundom kan vara
fordelaktigt. emedan nélen ej sd latt spérar ur vid avspel-

ning.

Fig. 1. Transportabel inspelningsapparatur, som kan drivas frin
12 V ackumulator eller vixelstromsniit.
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Fig. 2. Gravernélens lutning mdéste vara den ritta.

Aga-Baltics apparater dro gjorda s&, att gravering kan
goras antingen frdn skivans centrum ut mot periferien
eller in mot centrum, som pé vanliga kommersiella skivor.
Vid gravering pé lackskivor har det visat sig fordelakti-
gare att gravera inifrén och ut, emedan det sammanhing-
ande spanet da av sig sjdlv lagger sig som en ring pé ski-
van innanfor nalen och ej trasslar in sig i denna, medan
daremot gravering frén vtterkanten och inat &r betydligt

svérare, om ej sarskild spansug finnes pa apparaten.

Moduleringen.

Vid modulering av sparet kan man anvénda antingen
vertikal eller horisontal ljuduppteckning. Numera anvén-
des nistan uteslutande den senare metoden, varfor ljud-
dosorna ocks& dro konstruerade harfér. Vid horisontal-
metoden begrdnsas alltsd amplitudernas storlek av avstan-
det mellan kanterna pé tvd ndrliggande spér, och di amp-
lituden &r omvént proportionell mot frekvensen, bestam-
mer sdledes de ldgsta frekvenserna moduleringsgraden.
For en god upptagning lordras emellertid att utstyrningen
dr sa stor, alt ytbruset frén spuret ej blir av samma stor-
leksordning soni det inspelade ljudet. Graverdosorna ar-
beta dadrfor med konstant amplitud {or frekvenser upp till
300 p/s och frdn 300 p/s och uppat med konstant has-
tighet. Vid alergivning bor séledes kompenseras for denna
basavskarning {or att full ljudtrohet skall erhéllas.

Amplitudernas storlek begrénsas emellertid ej enbart
av utrymmesskdl utan dven av mdjlighelen atl &tergiva
desamma. Vid hdjning av det hogre registret vid inspel-
ningen kunna amplituderna dven 1id hoga frekvenser bli
stora, trots de stora hastigheter, som nélen méste & Men
vid &tergivning daremot, ndr ndlen skall bringas i rorelse
av det modulerade spéret, maste ju hela effckten for den-
na rorelse uttagas frén detta, vilket resulterar 1 stark for-
slitning av skivan, om amplituderna &ro for stora for de
hogre frekvenserna. Vagldngden hos en inspelad ton ar
ju omvint proportionell mot frekvensen och direkt pro-
portionell mot sparets hastighet relativt nalen.
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Ex. En skiva roterar med en hastighet av 78 v/min.
50 mm frén centrum fir spéret en hastighet relativt na-
len av

2:7-50-78
767 f—-llOmm/sek.,
vilket d@r hastigheten vid innerradien. En ton p& 3000
p/s far d& en vaglangd av
Vo4lo
k3000

Hérav inses latt, att vid stora amplituder och hogre

—=0,137 mm.

periodtal kommer spéret att bilda en mycket oldmplig
vinkel mot nalens rérelseriktning.

Moduleringen kontrolleras bast under inspelningens
gdng med ett hastigt arbetande visarinstrument eller med
ett amplitudglimror el. dyl. Risken for overstyrning ar
ritt stor, om man vill halla medelmodulationen hég; skér
nalen in i bredvidliggande spdr dr skivan fordéarvad. Dar-
f6r har man p& senare tid borjat anvédnda sig av auto-
matiskt arbetande volymkontroller och ddrmed forenklat
arbetet betydligt.

Ndaldistortion.

Moduleras sparet sinusformat, skall vid &tergivningen
avspelningsnalen sinusformat folja spéret. Detta ar moj-
ligt endast om nélspetsens radie ar mycket liten i forhal-
lande till véglingden. Antages nélspetsen ha en cirkuldr
genomskarning, dr det alltsd en cirkel med denna radie,
som skall rulla utmed det sinusformade spéret, detta un-
der forutsittning att nalen ligger an mot ena sidan av
sparet. Lnligt fig. 3 kommer denna cirkels medelpunkt
d& att beskriva en mer eller mindre sinusformad rérelse.
beroende dels av amplituden och dels av vaglangden. For
stora amplituder bora ej tillatas, da det vid atergivningen
ger upphov till 6kad distortion. Fér en god atergivning
bor nalspetsen vara si smal som mdjligt. Darav synes
ocksa att grammofonskivans mojligheter betraffande ater-
givningen dkas vasentligt med ckat varvtal.

Fig. 4 visar ett diagram over mditningar av naldislor-
tionen vid 78 v/min och 331/3 v/min samt fér bade
vertikal- och horisontalmetoderna.

Fig. 3. En mdéjlighet for nuppkomst av distortion vid avspelning.
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Fig. 4. Distortion vid olika varvial och skivdiametrar.

Nélens rorelse 1 vertikalled.

Gravernélen, som &r upplagrad och rorlig kring en

[ 1=4%

punkt ovanfdr skivan. ror sig i ett plan med 857 lutning
mot skivan. Nir sparet dr omodulerat, stdr ndlen med
spetsen mot sparets medellinje och bildar d& 90° vinkel
mot skivan i sitt rorel=cplan, under det att ndlen vid utslag
at ena eller andra héllet kommer att luta mer eller mindre
mot skivans yta i sitt rorelseplan. Enligt fig. 4 svnes, att
nalen darvid kommer att gravera ett spar av storre eller
mindre djup, storst nar spéret dr omodulerat och min-
skande med okad amplitud. Vid &tergivningen kommer
nélen, som med sin spets vilar mot viggarna i sparet, att
vid laga periodtal héja och sinka sig tv8 ganger under
en period, om ¢ detta kompenseras genom att lagrings-
punkten ligger pa samma hojd over skivytan som vid in-
spelningen. Denna rorelse dr visserligen fnycket liten, men
eftersom nidlen ej ar rorlig i vertikalled, maste hela 1jud-
dosan och armen med sin stora massa forsdttas i denna
hastiga vertikalrorelse, vilket i sin tur har till 15ljd, att
spiret blir deformerat av de stora pdkénningarna. Det
blir =4 sméningom uppnott och mera ppet, varfr nalen,
som ej ldngre styres av de bidgge sidovdggarna, kan ut-
fora okontrollerade rorelse. Med de bdjda nalar, som an-
vandas for lackskivor, torde vil denna rorelse 1 viss mén
upplagas av fjddringen i nélen, men & andra sidan &ro
iu lackskivor dmtaligare dn pressade skivor.

Samband mellan ndaldiameter, distortion och speltid.

Vid reducerad diameter hos nélspetsen har denna lét-
tare alt folja sparet vid hoga frekvenser. Distortionen
enligt fig. 3 blir mindre. Med en viss tilldten hégsta dis-
tortion, t. ex. 5 eller 10 9/g, kan man med reducerad nal-
spetsdiameter g& narmare skivans centrum och dérigenom
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fa ldngre speltid. Samtidigt far man rum med flera spar
per cm, varfor speltiden blir ganska avsevirt utokad. Det-
ta framgar av nedanstdende tabell, som torde gélla for
en inspelad frekvens om 3 000—5 000 p/s.

Varvtal 10 °/o distortion 5 %o distortion
Skivdiam.| = PEC 1401 mmB0 spir/em|d —0.1 mm| d=0,075
40 spar, cm| 8,8 min. ilO spar/cm|60 spar,/cm
— oy ) i
25 cm 8 | 42 min.‘ d=0075| 38min| 83min.
30 » 8 | 55 | 110> | 51 | 105 »
40 » 78 8,1l » 155 » T2 15,0 »
30 » 331/8 6.9 » 19.2 » 4.8 » 16,8 »
40 » 331/3 12,9 » 29.7 » 10,8 » 273 »

Frekvenskarakteristik.

Som frut ndmndes ar inspelningsapparaturen i all-
ménhet s& konstruerad, att graverdosan arbetar med kon-
stant amplitud f6r frekvenser upp till 300 p/s och dar-
efter med konstant hastighet. Fig. 6 visar frekvenskarak-
teristiken. Den dédmpning av 20 dB vid 50 p/s, som gores
vid graveringen, maste vid dtergivningen kompenseras ge-
nom en frekvenskarakteristik hos pick-up och forstarkare,
som utgor spegelbilden av denna kurva. (Se den sirecka-
de kurvan i fig. 6.) Toppen vid 6 000 p/s svarar mot gra-
verdosans egenfrekvens. Oftast utforas graverapparater-
nas forstarkare med variabla filter, sd att korrektioner i
frekvenskarakteristiken kan goras vid inspelningen.

Som fdrut ndmndes dro stora svarigheter forknippade
med atergivningen av hoga frekvenser, storre ju ldgre
spérhasticheten &r. i‘a grund hédrav dr kvaliteten sdmre
i skivans innerkant &dn i dess ytterkant. [ig. 7 illustrerar
detta forhallande. Om flera skivor spelas i 161jd med 6ver-
gang fr&n den ena skivan till den andra utan paus. blir
denna skillnad i1 frekvenskarakteristik mera markbar, di
ju overgdngen gores fran den ena skivans innerkant till
den andras ytterkant. P& senare tid har darfor borjat an-
vindas automatisk &ndring av frekvenskarakteristiken un-
der inspelningens gang, sa att kvaliteten blir lika dver hela
skivan. Denna automatiska korrektionsanordning ér sa ut-

SextionB-B

SeKiion A-A

Fig. 5. Det graverade sparets bredd dr ej konstant.



Fig. 6. Den inspelade skivans frékvenskurva (heldragen linje).

ford, att ett variabelt filter av graverdosans styrmekanism
under inspelningens gang installes sd, att kurvorna 1 fig.
6 korrigeras till rita linjer. Aven denna mojlighet har
dock sin begransning, i det att amplituderna f6r hoga
frekvenser, som forut ndmndes, begrinsas av distortionen,
vartill kommer svarigheten att dtergiva dem, och saledes
kunna de ej hojas avsevdrt. Darfor maste i stdllet modu-
leringen for de ldgre frekvenserna sdnkas. Detta innebédr
emellertid, att det tillgdngliga utstyrningsomradet utnytt-
jas samre, och skivans ytbrus blir mer framtrédande, ju
ndrmare skivans innerkant man kommer. Sankningen av
ljudstyrkenivdn kompenseras genom en automatiskt ver-
kande volymkontroll.

Svajning.

En av de storsta svarigheterna vid gravering av gram-
mofonskivor &r att {4 skivan att rotera med jamn hastig-
het. P4 grund av den storre belastningen vid gravering
blir ojdmnheter i motorns gdng har mer framtriadande an
vid avspelning. Aven om skivtallriken utféres som ett tungt
balanshjul, kunna dock hastighetsvariationer pavisas. En-
da mojligheten &r att infora ett mekaniskt filter som fore-
ningslank mellan motor och skivtallrik. Aga-Baltics gram-
mofonverk, sévil graververk som avspelningsverk, dro for-
sedda med dylika filter. Matningar ha visat, att 6rat for-
mar uppfatta hastighetsvariationer eller s. k. svajning dn-
da ned till ca 0,3 °/50. Virdet varierar ndgot med den ton,
som blir utsatt {6r frekvensmoduleringen, och #ven med
moduleringsfrekvensen eller svajningens periodtal.

Graverapparaturens utforande.

Det f6r stationdr drift avsedda graververket, fig. 8, ar
uppbyggt pé ett gjutet littmetallchassi. Skivtallriken, som
dr utford som ett tungt balanshjul med stroboskopisk in-
delning, dr lagrad i en platta, fastsatt pa chassiets over-
sida. Samma platta uppbir dven det mekaniska filtret
med oljeddmpningen. Motorn placeras i allminhet p& gol-
vet eller pa ett fundament under graverapparaten och for-
bindes med filteranordningen medelst en teleskopaxel. Det-
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ta arrangemang har befunnits fordelaktigt, emedan vibra-
tioner fran motorn i annat fall ldtt kunna fortplantas till
graverdosan. Apparaten, som drives av en synkronmotor,
maéste vid starten fasas in till natet, innan motorstrommen
tillslas. Detta sker genom att skivtallriken for hand snur-
ras i gang till ldmpligt varvtal, vilket kontrolleras med
den harfor avsedda glimlampan, som belyser siroboskop-
indelningen. Graverdosan, som léper p& en gejder, matas
fram av en gingad spindel inuti denna. Medelst ratten
pa gejderns vinstra sida kan matningen frankopplas, var-
vid samtidigt nalen hojes frén skivan. P& gejderns hogra
sida finnes en omkastare f6r gravering inifrén och ut eller
utifrdn och in. Matarspindeln drives medelst en kugg-
vixel av skivtallrikens axel, men kan &dven drivas for
hand med veven pé& apparatens higra sida, varigenom stig-
ningen under graveringens gang kan Gkas, sd alt vissa
partier i skivan hirigenom kunna markeras. Visarinstru-
mentet dr ett hastigt arbetande instrument fér kontroll
av utstyrningen. Graverdosan dr upphéngd i en vagga med
flyttbar motvikt, s& att ndltrycket kan stdllas in. For in-
stillning av skdrvinkeln dr graverdosans fiste forsett med
en led, som kan l&sas med en nyckel. Apparaten i fig 8 -
ir dessutom forsedd med ett sugmunstvcke, som &r an-
bringat p& detta fdste. Spanorna uppsugas genom att kopp-
la t. ex. en dammsugare till detta munstyckes slang. Denna

o, men den underlat-

anordning dr emellertid ej nodvindig,

tar arbetet betvdligt vid gravering frén periferien mot

centrum.

Fortlépande inspelning utan paus.

For att f& en upptagning utan paus maste inspelningen
goras s&, att den ena skivans slut och néastfsljande skivas
bérjan Gverlappa varandra. Under denna del av inspel-
ningen, dar alltsd samma sak finnes graverad pd bdgge
skivorna, skall sedan vid &tergivningen 6vergéngen goras.
En omaérklig 6vergang forutsitter att de bagge skivorna
gé i fas med varandra samt att pick-up-dosornas nélar
placeras i ritt spar. De bdgge dosorna dro forsedda med
var sin volymkontroll, kopplade p& samma axel, s att

)
I o om |

Fig. 7. Dampningen av de hogre [rekvenserna mot innerradien pa
skivan. Galler for 331/3 varv per minut. Utefter abskissan ar av-
satt avst@ndet [rén centrum pd skivan.
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Fig. 8. Stationdar inspelningsapparat med snabbindikerande wtstyr-

ningsinstrument.
den enas volym minskar, ndar den andras okar. Vid upp-
tagning av flera skivor i féljd utan paus anvindas tva
verk, dar skivorna fasas in 1 forhéllande till varandra.
Skivtallrikarna dro d4 forsedda med en tapp, som svarar
mot ett hal i skivorna, varigenom dessa alltid komma att
fa ett bestdmt lage i forhallande till tallrikarna. Nir mo-
torerna sedan startas, ir det inte sikert att skivorna kom-
ma att ligga i fas med varandra, och darfor dr det ena
graververket forsett med en ratt, ined vilken synkronmo-
torns stator kringvrides, =& att skivorna pd detta sitt brin-
gas i fas med varandra. Infasningen kontrolleras d& pa
ett hdrfor avsett instrument. Som forut ndmndes skola de
bagge skivorna Gverlappa varandra. De tvd graverdosorna
dro darfor parallellkopplade, <& att innan den forsta ski-
van dr slut, behover endast graverdosan fillas ner i gra-
verldge for att denna overlappning skall erhéllas. For att
man sedan vid &tergivningen ldtt skall kunna finna ratt
spar vid placering av pick-up-dosan gores en markering
med 6kad spardelning genom att veva runt matarspindelns
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vev ett par varv. De bidgge graververkens matarspindlar
aro med en axel forbundna med varandra, si att samma
markering fés p& bégge skivorna. Vid atergivning fordras
naturligtvis, att dven Aatergivningsapparaterna &ro utrus-
tade med dylika infasningsanordningar. Fig. 9 visar ut-
forande av ett dubbelt graververk, tillverkat for Radio-
tjdnsts reportagebuss.

Fig. 1 visar en portabel inspelningsapparatur av den
typ som kommit till anvéndning fér Haslund-expeditionen
till Mongoliet. Graverapparat och forstarkare aro hér in-
byggda i en gemensam viska. Kraftaggregatet, som lamnar
alla erforderliga spénningar till forstiarkare och motor,
kan drivas antingen frén 12 volts bilackumulator eller
fran vixelstromsnidt 110—240 V. 50 p/s.

Litteratur.

M. J. Di Toro, J. Soc. Mot. Pict. Eng. XXIX, Nov. 1937, nr 5.

sid. 493. J. A. Pierce, F. V. Hunt, J. Soc. Mot. Pict, Eng. XXXI.
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R. H. Ranger, Comm. Dec. 1937, sid. 16.

Fig. 9. Modern anliggning med tv@ verk och infasningsanordning.

Ett radiofabrikat,

som Populir Radio har kunnat rekommen-
dera, kan Ni képa med fullt fortroende.

Sig att Populir Radio ratt Er att kdpa det.
Gynna i Ert eget intresse vira annonsorer.
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Ultramodern anldggning nyligen tagen

POPULAR RADIO

CKHOLM

bruk. Dubbelsidig telefoni-

forbindelse pa en enda véaglangd.

Av ingenjér Oscar Arntyr.

e fordelar radion erbjuder i de fall d& effektivi-
teten dr heroende av snabbheten medfdrde att den
pé ett tidigt studium blev foremal f6r intresse frén polisens
sida. Experiment med egenhéndigt byggda eller {6r van-
ligt kommersicllt bruk utforda radiosdndare utfordes i
avsikt att uppnd forbindelse fr&n huvudstationen till de
mobila avdelningarna. P& grund av de mindre goda resul-
tat dessa undersdkningar medforde och frdnvaron av en
effektiv dubbel fdrbindelse, kom radion att ur poliskom-
munikationssynpunkt betraktas med en visz skepsis.
IF6rst sedan en del av de ledande radiofirmorna tritt
1 forbindelse med polisen och i samarbete med denna kon-
struerat och utprovat olika apparattyper stod det klart,
att f6r uppfyllande av de stridnga krav, som for polistjdn-
sten maste stdllas pd utrustningarna, nykonstruktioner
voro nédvindiga.
Polisens minimifordringar voro: mdojligast enkla hand-
storsta driftsdkerhet och siker forbindelse till
och frin samtliga punkter inom bevakningsomradet.

havande,

Kravet p& enklaste mojliga handhavande medférde, att
forbindelse per telegrafi redan vid ett tidigt stadium slo-
pades och ersattes med telefoni. Vid telegrafi kriives att
personalen &r specialutbildad, for att tillrdcklig snabbhet
skall ernas. Detta medfor dven nédvindighet att utbilda
och underhalla telegrafikunskapen hos den reservpersonal,

som i héndelse av krigsfall el. dyl. maste anvandas. Sénd-
ning och dven mottagning av telegrafi i en polisbil, som
med stor hastighet rér sig over en mindre god vigbana,
vallar ofta besvér, varfor bilen vanligtvis stannas under
den tid trafiken pagar, vilket kan medfdra en dyrbar tids-
forlust.

En modern anldggning, utford for telefoni, kan hand-
havas av var och en som kan begagna en vanlig telefon.
Snabbheten blir storre dn vid telegrafi, och trafiken ir
oberoende av om bilen dr i rorelse eller stdr stilla. Vid
telefoni kan férbindelsen vidarekopplas dver telefonnitet
och eventuellt 6nskad personlig forbindelse anordnas.

Ur driftsiikerhetszynpunkt méste specialkonstruktioner
av ingaende detaljer utforas, framfor allt vid de mobila
utrustningarna. En polisbil kan vara i tjdnst 24 timmar
om dygnet under de mest vidriga forhallanden. En radio-
anldggning, som dérvid fungerar sporadiskt, dr sdmre dn
ingen anldggning alls.

Val av viglingd.

For en sdker forbindelse inom bevakningsomridet ar
vagldngden 1 viss mén utslagsgivande, speciellt som det
vid moderna anlidggningar alltid giller dubbel férbindelse
pé samma véglingd. Langvag kommer ej ifrdga pa grund
av de stora antennkonstruktioner, som dirvid erfordras.

Radiaexpellitionen med vixel same linjeforstirkare. Stdende civiling.
A. Oman, vilken varit anlitad som radzole/unzsk expert.

Kommissarie Hjirpe samtalar pé sin expedition med en av radio-

bilarna, som dr ute pa rekognoscering.
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Pa hyllan i bagageutrymmet ses sindaren och omformaraggregalet.

Det smala antennsprétet ér synligt Gver polismannens axel.
Samma forhéallande galler ocksa vid mellanvag; dven om
i detta fall antennen vid huvudstationen ej behdver valla
storre besvir, s orsakar dock bilantennen stora svérig-
heter och medf6r en mycket 1ag verkningsgrad. P4 grund
av den relativt stora bilantenn, som erfordras &ven vid
kortvig, har ej heller detta vdglingdsomrade tagits i an-
sprék for polisradio. Samtliga ovan angivna véglingds-
omraden dro dessutom i mer eller mindre hog grad utsatta
for atmosfiriska storningar. P4 grund av den stora rack-
vidden foreligger alltid risk for interferens fridn sdndare
med narliggande vaglangd, och vid kortvdg uppstar ofta
»déda» punkter, ddr mottagning ej dr mojlig.

Vid ultrakortvig (under 10 meter) bli antennkonstruk-
tionerna synnerligen enkla och erhédlla en god verknings-
grad, varfor mycket liten effekt erfordras for siker for-
bindelse. Inga eller ytterst obetydliga atmosfariska stor-
ningar forekomma, och interferens med stationer med nar-
liggande véglidngd, utanfor den optiska synranden, fore-
kommer ej. Pa grund av reflexion mot byggnader, trad
och dylikt begrdnsas de eventuellt forekommande mindre
goda mottagningspunkterna till ndgon meter végstricka,
vilket &r utan betydelse for en bil 1 rovelse.

Stérningarna inom ultrakortvégsomradet harrora fran
bhilarnas tindningssystem och ha maximal intcnsitet vid
vaglangder mellan 6 och 7 meter. Genom skdrmning av
tindningssystemet och insdttande av lampliga drosslar 1
ledningarna kunna dock stérningarna helt upphavas.

Den radioanldaggning, som nyligen tagits i bruk vid
Stockholms polis, dr en av virldens modernaste. Den ar-
betar med telefoni pd en vaglangd av 9,4 m (31,9 Mc/s)
och har en utgéngseflfekt av 50 W.

Pa grund av stadens utstrickning och de stora niva-
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Radiobilens forarsite. Man ser mikrotelefonens klyka pé instrument-
bridan.

skillnaderna mellan dess olika delar ansags det lampligt
att anordna tre stycken mottagningsstationer. Den ena av
dessa dr tillsammans med sdndaren placerad i polishuset
pa Kungsholmen, de ovriga i Enskede och Bromma.

Kungsholmsstationens séndare och mottagare iro, fér
att erhalla sa kort transmissionsledning som méjligt, pla-
cerade 1 ett mindre rum 1 vindsvéningen. Den for sinda-
ren och mottagaren gemensamma antennen ar placerad pa
en takterrass ovanfor sindarerummet. Till- och frankopp-
ling samt sédndning och mottagning sker i eller via »Ra-
dioexpeditionen» 1 vdningen 1 tr. I radioexpeditionen fin-
nes en viaxel med anslulna telefonapparater hos polis-
maéstaren, intendenter, kommisgarier, talhytt etc. Via denna
vaxel kan ett samtal fran en radiobil kopplas direkt till
nagon av de angivna apparaterna, likaledes kan man fran
vilken som helst av apparaterna via vaxeln direkt anropa
en radiobil. Understationerna i Bromma och Enskede dro
endast utrustade med mottagare och std genom av Tele-
grafverket forhyrda ledningar i direkt forbindelse med
Radioexpeditionen.

Radiobilarnas sindare och mottagare arbeta pd samma
véaglingd som huvudstationen. Mottagning och séndning

- ske medelst en mikrotelefon pa instrumentbradan. Anrop

av en bil uppfattas i en higtalare, motsvarande ringklac-
kan vid en vanlig telefon. Om det ej & onskvart, att per-
soner i bilen eller dess ndrhet skola kunna uppfatta sam-
talet, kan hogtalaren frénkopplas. Antennen ar placerad
pé bagageutrymmet, vilket innehéller apparatutrustningen.

Huvudstationens sdndare.

Den stationdra sdndaren vager ca 300 kg och &r inbyggd
i ett svetsat stalskidp av ca 210 cm héjd, 53 ¢cm bredd och
46 cm djup, utfort i sektioner, vilka inbordes dro samman-
kopplade med kablar. Samtliga kablar och manéverled-


http:Radio.,bilarn.as
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En av radiobilarna framfér polisstationen. Ingenjor Oman haller i
antennspratet.

ningar till sindaren &ro inforda genom sockeln. Skéapets
framsida dr forsedd med alla erforderliga matinstrument,
omkastare och manovreringsorgan. Variabla motstdnd och
dylikt aro forsedda med lasbar, semifix instéllning. Bak-
sidan dr f{orsedd med en lasbar dorr med tvéngsmandvre-
rad strémbrytare, varigenom alla farliga spanningar bry-
tas, s snart dorren dppnas. Fn flakt, placerad overst i
skapet, astadkommer standig luftcirkulation kring de vir-
mealstrande delarna. Ett filter i dorrens nedre del befriar
den insugna luften frén damm.

De nedersta sektionerna innehalla erforderliga trans-
formatorer, regleringsanordning {6r kompensering av
spanningsvariationer pa natet, drosslar, kondensatorer och
|
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En av de stationdra mottagarna. Pa framsidan ses hogtalaropp-
nrngen.

filter samt tvd likriktare, vardera med tva ror i parallell.
Ovanfor denna sektion ar en mandver- och kontrollpanel
placerad. D& séndaren dr helt fjarrmandvrerad, innehal-
ler denna panel ett flertal relder, bl. a. kontrollanordning
for forhindrande av inkoppling av anodspdnning, innan
katoderna antagit lamplig temperatur, overstroms- och
overspanningsrelder, motstands- och relakombinationer for
begrénsning av den férsta laddningsstrommen till filter-
kondensatorerna, kontrollrelder for ratt funktionsfoljd vid
inkoppling etc.

Mellan denna panel och den overst belidgna hogfrekvens-
delen ar lagfrekvens- och modulatordelen placerad. Lag-
frekvensforstarkaren innehaller tre steg, namligen tva
spanningsforstdrkarsteg samt ett kraftforstarkarsteg i kla:
B-koppling, och lamnar erforderlig effekt for 100 /y mo-
dulering av 50 W hogfrekvenseffekt utan markbar distor-

WUottagarens kopplingsschema.
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tion. Lagfrekvenskarakteristiken ar rak inom +1 db mel-
lau 60-—10 000 perioder. Frforderlig ingangseffekt ar

-20 db (nollniva—=06 milliwatt), och ingéngsimpedansen
ir 500 ohm.

Hogfrekvensdelen innehdller en kristallstyrd oscillator,
ett frekvensmultipelsteg, elt hogfrekvensforstarkarsteg och
ett modulerande forstirkarsteg. Kvartskristallen ar slipad
for 1/6 av barvagsfrekvensen och héller frekvensen med
en noggrannhet som &r béttre dn 0.025 9/p inom eft tem-
—20+00" C. En kombination av
skiirmgaller- och anodmodulering anvéndes. Utgangskret-

peraturintervall av

sen dr konstruerad for anslutning till en koncentrisk trans-
missionsledning.

Sandaren dr =i konstruerad, all hela spinningen endast
ar inkopplad nédr séndning pagar. 1 viloldge reduceras
strombehovel till ca 50 0/q.

Den for sdndaren och moltagaren gemensamma anten-
nen ir av Bell-laboratoriels nya, vertikala dipoltyp med
stralningsmaximum 1 horisontalplanet. Tack vare denna
antennkonstruktion ernds hidr samma effekt med 50 W

Den nya halvvigsantennen, som matas genom en koaxiell kabel.
T. h. i genomskdrning.
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som vid tidigare antenntyper med 200 W. For undvikande
av reflexion mot polishusels tornkonstruktioner har an-
tennen placerats pd en 45 meter hog stdlrorsmast. Over-
foringen av energien till antennen sker med en koaxiell,
keramiskt isolerad transmissionsledning av koppar med
7/8” diameter. Inkoppling av sindare eller mottagare till
antennen sker over ett antennrela.

De stationdra mottagarna dro av superhelerodyntyp och
utrustade med tvd hogfrekvenssteg, blandarrér, tva steg
mellanfrekvens, detektor och ett ligfrekvenssteg. Oscilla-
torn ar kristallstyrd med en kristall av samma typ som’
huvudsindarens. Kénsligheten dr ca 24V och utgangsef-
fekten 1,5 W. Motlagaren ar utrustad med en synnerligen
snabbverkande automatisk volymkontroll, vilken héller
signalstyrkan konstant vid variationer av ingangsspanning-
en i forhallandet 1:100 000.

For att forhindra maximal {5rstiarkning och starkt brus
vid de tillfallen, da sdndning ej pagdr, &r moltagaren ut-
rustad med en s. k. Codan-anordning (»Carrier operated
device anti noise»), vilken nar bérvag ej utséindes aulo-
matiskt haller forstarkningen under en viss, instéllbar ni-
vi. Den inbyggda hogtalaren &r av permanentdynamisk
typ och frankopplingshar. Frontplaitan ar forsedd med
volymregulator och kontrollampa.

Bilarnas ultrusitning.

De mobila siandarna &dro kristallstyrda med samma nog-
grannhet som huvudsindaren. Rickvidden ir i hogsta grad
beroende av frekvensstabiliteten, och da denna hér ir
mycket god, har effekten kunnat sittas sa lag som 5 W.
Sindaren ar forsedd med tre hogfrekvenssteg, anodmodu-
lerat slutsteg och lagfrekvenssteg i klass A. Dimensioner-
na dro endast 220185X 165 mm. Glodstrommen leve-
reras direkt av bilens batteri, anodspanningen déremol
levereras ay en roterande omformare.

Bilarnas mottagare dro av samma Lyp som de stationdra
mottagarna, med undantag av att likriktarror e erfordras,
d& glodspianning erhélles frén bilbatteriet och anodspén-
ning frén en roterande omformare. Fér undersdkning av
frekvensstabilitelen &r en av mottagarna utrustad med
kristallstyrd oscillator, de dvriga med en temperaturkom-
penserad svdngningskrets. Vid de mobila mottagarna dr
den snabbverkande automatiska volymkontrollen av stor-
sta betydelse, d& ing&ngsspénningen pé grund av reflexion
och dylikt dr synnerligen varierande. Mottagarens dimen-
sioner dro 235> 190<190 mm.

Mottagare respektive sindare anslutas vixelvis till an-
tennen over ett antennreld. Detta reld kan mandvreras an-
tingen medelst résten, pa sa sitt alt sindaren automatiskt

anslutes till antennen, sa snart nigon talar i mikrofonen,
Forts. & sid. 166
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Forts. frin sid. 153
mél shuntar man kretsen i fr@ga med en extra kondensator av
lamplig storlek. I
Den trimningsmetod, som méste anses vara den mest tillforlitliga,
ar oscillografmetoden. Vid denna metod for visuell trimning an-
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Fig. 17. Principschema for mellanfrekvensdel i super. Vid trimning

enligt metoden med successiv kretsdimpning démpas alternativt béda

innerkretsarna (2 och 3) och bdda ytterkretsarna (1 och 4), sam-
tidigt som de fria kretsarna trimmas.

viander man en strdloscillograf, p4 vilkens skdrm selektivitetskurvan
gores synlig. En justering av en trimmer viver sig Ggonblickligen
tillkdnna sfsom en andring av kurvans form, och det ar ldtt att
genom &dndring av kopplingsfaktorn géra kurvan mer eller mindre
bred i toppen allt efter ¢nskan. Alla fordringar p& den f6r &ter-
givningen sd viktiga kurvsymmetrien kunna tillgodoses.

Generatorn i en apparatur 8r visuell trimning mdste vara f6r-
sedd med ndgon anordning fér frekvensmodulation. Forr dstadkom
man denna frekvensmodulation med hjilp av en roterande vrid-
kondensator, men numera anvinder man sig helst av tillsatsappa-
rater utan rorliga delar, s. k. frekvensmodulatorer. En signalgene-
rator eller serviceoscillator med anslutningsmgjlighet for en dylik
frekvensmodulator limpar sig sivdl f6r trimning med uteffekt-
meter som for visuell trimning. Vi skola emellertid hir ej ingd
pé principen fér den visuella trimningen, endr denna tidigare be-
handlats i dessa spalter.

Den visuella trimningen tillgripes i férsta hand fér mellanfre-
kvensdelen. For trimning av forselcktionskretsar och oscillatorkrets
for man limpligen dver mottagaren i en skdrmbur, enir stér-
ningarna annars drinka den svaga signal, som man mdste arbeta
med vid den fortsatta trimningen. Vid ett flertal mottagartyper
kan man klara den dterstiende trimningen med magiska dgat som
enda indikator. Tillvigagingssitter vixlar med typ och fabrikat
pd mottagaren men gdr i stort sett efter konventionella riktlinjer.

Blandarror Duo-diod-rriod
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Fig. 18. Ett praktiskt sitt are tillimpa metoden nied successiv krets-

ddmpning ar att alternative ersitta mittroret (Us) och ytterréren

(U; ock Us) i schemat fig. 17 med >ddmpades ror, kopplade enligt
schemorna ovan. (Luxor.)
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eller manuellt genom en tangent i mikrotelefonens handtag.
Det senare alternativet medfér en avsevird strombesparing. Om-
koppling till den ena eller andra mandvermetoden sker med
en omkopplare pid sindarens chassi. Mikrotelefonen ar av van-
lig bakelittyp med mikrofonkapsel av hég kvalitet, hillaren ar

POPULAR RADIO

RADIOMATERIAL.
Firmor vilka silja radiomaterial samt verktyg och
maskiner for tillverkning diirav ombedjas siinda ka-
taloger till Inkdépsavdelningen,
Signalregementets Tyganstalt,
Stockholm 6.

placerad pd instrumentbradan och forsedd med kontrollampor.
Bilantennen #r av stilror och 1/4 viglingd lang, P& grund av en
del besvirande viadukter har antennen placerats relativt lagt. An-
tennhéllaren utgdres av en kulled pé isolerande underlag.

Radioexpeditionens vixel innehaller ett filt med strémbrytare och
kontrollinstrument f{or sindare ochi mottagare. De frén understatio-
nerna i Bromma och Enskede inkommande linjerna samt den egna
mottagaren dro anslutna Over en forstdrkarenhet, varigenom mot-
tagningen blir summan av de tre stationernas effekt. Mottagarna
kunna valfritt anslutas till denna f{orstirkare medelst en omkopp-
lingsanordning. Anrop frin huvudstationen sker vanligtvis med en
summersignal, vixling mellan siandning och mottagning sker auto-
matiskt pd samma sdtt som i bilarna. Anrop frn en bil till huvud-
stationen kan likaledes ske med en summersignal. Anropet uppfat-
tas i en hogtalare, samtalet utvixlas medelst en mikrotelefon. Vid
vixeln kan 8verkoppling ske till valfri telefonapparat.

Sindaren och de stationdra mottagarna samt &tta kompletta bil-
utrustningar dro av Western Electrics fabrikat, en komplett bilut-
rustning ar av RCA:s {abrikat.

I och med de allt mera stegrade krav betriffande snabbhet och
slagkraft, som stédllas pd polisen, ej minst ur luftskyddssynpunkt,
ar det naturligt, att en modern polisradioanldggning 4r ett utom-
ordentligt hjdlpmedel, som dven kan medfora en rationell l6sning
av gamla problem.

R A D |

Mindre onskvirda foljder av polisanrop.

Utrustningen av ett stort antal amerikanska polisbilar med kort-
vagsstationer, som i kampen mot gangstervildet och da det gillt
att anskaffa snabb hjalp vid olycksfall utfért utomordentliga tjin-
ster, har dven medfort obehagliga foljder. De bero p& det faktum,
att polissdndarens viglingder utan vidare kunna tagas emot av vil-
ken privat kortvigsmoltagare som helst. Det har darfor visat si
nédvindigt att utarbeta egetl codesystem f{or sindningar, som més
hemligh&llas.

De smarta amerikanerna ha redan overgitt till att utnyttja polis-
anropen for sina saffdrers. S4 ha stora garage anstillt en man,
som inte har néigot annat att giira dn att avlyssna polismeddelandena
och ligga mirke till om ndgon svirare bilolycka intridffat négon
stans i ndrheten. Redskapsbilar, som stindigt dro klara fér utryck-
ning, kéra pd ndgra Sgonblick till olycksplatsen fér att vara den
forsta p& platsen och till{orsikra sig forménsritten, d& det giller
att limna hjalp. Konsekvensen blev, att omgivningen i narheten av
en olycksfallsplats blev en okad farozon, ty de konkurrerande hjalp-
bilarna blevo snart en veritabel plaga. Det gick s& lingt, att vissa
forbundsstater vid hoga straff maste f6rbjuda enskilda att avlyssna
polisens vigldngder.

Kommando ur marken.

Sokols jdttegymnastikuppvisningar pd Masarykstadions stora are-
na i Prag leddes senast genom 24 hogtalare, som med ett inbordes
avstdnd av 48 m nedlagts 1 marken. Ljudvigorna utstrila radiellt.
Av hogtalarna aterges sdvil den rytmiska rorelsemusiken som kom-
mandoorden f6r Svningarna. Man undviker genom denna anordning
att musik och kommando pd grund av ljudvigornas relativt liga
hastighet bli ndgot férsenade pd de sista leden — omkring 1/3 se-
kund senare &n de forsta raderna. Ovningarna kuonna nu genomis-
ras absolut samtidigt, medan de tidigare erbjudit en vdgliknande
bild.

Helt naturligt dro de underjordiska hogtalarna omsorgsfullt skyd-
dade mot damm, smuts och regn.
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Prima kondition

anda till slutspurten

— det &r en av Wril-batteriernas goda egenskaper. Ytterst omsorgsfull isolering av battericellerna, vilka alla éro
inslagna i dubbelt lager vaxpapper samt atskilda av ett galler av vattenfast papp, garantera langtidskapaciteten.

Wril Extra anodbatterier inta en sarstalining ifrdga om livslangd och kapaciteten garanteras vara minst 2 amp.
tim. Dartill kommer den enastdende lagringsférmdgan — 6 manader utan pdvisbar kapacitetsforlust.

P& samma héga niva star @ven véra tillverkningar av ficklamps-,lad- och stavbatterier samt ringledningselement.
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|
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EXTRA
Mied salmiak — utan syra
SVENSKA A.-B. LE CARBONE
Levereras bl. a. till Armén, Flottan, Flyg- Tel. 28 18 20 SUNDBYBERG Tel. 2818 30

vapnet, Telegrafverket, S. J.

EVER READYs

ANODBATTERIER

Skaffa
belatna
kunder

illhandahélla
PURA

stirningsiria

KABEL

Ett av kontinentens mest salda och Virldsberomda Fdrska batterier in-
effektiva stérningsskydd. for hog kvalitet L omma varie vecka

Passande konstruktioner fér varje och ekonomi
slag av anldggning.

Bagar kalalog] BUSCK & Co. A.-B.

Endast till aterforséljare.
Tel. 1505 45 GOTEBORG Tel. 1505 46

KABEL- UND GUMMIWERKE A.G.

EUPEN e

Representant:

Zanni Holmberg, Stockholm, Bergsgatan 39

Nordisk Rotogravyr Stockholm 1939
A —
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Moderna som

"THE WORLD OF
TOMORROW”

| likhet med New Yorks varldsutstall-
ning 1939 aro Sylvanias tva jattestora
fabriker for tillverkning av radiorér
"moderna som morgondagens varld”.

De daga industrins bdsta utrustning
for tillverkning och avprovning — en
framstdende, framdatstravande ingen-
iorsstab. Dessa tvd fabriker (vid Em-
porium, Pa. och Salem, Mass.) ha ratt-

visligen givit Sylvania dess position
som ett av de ledande féretagen inom
radiordrindustrin.

Ett besok vid dessa storartade fa-
briker ger en god inblick i den mo-
derna radiorértillverkningens  under.
Om Ni amnar Er 6ver till Expo i som-
mar, s& ar Ni alltid valkommen att be-
soka fabrikerna.

EXPO-UPPGIFTER: New Yorks varldsutstalining éppnades den 30 april — upp-
tar ca 1.200 tunnlands omrade med 400 byggnader och vérldens stérsta ndjes-
falt — kostade $150 miljoner att uppbygga. Trilontornet ar éver 200 meter hogt
och Perisfaren ar hégre an en 18-vaningsbyggnad.

HYGRADE SYLVANIA CORPORATION

Tillverkare av

radiorér

Theme center of New York World's Fair



