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Radiokrénikan 173 publicera vi en konstruktionsbeskrivning Gver en 4-rors
vaxelstromssuper med stdlror. Denna ir byged hos Sven-
ska Aktiebolaget Philips, ndirmare bestiml pad civilingen-

Resebrev frén kontinenten . . . . . . 174 jor Mats Holmgrens valutrustade laboratorium. Vi tro,
att denna konstruktion skall intressera minga av vira
Pentod eller tetrod . . . . . . . . 181 lasare.

Da vi tala om 4-rorssuper, avse vi en apparal med
fyra forstirkande ror. Vi rikna sflunda varken diod-

Modern rorteknik . . . . . . . . . 184 striickor eller likriktarror, ej heller avstamningsindika-
torer och dylikt. Mottagarfabrikanterna diremot inrdkna
Miitning 5 hagfrekverlseffek’t .. 186 likriktarror m. m., vilket ar vilseledande, for sa vitt ej

pa samma ging omtalas, vilka rortyper som ingd i appa-
raten. Ty dd kan man mdjligen sjilv lista ut, huruvida

Mottagarrorens uppbygonad och verkaings- en annonserad 5-rorsapparat efter vanliga begrepp ir

en 4-rors- eller en 3-rorsapparat. Enligt fabrikanternas

St & . o o« om o om o2 s ow &2 ow 3 87 klassificering dr en 4-rors vixelstromssuper en 5-rors-

super, under det att en 4-rors batterisuper blott ir en

T it = d-rorssuper. Att kalla den fdérstnimnda apparaten 41
4-rors vaxelstromssuper . . . . . . . 191 i i ;

rors super gdr ju an, fastan det ur teknisk synpunkt ir
foga motiverat.

Elektrisk grammofon for vaxelstrom . . 194 Nu var det ju si. att en fabrikant kom upp med den
nya klassificeringsidén. Sedan mdaste de andra av helt
MED DETTA NUMMER MEDFOLJER EN BILAGA. naturliga skal folja efter.
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Fér att béattre kunna betjéna var stédndigt dkade kundkrets
hava stora utvidgningar foretagits inom vér firma, och i sam-
band hé&rmed har vara kontor och lager savél i Stockholm
som i Géteborg flyttat till stdrre lokaler.
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provrum och kontor. ‘
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full behandling av order pé radiomottagare och materiel frén
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av Wireless

dromdagen triffade jag en radioamatdr. » Vad syss-

la amatbrerna med nu 6r tiden?» sporde jag. »Ja,
man haller p& med litet kortvag och sadant dédr, som dnnu
inte hunnit bli sd mycket kommersialiserat», sade han och
fortsatte: »Den kommersiella radion har {6rstort nojet for
amatgren. Att halla pd med rundradiomottagare dr fak-
tiskt inte ett dugg roligt langre, sedan dom bérjat sélja
radioapparater i varje gathdrn och genom dorrknackare,
som hemscka familjerna och pracka p& dem apparater,
som de €] vilja ha. Nej, skall man halla pd med nigot,
sd skall det vara nagot exklusivt, som ultrakortvag till
exempel. S&dana apparater séljas minsann inte av dorr-
knackare och mobelhandlare. — Nej, rundradiomottagare
dr det varsta jag vet. Se pé radiotidningarnas revyer dver
de nya mottagarna for sdsongen. Rena, rama mobelutstall-
ningen, vet jag. Det dr ingenting for en amator med sjélv-
aktning att halla pd med. Nej, tacka vet jag siandarama-
torernas grejor. Det &r rejdla don, det. Rundradioappa-
raterna dro 4 standardiserade, sd jag har faktiskt funnit
precis samma apparater hos olika firmor. Endast 1&dorna
voro olika. Det dr ju ingen omvixling for en amator att
halla p& med sddant.» .

»Men ni lyssnar vil pd radio 1 alla fall?» inflickade
jag. »Lyssnar pa radio, jag? Aldrig! Det har man inte
tid med, ndr man héaller p& med experiment. Men det
finns andra, som lyssna, i synnerhet pd de skrackpjaser,
som radioteatern med forkidrlek sidnder ut, sd fort den
hinner. Manga ganger har jag med hjartat 1 halsgropen
rusat in i det rum, dar min moster suttit och lyssnat, i tro
att ndgon fasadklattrare lyckats ta sig in och f6rsokt strypa
henne, endast for att finna, att det ohyggliga skriket kom

frén hogtalaren. S& smaningom listade jag ut, att det all-
tid var samma skddespelerska, som skrek, och hon holl
forvanansvart konstant tonhdjd, varfér jag kopplade in
ett filter for detta periodtal 6ver hogtalaren, varigenom
skriket avsevart reducerades i styrka. Min moster undrade
hdromdagen, om radion kunde gora att en skadespelerska
lat indisponerad, pé vilket jag svarade undvikande. I alla
fall menar jag, att sadana dar saker kunna vara ndgot
for en amator att halla pd med.»

»Men televisionen erbjuder ju nya mojligheter for ama-
toren, ndr den kommer i géng», infogade jag. »Televisio-
nen, nej herrn, det tror jag inte. Det blir alltfor dyrbara
grejor att halla p&d med. Och alltfor komplicerat for en
enkel amator. Dessutom kommer det nog att goras affar
av televisionen med detsamma, och da tycker en annan,
att man ej vill vara med. En sann amatdr dr ndgot av en
vetenskapsman, forstér herrn. Nar det géller att utforska
nya omraden, dd d&r man girna med, men nar det sedan
kommit s& ldngt, att det nya skall exploateras, s& dr del
inte lika roligt langre.»

»Men>, fortsatte han, »annu finns ett rikt arbetsfalt for
den amator, som ej rddes att ge sig i kast med nya pro-
blem. FFastén jag tycker ej riktigt om, att radiofirmor sélja
byggsatser, ddar de i kopplingsschemat lagt in forrddiska
smé fel, for att amatdrerna skola dva sig béttre. En del
amatorer mirka ej dessa fel, utan maste ga till ndgon
som hjilper dem med apparaten. Men resultatet blir ju i
alla fall ej s& bra som det skulle bli, och de som gjort
byggsatsen ha aldrig tid att hjdlpa amatéren med den
fardiga apparaten, ty de maste ju utarbeta nya byggsatser
for att amatdrerna skola ha négot att gora.»
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ESEBREY FRANM KONTINENTEN

Kleynens apparat for fotografering av elektronbanor. Frekvenskontroll-

stationen och studiolokalerna i Bryssel.

Vérldens underligaste piano.

~Celestions méatapparatur fér upptagning av hégtalarkurvor.

Av civilingenjér H. Stockman

(Tekniska Hoégskolan, Inst. f&r radioteknik)

Fotografering av elektronbanor.

I en féregéende artikel nimnde jag i samband med mitt
besok pa Philips’ Natuurkundig Laboratorium i Eindhoven
nagra ord om ingenjor P. H. J. A. Kleynens apparat for
fotografering av elektronbanor. Experiment med denna
apparat ha pé&gatt 1 flera ar, men dd metoden ej torde
vara allmant kand, skall jag hér nedan redogdra f6r den-
samma.

Rorelsen hos en elektron i ett tvddimensionellt elektro-
statiskt fdlt kan studeras med hjdlp av en modell, vars
huvuddel &r en gummihinna, pd vilken en stilkula far
rulla. Denna gummihinna, vars yta ar ungefdr en kvadrat-
meter, dr horisontéllt uppspédnd 1 en jarnram pé sadant
sitt, att ytspdnningen dr densamma i alla punkter. Pa ett
bord under gummihinnan kunna mekaniska elektroder in-
foras pa sddant satt, att de antingen pressa upp hinnan
i en eller flera punkter (motsvarande en negativ rorelek-
trod) eller ocksd pressa ned hinnan i en eller flera punk-
ter (motsvarande en positiv rorelektrod). I senare fallet
ar den rorformiga mekaniska elekiroden ansluten till en
vakuumpump. Gummihinnan med sina »kullar» och »sén-

4 uﬁjﬁ‘r_m,;ma
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Fig. 1. Ett av Kleynens mekaniska elektronrér med tvé positiva

anoder, A och B, och ett symmetriskt anbragt negativt galler G.

Kulorna startas fran det lutande planet C dérigenom att det stopp,
mot vilket kulorna vila, lyftes upp.

kor» motsvarar nu med god approximation ett elektron-
ror under statisk spanning i vad som avser den pa en
stdlkula respektive en elektron verkande kraften. Upp-
monteras ett mekaniskt elektronrér med nivaskillnaden
mellan de mekaniska elektroderna svarande mot spin-
ningsskillnaden mellan de elektriska, s4 kommer en stél-
kula, som utkastas frdn katoden, att med god approxima-
tion beskriva samma bana som en elektron, som utkastas
fran katoden i det verkliga elektronréret. Denna bana kan
fotograferas med en kamera, anbragt p& lamplig hdjd
over gummihinnan. For att pa den fotografiska platen fa
in ett matt pd kulans hastighet i olika punkter, belyser
man densamma med intermittent 1jus med kénd frekvens,
varvid en streckad linje erhdlles pa platen. Ju tdtare del-
strecken ligga varandra, ju mindre har hastigheten varit
i ifrdgavarande punkt. Det intermittenta ljuset erhélles
fran en vixelstromsdriven kvicksilverlampa eller fran en
ljuskalla med roterande blandare.

Om man vill ha flera elektronbanor pd samma plat,
kan man sldppa i vidg flera kulor samtidigt eller ocksa
sldppa i1 vdg dem en och en och hela tiden ha kamerans
objektiv 6ppet. Kulorna utlésas fra&n lutande plan an-
tingen med mekanisk eller elektrisk startanordning.

Ofta finner man att en kula ingalunda f6ljer den vig
man tdnkt sig utan hamnar pé en helt annan elektrod dn
den man hallit for trolig. Kameran registrerar alla rorel-
ser, och de upptagna fotografierna lamna ett oerhért viér-
defullt studiematerial for bestdmning av stromfordelning-
en 1 ett elektronror.

En fordel med metoden &r, att den medgiver direkt
jamforelse mellan teoretiska berdkningar och praktiska
maétresultat. P& denna vdg kunna vissa felkéllor i metoden
bestammas. Matematisk berikning av elektronbanor &r
ofta mycket svér att utféra och stundom ogenomforbar,
men underlattas i vissa fall avsevart genom den kontroll
av resultalen, som forscksmetoden medgiver.

Vi skola studera ett par exempel pd hur den ovan be-
skrivna metoden f6r fotografering av elektronbanor ut-
nyttjas i praktiken.


http:felk�lJ.or
http:sen,a.re
http:st�lku.Ia

POPULAR RADIO

24168

Fig. 2. Den anvinda metoden méjliggor direkt jimforelse mellan

teoretiskt beriknade banor och praktiskt uppmitta banor. For be-

démning av felkillorna ha ett stort antal forsok gjorts med lutande

plan, varvid kollationering skett med de wvilkinda ekvationerna
jor kastparabeln.

Vi erinra oss forst, hur de moderna forstarkarroren av
sekundiremissionstyp arbeta. I ett dylikt ror utnyttjas
sekundidremissionen for att 6ka upp anodstrém och brant-
het. Hiarvid méste hjalpkatoden k,, som har en spénning
av samma storleksordning som skdrmgallret g,, skdrmas
optiskt fran katoden k,, och detta sker medelst skdrmen
s;, som har nollpotential. Denna skidrm skyddar hjilpka-
toden k; frdn bombardemang med partiklar fran katoden
k;. Ett dylikt bombardemang skulle medfora, att hjalp-
katoden ticktes med ett partikellager, som snart skulle
nedsitta sekundidremissionens intensitet. Tack vare en spe-
ciell faltfordelning inom roret, dstadkommen medelst elek-
troden s,, som har nollspanning, gé elektronerna i en bage
oférhindrat {6rbi skarmen s; och samlas i ett elektronknip-
pe mot hjilpkatoden 4. frén vilken de sl ut ett stort antal
sekundirelektroner. Dessa accelereras medelst gallret g;
och g dérefter in i anoden a. Gallret gy motverkar utbild-
ningen av en hindrande rymdladdning invid hjélpkatoden.
Vid sekundiremissionsror kan en branthet av 15 mA/V
uppnés vid en anodstrémn mindre dn 10 mA.

Det dr givet att det ar av stdrsta intres=se att & elektron-
banorna bestimda 1 ett rér av ovan beskrivna typ. I fig. 4
visas ett fotografi, taget med ingenjor Kleynens apparat,
vilket dr giltigt om rymdladdningen utanfor skdrmgallret
forsummas. Betraffande sekundirelektronerna ér bilden
emellertid ej fullt rattvisande. Ej heller betriffande punkt-
antalet per langdenhet elektronbana, enér genom retusche-
ring den ursprungliga punktfordelningen gatt forlorad.

Ett annat exempel visas i fig. 5.

Frekvenskontrollstationen i Bryssel.

Den internationella matstationen 1 Bryssel inrdttades
ar 1926 av »Union Internationale De Radiodiffusions,
forkortat U.l.R. Stationens officiella uppgift var att kon-
trollera rundradiostationernas véglingder. Ehuru man
bijrjade i blygsam skala, visade det sig snart, att stationen
var oumbirlig. Den bringade ordning och reda i etern,
ehuru svirigheterna stundom syntes oévervinnliga. Det
gillde ] endast att bestdimma frekvenser med stor nog-
grannhet, utan dven att registrera frekvensstabiliteten,
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mata faltstyrkor, bestimma modulationsgrader och myc-
ket annat.

Stationen vixte och for knappt ett ar sedan flyttades
den till ett for dndamalet speciellt byggt stationshus, dar
den moderna teknikens alla hjdlpmedel utnyltjats for att
resultatet skulle motsvara de stora fordringar. som nu-
mera stillas pa en veterns polis». For erndende av storsta
mojliga storningsfrihet har stationen forlagts till den lilla
fororten Uccle-Bruxelles nira Bryssel, ddr jag samman-
traffade med stationschefen, suonsieur Raymond Braillard,
vilkind inom det internationella kommittéarbetet sedan
rundradions start hir i Europa. Tillsammans med chefen
f6r maittjansten, monsieur Lucien Boulanger, strovade vi
omkring i stationen och jag skall hér nedan i korthet soka
ge en bild av dess tekniska utrustning.

I forsta vaningen finna vi sjdlva hjértat i stationen,
frekvensnormalen, till vilken alla frekvensbhestamningar-
na hinfora sig. Den utgdres av en stamgaffelgenerator for
1000 p/s, monterad p& betongfundament i en termostat
och forsedd med diverse kontrollanordningar. Vid sidan
av denna normal har en kvartsstyrd oscillator just inmon-
terats, och man kommer si sméningom att ga over till
denna, varigenom stérre noggrannhet i frekvensbestdm-
ningen vinnes.

Det tum, vari frekvensnormalerna uppstillts, och de i
vaningen ovanfor liggande métrummen ha alla skdrmats
med kopparndt med 1 cm kantlangd hos rutorna. Skarm-
ningen framfor fonstren kan dock i allménhet undvaras
pd grund av det storningsfria ldget. Rummen &ro dven
akustiskt isolerade frén varandra.

I mitrummen — de dro fem till antalet — finnas mul-

st

Fig. 3. Modernt sekundiremissionsror. Har dr k. katod, g styrgaller,
g skirmgaller, s; och s: skirmar under nollspinning. k. sekunddr-
emitterande katod (hjilpkatod), gs ett tdtt intill denna katod lig-
gande galler, férbundet med anoden, och a anod. Undre delen av
figuren visar ekvipotentialytorna i ena halvan av elektrodsystemet,
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tivibratorer uppstillda samt selektiva superheterodynmot-
lagare jamte en del kontrollapparater. En stations frekvens
kan kontrolleras p& olika satt, men den fundamentala
idéen &r, att stationens barvag bringas att interferera med
nagon av overtonerna till 1 000-perioderstonen. En spe-
ciell, kalibrerad tongenerator finnes fér bestimning av
svavtonens frekvens, dvensd en noggrant kalibrerad vag-
meter. Vanligen utféres mitningen s, atl en svdvton med
extremt lag frekvens uttages, vilkens frekvens kan be-
stammas med hjélp av ett vanligt ur. Den anvénda appa-
raturen dr av synnerligen intressant konstruktion, men vi
skola hér ej nérmare ingd pa densamma.

Felet i frekvensbestdmningen &r huvudsakligen att hén-
fora till felet i stimgaffelgeneratorn. Ar 1927 uppgick fe-
let till ndgra hundradels procent men med de nu anvinda
apparaterna har det nedbringats till tvd a tre delar pé
tio miljoner, d. v. s. till ett n&got hogre virde &n 10 pro-
cent. Denna noggrannhet dr tdmligen fantastisk; ty den
motsvarar en tidsavvikelse av en hundradels sekund pé&
ett dygn eller en langdavvikelse av en tiondels millimeter
pé en kilometer.

Varje ménad avgivas rapporter om stationernas fre-
kvenskonstans och jag erfor, att Sundsvall och Horby
voro de bésta stationerna i Sverige. Variationerna i Hor-
bys frekvens voro mindre @n en del pa en miljon (1:10%),

Vid mitt besok anvindes en T-antenn fér mellan- och
langvég samt en grupp horisontella dipoler for kortvig.
Dessa dipoler voro anslutna via feedrar.

Speciella anordningar funnos fér bestimning av mo-
dulationsgraden for stationer p& mellan- och langvig.
Modulationsmétningar dro av stort virde for undersok-
ningar betrdffande mojligheterna fér forbattrad distans-
mottagning. En overmodulerad station kan helt forstora
mottagningen frén narliggande stationer. Emellertid maste

POPULAR RADIO

aven undermodulering forebyggas. Det har hint, att en
station vanmalt» de omgivande stationerna {ér évermo-
dulering enligt klagom&l frdn lyssnarkretsen. Kontroll-
miétningar ha d& visat, att de omgivande stationerna voro
helt utan skuld, under det att den klagande stationen var
undermodulerad.

De modulationsprocenten registrerande apparaterna ha
decibelskalans nollniva forlagd till 80 ®/p modulation.

Fér nédrvarande p&gd mitningar vid stationen betraffan-
de mojligheterna hér i Europa for anordning av séndare,
som arbeta tv8 och tvd pd samma vaglingd, men som
radiera 1 diametralt motsatta riktningar.

Belgiens »Radiotjanst» — I.N.R.

Jag skall nedan skildra nagra intryck fran ett besck
hos »Radiotjanst> 1 Bryssel — »Institut National Belge
de Radiodiffusiony. Studiolokalerna aro inrymda i en
byggnad, som frén borjan till slut konstruerats med tanke
pé, att de tekniska och akustiska villkoren skulle bli de
basta mojliga. Anldggningen blev fardig for ett &r sedan
och gor vad studiolokalerna betrédffar ansprak pé att vara
en av varldens modernaste. I frdga om vibrationsirihet,
ljudisolering, uppvarmning, ventilation och dylikt ar bygg-
naden elt miasterverk, men vi intressera oss hir endast
for studiotekniska detaljer av mera allmén art.

Byggnaden inrymmer ett tjugotal studios av olika stor-
lek, inrattade for olika andamil. Den storsta studion har
en rymd av ej mindre &n 15000 m3 och &r avsedd for
symfoniorkestrar och stora korer. I studio I, som ar nagot
mindre, finna vi en intressant metod for variation av
lokalens akusticka egenskaper. Utmed studions véiggar vo-
ro 47 vridbara, sexkantiga pelare monterade. Pelarnas

Fig. 4. Eut sekunddremissionsror som mekaniskt modellror. Till ho-

ger synas de lutande plan eller rinnor, frén vilkae kulorna-elektro-

nerna startas. Réinnornas ytterindar ligga i skirmgallrets plan. Till
vinster hjilpkatoden och anoden.

Fig. 5. Eut oretuscherat foto frin en mekanisk modell av ett modernt
blandarror av stréltyp. A dr oscillatorgallret och C signalgallret,
bada pd potentialen noll (i jamnhidjd). Skirmblecken B édro po-
sitive och de pressa darfor ned gummihinnan utefter kontaktytan.
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hojd var 4,5 meter och storsta diametern 0,8 meter. De
sex sidorna hos pelarna voro belagda med material med
olika absorptionskoefficient. Varje pelare drevs av en
motor, som via ett reldsystem mandvrerades fran ett cen-
tralt kontrollbord. Pelarna kunde mandvreras individuellt
eller i grupper och man behdvde bara trycka pd négra
knappar for att variera studions efterklangstid inom vida
grinser. Pelarna kunde vridas runt ett varv pd ungefar
en minut.

Till varje studio horde tvenne annex: dels teknikernas
rum, dar bland annat modulationen kontrollerades, och
dels regissorens rum, iran vilket utsindningen dirigerades
och numren annonserades. Akustiskt »tdta» fonster fun-
nos inmonterade hir och dir i vdggarna. Bland studios
av speciellt intresse ma namnas buller- och ljudeffekt-
studion, som med sin kakelinredning pdminde om ett mo-
dernt badrum — utom vad storleken betraffar — och som
hade méanga lustiga saker att bjuda pa. I samtliga studios
anvidndes RCA:s bandmikrofoner med permanentmagnet
och inbyggd transformator, anslutna till transmissionsled-
ningar med lag impedans, ca 40 ohm.

Den eléktriska kraften erholls frén en lyxbetonad kraft-
central i killaren, och betriffande instrumenttavlor och
kontrollapparater noterade jag med tillfredsstdllelse, att
ASEA stétt 16r en hel del av leveranserna.

I ett sdrskilt mitrum i nirheten av de pa taket mon-
terade antennerna funnos specialmottagare och mitappa-
rater for konmtroll av kvaliteten pa utsindningen. Prov-
ningar gjordes saval pd utgdende linjer till de olika sén-
darna som p& det frdn dessa stationer utsdnda pro-

grammet.

»L’Orpheal> — ett instrument av sdaregen konstruktion.

Ehuru mainskligheten numera &dr tamligen bortskdmd

Fig. 6. yEterns poliss — U. 1. R:s mdatstation for kontroll av rund-
radiostationernas frekvens, frekvensstabilitet, modulation m. m., be-
lagen i den lilla forstaden Uccle-Bruxelles. (Foto forf.)
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Fig. 7. La Maison de I'l. N. R. — Belgiens »Radiotjinst», en stitlig

byggnad, vackert beligen vid Place Fugéne Flagey i Bryssel. Dess

studiolokaler hora till de modernaste i vairlden, och ingen méda

har sparts for att fd& hvaliteten pé utsindningarna sé hég som
- mojligt.

med instrument, som prestera nistan vad som helst inom
det musikaliska. omradet, s ar det inte utan, att »1’Or-
pheal» vicker en hel del uppmirksamhet. Detta ar ej av
den orsaken, att instrumentet presterar musik, som andra
instrument g& bet pd, utan darfor att instrumentet ar helt
igenom oelektriskt. Dess uppfinnare, M. Georges Cloetens,
demonstrerar vilvilligt sin piano-orgel i en av LN.R:s
studios, som upplétits f6r dndamalet. Harifrdn sker ocksi
utsdndning av de musikaliska prestationerna, som instru-
mentet ar maktigt.

Nar man forst ser instrumentet med dess tvenne tangent-
bord, koppartrattar och méngder av klaffar och pedaler,
tror man sig forflyttad till ett museum for historiska in-
strument. Efter att ha hort M. Cloetens spela nagra styc-
ken dndrar man emellertid snabbt uppfattning, ty instru-
mentet giver en ren och klangfull ton som orgel eller
piano och dirutover ungefdr vad som helst i friga om
andra tonkaraktdrer. Hir nigra av de instrument, som

Fig. 8. Flygfoto av Celestion’s fabriksanldggningar i Kingston-on-
Thames nara London.
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Fig. 9. Schema for mditapparatur for upptagning ev hégtalarkurva.
Hégtalaren L och mikrofonen M dro upphingda i det elektroakus-

tiska matrummet, den Svriga delen av apparaturen dr uppmonterad

i matlaboratoriet.

M. Cloetens hirmade med synnerligen stor framgéng:
violin, violoncell, basfiol, fl6jt, horn, trumpet, sdckpipa,
luta, guitarr, mandolin, banjo och — icke att férglomma
— positiv. Vi fingo héora orkesterstycken med soli inlagda
hér och var frdn olika instrument. Stundtals arbetade M.
Cloetens med bade hinder. armar, kndn och fétter sam-
tidigt f6r att halla det hela i gang. Han har emellertid
fatt manga goda erkénnanden for instrumentets musika-
liska prestationer, bl. a. frén Jacques Thibaud och Alfred
Cortot.

Jag skall ej vidare upptaga utrymmet med detta instru-
ment, men det ar mycket intressant att studera kampen
mellan de mekaniska instrumenten och de elektriska. En
tdvlan mellan »1’Orpheal» och » Hammond»-orgeln skulle
bjuda p& mycket av intresse. Det troliga ar vil, att de
elektriska instrumentens mojligheter vdga tyngst i véag-
skélen.

Ett besok hos Celestion.

Celestion Limited gor ansprik pé att vara Europas stor-
sta hogtalarfabrik. Produktions{érmégan &r ndra 5000
hégtalare per dag under den brédaste delen av sisongen.
Verkstdderna dro beldgna i den historiskt ryktbara for-
orten Kingston-on-Thames nira London, dir ménga engel-
ska konungar ha kronts.

Det var mycket intressant att se, hur modern hogtalar-
tillverkning gér till. Med hjalp av 15pande band och spe-
cialmaskiner har driften rationaliserats i hogsta grad.
Man f6rstar ju, att det méste ga undan i en fabrik, som
producerar flera tusen hogtalare om dagen. Jag skall
endast ndmna ndgra ord i forbigdende om fabrikationen
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for att sedan gd over till en del hogtalarmitningar, som
dro av storre intresse i detta sammanhang.

I lindningsverkstaden noterade jag, att lindningsmaski-
nerna f6r faltspolar och transformatorspolar avverkade ej
mindre &n tolv spolar &t gingen. Betrdffande permanent-
dynamiska hogtalarna sd var stalringen omagnetiserad
fram till det sista arbetstempot, da den s& gott som fardiga
higtalaren inférdes i féltet till en specialkonstruerad elek-
tromagnet (matad med 500 ampere och 240 volt) under
den tid, som krivdes for magnetiseringen, nigra fa se-
kunder. Som arbetstempo tager magnetiseringen sju se-
kunder i ansprak, d. v. s. &tta hdgtalare kunna magneti-

seras per minut.
Varje l6pande band mynnade ut i ett litet provrum,

forsett med en svdvgenerator av fabrikat Murphy Radio.
Hér provades hogtalarna pa glidande ton, varvid de skulle
uppfylla villkoret att giva jamn reproduktion frin bas-
resonansen (upphéngningsresonansen) upp till ca 2 000
p/s. Over denna frekvens tolererades storre avvikelser,
speciellt inom omrédet over 5000 p/s, enar detta omrdde
knappast kommer med i moderna mottagare. Basresonan-
sen bestimdes med hjilp av ett instrument, som gjorde
utslag dé resonansfrekvensen passerades. Det observerade
vardet maste ligga inom £ 10 /¢ av det {6r hogtalartypen
i fréga foreskrivna. Detta foreskrivna virde varierade
mellan 35 p/s och 200 p/s. Hogtalarna provades #ven
p& musik. Betrdffande brummet i fdltmatade hogtalare
observerade man utslaget p& ett instrument, dd& »hum-
bucking»-spolen kortslots, vilket utslag méaste ligga mel-
lan vissa grédnser for att hogtalaren skulle {4 passera.

For kontroll av faltstyrkan i luftgapet gjordes for varje
ny magnettyp en kontrollerande fluxmétning med hjélp av
en »Grassot» fluxmeter och en talspole, som rycktes ut
ur luftgapet. Dérefter noterade man utslaget pé ett enklare
instrument, ett vridjdrnsinstrument utan spole, som. via
ett omagnetiskt distansstycke pressades mot hogtalarens
botten. Detta utslag skulle sedan héllas inom =+ 10 9/¢ un-
der fabrikationen. Vid en hdgtalare under tillverkning
med 6,5 cm poldiameter foreskrevs, att faltstyrkan i luft-
gapet skulle halla virdet 16 000 linjer/cm?.

I héogtalarlaboratoriet hade jag tillfdlle studera en ut-
mérkt anldggning {6r upptagning av hogtalarkurvor. Ap-
paraturen wvar halvautomatisk och maéste betjdanas av en
assistent under den tid som atgick for kurvupptagningen,
ca tre och en halv minut. Vem som helst kunde skota
apparaten, si den manuella betjdningen innebar knappast
nagon olagenhet. Didremot vann man den férdelen, att
en kraftig reservoarpenna kunde anvindas for kurvrit-
ningen, manévrerad via en utvixling med en liten vev.
For industriellt behov &r dédrfor denna metod alldeles ut-
mérkt. Automatiska anordningar med fotografisk film el-
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ler skrivande instrument kunna givetvis vara att foredraga
ur andra synpunkter.

Det elektroakuslizka matrummet var utfort enligt kon-
ventionella riktlinjer med dubbla luftmellanrum 1 vig-
garna och en ett par decimeter tjock bomullsmadrassering
runt golv, tak och viggar. Storleken var ungefar 2,5X
32,5 meter. For upptagningen anvéndes en Vougt’s kon-
densatormikrofon, placerad axiellt 3 dm (1 fot) framfor
hogtalaren under prov. Frekvenskurvan f6r denna mikro-
fon angavs vara sd gott som rak upp till 10 ke/s. Mikro-
fonférstarkaren var inbyggd 1 taket, och d& laboratoriet
lag rakt ovanfor, blevo ledningarna relativt korta. Mat-
apparaturen, fig. 9, var levererad av Muirhed Limited
och innehdll en svavgenerator med tillhorande {orstarkare
{6r matning av hogtalaren samt en forstirkare med ddamp-
sats, ansluten till mikrofonforstarkaren. Kurvpapperet
fixerades pd en cylinder, monterad pé axeln till den mo-
tordrivna stamkondensatorn i svévgeneratorn. Mot kurv-
papperet vilade reservoarpennan P, monterad péa lopkon-
takten till ddmpsatsen A. Forstarkaren, som innehsll den-
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na diampsats, var via en speciell likriktare ansluten till
galvanometern G.

[Fo-loppet vid upptagningen av en hodgtalarkurva ér
ldttast att {6rstd, om vi till en borjan forutsitta, att span-
ningen ¥y ar konstant och att hogtalaren L har ideala
reproduktionsegenskaper. Om vi starta motorn, kommer
pennan P att rita en rdt linje parallell med den visade
frekvensaxeln och pa ett axiellt avstind frdn denna, sva-
rande mot hogtalarens akustiska verkningsgrad. Varje
delstreck pd frekvensaxeln svarar mot ett visst ldge hos
stimkondensatorn och ddrmed en viss genererad fre-
kvens, kalibrerings[rekvensen. I wverkligheten warierar
ju hogtalarens uteffekt hogst avsevdrt med frekvensen,
och den i mikrofonen alstrade emk:en och dérmed lik-
spénningen frin likriktaren A blir sdlunda en funktion
av frekvensen. Ndr hogtalaren ger sin medeleffekt, visar
galvanometern G pé delstrecket 0. Om nu varje avvikelse
fran detta lige kompenseras genom en justering av damp-
satsen 4 (medelst den forut omtalade veven), s& kommer
potentiometerns lopkontakt och ddrmed pennan P att be-

CYCLES PER
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e

Fig. 10. Exempel pé ett par hégtalarkurvor, upptagna med den ‘beskrivna anordningen. Overst en medelgod higtalare, dirunder en,

mera pikostad hogtalare for bista méjlig

a dtergivning. De matta hogtalarexemplaren dro tagna direkt ur fabrikationen. En skaldel pd-
ordinatan éar lika med 5 decibel.
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Fig. 11. Frekvenskurvor for higtalare med olika basresonans. En

sinkning av basresonansen innebir en omkonstruktion, som ofta

medfor minskad uteffekt inom hela basregistret och silunda resul-
terar i simre bas t stdllet for battre.

skriva en fullt motsvarande roérelse, och pennan kom-
mer att rita en kurva pa kurvpapperet — den sokta fre-
kvenskurvan. Giver hogtalaren vid en viss frekvens en
kraftigare ton, s& tenderar galvanometern att giva ett ut-
slag i plus-riktningen, men d& detta utslag manuellt kom-
penseras genom att potentiometerns lépkontakt vevas &t
héger, s& blir 46ljden den, att pennan ritar en topp i kur-
van. D& ljudstyrkan ater sjunker, féres pennan &t vins-
ter, markerande att toppen passerats, ty assistenten, som
skoter apparaten, méste veva pennan i den riktningen for
att halla galvanometern p& nollutslag. Mycket snabba
férlopp bliva givetvis ej korrekt registrerade, men man
har avwigt registreringstiden sa, att fullt tillricklig nog-
grannhet erhélles.

Spénningen V; dr givetvis e fullt konstant, men varia-
tionerna kompenseras automatiskt. Anordningen hérfér &r
synnerligen enkel. Galvanometern har némligen bringats
till sitt nollutslag pé det séttet att en kompensationsspéan-
ning, lika med medelspanningen fran likriktaren h, appli-
serats pd densamma. Denna spanning uttages emellertid
ej frén nagot batteri, utan 4rén hogtalarklimmorna via en
likriktare v. Referensspidnmingen, som bestammer nolldget
hos galvanometern, varierar alltsd med vaxelspinningen
Vy over hogtalaren. Om denna spénning i ett visst Sgon-
blick okar, s& erhalles okad emk i mikrofonen och dar-
med en tendens till plus-utslag hos galvanometern. Emel-
lertid har ju dven referensspdnningen okat, warfor galva-
nometern bibehdller sitt nolldge. Likriktarna v och h
dro identiskt lika och uppbyggda av rér med metallikrik-
tare 1 bryggkoppling i anodkretsen. Galvanometern &r
inlankad 1 brygglikriktarens gemensamma utgéngskrets.
De ojamnheter 1 kurvan, som registreras, hianfora sig sa-
lunda till brister i hogtalarens reproduktionsformaga.

Ett par exempel pd kurvor, upptagna med den beskriv-
na apparaten, visas 1 fig. 10. Den Gvre kurvan giller en
typisk 10 kommersiell hogtalare, nr 3123, {6r medelgod
kvalitet. Endr spianningen hélles konstant och hégtalaf-
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forstirkaren arbetar med triodslutrér, dr basresonans-
spetsen ej starkt framtrddande. Den dr foreskriven att
ligga vid 82 p/s och som synes ligger den for det mitta
provexemplaret val inom 82 * 10 % p/s. Inom omré-
det upp till ca 800 p/s arbetar konen mer eller mindre
som en kolv. Vid denna frekvens deltager den inspanda
membrankanten i svdngningarna och ror sig i fas med
konen, varfor maximal ljudeffekt avgives. Vid en obe-
tydligt hogre frekvens har emellertid rorelserna hos de
namnda membranpartierna kastat om fas, s att den mem-
brankanten omgivande ringen helt eller delvis ror sig at
motsatt héll mot konen. Foljden hidrav dr ett plotsligt
fall 1 kurvan, den ratliniga delen mellan 800 p/s och
900 p/s. (Utfbres samma hogtalare med filtring utefter
konperiferien, elimineras sprénget i kurvan nistan helt
och hallet.) Ungefér vid 1 500 p/s sitta membranresonan-
serna in. Kurvan stiger hélr, samtidigt som den blir rela-
tivt ojdmn. Ovre grinsfrekvensen ligger ungefdr vid
9000 p/s. Inbyggd i en mottagare arbetar hogtalaren
knappast Gver 4000 a 5000 p/s, men stigningen hos kur-
van fore avskdrningsfrekvensen giver atergivningen en viss
briljans.

Den undre kurvan giller {6r en 10 hogtalare, nr 3107,
for hog ljudkvalitet. Denna hogtalare ldmnar som synes
icke mycket Gvrigt att onska betridffande frekvenskurvan.
Basresonansen f6r hogtalartypen har det foreskrivna var-
det 77 p/s och avvikelserna liggo i stort sett inom + 5 db
upp till ca 9000 p/s.

For kontroll av upptagningsanordningens kalibrering
thar en normalhogtalare av extra fin konstruktion upp-
héangts 1 ndrheten av mikrofonen. En kontrollmitning
foretages med hjidlp av denna en ging om dagen.

Ingenjor S. J. Tyrrell, som dr chef f6r matlaboratoriet,
framholl vid en diskussion, att en del svirigheter forela-
go, d& det géllde att pd ett enkelt och entydigt sitt an-
giva en hogtalares basreproduktionsegenskaper. Om be-
stdllaren ar en mottagarfabrikant och vill ha en hégtalare
{or en viss mottagare, sd dr han ofta av den uppfattningen,
att det f6rst och frimst géller att pressa fabrikanten i av-
seende pa virdet pd basresonansen. Ju ldgre basresonans,
ju béttre basitergivning, resonerar han. Celestion fram-
héller da, att ett ldgre virde pa basresonansen i stillet kan
resultera i en simre basitergivning hos mottagaren, sddan
dess reproduktion pé tal och musik bedéms av det méansk-
liga orat. Enligt fig. 11 dr ndmligen en ldgre basresonans
forenad med en sdnkning hos kurvan- (jmir kurvorna a
och ¢), varfor en del effekt gar f6rlorad inom basrepro-
duktionsomradet, med dndrad tonbalans som resultat.

I hogtalarlaboratoriet fanns en del andra métanord-
ningar, men utrymmet tilldter mig ej ingd pa desamma.
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PENTOD ELLER TTIE.TI‘R@D"’

Nedanstdende intressanta synpunkter ha framkommit vid ett samtal med Dr Karl Steimel hos
Telefunken, varfér de kunna sdgas representera Telefunkens stdndpunkt i denna aktuella fraga.

en vidstrickta propaganda, som gjorts for det ame-
rikanska roret 6L6,
undersokning av frdgan om hur ett slutror skall utformas.

ger anledning till en ingéende

Det géller f6rst och framst att avgdra fragan: pentod eller
tetrod? I samband ddrmed &r det viktigt att framfor allt
klarlagga de skil, som lett till att man utformar slutrdret
som pentod.

Trioderna ha en vésentlig nackdel, ndmligen en stark
anodéterverkan. Diarfor fordras ganska hoga gallervixel-
spanningar f6r styrming av trioder. Visserligen har man
genom att bygga in skydds- resp. skdrmgaller lyckats av-
hjalpa denna nackdel, men vid ldga anodspénningar visa
dylika skdrmgallerror den vilkdnda fallande karakteri-
stiken, som uppstdr genom att sekundérelektroner vandra
frdn anoden till skdrmgallret.

Rorforskningen har sélunda stéllts infér en ny uppgiit,
nimligen att soka medel, med vilka man kunde behdrska
denna sekundéremission.

Det {6rsta bidraget hirtill lamnas av Gill (se Philoso-
phical Magazine 1925, sid. 993). Han anvéinde en broms-
rymdladdning {or att undertrycka sekundaremissionen.
Denna bromsrymdladdning sinker potentialen mellan and-
ra gallret och anoden, varigenom sekundirelektronerna
hindras {rén att komma &ver fran anoden till skdrmgallret.

I ett Telefunkenpatent 1oses detta problem pé ett annat
sitt. Ett bromsgaller bygges in som ett tredje galler i
skiarmgallerroret. F'or att detta galler skall kunna fylla sin
funktion — att sdnka potentialen mellan anoden och and-
ra gallret — maéste det anslutas till en spdnning, som &r
lag i forhéllande ull anodspénningen.

Medan de b&da ovannidmnda arbetena huvudsakligen gé
ut p att finna medel for eliminering av sekundaremissio-
nen, framkommer en viktig sak genom Philips’ undersck-
ningar, vilken har betydelse sdrskilt vid slutrér. 1 dessa
sistnimnda arbeten papekas, att man genom att under-
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Fig. 1. Den aliminna formen hos tetrodens anodstrom-anodspdn-

ningskurvor.

trycka sekunddremissionen kan wtstyra roret i avsevart
hégre grad. Denna sak dr {6ljaktligen av synnerligen stor
betydelse vid slutrér och mojliggér en stegring av rorets
verkningsgrad.

Under den dédrpa foljande tiden berikades de konstruk-
tiva medlen for sekunddremissionens undertryckande med
ytterligare en konstruktion, utvecklad av den engelska
firman E.M.I. I denna konstruktion anvéndes intet tredje
galler. Man bygger 1 stéllet in tva plattor, som anordnas
parallellt med katoden. Dérigenom koncentreras elektron-
strilarna till stralknippen, medan potentialen samtidigt
minskas genom de bida plattorna.

Med dessa detaljbetraktelser avslutas egentligen proble-
met som sidant. Vi ha icke blott angivit de olika medel,
som erfordras for att eliminera sekunddremissionen, utan
dven hinvisat till de praktiska tilldmpningar, som kunna
goras av karakteristikens dndrade forlopp. Man bér dven
omnidmna Harries’ arbeten, vilka emellertid endast syste-
matiskt undersoka, hur bromsrymdladdningen péaverkas
av rorets konstruktion. Harries konstaterade, att under-
tryckningen av sekunddremissionen blir kraftigast vid ett
visst bestdmt avstdnd mellan skdrmgaller och anod, vilket
han dirfér benimner skritiskt avstinds. Aven de tidigare
arbetena hade fast uppmirksamheten vid denna omstén-
dighet, i det de siga, att avsténdet mellan anod och skdrm-
caller maste ha ett visst minsta virde. Sedermera visade
Harries’ undersékningar, att man vid bestdmning av detta
avstand icke blott skall ta hinsyn till minimimattet utan
dven tll ett maximivarde, ty annars blir rorets verknings-
grad avsevart lagre.

Det framgar silunda av de ovanndmnda arbetena, att
sekundiremissionens verkningar kunna elimineras ej blott
medelst ett bromsgaller, utan att man édven kan anvinda
en rymdladdning for detta dndamal. Man bér dé utrona,
vilken skillnad som finns mellan tvd eljest lika ror, i
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Fig. 2. Den allménna formen hos pentodens anodstrém-anodspdn-
ningskurvor.
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vilka olika medel anvindas f6r sekundédremissionens un-
dertryckande. I de hittills kédnda tetrodkonstruktionerna
med bromsrymdladdning arbetar man med elektronstral-
knippen. I detta fall erhiller man ett mycket homogent
forlopp hos de elektronstrilar, som vandra frén katod
till anod. I 6L6-roret forstarkes denna homogenitet dess-
utom sdrskilt dérigenom, att styrgallret och skdrmgallret
lindats pa s& sitt, att skdrmgallrets tradar ligga 1 styr-
gallertrddarnas skugga. Tack vare elekironstralarnas lik-
formiga forlopp blir kréken hos /,-U,kurvan tdmligen
skarp. (Se fig. 1.) Vid en normal pentod ligger saken
annorlunda till. Har forefinnes en stark avvikelse mellan
de enskilda elektronbanorna, dvs. elektronerna rdra sig
mellan skdarmgaller och anod med olika hastigheter langs
banor med olika riktningar. F6ljaktligen dragas, dd anod-
spdnningen véxer, sa smaningom fler och fler elektroner
over till anoden, dvs. [, U, kurvan bojer mycket léng-
samt av. (Se fig. 2.)

Denna grundlédggande skillnad ifraga om de bada
kurvornas form leder till en motsvarande skillnad i de
b&da rortypernas arbetssdtt. Ritar man in arbetskurvan
(belastningslinjen) i en tetrods /,-U,-diagram (fig. 1), sd
ser man att anodstrémmen tilltar tdmligen likformigt i
samma man som gallerspanningen blir mindre negativ, &n-
da tills gallerstrtommen sétter in. Vid en pentod dra sig
didremot de enstaka kurvorna ihop vid kréken, dvs. vid av-
tagande negaliv gallerspdnning blir anodstrommens till-
vixt allt mindre. Infér man 1 /,-U,-diagrammet den dyna-
miska kurvan (fig. 3), f&r man [6r en normal pentod
en ungelir S£ormig kurva, som uppstir genom kurvialtets
sammandragning béde vid hoga och mycket ldga nega-
tiva gallerspanningar. For en tetrod far man didremot en
osymmetrisk och néstan kvadratisk kurva, emedan hop-
trdngning av kurvorna har endast forekormmer vid héga
negativa gallerspinningar.

Arbetskurvornas olikhet resulterar i olika klirrfaktor-
forlopp vid &verstyrning, resp. olika sammansittning
med avseende pd Gvertonerna. Vid en osymmetrisk kurva
(tetrod) uppstér huvudsakligen en andra Gverton, medan
vid den symmetriska kurvan (pentod) den tredje Gver-
tonen Overvéger. En kurva over klirrfaktorn som funk-
tion av mtgéngseffekten (fig. 4) visar dessutom, att man

Fig. 3. Olikheter i den dynamiska anodstrém-gallerspinningskurvan
for tetrod och pentod.
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nér det géller tetroder i borjan kan ridkna med en mycket
lag klirrfaktor, medan vid den normala effekt- och distor-
tionsgrdnsen en plétslig och mycket kraftig slegring in-
trader. Det har visat sig 1 praktiken, att det sistndmunda
klirrfaktorforloppet endast &r anvdndbart i de fall, da
man dimensionerar apparaten pa ett mycket frikostigt satt.
Den puukt, 1 vilken klirrfaktorn plotsligt borjar stiga,
maste ndmligen skjutas si langt utdt, dvs. maste for-
ldggas vid s& hog utgangseffekt, att detta omrade dven
vid de momentana, mycket kraftiga utstyrningsimpulserna
icke berores, emedan en plétslig 6kning av distortionen
ger sig tillkdnna pé ett mycket obehagligt sdtt. Foljakt-
ligen fordrar anvéndningen av ror med en dylik klirr-
faktorkurva mycket rikligt dimensionerade ldgfrekvens-
och slutsteg samt nétaggregat och hégtalare. Pentodens
klirrfaktor6rlopp med sin mera kontinuerliga dkning gor
att radiolyssnaren endast reglerar apparaten till en me-
delhog effekt, svarande mot en medelstor klirrfaktor, sé
att denna visserligen okar vid stark utstyrning, dock ej
mer dn som kan tolereras.

I de b&da rortypernas, tetrodens och pentodens, I,-U,-
diagram (fig. 1 och 2) kan man dessutom konstatera yt-
terligare en skillnad. Kurvornas starka sammantrangning
hos tetroden vid l4ga anodspéanningar leder ndmligen till
att anodstrommen stiger relativt snabbt, dvs. man far ett
gynnsamt virde p& R,;.* Vid en pentod &r didremot stig-
ningen icke sd brant, varfor R;, blir ndgot ogynnsammare
dvs. roret kan e utstyras fullt s& mycket som tetroden.

Betriffande konstruktionen av ett slutrér skola vi be-
handla dess dimensionering i det fall, d& roret skall arbe-
ta utan bromsgaller. Om man dédrvid utgér ifrén, att klirr-
faktorkurvan (fig. 4) hos ett r6r av pentodkaraktdr ar
gynnsammare an hos ett v6r av utprdglad tetrodkaraktar,
emedan man undviker den plotsliga stegringen vid Gver-
skridande av en viss utstyrningsgrad, méaste man till en
borjan rdkna med att arbeta med ett ror, vars R, -vdarde
dr ndgot ogynnsammare.

Nér det giller ett slutrdr, strdvar man emellertid efter

* Detta inre motstdnd R, representeras av den uppdtstigande,
branta delen av fa-Ua-kurvan, om denna del approximeras tifl en

rdt linje. Ju brantare denna linje férloper, desto lagre &r R, ;.

AK 7

Fig. 4. Klirrfaktorn sont funktion av utgdngseffekten for tetrod
och pentod.
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att oka utstyrningsférmégan, dvs. verkningsgraden, om
mojligt till den teoretiska gransen. Ur konstruktiv syn-
punkt kan man nedbringa R;.-vdrdet genom att i viss inén
minska avstandet mellan anod och skdrmgaller, dvs. ge-
nom att gora detta avstand mindre dn det borde vara med
hdnsyn till sekundiremissionens undertryckande. En dylik
konstruktion med ndgot mindre avstind mellan anod och
skdrmgaller ger ett motsvarande bittre vérde pa utgéngs-
effekten. A andra sidan finner man, att de enskilda /,-U,-
kurvorna inom omrédet for ldga anodspéanningar uppvisa
svaga sadelformiga deformationer, som férorsakas av se-
kundéremissionen. (Se fig. 5.) Konstruerar man med led-
ning av ett dylikt /,-U,-diagram den dynamiska kurvan,
I, som funktion av U,;, ser man, att denna kurva gor en
icke dnskvédrd knyck inom omrddet {or storre stromvar-
den. (Se fig. 6.) Denna starka oregelbundenhet hos ar-
betskurvan innebdr, att distortion kommer att uppsta, hu-
vudsakligen med dvertoner av hogre ordning, varfér klang-
bilden i hég grad forsimras.

Man kan icke avsluta behandlingen av detta problem
utan att hénvisa till en omstdndighet, som mojliggor ett
bittre utnyttjande av dylika slutrér. Konstruerar man
grafiskl de bada spénningskurvorna, ndmligen dels grund-
sviangningen med en viss bestimd tillsats av en andra
overton och dels grundsviéngningen med en lika stor till-
sats av en tredje overton, sd ser man, att den resulterande
svangningens amplitud 1 sistndmnda fallet har ett lagre
virde &n amplituden hos den grundsvangning, som ut-
gjorde utgdngspunkten. I ett slutrér kan nu en viss maxi-
mal utstyrning tillatas p& anodsidan. Alstrar réret en
tredje Gverton, blir den avgivna grundsvdngningen storve
dn om roret t. ex. endast skulle 6verfora grundsviangningen
och det icke skulle forefinnas ndgon distortion. Filjakt-
ligen kommer den avgivna effekten med hénsyn till grund-
svédngningen att vara stdrre vid ett rér, som huvudsakligen
alstrar en tredje Gverton dn vid ett ror, som huvudsakli-
gen alstrar en andra Gverton.

Till dessa skillnader, som framgd av teoretiska betrak-
telser dver rorens karakteristik, kommer i praktiken ytter-
ligare en skillnad, som framfor allt intresserar rérkon-

]aA
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Fig. 5. Deformation av anodstrém-anodspdnningskurvorna pd grund
av sekundédremission. En belastningslinje ar inlagd.
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struktoren. For att ratt konstruera en tetrod, maste man
ju, som vi redan sett, gora avstdndet mellan skdrmgaller
och anod relativt stort. Anodens storre diameter och storre
avstind fran styrgallret forbattra anodens kylning och
medféra att mindre virme atersiralas till styrgallret. Folj-
aktligen dr det mycket enkelt att i en tetrodkonstruktion
eliminera risken for termisk galleremission, som ar att
befara i slutror framfor alla andra rortyper.

Denna utomordentligt viktiga omstdndighet har delvis
varit avgorande vid val av slutrér {6r kombinationsroret
ECL11, i vilket slutrérsystemet ir utfort som tetrod. For
detta kombinationsror gallde, att den termiska galleremis-
sionen méste hillas s liten som mojligt, och att normala,
hoga viarden pa gallerlackan skulle kunna anvéndas. Delta
krav gillde icke blott tetrodgallret utan &ven gallret hos
den i samma glaskolv anordnade trioden. Vid konstruk-
tionen av detta ror skulle sedan tillampas alla de teore-
tiska synpunkter, som redan omnamnts. Med hénsyn till
den gynnsamma klirrfaktorkurvan hos pentoden hade man
uppstillt det villkoret, att detta ror — &ven om det ur
konstruktiv synpunkt dr att betrakta som en tetrod --
skulle givas pentodkaraktir. Darfor maste man avstd {ran
att koncentrera elektronstrélarna for att i stillet gora de-
ras [orlopp sa olikformigt som méjligt. Hérigenom und-
vikes den skarpa krioken hos [,-U,kurvan och uppnas i
stdllet att kroken strdcker sig Sver ett storre anodspén-
ningsomrdde, dvs. kurvorna fa det svagt krokta forlopp
som dr kant frdn pentoden. Det olikformiga férloppet hos
elektronstrilarna har uppnatts genom att man givit skarm-
gallerspiralen variabel stigning.

For att vid denna konstruktion erhélla lika gynnsamt
R -virde som vid ett 16r av ren tetrodkaraktdr, var man
tvungen att gora anoddiametern mindre 4n vad som mot-
svarar det »kritiska avstandets. Dérigenom uppstod pro-
blemet att eliminera den resterande sekundédremissionen,
vilken, som férut ndmnts, resulterar i en knyck hos den
dynamiska kurvan. Aven detta lyckades vid ECL11 genom
speciell dimensionering av galleravsténden och gallerspi-

ralernas stigning.

v

Uy

Fig. 6. Deformation av den dynamiska anodstrém-gallerspinnings-
kurvan pd grund av sekunddremission. En obehaglig distortion
blir foljden.
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Luftkylda sandarrér.

ajnumret av Philips’ Technische Rundschau in-

nehaller en redogorelse for nyligen vid Philips’
forskningslaboratorier anstdllda forsok med forcerad luft-
kylning av sdndarror for medelstor effekt. Ett referat av
artikeln torde kunna pérékna intresse.

Ett sidndarror kan betraktas som en omformare, som
alstrar hogirekvent vixelstromsenergi ur likstromsenergi.
Iffektbeloppen kunna wara avsevdrda och rora sig vid
moderna storsdndarror om flera tiotal, rentav hundratal

kilowatt. Omformningen ar emellertid alltid forknippad
med tdmligen stora forluster, som huvudsakligen &stad-

komma en kraftig upphettning av rérets anod. Verknings-
graden hos ett sdndarror dr 30—80 /o, beroende pé ar-
betsuppgiftens ndrmare art, frekvensen m. m.

Férr hade man icke ndgon annan utvdg én att lata
anoden kyla sig sjélv genom vérmestrdlningen genom glas-
ballongen till omgivningen. Detta »kylsystem» begrinsa-
de dé for tiden rorens storlek till vad som motsvarar om-
kring 1 000 W anodfcrlust; vid dnnu stérre ror blev nim-
ligen glasballongen av alltfor valdsamma dimensioner.

N

<,

J)

Fig. 1. Kylmanteln till sindarréret PA 12/15.
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Fig. 2. Forsokssindare med tvé balanskopplade, lufthylda ror.
Glodlampsaggregatet till vinster utgér konstantennen, till vilken
‘den alstrade effekten avgives.

Utvecklingen till vara dagars jétteror har méjliggjorts
ddrigenom, att en del av glasballongen ersatts med en
metallcylinder, som sjilv utgér rorets anod. Direkt vatten-
kylning av denna kan hirigenom tillgripas, och effekten
per ror kan da ocksd hojas avsevirt.

Vattenkylningen innebir emellertid vissa komplikatio-
ner. Salunda har ju anoden mycket hdg spinning medan
»vattenkillan» ju i regel dr omsorgsfullt jordad. Lénga

* gummislangledningar, i regel utbildade till drosselspolar,

méste darfor anvindas for att leda vattnet till och frén
anodcylindern. Vidare kan det i en del fall, sdsom pé
fartyg och i vattenfattiga trakter, vara foérknippat med
ytire svarigheter att bereda plats for kylapparaterna resp.
erhilla tillrdckliga kvantiteter med kylvatten.

Det luftkylsystem, som nu prévats, har ndrmast tagit
sikte pA medelstora sindarror med anodforlustsiffror inom
omradet 1000—10 000 W. For forscken valdes séndar-
roret PA12/15, som i normalt utforande dr avsett for
vattenkylning. Fig. 1 visar den av 76 lameller samman-
satta kylmanteln f6r roret; en forsokssdndare med tva
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Fig. 3. Helglasror efter evakueringen. Den svarta flicken i toppen
Gr magnesiumspegeln.

balanskopplade ror enligt detta kylsystem ar avbildad i

fig. 2. Kylluften erhalles fr&n den i stativets nedre del
placerade flakten, vilken ldmnar en luftméngd av omkring

15 m3/s till vardera roret. Luften ledes fran flakten till
de hogspédnningsférande kylmantlarna genom en dubbel
cylinder av tatt sidentyg. Sidndarens vaglingd &r blott
6 m, varvid en avgiven effekt till den av glédlamporna till
vénster i stativet sammansatta konstantennen av icke mind-
re dn omkring 6 kW erhélles vid 50 /¢ anodverkningsgrad.

En speciell fordel med luftkylningen vid sdndare for
ultrakorta viglingder ar den, att man erhéller samtidig
kylning av anod, glasballong och tilledningarna till galler
och glodirad (i rorets ovre del). Dessa delar bliva ndm-
ligen vid hoga frekvenser eljest latt utsatta for farlig upp-
virmning pd grund av forluster i isolationsmaterialet resp.
kapacitiva strommar i ledarna.

Uppbyggnadssdttet fér mottagarror

undergér som bekant emellanét avsevdrda foréndringar,
och det vill ingalunda synas som om tekniken hirvidlag
annu stagnerat namnvirt. Philips’ nya helglasror, som
omtalades i nr 6 av Populdr Radio, utgéra exempel pa
ett nytt konstruktionssatt f6r dylika ror. Utforandet ifra-
ga innebdr av allt att doma en del foretriden gentemot
nuvarande typer. Junihiftet av Philips’ Technische Rund-
schau innehéller en utforlig beskrivning av de nya réren,
ur vilken nedanstiende uppgifter dro hamtade.

En bild av konstruktionen i halviardigt skick &tergives
i fig. 3. Glasballongen dr sammansatt av tvd delar: fot-
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plattan av pressgjutet glas, varigenom elektrodtilledning-
arna — samtidigt utbildade till kontaktstift — &ro in-
forda, och den cylindriska glasballongen daréver, som,
sedan innanmdtet dr fardigt, »sammansvetsasy med glas-
foten. Harefter sker evakueringen pd sedvanligt sétt, och
slutligen forses roret med metallhélje och styrtapp i
sockeln.

En pétagbar fordel med det nya utférandet innebar de
ytterst korta elektrodtilledningarna, som mojliggjort, att
béde styrgaller och anod kunna uttagas i sockeln utan att
deras inbordes kapacitet verstiger det vdrde, som de se-
nare drens rorkonstruktioner uppvisa. Gallertilledningen
dr forsedd med ett sdrskilt skdrmbleck, som synes over
sockelns vinstra del i fig. 3. For jimiorelse av tilledning-
arnas ldngd atergives i fig. 4 ett tvdrsnitt av ett vanligt
modernt ror.

Temperaturen i glasfoten hos det nya roret dr under
drift anmarkningsvart lag, endast omkring 90° C; hittills
anvinda ror arbeta med omkring 200° temperatur hos
sockelglaset. Den ldgre temperaturen ger forbéttrad iso-
lationsforméga hos glaset och dven — under tiden nér-
mast efter inkopplingen — avsevért reducerad &ndring
i kapacitet mellan elekiroderna med ty &tf6ljande minskad
frekvensdrift 1 hogfrekvenskopplingar. Avsaknaden av den
vanliga konsthartssockeln innebdr ju dven som latt inses
en fordel i dielektriskt hanseende.

Den nya rortypens egenskaper gor det sdrskilt lampat
for arbete vid ultrahéga frekvenser. Vid véglangder av
storleksordningen 5 m ger roret silunda ett mer &n dub-
belt s& stort ingéngsmotstdind som motsvarande ror av
hittills brukligt utférande. Forstdarkningen per steg kan
d& ocks& okas i motsvarande grad.

BRS.

1527

Fig. 4. Mottagarror med vanlig glasfot for uppbirande av
elektrodsystemet.
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POPULAR RADIOS
Radiolexikon

Av ingenjor W. Stockman

Lamnar utforliga forklaringar pa alla radiotekniska ord och uttryck.
Beskriver principer och verkningssitt hos olika apparater och anordningar.,
Under utgivande i hiften. Hittills 4 hiiften utkomna, omfattande i bok-

stavsordning orden

»A-batteri» till »Elektrostatiska enheter». Hafte 5

under utarbetande. Pris per hifte kr. 1:50.

Fackpressens omdomen:

Teknisk Tidskrift:

sFramstillningen dr littlist och ej for mycket sam-
mantrangd, uppstdllningen overskidlig och valordnad.
Liksom de flesta uppslagsbocker har denna mycket att
bjuda bade den initierade och den i facket mindre
bevandrade. Det ar att hoppas, att forlagets lofte om
utgivningens paskyndande kan infrias; eljest forelig-
ger risken, att verkets forsta delar komma att ligga de
senare val mycket efter i utvecklingen.»

ERA:

»— — — En stor risk vid utgivandet av ett radio-
lexikon ar naturligtvis, att innehdllet skall vara fordldrat
redan efter nagra 4r, kanske innan verket ar komplett.
Utvecklingen pa dessa omrdden vdar ju med stormsteg.
Forfattaren har haft klart f6r :ig detta, och har for-
siktigtvis undvikit starkt tidsbundna bilder och bendm-
ningar. I stillet har huvudvikten lagi: pd férklaringar
av radioteknikens grundelement och allmangiltiga prin-
ciper.

De talrika illustrationerna dro tvdliga och instruktiva,
den f{forklarande texten utforlig, klar och redig. Ofta
anknytas praktiska synpunkter till de teoretiska reso-
nemangen, och for- eller nackdelar hos vanliga kopp-
lingar diskuteras. Detta gor ordboken sirskilt viardefull
{or radioamatorer. Som i alla tekniska uppslagsverk
forekomma ofta hdnvisningar fran ett uppslagsord till
ett annat. De &ro nodvandiga for fullstindigheten men
forsvara & andra sidan anvdndandet.

Ett dmue, som tydligen speciellt intresserat forfatta-
ren, ar hogtalarna. De olika typerna ha var och en fitt
ett par sidor textutrymme, ddr deras elektriska och
akustiska egenskaper pd ett fortjdnstfullt sdit forklaras.
Detta skall sakert bidraga till att klara upp en del van-
liga missforstdnd inom ett omride, som f6r mdnga ama-
torer hittills varit fullt av hemligheter.

Att déma av de hittills utkomna delarna {3 alla radio-
intresserade 1 Sverige nu en virdefull uppslagsbok, som
fyller ett verkligt behov. Man {4r hoppas, att forfattaren
later de resterande delarna komma snarast méjligt.»

Radio Ekko, Danmark:

»— — — et Radio-Leksikon, hvori man kan slaa op
og finde en kort saglig Forklaring paa de radiotekniske
Betegnelser. Hidtil er udkommet fire Hefter, som fore-
lgbig behandler alt mellem A og F. Der skal komme
fire til, og naar man har dem alle, vil man vare i Be-
siddelse af en virkelig nyttig Radiohaandbog, som vi
jo alle har Brug for. — — —»

Radio Magasinet, Képenhawn:

»— — — et fortrinligt Radio-Leksikon, som vi gerne
vil ggre vore Lesere opmerksomme paa. Det nye Lek-

sikon udsendes i Form af ca. 8 smaa Bgger, hver paa
ca. 70 Sider, og der er til Dato udkommet 4, som
behandler Radiospgrgsmaalet ordnet alfabetisk, fra A
indtil godt ind i D. Det er lykkedes Ingenigr Stock-
mann at give det interessante Stof en fortrinlig saglig
og kortfattet Behandling, og det er en Forngjelse at
benytte de smaa Bgger som Haandbgger. Vi anbefaler
dem paa det bedste. — —»

Radiobladet, Oslo:

»— — — Dette radioleksikon har sitt forbillede i flere
lignende arbeider pd engelsk og tysk. Og siden disse
populeere leksika har vunnet stor utbredelse, md man
o4 ut fra at et svensk leksikon vil fylle et tilsvarende
behov i de skandinaviske land.»

QTC, Organ for Sveriges sindareamatorer:

»— — — Lexikonet limnar uttdommande och popu-
lirt framstillda forklaringar pd alla radiotekniska ord
och uttryck.y

OZ, Tidsskrift for Korthglge-Teknik og
Amatgr-Radio, Képenhamu:

sI Serien ’Populir Radio’s Handbdcker udkommer et
udmerket svensk Radio-Leksikon, som vi har faaet sendt
til Anmeldelse. Af Varkets 8 Hefter er de 4 ferdige.
1. Del gaar fra A til Avstorning, 2. Del fra B-Batteri
til Differentialkondensator, 3. Del fra Differentialtrans-
formator til Elektricitetsmiangd og 4. Del fra Elektrisk
absorption til Elektrostatiska enheter.

Det er saa vidt vi ved fgrste Gang et saadant Leksikon
er udgivet her i Norden, men Resultatet er blevet
ganske udmerket. Man vil ikke sgge forgmves efter ret
mange Ord indenfor Radioteknikken og Elektricitets-
leeren. Ethvert Begreb indenfor disse Felter er grundigt
behandlet, og Forklaringen stgtter sig til en hel Del
Diagrammer. Danske Amatgrer kan jo let lese Svensk,
og de vil derfor sikkert have Glede af at stifte neer-
mere Bekendtskab med det lille fikse og billige Veerk.y

Siemens Kundtjanst:

»— —— — Popular Radios radiolexikon torde &ven
kunna vara till nytta for de studerande vid tekniska
fackskolor, vilka dmna specialisera sig p& radioteknik.
Undervisningen ligger ju alltid mer eller mindre pa ett
teoretiskt plan, och eleven méste sjalv sdtta sig in i de
praktiska sakerna. I radiolexikonet kan eleven sla upp
alla obekanta ord och uttryck, som mota honom vid
undervisningen, och hirigenom f&r han mycket ldttare
att sdtta sig in i funktionen hos olika anordningar.
Detta att forstd saker och ting i stéllet for att lira sig
en mingd teori utantill dr den forsta férutsdttningen
for framgéng p& ingenjorsbanan, — -— -—»
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MOTTAGARRORENS
uppbyggnad och verkningssatt

Ur »Telefunken-Rundfunkrohren»

(Forts. frian nr 3.)
id flergallerroren har i {6rsta rummet det mellan
styrgaller och anod placerade skydds- resp. skdarm-
gallret betydelse (fig. 22). Detta galler ges en hog positiv,
konstant spénning, som verkar atiraherande pa de frén
katoden avgivna elektronerna, och det overtager alltsd i
viss mening anodens uppgift att 6ka hastigheten hos des-
sa. De flesta elektronerna flyga dock hiirvid igenom mel-
lanrummen mellan gallertrddarna, fram mot den bakom-
liggande anoden, medan ett fatal fasina pd gallret och
ge upphov till icke 6nskad men ofrankomlig skirmgaller-
strom. Andamélet med ett sadant galler ar allisd att ge-
nom den konstanta spdnningen hindra anodvéxelspanning-
ens skadliga aterverkan pé elektronstrommen. Den vid
trioderna forefintliga minskningen 1 forstdrkning genom
anodvixelspinningen (anodaterverkan) &r alltsa till stor-
sta delen upphivd hos skdrmgallerroren. Samtidigt for-
minskas kapacitiv aterverkan pa styrgallret betydligt tack
vare skiarmgallret {se fig. 23).

Vid hégfrekvensror talar man om ett skarmgaller, ene-
dan den kapacitiva skdrmningen mellan anod och styr-
galler ar siirskilt viktig hdr. Hos slutror daremot ar be-
namningen skyddsgaller vedertagen, d& detta galler i for-
sta hand dr avsett att eliminera anodaterverkan.
eller

Anvindes ett forkopplingsmotstand i skidrm-

skyddsgallertilledningen, méste detta givetvis forbikopp-

Svmbol

Uppbyggnad

Anod

Hiilpgaller

“—  Suyrgaller
Karod
.

Fig. 22. Inre uppbyggnad hos ett ror med skydds- eller skirmgaller,

i figuren kallat hjalpgaller.

las med en kondensator. =i att denna gallerspanning hal-
les kounstant. I annat fall kan gallret i {raga ej fullgora
sin uppgift.

Genom insittning av ytterlicare ett galler har skdrm-
gallerroret utbyggts till pentod. Detta galler visade sig
nodvindigt pa grund dérav, att de frdn katoden utsinda
elektronerna vid anoden utlosa sekundarelektroner. Dessa
sekundirelektroner dragas mot det positiva skdrmgallret
och ge upphov till en elektronstrom i motsatt rikining,
som ej dr onskad, och som ger upphov till distortion. Detta
intraffar, ndr anodviixelspinningen momentant kommer i
niarheten av skirmgallerspiinningen eller blir mindre én
denna. Man kan likna utlésandet av sekundérelektroner vid
en regndroppes fall mot en vattenyta, varvid pa grund av
anslagets kraft flera droppar stinka upp (fig. 24). Ror-
kurvan f&r hirvid en S-formad krok, och roret kan ej
anvindas inom detta omrade utan distortion. Utstyrnings-
omradet hos ett skdrmgallerror blir dérfor litet.

Utbytet av sekunddrelektroner mellan skarmgaller och
anod kan forhindvas genom ett s. k. bromsgaller (fig. 25),
som dr forbundet med katoden. I fdrhallande till de ur
anoden utslagna sekundirelekironerna ligger blomsgallret
lika langt under i spdnning som anodspénningens stor-
lek och driver darfor dessa elektroner tillbaka till ano-
den. Elektronstrommen mellan katod och anod hindras
didremot ej. Anodstromkurvan hos ett sadant tregallerror
(pentod) visar dédrfor ej ndgon dylik krok, och en mycket
storre del av densamma kan anvdndas for forstérkning.

Kraftinger
Skarmyaller
Styrgaller

Fig. 23. Skydds- (skdrm-) gallret minskar dven anodens dterverkan
pd styrgallret, den s. k. inre &terkopplingen i riret pd grund av
anod-gallerkapaciteten, vilket e ér samma sak som anoddterverkan.
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Anod
Sckundar-
clektroner

N Sk ddspalicr Shyddsgaller

Kréh

aten

Fig. 24. Hur sekundarelektronerna uppkomma och deras inverkan
pé skarmgallerrorets anodstrom-anodspdanningskurva.

Dessutom forbéttras rorets inre motstind och forstirk-
ningsformaga genom ett bromsgaller, och galler-anodka-
paciteten minskas.

Vid slutpentoderna for hog effekt anvandes vid vissa
rortyper i stdllet for bromsgallret ett s. k. stralbleck for
undertryckande av sekundirelektronerna (fig. 26—27).
Genom detta stralbleck uppdelas den till anoden gaende
elektronstrommen 1 knippen. Egenladdningen hos mellan
anod och skyddsgaller befintliga elektroner (rymdladd-
ning) i forbindelse med ett 1ampligt avstind mellan anod
och skyddsgaller undertrycker harvid utbytet av sekundér-
elektroner. Vid vissa ror kan for ovrigt aven strélblecket
helt undvaras; roren kallas i s& fall tetroder, emedan de
blott ha fyra verksamma elektroder.

Anoden upptar en stérre eller mindre del av den frin
katoden wutglende elektronstrommen, anodstréommen, som
vaxlar i storlek genom inverkan frén styrgallret. Anoden
bestdr antingen av ett nickel- eller jarnbleck eller ocksa
av tradnét.
fran katoden utstrilat vérme upptages och &terstralas i

Det senare utforandet har den fordelen, att

mindre omlattning &n vid bleckanoden. Nédtanoden &dr nod-

Sckundir- +
ckektroner

Anod

Bromsyaller

+
Skyddsgaller

¢

o s wv

Fig. 25. Undertryckning av sekundirelektroner genom bromsgallret

(pentod). Oregelbundenheten hos kurvan ér héir férsvunnen.
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K Strdlbleck (G,

Fonster Anod

Stralbleck

Fig. 26 och 27. Inre uppbyggnad av ALS.

Keramisk
brygga

Fig. 28 c¢. Forenklad uppbyggnad med glimmerbryggor.
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Dombkolv
Centrervingar
(glimmer) Ytter-

metallisering

Skirm-
Elcktrod- ring
system
Inre grafit-
beliggning
v : m Getterpiller
Glasfor =} ’-‘

Fig. 29. Triod-hexod ACHI (dubbelrér). Triodsystemet lingst ned.

vindig i de fall, dar stora virmeméngder utstrilas, alltsa
i forsta hand vid de indirekt upphettade slutroren. Svir-
tad yta underléttar varmets utstralning. Man fir dessutom
taga hinsyn till, att forutom den fran katoden utglende
virmestralningen dven den s. k. anodforlusten och skdrm-
gallerforlusten, orsakade av elektronernas bombardemang,
yttrar sig i vdrme, som méiste utstrélas.

Vid nétanoder méste upptradandet av s. k. lackelektro-
ner forhindras genom lampliga atgdrder. Lackelektroner-
na uppkomma dérigenom, att enstaka elektroner flyga
igenom anodens maskor, sl& ned pé glasvdggen eller andra
isolerade stillen och dar utlosa sekundirelektroner, som
ge upphov till icke dnskad distortion. S&dana lackelektro-
ner kunna dven flyga runt anodens dndar och fororsaka
stérande brum eller distortion. Upptradandet av lickelek-
troner forhindras genom ldmpliga skdrmningar, sésom
platar, titt lindade bromsgallerdndar o. s. v. Vid glas-

Fig. 30. Hexod AH1 (noggrann avskdrmning).
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viaggen forhindras uppkomsten av sekundirelektroner ge-
nom att glaskolvens innervdgg bestrykes med en grafit-
massa, 'som blott kan avge ett fatal sekundérelektroner
(se fig. 29 och 31). Alla dessa mojligheter till stérningar
undvikas dock sikrast dérigenom, att anoden utfdres av
plat. I de fall, dér en natformig anod ej &r nodviandig pa
grund av hog glodstromseffekt eller anodforlust, foredra-

ges darfor utforandet av plat.

Fig. 32. Det s. k. taklucksglimret for noggrann centrering av
katoden. (Steuergitter=styrgaller.)

Glimmerpldttchen

Fig. 33. Glimmerhdllaren pdsatt. Sdkerstiller avstindet katod—
styrgaller. . :
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Metallisering

Getter-
piller Glaskolv
. Anslutning
till kontakt
pi sockeln

Fig. 34. Ror med yttre avskdrmning (metallisering).

Elektrodsystemets uppbyggnad.

Den viktigaste forutsdtiningen f6r erhillande av hog
driftsakerhet dr, forutom rétt val av raématerial och langt
utvecklade fabrikationsmetoder, en stadig uppbyggnad av
elektrodsystemet. Avstdnden mellan de olika elektroderna,
alltsa katod, galler och anod, méaste héllas med en tolerans
av 1/100 mm, detta for att & ena sidan erhélla liten av-
vikelse mellan olika rérexemplars data inbordes, & andra
sidan for att hindra den forr s& fruktade mikrofoneffekten
hos roren. Vid de nu brukliga glasréren har man i all-
ménhet dvergdtt frén den férr anvinda horisontella upp-
byggnaden av rorsystemet till en vertikal anordning (fig.
28), vilken erbjuder fordelar i frdga om enkel montering.
Vid glasroren kan man pé sétt och vis tala om en enhets-
uppbyggnad av rorsystemet, kinnetecknad dirav, att tva
vl isolerande glimmer- eller keramikbryggor tillsammans
med tva i glasfoten insmilta stodtradar utgora det birande
stativet f6r de mellan bryggorna insatta elektroderna. De
olika gallren och anoden dro likaledes fasta vid motsva-
rande stodtrddar, vars andar i sin tur dro fastsatta i ke-
ramikbryggorna samt nedtill insmilta i glasfoten och dari-
genom ge hela uppbyggnaden ett sikert stod. Dessutom
dro stoden pa flera stillen sammansvetsade med elektro-
derna och skdrmblecken. En betydlig forenkling i upp-
byggnad visa de nya slutroren for hog effekt (fig. 28 c).
[ stallet for keramikbrygga anvindes glimmerbrygga.
Glimrets yta ar overdragen med ett isolerande skikt, som
har god isolationsforméaga dven vid hdg temperatur och
delvis oskadliggdr bariumbeldggningar. Bromsgallret ar
tatt lindat vid &ndarna och hindrar darigenom, som redan
forut ndmnts, upptradandet av ldckelektroner. Fig. 30
visar den noggranna skdrmningen hos en hexod. Skdrm-
delarna dro pressade i ett stycke och ha keramikinsatser
for stodtrddarna.
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~ Metalli-
) sering

. Grafit-
beliggning

Fig. 35. Getterpiller och metallspegel f[or att sdkerstilla vakuumet.

Sarekilt vid flergalleror maste dessutom hela systemet
stodjas upptill. Detta sker med tva s. k. centrervingar av
glimmer (se fig. 29). De dro antingen fastsatta vid stod-
trédarnas ovre dndar eller sitta pé sérskilda hallare, an-
bragta i 90° vinkel mot de forra. Dessa glimmervingar
trycka mot glaskolvens innervigg och sdkra hela elektrod-
systemet mot ldgesforandringar. De vid de nya roren nas-
tan uteslutande anvdnda domkolvarna erbjuda i detta hén-
seende stora fordelar. I deras ovre, hoptriangda del utévas
sdvél ett sidotryck som ett lodratt tryck pé& glimmerving-
arna, som pd grund av sin elasticitet anpassa sig till de
avvikelser, som ej kunna undvikas vid framstéllningen av
glaskolvarna.

Genom anvindandet av smé fastblad av glimmer, s. k.
taklucksglimmer, har man i manga fall erndtt ett ytterst
sakert ldge hos katoden i1 forhallande till gallret (fig. 32).
Denna glimmerhéllare medfor en sdrdeles lag mikrofon-
effekt. Katoden tryckes fast av v fjddrande tungor och
hélles dédrvid pé ofordnderligt avstind fran gallerspiralen,
vars stodtrddar likaledes dro lagrade i dessa sma glim-
merblad (fig. 33).

Vid hogfrekvensiorstarkarréren dr en god skdrmning
mot yttre inflytanden absolut nddvindig. Detta ernds dari-
genom, att glaskolven pd utsidan Gverdrages med ett le-
dande zinkskikt, som erhéller ett skyddande dverdrag av
koppar- eller aluminiumbrons (fig. 34). Denna »metalli-
sering» anslutes vid vissa ror till en sérskild kontakt pa
sockeln, si att den kan kopplas direkt till jord, dven om
ctt katodmotstdnd anvéndes. Det s. k. getterpillret inne-
héller gettermaterialet, t. ex. magnesium, som forgasas
efter evakueringen genom upphettning med hogfrekventa
virvelstrommar och utfaller pé glasvdggen som en metall-
spegel, vilken begarligt upptager eventuellt forekommande
gasrester (fig. 35).

Sr.

Alla radiotekniker Stockholms Radioklubh

i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som hallas i
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Intressant konstruktion for den

mera férsigkomna amatéren.

n den nedan beskrivna apparaten, som konstruerats och
byggts pé Philips laboratorium i Stockholm, har an-
vints ror ur stalserien. Som blandarrér anvandes ECHIL.
Duodiodpentoden EBF11 gar som mellanfrekvensforstér-
kare och likriktare, dels f6r signalspanningen och dels
fér den automatiska volymkontrollen. Som ligfrekvens-
ror anviandes EF11, och slutréret dr 9 watts pentoden
EL1IN. Som avstdmningsindikator anvdndes det nya roret
EM4 med tvd kansligheter.

I apparaten finns endast en forkrets. Spolsystemet &r
av amerikansk tillverkning (General Manufacturing Co.).
Detta kan 1 likhet med vridkondensatorn och skalan képas
hir 1 landet.. (Se listan over specialdetaljer nedan.) Vag-
lingdsomradena dro 16,5—52, 190—570 och 850—2 100
m med en gédngse 2-gangs vridkondensator pd 500 pF.
Blandarroret, som ar en triodhexod, arbetar med glidande
skdrmgallerspinning och dr reglerat pa alla vaglangds-
omraden, alltsd dven pa kortvdg. Oscillatordelen matas
med anodspénning via ett motstdnd pa 30 000 ohm. Ater-
kopplingen skall goras s& stark, att gallerstrommen &r
omkring 200 yA vid urvriden kondensator. Denna galler-
strom &r ett matt p&d den hogfrekventa vixelspdnningen,
och genom att mita denna strom kan man kontrollera,
huru jdmnt oscillatorn svinger over vagliangdsomradet.

Mellanfrekvensen ar 456 kc/s. Mellanfrekvenstransfor-
matorerna aro dven av ovan angivet fabrikat (i modell-

Mottagaren sedd frén baksidan.

VAXKELSTROMSS
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UPER

apparaten utan jdrnkdrnor). De kunna levereras tillsam~
mans med spolsatsen. Mot dessa transformatorer kan maj-
ligen invéndas, att de giva alltfor liten selektivitet, men
i gengild blir ljudkvaliteten battre. Naturligtvis kan. vil-
ken gingse mellanfrekvenstransformator som helst for 456
kc/s anvindas. Vid mycket selektiva mellanfrekvenskretsar

Chassiets éver- och undersida, visande placeringen av delarna samt -
ledningsdragningen.
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maste dessa vid andra transformatorn forses med uttag
ungefdr pé mitten, till vilka uttag de bada dioderna kopp-
las. Det dr nodvandigt med en dylik nedtransformering,
om icke diodkretsarna skola dampa alltfor mycket och
forstora den goda selektiviteten.

Betrédffande mellanfrekvensroret ar att mirka, att god
skdrmning erfordras mellan galler- och anodsidan i soc-
keln. Detta sker genom att en liten plat insittes i den for
dndamaélet avsedda springan i rorsockel och rorhallare.
Den monteras pé rorhallarens undersida, sa att den skju-
ter upp ett stycke genom springan i denna. For stor ka-
pacitet mellan styrgaller och anod ger i sdmsta fall sjalv-
svingning och i annat fall osymmetrisk selektivitetskurva.

Den automatiska volymkontrollen har en viss {6rdroj-

POPULAR RADIO

ning, vilket astadkommes genom att motsvarande diod
har en negativ dorspénning, som dr lika med mellanfre-
kvensrorets gallerforspanning. Signaldioden &r kopplad
pé vanligt sitt, och potentiometern for ljudstyrkereglering-
en genomflytes dven av likstrom, varfér den bor vara av
gott fabrikat.

Avstdmningsindikatorn &r wia en spédnningsdelare kopp-
lad till signaldioden, och detta gor, att den ger utslag
dven for de svagaste stationer. Vid starka stationer slar
avstimningsindikatorns ena del fullt ut och den andra,
mindre kinsliga delen tager vid. Den mindre kinsliga
delen slar e fullt ut ens f6r en stark lokalstation.

D4 apparatens lagfrekvensdel har negativ aterkoppling,
har icke klangfdrgskontrollen kunnat anbringas pa sin
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Fig. 1. Stdlrérssuperns kopplingsschema. Vaglingdsomkopplarna dro si utfirda, att icke anvinda spolar kortslutas. sMagiska ogaty
Vs har tvi kanslighetsgrader. Potentiometrarna 24 och 27 tjinstgora som klangfirgskontroll resp. volymregulator.

Motstand och kondensatorer:

1 10000 ohm, 1/2 W 13 100 pF (glimmer)

2 50000 pF 14 0,1 uF 15 0.1 uF

3 500 pF (3+7 utgéra 2-gangs 16 1 megohm, 1/2 W
kondensator) 17 1 megohm, 1/2 W

4 0,1 uF 18 100 000 ohm, 1/2 W

5 50000 ohm, 1/2 W 19 320 ohm, 1/2 W

6 30000 ohm, 1 W
7 500 pF (3+7 utgore 2-gangs

20
21

25 uF (ellyt.)
0,1 ufF

kondensator) 22 25 pF (glimmer)
8 4000 pF (glimmer) 23 500 pF
9 300 ohm, 1/2 W 24 0,5 megohm pot. (klangfarg)
10 0,1 uF 25 100 pF
11 50 000 ohm, 1/2 W 26 10000 pF
12 50 pF (glimmer) 27 0,5 megohm pot. (volym)

41 01 uF

28 1 megohm, 1/2 W
29 1 megohm, 1/2 W
30 0,1 ufF

31 100000 ohm, 1/2 W
32 100 pF (glimmer)
33 1,5 megohm, 1/2 W
34 1,5 megohm, 1/2 W
35 2 megohm, 1/2 W
36 1000 ohm, 1/2 W
37 25 uF (ellyt.)

38 20000 ohm, 1/2 W
39 100000 ohm, 1/2 W
40 200 ohm, 1/2 W

42 0.5 uF

43 20000 pF

44 100 000 ohm, 1/2 W

45 500 000 ohm, 1/2 W

46 300000 ohm, 1/2 W

47 200 ohm, 1 W

48 50 uF (ellyt.)

49 100 ohm, 1/2 W

50 2000 pF

51 50000 pF

52 10000 ohm, 1/2 W

53 30000 ohm, 1/2 W

54 16 uF (vét ellyt.), 300 V
55 16 uF (vdr ellyt.), 300 V
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Pd denna bild ser man det smagiska égaty och bakom detia
stationsskalan.

vanliga plats vid slutroret. Den har i stéllet placerats all-
deles efter volymkontrollen. Det kan forefalla markvir-
digt, att roret EF11, vilket ar ett ror med variabel brant-
het, anvidndes som lagirekvensror. Roret har emellertid
en sadan karakteristik, att detta utan vidare dr mojligt.
Distortionen &r av sadan karaktdr och storleksordning
att roret tillsammans med slutréret EL1IN t. o. m. ger
mindre distortion &n roret EL1IN ensamt (andra over-
tonen kompenseras delvis).

c

Den negativa aterkopplingen (ca 5 génger) &r propor-
tionell mot spanningen over hogtalaren. Aterkopplings-
spanningen uttages parallellt dver hogtalarspolen och dter-

fores till lagirekvensrorets katod. Med de i schemat an-
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Fig. 2. Uppmdatt selektivitet vid 800 kc/s, motsvarande 375 meters
vaglingd.
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Fig. 3. Strémmen i higtalarens svdngspole som funktion av [rekven-
sen wvid inmatning av konstant spdnning pé grammofonutlaget.

givna motstdndsvdrdena erhdlles en mycket jamn forstark-
ningskurva. For att kontrollera l&gfrekvensforstdarkaren
och negativa aterkopplingen kan man ldmpligen mata
strommen genom hogtalarspolen, som déarvid upp till gott
och val 6000 perioder ger en tamligen god bild av hdg-
talarens ljudétergivning. Vid hogtalarresonansen (ca 80
p/s) erhélles ett stromminimum, som motsvaras av ett
flackt maximum 1 ljudstyrkan.

Likriktaren f6r anodspénningen och dartill horande fil-
ter uppvisa Intet anmarkningsvért. Elektrolytkondensato-
rerna dro av vt typ med en arbetsspénning pa 300 volt
och begrdnsa anodspéanningen vid tillslagning.

Specialdetaljer.

1 spolsystem inkl. vridkond. och skala, General Mfg Co., kat.-nr
S 60 (Radiokompaniet, Stockholm).

mellanfrekv.-transf., 456 kc/s, General Mfg Co. (Radiokompa-
niet, Stockholm.).

1 hogtalare, Philips, perm.-dyn., tvp 9603. (Den negativa dterkopp-

lingen dr avpassad [6r denna hogtalartyp.)

1 ndattransf., typ TT 542 (Tufvassons Transformatorfabrik, Sigluna).
1 sildrossel, typ TT DL4 (Tufvassons Transformatorfabr., Sigtuna).

Forts. & sid. 197
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Fig. 4. Diagram over den automatiska wvolymkontrollens funktion.
Som synes verkar fordréjningen upp till ca 200 1V ingdngsspinning.
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FOR AMATORBYGGARE

id utformandet av denna konstruktion har stor
vikt lagts pa att £a den billig i tillverkning. Trots
detta har modellapparaten givit ett mycket gott resultat.

Tillverkningen av drivmotorn.

Motorn &r en vixelstromsmotor av synkrontyp, sex-
polig. Den gor 1000 varv/min. vid 50 per. Fig. 1
visar motorn, fig. 2 densamma delvis isirtagen. Motor-
plattan, av 1” plywood el. dyl., har 24 ¢m sidor. I cen-
trum upptages ett 1”7 hal. Det permanenta magnetfiltet
fas av 3 fordmagneter. (Se fig. 2.) De finnas att kpa i
skrotaffarerna.

P& fig. 2 synes till hoger ankaret, till en del utdraget

Fig. 1. Drivmotorn med remskivan i axelns évre énda. Man ser
de tre fjadrarna, med vilka motorn fistes pé grammofonbordets
undersida.

ELEKTRISK. GRAMMOFON

for vaxelstrom

Av Martin Johnsson

ur lagret. Fig. 3 visar dessa delar i genomskérning. Lag-
ret A, oljebehdllaren (omslutande lagret) C, och faltmag-
neternas polskor £ sammanhéllas av en rund méssinge-
skiva B. Lagret och oljebehéllaren 16das fast vid skivan.
(Alla lodningar i konstruktionen kunna ske med mjuk-
lod.) I lagret sagas skéror for oljetilliorseln. Grader und-
vikas, om fore séngningen ett 3/16” silverstadl infores i
lagret. Som lager har forf. anvént ett méssingsrér med
1 mm godstjocklek. Det bor passa s bra som mojligt till
axeln. Till denna anvéndes 3/16” silverstal. Bést ar ju
dock att bestdlla dessa bada detaljer i en verkstad.

For att forhindra oljan att floda over forses lagerin-
dan med en kopp D. Som synes utgéres denna av ett mas-
singsror, en bricka med ett 6,5 mm h&l samt tvenne i ro-
ret inlodda méssingsringar.

En kork sittes tillfalligt i fldnsroret, varefter oljebehal-

Fig. 2. Bilden visar motorn delvis isartagen. ! mnitten motorplat-
tan med de permanenta magneterna, en borsthdllare samt tvd av
upphéngningsfjadrarna pé sin plats. Till higer lagerdelen med
de permanenta magneternas polskor samt med ankaret till en del
utdraget ur lagret. Till vanster en upphingningsfjader (lingd 70
mm, héjd ca 50 mm), del for polskornas fastande vid magnetpo-
lerng samt en borsthdllare. Ssm synes skola magnetpolerna vara
ett stycke datskilda.
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laren véndes upp och ned och i det ndarmaste fylles med
symaskinsolja samt [6des igen med en plat, som utgor bot-
ten i beh&llaren.

Féltmagneternas sex polskor £ tillverkas av 1/27X
1/8” bandjdrn. I stédllet f6r att gédnga kan man f6rsdnka
hélen 1 polskorna samt fésta dem med f3rsédnkt skruv och
multter. Jérnskruvar anvidndas.

Ankarskivan F gores av 2 mm bandjérn. (Se fig. 3.)
For polbultarna borras 6 mm hal. En bussning av kop-
parror med 3 st. 1/8” stoppskruvar pénitas ankarskivan
vinkelrast.

Ankarets poler besta av 6 st. 3/16” helgdngade jarnbul-
tar G, pa vilka huvudena avsdgas. Muttrar tjdna som pol-
skor. P& polbultarna placeras 19 mm lénga rdr av tunn
jdrnplét, isolerade med papper, samt pappbrickor som iso-
lering mot muttrarna. (Se fig. 3.) Varje polbult lindas
med 130 varv 0,5 mm dubbelt bomullsomspunnen koppar-

trdd. Lindningarna strykas med nagot vérmebestdndigt
lack, t. ex. Beckolack.

Polbultarna fastskruvas vid ankarskivan, varvid de in-
stillas sd, att ankaret avbalanseras s& bra som mojligt.
De sex spolarna kopplas 1 serie. Inging pa en spole kopp-
las till utgéng pa nésta.

Sldpringarna H tillverkas av kopparrér. De isoleras
fran axeln med skrivpapper samt fistas med t. ex. synde-
tikon.

Remskivan J gores lattast silunda. Pa en tradrulle med
en diam. e mindre an trettondelen av diam. pa skivtall-
rikshjulets remskiva avsdgas dndarna, sa att rullen blir 20
mm lang. Ventilstammen till en innerslang inskruvas. Den
bildar dérvid gingor i rullen och sitter mycket stadigt.
Remskivan placeras pa axeln och l1des fast vid axeldndan.
(Se fig. 3.) Svarvning av remskivan dr nodvdndig och

sker enklast under motorns géng. (Se vidare ldngre fram.)
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Fig. 3. Till vanster den del, som bestar
av lager med oljekopp, oljebehdllare och
fdltmagneternas polskor. A: lager, B:
skiva som sammanhdiller lager, oljebehdl-
lare och polskor, C: oljebehdllare, D: ol-
jeskyddskopp, E: polsko. Till higer an-
karet med axel, slipringar och remskiva.
F: ankarskiva med bussning, G: polbultar,
H: slapringar, J: remskiva, K: ventilstam,
dessa delar 1 genomskdrning. (Jamfor med
Jig. 2.) L: borsthdllare, sedd frén sidan.
I 35 mm skinkeln sigas 6 mm breda spdr
jor borstarnas forskjutning pé bulten. Som.
borstar kunna anvéndas 6 mm motorkol.
Axelns nedre dnde vilar pa en stalkula,
Mdétr & onom.

&

Aamamess

Ankarets polandar filas plana. Det féstes sedan pd axeln,
sd, att luftgapet mellan ankare och polskor blir sa litet
som mojligt. Nar axeln sitter i lagret, bér oljan sta i
jamnhojd med dettas 6vre dnda. Ankarlindningens ena
inda 15des till ankarskivan, den andra &ndan till nedre

“slépringen. Ovre slipringen lodes till axeln.

I'6r att ej overfdra vibrationer har modellmotorn upp-
hangts i béjda 3/4”7X1/16” bandjdrn. (Se fig. 1 och 2.)
Fdstes den stumt, uppkom ett dovt ljud, som dock ej hor-
des vid normal spelstyrka. Ar lagret specialtillverkat
samt ankaret vél balanserat, torde det g& bra att montera
den stumt. Den fjddrande upphéngningen har dock ej or-
sakat nagra oldgenheter. Forf. har lyckats bittre med
denna typ av fjddring @n med gummiupphéngning.

Lagerdelen placeras med polskorna lagda pd de sex
magnetpolerna samt fastskruvas. (Se fig. 1 och 2.) Borst-
héllarna synas pd samma figur, som &dven visar hur de

——— —

Fig. 4. Denna bild visar skivtallrikshjulet frén undersidan. Rem-

skivan befinner sig omedelbart under hjulkransen. Cykelnavet med

dess metallskiva B samt traskivan C liggande pd bordet kunna
vidare iakttagas. (Jamfor med fig. 5.)
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fastas pd motorplattan. Detaljritningen L pa fig. 3 utgor
arbetsritning. B&da borsthallarna goras lika.

Motorn kan anslutas till 8-voltsuttaget pé& en ringled-
ningstransformator, eller ocksa kan man sjalv linda trans-
-formatorn. Den som anvindes i modellapparaten ldmnar
9 volt, varvid motorn tar ca 1 amp. Med denna spénning
rar den mer dn val att draga dven en 30 cm skiva.

Skivtallriken.

Overforing av drivkraften till skivtallriken sker med
laderrem. Som skivtallrik anvédndes en pannkakslagg.
Denna bor helst vara planslipad. (Handtaget ar ldtt att
avsdga.) I centrum borras ett 6 mm hal. Skivtappen go-
res av otl ror med ca 6,5 mm inre diam. Roret kan sittas
i ett handborrskaft samt svarvas mot en fil. Tappens
lingd 15 mm, diam. 7,3 mm, dock ndgot smalare mot in-
dan. Den fastes ganska hdart i skivtallriken med 1/8”
skruv och en mutter, som lotts pé en underldggsbricka.
(Se fig. 5.)

Som skivtallrikens sviinghjul med remspér anvéndes ett
(Se fig. 4 och vinjett-
bilden.) Kransen dr bra att fatta tag i, d& motorn star-

symaskinshjul, helst med krans.

tas, samt g6r hjulet tyngre 1 periferien. I'6r hjulets upp-
lagring anvéndes ett cykelnav. (Se fig. 5.) I ekrarna gé-
ras 1/8” ginghdl for skivtallrikens fastsdttning.

Motor, transformator och nav monteras under en 40X
40X2,5 cm plywoodskiva. P4 dennas Gversida fastes en
44X44 c¢cm 6 mm tjock skiva. I skivans mitt upptages
ett 45 mm hal {6r navet. Ett 75 mm hal {6r motorn gores
med centrum ca 17 cm dran bortre vanstra hornet, vidare
hél {6r en strombrytare (for starkstrom) samt runt om
skivans mitthdl 3 st. 10 mm hal med samma placering som
ytterhdlen p& navets trdskiva. I dessa hal fastdragas 3
21/5" X 3/8” bultar samt {astes navets traskiva pa bultar-
na. (Se fig. 5.) Hjulet monteras i navet samt cenlreras
och instilles sd, att remspéret ej skevar.

Medelst ett i skivtallriken borrat hal fastes denna pro-
visoriskt med skruv och mutter i ett bandjdrn, placerat
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Fig. 5. Skivtallrikshjulet med skivtallrik, del-
vis uppskuret. 1 genomskdrning visas, hur cy-
kelnavet fdstes vid hjul och monteringsplatta.
A: cykelnav, B: 2 st. jirnskivor, den ena med
hdl enligt de heldragna cirklarna, den andra
med hél enligt de streckade. Den forra fast-
drages vid navaxeln samt fastes vid hjulets
ekrar med 1/4" bultar. Den senare nitas vid
navets ekerhdl samt fastskruvas vid plywood-
skivan C, som i sin tar fdstes vid monterings-
plattan (grammofonbordet) med 3/8” bultar.
Ovre jarnskivans matt gilla, om ett symaskins-
hjul av samma typ som i modellapparaten un-
vindes. Detta har tre ekrar samt en storsta
diam. av 31 cm. Skivtallrileshjul, nav och
skivtapp dro  justerbara i alla riktningar.
Matt 1 mm.

under hjulets ekrar. Sedan tallriken centrerats, utmérkas
fisthdlen underifrdn med en géngtapp, som inskruvas i
ekrarnas ginghdl, varvid marken bildas 1 tallriken. 3 mm
forsédnkta hal borras, och tallriken skruvas fast. (Se fig.
5.) Skivtappen centreras noggrant genom slag pa en tri-
bit, som hélles emot tappen. Tappen bor sedan fixeras
med négot bindemedel. Tallriken beklddes med plysch
el. dyl.

Motorn monteras med remskivan skjutande upp Over
monteringsplattan. Remmen gores ca 6 mm bred av tunt
lider. Remskivan svarvas under g&ngen med grovt sand-
papper. For att 4 stérre friktion beklddes den sedan med
lider. Man lagger pd remmen och provar flera ganger,
tills hastigheten blir 78 varv/min. (Remmen spinnes ge-
nom navets flyttning i traskivan.) Givetvis fastes ladrel

pé remskivan for varje géng som man provar.
Lédans utforande.

Grammofonlédan (se vinjettbilden) bor goéras av 1”
rd. En snygg 1&da tillverkas enklast av 17 bréder, som
beklidas med 6 mm plywood. I s& fall dr det ej s& noga
med bridernas prydliga hopfogning. Tvé sidor géras kor-
tare, <4 att motorn fir plats vid hornet. Dimensionerna
bli d& mindre. Ladvdggen beslav alltsd 1 ett hérn endasl
av plywood. L&dan géres med 40<40 cm utvindigt matt,
utom plywoodbeklddnaden. Monteringsplattan kommer dé
att vila pd 1” braderna samt 6 mm skivan att skjuta Gver
plywoodsidorna.

En huv dr ndstan nodvidndig for att utestdnga det di-
rekta ljudet frin n&lmikrofonen. Insidan bor helst bekli-
das med filt, f6r att bli effektivt ljudddmpande.

Nalmikrofon med tonarm.

Nalmikrofonen ses pa fig. 6. Tonarmsstodet har en
sglidplattay av sddan ldngd och form, att armen sldpper
plattan {orst d& nalen berdr forsta skivsparet. Skivtall-
rikshjulet instdlles till 1amplig héjd. (Glidplattan kan ut-

foras som en vridbar vinkel med den ena armen for 25
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Fig. 6. Ndlmikrofonen med arm, lageranordning och anslutnings-
sladd. Arm och lagerplatta av trd. Magneten dr tung, varfér en
av bly gjuten motuikt anvints, som nedbringar ndltrycket till ca
60 gram. Spolens anslutningstridar ha lagts i en rdnna pd armens
undersida samt forts upp genom ett hdl vid lagret. Om léng fdst-
skruv for ndlen anvindes, dr det bra att, som framgdr av bilden,
fista en bakelitbit el. dyl. pé ndlmikrofonen samt lata skruven ga
genom ett hal i denna. Hdlets diam. bér vara ndgot stirre dn
skruvens, s@ att ankarets rorelse ej hindras. Dérigenom skyddas
ankaret vid nédlbyte, samt om man skulle stota emot skruven. Nél-
mikrofonen skall snedstillas i forhdllande till tonarmen, sd att
nalplanets skirning med grammofonskivan blir tangent till spéret
i skivan. (Jamfor de moderna kommersiella ndlmikrofonerna.)

c¢cm och den andra for 30 ecm skivor.) Medelst denna an-
ordning fores nédlen ldtt till skivan, och man riskerar ej,
att den stoter emot hjulkransen, men dr man forsiktig, sd
gar det naturligtvis lika bra med ett vanligt stéd f6r ton-
armen.

Dé skivorna éro storre &n skivtallriken, kunna de by-
tas under gdngen. Motorn startas genom att man ger hju-
let fart med handen.

Nélmikrofonen utfordes forst enligt Populdr Radio n:r
1, 1933. Ankaret var hért ddmpat. De hoga frekvenserna
kommo ej fram. Den éndrades darfor enligt fig. 7. Ljud-
kvaliteten blev nu mycket bittre, vilket torde bero péd an.
karets mindre ldngd och massa. Gores ankaret langre dn
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6 a 7 mm, blir ljudkvaliteten simre. Denna har visat sig
bli bast med lattrorligt ankare, som ju dven sparar ski-
vorna. Det dr fordelaktigt med kort fastskruv, som da
méste ha mejselspér. Nalen bor vara kort, varfor det &r
bast med nal for akustisk grammofon. Nalmikrofonen
lamnar fullt tillracklig spanning. Volymkontroll bér an-
vindas.

Det kan handa att ett brum hores i hogtalaren under
avspelningen. I sd fall beror detta pé& att nalmikrofonen
paverkas av transformatorns lackfdlt. Man har d& endast
att vrida transformatorn 1 s&dant lage, att brummet for-

svinner.

Fig. 7. Skiss over den férbattrade nélmikrofonen. Som framgir av
bilden fdstes ankaret (nitas och lodes) vid upphéidngningsbygeln,
som dr av jarn, samt férses med insdgningar 6 mm frin dnden.
Insdgningarna skola goras sié djupa, att ankaret far god rorelse-
friket. men de fi ej forsvaga det f6r mycket. Som dimpningsguinmi
ha ur pumpnipplar utskurna bitar visat sig vara limpliga. Litet
luftgap vid magnetpolerna ger stor avgiven spéinning. Storre luft-
gap ger mindre spiinning men dven mindre distortion, varfor det
ar att foredraga.

4-RORS VAXELSTROM.

Forts. frin sid. 193
Apparatens tekniska data dro som féljer:

1. Kénslighet.

Vid dioden 0,3 V.

Vid mellanfrekvensrorets galler 4 mV.
(Mellanfrekvensforstiarkning 75 ggr.)

Vid blandarrorets galler 60 «V.
(Transponeringsforstarkning 67 ggr.)

Vid antennen 25 V.

2. Selektivitet.

Bandbredd vid spanningsférhéllande 1:10 12,5 ke/s.
» » » 1: 100 20 kc/s.
» » » 1:1000 28  ke/s.

3. Automatiska volymkontrollens regleringskurva.

Ing.-signal 1Xnormal ing.-spanning motsv. 1 Xnorm. utg.-sp.

» 3X » » » 3 X » »
> 10X » » > 45X > >
» 100X » » » 9 X » »
> 1000X  » » » 17 X » »
» 10000  » » » 31 X » »

I 6vrigt hédnvisas till diagrammen.

Mottagarens mekaniska uppbyggnad framgér bist av
fotografierna. Den dr byggd pé ett platchassi, vid vilket
anbragts en masonitframsida, som dven tjdnar som faste
for hogtalaren. Skalan &r i detta fall av franskt fabrikat
och forsedd med stationsnamn och stimmer nagorlunda
med den anvinda vrikondensatorn. Chassi och framsida
kunna enkelt bakifrén skjutas in i en lamplig triléda,
varvid den fdrdiga apparaten far ett tillfredsstillande

yltre. —TO.
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Byegs siéilv
Cder lyzmottagace!

med tillhjilp av vir nya kompletta byggsats till en 6-
rors  viixelstriomssuper. Den fiirdigbyggda mottagaren
erbjuder alla fordelar och ege Mupwr man kan fordra
av en modern lyxmottagare, ex. tre viglingdsomri-
den, kort-, mellan- och la Stor, belyst 1lodlm-~
skala med stationsnama, »0 fisr optisk avstiimning.
automatisk volymkontroll, klangfiirgskontroll samt ir
apparaten omkopplingsbar {6r alla niitspinningar,

v ingiiv fSrutom roren en 107 elektrodyna-
misk konserthi lare, vilken firliinar apparaten dess
perfekta ljudatergivning, IMor att underliitta hopsiite-
ningen hava vi redan delvis Litit montera chassiet.

) Pris kpmplett med ror och hogtalare Kr, 135: —.
Vi kunua iiven till ett pris av kr. 10: — leverera en liimp-
lig ldda till ovunstaende byggsals=.

NATIONAL RADIOFABRIK

KUNGSGATAN 53 — STOCKHOLM — TEL. 20 8662

Begér var nya katalog

over elektriska specialartiklar
for radio, svagstrom och for-
starkarteknik

JENSEN

konserthégtalare. Varldsmdrket

PACENT

forstklassiga produkter

AMERIKANSK LJUDTEKNIK

Tel. 5156 28 - S:it Eriksgatan 54 - STOCKHOLM

Transformatorer & Drosslar
Magnetspolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialtyper

ELEKTBUTEKNISKA VERKSTADEN

Telefon 226

Hornyphon-modeller for 1939—1940.

A.-B. Nord-Radio, Birgerjarlsgatan 55, Stockholm, generalagent
fér Radiowerk Horny A/G, har limnat oss uppgifter om de nya
mottagarmodellerna av market »Hornyphony.

En lista finnes tillgdnglig, i vilken dessa modeller nirmare be-

skrivas. Uppgifter limnas om apparalernas kanslighet i mikrovolt

(i listan star mV, skall givetvis vara ©«V) samt bandbredden i ke/s,

vidare antalet kretzar samt mellanfrekvensen.
Vixelstromsapparaterna aro bestyckade med stileér. De storre

modellerna kompletteras med en vixelriktare, d& det blir fraga
om liksiromsdrift. De &vriga finnas i allstromsutforande. Bland
batteriapparaterna mirkes en 3-rors superheterodyn med reflex-
koppling. Apparaternas exteriorer framgia av illustrationerna.

Isolatorer av calit.

Firma Runo Arbing, Arsenalsgatan 4, Stockholin, har sidnt oss
en lista frin Hescho, upptagande stod- och andra isolatorer samt

genomforingar, allt utfort i calit.
Hogtalaranldggningar, forstérkare

[ =iairee )
och pick-ups av hoégsta kvalitet
WEBSTER ELECTRIC COMPANY

Racine, Wisconsin, U, S. A.
Lindherg & Co. Kammakaragalan 24, Sthim. Tel. 107853

t 1Gr Sverige :
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Prima kondition ~-£

anda till slutspurten

— det dr en av Wril-batteriernas goda egenskaper. Ytterst omsorgsfull isolering av battericellerna, vilka alla éro
inslagna i dubbelt lager vaxpapper samt atskilda av ett galler av vattenfast papp, garantera langtidskapaciteten.

Wril Extra anodbatterier inta en sérstéllning ifrdga om livsléingd och kapaciteten garanteras vara minst 2 amp.
tim. Dartill kommer den enastdende lagringsférmagan — & ménader utan pavisbar kapacitetsforlust.

P& samma hdga niva stér Gven vara tillverkningar av ficklamps-,lad- och stavbatterier samt ringledningselement.

AT

EXTRA
Med salmiak — utan syra
SVENSKA A.-B. LE CARBONE
Levereras bl. a. till Armén, Flottan, Flyg- Tel. 2818 20 SUNDBYBERG Tel. 2818 30

vapnet, Telegrafverket, S. J.

EVER READYs

ANODBATTERIER

Skaffa

belatna
kunder
med att tillhandahalla

PURA

storningsiria

KABEL

Ett av kontinentens mest salda och Védrldsberomda Férska batterier in-
effektiva storningsskydd. for hog kvalitet | omma varje vecka
Passande konstruktioner fér varje och ekonomi

slag av anlaggning.

Begir katalogl BUSCK & Co. A.-B.

Endast tiil dterforséljare.
Tel. 1505 45 GOTEBORG Tel. 1505 46

KABEL- UND GUMMIWERKE A.G.

T —

EUPEN :caen

Representant:
Zanni Holmberg, Stockholm, Bergsgatan 39

Nordisk Rotogravyr Stockhalm 1939



RADIO TUBES-~

Med fyllda segel gar farden
hemdt f(6r en forlig bris.

Sylvaniaréren é&ro ocksé byggda
for att segra. Med noggrant utpro-
vat materiel i varje ror har Sylva-
nia gjort segertag pa varldsmark-
naden. Redan fran bérian blevo
Sylvaniardren omtyckta pé& grund
av sitt fina utforande — nyheten
spred sig — och nu anvéndes Syl-

vania i 120 lander.

Om Ni onskar féra goda radioror
sdlj da Sylvania. Sylvania ger Eder
icke blott god fortjGnst utan fram-
for allt néjda kunder och férnyad

efterfragan.
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