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Stockholms Radioklubb bildades 1924 och kunde den 16 decem-
ber 1939 fira sitt femtondrsjubileum. Med anledning av det hdg-
tidliga tillfallet har klubben utgivit en jubileumsskrift, som redi-
gerats av redaktdr Thorsten Cassel, civilingenjor H, Bjérklund,
som dr klubbens ordférande, och ingenjor Arvid Kjorling, som
dr klubbens vice ordforande. Iérutom ordféranden och vice ord-
foranden ha dven klubbens férre, méngarige ordfdrande, civilingen-
jor Erik Cronvall samt klubbens forre, likaledes méngérige kassa-
forvaltare och sekreterare, direktor J. G. Beskow bidragit till det
virdefulla innehdllet i jubileumsskriften, vars virde ytterligare
férhojes genom ndgra rent tekniska artiklar av civilingenjor M.
Holmgren, civilingenjor H. Stockman och ingenjor A. F. Feich-
tinger.

D& bidragen i jubileumsskriftens allmdnna del dven bherdra ra-
dions utveckling hdr i landet och ddrfor dga ett mera allmént
intresse, har i det foljande gjorts en del utdrag och referat ur
skriften i frdga.

Ingenjor Kjorling, som ar en av den svenska radioindustriens
pionjarer, berdttar om tiden fore 1924:

»De forsta forsdken for telefonering utan trdd, som ju dr rundra-
dions forutsiittning, dgde i virt land rum p& sommaren 1919 och
hade jag forménen att {4 ta aktiv del déri tillsammans med bl. a.
ing. Georg Schonander, den pé sistone bekante tillverkaren av
moderna rontgenror. D4 vi hade att intressera oss for radiotelefo-
niens tekniska sida, ldg det nara till hands att forsoka fa till
stand en sammanslutning av radioingenjorer. Men de voro pd den
tiden ganska tunnsidda — vid ndgra av statens verk, armén och
marinen samt hos en och annan leverantor — si planen gick i
stopet 1 brist pd medlemmar.

S& gick tiden. Sdndaramatorerna i USA fingo 1921 hora tal och
musik 1 sina kristallmottagare, vilket pd kort tid méngdubblade
deras skara och darmed efterfrigan pd radiomateriel, som fabri-
kanterna ytterligare stegrade (’dterkopplade’) genom mera regel-
bunden utsindning av radiounderhdllning — ‘’broadcasting’ var
verklighet och spred sig hastigt till Kuropa, for att 1922 f& fotfaste
i vart land huvudsakligen p# privat initiativ, sedan statsmakterna
[attat pd lyssningsforbudet.

Nu borjade vigorna g& hoga i diskussionen om huru radiofonien
— sd smdningom dopt till rundradion — skulle ordnas. Pressen
trodde, att om inte dess sista, sd& kanske nast sista timme var sla-
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En dterblick med anledning av klubbens nyligen firade 15-arsjubileum

gen, och dtskilliga bdde privata och firmor vidrade fortjanstmoj-
ligheter. Och varfor skulle rundradion inte ha reklamvirde.

Jag minns nu inte si noga, vad anledningen var, att jag nigon
zdng pd eftersommaren 1922 uppsoktes av dir. Ivar Hane i Krantz
Annonshyrd, och d diskuterades naturligtvis ocksd ’broadcasting’-
problemet, och den dirmed forbundna presskampanjen. I Danmark
var forhéllandet detsamma, och ddr hade en sammanslutning kom-
mit till stdnd for att bevaka amatdrintressena. ’Varfor inte gora
likadant hos o0ss’, var dir. Hanes forslag. Forutnamrde ing. Scho-
nander tillkallades och 1 dir. Hanes véning, Hjorthagsvigen 15,
fattades beslut nigon ging i sept.—oktober 1922, att jag skulle
sammankalla eventuellt intresserade till ett forberedande mote
pd dédvarande Hotell Kronprinsen. Anslutningen var minimal, s att
sammantradet fick ajourneras, varefter forberedelserna fortsatte un-
der hand. Kommendorkapten Gyldén var darvid sarskilt aktivt
verksam och bland andra fick han med framlidne statsmeteorolo-
gen Bruno Rolf p& det konstituerande motet, som dgde rum den
15 dec. 1922 i Tattersall (I. V. A.), dar jag fick det ansvarsfulla
uppdraget att hélla ett orienterande radioféredrag. Har konstitue-
rades Svenska Radioklubben med kommendérkapten Gyldén som
ordforande och en styrelse p& bortdt 20-talet medlemmar. Vid motet
anmiilde sig 145 medlemmar.

Vid efterfoljande &rsmote den 15 mars blev fil. dr Bruno Rolf
sekreterare, varefter klubbens utredning av principfrdgorna for
rundradions ordnande i Sverige pd allvar satte igdng. Diar kunde
Svenska Radioklubben tack vare dr Rolfs osjilviska och mélmed-
vetna arbete gora en verklig insats till fromma for Sveriges radio-
lyssnare.

Trots att det rent amatSrmissiga fick trdda i bakgrunden for
rundradions principiella utformning, vixte klubben hastigt ut Gver
Sveriges hela land, sd att den i oktober 1923 hade 496 medlemmar.
I januari 1924 hade medlemsantalet dkt upp i 1228 for att 1 slutet
pa 1924 Gvertriffa siffran 1800, varav i Stockholm 672.

Efter en palatsrevolution genomford av ddvarande docenten Lil-
jestrom vid Arsmotet i april 1924, varvid alla professionella ute-
sltos ur styrelsen, foljd av apotekare Ianells beska kritik av
bl. a. den Liljestromska presenten till klubben: ’En pansargalva-
nometer utan rorligt ekipage’, var tiden mogen f6r bildandet av
Stockholms Radioklubb den 16 dec. 1924, dar det rena amator-
intresset omedelbart kom i hdgsatet.y



S& hade d& Stockholms Radioklubb blivit till, och om klubbens
forsta verksamhet berittar ingenjor Cronvall:

s»Det nya underverket, rundradion, hade ndgra ar forut kommit
till oss fr&n utlandet. Nistan varje person i landet blev radiointres-
serad. Man lyssnade och diskuterade och lusten att experimentera
med den nya uppfinningen grep vida omkring sig. Varannan lyss-
nare var tillika radioamator, och byggde sig sin lilla kristallmot-
lagare. De mera avancerade forsokte sig snart pd rdormottagare,
forst med horlurar och langre fram dven med hogtalare.

Allt detta sjudande intresse sokte sig snart till en medelpunkt.
Det blev Stockholms Radioklubb som under minga &r kom att ut-
gora samlingspunkten for radioamatérerna. Vi hade i vir krets till
en borjan manga av kortvigsamatdrerna, vilka lito mycket tala om
sig ndr de med sina sm#, mer eller mindre primitiva karror’ slogo
det ena rekordet efter det andra i kortvigsforbindelse med Amerika
och andra avldgsna virldsdelar.

Huvudintresset inom Stockholms Radioklubb var dock rundra-
dion. Vid véra tisdagsaftnar hollos foredrag och framfordes expe-
rimentapparater av de mest skilda slag. Den som pd den tiden
foljde med arbetet inom Stockholms Radioklubb fick en god in-
blick i utvecklingens gdng. Hir behandlades sdvil teori som prak-
tik ifrdga om rundradiomoltagare, roér och miiningsanordningar.

Fran enkla dterkopplade mottagare, genom Reinartz, neutrodyner
och superheterodyner forekom hela skalan av de d& brukliga mot-
tagarekopplingarna. At rortekniken sisom grundliggande for mot-
tagarnas konstruktion dgnades regelbundet dterkommande, belysan-
de och klarlaggande féredrag.»

Direktr Beskow dr ocksia en av dem, som voro med frin hor-
jan. Han betonar bl. a. radioklubbarnas betydelse:

»Mitt intrdde i Klubben sammanfsll med de stora overrask-
ningarnas tid inom radio, och intresset for allt, dven det minsta
nya, var diarfor av betydelse. Det var liv och friska tag bland ama-
térerna och de kunde ocksd df dra sitt viirdefulla siré till stacken.
Diskussionerna priglades av skirpa och rikhet pd uppslag. Ménga
unga tekniker, vilka nu intaga framstiende platser inom det ra-
diotekniska gebitet, hade vi icke endast ndjet att hora utan de
stodo Klubben bi p& alla sdtt. Sarskilt g&r mina tankar till pro-
fessor Lofgren, civilingenjorerna Bjorklund, Kruse och Bolin, vilka
jag har mycket att tacka for, d& jag en tid fick bira ansvaret som
sekreterare.

Den som sirskilt fick bidra dagens tunga och hetta var ord-
foranden, civilingenjor E. Cronvall, som fungerade allt frin Klub-
bens bdrjan. Han nedlade ett stort intresse och arbete for Klub-
bens start och utveckling, och alla std vi i stor tacksamhetsskuld
till honom.

Han eftertriddes av kommendorkapten Gyldén, vars stora erfa-
renheter inom olika omrdden voro av slor betydelse for Klubbens
vidare utveckling och anseende.

Utstdllningar av olika apparater och tekniska finesser forekom-
mo. Allt for att visa allminheten vad som d& var resultatet av
sévil teknikers som amatorers arbeten p& olika omrdden. De om-
fattades ocksd med storsta intresse, och jag vigar pistd, att vér
klubb, liksom motsvarande klubbar p& andra platser, varit av stor
betydelse for radions utveckling och allménhetens forstielse for
dess betydelse.»

Ingenjér Bjorklund, klubhens nuvarande ordférande, belyser del
alltifrén Dborjan starka tekniska intresset hos medlemmarna samt
den omfattande och betydelsefulla pedagogiska verksamhet, som
klubben bedrivit och allt fortfarande bedriver:

»Jag var tyvirr inle medlem i klubben allra forsta tiden, sd jag
kan inte vittna om, hur férhdllandena da voro. Efter alla horsigner
alt doma genomgick klubben di sin sturm- und drangperiod med
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allt, vad som hor till ungdomlig entusiasm och lidelsefullt intresse.
Diskussionens végor gingo hoga och jag pdminner mig, att detta
forhallande till stor del var orsaken till att jag bland ménga andra
drogs in i klubben. Mitt intrade i klubben daterar sig frén av
1926, om jag inte minns fel. Vid denna sammankomst & klubb-
lokalen, Norrmalmstorg 1, debatterades, erinrar jag mig, olika gal-
lerlickskonstruktioner. Notarie Sjostrom forfiktade med stor Gverty-
celse fortrafflicheten hos sin konstruktion, bestiende av ett tusch-
streck pd en pappskiva, medan andra hollo fore, att ett blyerts-
streck gav minst lika god verkan.

Ett annat diskussionsimne var lagforlustspolens eventuella for-
steg framf6r annan spole vid dterkoppling. Jag minns dven dr Rolfs
kristallmottagare med ram, som tdckte ena vdggen i rummet.
Kristallmottagaren utvecklades till en distansmottagare och dr
Rolf kunde bjuda p& utlandsmottagning med kristall.

Olika slag av végfallor sigo dagens ljus, den ena efter den
andra med de mest mystiska egenskaber. Har var ett omrade, dér
uppfinnarfantasien kunde {& tillfdlle att ohejdat expandera.

Med dessa exempel vill jag pévisa, att experimentlusten frodades
och skilda omrdden av radiotekniken pejlades med stor entusiasm.

Klubbens medlemmar sysslade under dessa ar i stor utstrackning
med byggande av mottagare sdval &t sig sjalva som &t andra. 1
allminhet noéjde man sig med detektor och lagfrekvensforstark-
ning. Mera avancerade byggare vigade sig dven pd hogfrekvens-
forstarkning, Det var den s. k. raka mottagaren, som favoriserades.
Det var neutrodyniseringens tid, och minga djupsinniga diskussio-
ner om olika metoder och dessas arbetssitt forekommo. P& den
tiden hade man endast trioden till forfogande. Mottagarnas utse-
ende dr en f6ljd av elektronrorens utveckling. Nir skarmgallerroret
kom fram, foérenklades i hog grad hogfrekvensiorstarkningen.

Ett annat problem, som medlemmarna hade att brottas med, var
anslutningen av mottagaren till belysningsndtet. S& kommo de in-
direkt upphettade roren, och d& var det problemet ur viarlden. Om
jag namner kompensationskopplingarna, tror jag ménga dldre med-
lemmar anligga elt igenkinnande leende. Vem har inte byggt en
mottagare enligt Lofgrenkopplingen? Den var oerhort populir.

Nir superheterodynen fick sin rendssans, uppstodo diskussioner
omn dess egenskaper pro et contra rak hogfrekvensforstarkning. For
att behdrska superns mer invecklade maskineri erfordrades tillgéng
1l en alltmer omfattande mitutrustning, vilket huvudsakligen han-
dikapade amattrerna gentemot radiofirmornas resurser i den vagen.
Tirmorna fingo alltmer ett forsteg och konkurrensen dem emellan
tvingade ner priset pd apparaterna, s& att amatorbygget ej ldngre
lonade sig. Mottagarbyggandet kom dérfor alltmera pa upphall-
ningen. Klubbens medlemmar rekryterade eller rekryterades frdn
radiofirmor 1 allt storre utstrackning, d. v. s. radion blev det dag-
liga jobbet. Det ar darfor klart, att intresset for radio alltmer inrik-
lades pa att folja utvecklingen, som tedde sig alltmer lavinartad.
Klubbens verksamhet kom darfor mer och mer att omfatta {oredrag
och diskussioner om nyheter pé det mottagartekniska omradet, t. ex.
automatisk volymkontroll i dess olika utforingsformer, automatisk
frekvensinstallning m. m. Elektronrérens alltmera invecklade funk-
lion har varje &r ventilerats, rértyper ha framkommit for speciella
funktioner i mottagaren och varje sasong {6rde med sig alltid nagon
uy, intressant losning av det ena eller det andra problemet. Klub-
bens program har alltid varit fulltecknat, vilket man kan utldsa
av listan over foredragen under dren.

Skall man véga sig pd att stdlla ett horoskop over vad framtiden
bav 1 sitt skote for klubbens verksamhet, tror jag, att i det tekniska
tidevarv, vi leva i, utvecklingen kommer att fortsitta och darmed
klubbens tillvaro. Den &r ett behov for oss alla, som soka att taga
del av det kommande.»
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TRADRADIO

Av civiling. Henrik Lindgren

Historik.

De {orsta forsoken att 6verfora underhéllningsprogram
till abonnenter pr ledningstrdd gjordes betydligt ti-
digare an de forsta experimenten med den trddlésa rund-
radion. I Berlin gjordes redan &r 1905 framgangsrika
forsok att pr telefonledning overfora operaprogram till
kronprinsens palats. Upptagning och &tergivning gjordes
med den d& redan frén telefontekniken bekanta mikrofo-
nen och hortelefonen.

Den forsta overforingen av detta slag var alltsd lag-
frekvent och ej direkt jamforbar med vad som 1 vira dagar
kallas tr@dradio. Sjdlva ordet trddradio innebdr en mot-
sigelse, s& till vida att man med ordet radio i vanliga
fall menar just tr&dlos overforing. Nu siltter man emel-
lertid den fordran p& en programtransmission, att dven
om den sker pr trdd, skall den vanliga radioapparaten
kunna anvindas som mottagare. P4 sa siitt har ordet trad-
radio uppkommit.

I Holland och Schweiz anvandes det lagfrekventa syste-
met en tid, dven sedan rundradion kommit i gdng pé all-
var. I Schweiz t. ex. utbyggdes en overforing pr telefon-
ledning av fem olika program, varvid det var den tele-
fonabonnent, vars ledning man anvinde, som fick koppla
in Onskat program.

Den storsta nackdelen med det lagfrekventa systemet
var, att programoverforingen maste brytas, da telefonabon-
nenten ville begagna sin telefon. Genom att anvdnda be-
fintliga reservledningar kunde man emellertid delvis und-
vika den oldgenheten.

S4 kom den trddlésa rundradion med sin hastiga utveck-
ling och stallde tr&doverforingen starkt i bakgrunden. Alla
tekniker funno storre intresse i att syssla med den trad-
losa overforingens problem, och utvecklingen pa tradra-
dioomradet avstannade. En tid innan den forsta entusias-
men for radio lagt sig, var man till och med bojd att
tro, att alla forbindelser pr tréd i framtiden skulle er-
sittas av radioforbindelser. Framfor allt {6r spridningen
av rundradioprogram tycktes tradls overforing vara den
mest ekonomiska, emedan ett praktiskt taget godtyckligt
antal mottagare beligna inom en relativt stor omkrets
kunde malas med en enda sindare.

Pi senare tid har emellertid den tekniska utvecklingen
odlt ddrhan, att man 1 ménga fall dvergar fran tradlds till
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trddbunden Gverforing, da detta dr mojligt. En radiotek-
niker, som i ménga &r hallit p4 med radio, har kanske i
forsta 6gonblicket svart att inse, att detta innebdr ndgot
framsteg. Ar det inte snarare en tillbakaging i utveck-
lingen? Orsaken till den faktiska utvecklingen ligger nog
bl. a. déri, att man, sedan de flesta av den trddlésa over-
foringens problem blivit losta, kommit under fund med att
det under vissa forhallanden dr limpligt att komplettera
med en trédforbindelse.

Vid telefonering p& mycket langa avstind anvindes ofta
radioforbindelse p& nagon del av strickan. Genom att
arbeta pé kortvag och anpassa viglingden efter dygnets
olika timmar har man visserligen kommit till ganska bra
rvesultat. Betydligt storre sikerhet far emellertid en trad-
f6rbindelse, och dérfor anvidndes ocksa trad i detta spe-
ciella exempel, s& ofta det dr mojligt ur teknisk och eko-
nomisk synpunkt.

Vare ddrmed ej sagt, att trddradion nagonsin skulle
kunna uttrdnga rundradion — langt darifrdn. Daremot
kan tradradion anses vara ett viktigt komplement framfor
allt 1 de fall, d& den vanliga radiomottagningen av en
eller annan orsak ej dr tillfredsstillande.

IFordelar och nackdelar.

['6r overforing av rena underhallningsprogram erbju-
der utan tvivel det trddbundna systemet 1 ménga fall stora
fordelar. P4 en del platser ar det av olika orsaker omoj-
ligt att ta emot tradldsa sdndningar. Antingen kan sdn-
daren ligga s& langt bort, att signalstyrkan blir for liten,
eller kunna terrangforhéllandena vara sidana, att radio-
vigorna avskdrmas, eller ocksa dr storningsnivén sd hog,
att signalerna drunkna. Tréddradion har nu den férdelen,
alt programmet kan distribueras en bestdmd vég till abon-
nenten. Den signalspénning, som star till {6rfogande hos
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abonnenten, kan goras oberoende av avstandet till sin-
daren. Genom att ledningens langd ar kénd, dro &ver-
foringsforlusterna fullt bestamda. Sandareffekten kan allt-
sa avpassas efter avstandet till mottagaren, och — en vik-
tig synpunkt — forstirkare kunna insittas pd lampliga
punkter.

Inverkan av stérningar kan goras mycket liten genom
att mottagningsspdnningen gores si hog, att storningsni-
van kommer pi ett tillrdckligt lagt relativt vérde. Detta
galler ej blott hogfrekvensstorningar i allménhet frén
olika elektriska apparater, utan dven storningar frén nar-
beldgna sindare, som med eller utan avsikt inverka ofér-
delaktigt pd mottagningen. I samband hirmed kan man
papeka traddradions betydelse i den politiska propagan-
dans tjdnst. Dock kan vél knappast den synpunkten bli
av nagon vikt i ett fritt land som Sverige.

I krigstid dr det viktigt att vid overféring av medde-
landen gora séndningen sd oatkomlig och ostdrbar fran
fiendens sida som mojligt. Tradradion har da en viss upp-
gift att fylla, helst om det blir nédvindigt att utslicka
de vanliga radiosindarna for att omojliggéra fiendens
orientering genom pejling pa de fasta radiostationerna.

Genom att anvinda trdradio undviker man den s. k.
»trdngseln 1 etern», varigenom det overférda frekvens-
bandet dels kan goras bredare, dels liggas dir det ur
Gverforingssynpunkt visar sig lémpligast.

Slutligen kan trddradiosiindaren — vilket senare skall
visas — goras betydligt mindre dn rundradiosindaren
béde i friga om effekt och dimensioner.

Den storsta nackdelen med tradradiosystemet &r, alt
overforingen kan stéras av tradavbrott, vilket dock &r
mdjligt att begrénsa till en mindre abonnentkrets genom
att varje tradradiosindare fir mata endast ett litet omrade
och genom att tillréckligt antal reservledningar anliggas.
Mbjligheten till radiolyssning genom rérliga mottagare
sdsom bil- och batradio bortfaller. Ej heller kan man
trots flera samtidiga program uppna den »sportens tjus-
ning», som ligger i mojligheten att plocka in den ena
avldgsna stationen efter den andra.

Vilka maojligheter har tradradion?

I det f6ljande skola de rimliga fordringar, man kan
stdlla pa en tradradiodverféring, undersckas, och den tek-
niska stindpunkten pad omrddet belysas med en del
exempel.

Som den férnimsta fordran far man vil sdtla den, att
tradradioprogram skall kunna avlyssnas med en vanlig
kommersiell radioapparat, si att abonnenterna slippa an-
skaffa sirskilda mottagare. Av ekonomiska skil vill man
for overforingen anviinda ett redan befintligt lampligt
trddnit utan for stora omindringar. Mbjlighet att vilja
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Fig. 2. Lamplig placering av barfrekvenserna vid overforing av
fyra olika program. Den till varje barfrekvens hérande bandbred-
den (20 khz) dr utmdrkt genom ett tjockt svart streck. De strec-
kade staplarna utmirka f[rekvensliget av de starkaste europeiska
radiostationerna mellan 150 och 250 kh:.

pa flera olika program &r onskvird, och ljudkvaliteten
skall kunna goras hog. Dessutom skall mottagningsspén-
ningen vara tillracklig for att utstyra dven en okénslig
mottagare.

Den forstndmnda fordran gor att barfrekvens maste an-
véndas for Gverforingen, och denna frekvens skall ligga
inom radioapparatens frekvensomréde. Fig. 1 visar hur
ddmpningen i neper pr km f6r opupiniserad telefonkabel
med olika ledardiameter varierar med frekvensen. Som
man ser, tilltager ledningsddmpningen hastigt med okad
frekvens. Av overforingstekniska skil dr det darfor nod-
vindigt, att barfrekvensen lagges s& lagt som mojligt, =&
att sindareffekten ej behover bli for stor — eller vid kon-
stant sindareffekt riackvidden for liten. Den ligsta fre-
kvens, som kan tagas emot av en vanlig radioapparat, ar
150 a 155 khz (ca 2000 m). Ovre grinsen bestammes av
det antal béarfrekvenser, man samtidigt onskar overfora
samt frekvensavstdndet. Mojlighet till fyra samtidiga pro-
gram anses tillrackligt. Ville man ha ett frekvensavstand,
som gjorde det mojligt dven for en enkretsmottagare utan
dterkoppling att skilja pa de olika barfrekvenserna, vore
100 khz nddvandigt. D& skulle emellertid den oversta bar-
frekvensen komma alltfér hogl (450 khz). Genom att siilta
en avstamningstillsals framfoér enkretsmottagaren okas
sellektiviteten sa, att 30 khz blir nog, och den 6vre grins-
frekvensen kan sattas vid 250 khz (1200 m). Nu till-
kommer emellertid en viktig synpunkt. Kraftiga radiosta-
tioner inom ‘omrédet 150—250 khz, vilka ligga i nérheten
av en tridradiobdrvag, kunna inverka stérande pd denna
trddradioforbindelse, i synnerhet om &verforingen sker
pa luftledningar. Det kan déarfor helt enkelt bli nodvan-
digt att utesluta en bérfrekvens, som ligger i nirheten av
en sidan storstation, och onskvart dr att dven owriga bér-
frekvenser kunna flyttas +5 khz fran sitt nominella virde,
sa att de gynnsammaste frekvenserna i varje fall kunna in-
stillas alltefter ortens geografiska lage.

Bild 2 visar ldget av fyra stycken bérfrekvenser inpla-
cerade mellan 150 och 250 khz med ldgsta frekvensen pa
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155 khz och avstindet 30 khz mellan varje barvag. 1
figuren finnes aven frekvensldget av de starkaste euro-
peiska radiostationerna utsatt. I Tyskland har barvag II,
som ligger i nérheten av den starka stationen Deutsch-
landsender, uteslutits som tradradiofrekvens, och ovriga
béarvagor ha forskjutits. Man néjer sig alltsd med tre pro-
gram, placerade pd frekvenserna 150, 220 och 250 khz.
Ténkte man sig overforing av flera traddradioprogram
exempelvis 1 Syd-Sverige, skulle troligen barvag IV {3
uteslutas pé grund av nérheten till Kalundborg, medan
IT och 1IT skulle f& forskjutas ndgot bort fradn grannskapet
av Deutschlandsender och Warschawa.

I olika delar av samma land kan det alltsd bli nodvin-
digt att anvénda olika barfrekvenser, vars frekvenslige
man ej kan bestdmma fdre uppmontering av tradradiosan-
daren och prov pa ort och stille. Det &dr viktigt att denna
synpunkt beaktas vid konstruktionen av den for tradradio-
overforingen nodvindiga apparatutrustningen.

Liksom vid vanlig rundradio médste man forutom bar-
frekvensen vid trddradioséndning dverféra bdda de genon
amplitudmodulering erhallna sidobanden. Man vill €] att
sjélva trédradiooverforingen skall inskrinka pa det lag-
frekventa band, som {6r ndrvarande anses onskvart for
en fullgod overféring. Darfor bor man ha mojlighet att
distortionsfritt dverféra frén 30 till 10000 hz, motsva-
rande 8'/» oktav, vilket f&r anses tillfredsstdlla mycket
hoga krav pa programmets kvalitet, dven vid atergivning
av exempelvis orkestermusik, som fordrar siirskilt brett
ligfrekvent band. D& ett =a brett band som 30-—-10 000
hz valts, har hidnsyn i viss man iiven tagits till den fram-
lida utvecklingen mot forbattrade mikrofoner och hogta-
lare. De i marknaden forda hogtalarna kunna sallan Ater-
ee mer dn upp till 8 000 hz, ofta betydligt mindre, medan
kristallmikroforicn &r frekvenstrogen upp till 10000 hz
cller mera.
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Fig. 3. Dimpningen i telefonkablar och luftledningar vid olika
ledardiameter inom omrédet 150—300 khz.
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Det genom moduleringen erhéllna frekvensbandet stréc-
ker sig alltsd 10000 hz 6ver och under barfrekvensen,
vilket gor en total bandbredd av 20 khz. Di avstindet
wellan barfrekvenserna dr 30 khz, tillkommer ett outnytt-
jat omrdde av 5 khz péd vardera sidan om det effektiva
bandet, varfor risken for overhorning {ran det ena ban-
det till det andra dr mycket liten dven vid relativt dalig
scleki:vitet. Den totala bandbredd, som star till forfo-
gande f6r en rundradiosindare dr pa grund av tringseln
mellan de olika stationerna vanligen ¢j storre an 9 khz,
vilket motsvarar en hogsta overford demodulerad {rekvens
av 4 500 hz. I verkligheten &nnu nagot mindre, emedan
mottagarens bandfilter ej knivskarpt kan avskidra onskat
frekvensomrade. En rundradiooverféring kan darfor dels
ej goéras lika kvalitativt god som tradradio, dels madste
en betydligt selektivare mottagare anvédndas, om nérbe-
ligna stationer skola kunna atskiljas.

Mojligheten att vilja pa tre kvalitativt mycket hogtsta-
ende program mdste ur abonnenternas synpunkt vara full-
komligt tillrdckligt, 1 synnerhet om man beténker, att vid
rundradio i allménhet endast en station med »lokalstyrka»
kan avlyssnas.

Vid val av ett tekniskt och ekonomiskt ldmpligt trad-
niat for trddradiooverforingen ligger det néra till hands
att forsoka anvinda det elektriska kraftndtet. Da alla
radioabonnenterna dven skola ha mojlighet att taga in
trddradioprogrammet, och elektrisk kraft numera ér in-
stallerad 1 de flesta bostdder, vore det synnerligen lamp-
ligt, om man kunde taga ut ej blott energi for drift av
den nitanslutna mottagaren utan dven den hogfrekventa
mottagningsspanningen fran kraftnitet. Nu dr emellertid
just starkstromsnitet barare av de hogfrekventa stérningar,
man vill undvika genom att anvinda trédradio. Vid den
stindiga in- och urkopplingen av {6rbrukningsapparater
dndras oupphorligt kraftnatets karakteristik och over-
foringsegenskaper inom léngvagsomradet. Vid lagre fre-
kvenser utanfor detta omrade bli visserligen oregelbun-
denheterna mindre, men vid dessa frekvenser skulle &
andra sidan de vanliga radiomottagarna ej kunna anvén-
das. For att nitet skulle f& gynnsamma overforingsegenska-
per finge till att borja med varje f6rbrukningsapparat for-
ses med filter {6r att hindra stérningarnas intrangning pé
nitet. Detta skulle medféra 16r stora kostnader och for
stort ingrepp 1 kraftnétet. Men inte ens pa detta satt skulle
man komma &t alla de storningar, som finnas pa natet.
Ln annan olagenhet dr den, att starkstromsnaten ofta till-
hora olika dgare, vilket skulle forsvéra en allmén instal-
lering av tradradio.

Ett annat nit, som kan komma 1 frga vid trédradio-
overforingen ir telefonnitet, vilket ocksd visar sig be-
tydligt gynnsammare for dndamélet. Aven detta nit &r
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forhéllandevis vitt utgrenat. Det kan utan stora forénd-
ringar forutom talfrekvenser cverfora radiofrekvenser in-
om langvagsomradet med tdmligen god verkningsgrad.
Genom sitt jordsymmetriska och i frga om kablar &ven
skdarmade uppbyggnadssitt blir det okansligt for utifran
kommande stérningar. Visserligen fdrekomma &ven pa
detta ndt hogfrekventa stérningar, som hdrréra fran val-
jarkontakterna pa telefonstationen och fingerskivan i te-
lefonapparaten, men dessa storningar inkomma i bérjan
och slutet av ledningen och kunna avkopplas fran denna
genom ganska enkla filter. Man {ir dven rdkna med en
viss storningsnivd pad grund av hogfrekventa storspén-
ningar, som upptagas utefter linjen. Till f6ljd av ofull-
komlig balansering av ledningsparen uppkommer genom
inducering frin nérbeldgna ledare eller stralning av trad-
g, som dock i kabelnit blir
mycket liten. Vid luftledningar blir stérningsnivdn betyd-
ligt hogre, vilket man féir taga hénsyn till vid bestdmning

16sa sdndare en storspannin

av den for tradradiooverforingen erforderliga signalnivén.

Iin undersokning av vilka telefonledningar, som kunna
komma i fraga f6r overforingen, har givit till resultat, att
endast opupiniserade ledningar kunna anvindas. Pupini-
serade kablar och Krarup-ledningar ldmpa sig icke, eme-
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dan dimpningen for hogfrekvens dven vid mycket latt
pupinisering &r alltfér hog.

Fig. 3 visar dimpningen hos kablar och luftledningar
inom just det frekvensomrade, som hir kommer i fraga.

Siffermassigt ligger givetvis luftledningen bast till med
1dg dimpning, som héller sig relativt konstant vid savil
olika frekvens som olika ledardiameter. Dock inverkar
dimpningens stora variation med véderleksférhallandena
mycket storande. Som medelvirde pd ddmpningen kan
man sitta 0,1 N/km, men en variation fran 0,025 till
0,125 N/km pé grund av véderlekens inflytande forekom-
mer. Kabeldimpningen dr avsevirt hogre for tradradio-
frekvenserna &n for lagfrekvensen inom -talbandet och
kraftigt beroende p& ledardiametern. Vid lidngre over-
féringar maste 1,4 mm kabel anvindas. En oldgenhet med
kablar &r, att ddmpningsskillnaden mellan hogsta och
ligsta frekvens dr ratt stor (max. ca 0,2 N/km vid 0,6 mm
kabel).

D4 ledningsddmpningen &r kind, méaste man for att
f& ett begrepp om effektdtgéngen i séndarstationen nu
fastligga den i mottagningsanden lampliga hogfrekventa
spanningen. Tva synpunkter bora darvid framfér allt be-
aktas. Spdnningen maéste vara sd hog, att inga storningar
erhallas fran icke onskvirda hogfrekvensspianningar. Aven
en mycket okinslig lokalmottagare skall kunna fullt ut-
styras utan &terkoppling.

D4 overforingsledningen dr en kabel, blir det sista
villkoret avgorande, emedan stdrningarna tack vare man-
telskdirmningen dro smd. Som lampligt minimivirde pa
mottagningsspinningen har satts 25 mV. Denna spénning
skall uppmiitas Sver ett motsténd 150 ohm, vilket inkopp-
las som avslutningsmotsténd till ledningen. Ett medelvar-
de av kabelkarakteristiken inom det avsedda frekvensom-
radet ir just 150 ohm, varfér anpassning erhalles. Effek-
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25%
150
Vid en luftlednings mottagningsande récker ej 25 mV

ten p& mottagningssidan blir alltsd — 4 uW.

for att storningarna skola komma pd ett betryggande av-
stdnd. Forsok har visat, att 100 mV dr nodvindigt f6r att
mottagningen sikert skall bli storningsfri. Den hégre
spanningen far givetvis dimpas i mottagningsdnden pa
lampligt sitt, sd att en Sverstyrning av mottagaren ej ager
rum. D3 ledningskarakteristiken i detta fall ar ca 600 ohm,
blir mottagningseffekten pr ledning vid 600 ohms avslut-
ning 17 ¢W.

Som jdmforelse kan nédmnas, att vid rundradiomottag-
ning anses fdltstyrkan 5 mV/m vara tillrackligt kraftig
lokalstyrka. En effektiv antennhdjd av 1 m ger d4 5 mV
pd mottagarens ingéngsklammor. Tradradions mottag-
ningsspdnning dr med avsikt tilltagen s& stor, for att
limplig sdkerhetsmarginal skall erhéllas.

Principen for en tradradiodverféring.

Sedan férutsittningarna f6r inférandet av trddradio un-
dersokts, giller det att utveckla ett lampligt system for
distribution av program till varje radioabonnent via tele-
fonledningarna. Fig. 4 visar i schematisk framstillning,
hur tradradio6verforingen gar till. Forutsdltningen dr att
tre olika program skola overféras. Vid A inkomma de
frén tre olika studios genom programledningar overforda
lagfrekventa programmen, som fa modulera birvdgorna
frdn var sin tradradiosdndare (B). De tre sindarna pa-
rallellkopplas p& utgéngssidan, sd att i fontsittningen
endast en ledning anvéndes, som overfor samtliga tre
modulerade barvagor. Den frén sdndaren avgivna effek-
ten f6rstdrkes i en trddradioforstirkare och fordelas dari-
frén till de olika telefonledningarna (C) i en telefonsta-
tion, varifrén samtliga ledningar i omkringliggande tele-
fonnat utstrala. Tillforseln av hogfrekvens till ledningar-
na sker genom ett dubbelfilter, det s. k. stationsfiltret
(D). Vid slutet av varje telefonledning inkopplas framfcr
telefonapparaten liknande dubbelfilter, abonmentfiltret
(F). Séval stations- som abonnentfiltret bestd av ett hog-
pass- och elt lagpassfilter, som i bdrjan och slutet av led-
ningen (E) skilja pé trddradions hdgirekvens och tele-
fonéverforingens lagirekvens, si att triddradio- och tele-
fondriften kunna ske samtidigt och fullsténdigt oberoende
av varandra. Légpassfilterna pd stations- och abonnent-
sidan fa icke inféra ndgon ndmnvird ddmpning for tal-
frekvenserna men skola hindra hogfrekvensen att inkom-
ma pé viljaranordningen respektive telefonapparaten. Ge-
nom lagpassfilternas hoga démpning £6r hogirekvens {6r-
blir traddradiodverforingen oférdndrad, om telefonluren
upplyftes eller nedligges, eller ledningen bakom filtret
kortslutes eller ldmnas oppen. Over hdgpassfilterna gé
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trddradions hogirekventa strommar obehindrat fram frén
trddradioforstarkaren till radioapparaten. Déaremot hind-
ras lagfrekvensen frén telefonapparaten att inkomma pa
radiomottagaren.

Frin hogpassdelen 1 varje abonnentfilter forgrena sig
trddradioledningar tili varje mottagningsstille. I och for
bekvam anslutning av radioapparaten avslutas tradradio-
ledningen med en anslutningsdosa. Som bild 4 G visar
kunna flera trddradioanslutningar gdras pa varje telefon-
ledning. Det dr allts& ej nodvédndigt, att trddradioabon-
nenten pd samma ging ar telefonabonnent.” Tradradions
anslutningsledningar maste givetvis nyanlaggas, vilket kan
betyda en ganska stor uppoffring av arbetskraft och ma-
terial.

Exempel pd uppbyggnad av ett wadradiondt.

For att mojliggora trddradiodverforing till varje radio-
abonnent i ett helt land maste en noggrann planering
genomforas. Ledningsddmpningen pr km &r stor, varfor
torstdrkare maste inlaggas relativt tdtt. Av flera orsaker
kan ej heller varje trddradiosédndare tilltas mata s& stort
omrade.

Vid utvecklingen av sévdl overféringssystem som ap-
paratutrustning for trdradio ha tyskarna varit foregings-
mén. Tyska rikspostverket, som har hand om telefonfor-
valtningen, har salunda utarbetat ett system enligt vilket
hela Tyskland s& sméauningom skulle kunna forses med
tridradio. Eti naimare studium av det tyska systemet tor-
de vara av intresse.

Landet indelas i ett antal tridradiondtgrupper, som
var och en matas av en sindarstation. Se bild 5. Orsaken
till att man vill begrdnsa det omréde, som matas av varje
sandarstation dr, att dels will man inskrdnka verkningarna
av ett driftsavbrott, vilket man d& 1 méanga fall kan und-
vika genom ett antal reservledningar frn omkringliggan-
de natgrupper, dels finns det en viss grins for det antal
forstirkare, som utan oldgenhet kan kopplas efter var-
andra.

Nu iro forhéllandena i Tyskland siddana, att landet ar
forsett med ett nadt av radioprogramledningar med pro-
gramforstirkare pa en hel méngd punkter vanligen sam-
manfallande med interurbanstationer i telefonndtet. Som
uppstallningsplats {6r tradradiosindarna har man nu valt
just dessa forstarkarstationer, ddr det &r ldtt att taga ut
det ldgfrekventa programmet f6r modulering av tréddradio-
sindarens barvdg. Dessutom férekommer dven hogohmig
avtappning pé& sddana orter, ddr programledningen pas-
serar, men forstarkarstationer ej dro inrattade. Pa grund
av programledningsnétets uppbyggnad kan avstindet mel-
lan varje trddradiosdndarstation variera frar. 35 till 75 km,
varigenom tradradionidtgrupperna fa ldmplig storlek. Kan
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man ej uppnd denna téthet till £61jd av alt programled-
ningsndtet 1 en del trakter ej dr fullt utbyggt, far man
tillfora sdndarna erforderliga program genom béarfre-
kvensoverforing. For detta dindamél anvindes en barfre-
kvens av 25—55 khz, som Gverfores pd sdrskilt reserve-
rade ledningspar i telefonkabeln eller pr luftledning.

Overforingen {rdn tridradiosindaren till abonnenterna
kan delas upp i &lminstone tvi led: frén interurbanstation
till vixelstation och frén denna till abonnenterna. Bild 5
visar uppbyggnaden av en tradradiondtgrupp. Ofta &r sén-
darstationen f6r trddradio inrymd i samma byggnad som
interurbanstationen, dar dven den forsta iridradioforsiar-
karen finnes. Harifran utgd forbindningsledningar till de
nidrmaste lokalstationerna, som ocksa iro forstarkarstatio-
ner {6r tradradio. Férbindningsledningarna maéste vara
elektriskt hogvirdiga, och utgoras av sarskilt for anda-
malet reserverade ledare i telefonkabeln mellan orterna.
Fran lokalstationen fordelas sedan effekten dels till de
olika abonnenterna, dels till ldngre bort liggande lokal-
slationer.

I de fall da det i en lokalstation skulle bli f6r stor ef-
fektatgiing pa grund av stort avstand till nésta lokalstation,
insattes pa védgen en hjilpiorstdrkare, som kan uppstillas
pa en plats utan telefonstation.

Ledningsldngden frén vaxelstationen till abonnenten un-
derstiger i vanliga fall 5 km, varvid inga flera [orstirkare
dro nodvéndiga. Vid storre avstdnd ir det ckonomiskt att
inldgga en {ordelningstorstarkare i ndgon linje- eller ka-
belforgreningspunkt. Denna {orstirkare star i forbindelse
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med véxelstationen genom nagon ledig reservledning. To-
talt bora ej mer dn sex forstarkare kopplas efter varandra
riknat frén sindarstationen.

Effekidtgéngen pr forstdrkarstation.

For att en viss konstant mottagningsspinning skall er-
héllas hos abonnenten, var mottagningsstdllet &n ar be-
laget 1 forhallande till nédrmaste trddradioforstarkare,
méste man berikna dimpningen pa tilledningen och dérfor
kénna till ledningens utférande och langd. Det erforder-
liga effektbeloppet i forstédrkarstationen kan darefter be-
stdmmas. Man riknar darvid alltid med effekten pr bér-
vag vid hogsta frekvens, 250 khz.

Det tyska telefonnitet dr si utbildat, att ledningarna
inom de ndrmaste 2 km fran telefonstationen utgdras av
0,6 mm ledare i kabel, ddrefter vidtager 0.8 mm ledare.
I'6r att vid 4 uW mottagningseffekt kunna Gverbrygga
ledningsldngden 5 km, €om enligt det foregdende séllan
overskrides, fordras 7,5 mW 1 forstarkarstationen. Nu ar
det emellertid s, att det finns flera radioabonnenter an
telefonabonnenter. I Tyskland #r i medeltal forhallandet
mellan antalet radio- och telefonabonnenter sa hogt som
5:1, 1 Sverige ca 3:2. P& grund av gruppbildningen av
[lera radioabonnenter pa samma telefonledning far man
rikna med en ddmpningsokning, som &r storre ju storre
gruppen &r. Vid fen: stycken pr grupp okas ddmpningen
med ca 1,4 N.

Det ar alltsi &tskilliga faktorer, som spela in vid be-
rikning av effekten pr telefonledning. D& det skulle bli
for besvarligt att anpassa effekten efter varje ledning,
har man i praktiken ett begrénsat antal effektsteg, exem-
pelvis 0,75, 3 och 12 mW pr ledning. Med hénsyn tagen
till en viss gruppbildning kan man rékna ut de lednings-
avstind, som sédkert kunna overbryggas med dessa effek-
ter. I det tyska nédtet vid i medeltal fem abonnenter pr
grupp bli avstdnden resp. 1,5, 2,4 och 3,5 km. Vid storre
ledningslidngder okas erforderliga effekten avsevért. Sa-
lunda méste man vid 5,2 km mata in 96 mW pr ledning.

Nir nu sdlunda ledningsmotsténden blivit uppdelade
1 vissa steg, som matas med viss effekt pr ledning, iter-
stdr att soka det procentuella antal abonnenter, som lig-
ger inom de olika stegen. Statistiken visar, att vid telefon-
stationer med mellan 100 och 1000 abonnenter finnas
50 9/p av abonnenterna inom 1 km radie och 85 9/ inom
5 km radie, medan vid storre stationer pad 1 000—10 000
telefonabonnenter 43 9/p av abonnenterna finnas inom
1 km och ej mindre dn 96 #/p inom 5 km radie. Med kén-
nedom om stationens storlek kan man pa antytt sédtt be-
vakna effektitgingen och pa samma ging dvervdga, huru-
vida fordelningsforstarkare bora inléggas.

I'6r att fa elt begrepp om storleksordningen pa den er-
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TELEVISIONS-
VAGOR

och televisionsantenner

Av civilingenjér H. Stockman
(Tekniska Hogskolan, Inst. fér radioteknik)

(Forts. Jran nr 12, 1939.)

Mi ha i det foregiende studerat en del faktorer, som

dro bestdimmande f6r antennens dimensionering, och

skola 1 denna avslutande artikel behandla négra olika
anlenntyper.

Dipolantenner utan reflektor.

Den enklaste televisionsantennen ar dipolantennen en-
ligt fig. 13. 11, 16 och 17 (t. v.), som utgor en mill-
punktsmatad halvvigsantenn. Anpassningsimpedansen #v
salunda lag och lika med stralningsresistansen i mill-
punkten, som dr av storleksordningen 70 ohm. I England
dimensionerar man i stor utstrackning antenn, feeder och
mottagaringang or impedansvirdet 80 ohm, i Tyskland
[6r 130 ohm.

P& kabelmantelns (feederskdrmens) ulsida upptrida
mantelviagor. som via kabelanden édro hopkedjade med
strom- och spéinningsforloppen p& mantelns insida och
alltsd dven med strom- och spanningsférloppen pa feeder-
ledningen. En strom 1 viss rikining 1 feederledningen giver
namligen enligt fig. 15 e upphov till en lika stor och
motriktad strém péd kabelmantelns insida.

Andra vigor pd mantelns eller skdrmens utsida harréra
direkt av det elektromagnetiska faltet fran den mottagna
stationen, vilket giver en emk 1 s&vil antennen som dess
fortsattning, d. v. s. feederskdrmen. Vidare ha vi vdgor
fran andra, kraftiga stationer samt frén storningskillor i
ndrheten.

I'6r att ovanndmnda foreteelser ¢j skola giva upphov
till dalig bildkvalitet, exempelvis »spokbilder» pa grund
av reflexion. anordnar man artificiell jordning i en eller
flera punkter av kabelmanteln, allt efter behovet vid olika
antenntyper. Detta innebir vanligen, att den ursprungligen
fria skarmanden gores till spdnningsnod, varigenom kopp-
lingen till antennen praktiskt taget elimineras. Artificiell
jordning kan enligt b i {ig. 14 och fig. 15 b astadkommas
med ett (eller flera) pa feederskérmen pahaktat kvaris-
vigselement. 1 vilkel spdnningsvagen reflekteras mot dn-
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Modern televisionsantenn — en H-antenn — fran Philips. Dipolen
(ridl héger) och reflektorn (till vanster) dro vertikalt monterade,
[ det antennen dr avsedd for vertikalt polariserade vagor.

den och nér anslutningspunkten i motfas, dérigenom ut-
sldckande sig sjalv. (En liknande anordning utgér det vid
Barkhausen-Kurz- m. fl. generatorer anvinda hogfrekvens-
stoppet, bestdende av en cirkuldar metallskiva enligt fig.
15 a med en kvarts vagldngds radie. Vagen reflekteras
hir mot periferien och &tervinder till centrum 180° fas-
{orskjuten.) Denna typ av »vagfilla» dr anvandbar vid
alla televisionsantenner, men den ér speciellt ldmplig vid
stavantenner, dir feederskarmen slutar blint vid stavens
fotdnde, ungefar som fig. 15 e visar. (Dylika stavanten-
uer om en kvarls till en halv viglingd anvindas 1 Tysk-
land.) For den i fig. 14 visade dipolantennen har for ar-
tificiell jordning av den mot antennen vettande skirm-
dnden en balanskoppling a tillgripits. En skdrmen f5l-
jande vag gar over kvartsvagsstavarna ut at béda hall
frén matningspunkten rdknat, varfor ingen emk erhalles
over feederingingen.

Av praktiska skdl gor man ofta »vagfillory av den
visade typen korlare in en kvarts vagliangd och komn-
penserar forkortningen genom insdttning av en forlang-
ningsspole, se fig. 15 c¢. Eventuellt utféres hela kvarts-
vigselementet som en glest lindad solenoid.

Den i fig. 15 d visade utféringsformen kan sidgas vara
identisk med den i fig. 15 a. Tankes denna nedvikt i form
av en cylinder, erhilles anordningen i fig. 15 d.

Genom att {tillgripa #ndamdlsenliga anordningar for
artificiell jordning behover man ej kritiskt avpassa fee-
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Fig. 13. Om en televisionsmottagare skall giva valuta for pengarna,

mdaste antennanlaggningen dgnas stor omsorg. Ovan en provdipol,

som kan hingas upp litet varstans for undersokning av fdltstyrke-
férhallandena pa platsen {or en installation.

derns ldngd for att undgé reflexion, utan kan kapa kabeln
i godtycklig punkt invid mottagaren.

Utfdres dipolen med reducerad lingd och med korrek-
tionsinduktans i mittpunkten enligt fig. 16, tager den
mindre utrymme i ansprik och kan eventuellt anbringas
inomhus. Dipolantennen enligt fig. 14 dr anviandbar Sver-
allt inom serviceomradet, utom p& platser med sdrskilt
lag féltstyrka och hog storningsnivé, under det att den
hoptryckta dipolen enligt fig. 16 endast &r anvindbar pa
platser med goda mottagningsforhallanden. For bada an-
tennerna géller, att de méaste monteras pa storsta mojliga
héjd, sa att signal/stérnings-forhéllandet blir sa stort som
mojligt.

Dipolantenner med reflektor.

Savil den enkla som den hoptryckta dipolantennen kan
forses med reflektor, vilken 1 England har formen av ett
fritt ledarelement med en elektrisk ldngd ndgot storre dn
en halv viglingd, se vinjettbilden samt fig. 17 (t. h.). Den
via reflektorstrommen och reflektorfiltet i dipolantennen
inducerade emk:n sammansitter sig dd med den direkt
inducerade emk:n pa saddant sitt, att ett riktdiagram av
den i fig. 19 a visade formen erhélles, Reflektorn placeras
bakom dipolen frén sindaren riknat och giver da 50 a
100 9/ 6kning av signalstyrkan. For vigor infallande fran
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annat hall dr kénsligheten enligt riktdiagrammet mindre,
och denna antenn, som pé& grund av sin form benimnes
H-antenn, kan dirfor under gynnsamma forhallanden giva
hogt varde pa signal/stornings-forhallandet.

Avstdndet mellan dipolen och reflektorn ar ej kritiskt,
men detta avstdnd jamte reflektorns ldngd dro bestimman-
de for riktdiagrammets form. Avstdnd om en kvarts och
en halv viglingd iro vanliga, varvid det forra vérdet gi-
ver en mekaniskt stabilare konstruktion dn det senare.
Dock ir det ej nodvindigt, att avstandet stér i en bestdmd
relation; till vaglangden. Uppfattas reflektorn som en
staimd krets, blir fasvinkeln positiv, om lidngden ar storre
dn en halv vaglingd, och den resulterande fasvinkeln mel-
lan emk-komponenterna i dipolantennen bestimmes da
av reflektorns fasvinkel och den av avstindet betingade
tidsfordrojningen.

Det i fig. 19 a visade riktdiagrammet giller en bestimd
utforingsform av H-antennen. Diagrammets form vixlar
med antennens dimensionering, ndrmast med reflektorns
lingd och avstindet mellan denna och dipolen. For hojan-
de av signal/stornings-forhéllandet skall reflektorn van-
das &t det hall, ddr storningskillan befinner sig, detta in-
om en vinkel av 45° & 60°. Speciellt om diagrammet &r
utformat enligt den streckade konturen, alltsd hjértfor-
mat, blir stornings-emk:n mycket liten vid noggrann in-
riktning (lika med E;). Signal-emk:n blir ungefir lika
stor, om reflektorn ligger i dipolantennens vagskugga
eller i en vinkel ca 45° ddremot. Man kan darfor genom
att omsorgsfullt tillvarataga H-antennens riktverkan na
goda mottagningsresultat p& platser, dir en dipolantenn
utan reflektor giver otillfredsstdllande mottagning.

En av H-antennens oldgenheter &r, att riktdiagrammet
dr frekvensberoende, varfor i en del fall optimalt signal/
stornings-forhallande ej kan uppnés p& bade bild och
ljud. I Tyskland anvinder man H-antenner med reflek-
torn under anpassning galvaniskt ansluten till dipolanten-
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Fig. 14. Dipol med feeder, forsedd med rejektoranordningar. Led-

ningen a giver utbalansering for efter feedern uppkrypande stor-

vigor, och ledningen b wverkar storningseliminerande genom att
giva en motriktad storspianning i anslutningspunkten.
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Iig. 15. Overst synas nagra olika utforingsformer av skydd for

mantelvigor och uppkrypande storningar. Anordningen d dr en

form av tyskarnas »Sperrtopf». I fig. e visas hur antennstrommen

kan tinkas direkt overgd i den mantelvigorna Fonstituerande
strommen pd skdrmens utsida.

nen, varigenom en praktiskt taget frekvensoberoende an-
ordning erhélles. Vidare har den tyska antennen storre
bandbredd &@n den engelska.

H-antennen kan liksom den forutndmnda dipolantennen
forses med anordningar for artificiell jordning, i den méan
bildkvaliteten &r otillfredsstillande och nédvandiggor dy-
lika arrangemang.

Snedantennen.

Denna speciella antenn, som anvéndes i England, dir
den benidmnes »the tilted wire aerialy, bestir av en 1 ca
40° vinkel uppspand »kapacitetstridy, se fig. 18*. En
dylik »kapacitetstrddy eller »kapacitetskabel» kan &stad-
kommas genom att dmsevis den ena och Omsevis den
andra triden i en dubbelledare klippes upp, sa att kapa-
citetstrdden blir ekvivalent med ett antal seriekopplade
kondensatorer, atskilda av smé ledarstycken med resistans
och induktans. Den nedre dnden av kapacitetstriden av-
slutas med en artificiell jordning och ett motstind for
absorption av trdden foljande vagor, under det alt den
ovre dnden via en ampassningstransformator dr ansluten
till feedern. Denan transformator &r av transmissionslinje-
typ. Artificiell jordning, som dven erfordras i den blint
slutande feederskdrmsanden, dstadkoms tidigare med hop-
tryckta dipoler, men i den senaste utforingsformen har
man gétt over till kvartsvigstrédar, uppspédnda 1 antennens
f6rldngning.

D& en vag faller in fr&n antennens fria énde, kommer
denna att successivt trdffa antennens olika delar och i
dessa uppvicka emk:er, vars fastillstind bero av végens
* Denna antenn, som kan siagas utgora en utvecklingsform av
tidigare kdnda antenntyper, har patenterats av His Master’s Voice

i Hayes, England, vilken firma ingdr i den stora koncernen E.M.I.,
Electric and Musical Industries Limited.
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I'ig. 16. Hoptryckt dipol med feeder fran E.M.IL, England. Ligg

marle till antennuttagets anordning samt det f[or eliminering av

mantelvigor och upphkrypande storningar insatta kvartsvagselemen-
tet, marl:t »Rejectors.

lingd och hastighet. Utmed kapacitetstraden erhélles en
ledningsvag, vars fashastighet kan nd avsevirt storre vir-
de #n ljushastigheten, hir ca 30 9/p storre. Genom att
trdens lutningsvinkel givits virdet 40°, blir horisontal-
komponenten av fashastigheten lika med ljusets hastighet,
och verkan av den direkta vdgen och ledningsvigen kom-
mer darfor att i varje punkt addera sig. Harigenom er-
hélles en ackumulering av spénning, som dock endast
blir stor f6r den vég, som infaller i pilens riktning. Ial-
ler vagen in litet fran sidan, i horisontalplanet sett, stam-
ma €] langre fasforhallandena, varfor ackumuleringen blir
mindre effektiv. Ju mer fran sidan végen kommer, desto
mindre blir didrfér den resulterande spénningen, varfor
ett diagram med utprdglad riktverkan, sisom det i fig. 19 b
visade, erhélles. Den absoluta kédnsligheten ar mindre &n

Fig. 17. Dipolantenn och H-antenn frén Murphy Radio Limited,

England. Antennerna representera savdl i fréga om typ som ut-

foringsform det senaste inom engelsk television. Ldgg wiirke till
den robusta metallrorskonstruktionen.
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1'ig. 18. Snedantennens hurudelement dr en kapacitetskabel, el:vi-

valent med lkondensatorkedjan till higer. Pa grund av samverkan

mellan ledningsvigen i Lapacitetskabeln och den direlte vigen

erhalles en amplitudstegring mot feedern och dirmed riktverkan
hos antennen.

den, som kan uppnds med H-antennen. Man bor vidare
beakta, att dd@ en H-anlenn utbytes mot en snedantenn,
kan {6rlusten 1 hojd (en betydelsefull faktor) bli avsevird,
endir snedantennens hogst belagna punkt €] kan komma
hogre dn H-antennens, men dess nedre ande val nd ned till
marken, En dylik antenn giver 1agt varde pé signalspén-
ningen, och det dr ingalunda sidkert, att man vinner pd
bytet, dven om en utpraglad riktverkan synes vara det
enda som erfordras for l6sande av ett visst stornings-
problem.

De hir ovan behandlade antennerna idro representativa
f6r engelsk och 1 viss utstrdckning &ven for tysk televi-
sion, men de dro ej de enda antennformer som finnas. I
Amerika har man en rikhaltig flora av kortvigs- och
ultrakortvagsantenner, som bestd av kvartsvdgs- och halv-
vigselement, kombinerade och hopknycklade till ringar
och nit av alla mojliga former, men vi kunna hir pa
grund av utrymmesskédl ej ndrmare inga pad dessa i och
{6r sig mycket intressanta konstruktioner.

Synpunkter pd antennens placering.

Av vad som ovan sagts framgér, att installationen av
en televisionsantenn ingalunda ir nidgon latt uppgift. In-
stallatéren-servicemannen méste ha ménga &rs tréning,
innan han ar kapabel att pa kort tid bygga upp en motta-
garanlidggning med tillfredssiallande resultat.

Fig. 20 illustrerar en av de svarigheter, som maste
overvinnas — inverkan av reflekterade vigor. I allmin-
het ér den direkta vigen avsevirt starkare dn den eller
de reflekterade, och det giller d& narmast att undvika
dessa senare. Detta kan ske genom anvindning av anten-
ner med riktverkan och genom utprovning av lampligaste
lutningsvinklar for antennen. Filtlinjerna dro ¢j fullt ver-
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Fig. 19. Riktdiagram [ér H-antenn och snedantenn, publicerade av
L.M.I., England. H-antennen har avstandet en attondels vaglingd
mellan dipol och reflektor. Diagrammen dro ritade 1 olika shalor;
snedantennen giver ¢ verkligheten mindre spénning én H-antennen.

tikala (respektive horisontella) i en 1clevisionsvéag, var-
{6r en wviss lutning hos antennen giver maximal signal-
styrka. P4 samma sétt kan en viss lutning giva minsta
mojliga storning frén en viss storningskilla, och genom
att kompromissa med lutningsvinklarna kan man f& ratt
god bildkvalitet dven p& platser med ogynnsamma mot-
tagningsforhallanden.

Reflekterade vdgor aro otrevliga ddrigenom, att de giva
upphov till oskarpa bildkanter eller »spokbilder», vilket
verkar irriterande pa ogat. I speciella fall (jamfor fig.
20) kan en reflekterad vag vara starkare an en direkt in-
fallande, och man far d& scka arrangera antennen si, att
den reflekterade vigen utnyttjas {or bilden, under det att
den direkt infallande 1 gorligaste méan elimineras.

Ehuru servicemédn i London-distriktet ha mycket av in-
tresse att beritta om erfarenheter fran installationer, som
atminstone till en borjan tett sig omdjliga pa alla sdtt,
sé dr det ett faktum, att televisionen i London genomforts
utan storre svrighet, ehuru man fatt dgna speciell upp-
mérksamhet &t platser med sradioskugga» och omréden
med hog storningsnivd. Husen 1 London &ro tdmligen ge-
nomgaende byggda i den typiskt engelska stilen med hogst
tre a fyra vdningar, och p& méinga stdllen inom staden
har man fri sikt mellan mottagarantennen och Alexandra
Palace®. Jamiforas forhallandena i London med dem i
New York, dir televisionen officiellt startades under som-
marens virldsutstallning, ¢4 visa sig villkoren {or tele-
vision i New York betydligt ogynnsammare. P4 grund av
den speciella bebyggelsen med massor av sammangyttrade
skyskrapor erhéllas en méngd icke 6nskade reflexioner
lillika med kraftig d@mpning av den direkta vigen. De
amerikanska televisionsteknikerna ha sdlunda att brottas
med problem, som knappast gjort sig gillande for vare
sig engelska eller tyska televisionstekniker.

* Ln orientering om siindarstationens Alexandra Palace lige ve-

lativt London ldmnas i en snart utkommande handbok i Populir
Radios serie, betitlad »Modern televisionstekniks.
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Fiz, 20. Televisionsvagornas reflexion mot foremdl 1 stadsbebyg-

gelsen giver upphov #ill multipla bilder. Om den direkta vigen ir

starkt dampad, kan eventuellt en reflekterad vag utnyttjas [or
mottagningen med storre fordel dn den direkta vagen.

Vi ha tidigare funnit, att valet mellan olika antenn-
typer méste avgoras frén fall till fall. Belysande for valet
mellan H-antenn och snedantenn ar den 1 fig. 21 visade
bilden, dir a och b illustrera olika storningsfall. I fallet
a befinner sig mottagaren bakom en starkt trafikerad vig,
i fallet b framfor samma vig, sett frin sindarstationen.
Vigen tinkes vara starkt trafikerad med bilar — den
vérsta storningskéllan inom engelsk television. 1 fallet a
kan man ej med den mest utpriaglade riktverkan hos an-
tennen komma utanfor storningsomradet, aven om den tid,
under vilken en storande bil dr aktiv, kan reduceras. Det
har d& visat sig vara ldmpligast att tillgripa en antenn,
som ger storsta mojliga signalspénning, alltsd en H-an-
lenn, som placeras si hogt over hustaket, att signal/stor-
nings-férhallandet blir tillrackligt stort dérigenom att an-
lennen kommer utanfér det mest intensiva storningsfaltet.

I fallet b daremot giver praktiken vid handen, alt basta
resultatet erhalles med en antenn med utpriglad rikiver-
kan, alltsd en snedantenn, forutsatt att denna kan an-
bringas hogt och négorlunda fritt fran skdrmande {oremal.

Antennproblemet inom televisionen ar synnerligen om-
lattande och ingalunda ldtt att handskas med. Utvecklingen
har gétt framat med rasande fart pa detta omride under
de senaste dren. Olika antenntyper ha standardiserats i
olika ldnder, men p& grund av nationella motséttningar
synes samarbetet linderna emellan vara ringa. Manga upp-
tickter och uppfinningar hallas hemliga av militara skal,
icke minst sddana, som roéra ultrakortviagsantenner.

- reflektor

H-anters o

vagriktni,
~ dpor T agriktning

frofikerad vag rafikerad vdg

T Vc;g/-//(/rz/ng | Sn,e(d-
antenn

a b
Fig. 21, Allteftersom antenninstallationen gores framfor eller bakom
viigen fran sindaren riknat, utgir hog emk respektive utpriiglad
rilitverkan antennens virdefullaste egenskap, varfor en hégt upp-
satt H-antenn respeltive en snedantenn viljes.
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Kortvagsmollagning

Av civilingen{dr Mats Holmgren

Enda specialarbete pa svenska om
modern kortvagsieknik.

2:a upplagan, delvis omarbetad samt reviderad
med hénsyn ftill teknikens senaste utveckling.

Denna handbok, vars férsta upplaga slut-
saldes pd ganska kort tid, ar sarskilt tillkom-
men for att giva den praktiskt arbetande
kortvdgsamatéren direkta anvisningar fér
konstruktion av kompletta mottagare, kort-
vagsspolar m. m. Den innehéller salunda ett
stort antal kopplingsschemor, i vilka varden
pa ingdende detalier samt rortyper finnas
angivna, sd att amatdren ej behdver sta vill-
radig, nar det gadller att vélja passande vér-
den i olika kopplingar. Vidare finnas tabel-
ler 16r spolar med och utan bandspridning
samt anvisningar fér spolarnas tillverkning.
Aven sdndare for kortvag och ultrakortvag
omtalas, ehuru huvudvikten &r lagd pa mot-
tagarnas konstruktion.

Boken innehdller dessutom ett antal ta-

beller dver amatdriérkortningar, amator-
vagléngder, R-skalan, kortvagsstationer
m. m.

Pris kr. 1: 50

Prenumeranter erhdlla denna vardefulla
volym fér endast 35 ore.

Rekvireras frdn Populdr Radios expedi-
tion, Postbox 450, Stockholm.
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orf. kommer hair att vdnda sig till de amatorer, som
F'éro intresserade av grammofoninspelning. De réd och
tips, som komma att givas, grunda sig p& egna erfaren-
heter under flera &cs arbete och experiment med olika
apparater och anordningar.

Minga kanske tycker att en apparatur for grammofon-
inspelning 4r s& komplicerad och blir s& pass dyr, att
nyttan och néjet man har av densamma inte uppvager
kostnaderna. P& detta kan man svara bade ja och nej.
Skall man képa hela apparaturen fullt fardig, bli ju
kostnaderna ratt stora, men detta dr ju inte meningen, utan
storre delen av apparaterna kan man tillverka sjalv. I
ménga fall kan man fa ett forbluffande gott resultat med
enkla och billiga apparater, som man utexperimenteral
och tillverkat sjdlv.

Nar det giller grammofoninspelning, s méste man ex-
perimentera och prova sig fram och kan i lyckliga fall
14 clt resultat, som &r lika bra som med helt fabriksgjorda
apparater. En stor fordel dr ocksa, att 1 en apparatur, som
man byggt sjalv, kdnner man ju varje detalj fré&n borjan
till slut och kan med ldtthet gora &ndringar och felsok-
ningar. Nar man bygger forstarkaren efter ett schema och
sedermera gor dndringar i densamma, bor man andra pé
schemat ocksd, sd att man av detta genast kan <e, hur for-
starkaren for tillfallet &r kopplad.

1)
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INSPELNING

av grammofonskivor

En ingdende orientering fér nybérjaren samt vin-
kar och réd fér de mera férsigkomna.

Av S. Thurlin

Hur man bérjar.

En inspelningsapparat {or upptagning av utvalda delar
av radioprogrammet blir enkel. Man behover d& endast
en kraftig radioapparat och en gravermaskin. Ett aggre-
gat for upptagning av enbart tal blir ocksd enkelt, darfor
att mikrofon och gravermaskin kunna vara av enklare kon-
struktion. Blir det ddremot fraga om musikupptagningar,
bli svarigheterna genast storre. D& fordras en god mikro-
fon, en bra graverdosa och en utmarkt gravermotor. Vid
musik- och s&ngupptagningar maste skivtallriken gd med
konstant hastighet, ty i annat fall f&r man en obehaglig
»svivning» vid uppspelningen. Hela den 6vriga delen av
apparaturen mdste naturligtvis ocksd vara forstklassig,
men detta dr littare att ordna. Vi se alltsa, att ju stdrre
fordringar man har p& inspelningens kvalitet, ju stérre
bli samtidigt fordringarna pd apparaterna.

I'n nyborjare gor klokast i att borja med enkla appa-
rater. Som slutférstirkare anviéndes en radioapparat, och
till denna anslutes en vanlig pick-up p& utgéngssidan. Man
[Ar passa p&, ndr radion bjuder p& ett foredrag. Man
oraverar da ndgra spar pd skivan, som sedan omedelbart
uppspelas. Far man hirvid elt nagorlunda bra resultat,
kan en enkel mikrofon anslutas till radions grammofon-
hylsor. Egna mikrofonupptagningar ha stérre virde #u
kopiering av grammofonskivor och upptagningar av radio-
programmet. Genom att borja med enkla apparater och
undan f6r undan utoka och forbittra desamma, lar man
sig béttre komma underfund med grammofoninspelningens

mysterier.

=
0000

d

Fig. 1. Inkoppling av olika mikrofoner. a: kolkorns- (enkel typ eller Reisz-), b: kristall-, c: kondensator- och d: bandmikrofon.
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Olika slag av mikrojoner.

Vi bérja med den enklaste kolkornsmikrofonen av den
Ayp, som anvéndes i véra telefonapparater. Denna aterger
mindre val higa frekvenser, varfor atergivningen av mu-
sik ej blir naturtrogen. Diremot dr den mycket kanslig
och avger si kraftig signalspanning, att ndgon mikrofon-
forstirkare inte behdver anvindas. Den har den stora for-
.delen att vara billig, varfor den dr lamplig vid de férsta
provningarna. En ldmplig transformator kan man linda
sjalvi.

Nir en s&dan mikrofon anvéndes vid grammofonupptag-
ning, méste den upphéngas i gummiband och far inte flyt-
tas under inspelningen. Rékar man pd négot sitt berdra
mikrofonen under inspelningen, blir det starka st6rningar,
.som inte dro trevliga att hora vid avspelningen. Mikrofo-
nen bor inte ldggas, s& att membranet kommer uppét, Ly
-dd kan kolkornen avldgsna sig fr&n membranet, sd att
mikrofonstrémmen blir bruten. Mikrofonbatteriets spén-
ning bor inte overstiga 1,5 volt. Man f&r naturligtvis inte
ha f6r stora fordringar pé ljudkvaliteten med en sd en-
kel mikrofon.

Reiszmikrofonen dr en betydligt béttre kolkornsmikro-
fon. Membranet ir tillverkat av ett isolerande dmne, t. ex.
glimmer. Kolkornen &ro mindre &n i den férut omtalade
kolkornsmikrofonen. Mikrofontransformator och -batteri
méste anvéndas. Lamplig spinning pd batteriet dr ca 8
volt. Med Reisz-mikrofonen kunna goda upptagningar go-
ras av sdvil tal som musik. Mikrofonledningen kan utan
obehag vara ganska lang. Vanlig telefonkabel av bly kan
anviéndas, s& blir blymanteln utmirkt som skdrm mot stor-
ningar. Detta géller naturligtvis ndr en permanent led-
ning uppsittes.

* Popular Radio nr 6, 1933. Firre primarvarv bor anvandas an
vid Reiszmikrofon.
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En hindig amatér tillverkar sin Reiszmikrofon sjdlv.
Som membran ir det da bast att anvinda cellophan; gum-
mi torkar och brister efter en tid, varvid mikrofonen blir
obrukbar. Reiszmikrofonen avger sd svag signalspanning,
att en mikrofonforstirkare maste anvéindas.

Kondensatormikrofonen &r, som av namnet framgar,
helt enkelt en kondensator med ett rorligt och ett fast
beldgg. Som membran anvindes en tunn metallhinna, som
ar kraftigt spand, s& att den blir absolut plan. P& mikro-
fonens ena beldgg anbringas en likspdnning, som tages
frén forstirkarens anodbatteri. Mikrofonen ar samman-
byged med forstirkaren f6r att f& sd kort ledning som
mojligt till forsta rorets galler. Kondensatormikrofonen
har stor »rickvidd», d. v. s. &r kénslig dven for mycket
svaga signaler, och arbetar utan brus.

Av kristallmikrofoner finnas flera olika typer med eller
utan membran. De byggas dubbel- eller enkelsidiga och
kunna vid intervjuer héllas i handen och flyttas, utan att
stdrningar uppstd. Den typ, som har formen av en kula,
saknar riktverkan och har intet membran. Hir péverka
ljudvagorna direkt de s. k. »ljudcellerna». Den &r pa
grund av sin byggnad ldmplig f6r grammofonupptagning
utomhus, darfor att en svag vind ej verkar storande pa
denna mikrofon.

Kristallmikrofonerna éro liksom kondensatormikrofo-
nerna hogohmiga och anslutas direkt till forsta roret i
mikrofonforstarkaren.

Bandmikrofonen &r egentligen en dynamisk mikrofon.
Dess transformator &r vanligen inbyggd i mikrofonhiljet

Fig. 2. Fran vdnster tll hoger: enkel kolkornsmikrofon, Reiszinikrofon, kristallmikrofon, kondensatormikrofon
samt bandmilrofon. Reisz- och kondensatormikrofonerna dro helt tillverkade av forf. I burken under den sist-
nimnda mikrofonen dr forsta forstirkarsteget inrymt. (Se beskrivningar i Populdr Radio nr 8/34, 1/36, 2, 4/37.)



18

och kan ha hog- eller 1dgohmig utgang. Den mikrofon som
fotografiet visar dr »dubbelsidig» (hastighetsmikrofon).
Den har en starkt utpriglad riktverkan framat och bakat.
Talar man fran mikrofonens sida, blir ljudstyrkan starkt
reducerad, beroende pa att bandet (membranet) blir pa-
verkat ungefir lika mycket fran fram- som fran baksidan,
varvid ljudvidgorna motverka varandra. Bandmikrofonen
tillverkas dven som tryckmikrofon, det vill siga »enkel-
sidig».

De mikrofoner, som hir i korthet behandlats, torde vara
de som vanligen anvindas av amatorer, som syssla med
grammofoninspelning. Fig. 1 visar de olika mikrofonerna
samt deras inkoppling 1ill forsta roret i forstarkaren. Den
som dr speciellt intresserad av mikrofoner hinvisas till en
utforligare artikel i Populdr Radio nr 4, 1939.

Mikrofonférstarkaren,

Den signalspénning, som en mikrofon avger, ricker i
vanliga fall inte att mata en slutforstirkare. Darfér méste
en extra mikrofonforstirkare anvindas. Sakrast dr en
batteridriven mikrofonforstirkare, darfor att denna del
av forstarkarkedjan ar ytterst storningskinslig. I normala
fall dr en tvardrs forstdrkare tillricklig. Anvindes en
batteridriven mikrofonforstiarkare, kan det dnd& vara svart
att f& den storningsiri, nar slutforstirkaren drives frén
likstromsnét. Forf. har 1 detta fall kommit till basta re-
sultat genom att icke ha mikrofon- och slutforstirkarnas
chassier anslutna till vare sig minussidan av nitet eller
jord. Mikrofonforstirkarens ror ha minussidan av glod-
trddarna samt transformatorernas och drosslarnas jérn-
kiirnor anslutna till chassiet. I slutforstarkaren dro endast
transformatorernas och drosslarnas kiirnor anslutna dit.
De bada férstdrkarnas chassier dro genom en ledning for-
bundna med varandra men €j négon annanstans.

Inkopplingen till slutfgrstirkaren kan ske pa olika silt,
antingen genom en transformator eller med kondensato-
rer. Kondensatorkopplingen dr enkel och billig.

Anvindes volymkontroll pd b&da forstdarkarna, bor den-
samma vara stdlld pd maximum eller sa nidra maximum
som mojligt 1 slutforstdrkaren. Den lampliga forstérk-
ningsgraden instélles sdledes i mikrofonforstérkaren.

»Mixer»- och korrektionsanordningar.

Som »mixer» kunna tvé eller flera ror anvindas. Den
enklaste mixern har tvé ingéngar, sd att tvd inkommande
signaler kunna blandas med varandra. Varje inging bor
vara forsedd med volymkontroll. Till mixern kan d& go-
ras anslutning fran tva grammofoner eller tvd mikrofoner
eller -ocksd frén en grammofon och en mikrofon. En mixer
ger mojlighet att inspela skdmtskivor av olika slag. Den
dr ocksé bra att ha vid inspelning av skivor, dar det fore-
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Fig. 3. Viska for forvaring och transport av kristallmikrofoner, in-

vindigt klddd med plysch. Plattan, pd vilken mikrofonerna ligga.

ar uppfillbar, och under densamma finns tillrickligt utrymme for
ledningarna.

kommer soloséng eller dylikt, Med tvd mikrofoner har
man dd mojlighet att reglera solistens roststyrka i forhal-
lande till ackompanjemanget.

IEn korrektionsanordning ger mojlighet till fullstédndig
kontroll av frekvenskurvan. I den koppling, som f6rf.
anvinder, f&r man inte rikna med négon fSrstarkning 1
det ror, som hor till korrektionssteget. Ett sddant ar inte
absolut nodviindigt i en forstdrkare; man kan pa andra
viigar f& {ram den idealiska frekvenskurvan. Men ménga
gfnger dr det bra att ha en sddan kontroll vid inspelning
och #nnu bittre vid uppspelning av skivor.

Mikrofonforstirkaren, »mixern» och korrektionsenheten
iro bygeda pd samma chassi och drivas frén torrbatteriev.
Detta aggregat fungerar till forf:s fulla belatenhet?.

Huvudférstirkaren.

Den utgdngseffekt som huvudidrstdrkaren maste avge,
for alt man skall f4 ett bra resultat, dr beroende av gra-
verdosans kinslighet och av skivmaterialet. En forstarkare
med en distortionsfri utgangseffekt pd omkring 4 watt ar
nog i minsta laget, om man vill spela in musik. Bast ar
att anvinda en kraftig forstarkare, sd att man inte be-
hover taga ut all effekt; distortionen blir d4 mindre. Vid
byggandet av en sidan forstirkare bér man ligga ned
stor omsorg pé filtreringen av anodstrommen etc. Det dr
inte trevligt att hora en skiva med ett entonigt surr eller
brum som bakgrund. Ett sadant fel behdover dock ej bero
pé forstirkaren, det kan bero pé en daligt skdrmad mikro-
fonforstirkare eller mikrofonkabel.

Utgangssidan av slutforstirkaren mdste anpassas till
graverdosan. Detta sker med en transformator. En dros-

1 Se beskrivning i Populdar Radio nv 5, 1938.
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sel och ett par kondensatorer kunna ev. anvindas som ul-
géngskoppling, om graverdosan dr hdgohmig.

Graverdosan.

Som graverdosa kan en vanlig pick-up (nélmikrofon)
av nigot vilkint fabrikat anvindas. Det dr dock e] sikert,
att de dyrare dosorna ge det bista vesultatet vid gravering.
Har man mojlighet att skruva isir dosan, innan man
koper den, sa dr det s& mycket béttre. Man kan da under-
soka, om dosan lampar sig for gravering. Den bor vara
nagorlunda kraftigt byggd. I en del dosor sonderfaller
hela innanmatet, nar ett par skruvar lossas. Dessa dosor
bér man icke anvénda for gravering, ty de dro svara att
justera. Det dr mojligt att gummipackningen maéste goras
hérdare, men detta brukar inte erbjuda nagra svarigheter.
Man bor ocksé tillse, att det finns ett stadigt faste for
sljudarmens 1 dosan.

En graverdosa kan vara hog- eller Idgohmig och bor
i biagge fallen vél anpassas till slutférstarkaren. Ar dosan
forsedd med volymkontroll, skall denna std pd maximum,
det vill saga fullt pavriden. Slutrérets anodstrom fir ej
passera genom dosan; bl. a. kan lindningen dirigenom

skadas.
Distortions- och utstyrningsindikatorer.

En utstyrningsindikator anvindes {or att kontrollera,
att skivan ej blir f6r svagt eller for starkt inspelad. Det
kan vidare vara svirt att medelst en hogtalare avgéra, om
distortion forefinnes eller ej. Annu viirre dr det med hor-
telefon. Darfor dr det bra att ha en distortionsindikator
pd forstirkaren. En milliamperemeter, inlidnkad i slutrs-
rets anodkrets, dr utmarkt vid ett enkelt triodslutrér. Sam-
tidigt hatr man kontroll pa anodstrommen.

Om en utstyrningsindikator anordnas s8, atl den ger
signal vid uppnddd maximal distortionsfri utgdngseffekt,
tjénetgdr den som distortionsindikator. A andra sidan kan
en indikator av det sistndmnda slaget tjanstgora som ut-
slyrningsindikator f6r graveringen, namligen om forstér-
karen just ger sa stor maximal amplitud, som man kan
fd in p& skivan. Att inspelningen ej blir f6r svag (vid
tal t. ex.) kontrolleras med en annan indikator, som ger
signal ndgot innan maximal amplitud dr uppniadd’.

(Forts.)
' Se beskrivning i Populdr Radio nv 12, 1938.
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Av civilingenjér Gosta Johansson

Stereoskopisk televisionsmottag-
uing.

Liksom vid stereoskopisk film giller det att 4stadkomma
td bilder, som av askddaren betraktas med ett oga for
vardera bilden. Den dndamalsenligaste metoden att med
anvindande av blott en frekvenskanal framstilla béada
delbilderna bestar i att rad for rad (eller bild f6r bild)
omvaxlande overfora de bada delbilderna. Ett forfarande,
som bygger péd att alstra dessa delbilder vid sidan om
varandra, utmérker sig for mycket stor enkelhet, och be-
traktandet sker med ett vanligt stereoskop, som optiskt
fordelar bilderna, en till varje 6ga. Emellertid blir hirvid
askadarens rorelseirihet ytterst inskrdnkt, och i ldngden
trottas dgonen mycket.

Bittre dr att l4ta bada bildkomponenterna framtrida
pé en och samma yta, antingen pé roret eller projicierade
pé en duk. I forsta hand blir det hérvid friga om anvén-
dandet av polariserat ljus. Man léter tva vinkelrdtt mot
varandra polariserade ljusstrommar alstra var sin kom-
ponent. Askddaren begagnar stereoglasdgon, bestdende av
tvd polarisatorer, och pa sd sdtt fordelas komponenterna,
en till vardera ogat.

Tv& principiellt olika system ha provats. I ena fallet,
som visas 1 fig. 1, alstras, s&som tidigare antytts, tva
geometriskt Atskilda bilder pd rdrets skdrm. Ljuset fran
dessa komponenter passerar polarisatorer och samman-
brytes genom linser och prismor till en gemensam yta pa
en projektionsskdrm. Som man kan forstd, erfordras hér-
fér en forstklassig och saledes mycket dyrbar optik, var-
jamte ljusforlusterna dro for stora, om man ej forfogar
Gver dvenledes dyrbara projektionsror.

Blickkomponenten raumlich gelrennt

\ Polarisatoren_senkrecht zueinander orientiert

Achromatische Prismen

L

/ lI " Projektionsoptik
/ Braunsche Rohre

Nicht-depolarisierender
Projektionsschirm

Fig. 1.
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Det andra systemet, som utvecklats av Mandred von
Ardenne, utgér en praktiskt anvindbar l6sning av pro-
blemet, dven vid begagnande av normala katodstralersr.
Metoden férutsitter ett polarisationsfilter, som kan om-
kastas 90° for varje bild eller hellre varje rad, emedan
fordringarna pa flimmerfrihet pakalla ett sidant sind-
ningssystem, alltsd bildkomponentvixling rad for rad. En
sé& snabb styrning av filtret dr endast tinkbar pa elektrisk
vég, och ett lampligt €lement ha vi i en kristallcell med
ledande, genomskinliga beldgg. Nér dessa beldgg dro span-
ningsiria, gir polariserat ljus obehindrat igenom, men
paldgges en spinning av ldmplig storlek, erhdlles 90°
vridning av polarisationsplanet.

Undre och ovre bilderna i fig. 2 visa n#rmare, hur
det hela verkar for vinster resp. héger bildkomponent.
Ljusstrommen frdn roret polariseras i ett filter, och po-
larisationsplanet kastas om fran bildkomponent till bild-
komponent genom en synkroniserad styrspénningsimpuls
pé kristallbeldggen.

De polariserande glasdgonen inkrikta icke pd &skada-
rens rorelsefrihet, emedan undersckningar ha visat, att
sma huvudvridningar ej stora intrycket av en stereoskopisk

Dlickkomponente, Rechis”

Polarisator

Slereo-Brille

e TR

ane

7
1o RO ri! U
e /_Steuerspannung:0

Blickkomponente _ Links"

IR
S AR e Y

QR e R

Fig. 2.
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effekt hos bilden. Blir vinkelfelet for stort, korrigeras det
omedelbart och sd gott som omedvetet av askidaren.

(Telégraphen-, Fernsprech-, Funk-
und Fernseh-Technik, Nov. 1939.)

Viirldens storsta hogtalare.

Den enorma perisfiren, som tillsammans med den 210 m
hdga pelaren (trylonen) blivit New York-utstillningens
symbol, har av R.C.A. utnyttjats som tratt for den storsta
hogtalarkombination, som hittills konstruerats. Anldgg-
ningen uppsattes for musiktergivning p& Theme Centre.

Vid perisfdrens bas installerades i en smal, ringformig
kammare strax under jordytan 36 hogtalarsystem for sa-
vl laga som hdga toner. Den dolda kammaren utgdr ef-
fektiv koppling till den »tratt», som bildas av perisfiren
och den omgivande jordytan, si ait en horisontell, cirku-
ldar hogtalare erhilles.

Frekvensomradet dr forbluffande stort: 20—10 000 p/s.
Det péstas t. 0. m., att s& l&ga frekvenser &tergivas, att de
snarare kidnnas én horas.

(Electronics and Television &
Short-wave World, Oct., 1939.)

Elektronstrilens inverkan pa
skidrmen i ett katodstrilror.

Nyligen foretagna undersokningar ha klarlagt en del
fenomen i samband med lyseffekten hos en isolerad fluo-
rescensskarm, som kontinuerligt dr utsatt for inverkan av
en elektronstrale. Experimenten visa foljande:

1. Den laddning, som av stralen i.llfores skdrmen, lacker
bort i samma grad.

2. Skirmens potential &r slindigt positiv 1 forhé&llande till
katoden.

De flackar p& skdrmen, com boinbarderas av elektro-
nerna, uppvisa en avtagande lysintensitet som funktion
av tiden, enligt en logaritmisk kurva. Hartill finnas tvd
orsaker:

1. Primérelektronerna frigora ur skdrmsubstansen metall-
atomer, som svirta det fluorescerande skiktet, varfor
ljuset forsvagas.

2. Atskilliga av de frigjorda metallatomerna ligga sig
inuti eller pd den &t katoden viinda sidan av det genom-
skinliga skiktet, med pafoljd att elektronernas genom-
tringningsforméga nedsitles. En avsevird del av den
elektronenergi, som skulle omsittas i ljus, gar dirige-
nom forlorad.

(Electronics and Television &
Short-wave World, Oct. 1939.)
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En lyxmottagare med det férndmsta modern radio-
teknik kan &stadkomma.

9-rérs superheterodyn. Hogfrekvensforstarkning éven fore
blandréret. Variabel selektivitet. Dubbla kortvagsomraden.
Optisk avstadmning, "elektriskt 6ga". Automatisk volymkon-
troll. Automatisk selektivitetséndring p& kortvag. Klangfargs-
kontroll kombinerad med selektivitetsvéliare och baskompen-
sation. Volymkontroll fér grammofon. Sekundskala for pre-
cisionsmarkering av kortvagsstationerna. Planetvéaxel med
automatisk fininstallning. Utbytbar stationsskala. Push-pull-
kopplat slutsteg med 2 st. 13 watts slutrér. 10 tums orkester-
hégtalare. Lada av hégglanspolerad mérk eller ljus alm med
metallbeslag. Svensk tillverkning. 1 &rs garanti. S-markt.

*

Typ 36 V for vaxelstrom 50 per. 110—240 volt Kr. 415: —
Typ 36 V for vaxelstrom 25 per. 110—240 volt Kr. 420: —
Typ 36 A for allsirém 110—240 volt Kr. 415: —

INFORDRA KATALOG!
Adterforsiiljare antagas.

TJIERNELDS RADIO

HUDIKSVALLSGATAN 4 — STOCKHOLM
TEL. (VAXEL) 332001, 330370, 330380
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Fig. 3.
Magnetofonen.

Vid sidan av de vanligaste metoderna for ljudupptag-
ning, nidmligen medelst grammofonskiva eller ljudfilm,
ha under de senaste dren det magnetiska forfarandet kom-
mit att inta en framskjuten plats. Sérskilt for rundradio-
{orelagen har denna konserveringsmetod visat sig varde-
full, framfor allt 1 de fall, d& det gallt att géra reportage-
upptagningar, avsedda att utsindas vid ett scnare tillfélle.
Det anvianda materialet kan i allménhet aterstillas i ur-
sprungligt tillstind och p& nytt anvéndas praktiskt taget
hur ménga ginger som helst. Hiar i Sverige tyckas stal-
bandsmaskinerna vara de mest kidnda. [ det foljande skall
en annan typ, sMagnetophony, modell K4, i korthet be-
skrivas. Denna var avsedd att anvéndas i stor utstrédck-
ning under de olympiska spelen i Finland.

I magnetofonen anvindes som ljudbérare en ca 6,5 mm
bred acetatfilm pa vilken genom ett speciellt forfarande
dr anbragt ett magnetiskt skikt. Tre frammatningsanord-
ningar finnas; en motor for vardera filmhjulet (se fig.
3) och en tredje motor, som medelst gummirullar Gverfor
en konstant hastighet till filmbandet, vilket vid inspelning
IGper fran vénster till hoger. Hdrvid passerar det de tre
i fig. 3 schematiskt visade magneterna, namligen »avmag-
netiseringshuvudety, sinspelningshuvudets och »avspel-
ningshuvudet». Bandels lingd &r normalt 1 km och dess
hastighet 77 cm/sek, vilket motsvarar en speltid av ca
22 minuter.

Inspelningen sker p& foljande sitt. Talstrémmarna frén
mikrofonen forstirkas och inmatas pa det mellersta huvu.
dets magnetlindning. Magneten har ett utomordentligt
smalt luftgap (0,02 mm), och i det skarpt begrinsade
viixelfaltet framfor Gppningen passerar filmen. Beldgg-
ningen maguetiseras, och dess remanens kommer att va-
riera i takt med tal- resp. musiksvingningarna. Denna
ringa remanens dr tillracklig for att, nir filmen passerar
forbi magnetsystemet i avspelningshuvudet, i dettas lind-
ning alstra en vixelspénning, som efter forstarkning kan
driva hégtalare, Sverforas till radiosindare etc.
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Fig. 4.

Utformningen av avmagnetiseringshuvudet dr av sér-
gkilt intresse. Magnetsystemet har dels en smal luftspalt,

dels en utlopare eller horn, som synes i fig. 4. Magnet-

lindningen matas med likstrom, och tack vare magnetens
form kommer det magnetiska materialet pa bandet att i
stort sett genomldpa en hel hysteresisslinga och ldmnar
huvudet inte »avmagnetiserat> utan med en konstant for-
magnetisering, som dock ej gor sig miarkbar pd nagot sétl
i den fortsatta anvindningen.

Magneten i inspelningshuvudet dr f6rmagnetiserad med
likstrom, for att arbetspunkten skall falla pad magnelise
ringskurvans rita del, varigenom amplituddistortion und-
vikes. Nar inspelningen &r avslutad, &terspolas filmbandet
med sexdubbel hastighet, si alt denna procedur blott tar
ca 31/2 min. Darefter dr det klart f6r avspelning, var-
under det tredje huvudet ér inkopplat och de bada forsta
satta ur funktion.

Hela maskinen manovreras med fyra tryckknappar,
mirkta: Aterspolning, Inspelning, Avspelning och Stopp.
Dessa knappar dro inbérdes forreglade, s& att de omdjli-
gen kunna tryckas i felaktig ordningsfoljd, ej heller tva
samtidigl. Om s& skulle onskas, kan dock for kontroll-
dndamal avspelning ske samtidigt med inspelningen. Tids-
differensen utgor d& ndgra hundradels sek.

Magnetofonens &tergivning &r néstan rétlinig mellan
50 och 5500 p/s, varfér dven musikupptagningar av hog
kvalitet kunna goras.

P& grund av filmbandets struktur och glidandet Gver
huvudena uppstér ett visst bakgrundsbrus, som dock lig-
ger 38 dB under den tillatna maximala inspelningsampli-
tuden (klirrfakiorn = 2,5 9/o). Den gynnsammaste arbets
punkten (férmagnetiseringen) bestimmes sdkrast genom
uppmitning av klirrfaktorn. D& denna dr minimum, &r
samtidigt utspinningen maximum. Den erforderliga in.
spianningen ar ca 2 V vid 200 ohms impedans, och av.
spelningshuvudet lémnar nara 10 mV, likaledes vid
200 ohm.

Givetvis finnas synkroniseringsanordningar, si att kou-
tinuerlig overgdng mellan tvd maskiner dr méjlig vid

sdvil in- som avspelning.

(Funktechnische Monatshefte, Heft 5, 1939.)
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Stockholms Radioklubb firade den 16 december femtondrsjubileum pd Restaurant Gillet. Hir ovan ses de nérvarande medlemmarna
med damer samt inbjudna gdster.

SAMMANTRADEN

Stockholms Radioklubbs 15-arsjubileum.

Den 16 december firade Stockholms Radioklubbs medlemmar
med damer klubbens 15-drsjubileum i samband med den sedvan-
liga julfesten pd Restaurant Gillet. Klubbens {6rre ordfdrande,
civilingenjor Erik Cronvall gav i ett anférande en 4terblick dver
Radioklubbens 15-driga verksamhet, varefter foljde supé med sam-

kvdm, filmforevisning m. fl. attraktioner. Atcrstoden av kvillen till-
bragtes under gemytlig samvaro.

Den i samband med jubileet utgivna skriften, som omtalas pd
ledande plats i detta nummer, dr en publikation om 34 sidor. Den
innehdller foljande artiklar: Hilding Bjérklund: »Stockholms Ra-
dioklubb 15 &r, en 4terblicky, Erik Cronvall: »Nigra erinringar
ur Stockholms Radioklubbs 15-driga historias, J. G. Beskow: »Nég-
ra minnesord», »Arvid Kjorling: »Fore ’for femton &r sedan’™, M.
Holmgren: »Roérkarakteristikay, A. F. Feichtinger: »Om radio-
delary, H. Stockman: »Ultrakortvdg och television, framtidsintressen
for Stockholms Radioklubby. Icke-medlemmar kunna erhilla publi-
kationen mot insdltande av 75 Gre plus porto pd Stockholms Radio-
klubbs postgirokonto nr 50001.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknicl och amatérer.

Raknar flera av véart lands framsta radlofackmén bland sina mediemmar.

Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bésta utldndska facktidskrifterna finnas tillgéngliga.

Klubbens organ &r tidskriften Populér Radio. Prenumerationspriset fér densamma ingdr i medlemsavgiften. Né&rmare

upplysningar erhéllas vid hénvéndelse till klubbens sekreterare, ingenjor Olof Josephson, Vastmannagatan 73, Sthim.
Medlemsavgiften, kr. 10: — pr &r, for studerande och teknologer kr. 6: — pr éar, kan inbetalas & postgiro nr 50001
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Skaffa
belatna
kunder

med att tillhandahalla
PURA

storningsiria

KABEL

Ett av kontinentens mest salda och
effektiva storningsskydd.

Passande konstruktioner fér varje
slag av anldggning.

Begér katalog!

Endast tlll &terforsidljare.

KABEL- UND GUMMIWERKE A.G.

EUPEN accien

Representant:

Zanni Holmberg, Stockholm, Bergsgatan 39

. st

Namn:

. ex,
-
..... ex,

Adress:

LAROBOCKER — RITNINGAR

Vid sjilvstudium erbjuda nedanstiende handbicker den
allra biista hjiillpen. Innehdllet iir instruklivt och viirde- *
fullt samt utgdr varje bok ett avslutat helt. I den for-
klarande texten inglr bilder, planscher och teckningar.
Teckningshfckerna #ro utarbetade av artisten och teck-
ningsliiraren V. Bjorkman. Béckerna kunna anskaffas
genom niirmaste bokhandel eller direkt friin forlaget, Clas
Ohlsson & C:o, Insjon, genom att insiinda nedanstdende
kupong.
bunden.

Stryk Over det som ej Onskas, hiiftad eller in-

Siind mig mot postférskott foljande bocker :
.... ex.
eere BX.
..... ex,

Landskapsteckning, hiift. 2:25, inb. 3:15.
Frihandsteckning, hiift. 2:35, inb. 3:25.
Figur— & portritteckning, hift. 2:35, inb.
8:35;

Tuschteckning, hiiftad 1:85.

Liirobok i textning, hiift. 2: 25,
Mébelmalning m. firgplanscher, hift. 1:73.
Radioritning (ill en-rérs batteriapparat
0: 50,

Radioritning till tva-rérs batteriapparat,
1,4 volts ror, 0:75.

Radioritning till tre-rdrs batteriapparat,
1,4 volts ror, 1: 25,

. 100-sidig katalog over ritningar, handbdc-

ker, radiodelar, grammofondelar, verktyg,
leksaker, artistmateriel, fotoart., experi-
mentart. m. m. gratis.
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Ducaltis chefstelefon.

Ducati (Sverige) A.-B., Sveavigen 30, Stockholm C, har for oss
demonstrerat Ducatis chefstelefon, som bland annat utmiarker sig
dérigenom, att den upptager mycket ringa utrymme pé skrivbor-
det. Endast mikrofonen-hogtalaren, som &ar inbyggd i ett strom-
linjeformat hélje med sm& dimensioner, har namligen ddr sin
plats, under det att den 1illhorande forstarkaren monteras pa
viggen.

Chefstelefonen kan anslutas till en eller flera biapparater. For
var och en av dessa finns en tangent, som lyser, di chefsapparaten
anropas. Genom nedtryckning av denna L;'Swent etableras forbin-
delse med den anropande apparaten. En annan tangent ombesorjer
omkoppling mellan lyssning och tal, men vill man t. ex. diktera
ett brev, kan man fixera tangenten i tallige genom att trycka den
i botten. En urkopplingstangent bryter forbindelsen, och genom att
trycka denna tangent i botten kan man kortsluta chefsapparatens
mikrofon. Man idr di siker p#, att ingen kan avlyssna vad som
sdgs 1 rummet.

I lyssningsldge hor man p& chefsapparaten allt som talas i nir-
heten av den anslutna apparaten. Anldggningen kan dock erhéillas
utan denna anordning, om s& onskas. Vid chefsapparaten kan
man, ndr man Onekar, avbryta personen i biapparaten, varigenom
onodigt talande undvikes och tid vinnes.

I anliggningen begagnas en kabel med tre ledare, var och en
skirmad. De tre skdrmarna #ro isolerade frin varandra, varfor
kabeln kan anvdndas som t. ex. 5-ledare.

Nya mikrofoner.

Shure Brothers, 225 W. Huron Street, Chicago, U.S.4., tillverkar
forutom piezoelekiriska dven elektrodynamiska mikrofoner i strom-
linjeformat hélje. Dessa dro tryckmikrofoner. De ha inbyggd trans-
formator fér lagohmig linje eller f6r direkt anslutning till {or-
stirkare med hogohmig inging om 100000 ohm eller mera. En
annan modell, sRockety, har ett frekvensomréde av 70--7 000 p/s.
Genom att pasitta en baffel, som levereras 16s, kan man forldna
mikrofonen en utpridglad riktverkan vid hogre frekvenser.

En annan nyhet &r en anpas=sningstransformator i cylinderform,
elektromagnetickt skirmad, avsedd att kunna stoppas undan var
som helst. Den kan vara bra ati ha, d& mikrofoner och forstarkar-
ingdngar ej passa ihop.

Italienska radioror.

Instrumentfirma A.-B. W. Kriszat, Kungsgatan 33, Stockholm,
dr generalagent for det italienska rorfabrikatet »Fivrey. Dessa ror
dro av amerikansk typ. Bland annat tillverkas ett nittiotal typer i
glas med oktalsockel.

Kortvagslitteratur.

Ingenjorsfirman Electric, Klippgatan 13, Stockholm, tillhanda-
héller forutom »Eddystone Short Wave Manualy dven den ameri-
kanska »Radio Amateurs Handboky, av vilken den nya upplagan
f6r 1940 invéntas i slutet av januari.

TRADRADIO.
Forts. frin sid. 10

forderliga effekten kan man som ett hogst approximativt medel-
virde sitta en effektdtgédng av ca 8 watt vid en 1000 abonnenters
telefonstation motsvarande i genomsnitt 5000 radioabonnenter. Det-
ta gor 1,6 mW pr abonnent. I jimforelse med en rundradiosindares
vanliga effektdtging blir tridradioforstirkarens effekt synnerligen
ringa, men & andra sidan blir antalet forstiarkare betydligt storre.

I ett f6ljande nummer komma de olika tekniska detaljerna i en
trddradioutrustning att ndrmare beskrivas.

BYTEN OCH FORSAL'JNINGAR

pieearninizarenaay
satlissnaiiiin

Phﬂlps s!gnnlgenera.tor, frekvenqmodulntor katodstrileoscillograf,
philoscop och enrtomatiec rorprovare siiljes, oberoende av vatandru,
mycket forminligt pd grund av indrad rorelse. Nirmare upplysn.
frin Ljungsbro Radio-, Foto- & Elektriska affiir, Ljungsbro.

Nordisk Rotogravyr Stockholm 1940



LOKALMOTTAGAREN
MASCOT F

1-krets lokalmottagare. Dynamisk
hégtalare. Hégglanspolerad bjérk-
lada. Belyst skala. Pris 95:— kronor.

RADIOGRAMMOFON
ETTAN XE

6-rors super med Garrard skivbytare.
Pris 615:— kr. Med vanlig el. motor
pris 515:— kr. Levereras i hogglans-
polerad valnét, bjork eller alm.

SKANTIC /-

Natansl. radio — Radiogrammofoner — Batteriradio — Reseradio.
Priser fran 95:— till 945:—.

SKANDINAVISKA RADIO AKTIEBOLAGET

STORA ESSINGEN e STOCKHOLM e TELEFON VAXEL 233065
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LANG OCH DYSTER VINTER...

men inte for den som sid@ljer Sylvania.

I vinter lyssnar folk p& radio mer &n né&gonsin. Detia betyder Skad service . . . stdrre mdjligheter ait sélja
radiordr. Ni kan bygga upp en bétre rorfdrsdljniny om Ni véljer rétt mérke. Det betalar sig att sdlja Sylvania.
Och héar har Ni skdlen varfér: Inga rér i retur, Ni sjalv &r skyddad och Ni behdller Edra bel&tna kunder dé&rfor att
Sylvania stdr bakom varje tillverkat rér. De d@ro garanterade samt provade 80 olika ggr innan de l&mna fabriken.

P& varje r6r lamnas
6 mdnaders garanti

— ettt pdalitlighetens kinnemiirke.



