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Vi dro glada kunna omtala, att vi lyckats mojliggéra utslappandet i marknaden
av dnnu el upplagg Ettan X, den under fdrra sdsongen s& enormt populdra
radiogrammofonen. T. o. m. i-férbdftrad upploga. Ettan X levereras nu med
skivfack i bada sidorna med plats for 60 skivor — utvéndigt placerad volym-
kontroll och strombrytare, speciellt konstruerat lockstdéd, varigenom locket kan
héjas i ndrmare 90 graders vinkel mot grammofonbordet. Ettan X utféres i 3 trdslag,
hégglanspolerad valnot, bjérk eller alm. Dimensioner 70x69x39 cm.

Ring eller skriv oss fér nérmare upplysningar om Ettan X succémodellen.
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Den praktiskt arbetande

183 radioteknikern finner i detta nummer flera artiklar av
’ intresse for honom, En stérre superheterodyn, i markna-
den tillgiinglig i form av byggsals, beskrives, och uppgifter
& & Limopas iiven om rdvens normala arbefsspdnningar, for att
For amatorb.vggare e oo 190 den som bygger apparaten skall kunna kontrollera, att
allt iir i sin ordning. Denpa apparat fir synnerligen stor
kiinslighet. Slutforstiirkare och niitaggregat iiro samman-
Moderna mottagare . . . . . . . . . 192 byggda till en separat enhet, som kan utfiras for 4 eller
12 W uteffekt efter vars och ens onskemdil. Totala antalet
rorstiirkande ror blir 6 resp. 8.

Konstruktionsdata och pro\ningsmelodcr .. 194 Under rubriken s»Moderna mottagares beskrivas ndgra
nya Siemens-konstruktioner, som uppvisa intressauta tek-
niska detaljer.

.‘V’[Oltagarr'dr(‘,ns uppbygguad och verkningss.’itt 195 En ny avdelning presenteras i detta nummer. Den har
rubriken »Konstruktionsdata och provningsmetoders och
- avser att behandla kopplingar och koustruktionsdetaljer
Matmetoder for ultrakorta vigor . . . . 197 m. m. av viirde f6r den praktiskt arbetande radiomannen.
Synnerligen stora mojligheter erbjuda de under denna
rubrik omtalade nya rymdladdningsgallerrgren DAH 50.
204 Ttt s stort intresse har visats denna rortyp, att hela det
inneliggande lagret slutsdlis, men enligt vad som meddelas
friin Philips, inviintas ett nytt parti inom kort. Vi hoppas
% senare kunna publicera en komplett konstruktionsbeskriv-
Litteratur . . . . . . . . . . . . 204 ning &ver en mottagare av Iliknande typ som den, vars
schema visas 1 detta nummer.
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For god radioservice — goda reservdelar . . .

Storsta sortering av all slags radiomaterial till ligsta priser kunna vi erbjuda
vara kunder trots dyrtider.

Elektrolytiska kondensatorer i aluminiumbigare | Vertikalanfenn f.hogkinslig mottagn. Kr.25: —
8+8 mdf. 500 volt . . . . . .Kr. 2:20 | Transformatorantenn »Noisesmaster» Kr.30: —

Kristallmikrofoner hogsta kvalitet . Kr.49:50 | Grammofonmotorer, vixelstrom . CKr.28: —
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Inom kort utkomma vi med 194I-4rs supplementkatalog innehallande manga
intressanta nyheter. Bestill redan idag ett exemplar! Denna savil som 1940 ars
huvudkatalog sandes Eder gratis och franko.
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« . . drivas utan ackumulator, utan besvir med
laddning. Ni lyssnar i flera manaders tid utan att
byta element, dirfor att de nya D-roren férbruka
sd& mycket mindre strom (fér en 4-rors super
inte mera dn c:a 0,150 ampére). D-roren finnas i
en komplett serie for olika dndamal. D-réren ge

batteri- och resemottagare nya maojligheter.

Tungsram sindar- och mottagarrér iro kinda for
kvalitet och tillforlitlighet och levereras till manga

apparatfabrikanter, verk och myndigheter.
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Svenska Orion Forsdiljnings A.-B., Stockholm, Géteborg, Malmé



Firf. p& toppen av en skyskrapa i Chicago. Kupolen, som skynuar
v forgrunden, uppbir antennen till Zeniths frekvensmodulerade
sindare WOXZR, en 1 kW station for vertikalt polariserade vigor.

Chicago i augusti 1940.

Som en symbol for amerikansk aktivitet just nu star
virldsutstdllningen 1 New York, The World’s Fair, och
dé dven radion kommit med som utstdllningsobjekt, kan det
vara ldmpligt att taga ett bestk p& utstillningen som ut-
gangspunkt for det {5ljande.

Television demonstrerades pd olika platser inom utstall-
ningsomradet. Radio Corporation of America (RCA) hade
en utomhusstudio med tvd kameror och goda artister. Hir
fick askddaren ett begrepp om hur televisering gér till, och
vad som till dventyrs var oklart for honom skingrades seder-
mera, dd auditoriet inbjods att =e en film om television i
RCA :s bio. Efter slutad forestillning inviterades publiken att
avnjuta television i smé demonstrationsrum, méblerade som
vardagsrum. Fn del mottagare dtergdvo utomhusscenen med
mycket god kvalitet och helt slorningsfritt, endr Sverforingen
givetvis skedde per trad.

RADIONYTT
FRAN USA

Radiolivet pulserar friskt i det stora
féregangslandet, ej minst med an-
ledning av upprustningen, som griper
in pad alla omradden av industri och
teknik. Har nedan négra farska intryck
fran den amerikanska radiofronten.

Av civilingenjér Harry Stockman.

RCA s utstdllning var helt igenom av hogsta klass. I en
radiofabrik av miniatyrformat kunde man folja tillverkningen
av en mottagare tempo for tempo och sedan kipa det far-
diga exemplaret vid slutet av monteringskedjan, dit provning
och inspektion voro forlagda. »Listen to and see your heart
beats» (lyssna till ditt hjdrta och se det sl&) var en de-
monstration, som samlade »young couples» som huvudsak-
ligt auditorium. Matanordningen var synnerligen enkel med
en vibrations-pick-up, en hogtalare och en oscillograf.

Westinghouse annonserade: »Kom in och bli televiserad»,
»Se din vin i television». Anslutningen var ganska stor, och
det rader ingen tvekan om alt televisionen var ett av utstill-
ningens dragplaster.

American Telephone and Telegraph Company (AT and
T) demonstrerade Bell Stereophonic Sound System, varom
mer i fortsittningen. En mikrofon och en hogtalare hade
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POPULAR RADIO

Fig. 1. RCA:s paviljong pi@ The World’s Fair. Bland de mdnga

attraktionerna var sikerligen utomhusstudion f[or television den

mest uppskattade. En och unnan besékare kopte sig en minnes-

mottagare, tillverkad p& RCA:s miniatyrverkstad i utstillnings-
hallen. (Foto: f[orf.)

monterats vid vardera dnden av scenen. Ljudkonserveringen
skedde p& stalband i en tvibandsrecorder med tvenne sepa-
rata transmissionskanaler, vardera med sin mikrofon och
[orstarkare. Fem personer &t glngen inbjodos gd upp pé
scenen och sld sig ned i bekvéma fatsljer. Sedan intervjuades
de om ett och annat i det dagliga livet, varefter deras plat-
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ser intogos av dockor i naturlig storlek. Da stilbandsupp-
lagningen Aatergavs, horde man utan svarighet vilken av
dockorna det var, som holl konversationen i géng. Andra
goda »exhibits» 1 AT and T:s paviljong voro: »Hér din
telefonrosty, »Vad hdnder nar du telefonerar?» och »Hur
bra hér du?». Den for svenska radiotekniker vilkdnda »the
Voder» (som talar de ord operatdren slér ned pa ett tangent-
bord) var en mycket angendm bekantskap. Om han talade,
sjong eller imiterade grisar och kor, sd fascinerade han alltid
publiken, ehuru hans engelska ibland var svdr att forstd.
[olk trivdes med Vodern och hade »great fun» hela tiden.

Den mest fangslande lek med magnetism och elektricitet,
som ett valutrustat laboratorium 6verhuvud taget kan &stad-
komma, bjéds p& av General Electric, Schenectady. Hir
kunde auditoriet se ljud och hoéra ljus, lara sig hur man
bedrager 6gat med stereoskopetffekten, hur man mangvrerar
ett leksakstdg med rosten och hur man driver elektriska mo-
torer med ljus (via fotocell), och mycket annat. Intressant
var att se hur en jarnbricka kunde hallas svivande i luften
utan ndgra som helst upphéngningsanordningar.

Crossley utstéllde en radiomottagare frin 1921, modell X,
cn fyra rors rak, som saldes {or 112,50 dollars. Motsvarande
apparat av 1 dag kostar fem a tio dollars. Vidare utstilldes
den forsta konhogtalaren, sild 1924 for 17,50 dollars. Vid
sidan av dessa rariteter visade Crossley de allra senaste mo-
dellerna med alla moderna finesser.

»Futurama — en magisk fard genom tid och rum i 1960
ars varld» var en underbar show, ett ingenjorstekniskt mas-
terverk, med miniatyrstédernas trafikmaskineri i full géng.

Stereofoniskt ljud.

I samband med AT and T:s utstéllning nimndes det ste-
reofoniska ljudet. Redan for flera &r sedan horde vi i Sverige
talas om Stokowskis experiment att transmittera musik over

Fig. 2. RCA:s utomhusstudio [or television med en av kamerorna

synlig till higer, en av de upptradande artisterna i mitten och en

guitarrkvartett till vinster. Mikrofonen framfor artisten édr pla-
cerad sd ldgt, att den ej kommer med i televisionsbilden.

(Foto: forf.)

Fig. 3. Apparaturen [6r upptagning och dtergivning av accentuerad
musik dr ganska vidlyftig. Ovan synas graveringsforstirkare, repro-
duktionsférstirkare oclh apparater [6r kompression och expansion.
Ingenjéren wvid oscillografen studerar just végformen i en av

kanalerna.
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skilda kanaler och reproducera den infér ett auditorium med
storre ljudstyrka dn vad som kunnat dstadkommas med sce-
nen fullpackad av musiker.* En viss »spatial effect» (rums-
beroende verkan) erhdlls, i det olika instrument kunde loka-
liseras till olika punkter pd scenen. Leopold Stokowski och
Bell Telephone Laboratories (BTL) ha nu arbetat vidare
p4 idén och bland annat infort s. k. »enhancing» (férhéj-
ning, accentuering), dvs. expanderat ljudet sdsom sker i en
del radiogrammofoner och radiomottagare. Det var med det
allra storsta intresse som musiker och tekniker avvaktade det
tillfzlle, d& Stokowski och BTL skulle ldtta pa forlaten och
visa hur langt tekniken p& detta omréde hunnit. Som jag var
narvarande vid det historiska ogonblicket, skall jag nedan
lamna négra uppgifter, som kanske kunna vara av intresse.

Demonstrationen av »Stereophonic Recordings of Enhanc-
ed Music» hélls den 9 april i Carnegie Hall i New York.
Programmet bjod pa klassisk musik av Philadelphias sym-
foniorkester under Leopold Stokowski, en scen ur »Emperor
Jones», olika framtridanden av The Tabernacle Choir of
Salt Lake City, »Briinnhilde’s Immolation» med Hazel Hayes
som solist m. m. Bland publiken marktes Arturo Toscanini
och Serge Rachmaninoff. Inramningen av det hela var sa-
lunda ganska storslagen. Auditoriet satt andaktigt véntande
i den stora konsertlokalen, fixerande den i olika farger svagt
belysta scenridén. Forst kom en demonstration av vanliga
gatuljud; en man pratade for sig sjdlv medan han vandrade
gatan (scenen) framdt, och man foljde honom omedvetet
med Ggonen, ehuru man hela tiden endast sig ridén. Nir
sedan symfoniorkestern tradde i aktion, blev man definitivt
overtygad om, att man hir bevittnade nagonting nytt inom

* Demonstrationen i Washington och Philadelphia &r 1933. Vid
detta tillfalle dtergavs det upptagna ljudet direkt, utan konservering.
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Lig. 4. Forstorat foto av filmen; positivet for slutlig reproduktion.

De forsta tre spéren tillhéra transmissionskanalerna. Det fjirde

sparet Gr modulerat med den av tre styrfrekvenser uppbyggda

styrsignalen, som vid dtergivningen expanderar och Gverexpanderar
ljudet 'pa onskat sdtt.

POPULAR RADIO

I'ig. 5. Accentueringskontrollen med sex omkastare upptill for
individuell variation av frekvenskarakteristiken (tonkontroll), och
tre spakar nedtill for individuell variation av ljudstyrlan. Denna
dkas nér en spak fores uppdt och minskas nar spaken fores nedit.

elektroakustiken och musikvérlden. Ljudet var fordelat utefter
hela scenen med trummor pd ena sidan och flojter pad den
andra. Inom mittpartiet kunde man med ganska stor sikerhet
faststalla ldaget for ljudkallan till ett visst tonforlopp. Natur-
ligtvis méste man taga fantasin en smula till hjalp for att
fa ut det mesta mojliga av underhallningen, men det gor man
ju girna -— kanske omedvetet —— om den ratta miljon ar {6r
handen, vilket har var fallet.

Enligt uppgift genererades en ljudeffekt av 1,5 kW vid
full ljudstyrka. Variationen i ljudeffekt uppgick till 100
decibel (p& filmen 50 decibel). For att utan radioteknikens
hjdlp kunna &stadkomma en ekvivalent prestation, skulle
herrar musiker behova samlas till ett antal av éver 2 000,
varvid de givetvis ej skulle f& rum pa scenen utan val finge
utgéra sin egen publik. For att giva ett begrepp om vilka
ljudstyrkeforhallanden det ror sig om, kan jag nimna, att
pianissimo var svagt som suset av en mild véstanfldkt (publi-
ken satt mycket tyst), under det att fortissimo var ndgonting
i stil med en kraftig &skskréll eller kanonad. Frekvensomra-
det striickte sig frén 40 till 14 000 perioder per sekund.

Vid inspelningen tages ljudet upp av tre mikrofoner, pla-
cerade i scenens dndpunkter och i mittpunkten. Over trenne
separata transmissionskanaler tages ljudet sedan upp pa film
enligt »variabel vidd»-metoden. Harvid &r det givetvis onsk-
vért att ljudstyrkeomradet komprimeras, och man har till-
gripit ett fjarde filmspar for registrering av graden av kom-
pression. Vid avspelningen styr spanningen frén den fjirde
recordern graden av expansion i forstirkarna, och pa detta
sitt dtergives ljudet i sitt naturliga skick, ehuru man ocksé
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I'ig. 6. Leopold Stokowski i arbete vid accentueringskontrollen.

Ingenjiren pd hans vinstra sida vaktar intensivt instrumenten [or

att L tid kunna avvdrja olika slag av overbelastningar. De konst-

ndrliga kanslorne svalla stundom hiogt, och vstokowskiseringens

tager da sédan form, att reproduktionstekniken av i dag ej ar
den miktig.

kan Gverdriva expanderingen, se hdrom nedan. 'or avspel-
ningen anvéndas tre hdgtalare med separata transmissions-
kanaler, och da de dro placerade pa samma céitt som respek-
tive mikrofoner vid upplaguingen, blir foljden, att det re-
producerade ljudet blir lika med originalljudet dven med
avseende pd laget i rummet. — En musikens tredje dimen-
sion har skapate.

Vi &terkomma till expanderingen av det reproducerade
ljudet. Denna #r i visst avseende Overdriven, och for att
p& onskat satt kunna kontrollera graden av overdrift, har
man infort vad fackménnen kalla »re-recording» (&terinspel-
ning), en process, som innebdr, att dirigenten under en prov-
avspelning efter onskan kan reglera fjdrde recorderns styr-
spinning, och detta individuellt f6r var och en av de tre
kanalerna. Han kan sélunda ej endast vidga ljudstyrkegrin-
serna for reproduktionen som helhet utan dessutom exempel-
vis taga ut en maktig volym ur slag- och blasinstrumenten
och samtidigt {orsvaga stranginstrumenten till ohdrbarhet.
Dirigenten sitter under aterinspelningen vid ett kontrollbord
av samma utseende som ett kassaregister, forsett med en
rorlig arm for var och en av transmissionskanalerna. Vid
ifrdgavarande konsert hade Leopold Stokowski gjort det
mesta av »accentueringen.

Nu #r det s&, att Stokowski redan f6rut har ménga fiender
(men troligen flera vénner) bland dem som kalla sig verk-
liga musiker i USA. En del av dessa slita sitt har i fortviv-
lan Sver de mekaniska ingrepp som goras 1 dz odddliga
mistarnas verk — toner och nyanseringar komma till, som
ej funnos med frdn borjan — men de flesta inse, att utveck-
lingen kommer att ha sin gang, utan mycken hénsyn till den
sanne musikalskarens opposition. For gvrigt dro A&sikterna
om musik s oerhort divergerande, s& nagon samlad opinion
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mot accentuerad musik dr ingalunda att befara — dven om
denna i sin nuvarande form dr en smula f6r »stokowskisk».

Den enda kommersiella anvéndning som den nya uppfin-
ningen f6r nédrvarande kan ténkas f& dr som tillsatsutrustning
1 biografer och teatrar, men det r&der ingen tvekan om
sakens stora betydelse f6r framtidens musikliv.

Frekvensmodulering och television.

Det mest aktuella . n. dr frekvensmodulering (FM) och
television, och jag skall tilldgga n&got om situationen for
dagen inom ndmnda omraden.

Under det att FM gér frén klarhet till klarhet med Federal
Communications Commission’s (FCC) valsignelse som en
saker garanti for shappy end», sd befinner sig televisionen
fortfarande i bakvatten. 1 kénslan av att ndgonting méste
gbras har man under sommaren bildat en ny kommitté —
att bilda kommittéer dr inget privilegium for Sverige —
och den heter The National Television Systems Committee
(NTSC). Den tidigare for sina initiativ beaktade Radio
Manufacturers Association (RMA) star {6r en god del av
sakkunskapen inom kommittén, som synes vara sammansatt
av representanter fran alla ldger. Jag erfor nyligen vid ett
sammantriffande med Mr. A. D. Ring, hog ingenjor 1 FCC,
att det ej var uteslutet att kommittén snabbt kunde bringa
parterna (de olika firmaintressena) till enighet i och for
uppsittande av édndamadlsenliga normer. FCC skulle dar-
clter ej tveka att faststdlla nadig tdgordning och bevilja sin-
darlicenser. Det ar ddrfor e omdjligt att televisionen trots
allt kommer 1 gang till forsta januari 1941. Med att tele-
visionen kommer i géng menas ej atl ett visst antal stationer
horja sénda, ty sdndare har man redan flera stycken, och
mdnga std halvidrdiga. Nej, med televisionens start i USA

l'ig. 7. RCA4, modell TRK 12, en av de mest omtalade televisions-

mottagarna i marknaden. Bildstorlek: 9 3/4" X7 3/8". Totalt finnas

36 ror, av vilka en del tillhéra den inbyggda rurdradiomottagaren

med tryckknappar [or nio stationer. For endast ett ér sedan voro

golvmodeller med indirekt bild praktiskt taget de enda, som funnes
tillgingliga © marknaden.
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forstds en enda sak — att man far lagfart pa att det &r
tillatet att silja tid i etern! Det ar det enda man fragar
efter. Visar det sig att televisionsannonsen slar bra ut, att
den leder till »big business» for annonsorerna, dd ar tele-
visionens framtid sikrad.

Arbetet att ena parterna i kommittén dr emellertid inga-
lunda latt. Det ar har starka ekonomiska intressen, som stal-
las mot varandra, och miljoner av dollars, som balansera
hit och dit. De rent tekniska sporsmaélen dro nog ej av den
betydelse som vi ingenjorer gdrna forestdlla oss. P& ménga
hé&ll har man erkdnt att RCA:s (dvs. RMA:s) system éar
néira nog acceptabelt som det dr, men man vill gdrna ha det
s bra, att bildkvaliteten i vertikal led blir identisk med den
i horisontell led och linjestrukturen mindre framtradande.
Vidare blir det alltmer tydligt, att kanalbredden 6 Mc/s €]
far overskridas och att bildantalet 30 per sekund ej gérna
far underskridas. Man kan d& friga sig, om det €j vore en
vétt tillfredsstéllande 16sning att 6ka ut linjeantalet till ndgot
over 500, men bibehalla kanalbredden vid virdet 6 Mc/s
och bildfrekvensen vid virdet 30 bilder per sekund? Féljden
skulle bli en finare linjestruktur i bilden och en forbattrad
vertikal bildkvalitet, i viss mén ocksid en forbattrad hori-
sontell bildkvalitet, endr mottagare av nasta drs modell kunna
forutsiittas ha storre bandbredd &n mottagare redan i mark-
naden. Dessa senare skulle emellertid vara fullt anvindbara,
dven om en del modeller tarva justering av serviceman. En
dylik justering skulle exempelvis gélla radoscillatorns fre-

I'ig. 8. Du Mont, modell 195 X med 15" X113/4" bild; en repre-

sentant for mottagartypen med direkt bild. Speciellt inom den ligre

prisklassen birja dessa mottagare kommma allt mer till synes, sedan

amerikanarna efter europeiskt manster lirt sig bygga korta bildrér

med stor skdrmdiameter. Aven denna modell har tryckknapps-
avstamd rundradiomottagare.
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Fig. 9. Antennmasten till 40 kW stationen W2XMN i Alpine, New
Jersey — en symbol for frekvensmodulationens betydelse for radion
av i dag. Antennen dr av »turnstiley-typ (vindkorstyp), med korsade
horisontella dipoler utefter en vertikal mast, svagt synlig pd bilden
mellan de hitdtvinda dndarna av de oOversta tv@ tvdrarmarna.
Symmetriskt placerad finnes en liknande antenn for en mindre
experimentsindare. (Foto: forf.)

kvensomrade eller bildens format, dvs. svepamplituden. Gi-
vetvis vore det dock béttre, om man kunde taga ett ordentligt
steg framat, i det en hdjning av linjeantalet till ett ldgre
virde an 600 knappast 16nar sig, men man far d& pruta av
p& bildfrekvensen eller vidga kanalen. I kommittén sitta
Du Mont och Philco (som ej hora till RCA:s bésta vin-
ner) med sina 15- respektive 24-bilderssystem, och i den
sheadache», som kommittén utan tvivel har just nu, &r det
nog en och annan, som sneglar &t en lagre bildfrekvens sa-
som en vag ut ur svirigheterna. Men da &r genast flimrings-
problemet och den kontinuerliga rorelsens problem dar, s&
hur man vrider och vinder det hela, befinner man sig i en
atervindsgrand. Det arbetsresultat kommittén 1 sinom tid
kommer att framlagga, blir sikerligen av storsta intresse.
Man gor nog klokast i att ej se alltfor optimistiskt pa tele-
visionens framtid, sdvida ej fargtelevisionen plotsligt 1oser
hela problemet. Med farger i bilden f&r man mycket god
kontrast vid 441 linjer.

Betrdffande I'M dr det snart bara ett enda frigetecken
kvar, och det &r hur radiolyssnaren i gemen, Mr. John Citi-
zen, kommer att reagera. Efter forsta januari 1941 blir be-
milde John i tillfdlle att lyssna omvixlande pd FM och AM
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Fig. 10. Yankee Network’s FM-station W1XO0J] i Paxton, Massa-
chusetts. Nuvarande effekten iir 2 kW, men en utbyggnad till 50 kW
dr pabérjad. Frekvens: 43 Me/s. Antennmasten till hoger uppbér
en enkel wturnstiles-antenn (ej synlig pé bilden) fér horisontell
polarisation, med en héjd oSver havet av nédra 500 meter.

(Foto: for].)

{amplitudmodulation), ty d& startar FM officiellt med an-
nonzering och foljaktligen program av hogsta klass. Det ar
ej troligt att John faster sig mycket vid den bittre ljud-
kvaliteten, ty eftersom han under arens lopp blivit van vid
en 3000 a 5000 perioders reproduktion, tycker han kanske
att en 10000 a 15000 perioders ton skorrar en smula i
oronen. (Sévida han e] koper en FM-mottagare av bista
marke, dr det ej heller sikert att dtergivningen av det hogre
registret &r av erforderlig kvalitet.} Det &r ddremot ganska
sikert att »plain John Citizeny avgjort kommer att fore-
draga sin FM-mottagare framfor sin AM-dito, ndr frégan
om storningsfriheten blir aktuell, speciellt vid till{dllen d&
hiftiga askvider sétta in {6r fullt. D& kan han lika girna
stdnga av sin AM. Major Armstrongs skapelse ddremot tager
lika liten notis om miljon-amperes blixtar som elektriska rak-
hyvlar och annan radiostyggelse. For New York och andra
storstdder dr det troligt, att FM kommer att bli till riklig
valsignelse, ty en enda skyskrapa kan innehélla tusentals
radiostdrande apparater av olika slag. Tillstdndet forvérras
ar frén &r, endr ingen strningslag existerar, som avser en
allmdn avstorning.

Jag vill tilldgga, att den kritik som riktats mot FM fréan
vissa radiolyssnares sida (lds: AM-intressenters sida) och
som kanske dven ryktats om i Sverige, ingalunda kan anses
fotad pd objektiv grund. Kritiken kan exempelvis ha den
formen, att en kdnd person i egenskap av radiolyssnare kopt
en kombinationsmottagare och sedan betrdffande lyssnings-
resultaten upplyser pressen om, att FM-stationen ej var myc-
ket att hurra for. Om felbedomningen &r omedveten, kan
forklaringen vara den, att provningen skett p& prakliskt taget
storningsfri tid eller plats, att sdndningstiden f6r FM-statio-
nen dr inskrankt till kanske blott ett par timmar om dagen,
eller att endast per trad erhallet lagfidelitetsprogram gatt ut
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over stationen. I senare {fallet kommer givetvis ej en god
FM-mottagares ljudreproduktionsegenskaper till sin ratt. I
och med att FM-stationerna & sélja tid i etern, komma san-
nolikt alla dessa olédgenheter att pa kort tid forsvinna.

Tyvérr dr det s, att radioannonsen knappast ar nagot att
std efter ur radiolyssnarens synvinkel. Jag tror de flesta sven-
skar som hort amerikansk radio aro overens om, att det ar
béttre att klara programmen pé de smé ekonomiska resurser,
som st& till buds, dn att borja kiopsld dven pd detta omrade
genom att inféra den irriterande radioannonsen. I ovrigt
dro emellertid de amerikanska radioprogrammen av hog kva-
litet. I'6rklaringen héartill dr emellertid ej endast den, att
man har gott om pengar, utan ocksd att man sd smaningom
kommit p& det klara med, vad som menas med ett radio-
program av hog kvalitet. Harmed {6rstds ett program, i vil-
ket den r6da (riden heter hogt underhdllningsvirde. 1 de
amerikanska programmen far allt std tillbaka for under-
hallningsvirdet, vilket halles pd hogsta mbjliga nivé sekund
efter sekund, minut efter minut och timme efter timme. Inga
doda pauser f& forekomma. Det hela gdr med en sagolik
fart och rutin. Till och med annonserna #ro underhillande,
dtminstone forsta gdngen man hor dem. Séga vad man siga
vill om denna programpolitik, radiolyssnaren trivs med den,
annonseringen till trots, och som ett uttryck for sin triv.
samhet koper han av annonsdrerna. P& den végen edttas de
miljonbelopp 1 rorelse, som &ro nodvandiga for driften av
det amerikanska rundradiomaskineriet.

Kig. 11. General Electric, Modell HM-136 A, en AM-FM-mottagare.

Den éversta skalan tillhér FM-mottagaren och de tre déirunder

AM-mottagaren, som dr av konventionell typ. En stor marknad

forutspas for kombinationsmottagare av denna och liknande typer,

och redan sdsongen 1940—41 kommer ett stort antel apparater att
bli tillgingliga i marknaden.
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rOR AMATORBYGGARE

6—8 rors super
med tre KV-omrdden, MV och LV i form

av byggsats. Uteffekt 4 eller 12 W efter

onskan.

Mi ha tidigare publicerat korta beskrivningar 6ver 1 mark-
naden tillgédngliga byggsatser till moderna mottagare,
och dessa beskrivningar ha omfattats med synnerligen stort
intresse av dem bland védra ldsare, som syssla med apparat-
bygge. Denna géng ar det frdga om en négot storre apparat,
byggd i tvd enheter, den cna omfattande hogfrekvens- och
mellan{rekvensdel, dioddetektor och forsta lagfrekvensror,

' Byggsatser till denna apparat foras i marknaden av National
Radio, Malaregatan 1, Stockholm.

den andra slutforstdrkaren. Den sistnimnda kan erhallas 1
tva olika utforanden for 4 eller 12 W utgéngseffekt allt efter
behov. Vi kalla de tvd enheterna i fortsittningen f6r motta-
garenhet resp. forstarkarenhet.

Mottagarenheten.

Mottagarenhetens kopplingsschema visas 1 fig. 1. Det do-
mineras av spolenheten, synlig nederst till vanster innan{or
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Fig. 1. Koppléng§§c/zem{z fér mottagardelen. Varje sektion hos vridkondensatorn har tvé olika kondensatorsystem pé 140 och 280
pF. Nedtill pé higra delen av schemat ses en kopplingsplint for inkoppling av smagiska gats 6ES.
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Fig. 2. Den mindre forstirkarenheten med 4 W uteffekt, som dr
sammanbyggd med nitaggregatet.

den grova linjen, som forestiller spolsystemets metallchassi
eller skarmburk. Spolenheten inneh&ller tre frédn varandra
avskdrmade (de streckade linjerna) spolgrupper, av vilka
den fdrsta och tredje ligga pd galler- resp. anodsidan av
det hogfrekvensror (6K7-G), som gar fore blandarroret
(6K8-G). Den andra spolgruppen hor till oscillatorn. Varje
grupp har fem spolar, svarande mot de fem végléngdsom-
ridena, vilka dro foljande:

Viglingdsomridden Kanslighet
1420 S 13— 27m 14 uv
KV 2 oo 27— 56 m 2—4 uvV
A 35~ 120 m 2 uV
MV e 190— 580 m 2—5 uV
LV isesssmusmmannnsniss 7502 000 m 5 uV

Vridkondensatorn har tre sektioner for de tre spolgrup-
perna. Varje sektion dr emellertid uppdelad i tvd skilda
kondensatorer, den ena p& 140, den andra p& 280 pF, dvs.
varje scktion har en rotor men tvd statorer, elektriskt isole-
rade frén varandra. P& de tre kortvigsomrddena &dro endast
kondensatorsystemen pé 140 pF inkopplade, men pd mellan-
och léngvég parallellkopplas dessa med systemen pa 280 pF.

Mellanfrekvenstransformatorerna (nr 703 och 705) ha

slegvis variabel koppling

g, si att tre olika selektivitetsgrader

kunna erhéllas. Hogfrekvensspénning f6r automatisk volym-
kontroll uttages fran anoden p& mellanfrekvensroret (6B8-G)
och tillfores de hopkopplade diodanoderna i samma r6r. Den
erhallna likspénningen uppdelas, si att full regleringsspén-
ning erhélles pa hogfrekvensroret, mindre p& blandarroret
och endast en liten del p& mellanfrekvensroret. Detta dr som
det bor vara. Sista roret i mottagarenheten, 6Q7-G, tjinstgor
som dioddetektor och forsta ligirekvensror. Frén det sist-
namndas anod gér en skdrmad ledning (som bor vara hogst
ndgra decimeter lang) till gallret i forstirkarenhetens forsta
ror. Den i mottagarenheten inbyggda kondensatorn p& 0,01
I tjénstgor som gallerkondensator till detta ror.
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Forstarkarenheten.

Den mindre enheten, som ger 4 W distortionsfri uteffekt,
visas i fig. 2. Den har ett enda ror — slutrret — av typ
6V6-G. Dessutom innehaller denna enhet nitaggregatet med
likriktarroret 5Y3-G. De tvad ledningar som &ro mirkta
»Linea» ga fram till nétstrombrytaren, vilken &r samman-
byggd med klangfirgskontrollen nr 999 p& 1 MQ och sé-
Junda placerad i mottagarenheten (se fig. 1).

Den storre forstarkarenheten med 12 W distortionsfri ut-
effekt visas i fig. 3. Trioden 6C5-G tjanstgdr hdr som fas-
viindarrér, och de tva slutroren 6V6-G #ro push-pullkopp-
lade och arbeta i klass AB;.

Tekniska data.

Mottagaren har en mellanfrekvens av 467 kc/s. Bandbred-
den ir i de tre ligena hos selektivitetsomkopplaren 8, 12 och
20 ke/s, svarande mot en hogsta dtergiven frekvens av resp.
4,000, 6 000 och 10000 p/s.

Kinsligheten &r vid gallret pa 6K8-G 200 uV, och den
totala kéinsligheten dr pa de olika vAgldngdsomradena unge-
fir den i tabellen angivna.

For kontroll av mottagaren och vid felsokning dr det vik-
tigt att kdnna de ritta spanningarna p& rorens elektroder.
Mitta med en voltmeter om 1000 Q/V och med anvén-
dande av mitomradena 10, 100 och 500 V skola spén-
ningarna hilla sig inom 5 %/ av de i nedanstaende tabell
i volt angivna virdena. (Katodspénningen 2 V vid 6K7-G
giller endast p& KV 3, MV och LV.)

6Q7-G 6B8-G 6K8-G 6K7-G
Anod .......... 0 115 225 250 250
Skirmgaller ........ — 95 95 95
Styrgaller .......... = —3 —3 --3
Katod ............ 1.2 —_ — 2
Oscillatoranod . ... — — 90 —

Swi2 /30000
5 SF 520/ 10 000

Fig. 3. Den storre forstirkarenheten med fasvindare och tvd slutrér

i push-pull, klass AB. Uteffekt 12 W.
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Moderna motta

Siemens’ apparatserie

1940 —41

iemens’ rundradiomottagare dro ganska nya hédr 1 lan-

det; de introducerades under férra aret 1 den svenska
marknaden. I sitt hemland ha de, som man kan forstd, ett
stadgat anseende. Bakom dem star en stor koncern med vid-
lyftiga resurser p& savdl det hogfrekvenstekniska som det
elektroakusticka omrddet. Detta forhillande har bland annat
tagit sig uttryck i tillkomsten av apparaten med det ldnga
och for svenska Gron litet besynnerliga namnet — Siemens’
»Kammermusikgerdty — som ingér med sin fjdrde upplaga
i arets apparatserie. Den dr en radiogrammofon fér musik-
dlskare. Redan de tidigare upplagorna ha varit méktiga en
synnerligen hogklassig &tergivning av grammofonskivor, vil-
ket vi sjdlva haft tillfdlle att overtyga oss om, och minst
lika god ljudkvalitet kan man naturligtvis rékna med vid
de lokala radioprogrammen, om ej yttre storningar lidgga
hinder 1 vdgen.

Mottagaren i denna »Konsertradio», som det svenska nam-
net lyder, dr en superheterodyn med tretton ror och nio
kretsar, utrustad med tvd kortvagsomréden forutom mellan-
och léngvég. Den automatiska volymkontrollen verkar pa
fyra ror. Slutsteget ger 18 watt och driver ej mindre &n
fem hogtalare, tre for lagre och tva for hogre frekvenser.
Apparaten har ett frekvensomféng av 20—10 000 p/s. Dess
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are

exterior framgér av vinjettbilden. Fig. 4 visar de fem hog-
talarnas placering. Bakom dorrarna finns plats for skivor
och programtidningar.

Bland de &vriga modellerna ldgger man sirskilt marke
till tryckknappssupern, modell 40 W, vars chassi visas i
fig. 1 och exteriéren i fig. 3. Tryckknappssystemet ar rent
mekaniskt och av vilkand typ. Fran tryckknappsenheten 454
(se fig. 1) dverfores rorelsen med hjélp av kugghjulsutvix-
lingen 456—458 till vridkondensatorn. Lyssnaren kan sjlv,
utan hjilp av verktyg, injustera anordningen for just de
stationer, som han énskar ha pd tryckknapp; dessa stationer
kunna viljas inom mellan- och langvégsomradena.

Kopplingsschemat for denna mottagare, fig. 2. uppvisar
en del intressanta detaljer. Forsta mellanfrekvensfiltret (46)
har variabel koppling, mojliggor alltsd reglering av selekti-
viteten. Denna anordning &r mekaniskt kopplad med klang-
férgskontrollens variabla motstdnd (64), som ju ocksd pa-
verkar selektiviteten (gbr tonfrekvensbandet smalare). Det
ar darfor synnerligen lampligt att ha dessa tvé organ instill-
bara med gemensam ratt. Negativ aterkoppling &r anordnad
péa slutréret, och denna ér frekvensbero-
ende, i det att den blir svagare i basre-
gistret, som darfor forstarkes mera @n det
ovriga registret. Medelst basdamparen 84
kan basen aterigen kontinuerligt forsva-
gas, och man fir pa detta sdtt mojlighet
att reglera ljudstyrkan i basen efter behag.

Vid grammofonspelning tréder ett sar-
skilt filter i funktion (110—78), vilket
didmpar de hogre frekvenserna. Harvid

Fig. 1. Chassict i tryckknappssupern, modell

40 W. De tre férsta riren: blandarrér, mel-

lanfrekvensror/diod samt [orsta ligfrekvens-

rér dro stélrér, slutrér och likriktarror dire-

mot glasrér, [or att de skola tila den hogre
belastningen.
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Fig. 2. Kopplingsschema for modell 40 W. Spanningar och strommar dro angivna vid rorens elektroder, di detta schema dr avsett
att anvandas vid kontroll eller justering av mottagaren.

dr det naturligtvis lampligt att stdlla baskontrollen pa
maximum (full styrka i basen), om en elektromagnetisk
ndlmikrofon anvindes. Baskontrollen verkar fér &vrigt pd
foljande <étt. Gallerkondensatorn 76 har ett lagt virde, sd
att basen kraftigt ddmpas. Med 84 p& maximum inverkar
e] kondensatorn 82, som har stor kapacitans, men nér 84
minskas, inverkar den mer och mer, och nér slutligen 84 dr
helt urvridet, adderas kondensatorn 82 helt till 76 och sldp-
per fram de laga frekvenserna med full styrka.

Kortslutning av gallerldckan 80 sker vid manovrering
medelst tryckknapparna for undvikande av oljud 1 hogtala-
ren fran alla stationer man gér f6rbi. Den automatiska volym-
kontrollen verkar som synes pé tre ror: ECH 11, EBF 11
och EF 11.

Fig. 3. Exterior av Stemens’ (ryckknappssuper, modell 40 W.

Forutom de tvd hdr ovan beskrivna modellerna finnas
foljande:

S 20 GW (»Femkretssupern»): denna ar bestyckad med
U-rér, som endast draga 100 mA glodstrom. Den har om-
kopplare for tre olika selektivitetsgrader.

S 30 W/GW (»Sjukretssupern»): kan erhillas 1 vixel-
eller allstromsutforande. Ar forsedd med kombinerad selek-
tivitets- och klangférgskontroll och har negativ &terkopp-
ling. Den automatiska volymkontrollen péverkar ire ror.

S 95 W (Siemens’ »Lyxschatull»): denna apparat nirmar
sig 1 frAga om finesser »Konsertradiony. Den har tvd hog-
talare och 8 W utgangseffekt. Kortvagsdelen &r hogkénslig,
med hogfrekvenssteg for signalfrekvensen. Automatiska vo-

lymkontrollen verkar p& fyra ror. w.S.

Fig. 4. Denna bild wvisar placeringen av higtalarna i Siemens
konsertradio, modell KMG 1V, vars verkliga exterior [ramgdr av
vinjettbilden.
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OCH PROVNINGS-
METODER

raktiskt konstruktionsarbete dr vad som i allménhet har
Pstbrsta intresset for sdval amatoren som den inom ser-
vicebranschen sysselsatte radioteknikern. Ett satt &r att bygga
mottagaren, forstarkaren eller vad det nu ar efter en detal-
jerad konstruktionsbeskrivning, men dels finns det ménga
som hellre vilja arbeta sjélvstandigt, dels ar det ej latt att
14 tag pé en beskrivning, som fullstindigt motsvarar de upp-
stillda &nskemélen. Det blir da fraga om att konstruera mer
eller mindre fritt, och harvid far frihetsgraden ritta sig efter

vars och ens insikter och praktiska erfarenhet.

Vad den praktiskt arbetande radiomannen behover ar dess-
utom allehanda tekniska data, som satta honom i stind att
pd egen hand konstruera avstdmningsspolar, hogfrekvens-
drosslar, lagfrekvenstransformatorer etc. samt dven storre
enheter sdsom forstdarkarsteg, korrektionsndt (filter) for kor-
rigering av frekvenskurvan osv. Sddana data och vigled-
ningar skola vi sammanféra under ovanstdende rubrik till
nytta for, som vi tro, en mycket stor del av tidskriftens lasare.

Nir det galler att kombinera detaljerna till enheter och
enheterna till hela mottagare eller forstarkare, far man som
sagt lita till sina radiotekniska insikter och till sin praktiska
erfarenhet. Insikterna kunna efter hand okas genom studium
av bl. a. fardiga konstruktioner, och den praktiska erfaren-
heten okas, ju mer man haller pé.

Den praktiskt arbetande radioteknikern méste i sérskilt
hég grad lita till prov och métningar. For amatoren blir
det vil, bortsett frdn enkla strom- och spanningsmatningar,
i regel frdga om rena lyssningsprov — vilka kunna vara
nog si utslagsgivande ~— under det att teknikerna vid repa-
rationsverkstader och inom industrin ha tillgang till instru-
mment och mitapparater, med hjalp av vilka mottagarens eller
[6rstarkarens egenskaper mer eller mindre noggrant kunna
bestimmas. Tillvigagingssittet blir att dndra pa den eller

den detaljen och lyssna resp. dndra och méta — och natun-
ligtvis lyssna &ven dar. Av storsta vikt ar givetvis att ratla
metoder komma till anvindning vid dessa prov och mat-
ningar, och aven den sidan av saken kommer att berdras
under ovanstdende rubrik.

Resemottagare med 15 V anodbatteri.

Vi publicera hdr nedan ett intressant schema for en bat-
terimottagare med Philips’ rymdladdningsgallerrér DAH 50,
vilket omtalades i februarinumret av Popular Radio. Sche-
mat, som dr utarbetat av Philips, visar en 2-rérsmottagare,
ddr forsta roret tjanstgor bade som hog- och lagfrekvens-
forstarkare. Som detektor fungerar dioden i andra roret, och
detta rors heptod (med avseende pa funktionen en pentod)
tjdnstgor som andra lagfrekvenssteg eller slutsteg och matar
liortelefonen. Hogtalardrift kan det knappast bli friga om
vid dessa ror, ty den i anodkretsen uttagbara vaxelstroms-
effekten dr pa grund av den ldga anodspénningen, ca 15 V,
mycket ringa.

Férsta rorets dubbelfunktion astadkommes genom den
gamla vilkinda reflexkopplingen. Som hdgfrekvensforstr-
kare arbetar detta ror med &terkoppling, reglerbar medelst
potentiometern Rz, Kondensatorn C, i forsta stamkretsen
SuC5 dr inlagd for att motsvara Cg i andra stamkretsen S4Co,
sa att enrattsavstimning mojliggores. Kombinationen R2Ci
utgor ett filter, som skall hindra &termatning av hdgfrekvens
tll forsta rorets galler. Lagfrekvensen déremot gér tamligen
fritt igenom, och efter forstirkning i forsta réret matas den
sver lagfrekvenstrandformatorn 7' in pé slutrérets galler.

De i schemat angivna ojidmna motstinds- och kapacitans-
virdena kunna utjamnas: 56 000 Q till 50 000 Q, 0,82 MQ

DAH 50 wrps A en all 1 MQ, 120 pF (uuF) till 100 pE osv.
! § i P4 grund av reflexkopplingen far demna tvérors-
Cg=10000F mottagare en kinslighet av omkring 30 wV, rdknat
l i J. T vid normal hortelefonstyrka. Vid utférande som rese-
- EMZ{,";F mottagare kan spolen S; utformas som ramantenn,
DN ul S men enrattsavstimningen blir da ej fullt s& enkel att
<
= ! N=E klara.
p 20’0?: ) cs- 43
% e . 2000,‘,;[_‘ \ =y
% 9k T _
= e C4= 220 F #“lFWrF : —0
) N
T2t 0 +14V Fig. 1. Tvérirs reflexkopplad mottagare med
Philips’ rymdladdningsgallerrér DAH 50, som
—0 +45V arbetar med 15 V anodspénning.
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MOTTAGARRORENS
uppbyggnad och verkningssdtt

Ur »Telefunken-Rundfunkréhren»

(Forts. fran nr 5.)
Fast och glidande skaringallerspinning.

Vid de aldre variabel-my-roren (hexoder, pentoder eller
tetroder) dr det nodvéndigt att tillfora skarmgallerspémming-
en Over en sirskilt dimensionerad spanningsdelare, sdvida
den inte tages frén ett batteri, detta for att forhindra, att
den under regleringens géng stiger for hogt och overskrider
ett faststéllt maximivirde. Vid den »harmoniska serieny ar
det ddremot mojligt att efter onskan inom vissa granser
fastlagga utstyrningsforh&llandena vid nedreglerat tillstind
eller behovet av regleringsspanning genom att skarmgaller-
spanningen géres mer eller mindre glidande. Detta ernas
genom spanningsdelare med hoga motstind eller, i gréns-
fallet med fullt glidande skdrmgallerspénning, genom endast
ett forkopplingsmotstand.

Sérdragen hos de bada kopplingarna framgér bast av de
tvd regleringskurvorna, som avbildats vid sidan av varandra
i fig. 54 och 55. Till viinster visas kopplingen med AF3,
varvid skdrmgallerspénningen tillfores 6ver en spdnnings-
delare. Denna maste vara sd dimensionerad, att skdrmgaller-
spanningen under regleringens gang icke Gverskrider det for
detta ror gallande maximalvardet 125 V. Som framgar av
fig. 56 dndrar sig den totala strémmen genom forkopplings-
motsténdet (skdrmgallerstrom 1,0+ »tvirstrom» [,) relativt
litet och héller darigenom spanningsfallet och dédrmed skirm-
gallerspénningen konstant i 6nskad grad, dven sedan skdrm-

.

~S0, -40 -0 -2 =10 -390
71 (volt)

Fig. 54. Fast skdrmgallerspinning (AF3).

gallerstrémmen gatt ned till noll. Under det forenklade an-
tagandet, att skdrmgallerspanningen héller sig fullstindigt
konstant vid 100 V under regleringen, erhélles som arbets-
kurva den i fig. 54 avbildade. Harvid majliggores forstirk-
ningsregleringen genom att brantheten avtager starkt med
vixande gallerspanning. Sasom framgér av det halvt loga-
ritmiska diagrammet i fig. 61, upptrada partier med sirskilt
stark krokning pé kurvan, vilket icke &r onskvirt. De méste
dock tagas med pa kopet, dels for att erhdlla den erforderliga
brantheten i den normala arbetspunkten, dels for att siker-
stilla utstyrningsformégan i nedreglerat tillstand.

Fullkomligt fast vid t. ex. 100 V kan man endast halla
skdrmgallerspanningen genom att taga den frén ett batteri.
I praktiska fall, d& en spanningsdelare anvindes, méaste all-
tid tillatas en viss stegring, emedan storleken av »tvidrstrom-
men» maste begrénsas av ekonomiska skdl. Man maste dock
iakttaga, att det tillatna maximivérdet p& Uy, 125 V, icke
overskrides. Detta fall visas 1 fig. 58 genom den streckade
kurvan, och det skulle i fig. 54 ge en arbetskurva, som
nedtill flyttas ndgot &t vénster.

I fig. 55 visas forh&llandena vid den nya variabel-my-
pentoden EF11. Detta ror kan arbeta med {fullt glidande
skarmgallerspanning, d. v. s. spdnningsdelarens nedre mot-
stand bortfaller, och skdrmgallerspanningen nedsittes till det
erforderliga begynnelsevdrdet endast genom férkopplings-
motsténdet Rgo. Med tilltagande negativ gallerférspanning

50 40 -0 - -0 20
Uy, (volt)
Fig. 55. Glidande skdrmgallerspinning (EF11).
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Fig. 56. Andring i skdrmgallerstrém (I L) och totalstrom (I +1, )
som funktion av regleringsspinningen vzd fast skarmgallerspannmb.
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50, dock vid glidande skarmgallerspinning
(I,,=IR _,).

Fig. 57. Samma som fig.
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rAng maxl_ﬂ/ Yo 7 T, 4 Z;

fost xharmga”ersp, !
I '
50

—
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i
A,: J i 1
~50 -40
Uy, (018)
Fig. 58. Skidrmgallerspinningens f{irlopp som funktion av regle-
ringsspdnningen for kopplingen i fig. 54.

sjunker skdrmgallerstrommen, spanningsfallet i forkopplings-
motstandet blir mindre, och skdrmgallerspanningen stiger,
»glider». Fig. 57 visar den kraftiga &ndringen i skidrmgaller-
strommen, som i detta fall utgdr forkopplingsmotsténdets
totala strém, och den dérav betingade starka ckningen av
skdrmgallerspanningen framgar av fig. 59. De enstaka punk-
terna 1 denna kurva kunna erhéllas ur kurvskaran LUl
genom att motstandslinjen for (R » inritas (utgor en rit linje).
I fig. 60 ar denna motsténdslinje inritad for en driftspénning
av U,:=260 V. Den méste for det forsta gd genom den nor-
-2 volt, U,5=100 volt) och for
det andra genom punkten for fullt nedreglerat tillstand
(Uga=U,, vid I,5=0). Ur linjens lutning erhalles det n5d-

- 100V
©7 LaAmA

Motsténdslinjens skarningspunkter med gallerspanningskur-

mala arbetspunkten (U, —

vindiga forkopplingsmotstandet (R =70 kQ).

vorna ge de skdrmgallerspanningar, som motsvara de fore-
fintliga gallerspénningsvirdena, Hérav kan Upgs-kurvan upp-

BUy,=max. 1501 1! !
[ |
glidande skarmgallersp.
' I

|_ _________ i_—_—+ ______
!
1

| |
! |

“S0 -4 -0 - - 29
U, (WolF)

Fig. 59. 9karmaallerspannmgens lorlopp som funktion av regle-
ringsspdnningen {or kopplingen i fig. 55.
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Fig. 60. Samband mellan skirmgallerstrom (I,,) och skarmgaller-
spdnning ([/4 ,) fir olika gallerspdnningar (U g'l) Den inlagda mot-
stundslinjen ger det erforderliga férkopplingsmotstandet for gli-
=70 kQ) och sambandet mellan
(se fig. 59).

dande skirmgallerspdnning (R,

U, och U,

). Med hjélp av de <& erhéllna dndringarna i
skdrmgallerspanningen kan sedan arbetskurvan inritas i kurv-
skaran [,—U,; (fig. 55).
utldsas, huru arbetspunkten under regleringens géng Gvergdr

ritas (fig. 59
Ur denna streckade kurva kan
till kurvor med hogre skdrmgallerspénning, vilkas lutning
blir allt svagare. (Genom kondensatorn Cs:s utjdmnande
verkan forsiggdr naturligtvis denna Gvergéng langsamt och
kontinuerligt.) P& detta sdtt undvikas de krokningar 1 ar-
betekurvan, som uppstd vid fast skdrmgallerspanning. Detta
framgér av den ovanndmnda halvt logaritmiska framstall-
ningen i fig. 61 (streckade kurvan).

Vid ljudstyrkereglering for hand leder man spénningsde-
larens tvirstrom genom katodmotstdndet, s& att ett ndgot <
nar konstant spanningsfall erhélles over detta, trots avta-
gande strom fran rorets elektroder.

Nista artikel i denna serie kommer att behandla de mo-
derna blandarroren och deras funktion.

Sr.

EFTIN_«
7 gndande/‘/

= — 0005

. J ! 0001

Up, 60 -50 ~40 -30 -20 =10 0

Fig. 61. Jamforelse nellan arbetskurvorna for fast och glidande
skdrmgallerspinning.
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MATMETODER
FOR ULTRAKORTA VAGOR

Av civilingenjér Owe Berg

(A.-B. Svenska Elektronror)

Frekvensmatning.

(Forts. fran nr 9.)

edan effekt-, strém- och spanningsmitningar vid ultra-
hoga frekvenser endast kunna utféras med mycket lag
noggrannhet jamfort med motsvarande mitningar vid lég-
frekvens, kunna frekvensmétningar utforas med tdmligen god
precision. For decimetervagor komma praktiskt taget endast
Lecher-systemet och den koncentriska rorledningen i fraga.
Frekvensmitning p& Lechersystem grundar sig pd upp-
komsten av stdende vagor. Liksom vid mekaniska svingningar
uppstd noder och bukar 1 en periodisk fordelning utefter
Lecher-tradarnas langd. Avstindet mellan tvd pad varandra
foljande noder eller mellan tvd pd& varandra féljande bu-
kar dr 1/2 vaglingd. Om man bara kan lokalisera svang-
ningsnoderna eller svingningsbukarna, s& ar alltsa f{re-
kvensmétningen, eller réttare sagt vaglangdsmatningen, re-
ducerad till miétning av avstdnd. En avstindsmitning kan
ju utfgras med mycket stor noggrannhet, och den huvud-
sakliga svdrigheten ligger dérfor i att lokalisera noder resp.
bukar. Detta problem har tilldragit sig ett mycket stort in-
tresse och behandlats i ett stort antal avhandlingar.
I en foregdende artikel' har givits nigra allménna syn-
punkter péd Lechersystemets dimensionering, varvid kurvor
over dimpningen genom ledningsfdrluster och genom stral-

Fig. 26. Oscillator och Lecher-system med termokors. Oscillatorn
utgores av ett acornrér, RCA 955. Termokorset synes rakt under
Lecher-systemets fastpunkter.

ningsforluster samt Sver ledningsimpedansen angévos. For
mitningar vid kortare vagldngder dn 1 meter anvéndas lamp-
ligen klena koppartréddar, diameter under 0,5 mm, pd litet
avstand fran varandra, 10 a 20 mm, beroende pé vaglangden.
Vid korta végldngder, decimeter- och centimetervdgor, do-
minera namligen stralningsforlusterna. Koppartradarnas area
har dérfor relativt liten betydelse, och som allméin regel
kan namnas att trdddiameter och trddavsténd bora goras
mindre ju mindre vaglangden &r. Tradarna bora spdnnas
s8, att de dro parallella utefter hela matlangden och forses
med minsta mojliga antal stod. Om extra stdd méste an-
bringas utdver stdden i &ndarna, bora dessa placeras i spén-
ningsnoder, for att de ej skola verka sdsom inkopplade kapa-
citeter och sélunda »fcrkortay trédarnas resonanslingd.

For lokalisering av spénningshukarna pd Lecher-systemet
inkopplas en indikator mellan tridarna. I enklaste fall bestar
denna av en glodlampa, vilken lyser vid spanningsbukarna.
Fn kinsligare indikator dr ett termokors. I stillet for att
forskjuta termokorset lings Lecher-systemet, vilket &r be-
svirligt att ordna tillfredsstdllande, eftersom ju tilledning-
arna till galvanometern frén termokorset méste deltaga i
rorelsen, inkopplas termokorset eller ndgon annan indikator
fast i Lecher-systemets mot oscillatorn vénda &nde, och i
stillet férskjutes en kortslutningshrygga lings trédarna. En
sddan anordning visas & fig. 26. Ett Lecher-system bestéende
av tvd 0,5 mm koppartraddar pa avstdndet 24 mm fran var-
andra dro uppspénda mellan tvd par porslinsisolatorer pa
en 125 em lang trdribba. P& ribban Ioper en liten vagn pa
fyra hjul, vilken bér en trdd, som tryckes mot Lecher-tra-
darna, samt en visare, som pekar pd ett strax nedanfér
ribban uppspént mattband. Vagnen férskjutes fram och ater

Fig. 27. Detalj av Lecher-systemet, visande kortslutningsbryggan
med drivanordning.
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Fig. 28. Galvanometerutslaget som funktion
av kortslutningsbryggans ldge, da Lecher-
systemet kovplats enl, fig. 26. A=71,0 cm.
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langs ribban medelst en sytrdd, som loper runt en liten
méssingstrissa 1 vardera anden av ribban. Den bortersta av
dessa (fr&n oscillatorn raknat) ar fist pd en ebonitbult av
1/2 m ldngd. Genom vridning av ebonitbulten drages vagnen
1 dnskad riktning. Fig. 27 visar vagnen och drivanordningen.
Fig. 28 visar galvanometerutslaget som funktion av bryg-
gans ldge, det p& méttbandet avlasta ldget, d& ett termokors
kopplats ver Lecher-systemets mot oscillatorn véinda &nde.
Kopplingen &r induktiv.

Vid denna métmetod bestammes icke ldget av spannings-
bukarna, utan Lecher-system plus termokors avstammes till
resonans med oscillatorn. Den nérmast Ltermokorset beldgna
resonanstoppen kan ej ensam anvindas for viglangdsbestim-
ning, eftersom termokorsets induktans &r okénd. D3 emeller-
tid resonansavstimningen upprepas efter forskjutning av kort-
slutningen 1/2 véglingd, kan véglangden bestimmas ur av-
stdndet mellan tvd p& varandra foljande resonanstoppar. Av
fig. 28 synes att resonanstopparna bli allt bredare, ju lingre
bort frén oscillatorn de dro beldgna, beroende pa att démp-
ningen Okar med okande liangd. D& resonansldget ej kan
bestimmas s& noggrant for de breda topparna som for de
smala, 16nar det sig ej att bestimma mer dn 4 intervall. I
fig. 28 ha endast 4 toppar fatt rum p& Lecher-systemet.

Fig. 29 visar en annan indikator vid i &vrigt samma ut-
férande '!. Indikatorn bestdr av en kristalldetektor, som
likriktar strommen i den till Lecher-systemet induktivt kopp-
lade indikatorkretsen, och en i serie med denna kopplad
galvanometer, som &r shuntad for hogfrekvensen med en kon-
densator. Kopplingen pdminner om den i fig. 21 visade volt-
meterkopplingen, varvid diodroret ersatts med kristalldetek-
torn. Lecher-trddarna W &ro kapacitivt kopplade till oscilla-
torn (ett magnetronrdr) och avstimmas medelst kortslut-
ningsbryggan B.

I stallet for att anvinda en sérskild indikator kan man
lata Lecher-systemet &terverka pé oscillatorn genom att ab-
sorbera effekt ur oscillatorkretsen och studera variationerna

car

i den oscillatorn tillforda likstrommen vid forskjutning av
kortslutningsbryggan. Fig. 31 visar kopplingen i detta fall.
Fig. 31 visar kurvor dver anodstrommen I, och gallerstrom-
men [, som funktioner av kortslutningsbryggans ldge. Sam-
ma oscillator, som anvéindes vid upptagning av kurvorna p&
fig. 28, anvidndes med ofordndrad avstdmningskrets dven 1
detta fall. En forbattring av denna absorptionsmetod erhalles
genom koppling av en mellankrets mellan oscillatorn och
Lecher-systemet, 1 vilken ar inkopplad en indikator, t. ex.
ett termokors, och som ar avstamd till resonans med oscilla-
torn. Lecher-systemet tar da upp effekt ur mellankretsen och
belastar ej oscillatorn sd kraftigt. Fig. 32 visar ndgra p&
detta sdtt upptagna absorptionsresonanskurvor enligt Hol-
born *2 vid olika utféranden av kortslutningsbryggan.

I fig. 27 har visats ett exempel pd ett enkelt utforande
av kortslutningsbryggan, dir denna bestdr av en enkel kort-
slutningstrdd. I det fall d& Lecher-systemets bada tradar ha
olika likpotential, t. ex. d& den ena &r ansluten till oscilla-
torns galler och den andra till anoden, maste kortslutningen
goras kapacitiv. itt exempel pé en sddan kortslutningsbrygga
visar fig. 44.

Kortslutningstradens ldngd inverkar genom den s. k. brygg-

Fig. 29. Induktivt kopplad indikatorkrees med kristalldetektor.

Lecher-systemet kapacitivt kopplat till magnetronror. Kortslutnings-

bryggan B har tvd kortslutningstrédar pd inbordes avstind ung. 1/4
for hindrande av reflexion frén Lecher-systemets éppna dnde.
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Fig. 30. Anodstrém I, och gallerstrom Ig /8195
som funktioner av kortslutningsbryggans
lage vid vaglingdsmaitning enl. absorptions-
metoden. Samma oscillator som i fig. 26.
Lecher-systemet kopplat enligt fig. 31.
1=718 cm.
s01q40
Tges
= Va=IfPem Vo = 359em Ng = I56 cm
vd of o 7 /00 /28
Aordstutningsbryggans /age L

forkortningen, i det att den ingdr i kretsen s8, att denna bil-
das av Lecher-trddarna plus kortslutningsbryggan. Bryggfor-
kortningen dr ungefdar halva kortslutningsbryggans lingd.
Den inverkar emellertid endast p& avstindet fran forsta re-
sonanstoppen till oscillatorn och ej pa avstandet mellan
resonanstopparna.

For att undvika reflexioner frén Lecher-systemets fria an-

dar kan man anvdnda en brygga med tvd parallella kort-
slutningstradar pd ett avstind frén varandra av 4 minus
brygeforkortningen 11, 1% (fig. 29) eller ocksa en s. k. re-
flexionsskiva. Denna bestar av en kopparplét, vars plan &r
vinkelrdtt mot Lecher-systemet. Fig. 33 visar en reflexions-
skiva, avsedd f6r impedansmitning medelst Lecher-system 14,
jémte instédllningsanordning. Till hoger i fig. 33 synes en
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31. Lecher-systemets koppling vid upptagning av kurvorna pa
jig. 30. C,=50 pF, C.=30 pF.

Fig.

mikrometerskruv f6r mitning av resonanskurvans bredd (jfr
kapitlet Tmpedansmitning). Reflexionsskivan avskdrmar det
elektromagnetiska strilningsfiltet mellan tradarna, si att
detta forhindras péverka trddarna bakom kortslutningsstl-
let, och forhindrar dirmed att den icke anvinda delen av
Lechersystemet kopplas induktivt till den anvdnda delen. Av
kurvorna i fig. 32 ha 1 och 2 upptagits med olika reflexions-
ckivor och 3 med en kortslutningstrad. Avsténdet mellan
resonanstopparna beror pé att bryggforkortningen ér mycket
storre for en kortslutningstrad &n for en reflexionsskiva.

Sasom redan framhallits, forsviras lokaliseringen av reso-
nastopparna, di dessa bli breda p& grund av ddmpningen.
Hirigenom blir noggrannheten mindre &n vid karpa reso-
nanstoppar. Vid matning vid kortare vagor, dar ddmpningen
av Lecher-systemet genom stralning blir dominerande, an-
vinder man darfor hellre koncentriska rorledningar, vilka
sakna strilningsdampning 5.

Vid noggranna métningar maste hansyn tagas till att vég-
langden 4r beroende av fortplantningshastigheten, och att
denna &r mindre i Lecher-tridarna &n i luft. For den verk-
liga fortplantningshastigheten v géller formeln

1= Vo

8ln%D

24/u -] |

varvid ¢ =ljushastigheten 3 - 10'® cm/sek., D =tradavsténdet,
d=traddiametern samt r,—tridarnas likstromsmotstind pr

v=¢C

700
Skt
600 ~ | 175

500 X ZV

a0 \ j
300, f———
205 l

700

P 3

7350 7400 7450 mm 1500

‘Z

Fig. 32, Absorption frun avstimd mellankrets. Galvanometerstrom-

men jrén termokorset i mellankretsen som funktion av kortslut-

ningsbryggans lige, 1) och 2) med reflexionsskiva, 3) med kort-
slutningstrad.
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Fig. 33. Lecher-system med reflexionsskiva fér impedansmitning.
Resonanskurvans bredd métes med mikrometerskruven till héger
pa fig.

’

cm. Om A" dr den matta vaglangden, sd dr frekvensen i

I >~lo

d& 2 &r vaglingden i luft. Vaglangden i Iuft &r alltéé 2

lec;. Skillnaden mellan 2 och 2! &r av storleksordningen
1 %0.

Vid centimeter- och millimetervigor anvandas optiska me-
toder for vagldngdsmitning. Mitapparaten bendmnes inter-
ferometer. En sidan enl. Boltzmann visas 3 fig. 34. Fran
oscillatorn O siindes elt elektromagnetiskt stralknippe, som
riktas medelst en parabolisk reflekior och sammanbrytes i

en paraffinlins mot tva i férhallande till varandra forskjut-

Fig. 34. Interferometer enl. Boltzmann. O sindare, E, mottagare,
E: jémférelsemottagare, Ly L» L; linser, S' halvgenomskinlig spegel,
St Si interferometerns speglar.

bara plana metallspeglar S; och Ss. Efter reflexion mot speg-
larna Sy och So uppféngas stralknippet av mottagaren Ej.
De stralar, som reflekteras mot spegeln Sy, tillryggaldgga en
lingre vég &n de, som reflekteras mot spegeln S,. Dessa bada
stralar interferera med varandra vid mottagaren E;. Avstindet
mellan speglarna installes sd, att £y mottager minimal effekt,
och #ndras dérefter s, att den mottager maximal effekt. Om
Gale Skt

N M

0 900 W0 &0 0 wip
0 —e
Fig. 35. Interferometerkurva for en Massenstrahler. Galvanometer-
utslag vid mottagaren E: som f[unktion av avstindet mellan speg-
larna S; S..
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PAM inspelningsaggregat med kristall gra-
verdosor.

PAM kompl. system for orkesirar, folkpar-
ker etc.

Nordens stérsta lager av Astatic och Brush
kristall o. dynamiska mikrofoner, reservdelar.

PAMGSAMSON

eneralagentur

STOCKHOLM

Vartavagen 33 Telefon 612262
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SIEMENS
RADIO

| mer &n 90 &r har Siemens statt i frémsta ledet ifrédga

om elektro-teknisk forskning. Hégt uppdriven teknik

och precision in i minsta detal] kdnnetecknar &ven

Siemens radio. Modellerna i &rets serie fylla utomor-

dentligt hdga ansprék pd ljuddtergivning, kvalitet och
stilrent utforande.

SIEMENS

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMU - SUNDSVALL - NORR-
KOPING - SKELLEFTEA - OREBRO - KARLSTAD - JONKUPING

1

TRANSPORTABLA

forstiarkareanliggningar

ALLSTROM och VAXELSTROM

10—12 watt med hogtalare, kristallmikro-
fon med stativ och strémbrytare. Hogsta
ljudkvalitet. Begir katalog!

CHAMPION RADIO A.-B.

STOCKHOLM Tel. 53 65 81
» 510706

Polhemsgat 38

POPULAR RADIO

Fig. 36. Echelettinterferometer enl. Nichols & Tear [or mdtning
av dampade svingningar.

den minsta forskjutningen av speglarna mellan minimum
och maximum ar a, sd ar véglangden

+=2 a cos 9°
varvid ¢ dr vinkeln mellan infallande och reflekterad strale.
Mellan O och S; S, ar insatt en halvgenomskinlig spegel
SY, ¢4 att dels en strile gar till S1Ss, och dels en strile gir
till en mottagare E». Genom jamforelse av Ey och E» elimi-
neras event. variationer i oscillatoreffekten. Fig. 35 visar en
interferenskurva for en Massenstrahler ¢, dér intensiteten
vid mottagaren avsatts som funktion av avstindet mellan
speglarna S; och S.. Overtonerna éro tydligt synliga.

Fig. 36 visar en [6rbéttring av Boltzmanns interferometer
enl. Nichols och Tear 7, s. k. echelettinterferometer. Vid
starkt ddmpade svdngningar bli interferensbilderna med an-
ordningen pa fig. 33 diffusa, och noggrannheten blir liten.
Med anordningen pi fig. 36, som bestir av ett antal plan-
slipade kopparklotsar, vilkas dndytor skjuta over varandra
ett medelst skruven till hoger instillbart stycke 4/2, erhalles
av den infallande dampade vagen 4 vid lamplig instéllning
(2/2) en mindre dimpad reflekterad vag B. Vid instéllning-
en /2 blir alltsa mottagareintensiteten storst. Interferome-
tern placeras vid matning enl. fig. 34.

Slutligen visar fig. 37 en ytterligare forbéttring av eche-

Fig. 37. Echelettinterferometer jor cm-vdgor enl. Cleeton.



POPULAR RADIO

Fig. 38. Magnetronsiindare (till vinster) och kristallmottagare (till
hoger) uppstillda for vaglingdsmatning medelst interferometern
pa fig. 37.

3%, Anordningen, som an-

lettinterferometern enligt Cleeton
vindes for miétning av centimmetervagor, bestdr av ett antal
plana platremsor av aluminium, vilka dro vridbart upp-
hédngda 1 en ram. Genom vridning av platarna férdndras av-
stindet mellan dem. Samtidigt vrides ramen, sa att plitarna
alltid bilda samma vinkel med den infallande resp. med den
reflekterade strélen. Fig. 38 visar ett fotografi av sédndaren
och mottagaren. Apparaturen overensstdmmer 1 princip med
den i fig. 34 visade. Fig. 39 visar en interferenskurva, dér
mottagareintensiteten avsattz zom funktion av vridningsvin-
keln, ur vilken viglingden kan berdknas. Felet i viglangds-
bestdmningen uppges till 1 9/p.

*
Impedansmatningen kommer att behandlas i en tredje, av-

slutande artikel. I anslutning till denna f6ljer litteraturfor-
teckningen.

1001

Detlection of Recewving Golvonomerer

0 + } +— +
o’ 10 20’ 30° #0°
Reading on Grating Circle
Fig. 39. Interferometerkurva vid 2=21.33 cm upptagen med appa-
raturen pd fig. 37 och 38. Galvanometerutslag vid mottagaren som
funktion av interferometerspeglarnas vridning.
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AUTOMATISKA SKIVVAXLARE

Séljes engros av:

A.-B. NILS MATTSSON & Co.

Artillerigatan 16, Stockholm
*

A.-B. HARALD WALLGREN
Goteborg

|

Vid behov av

)U :—\TI-

elekirolytkondensatorer
glimmerkondensatorer
rullblocks

och 6vriga DUCATI-
kondensatorer |

vaund Edee dicelt tll

Generalagenten:

‘WAILGRENS>

\_A:B_HARALD WALLGREN - GOTEBORG

Repr. for Stockholm:

INGENJOR F. PLAHN, Tel. 505211
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| ALLA UTFORANDEN OCH | STORLEXAR UPP TILL 4,000 VA

A.-B. SVENSKA ELEKTROMAGNETER - AMAL. Tel. 304,104

EIA-TRIUMF

6-rirs. 8-krets superheterodyn med kortviig, mellanviig
och lingvig; innerbelyst glasskala; snabb- o‘h fininstill-
ning; magiskt dga; autom. dubbel volymkontroll; komb.
klangfiirgsselektor; grammofonuttag; &7 dyn. h'cigtalare;
holg;;:l.mnpol ljus xunllwm\*lﬁdd Kiinslighet ¢:a 10 mikro-
Yo
V 4286, for viixelstrém, Kr. 275:
Kr. 205: —,

Dlstrﬂk{fonébzre an!agas pd fordelaktiga villkor.
Tl ELEKTRISKA INDUSTRI A-B. Box 6074, Stockholm 6
Siind utforiig beskrivning och fors.lljuingsvillkor

—. A 4286, for allstrom,

MAMGY covisaivaniaiss S SRR M a s saneaneasrn T e W . -
BOoBEad 3 soxvivoniss sitinmmmmmmnansons [ g w R
AALORBL W&y visns st emit it epmagmssmrsmrnmnons Ceereaan venmneaned ——
Sédnd kup. i 6pp. kuv. — porto 3 ore. P, R, 10

POPULAR RADIO

Stockholms Radioklubb.

Klubben holl sitt forsta sammantride for hostterminen torsdagen
den 3 oktober, varvid civilingenjor Owe Berg holl {oredrag over
amnet: sDielektriska ledare».

Tisdagen den 15 oktoher talade diplomingenjior Erik Cederstrom
om »Siemens’ apparatprogram 194041y, varvid dven forekom
demonstration av sivdl radiomottagare som moderna radiomit-
instrument.

Sammantriden dga rum varannan tisdag pd Restaurant Gillet
och taga sin borjan kl. 19.30. De filjande sammantriidena &ro
utsatta till den 29 oktober, 12 och 26 november samt 10 december.
Nya medlemmar dro viilkomna. Anmilan kan ske vid samman-
tradena.

srrrtiiaeaees

HHE I

e

Moderne Mehrgitter-Elektronenrohien. av Dr. M. J. O. Strutt.
Julius Springer, Berlin 1940, 2:a uppl., 283 sidor, 242 illustrationer,
inb. RM 25:80, hiftad RM 24:—.

Denna boks forsta upplaga, som av fackmdnnen mottogs med
storsta intresse, utgavs i tva delar, vilka nu i andra upplagan &ro
sammanslagna till en. Samtidigt har verket utikats och forbatt-
rats. Nya rortyper ha blivit foremil for behandling.

Forsta delen av boken avhandlar rérens uppbygenad, verknings-
sdtt och egenskaper. Roren ha hiir indelats 1 hoglrekvensforstir-
karror, Dblandarror samt ror {or lagirekvent effektforstirkning.
Forsta avsnittet behandlar dven i storsta korthet higfrekvenspen-
toden som galler- och anodlikriktande detektor. Denna forsta del,
som omfattar halva boken, har den storsta praktiska nyttan for
mottagar- och firstarkarkonstruktdren. Diri klargiras bl. a. sidana
saker som distortion och korsmodulering i héglrekvensror, upp-
naelig forstirkningsgrad inom kortvigsomridet, uppkomsten av pip-
toner vid blandarrir, miitning av transponeringsbranthet och andra
storheter, frekvensdrift, {orhillanden vid klazs A- och B-forstir-
kare, inverkan av icke fasren belastning m. m. Behandlingen miste
nodvindigtvis bli kortfattad pa grund av materialets stora om-
fatining, men hiinvisningar finnas alltid #ill en i slutet av boken
given litteraturforteckning, ddri dro upptagna ej mindre in 323
olika bocker och tidskriftsartiklar. Av dessa iiro 34 av Dr Strutts
egen hand, i vissa fall i samarbete med andra forskare.

Bokens andra del avhandlar de elektrofysikaliska grunderna.
Diri omtalas bl. a. elektronbanorna i réren och hur dessa banor
bestiimts pa experimentell vig genom smd stilkulor, som fitt
rulla pad utepinda gummihinner for att giva en mekanisk anologi.
Vidare behandlas riirens egenskaper pé kortvagsomradet (admit-
tanser, elektronbanor m. m.), sekundiremissionsror, rérbrus m. fl.
sporsmal.

I likhet med Dr Stratts kortvagsbok, Moderne Kurzwellen-
Empfangstechnil, som recenserades i februarinumret, ir den fore-
liggande rorboken avsedd fir fackmin och <pcc1ah~ler Forfattar-
namnet borgar inom denna krets av lisare i tillrickligt hég grad
for bokens viirde.

BYTEN OC.H FORSALJNINGA

e

Under denna rubrik infér Populiir Radio annonser i stanilanlisemd

storlelk (uirymme 12 mm.) med fristiende rubrik till eti pris av

Kr, 7: 50 pr ging.

Dessutom inférns standardiserade radannonser av nedanstiende unt-

seende till ett pris av Kr, 1 pr rad, minimum 2 raders utrymme.
Membran till den i dr § marsnuwmret beskrivoa kristallmikrofonen

pris "oO pr st. Adr.: ¥, Akesson, M:&rtensgat 31, Kiivlinge,

\'KTTRANSFORMATORER pamnme RV- metem i P R,

kr. §:— per s..yck Uppgiv niitspiinning, E. Ekstrom, Adoltsberg

D LT T T T LT PR T PP PPN

O T L T TP PP TP

STORRE RﬁBPBO"ARE till salu.
Akerstrom, ¢/o Olsson, Vallmoviigen 42 Helenelund.

Nordisk Rotogravyr Stockholm 1940


http:Helenelu.nd

Vi presentera

vara nyheter 1 natmottagare

for sdsongen 1940—41, .

en trio Skandiamottagare

i forndmligt yttre och inre utférande, iven ypperliga kort-

vigsmottagare.

Begiir vir apparatbroschyr

o HUNT/- i appar
\$ innehdllande tekniska data och

@ \ prisuppgifter. Sdndes omgaende.
RADIO

STOCKHOIM 6 GOTEBORG MALMO NASSJO KARLSTAD GAVLE SUNDSVALL UMEA
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