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FRAN REDAKTIONEN

I detta nummer

omtalas en synnerligen intressant nyhet, ndmligen
de s. k. hastighetsstyrda elektronroren, vilka i en
framtid sakerligen komma att f& mycket stor be-
tydelse.

Hur en modern televisionsmottagare dr konstrue-
rad kommer att klargéras i ett par artiklar, av
vilka vi hér 8tergiva den forsta. En intressant me-
tod for métning av sm& kapaciteter beskrives dven
i detta nummer.

Servicemannen finner en fortsdtining pa den
tidigare péborjade artikelserien om radioservice.

P4 mangas begiran publicera vi slutligen en
utforlig artikel om hemtillverkning av kristallmi-
krofoner och framstéallning av kristallerna till dessa.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

|

Efter inventering och flyttning utforsalia vi till betydligt reducerade
priser ett storre urval av udda radiodelar.

Tag detta tillfalle iokt! Begar 1940 &rs VAR-REALISATIONSPRISLISTA,
vilken sandes GRATIS och FRANKO. Har ndgra exempel:

12” dyn. hogtalare "Utah” 220 v..... Kr. 16: 50 El. lytkond. 848 mfd 500 v. i al. bagare Kr. 2:20
” = e El. lytkond. 12+12 mfd 250 v. .......... "o le—
8” el. dyn. hogtalare !]0_220 Ve B & Rullblockskondensatorer frén .......... s 0:17
Komplett byggsatls, delvis monterad, till Potentiometer med strémbrytare ........ "1:50
6-rors vaxelstromssuper, vagl.-omr. 16 Pick-up med arm ................0 e ., 5:i—
—2000 m, med 10” hégtalare o. 6 ror ,, 125: — Spolsystem mellan- och léngvég ...... . 3:50
Vér stara 1940 ars katalog séndes avenledes gratis och franko pd begaran.
Mélaregatan 1 - NATIONAL RADIO - Stockholm
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Radioservice saljer...

GOD SERVICE — ETT HITTILLS ICKE TILLRACKLIGT BEAKTAT MEDEL ATT
OKA KUNDERNAS FORTROENDE OCH DARMED FORSALJNINGEN

PRILIFS

kan erbjuda Er en komplett serie service-

instrument av absolut tllforlitlighet och

anpassade for varje forekommande bebov.

Cartomatic ——

g Philoscop

— ett liter universalinstrument fr motstdnds- och kapa-
citetsmatningar och med direkt avlisning. Instrumentet
utmirker sig for hdg kinslighet. Som nollindikator an-
vdndes »magiskt kors». Noggrannhet 2 9.

Bilden wvisar

Varje ror kan provas i denna fullindade rérprovare,
vilken dessutom ir kombinerad med universalinstrumient
for felsokning.

tre olika till en mottagare kopplade serviceinstrument av mirket Philips. De &ro
— fr3n vinster ull hoger rdiknat — mitsindare typ GM 2880, frekvensmodu-
lator typ GM 2881 och serviceoscillograf typ GM 3153. Med denna utrustning
trimmas varje mottagare snabbt och riktigt. Resultatet synes direkt pa skidrmen.

Vid komplettering eller nyuppsitining av Eder serviceverkstad —
Rédgér med Ingenjérerna vid Mdtinstrumentavdelningen, SVENSKA A.-B. PHILIPS, Stockholm 6




ULTRAKORTVAGSGENERERING

med hastighetsstyrda ror

Av civilingenjér Owe Berg

(A.-B. Hammarbylampans Radiolaboratorium)

en foregdende artikel (Populdr Radio nr 10 och 11,
I] 1939) har givits en oversikt over ultrakortvigsgenere-
ringens principiella problem. Dar pavisades svérigheten att
med de vid storre viglangder vanliga metoderna for sving-
ningsgenercring astadkomma ultrakorta vagor, och detta sat-
tes i samband med elektronernas 1optid mellan elektroderna.
Utom de i den citerade artikeln ndimnda Barkhausen-Kurz-
och magnetfiltroren finnes ytterligare ett ror, det hastighets-
styrda roret, som just utnyltjar den édndliga loptiden for
svingningsalsiring, och som dessutom kan avge betydligt
storre effekt &n de forut namnda.
D4 roret arbetar enligt helt nya principer, kan en redo-
gorelse for dess verkningssdtt mahanda vara av intresse, trots
att roret dannu befinner sig i sitt tidigaste utvecklingsstadium.

1. Hastighetsmodulering.

For att studera hastighetsmoduleringens verkningssitt be-
trakta vi en anordning enligt fig. 1. Vinkelrdtt mot en
homogen elektronstréle dro fyra stycken inbdrdes parallella
plana galler uppstéllda. Av dessa ha A och D den konstanta
potentialen ¥y och &ro kortslutna till jord for hogfrekvens;
gallren B och C &ro hopkopplade och ha samma potential
plus en vixelpotential Fsinwt, alltsd potentialen ¥+ Vsinwt.
Gallren dro sd placerade, att avstanden 4B och CD &ro myec-
ket sma, medan avstdndet BC ar=1[. Vi forutsatta, att poten-
tialen ¥V, ar sé stor, att rymdladdningen kan foérsummas.

Ur energibetraktelser folja foljande uttryck for hastig-
heten for en elektron vid de olika gallren (e, m &ro elektro-
nens laddning och massa) : '

V4= \/2{‘/0
m

vaz\/vz-&(Vo—FVsinwt)
m

Under genomlopandet av strickan DC éndras ej elektro-
nens hastighet, ty visserligen &ndras potentialen Vsincwt, men
nagot elektriskt falt kan ej uppstd, d& ju gallren B och C
dro inbordes forbundna. Efter tiden ¢ har elektronen nétt
fram till gallret C, vars potential nu dr Vo+Vsinw(t+9).
Potentialskillnaden mellan gallren D och C é&r alltsa
—Vsinw(t+19), och elektronen undergdr dérfor en mot-
svarande hastighetsminskning. Slunda blir vid gallret D och
i det faltfria rummet dérefter

V= \/%( Vo+Vsinwt—Vsino [t+9]) ==
m'

;\/?Y;:Vo+2Vsin

varvid

wd 09 'iL‘l
9 snn(mt-{— 2 -F-;Z:’l (1)

B !

' e (2)
e \/26( Vo= Vsin u)t)
m

Hirvid 4r att mirka, att ¢ dr den tidpunkt, vid vilken
elektronen nir fram till gallret B. Elektronens hastighet,
sedan gallerkombinationen passerats, dr alltsd konstant och
endast beroende av den tidpunkt z, dd elektronen nadde fram
till forsta gallret, d. v. s. endast beroende av elektronens fas.
I den ursprungligen homogena elektronstrélen, dér alla elek-
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A & c 0

Fig. 1. Gallersystem for hastighetsmodulering.

troner hade samma hastighet, har nu uppstétt den férédnd-
ringen, att elektronerna ha olika hastigheter, beroende pa
deras fas.

Detta resultat kan nu utnyttjas pd sa sitt, att elektronerna
frén gallret D fa fortsdtta genom ett faltfritt rum, 1 vilket
pé grund av elektronernas olika hastigheter en hopklungning
av vid olika tidpunkter ¢ anldnda elektroner uppstar (fas-
fokusering), 1 det att senare anlédnda elektroner med storre
hastighet ndrma sig tidigare anldnda elektroner med lagre
hastighet, varigenom allts& en pulserande laddning uppstar,
som kan utnyttjas t. ex. for uppladdning av en kondensator.

En annan mojlighet &@r att direkt utnyttja skillnaderna i
hastighet pd s sitt, att elektronerna f& 16pa an mot en plat
med retarderande potential, en kollektor, framfor vilken bil-
das en rymdladdning, som i kollektorn inducerar en ladd-
ning. Aven har uppstir en hopklungning av elektronerna,
namligen efter reflexionen, emedan de snabbare elektronerna
vinda senare &n de l&ngsammare. I detta fall komma dock
de snabbare elektronerna efter de ldngsammare i den reflek-
terade elektronstrélen.

Om den reflekterade stralen far passera gallren BC péa
atervagen, induceras dér en spénning, och anordningen kom-
mer pa sa silt att utgora en sorts aterkopplad oscillator.

2. Nagra rorkonstruktioner enl. Hahn & Metcalf.

Den i § 1 framstéllda principen har kommit till anvénd-
ning i nagra konstruktioner enligt Hahn & Metcalf.

Fig. 2 visar en oscillator med retarderande kollektor och
fig. 3 ett fotografi av det firdiga roret. Fran den jordade
katoden fokuseras elektronstralen medelst linssystemet F mot

+«500V.

] COLLECTOR
tey

Fig. 2. Hastighetsmodulerad oscillator enl. Hahn & Metcalf.
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Fig. 3. Fotografi av riret a fig. 2.

det forsta gallret 4. Direfter passerar den gallren BC, vilka
dro utférda som en cylinder, till vilken en resonanskrets &r
ansluten. Efter att ha passerat gallret 'D 16pa elektronerna
an mot kollektorn E, frén vilken de reflekteras tillbaka mot
gallersystemet. Gallren 4 och .D dro forbundna med det
metalliska holjet, vilket dr jordat for hdgfrekvens. Den yttre
cylindern till den koncentriska kretsen r kapacitivt kopplad
till metallholjet. P& fotografiet, fig. 3, synes hur denna
kapacitiva anslutning ar utford. Den géngade delen overst
& fig. 3 tjdnar till reglering av kretsens ldngd. Den yttre
kretsen anslutes till kollektorn.

Fig. 4 visar ett superheterodynmottagareror. Signalspén-
ningen fran antennen tillfores det forsta gallersystemet, dar
en hastighetsmodulering av elektronstralen &stadkommes.
Direfter passerar elektronstrilen ett-andra gallersystem, dar
den moduleras av oscillatorfrekvensen. Denna kan antingen
tagas frén en sirskild oscillator eller lamnas av roret sjélvt

LEQUTRPUT

-

| + AV,

OSCILLATOR
GRID*E

400V

400V.

DETECTOR
GRID¥|

CATHODE

Fig. 4. Hastighetsmodulerat superheterodyninottagarerir enl.
Hahn & Metcalf.
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Fig. 5. Tuvdrsektion av rumbatron enl. Varian & Varian. De elek-
triska kraftlinjerna dro antydda i figurens inre.

pa samma sitt som i fig. 2. Kollektorn &r hér vriden, s& att
den reflekterade strilen ej skall nd fram till det forsta gal-
lersystemet utan uppfingas av skdrmen mellan det férsta
och det andra gallersystemet. Om oscillatorfrekvensen tages
frdn en sirskild oscillator, miste kollektorn vridas s&, att
den reflekterade stralen uppféngas av skdrmen mellan det
andra gallersystemet och kollektorn.

Betriffande dimensioneringen av gallren skall endast fram-
hallas, att striickan BC (fig. 2) lidmpligast utféres sa stor,

att tiden ¢} enl. ekv. 2) blir 19-:%. D4 blir ndmligen »mo-

duleringsgraden», d. v. s. variationen 1 hastigheten wvp, s&
stor som mdjligt, ndmligen enl. ekv. 1).
,,-'/2£| o
vp— \/ nl Vo+2Vsinwt

De givna formlerna f6r vp och ) gilla endast for det
fall, att 1optiden for strdckorna 4B och CD kan forsummas,
vilket €] helt motsvarar verkligheten, samt att rymdladd-
ningen kan forsummas. De torde dock ge en god kvalitativ
forestéllning av férloppet.

3. Klystronréret.

En férbattring av den i § 2 angivna konstruktionen har
angivits av R. H. Varian & S. F. Varian. Roret, som kallas
klystron, uppvisar sésom vasentligaste skillnad mot de i § 2
beskrivna roren, att den ddr anvinda resonatorn (koncentrisk
krets) utbytts mot en annan, en s. k. rumbatron, som har ett
avsevirt battre Q-vdrde och storre stabilitet. Denna resona-
tor utgores av ett slutet metalliskt skal, till vars inre elek-
tronernas rorelseenergi avgives sdsom svdngningsenergi, vari-
genom elektromagneliska svdngningar uppstd innanfor ska-
let. W. W. Hansen & R. D. Richtmeyer ha teoretiskt under-
sokt resonatorer med olika geometriska former och funnit,
att den i fig. 5 visade toroiden (den rotationskropp, som
uppstar genom rotation av figuren kring axeln 4-——A4) &r
den lampligaste.

For att studera rumbatronens verkningssitt, skola vi be-
trakta en enklare geometrisk form, nédmligen den sfdriska.
For enkelhetens skull skola vi jdmféra denna sfariska reso-
uator med en vanlig svingningskrets, ehuru jamforelsen ej
tillater alltfor vittgéende analogislut.
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Fig. 6. Sviangningskrets.

I en svédngningskrets enl. fig. 6 tinkas svingningar av en
viss frekvens ha uppstatt. Frekvensen bestammes av de in-
gaende elementen L, R, C. Om vi studera energisvingningen,
vars frekvens ju &dr dubbelt sd stor som spidnnings- och
stromirekvensen, kan svingningen uppdelas i {6ljande faser:

I ett visst ogonblick finnes i spolen L uppmagasinerad
elektromagnetisk energi. Denna energi avgives under forsta
halvperioden till férlustmotstdndet R och till kondensatorn
C, dir den uppmagasineras sasom elektrostatisk energi. Har-
vid &r kondensatorns ena platta positivt laddad och den andra
negativt laddad. Under nédsta halvperiod urladdas konden-
satorn och avger sin energi till motstdndet och till spolen.
Under 3:e och 4:e halvperioderna upprepas forloppet med
den skillnaden, att kondensatorns polaritet nu ar omkastad.
Sélunda sker en energisvdngning, i det att energien pendlar
fram och tillbaka mellan kondensatorn och spolen, tills
svingningen sd sméningom dor ut pd grund av forlusterna
i motstindet.

Ett liknande forlopp kan anses utspelas i den sfariska
resonatorn. Den elektromagnetiska energien uppmagasineras
hér innanfor skalet. Forlusterna utgoras av ohmska forluster
i skalet samt stralningsférluster. Spolen motsvaras alltsd av
sfdrens inre och forlustmotstdndet av resonatorns forluster.
Kondensatorn motsvaras slutligen av det sfiriska skalets inre
yta. Denna yta uppladdas ndmligen s§, att det ena halvklotet
har positiv laddning och det andra halvklotet negativ ladd-
ning. Laddningsfordelningen &skédliggores av fig. 7. De elek-
triska kraftlinjerna utgd fran det positiva halvklotet och
sluta p& det negativa halvklotet enl. fig. 8.

For den sfariska resonatorns egen-vigldangd erhélles ut-

Fig. 7. Laddningsfordelningen pi den sfariska resonatorns insida.
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Fig. 8. De elektriska och magnetiska [dltstyrkornas tangential-
komposanter i en sfdrisk resonator.

trycket =229 a

d& a ir sfirens inre radie. Vid denna vagldngd dr godhets-
talet

2
Q=1,10-10? \/—(;

da ¢ ar skalets specifika motstand.

Fig. 9 visar en klystronoscillator enl. Varian med tva
stycken rumbatroner. Fran den plana oxidkladda katoden 4
edr elektronstrilen genom gallret B till den forsta rumba-
tronen, dir den hastighetsmoduleras, och darifrén till den
andra rumbatronen, dir elektronernas rorelseenergi upptages
sdsom elekiromagnetisk svingningsenergi. Svéngningsener-
gien uttages frén den sista rumbatronen dver en koncentrisk
kabel, som upptar svingningarna med en ogla, inford 1
rumbatronens inre. P4 samma sétt sker aterkopplingen frén
den sista till den forsta rumbatronen med koncentrisk kabel.
{Dessa element #ro endast antydda i figuren.) De béda

Fig. 9. Klystron-oscillator enl. Varian & Varian.
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Fig. 10. Fotografi av typisk katod, galler och rumbatron.

rumbatronerna sammanhéllas av metallcylindern E. C ir en
ring pé katodpotential 16r kompensering av rymdladdningens
framfér katoden inverkan p& faltet frén gallret B. Anord-
ningen G, H utgdr en svdngningsindikator, bestaende av ett
magnetfalt G och en fluorescensskdrm H. DA roret e] svanger,
ha alla elektroner samma hastighet och avbojas darfor lika
mycket av magnetfaltet G. En punkt synes pa skdrmen H.
Da roret svinger, f4 genom hastighetsmoduleringen elektro-
nerna olika hastigheter och avbéjas déarfor olika mycket.
Bilden p& skdrmen blir en linje.

I fig. 9 &r infdlld en detal] av rumbatronens galler, utfort
som en honungskaka. Fig. 10 visar ett fotografi av en rum-
batron (till vénster), en katod (i mitten) och ett galler (till
hoger). Rumbatronen &r elastiskt utférd 1 skilda segment.
sd att den kan deformeras med en skruvanordning, varigenom
en viss avstimning erhalles. Det honungskakformiga gallret
synes 1 rumbatronens mitt.

Fig. 11 visar en hogfrekvensiorstarkare och detektor. Sig-
nalspénningen frén antennen tilliores den forsta rumbatro-
nen, dir hastighetsmodulering i takt med signalspanningen

uppstar. Harifran gér elekironstralen till den andra rumba-
Forts. 4 sid. 72

Fig. 11, Hogfrekvensforstirkare och detektor enl. Varian & Varian.
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SMA KAPACITETER

med hjdlp av en signalgenerator

Enkel metod utvecklad vid Sylvanias laboratorier

som ha alla kontakterna placerade pé sockeln, forefin-
nes ett behov av en enkel metod att mata sma kapaciteter

Efter tillkomsten av »loktaly-roren och andra rértyper,

av storleksordningen tusendels pikofarad. ¥a laboratorier dga
en kapacitetsbrygga f6r s smé kapaciteter eller kapacitets-
normaler, erforderliga f6r maétning enligt komparationsme-
toden. Den metod, som beskrives hir nedan och som éar
utarbetad vid Hygrade Sylvania Corporations laboratorier,
wor endast bruk av apparater, vilka finnas pa de {flesta
radiolaboratorier. Den kan anvédndas f6r mitning av kapa-
citeter pd nagra tusendels pikolarad, liggande mellan tva
icke jordade punkter. Metoden &r s& snabb, att den dven
lampar sig for fabrikationskontroll.

I6ljande apparater erfordras: en god signalgenerator, en
kanslig och vél skdrmad radiomottagare samt en apparat
for métning av kapaciteter pa 10—30 pI (en Q-meter eller
en vanlig kapacitetshrygga).

Metoden skall klargéras genom fdljande beskrivning av
en anordning f6r mditning av anod-gallerkapaciteten hos
pentodror av loktaltypen. Rorhéllaren {or det provade roret
ar anbragt 1 en skiarmlada, som placeras si ndra som méjligt
intill hogfrekvensroret 1 mottagaren. Detta rors galler bort-
kopplas fran den foregéende stamkretsen och anslutes 1 stil-
let till rorhallaren f6r det provade réret, som framgar av
kopplingsschemat, fig. 1. Detta sistndmnda ror kommer da
att ingd som delelement i en kapacitiv spanningsdelare eller
dampsats. Signalgeneratorn anslutes till rorhallaren genom
en skdarmad kabel, och extra skdrmplatar anbringas pé ror-
héllaren for reducering av kapaciteten mellan anod- och
gallerkontakterna till ett minimum. Alla elektroder hos det

gosuF

provade roret utom galler och anod éro jordade. Glodtraden
dr icke uppvarmd.

I fig. 1 &r galler-anodkapaciteten hos det provade roret
representerad av den streckade kondensatorn Cg,. De lika-
ledes streckade kondensatorerna C; och C» representera ka-
paciteten mellan galler och alla dvriga elektroder utom ano-
den hos det provade roret resp. ingéngskapaciteten hos den
som rorvoltmeter anvianda mottagaren. (Dessa bada kapa-
citeter €1 och C» bliva parallellkopplade men dro 1 schemat
angivna var for sig. I dem tdnkes dven ing& kapaciteten
mellan forbindelseledningen och jord.)

Den ovan omtalade spinningsdelaren bildas av kapacite-
ten C,. i serie med kapaciteterna Cy; och C, parallellkopp-
lade. Inverkan av gallerlackan pa 0,25 MQ ir i allménhet
forsumbar. ¥y dr inspénningen och V> utspinningen. Genom
en enkel rakning fir man, om C,, dr mycket mindre &n
Cy+Cy, vilket ju hdr blir fallet, foljande uttryck {for den
sokta anod-gallerkapaciteten:

Vs
Cag:V (C1+Cs). (1)
1

Man har séledes att genom maétning bestdimma kapaciteten
Ci+Cs samt spénningarna V; och ¥V, eller forhéllandet
Vo/V1. Kapaciteten mites medelst brygega eller Q-meter,
och spdnningarna bestdmmas p& foljande satt.

Anod- och gallerkontakterna pa héllaren for det provade
roret »kortslutas» forst medelst en stor kondensator pa ca
0,05 uF (se fig. 1), varvid V> blir lika med den pa signal-
generatorn instéllda utspidnningen. Den senare injusteras sa,

att ett visst utslag erhélles pd en efter mottagaren inkopplad
Forts. & sid. 70

/..S' kdrm

Signal-
gen.

Ror under
provring

HF-rér s
mottagarern

Fig. 1. Enkel anordning for matning av anod-gallerkapaciteten hos en hiogfrekvenspentod.



56

TELEVISIONS-
MOTTAGARENS

konstruktion

Av civilingenjér Harry Stockman
(Tekniska Hogskolan, Inst. f6r Radioteknik)

Forfattaren har i nagra féregdende artiklar
behandlat televisionens elementdra grunder.
D& mottagaren utan tvivel &r den ldank i tele-
visionskedjan, som har det stérsta intresset for
tidskriftens |asare, omtalas i det féljande den
principiella konstruktionen hos ndagra vanliga
mottagartyper.}

Mﬁnga olika synpunkter kunna anlédggas p# klassificering-
en av televisionsmottagare. Med hénsyn till den principiella
kopplingen kan man skilja mellan raka mottagare och super-
heterodyner® och med hénsyn till den praktiska anvdndningen
mellan motiagare med radio, mottagare uian radio och till-
satsapparater utan ljud®. Till en del skiljaktigheter mellan
raka och suprar aterkomma vi i fortséttningen. Betriffande
uppdelningen efter anviindningen ma sidgas, att mottagare
med radio i allménhet &dro storre apparater med ordentlig
stationsskala, vilka till fullo ersitta den vanliga radiomot-
tagaren och dessutom bjuda pé televisionsunderhéllning. I
dessa mottagare utnyttjas 1 allménhet rundradiomottagarens
lagfrekvensdel och hogtalare for televisionsljudet, varfor te-
lévisionedelen endast innehaller bildmottagaren och ljudmot-
‘tagarens hogfrekvensdel. »Tillsatsapparater utan ljud» ha
aldrig blivit riktigt populira varken bland fabrikanter eller
kopare. Skilen hirfor dro ménga, men vi kunna ej i detia
‘safiiiianhang ingd pa dem.

~ Enligt en annan uppdelningsgrund kunna vi skilja mellan
bordsmodeller och golvmodeller. Mottagare med radio &ro
ofta av golvmodell. Alltefter sittet for bildens reproduktion
kunna vi sidrskilja mottagare med direkt bild, mottagare med

* Den av televisionstekniken i sin helhet intresserade hinvisas till
en snart utkommande handbok: »Modern televisionstekniks.

# Det dr hidr bildmottagaren, ej ljudmottagaren, som avses. Obe-
roende av bildmottagarens typ kan ljudmottagaren vara en rak
mottagare eller en super, men vid klassificering tager man i all-
manhet endast hdnsyn till, hur bildmottagaren ar kopplad.

® Betrdffande olika mottagartyper, se Aven illustrationerna i arti-
keln: sTelevisionstekniskt nytt {rdn Olympiay» i Populir Radio
nr 9, 1939,
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Televisionsmottagaren har stort underhallningsvirde. Via scvil dgat

som orat koncentreras uppmdirksamheten pé programmet, och man

ryckes med i handlingen pé ett helt annat sitt dn vid enbart radio.
(Foto: His Master’s Voice.)

indirekt bild och mottagare med projicierad bild. De flesta
mottagare dro av typen med direkt bild, i det bildrérets
skdrm dr synlig genom ett fonster? p&d mottagarens framsida.
Mottagare med indirekt bild dro nu ej s& mycket i ropet som
tidigare, endr man med tillgéng till moderna bildrér kan
bygga mottagare av rimliga dimensioner utan att behéva
tillgripa den indirekta bildens princip. De moderna bild-
roren dro ndmligen korta men ha stor skdrm, under det att
de idldre bildréren voro vanliga, l&nga oscillografrér med
liten skdrm. I mottagare med indirekt bild placerades dessa
ror mer eller mindre vertikalt, och bilden observerades via
en spegel 1 locket.

I mottagare med projicierad bild anvindas speciella bild-
ror med liten, relativt starkt lysande skérm. Bilden projicie-
ras vanligen via lins- och spegelsystem pa en ovanpa motta-
garen monterad skdrm. Med fristdende skdrm overgir denna
mottagartyp successivt 1 biomottagare for storprojektion.
Principen for biomottagare dr silunda 1 stort sett densamma
som for hemmoltagare av projektionstyp.

Mottagarens principiella anordning.

I fig. 1 visas ett blockschema for en televisionsmottagare.
Bild- och ljudtransmissionen tillféras mottagarens inklam-

* Alla mottagare dro nu f{érsedda med fonster med skyddsglas.
Om bildroret exploderar — eller rdttare sagt imploderar — ut-
sittas 1 annat fall tittarna for livsfara.
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L ljudmot- high.
- fagare
F’L qemensam
A ingdngsadel
s bi/drnol s bl'/dré'r
e | ~-—(:u<)
— ) y-spolar
synkenhet
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Fig. 1. Blockschema, visande en televisionsmottagares huvuddelar:

ljudmottagaren, bildmottagaren och synkenheten. Hirtill komma

nédtanslutningsdelar och eventuell rundradiomottagure, ¢j wvisadce
[ figuren.

mor via antennfeedern, som dr ansluten uunder anpassnings-
férhallanden. Moltagaren har en ingéngsdel, som &r gemen-
sam for bild- och ljudvag, men efter denna del ar mottagaren
sa anordnad, att bild- och ljudvag atskiljas. Ljudviagen gar
till den upptill 1 fig. 1 visade ljudmottagaren och ljudet re-
produceras i hogtalaren. Ljudmeottagaren &r i stort sett kon-
struerad som en vanlig radiomottagare for kortviig men har
nagot storre bandbredd &n en sddan. Bildvagen gér till den
under ljudmottagaren synliga bildmottagaren, Denna kan si-
gas vara en radiomottagare for kortvag med extremt stor
bandbredd (nagra megacykler per sekund) och med hog-
talaren utbytt mot ett bildror. Till bildroret hor den nedtill
visade synkenheten, som innehdller y- och x-oscillatorer med
eventuella forstirkarsteg, som mata avlénkningsspolarna, de
i fig. 1 visade y- och x-spolarna. (Vi ha forutsail att magne-
tisk avlankning &r for handen.) Synkenheten dr ansluten till
mottagaren och erhller fran denna liksom bildroret den
totala fran detektorn uttagna spénningen. Denna spinning
innehdller savil bildmodulation som synkpulser, men i synk-
enheten avskiljes modulationsspénningen, endr endast synk-
pulserna dro av intresse f6r frekvensstyrning av oscillato-
rerna.

Ltt begrepp om den inbérdes placeringen av mottagarens
huvuddelar giver fig. 2, som visar en engelsk mottagare frén
General Electric Company. Vi skola 1 det foljande studera
dessa huvuddelar och deras funktioner och borja d& med
bildroret, i vilket modulationsspénningen bygger upp for
ogat synliga bilder.

Bildréret och avldnkningssystemet.

Bildroret dr ett pa speciellt satt utformat katodstralror av
det utseende fig. 3 och 4 visa exempel pa. Katodstralrérets
konstruktion och principiella funktion méste har forutséttas
kianda. Bildroret har en velektronkanon» med accelerations-
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och fokuseringselektroder samt en modulationselektrod. Skir-
men dr belagd med ett fluorescens- och fosforescensljus gi-
vande dmne, vars sammansittning bestammer bildens firg
ton och i regel dr en fabrikationshemlighet. Avlinkningen
av elektronstrilen sker antingen eleklrostatiskt eller elektro-
magnetiskt, eller kunna b&da metoderna férekomma vid ett
och samma ror. Vid elektrostatisk avlédnkning &ro pa vanligt
sitt styrplattor insatta framfor elektronkanonen, och vid elek-
tromagnetisk avldnkning anviinder man sig av spolar, an-
bragta kring den del av rorhalsen, som grénsar till den tratt-
formade glaskolven, se fig. 6 och 7. Aven for fokuseringen
giller, att den kan &stadkommas elektrostatiskt eller elektro-

#| rundra-
|l diomot-
tagare
kontroll-
panel
bild- och
ljudmotta-
gare
synk-
enhet ‘
|l nogra-
. —_Llare
natag-
gregat

T ljusstyrke-
reglering
bildror

I bild- och
1ljudmottagare

Fig. 2. En dldre mottagare [rdn General Electric Company, Eng-

land, vars konstruktiva uppbyggnad dr sidan, att man snabbt kan

orientera sig bland apparatens huvuddelar. I apparaten ingar en

vanlig rundradiomottagare, vilken delvis utnyttjas for televisions-

l:analens ljud. Bildrorhéllaren skjuter ofta i moderna mottagare

ut genom ett hal i lddans bakre vigg. Harigenom vinner man, att
ladan kan giras mindre i djupled.
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Fig. 3. Philips-bildror av modernaste typ, MV 22-1, med liten lingd

(35 cm) och stor skirmdiameter (22 cm). Sévil avlinkning som

folusering sker elektromagnetiskt, ehuru viss fokusering dven er-
hilles elektrostatiskt.

magnetiskt eller p& bada sitten i forening. Under de senaste
aren ha bildror av ménga olika typer framkommit, frén
trioder till hexoder. Frigan om antalet behovliga elektroder
sammanhinger med valet av avldnkningssystem m. m. Man
har att gora med ett flertal faktorer, som pa olika sitt bero
av varandra, och foljden hérav har varit, att den konstruk-
tiva utvecklingen gatt de mest underliga vigar. I England
ansdg man salunda tidigare hexoden vara den enda sunda
utfringsformen av ett bildror, under det att man pa senaste
tid dgnat trioden allt storre uppmarksamhet.

Vi skola i det foljande studera funktionen hos ett hexod-
bildror av det skilet, att vi dd {a anledning syssla med alla
de elektroder, som kunna forekomma i ett bildror. Ett dylikt
ror visas 1 fig. 5. Har ar K den indirekt uppvarmda och over
potentiometern P; »jordade» katoden, till vilken Wehnelt-
cylindern S ar ansluten. Nasta elektrod dr acceleratorn Ae,
som matas fran anodspénningskéllan med en spénning av

T T Taad)] *°
wm

W) -73 -50 -25

Fig. 4. Till vanster en skiss av Philips-réret MV 22-1, som dr en
tetrod med katod, galler samt férsta och andra anod, den senare
bestdende av en metallbelidggning pa glaskolvens insida, ansluten
med den till vinster pa glaskolven synliga klimman. Till hoger
andra anodens strém som funktion av negativa gallerspinningen.
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Fig. 5. Hexodbildrér med elektroderna anslutna till respektive

spanningskallor. Acceleratorn Ac, forsta anoden A, och andra

anoden As erhélla sina spinningar [rdn hogspinningsaggregatet via
potentiometern P,.

storleksordningen 300 volt. Harefter foljer modulationselek-
troden G, som har samma funktion som styrgallret i ett elek-
tronror. De aterstdende tvenne elektroderna #ro forsta ano-
den A4, och andra anoden A4, vilka hdar matas med 1 000
volt respektive 5000 volt. Andra anoden har formen av en
metallbeldggning pa glaskolvens insida. Modulationsspén-
ningen uttages frén detektorn, som ar ansluten till den i mot-
tagaren ingdende hogfrekvensforstirkaren. Till regleringen
av elektrodspanningarna aterkomma vi i samband med mot-
tagarens kontroller.

Val av avlankningssystem.

Avlinkningen sker enligt fig. 5 helt elektromagnetiskt.
Tidigare har elektrostatisk avldnkning anvénts 1 stor utstréck-

Fig. 6. Huvuddelarna i en mottagare av Philips’ fabrikat. Til hoger
synas bild- och ljudmottagarchassiet och framfior detta spolsystemet
for avlinkning och fokusering, avsett for montage pd bildrérets
cylindriska del. 1 mitten en del av synkenheten samt den dirmed
sammanbyggda natdelen. Till vinster bildroret.
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Fig. 7. Ett par olika sétt att anordna fokusering och avldnkning
vid helmagnetiska bildror. Spolarna respektive jarnkirnorna di-
mensioneras for en sédan faltfordelning, ate bilddistortionen blir
den minsta méjliga. Overst léngstricke bildrér av éldre typ, underst
lort, modernt bildrér med stor bildvinkel. (H: bildrér, M: foku-
seringsspole, Sp: sadelspolar, I: jirnok.)

ning, men under de senaste dren har en omsviingning till
den elektromagnetiska avlinkningens férman intritt. Bland
de faktorer, som avgdra valet mellan det ena och det andra
systemet, mé f6ljande uppmérksammas.

1) For moderna mottagare fordras korta ror, alltsd rér
med stor avlankningsvinkel. Med elektromagnetisk avlink-
ning kan en stor vinkel ldtt uppnés, men ej med elektro-
statisk, bl. a. ddrfér, atl kraltig distortion upptrider i bildens
kanter. (Fokuseringen gir forlorad vid stor avldnknings-
vinkel.)

2) Elektromagnetiska ror dro littare att fabricera och
bliva billigare, endr de ¢j ha styrplattor. Rubbas i ett elek-
trostatiskt ror dessa (genom mekanisk &verkan pa roret),
Kan e justering ske. Kassation av roret pd grund av dalig
katod eller délig skdrm medf6r dven kassation av avlink-
ningssystemet. Likartade forhallanden &4ro rddande betraf-
fande elektromagnetisk och elektrostatisk fokusering.

Det kan ndmnas, att i England den helmagnetiska trioden
ir det populdraste bildroret. i det enligt uppgift fran forsil-
jarhall ungefér hilften av de nya mottagarna, modell 1939—
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Fig. 8. Nyare (t. v.) och ildre utféringsform av bildchassiet till
televisionsmostagare. Chassiet till vinster kan fillas ned som den
streckade konturen angiver, varigenom servicearbetet underlittas.

1940, voro utrustade med detta rér. En fjdrdedel av motta-
garna uppgavs ha tetroder och den resterande fjdrdedelen
ror med fler &dn fyra elektroder, alltsd pentoder och hexoder.
En del fabrikanter bibehéllo hexoder och anviinde kombi-
nerad elektrostatisk och elektromagnetisk fokusering med
gott resultat. Manga fabrikanter skulle nog ocksa foredragit
hexoden f6r dess storre kénslighets skull, men av olika skl
har utvecklingen blivit den, att mottagaren forses med ett
bredbandssteg efter detektorn, och da far man i alla fall
sd stor amplitud pd modulationsspanningen, att triodhbild-
rorets kanslighet &r fullt tillrdcklig. Ménga fabrikanter tro
darfor, att hexoden kommer att forbehallas ett fatal mot-
tagare i hogre prisklasser, och vidare att pentoder aldrig
bli populdra, att tetroden eventuellt kommer att bli mer
efterfragad framdeles men att trioden kommer att dominera
atskilliga &r framat.

Ehuru bildréret i sin nuvarande form motsvarar hogt
stillda ansprak, kan det ytterligare fullandas. Det giller att
avbilda katoden via elektronlinsen som en skarp punkt Gver-
allt pé bildytan, =& att varken storleken eller ljusstyrkan hos
ljusflacken variera med avlénkningen®, Vidare skall ljusstyr-
kan kunna varieras inom vida grénser, utan att ljusflickens
storlek eller dess lage pa skdrmen paverkas. Slutlicen maste
rorets ljusverkningsgrad ytterligare okas.

(Forts.)

5 For att eliminera linjerastret méste man dock vid vissa mottagare
stalla in pd »mjukty fokus, varvid totalintrycket av bilden blir
mera tilliredsstillande, ehuru bilddetaljerna framtirdda mindre
skarpt.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Réknar flera av vért lands fréimsta radiofackméin bland sina medlemmar.
Aktuella féredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De btista utldndska facktidskrifterna finnas tillgéingliga.

Kiubbens organ &r tidskriften Populér Radio. Prenumerationspriset for densamma ingér i mediemsavgiften. N&armare
upplysningar erhéllas vid hénvéndelse till klubbens sekreterare, ingenjér Olof Josephson, Vastmannagatan 73, Sthim.
Medlemsavgiften, kr. 10: — pr &r, fér studerande och teknologer kr. 6: — pr &r, kan inbetalas & postgiro nr 50001
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KRISTALLMIKROFONER

Av civilingenjér Sten Rudkvist

en i Pop. Radio nr 1, 1939 inférda artikeln om en hem-
ngord kristallmikrofon var ursprungligen icke dmnad
{6r nagon storre lasekrets utan endast avsedd att angiva de
véisentliga konstruktionsprinciperna och salunda utgora ett
uppslag till sysselsdttning f6r experimentlystna amatorer. For
dem, som icke ha tid eller tillfdlle att sjalva soka sig fram
till ett bra resultat, skall hdar nedan till komplettering av
den foregacnde artikeln ldmnas en négot mera fullstindig
beskrivning hur man kan gé tillviga.

Som bekant bestdr det kénsliga elementet i en kristall-
mikrofon av ett par (ev. flera grupper) sammankittade plat-
tor av kristalliserat Seignette-salt (Rochelle-salt, kalium-nat-
riumtartrat). Att framstilla dessa kristallplattor blir darfor
det forsta steget, vilker ocksd tycks ha berett de storsta sva-
righeterna. Med litet noggrannhet och télamod lata sig dock
svarigheterna ganska ladtt bemistras.

Man koper pa apoteket Seignette-salt i kristaller, 100 gram
kostar ca 50 ore och racker ett gott stycke. Detta salt loses
i varmt, rent vatten i ett vdl rengjort och dammiritt karl.
12 viktsdelar vatten till 17,5 delar salt har visat sig vara
lémplig koncentration. Vid for 1ag koncentration gér kristall-
bildningen léngsamt, vid for hog koncentration bildas létt
en grot av smékristaller. Losningen filtreras och hilles i
en flat skdl med plan botten till en h6jd av 3—4 mm. Los-
ningen placeras pa ett lugnt, mojligast skakfritt stille med
jamn rumstemperatur och lamnas i stillhet. P4 bottnen av
skalen bildas d& ratt snabbt, ibland Gver en natt, en eller
flera rektanguldra, tavelformiga kristaller av ungefirligen
det utseende fig. 1 visar. Om man skulle misslyckas forsta
géngen, dr det bara att vdrma losningen, s& att kristallerna
16sas upp, och bérja p& nytt. Om en kristall, som i 6vrigt
ser lovande ut, visar tendenser till att omgiva sig med en
mingd smékristaller, kan man taga upp den, filtrera bort
smékristallerna och sedan ligga tillbaka den lovande for
ytterligare tillvaxt. I'or att vara anvdndbara skola kristal-
lerna vara klara och fria frén sprickor, och man lar sig snart
alt avgora, om det lonar sig att odla en kristall eller ej.
Nér man skaffat sig nagra stycken kristaller, som &ro 12—
15 mm lénga och 8—10 mm breda, dr det dags att bérja
slipa ned dem till plattor. Slipningen utféres enklast genom
alt med fingret gnida kristallen mot ett sandpapper nr 0
eller 00, vilande p4 ett plant och hart underlag. Slipdammet,

som samlar si‘g pé sandpapperet, bor slas bort ofta, annars
bildas ldtt klumpar, och man riskerar att spracka kristallen.
En liten bit isoleringsband pa fingerspetsen gor att man far
bttre tag 1 kristallen. Det &r viktigt, att kristallens sidoytor
bliva fullt plana, sarskilt de, som sedan skola vara vinda
mot varandra. En tjocklek efter nedslipningen av 0,6-—0.8
mm har visat sig giva gott resultat. Med tunnare plattor
blir resultatet battre, men risken att bryta kristallen under
slipningen ar ocks& mycket storre. Ned till 0,4 mm tjocklek
kan efter nidgon 6vning astadkommas, men en s& tunn platta
krdver ytterlig varsamhet vid handhavandet.

Niér tvd kristallplattor, som aro lika tjocka och tillnér-
melsevis lika stora, erhéllits, skola de kittas tillsammans med
ett mellanldgg av tunt metallfolium, som skjuter ut ett stycke
vid en kant och slutar strax innanfor de ovriga kanterna.
Tennfolium &r lattast att hantera. Det ar lampligt att gdra
den utskjutande delen ganska ling, si att den kan vikas
flerdubbel, varigenom féstandet av anslutningstraden under-

Fig.!

e T Fig. 2

Fig.3
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lattas. De tva kristallplattorna skola placeras inbordes sd,
att deras ldngdriktningar sammanfalla. Som bhindemedel an-
viindes celluloid 16st i aceton, dock endast 1 minsta mojliga
kvantitet. Belagget klistras forst fast vid den ena kristall-
plattan och tilltryckes forsiktigt. Nér bindemedlet torkat
nagot, fastkittas den andra plaltan och genom att forsiktigt
gnida plattorna mot varandra soker man uppna, att over-
ilodigt bindemedel pressas ut, samtidigt som hela ytan blir
vl tdckt. Nar det hela torkat (f6rsok icke att virma kristal-
len!) kan man, om s& 6nskas, slipa den sammansatta plattan
till mindre tjocklek, d& risken f6r brott nu ar mindre. Sedan
kanterna putsats, forses dven de bada yttersidorna med be-
ldgg av tennfolium, och det hela Gverdrages med tunt cel-
lulosalack till skydd mot fuktighet. De b&da ytterbeldggen
skola férenas och bilda den ena polen, under det att det
mellan plattorna anbragta foliet utgér den andra polen.
Fig. 2 visar detta stadium i tillverkningen.

Den dubbla kristallplattan &r kénslig for bdjning over
diagonalerna, d. v. s. om tv& molstdende horn utsattas for
en kraft nedat och de tva ovriga hornen f6r en motsvarande
kraft uppét, <& uppstér en elektrisk spdnning mellan beldg-
gen. Det giller sdlunda nu att montera den dubbla kristall-
plattan =4, att denna verkan kan erhéllas. Hdrfor anvéndas
tvenne gafflar enligt fig. 3, Lillverkade av aluminiumplat av
ca 0,8 mm tjocklek. Gafflarna goras =& stora, att de kunna
omfatla kristallplattan Gver hdrnen, sdsom framgér av fig. 4.
Galfflarna fixeras med celluloidlgsning, och man fir givetvis
se till, att de icke rdka i kontakt med det mellersta beldgget
och &stadkomma kortslutning. Man bor ocksd se noga till,
att gafflarnas »skafty komma i rdt linje med varandra.

Darmed idr kristallsystemet fardigt, och nésta steg blir
att tillverka mebranet. Detta kan goras i form av en enkel,
flat kon, men det utférande, som visas i fig. 5, har visat sig
ziva bittre resultat med storre frihet fran resonanser. Ma-
lerialet dr 0,03—0,05 mm aluminiumfolium, som icke bor
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vara hdrdvalsat. Tillverkningen gar ldtt, om man forst gor
en matris av metall och trycker upp foliet i denna med ett
mjukt foremé&l. Dirvid méste emellertid foliet vara val fast-
spént runt kanten, vilket kan vara besvarligt alt astadkomma.
Man kan emellertid klara sig med foljande knep. Virm
matrisen i en gaslaga eller p& en vdrmeplatta till en tem-
peratur, ddr beck frén ett ficklampsbatteri smilter. Smeta
p& en smal kant sddant beck ytterst p& matrisen och lagg
denna pé ett plant stycke av foliet, ddr den far svalna. Becket
binder tillrdckligt starkt, for att man skall kunna forma
membranet efter matrisen, om man borjar forsiktigt utifran.
For att sldppa ut den innestédngda luften bor matrisen ha ett
litet hal i centrum, annars f&r man sticka ett litet hal med
en ndl i membranets mittpunkt. Med en kniv kan man skara
bort overskjutande folium och sedan behover man endast
vdrma matrisen igen, for att membranet skall lossna. Kvar-
sittande beck brukar kunna tvattas bort med aceton. Om man
sd onskar, kan man forsiktigt glodga membranet pa en as-
bestskiva, sd alt inre spdnningar forsvinna.

Mikrofonens baksida gores enklast av en svarvad platia
av bakelit eller dylikt. Fig. 6 anger en ldmplig profil for
denna. Man bor soka hélla det inre, fria utrymmet s litet
som mojligt, for att icke skadliga resonanser skola upp-
komma.

Iig. 7 visar den fardiga mikrofonen i genomskarning. Av
figuren framgér, hur kristallsystemet anbringas mellan mem-
branet och bakelitplattan. I'dr fastsdttningen anvindes som
férut celluloidldsning. Ifixeringen av kristallsystemet vid
membranets topp bor goras sist och sedan ovriga stéllen
torkat. Tilledningarna till kristallsystemet utgoras av bojliga
tradar, som forsiktigt l6das fast vid de utskjutande delarna

Forts, & sid. 72
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| oktobernumret av Populdr Radio pdbdriades en orienterande artikelserie om
olika slag av serviceinstrument, deras funktion, egenskaper och anvdndning. Serien
fortsdttes i detta och féljande nummer med en beskrivning pd de specialinstru-
ment, rérprovare, rdrvoltmetrar, matbryggor och signalgeneratorer m. m., som
numera mdste anses oumbdrliga i varje modern serviceverkstad.

Av ingeniér Eric Andersén

Volt- och milliamperemetrar.

Fér servicemannen dr en kombinerad volt- och milliam-
peremeter for likstrém oumbirlig. Ett sddant instrument till-
verkas av en god mA-meter f6r omraddet 0—1 mA med en
vridspole pd 100 ohm (se fig. 1), varvid shuntarna erhélla
foljande varden:

Mitomrade 0—10 mA 11,1 ohm
> 0—50 » 222 »
» 0—100 » L1l »
» 0—500 » 022 »

Som voltmeter f&r instrumentet ett inre motstand av 1 000
ohm per volt, vilket ar tillrdckligt stort f6r kontroll av
anod- och skidrmgallerspanningar m. m. De erhallna mit-
virdena dro dock givetvis lagre dn de verkliga spinningarna,

FHIEHNnnN

Fig. 1. Kopplingsschema fir enkel milliamperemeter, utékad med
ett flertal mdtomriden for bade strém och spdnning.

i synnerhet vid stora vdrden pa anod- och skdrmgallermot-
standen. I6ljande forkopplingsmotstand erfordras:

Mitomrade 0—10 volt 9900 ohm
» 0—50 » 49900 »
» 0—100 » 99900 »
» 0—500 » 499900 »

Rérprovare.

I marknaden finnas ett flertal olika rorprovare: enkla
emissionsprovare, statiska rorprovare, dynamiska rorprovare
och adapterrérprovare, vilka med avseende p& konstruktion
odh verkningssitt skilja sig ganska avsevirt frin varandra.
Dessa instrument skola har behandlas ingdende var for sig.

Innan emissionen kontrolleras, méaste man prova om glod-
trdden dr hel. Det sker enklast med en glimlampa, vilken
seriekopplas med rorets glodtrdd och anslutes till belys-
ningsnitet over ett lampligt forkopplingsmotstand.

I fig. 2 visas principschemat for en s. k. glimindikator,

' 4
Fig. 2. Med denna anordning, som forekommer ¢ vissa rérprovare,

kontrolleras att kortslutning ej forefinnes mellan négra av rirets
elektroder.




‘POPULAR RADIO

vilken bestdr av en miniatyrglimlampa 4 med tillhérande
forkopplingsmotstind M; samt ett antal hégohmsmotstéand
Mi—Myg, inlagda mellan rérets olika elektroder. Indikatorn
kopplas till en likspdnning pa ca 300 volt — exempelvis
till rérprovarens nataggregat — och potentiometern injuste-
ras strax under tdndspinningen. En obetydlig okning av
spéanningen resulterar i att lampan Ater tindes, och detta
intriffar, om &Gverledning forefinnes mellan tva eller flera
-elektroder i vilket fall de mellan motsvarande sockelkon-
takter inlagda hégohmsniotstinden kortslutas. Forblir lam-
pan mork, da roret insittes i hallaren, dr elektrodsystemet
1 ordning.

Till ledning for de servicemin, som sjidlva bygga sina
instrumnet, kan ndmnas att M;—M; &ro vanliga 1-wattsmot-
stdnd p& 10 000 ohm och P en potentiometer av ritlinig typ
med ett motstdnd av 0,1 megohm.

a) Enkla emissionsprovare.

Principen, som ligger till grund fér emissionsprovaren,
Ar synnerligen enkel. P4 det till driftstemperatur uppvarmda
x6rets anod lagges en vaxelspénning, och genom likriktningen
1 roret sjélvt erhdlles en pulserande anodlikstréom, vilken
métes med en 1 den gemensamma tilledningen till elektro-
derna inlagd mA-meter for likstrom (E 1 fig. 3). For att
konslatera om den uppvirmda glodtrdden har forbindelse
amed katoden, vilket den naturligtvis ej far ha, finnes mellan
& och k en strombrytare F, som dppnas sedan roret blivit
varmt. Hérvid skall imstrumentets visare g& ned till noll;
blir den stdende ovanfor nollpunkten, &r isolationen brist-
fallig och roret ur storningssynpunkt odugligt. Till denna
Kategori av rorprovare hora de flesta amerikanska instrument
av »Good-Bad»-typ.

For provning av alla amerikanska och europeiska ror
behdver man lika ménga socklar, som det finns rortyper —
f. n. 10—15 stycken — vartill kommer en omkopplingsbar
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Iig. 3. Kopplingsschema for s. k. emissionsprovare, som dr den
enklaste typen av rorprovare.

glodstrémstransformator med uttag for alla i vart land fore-
kommande glodspanningar.

Med en rérprovare av den beskrivna typen kan man kon-
statera, om det emitterande skiktet forbrukats eller om emis-
sionen nedgétt 1 sddan grad, att roret kan anses odugligt.
For mindre och medelstora serviceverkstader torde ett dylikt
instrument i regel vara tillfyllest.

b) Statiska rorprovare.

I det f6ljande skall beskrivas en rorprovare, vilken kan
anvindas for matning av alla ror och upplagning av sta-
tiska karakteristiker m. m. Den &r utrustad med ett likriktar-
ageregat, som lamnar ca 300 volt vid 75—160 mA, och
har ett antal hogbelastbara spdnningsdelare f6r uttagning
av anod-, skiarmgaller-, oscillatoranod- och styrgallerspén-
ningar. Av principschemat fig. 4 framgar, hur aggregatet
ar kopplat. Som anodspénningsdelare anvéndes ett 50-watts-

~
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Fig. 4. Kopplingsschema f{or statisk rérprovare med variabla anod-
och gallerspianningar. Kalibreras spinningsdelarna, kan man und-
vara voltmetrarne och néja sig med en mA-meter [or kontrollering

av anodstromstyrkan.
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Fig. 5. Laboratorie-rérprovare fér mitning av alla rér semt upp-
tagning av statiska karakteristiker m. m. Over mdtinstrumenten
—- fyra voltmetrar av typen 500 ohm per volt och en mA-meter —
finnas sju spdnningsviljare, medelst vilka foreskrivna spanningar
kunna liggas pd onskade poler. T. h. erforderliga socklar [or
savil rérmétning som  kortslutningsundersékning. Ddrunder ett
amplitud-glimror med millimeterskala samt en amperemeter [or
mdétning av stromférbrukningen hos mottagare och [orstdrkare.

motstand p& 8 000-—10 000 ohm och som skdrmgaller- resp.
30000

ohm. De bédda gallerforspanningarna uttagas 6ver tvenne 5-

oscillatoranodspanningsdelare motstdnd pa 20 000

wattspotentiometrar g; och g» pd vardera 2 000 ohm, vilka
maste vara av god och tillforlitlig konstruktion. Sy dr en
glodspanningsviljare av specialtyp, ddr nirliggande kon-
takter ej kunna kortslutas inbordes, och S; en tvapolig om-
kopplare for anslutning av nolledaren till glédtraden resp.
katoden vid provning av direkt och indirekt uppvarmda ror.

Ansluter man spénningsdelarna till lika méanga omkopp-
lare, kan man med ett enkelt handgrepp ldgga oOnskade
spanningar pd olika elekiroder. Man klarar cig i detta fall
med 10—14 socklar men madste taga den nackdelen med pé
kopet. att instrumentet blir svarare att stdlla in. Gar man
4 andra sidan in for en héllare {6r varje rortyp, behdver
man — for att kunna mita de ca 1000 olika ror, som fin-
nas 1 marknaden — 1 allt ett dttiotal socklar.

Vid provningen av ett rér gdr man tillviga pd f6ljande
sétt. Forst stalles glodspanningsvéljaren pa en for roret pas-
sande glodspanning. Direfter inkopplas nitaggregatet, och

{=l=} (=]
samtliga likspédnningar injusteras till de i rorlistan angivna
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virdena. Spanningarna kontrolleras med ett universalinstru-
ment, vilket med hjdlp av ett antal kontakthylsor successivt
anslutes till de olika mitpunkterna. Anodstrém m. m. mates
med en inkopplingsbar mA-meter.

Genom att kombinera spanningsdelarna med omkopplare
och kalibrera uttagen, kan man, utan anvindande av mat-
instrument, péaldgga elektroderna foreskrivna driftspanningar.
Man behéver di cndast en omkopplingsbar mA-meter for
kontrollering av anodstromstyrkan. En ytterligare forenkling
av konstruktionen kan uppnés dirigenom, att spanningsut-
tagen och sockelbenen forbindas med tvenne, pad panelen
monterade kontaktlister, vilka forses med lampliga beteck-
ningar resp. numreras (se fig. 4). Forbindelsen mellan de
bada kontaktraderna utféres i enlighet med rorfabrikanter-
nas listor med hjilp av kablar med banankontakter. Enklare
kan en hemtillverkad rérprovare med variabla likspanningar
inte bli. _

Med en rorprovare av den beskrivna typen kan man 1
regel ej prova likriktarror, ty harfor erfordras dels en nat-
transformator med omkopplingsbar sekundérlindning —
2200, 2X250. 2X300 etc. volt — dels ett reglerbarl
belastningsmotstand, vilket upptager den av roret likriktade
strommen. Likriktarror av alla tvper provas for dvrigt biist
under driften.

Fig. 6. T. v. en amerikansk skassaregisterprovares> med trycl-
knappsviljare, som betjinas i enlighet med en medfoljande tabell.
T. h. en europeisk rorprovare av den typ, som anvindes i f[or-
bindelse med perforerade kort. Dessa placeras over spdnningsvil-
jaren pé panelen, och genom att sticka proppar it hélen, liggas
automatiskt vissa normerade spdnningar pa rdtta rérpoler.

Alla radiotekniker

i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som hallas i

Stockholms Radioklubb
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Av civilingenjér Gésta Johansson

Transitronoscillatorn.

Den: vanliga och vilkdnda dynatronoscillatorn utmar-
ker sig for god drekvensstabilitet och utomordentlig vag-
form, egenskaper, som overhuvud taget kanneteckna oscil-
latorer med negativt motstdnd. Emellertid har dynatron-
oscillatorn fatt begrénsad anvindning, emedan dess ver-
kan grundar sig pa sekunddremission, ett fenomen, som
ar mycket variabelt, allteftersom roret dldras.

Utvdgen ur denna svarighet dr helt enkelt ekarmgaller-
rorets ersittande med en pentod. Den hédrav betingade
modifikationen av kopplingen har bendmnts transitron,
och den uppvisar dynatronens alla fordelar utan att vara
behaftad med dess nackdelar. Vidare dr det synnerligen
ldtt att fordndra en redan befintlig dynatronkoppling till
den nya transitronen.

Som oscillatorror anvindes en hogfrekvenspentod av
typ 6C6, 6D6, 6]J7, 6K7 eller motsvarande. Fig. 1 visar
kopplingen och lampliga virden pa spénningar etc., ut-
arbetade for roret 6D6. Funktionen ar i huvudsak f6ljan-
de. Det starkt positiva skdrmgallret (2) &r medelst kon-
densatorn Cys kopplat till bromsgallret (3), som p& grund
av spanningen L, ir negativt 1 férhdllande till katoden.
En liten spédnningsminskning mellan ¢ och b (6ver sving-
ningskretsen) gor bromsgallret mera negativt, med pa-
foljd att det repellerar flera elektroner an eljest, och
totala strommen till anoden Skar. Detta tyder pa att roret
har negativ karakteristik. En vixelspanning mellan a och
b kommer siledes att »belastasy med ett negativt mot-
stand. Storleken av detta dr lika med inverterade wvardet

Csz
| |—
Q
c L
. R
H)IE 4

Fig. 1. Es=10V, E =11 V, E.=100 V, Cx=0,1 pF, R:=100 kQ.
Fig. 1.
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av lutningen hos anodstrom-skarmgallerspanningskarakte-
ristiken. Arbetspunkten forligges mitt pd den rita del,
som har negativ lutning. Medelvirdet av det negativa mot-
stindet Okar med véxelspanningens amplitud enligt en
{orst svagt, sedan starkt stigande funktion.

Svéngningarna starta i kretsen C—L—R just d& kvan-
titeten L/RC &r lika med vardet for negativa motstandet
(—R,) i arbetspunkten. Denna likhet dr ett villkor for
svangning hos sévdl dynatron som tramsitron. L/RC ar
appr. kretsens parallellimpedans vid ifrdgavarande fre-
kvens (ren resistans). Okas detta virde, vixer svingnings-
amplituden, och dven —R,, okar for att villkoren skola
vara uppfyllda.

Vid héga virden p& L/RC fis =3 stora amplituder, att
karakteristikens raka del Gverskrides. Detta paverkar dock
végform och frekvens helt obetydligt; vanligen fas blott
2 a 3 9o Overtoner under forutsdttning alt forhallandet
L/C ej ar for litet. Vid =& ringa overtonshalt halla sig i
allménhet frekvensvariationerna inom nagra hundradels
procent dven vid relativt stora fordndringar av elektrod-
spanningarna.

Den erhéllna frekvensen kan med stor noggrannhet be-
riknas ur uttrycket

1,/1 R
\

I =2 Vic ™I

For en krets med smé forluster i spolen (litet R), kan
andra termen under rotmarket forsummas. Variationer i
R, L och C med temperaturen péverka frekvensen, varfor
svingningskretsen ej bor placeras i ndrheten av ror, var-
meutvecklande motstand o. dyl.

I de fall d& storsta overtonsfrihet onskas, kan transitro-
nen latt forses med automatisk amplitudkontroll. Prinei-
pen ar fullkomligt densamma som f6r automatisk volym-
kontroll i en radiomottagare. En del av den alstrade vixel-
spanningen inmatas pa en diodlikriktare. Over ett hog-
ohimigt molstind uttages en negativ, likriktad spdnning,
som far verka pé oscillatorrorets {orsta galler, varigenom
svingningsamplituden minskas,

Transitronens frekvensomride striacker sig fran ldgsta
tonfrekvens upp till ca 20 Mc/s vid anvdndande av en
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vanlig H.F.-pentod. Héarvid bor L/C-{orhallandet icke un-
derstiga 30>10% om god kurvform skall bibehallas vid
de hogsta frekvenserna. Med ett acornror, t. ex. 954, hojes
den Gvre grinsen 2 a 3 ganger.
(Proc. I.R.E., Febr. 1939; Rev. sci. Instr.,
March 1939; ET.Z., 18. Jan. 1940.)

Augetronen — en ny elektronmultiplikator.

Moderna kopplingar erfordra ofta ror med mycket stor
branthet, men det vanliga elekironroret har 1 detta avseende
sin begrénsning pa grund av geometriska och mekaniska skal.
Elektronmultiplikatorer i sina olika utféringsformer verka
ddremot att vara den riktiga l6sningen pé& problemet.

Augetronmultiplikatorn har konstruerals med antingen
upphettad katod eller {fotokatod. Den senare typen torde
komma att behandlas i en {6ljande revy. Elektrodanordningen
1 en sexstegs augetron visas 1 fig. 2. Som synes dr katoden
indirekt upphettad, dédrefter kommer styrgallret, {6ljt av en
accelerationsanod och fem sekundirkatoder. Dessas potential
i forhéllande till huvudkatoden ckar i steg om ca 300 volt.
Anoden och sjétte sekundirkatoden ha fatt byta plats, vilket
uppges medfora storre {orstarkning i sista steget. Stromfor-
starkningen (ej att {orviaxla med spanningsforstirkning) ar
av storleksordningen 1 000 génger.

Augetronens katod emitterar en strom av endast 10 uA,
varfor katodytan kan vara ytterst liten. Detta medfor i sin
tur l8g ingéngskapacitet och sdlunda ringa ddmpning for
hogfrekvens. Med ldg emission f&r man givetvis en liten
branthet med avseende pa katodstrdmmen, men om denna
strém forstirkes ett tillréickligt antal génger, innan den ldm-
nar anoden, far man slutligen en mycket stor branthet. Denna
definieras p& vanligt sdtt som forhéallandet mellan anod-
stromséndring och styrspénningsidndring.

Secovoazy
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Fig. 2.
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Med hénsyn till anodforlusterna vill man begrénsa anod-
strommen till 10 mA, som erhdlles vid en spénning av
100 volt. Resulterande brantheten blir ca 40 mA/V vid en
multiplikation av 1100 ganger. Under {orutsdttning av till-
ricklig skdrmning och avkoppling av de yttre kretsarna kan
man erhdlla en stabil forstirkning om 5000 ganger per
steg vid en frekvens av 1 Mc/s.

Fig. 3 visar slutligen utseendet hos ett par typer av
augetronen, jamforda med ett vanligt elektronror.

(Electronics and Television &
Short-Wave World, Jan. 1940.)

40 em viagor for blindlandning.

De framsteg, som under de senaste &ren gjorts inom centi-
metervigornas omrade, ha nu blivit ytterst vardefulla vid
konstruerandet av en ny blindlandningsutrustning for flyg-

Fig. 4.
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plan. Séndaranordningen bestir i huvudsak av tvd ultra-
kortvagsgeneratorer med en frekvens av ca 700 Mc/s (43
cm) och tvd stora trattar f6r riktad strélning, som vid dessa
Irekvenser blir m6jlig med s& enkla medel. Trattarna dro av
trd (se fig. 4) och p& insidan bekladda med kopparplat.
Léngden dr 7,8 m och oppningen 330,75 m. I varje tratts
innersta del sitter en liten kvartsvagsantenn, saledes endast
ca 10 cm léng, och strdlningen koncentreras av tratten, s&
att man far den riktad 1 ett nistan horisontellt plan léngs
trattens medellinje och vinkelratt mot trattéppningens storsta
utstrackning. Den ena trattens medellinje lutar 10 grader
mot markytan och den andras blott 5 grader.

De transmitterade stralknippena ha sd stor vertikal »tjock-
lek», att man fir verlappning inom ett omréde, som varie-
rar mellan 3 och 7 grader. Detta omréde bildar en »rutsch-
bana», utefter vilken flygplanet kan glida och med riktig
vinkel landa pé flygfaltets yta. Strélarna moduleras med 90
resp. 150 p/s, och flygplansmottagarens indikatorinstrument
utvisar det relativa styrkeforhallandet mellan signalerna.
Nolldget &dr justerbart och instélles vanligen s8, att inflyg-
ningsvinkeln blir mindre &n 7,5 grader, det vérde, som ju
motsvarar lika starka signaler. Den beskrivna anordningen
ger yvertikal vigvisning», och givetvis kan samma eller en
annan princip anvédndas f6r angivande av ritt riktning i
horisontell led.

P& grund av trattens utpréglade riktningsverkan erfordras
mycket liten sandareffekt, om blott mottagaren har tillrack-
lig kénslighet. Med hjdlp av en »klystron»-oscillator har
det verkligen lyckats att generera flera hundra watt vid 700
Mc/s, och man skulle d& kunna klara sig med relativt okéns-
liga mottagare, men vid de demonstrationssindningar, som
hittills foretagits, har man néjt sig med en liten ordinir

Diode mixer

Oscillator

Fig. 6.
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triodoscillator for vardera tratten. De ror, som ddrvid kom-
mo till anvindning, voro av Western Electrics vilkdnda typ
316 A. De ultramoderna svingningskretsarna voro koaxial-
avstdimda, och oscillatorernas uteffekt holl sig vid 1 watt,
vilket var alldeles lagom for den erforderliga rdckvidden
av 8 km.

Nist bruket av trattar utgér mottagaren det intressantaste
i denna anldggning, emedan man lyckats erhélla en vid
dessa frekvenser fantastisk kénslighet, ndmligen 15 uV for
full uteffekt (maximalutslag pa indikatorn). Mottagarens
principiella uppbyggnad framgdr av fig. 5. Forsta roret,
en diod, &r ett experimentror for ultrahdgirekvens och fyller
tvd uppgifter, ssom visas i fig. 6. Dels alstrar det tredje
overtonen till frekvensen frén en separat oscillator med
acorntrioden 955, och dels blandas denna overton med in-
kommande bérvagen, s att en mellanfrekvens av 10 Mc/s
uppstér. Denna forstdrkes i tvd kortvagsror av typ 1852
och demoduleras i ett tredje ror, som aven ger A.V.K.-spén-
ning. Dérefter foljer lagirekvensforstiarkning i fyra steg med
A.VK. aven hir. Utspinningen varierar blott 20 %/, om
inspénningen okar frdn 1 mV till 3 V., Totala 18gfrekvens-
forstarkningen dr ca 100 000 génger.

Storningar av olika slag samt risk for lagfrekvent ater-
koppling reduceras avsevért genom att kopplingselementen
mellan forstdrkarstegen dro bandfilter av motstands-konden-
satortypen, vilka endast genomsldppa omradet 50—400 p/s,
som ju inkluderar de viktiga frekvenserna 90 och 150 p/s.
Dessa tvéd frekvenser separeras 1 tvd filter, och spanningarna
forstarkas ytterligare samt matas dérefter in pé en brygg-
koppling med kopparlikriktare. Slutligen f6ljer indikatorn,
en mikroamperemeter, som visar pa skalans mittpunkt (noll),
nir de b&da spinningarna balansera ut varandra. Forstirk-
ningen f6r 90 p/s dr variabel, vilket mojliggor individuell
instillning pa ldmpligaste inflygningsvinkel for varje sér-
skild flygplanstyp.

Utforda provlandningar ha visat, att systemet erbjuder
mycket stora fordelar p& grund av att strélningen vid s&
hoga frekvenser blir absolut rétlinig. Vid ett flertal forsck
efter varandra tog flygplanet varje géng mark inom en yta
med hogst 15 m diameter.

(Electronics, Nov. 1939.)

Forsta radioutstindningen frin
stratosfiren.

Vid en av universitetet 1 Rochester anordnad utsandning
kunde de amerikanska lyssnarna for forsta gangen héra
radiosignaler frén stratosfdren. De utsdndes fran en for-
soksballong, som en av de mest kénda forskarna i U. S. A.,
professor Brian O’Brien, uppsént for att kunna faststilla
ozonforekomsten i stratosfdren.
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uppbyggnad och verkningssatt

Ur »Telefunken-Rundfunkréhren»

(Forts. fran nr 2.)
Reglering framdt eller bakdt i mottagaren.

Reglering »framat» (d. v. s. i signalens rikining) kan
t. ex. astadkommas dérigenom, att man uttager den {or
erhdllande av regleringsspanningen nodvéndiga hogfre-
kvensspinningen framfor sista mellanfrekvensréret och
efter likriktning tillfor detta ror regleringsspanmingen.
Denna koppling forutsilter en stor hogfrekvensforstark-
ning, =4 att man erhéller tillrdckligt stora hogfrekvens-
amplituder redan fore sista mellanfrekvensréret och dér-
med en motsvarande regleringsspanning. Detta system kan
dérfor endast komma till anviindning vid de allra storsta
mottagarna. Reglering »bakéaty ar det vanliga séttet, dér
regleringsspanningen tillfores de foregéende i stallet for
de efterfoljande roren.

Med stalrorsserien dr en reglering framét mojlig pa en-
kelt sétt med hjélp av den reglerbara lagfrekvenspentoden
EFM11, d& detta ror kopplas som légfrekvenssteg efter
detektorn och kan tillforas regleringsspanning. Visserli-
gen «dr regleringsformégan hos detta ror inte sarskilt stor
(ca 1:6 a 1:10), men dock tillrdcklig f6r att s& mycket
utjdmna den okade ingdngsspdnningen till detektorn, nod-
vindig for den vanliga regleringen bakéat, att man efter
horseln att doma kan tala om en praktiskt taget idealisk
reglering.
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Fig. 48. Uppbyggnad och karakteristik fér en pentod med variabel
branthet. (Exempel: AF3, CF3.)

Pentod och hexod med variabel branthet.

For hogfrekvenssteg finnas tva typer av reglerbara ror,
pentod och hexod. Uppbyggnaden av pentoden (fig. 48)
ir likadan som vid hégfrekvenspentoden utan variabel
branthet. Den enda skillnaden &r det speciella utforandet
av styrgaliret, som bestar av en kort del med gles spiral
och en lingre del med tit lindning. (Se fig. 48.) Harige-
nom far karakteristiken en sidan form, att brantheten smé-
ningom minskar med véixande negativ gallerforspénning.
Genom att man flyttar arbetspunkten kan sdlunda {orstérk-
ningen dndras.

Kurvans forlopp blir alltid en kompromiss, som maste
uppfylla olika fordringar, wilka delvis &ro motstridiga.
Den erforderliga regleringsspénningen skall vara e liten
som mdjligt, men den framkallade forstérkningséndringen
sé stor som mojligt. Dessutom méste forstirkningen 1 bor-
jan vara tillrdckligt stor, varvid ater anodstrommen skall
vara mojligast ldg. Forutom alla dessa villkor kommer
det viktigaste: att genom kurvans krokta form uppkomna
overtoner m. m. icke fa overskrida en wiss storlek. Vad
detta haft {6r inverkan pa rorens utveckling skall behand-
las ldngre fram.

Vid konstruktionen av en mottagare kan man ernd
en viss anpassning till fordringarna genom val av lamp-
lig skdrmgallerspinning hos de &ldre rortyperna, varvid
en ligre spanning ger en snabbare reglering, d. v. s. ford-

m—~ A"Qd

Z2:a skirmgaller \

Gy
G : —a
L:a slyrgaller S—f—mma=e
BN B S TN
/ e maa Gy -
1:a skirmgaller /G,

1:a styrgaller
med kylflinsar K

Kaftod med glédirad

Fig. 49. Hcxodens uppbyggnad. (Exempel: AHI, CHI.)


http:likad.an

POPULAR RADIO

rar mindre regleringsspdnningar, men & andra sidan fas
hédrigenom ckad distortion. Hos stalréren har man dér-
emot redan frdn bérjan kunnat forbittra regleringsegen-
skaperna genom den s. k. glidande skdrmgallerspdnningen.
Denna nya kopplingsprincip dstadkommer en forstoring
av gallerutrymmet vid tilltagande regleringsspiinning, ge-
nom att ekdrmgallerspanningen ékar. Detta dr viktigt dér-
for, att den vixande regleringsspanningen framkallas av
den samtidigt 6kande ingdngsspinningen (d. v. s. av en
okande faltstyrka) och att ddrfor rorets f8rvrdngning mas-
‘te vara mindre vid hiogre negativ forspinning. Dessutom
erhilles genom skdrmgallerspénningens jdmna &kning en
synnerligen ldmplig form hos det reglerade rorets karak-
teristik, varigenom alltfor starka krokar undvikas.

En hexod, avsedd for reglering (fig. 49), kan med for-
del anvindas som férsta ror i raka mottagare, dé den i
jamforelse med pentoden ger samma forstarkningsindring
vid betydligt mindre regleringsspinning. Detta &r moj-
ligt dérigenom, att denna spénning tillfores tvd galler,
vilkas verkningar multiplicera sig. Gallret nr 2 astadkom-
mer dessutom, att karakteristiken ritas ut, sd att distortio-
nen ej som vid pentoden okar vid stérre ingdngsspén-
ningar, som sammanfalla med ckad gallerférspinning.
Distortionsfriheten vid pentoden blir ungefar lika stor,
om glidande skdrmgallerspdnning anvéndes.

Brusfria ror med variabel branthet.

Som sdrskilt specialror for 1:a hogfrekvenssteget eller
s{orstegety i superheterodyner har konstruerats den brus-
fria pentoden EF13. P4 grund av den efterfsljande hoga
forstdrkningen dr rorbruset sdrskilt kritiskt i detta steg,
och dérfor erfordras ett ror, som har utomordentligt ringa
brus. Regleringen av detta ror maste samtidigt vara myc-
ket effektiv, s& att blandarroret kan arbeta med majligast
konstant ingdngsspénning. Dessutom kan man med ett
sadant {6r-forstdrkarror pé béasta sédtt forhindra uppkom-
sten av piptoner i blandarréret, och slutligen &r den extra
héglrekvensforstarkningen i detta ror mycket onskvird
f6r kortvadgsmottagning.

Fér att uppfylla dessa fordringar maste ett sddant ror
ha s& stor branthet som mojligt, ldmplig inre stromfor-
delning, goda regleringsegenckaper och lag galler-anod-
kapacitet. Genom en lamplig uppbyggnad kunde dessa vill-
kor uppfyllas i stor utstrackning hos EF13. Avstdndet
mellan styrgaller och katod &dr synnerligen litet. Detta
medfor stor branthet och gor styrférmagan hos gallret
mycket stor. Den gynnsamma stromfordelningen ernidddes
genom lamplig utformning av skarmgallret (tunna tradar,
stort avstdnd o. s. v.), varvid skdrmverkan gentemot ano-
den sikerstilldes genom sirskilda atgdrder (tétlindade
dndar hos skirm- och bromsgallret, skarmplatar). Sr.

69

Ultramodern

”F,IAKIV",

FORSTARKARE
fér folkparker

50,60 watt. 110—-127—-150-220 v. 23—60 p/s.
2 mikrofoner AP—
1 grammofon
Dubbel basférstérkning.
Separata volymkontroller och Master-kontroll.
Frekvensomradde 30—15.000 p/s.

Pris kr. 990: —.

Feedback koppling.

Fullstandigt brumfri.

Kompletta system tér orkestrar
levereras i '

ALLSTROM -UTFORANDE
13 1/2 och 27 watt.

Stérsta lager och sortering av
Kristall- och Dynamiska mikrofoner.

PAM-SAMSON

GENERALAGENTUR

Stockholm Tel. 612262

Vartavdgen 33



http:konstruera.ts

70

MATNING AV SMA KAPACITETER.
Torts. frin sid. 55

uteffektmeter (t. ex. normaluteffekt, 50 mW; en Gverslagsrikning
ger vid handen, att F» i allminhet maste hallas lig, om ddmp-
satsens regleringsomride skall racka till for métning av V). Damp-
satsens instillning noteras. Harefter borttages kondensatorn pd
0,05 uF, och roret, vars galler-anodkapacitet skall mitas, sittes
i héllaren. Dampsatsens 'unst’eilln.ing férandras (utspduningen ckas),
tills samma utslag som forut erhdlles pd uteffektmataren. Damp-
satsens nya instillning noteras. Signalgeneratorns utspénning &r
nu lika med Vi, under det att V. dar lika stor som férut, ty ut-
effekten hos mottagaren dr ju densamma. Vi kidnma siledes nu
bidde Vi och V. uttryckta i mikrovolt, och ha blott att insdtta
dessa virden jimte kapaciteten Ci+C- i formel (1).

Med en vidl skirmad anordning begrinsas matnoggrannheten
endast av noggrannheten i signalgeneratorns kalibrering samt nog-
grannheten, med vilken man kan bestdimma C.C. (Observera
dock inverkan av gallerlackan, hiar 0,25 MQ, vid laga frekvenser.)
Metoden kan #ven anvindas for minga andra matningar, t. ex.
for midtning av kapaciteten mellan kontaktarmen och nitstrom-
brytaren i volymkontroller, kapaciteten mellan olika kopplings-
detaljer i ett apparatchassi m. m.

Specialgraderade
PANELINSTRUMENT
BYGGNADSRITNINGAR
DELAR

Biist och billigast frin

RADIOLABORATORIET

Gasverksgatan 27 HALSINGBORG Gasverksgatan 27

—}

oférindrat pris 35 Ore
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Siemens’ nya svagstrémskatalog.

Elektriska A.-B. Siemens, Kungsgatan 36, Stockholm, har utsant
en ny kalalog over svagsiromsmateriel, vilken egentligen utgér ett
komplement ull den iore"dcnde, ar 1936 utgivna katalogen. Trots
detta innehdller den nya katalogen ej mmdre ian 266 sidor, och
vissa omréden Hro synnerligen utférligt behandlade. Av sérskilt
intresse ur radiosynpunkt dro avsnitten om siruferspolar och radio-
storningsskydd. Det sistnimnda inledes med en beskrivning over
hur radiostérningarna uppstd och hur de bekimpas. Hérefter f5lja
ett stort antal kopplingsschemor over storande apparater och ma-
skiner, och p& dessa schiemor dro de féreslagna storningsskydden
inlagda med rod farg,

Bland radiodetaljer, upptagna i katalogen, mérker man vidare
skirmade hogfrekvensspolar fior sdval industriellt som amatorbruk,
dvensom spolsatser for kortvig. Motstind och kondensatorer ater-
finnas i en mdngfald typer, de forra dven i specialutférande for
kortvig. Elektrolytkondensatorer tillverkas i specialutiérande for
ldga temperaturer ned till —40° C.

Rordatabok fran sRaytheons.

Firma Johan Lagercrantz, Virtavigen 21, Stockholm, har till-
stallt oss en »Datubook» frin Raytheon Production Corporation i
Amerika, vilken fabrik firman representerar i Sverige. Huvuddelen
av boken dr utgiven 1937, men ett omfdngsrikt komplement med
gula blad, innehéllande de senare utkomna rortyperna, ar inhiftat
i katalogens mitt. Formatet ar ca 23X11,5 cm.

En inledning om ett tjugotal sidor behandlar de olika rortyper-
nas funktion m. m. och visar typiska kopplingar for likriktare,
hogfrekvensforstirkare, motstindskopplade forstirkare m. m. Vi-
dare klargores anvindningen av olika rorkurvor, och detta avsnitt
ar mycket viktigt, ty boken bygger pd, att man ur rorets karakte-
ristiska kurvor skall kunna f& ut de uppgifter man behover. Si-
lunda finnas for varje rortyp just de kurvor uppritade, som siga
mest om rorets egenskaper, prestationsformdga och rdtta anvind-
ning. I gengdld finnes i regel mvcket litet av beskrivande text,
men alla uppgifter om driftsdata under olika forhdllanden &ter-
finnas givetvis,

Boken dr pd grund av dé ménga kurvorna synnerligen virdefull
for dem, som mera ingéende syssla med konstruktion av mottagare,
forstarkare m, m.

SAMMANTRADEN

Stockholms Radioklubb.

Vid sammantrddet den 5 mars demonstrerade klubbens tekniske
sekreterare, civilingenjor Gosta Johansson, amerikanska kortvags-
och ultrakortvigsmottagare jamte kortvadgsdelar frdn Firma Johan
Lagercrantz.

Vidare demonstrerade civilingenjor Hékan Kjorling Elektriska
Industriaktiebolagets modell »Exellents, fiorsedd med elektrisk
bandspridning p& kortvdg.

Den 19 mars holl civilingenjor Hikan Kjorling foredrag om
»Nya strombesparande batterirory.

Civilingenjor Frans Fransson héller den 9 april foredrag Over
dmnet: »Radiopejling och radiofyrars, och den 23 april kommer
ingenjor Harald Nilsson att tala om Siemens konsertradio och
andra nyheter [rin Elektriska A.-B. Siemens (med demonstration).

Terminens sista sammantrdde figer rum den 7 maj med program,
som meddelas senare. Lokal dr som vanligt Restaurant Gillet och
tid kl. 7,30 em. Av medlemskap intresserade kunna anmila sig vid
sammantridena. Medlemsavgiften #r 10 kronor per ar (for stude-
rande och teknologer 6 kromor), varvid Populir Radio, som &r
klubbens organ, erhélles utan extra kostnad,
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Harry Stockman: Modern televisionsteknik. Nordisk Rotogravyr,
Stockholm 1940. 136 sidor, 69 figurer. Kr. 3:— (2 delar ¢ kr. 1:50).
Ingdr i serien Populdr Radios Handbocker.

Den kiande radioteknikern civilingenjér Harry Stockman har i
tvd lattldsta hiften sammanfattat ndgra foredrag han under hosten
1939 hallit infor olika auditorier. Det mesta materialet hirror
frdn forfattarens engelska studieresa, varvid han haft tillfalle att
pd ort och stille i detalj studera den engelska televisionstekniken.
Da huvudvikten sidlunda lagts vid den muvarande engelska stind-
punkten, dar det helt naturligt att ovriga linders bidrag till tele-
visionens utveckling endast beréres i forbigdende. Egentligen &r
det harvid endast Tyskland, U. S. A. och i ndgon man Holland
som omndmnas, medan den 1 vissa avseenden ndgot speciella fran-
ska tekniken limnats helt utanfor. Detta kan emellertid i detta
fall knappast betraktas som en nackdel, dd hirigenom storre del
av det disponibla utrymmet kunnat dgnas 4t en mera grundlig
genomging av det engelska systemet. Pa eit stort antal stallen i
framstdllningen har dessutom jimférelser gjorts med tekniken i
ovriga lander.

En annan avsiktlig begransning ligger dari att forfattaren resolut
uteslutit allt som ej hor hemma inom den moderna televisionstek-
niken (jfr bokens titel!), Harvid har han gitt sd strangt tillviga,
att samiliza mekaniska system slopats och t. o. m. filmsindning
endast omnamnes i forbigdende. I konsekvens harmed inledes forsta
kapitlet med en beskrivning av den av Campbell Swinton 1908
foreslagna televisionsanordning, som utgor forebilden for véra
dagars anldggningar, och 1 vilken elektronstrlror anvindes pd
sivill sindar- som mottagarsidan. I andra kapitlet behandlas tele-
viseringens princip, varvid underrubrikerna »Bildpunktsantal och
bildfrekvens», »Flimring och kritisk frekvens» samt »Begreppet
bildkvalitets torde karakterisera innehdallet. Tredje kapitlet ar ag-
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nat at ikonoskopet och superikonoskopet. I fjirde kapitlet redo-
gires for televisionsstudions tekniska anordningar m. m. Kapitel V,
som avslutar forsta delen, avhandlar televisionssindarens module-
ring och klargir bl. a. skillnaden mellan den vamliga modulations-
graden vid vixelstrémsmodulering och utstyrningsgraden vid lik-
stromsmodulering.

Del 11 1nled&= med ett kapitel om sKrekvensutrymme och vig-
form» med underrnbrikerna »Bandbredd och bildkvalitet», »Rad-
sprangsmetodeny, »Sindarens vdgform» och »Televisionskanalens
utformning». Tyngdpunkten i denna andra del dr emellertid {6r-
lagd till kapitel VII, som avhandlar televisionsantennen och v&-
gornas utbredningsforhéllanden. Av stort intresse dr en redogorelse
f6r BBC:s faltstyrkematningar pd sirilningen frin Alexandra Pa-
lace. Dessa visa namligen otvetydigt forekomsten av en rymdvég,
som kan mojliggdra mottagning p& bortemot 300 km. Vid ca 150
km finnes ett timligen markant minimum. Forfattaren har aven
gjort en analys av filtstyrkediagrammen frdn Londons service-
omréde och kommit fram till att faltstyrkan avtar med kvadraten
pd avstindet. Ett stort antal antennkonstruktiomer beskrivas med
och utan reflektorer, skydd mot mantelvigor m. m. I sista kapitlet
ges en oversikt Over olika mottagartyper varjimte mottagarens
princip genomgas, Hir skulle man nog onskat en ndgot fylligare
behandling av en del bdde viktiga och intressanta schematiska
detaljer. Forfattaren har emellertid tydligen forutsett en dylik
kritik och redan i forordet bemétt densamma. Ham sdger dar:
»Speciellt mottagarens konstruktion &r ju av stort intresse for
flertalet radiotekmiker. Den hiar givna behandlingen har nirmast
formien av en Oversikt. Den av mottagarens konstruktiva detaljer
intresserade hinvisas till artiklar i tidskriften Populir Radio.»
En av orsakerna till denna disposition torde emellertid vara att
arbetet ursprungligen planerats for tre delar men i samband med
forfattarens nyligen pébérjade amerikaresa mdst géras om till tva.

Till slut vill referenten uttrycka en forhoppning att den trev-
lica lilla boken, som berett honom ndgra timmars angendm {or-
stroelse, métte vinna stor spridning bland alla som aro intresserade
av televisions- och radioteknik.

Erik Hullegard.

AYHET - Centraliorstirkaranldggning ir skotor, siukhus, iabriker m. m.
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POPULAR RADIOS HANDBOCKER
Modern televisionsteknik

Av civilingenjdr HARRY STOCKMAN
UTKOMMER INOM KORT

del 1 och 2:

Kap. I. En dterblick pa wutvecklingen.
Kap. Il. Televiseringens princip.

Kap, HI. Televisionskameran.

Kap. IV. Televisionsstudion.

Innehall,

Kap. V. Televisionssindarens modulering.

Kap. V1. Frekvensutrymme och vdg form.

Kap. VI, Televisionsantennen.
Kap. VIII Televisionsmottagaren.

Bokhandelspris kronor 1:50.

Prenumeranter p& Popular Radio under 1:a och

2:a kvartalen erhdlla delarna 1 resp. 2 till
pris av endast 35 ore.

ett

Rekvisitionsblankett medfdlier detta nummer.

Populédr Radio, Nordisk Rotogravyr
Luntmakaregat. 25 STOCKHOLM  Postbox 450
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ULTRAKORTVAGSGENERERING.

Forts. fr. sid. 54

tronen, dir den avger svingningsenergi, varigenom elektronernas
hastighet minskar. Efter den sista rumbanom n placeras detektor-
gallret. Detta gives en siadan forspinning, att endast de snabbaste
av de elel\troner, som limna den sista rumbatronen, kunna passera
igenom det.

Di ingen signalspdnning inkommer, nd de flesta elektronerna
fram till gallret. Paligges nu en signalspinning, sd hastighets-
moduleras elektronstralen i takt med signalspinningen. De elek-
troner, som nd den forsta rumbatronen under signalspanningens
positiva halvperiod, {i4 en storre hastighet och passera genom
detektorgallret. De elektroner, som nda den forsta rumbatronen
under den negativa halvperioden. fi en mindre hastighet och na
ej fram 1ill detektorgallret. Silunda uppstir en detektorverkan hos
gallret, i det att ¢lekironer nd fram till gallret endast under den
positiva halvperioden eller en del dirav, beroende pa gallrets
forspanning.
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Forts. frdn sid. 61

av kristallsystemets beldgg. Dessa ledningar foras ut genom hdl i
bakelitplattan, som tdtas med celluloidlésning. For att mojliggora
utjaimning av lufttrycksvariationer bor man gora ett litet hal i
baksidan, s att mikrofonen icke blir absolut hermetiskt sluten.
Det har visat sig limpligl att anbringa en dampningsring av mjuk
filt eller bomull inuti mikrofonen.

Sjilva mikrofonkapseln bor, sisom framgdr av figuren, placeras
inuti ett skirmande hélje av metall med framsida i form av ett
galler eller pa annat sitt genombruten. Vid konstruktionen av
detta hélje bor man séka undvika stora fria utrymmen framfor
membranet, som kunna giva resonanser. Fig. 7 visar ett lampligt
utforande av metallhdljet. Anslutningssladden gores av vanlig skér-
mad mikrofonkabel.

S& drerstdr endast att onska dem av lisarna, som ge sig pd
forsoket, lycka till. Med aldrig sd litet noggrannhet och tilamod
kan man med mycket ringa kostnad uppni forbluffande resultat.
Flera av de svenska sindaramatiérerna ha tillverkat mikrofoner pé
ungefir detta sitt och lyckats bra, varom sikerligen minga kort-
vigsbitna lyssnare redan bildat sig en uppfattning.

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Laboratorium inpehdll. del.
Rogius. Tel. 61 36 74.

fiir experiment med kemi billigt. F.

Nordisk Rotogravyr Stockholm 1940




