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FLYGLARM

enligt televoltsystemet

Av civilingenjor Gésta Johansson

(Telefonaktiebolaget L. M Ericsson, Stockholm)

nligt lag skall vid omedelbar fara for luftanfall allmén-

heten alarmeras genom myndigheternas forsorg. Hérvid
kommer i forsta hand utomhusalarmering ifréga, och alarm-
anordningarna utgoras huvudsakligen av tyfoner och sirener.
Man har emellertid funnit, att det &r ett oerhort svart problem
att f6r rimliga kostnader med akustiska signaler n& samiliga
de personer, som skola varnas och framfor allt bereder det
svarigheter att vicka sovande, sirskilt i 1gt beldgna bostader
inat gardarna.

Det hjélper ej bara att oka den akustiska effekten, ty pa
grund av vissa fenomen (akustiska skuggor, doda zoner etc.)
nar man mycket snart en ekonomisk grins. Ett otal prak-
tiska prov ha i huvudsak &dagalagt, att verkningsgraden {or-
bdttras, om man begagnar ett flertal smirre ljudsindare i
stillet for nagra fa storre. P4 grund av de begrénsade pen-
ningmedel, som sté till myndigheternas forfogande for alar-
meringsandamal, maste man konstatera, att utomhusalarme-
ringen ej kan bli tillfyllest i ett flertal fall, sddana som dem
jag givit exempel pa.

Rationell flygalarmering kraver siledes komplettering fran
fall till fall, och bésta effektiviteten nidr man med alarm-
anordningar inomhus. Harvid skiljer man mellan manuella
och automatiska, av vilka de senare givetvis dro overldgsna

ur driftsikerhetssynpunkt. Savél telefon som radio kunna
anvindas med storre eller mindre framgéng, men denna géng
intressera vi oss sarskilt for de elektriska distributionsniten.
Over dessa kan man frén centraler siinda ut signaler enligt
flera olika metoder. Man har anvént sig av spinningshdjning
och -sinkning, kortvariga avbrott och signalfrekvenser med
frekvensselektiva mottagare. Mekaniskt avstimda dylika bli

Fig. 1. Flyglarmklocka.
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Fig. 2. Flyglarmklocka med klangen avtagen.

komplicerade odh dirigenom dyra. De elektriskt avstimda
mottagarkretsarna f& 1 allménhet liten godhet; pd grund av
dampningen kan man ndmligen inte vilja signalfrekvensen
alltfor hog.

Inomhusalarmeringens problem torde ha funnit sin ldsning
genom den nya typ av flyglarmklockor, som just sldppes
ut 1 marknaden. P& grund av dmnets aktualitet och konstruk-
tionens teletekniska natur, har det ansetts motiverat att 1
dessa spalter bereda plats for en beskrivning av det nya
alarmeringssystemets princip och praktiska utforande.

Ifragavarande fjdrrmandvreringssystem har kallats tele-
volisysiemet, endr de utsinda signalerna uppstd genom en
hojning av nitspanningen. Mottagarna innehalla amplitud-
selektiva organ i form av glimror, vilkas tindspénning ligger
over den maximala spinning, som under normala driftfor-
héllanden forekommer i mottagarepunkterna, men under den
vid signalering forhojda spanningen. Normalt dr det séledes
avbrott i glimroren, som sedan ténda vid signalering och
sldppa fram nétstrommen till de signalklockor, relder e. d.,
som skola fjarrmangvreras. Séilunda forbruka mottagarna
strom endast under sjdlva signaleringen. De dro till sin
funktion rent elektriska och innehalla ej nagra frekvens-
selektiva eller liknande mekaniska anordningar, som skola
arbeta for ytterst sma effekter. Harigenom f& de anses fylla
de fordringar pa enkelhet, billighet och driftsakerhet, som

dro ett villkor for att ett fjdrrman6vreringssystem skall lampa

sig for allmént flyglarm inomhus.

Mottagaren for luftskyddslarm eller flyglarm &r sasom
visas 1 fig. 1 byggd som en stor ringklocka, forsedd med en
anslutningssladd. med stickpropp, vilken vid luftskyddstill-
stdnd insdttes i ett vdgguttag. Emedan klockan ar flyttbar,
kan man pd natten ha den inkopplad i sovrummet, p& dagen
vid arbetsplatsen 1 koket, pé kontoret, vid radion eller annan
lamplig plats, ddr man sikert uppfattar larmsignalen. Kloc-
kan kan saval stillas pd ett bord som hdngas pé vaggen, da
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botten &r forsedd med ett hirfor avsett hal. Under klockans
klang, som samtidigt tjanstgor som ljudorgan och berdrings-
skydd f6r spinningsforande delar, &ro p& en bakelitbotten
glimroret och en ringmekanism for svagstrom monterade
enligt fig. 2. De dro seriekopplade sdsom schemat i fig. 3 a
visar. P& grund av glimrorets egenskaper dr det silunda
fullkomligt avbrott i kretsen. Vid flyglarm héjer elverket
spdnningen pé& nitet till ett vdrde over glimrérens tand-
spinning, varvid dessa tdnda, strommen gir genom ring-
mekanismens spole och klockan ringer. Ankaret &r forsett
med sjélvavbrytare, som for varje ankartillslag bryter strom-
kretsen, varvid glimroret slocknar for att pd nytt tindas, da
ankaret faller tillbaka. Férloppet upprepas, sd ldnge den
férh6jda nétspénningen, d. v. s. signalen, varar.

Glimréren dro specialkonstruerade av Luma for detta dn-
damal. Fordringarna pi tédndspdnning dro vida stdrre dn
dem man stiller pa vanliga glimlampor. Roren dro markliga
s& tillvida, att de, dtminstone for hogre nétspanningar, inne-
hélla tvd seriekopplade urladdningsstrickor, inneslutna i
samma glaskolv. I vissa fall har det dock varit lampligt att
anvinda ett rorpar, d. v. s. tva serickopplade enkelrér. Ténd-
spanningen ir praktiskt taget lika for bada stromriktningar-
na. Medelvirdet pa strommen &r ca 10 mA, varfér merbe-
lastningen p& nitet vid flyglarm &r obetydlig, dven om ett
stort antal klockor &ro inkopplade.

Nir televoltsystemet anvindes p& likstromsnit, erfordras
i regel inga sirskilda utrustningar, enér befintliga batterier
med cellkopplare och generatorerna medge den spénnings-
héjning, som erfordras for signalgivningen. Hojningens stor-
lek blir beroende pad de normala spinningsforhallandena i
nitet. Vid mitningar, som foretagits pad Stockholms Elverks
nit, har man konstaterat spinningar mellan 212 och 230
volt. Saledes maste rorens tandspdnning ligga nagot over
230 volt. Eftersom det ir ekonomiskt omojligt att tillverka
glimrér med exakt samma tdndspinning, méste man tillata
vissa variationer for de olika exemplaren. Luma har lyckats
halla dessa variationer inom %4 volt och de ror, som an-

Fig. 3. Schema fir flyglarmklocka: a) (t. v.) vid inkoppling till
driftspinningen; b) vid inkoppling mellan driftspinning och jord.
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Fig. 4. Schema for televoltsindare: a) (t. v.) med likspdnning,
b) med 3:e Gverton.

vindas pa 220 volts likstromsnit ha tédndspdnningar mellan

232 och 240 volt.

Spénningshdjningen vid flyglarm uppgér till ca 30 volt.
D3 har man sikerhet for att ett glimror med en tdndspén-
ning av 240 volt sdtter klockan i funktion, dven om den &r
placerad hos en abonnent, som normalt har endast 212 volt.
Eftersom spinningsh&jningen utfores under samverkan mel-
lan battericellkopplare och generatorer, tar héjningen en
viss tid, som ror sig om ca 1/2 minut. Redan tidigare har
dock flertalet klockor satts i funktion. P& grund av den
ofrankomliga manovertidens langd gar det ej att pa likstroms-
ndt ge flyglarmsignalen i form av upprepade korta signaler
utan blott som en lang sammanhingande signal. Ljudet hos
larmklockorna har sidan karaktdr, att en forvaxling med
andra slags signaler torde vara utesluten. Overspinningens
varaktighet dr sa kort (ca 1 minut), att négon risk for
anslutna bruksfoéremél icke kan anses foreligga.

Sdndningen pé likstromsnéten, som exempelvis i Stock-
holm omfatta 6ver 60 °/¢ av abonnenterna, kraver i de flesta
fall ej ndgon utrustning, men pé& véxelstromsnéten staller
sig saken svérare. I transformatorstationerna finnas ej an-
ordningar for en sa stor spanningshdjning, som hér erford-
ras, emedan de normala spinningsvariationerna dro storre
dn pd likstrom. Man maste for ett 220 volts nit rdkna med
virden mellan 200 och 240 a 260 volt. Den erforderliga
héjningen vid flyglarm skulle saledes bli inemot 35 0/, vilket
verkar omojligt. Tack vare att televoltmottagarna bygga pa
amplitudselektiva organ, glimrdren, gér emellertid dven detta
att utfora pa ett enkelt sitt. Sandningen sker namligen ge-
nom hojning av spanningens amplitud utan motsvarande hoj-
ning av dess effektivvirde.

Séndarna installeras vid distributionstransformatorerna. De
utgoras av anordningar, vilka vid signaléring héja spanningen
mellan fas och nolledning pa sekundirsidan, medan huvud-
spanningen icke pdverkas. Centralmandvrering sker frén ett
stalle i nétet, en hégspanningstransformator, 6ver hogspan-
ningsledningarna genom enkla 6verdragsanordningar.

Tvenne metoder {6r spanningshéjning dro av intresse. En-
ligt den forsta inkopplas vid signalering en likstrémskalla i
form av ett bilackumulatorbatteri mellan nollpunkten pé
transformatorns sekundarsida och nollan (jord), se fig. 4 a.
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Resultatet blir en férskjutning av spanningskurvans nollinje
enligt fig. 5 a, i det att likspanningen adderas till den ena
och subtraheras frén den andra halvperioden. Anvindningen
av denna metod dr begrdnsad till nédt, som icke ha induktiv
belastning, t. ex. radioapparaters néttransformatorer, mellan
fas och nolla, vilket forutsitter, att endast huvudspénningen
distribueras till abonnenterna.

En bittre och mera universell metod dr att deformera
vixelstrommens kurviorm genom &verlagring med en Gver-
ton, limpligen den tredje, enligt fig. 5 b. Harigenom blir
det mojligt att hoja spinningens amplitud 35 9/, utan att
effektivvirdet okar mera an 6 0/. For ett 220/127 volts nit
med méttliga variationer har det befunnits ldmpligt att for-
lagga glimrorens tindspanning till 200—208 volt (mark, att
normal fasamplitud &r 180 volt).

Fig. 4 b visar principschemat for en televoltsdndare enligt
sistndmnda metod. Generering av tredje Gvertonen sker direkt
pé statisk vég i tre Y-kopplade drosslar, som vid signalering
inkopplas av en trepolig kontaktor. Lindningarna dro sa
dimensionerade, att kdrnorna mdtitas genom den uppkomna
strommen. I ledningen fran nollpunkten erhélles d& enbart
en 150-periodig strom, som over en signaltransformator i
nolledningen &stadkommer en 150-periodig spanning mellan
faser och nolla. Foljden blir den 6nskade deformationen av
driftspénningen.

Enligt televoltsystemet astadkommes spénningshéjningen
endast ifrdga om fasspdnningen och berér ‘inte huvudspén-
ningen. I de nét, dir man endast har huvudspénningen ut-
tagen i abonnenternas vigguttag, kan man séledes inte koppla
in flyglarmklockorna genom en stickpropp i dessa uttag.
Aven for sadana nit tillverkas klockorna for fasspanningen
och de inkopplas mellan en fas och jord, vilket blir méjligt
tack vare glimroren. Anslutningssladden bestdr av tvé skilda
ledare, se fig. 3 b, den ena slutande i stickproppens ena pol,
den andra forsedd med en stor krokodilklamma, som anslutes
till virme- eller vattenledning. P& grund av avbrottet 1 glim-
roret blir klimman aldrig spanningsforande. Forst vid signal-
givning nas tindspinningen, men strombanan blir inte sluten,
forran klamman fatt fixerad potential genom anslutning till
jord. Vixelstromsklockan Gverensstdammer i stort med lik-
stromsklockan; i huvudsak ar det glimréret och magnetrul-
len, som omdimensionerats.

Fig. 5. Héjning av vixelspénningens amplitud: a) (1. v.) genom
tillsats av likspinning, b) genom Gverlagring med 3:e overton.
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och EXPANSION

De senaste begreppen inom ljudétergivningen

Av civiling. Stellan Dahlstedt
(Aga-Baltic Radioaktiebolag)

et har ofta frigats, vad det &r, som skiljer »mekanisk»
D musik frdn naturlig. Man tycker, att nu ndr &atergiv-
ningen har fullindats s, att bade den linedra och icke-
linedra distortionen kunnat bemastras, borde intet aterstd att
forbitira. Man har d& ofta fat till svar, att det dr dyna-
miken, ljudomfanget, forhéllandet mellan det starkaste och
svagaste ljudet 1 tergivningen, som &r otillrdckligt. Hari
ligger en sanning, men en sanning med modifikation. Vi
skola hér behandla just denna sak och bortse fran andra
faktorer, som inverka pa uppfatiningen om kvaliteten.

Som bekant har orat formaga att uppfatta ljud av mycket
olika styrka. Frén horselgrénsen, som vid 1000 p/s ligger
vid 200 gbart effektivt ljudtryck, till smartgrdnsen, som
ligger vid 200 bar, dr det ett omride p& 100 db (ljudtrycks-
forhallande =109, ljudeffektforhallande =10*?). Detta stora
volymomrade skulle 6rat ej kunna uppfatta, om det ej
hade mojlighet att dndra kénslighet. Orat arbetar i verk-
ligheten som en ljudkompressor. Jag skall ej foregripa
mig med att hdr ldmna en uttdmmande forklaring pa ut-
trycket. I stallet skola vi betrakta sjalva problemet. D& upp-
stiller sig frdgan:

Ar det nddvindigt att en ljudétergivningsanldggning skall
kunna omfatta €8 stort volymomrade som orat, for att &ter-
givningen skall bli naturlig? Det dr varken mojligt eller
nodvindigt. Det storsta forhéllande man i praktiken kan
uppné mellan maximal effekt och storniva dr ca 10° ggr=
60 db, men det dr icke denna ljuditergivningsapparaturens
begrinsning, som ar det vitala i problemet. Mer betydelsefullt
ar ofta stornivén i den lokal ddr ljudet skall &terges. Ar detta
ett bostadsrum, torde medelljudnivén ligga omkring 40 db
pd grund av ljud frén &hérarna. Da av naturliga skil intet
ljud bor &tergivas med storre styrka in som motsvarar smart-
gransen, aterstdr redan nu endast 100—40=60 db2, vilket
alltsd skulle vara uppnéeligt. I verkligheten kan man aldrig
tillata s4 kraftigt ljud som 100 db i ett bostadsrum. Férst och
frémst méste styrkan begrdnsas av hénsyn till grannama.
Dessutom vore det ej naturligt och alls ej behagligt for
&horaren med ett si extremt ljudstyrkevirde. I verkligheten
torde man i detta fall {4 sitta den maximala ljudstyrkan till

60 a 70 db. Vi komma nu till det slende resultatet: man
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Fig. 1. Detta diagram skall grafiskt dskadliggora ljudoverforing
enligt olika metoder. Overst visas det direkta hérandet. Ljudets
styrka tinkes variera mellan 0 och 80 db. Orat, vars omfing hér
satts till 100 db, ticker hela det ljudtrycksomride, som skall
avlyssnas. Nista figur visar inverkan av mellankoppling av en for-
stirkaranliggning med volymomréadet 50 db. Om denna instilles
s@ att de starkaste ljuden ej dGverstyra anldggningen, komma de
svagaste ljuden att drunkna i forstarkarens brus.

Metod 2 visar, hur man genom att dndra forstirkningen kan over-
fora ett storre volymomrdde.

Metod 3 visar, hur man genom att dndra ljudstyrkan (viska hiogre

resp. med ligre riost) kan ge overforingen illusion av stérre ljud-

omfang. Metoderna 2 och 3 kunna och bruka vanligtvis komma till
anvindning gemensamdt.

Den sista figuren wvisar verkan av kompression. -Kompressorn
sammantringer ljudets volymomrade inom forstirkarens.
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Fig. 2 och 3. Principschema for kompressionsforstarkare med reg-
lering frén utgdingen resp. ingéngen.

behover hogst ett styrkeomrade av 70—40=30 db for ljud-
atergivning i bostadsrum, ett omréde, som en normal radio-
apparat latt klarar, dven om man féreskriver, att stérnivén
bor ligga 18 db under den lagsta atergivna ljudnivén.
Ovanstaende giller mer eller mindre vid all ljudater-
givning. Det ar endast grénserna, som variera. Taga vi t. ex.
en biografanldggning, den tillaimpning av ljudatergivnings-
tekniken, ddr man f. n. stéller de storsta fordringarna pa
kvaliteten, kan man rikna med stornivan 30 db i lokalen
och en maximal ljudstyrka av 100 db, alltsd ett onskvart
omréde av 70 db. I intet fall férekommer, att anldggningens
ljudomfédng behover vara lika stort som &rats, om ock
omfénget f6r ndrvarande &r for litet vid en biografanldggning.
Vad fordras nu av é&tergivningen? Jo, den skall giva
illusionen av att ha fullt ljudomfang. Detta betyder, att
svaga ljud bora forstérkas, s& att de hojas over stornivén i
dtergivningslokalen, utan att de starka ljuden forstirkas over
den maximala ljudstyrkan for lokalen. For att ta ett exempel :
Det skulle aldrig falla en skddespelare in att pad en scen
viska sdsom man viskar 1 verkligheten. D& skulle publiken
ej alls hora, vad som sades. Han hojer viskningen over
stornivén 1 teatern. Vid en ljudfilmsinspelning eller radio-
teaterforestallning kan skddespelaren mycket val f& viska
naturligt, ty viskningen kan genom forstarkning alltid bringas
upp Over stornivan i &tergivningslokalen. Skulle nu samma
forstarkning bibehallas vid inspelning av ett i samma scen
strax efterdt forekommande kraftigt ljud, si skulle, om
apparaturen kunde klara effekten, detta ljud &tergivas alltfor
kraftigt for &hdrarna. Det har dérfor varit vanligt att reglera
forstarkningen manuellt vid inspelningen, s& att ett styrke-

omrade av 40—50 db erhélles.

* Horselgrinsen ar 204 ubar enligt medeltal for stort antal personer
vid matningar utférda av Fletcher och Munson.

* Fletcher har genom ingiende undersékningar visat inverkan av
stornivdn pa troskelvdardet. Sambandet ar ej si enkelt, som harovan
skisserats. I allmanhet kan ett ljud uppfattas annu, d& det ligger
20 db under stornivan, men ur praktisk synpunkt kan man ej rakna
med njutbar &tergivning, di ljudstyrkan ir lagre an 10 db dver
stornivén. I ovanstdende framstallning har ljudstyrka=storniva satls
som grdans, vilket gor framstdllningen mer Overskddlig.
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Det ar klart, att en manuell reglering dr ytterst vansklig
och resultatet i hog grad beroende av ljudfotografens subjek-
tiva uppfattning. Det ar emellertid mdjligt att konstruera
en forstarkare, som automatiskt utfor den reglering av for-
stirkningen, som ljudfotografen skulle ha gjort, alltsi en
forstirkare, som minskar forstarkningen vid stigande ljudniva.
Man kallar en dylik forstirkare kompressionsforstirkare.

Kompressionsforstirkarens princip.

Tekniskt skulle man kunna definiera kompressionsfor-
stirkaren som en forstirkare, vilken icke arbetar med lineért
forhéllande mellan in- och utspénning. Man far noga skilja
pa den icke-linearitet, som uppkommer vid distortion i en
vanlig forstiarkare, och den i en kompressionsforsirkare
genom forstirkningsindring astadkomna icke-lineariteten hos
amplitudkarakteristiken. I princip astadkommes forstarknings-
regleringen genom att en del av forstdrkarens in- eller ut-
spanning tillfores en likriktare. Den frén likriktaren erhéllna
regleringsspanningen péaverkar ett regleringsorgan i forstar-
karen. Regleringsorganet kan bestd av ett variabelt motsténd,
anodmotstandet i ett elektronror, ett metalltrddmotstand, en
glodlampa, ett metallikriktarelement m. m. eller ett elektron-
ror med variabel forstarkning.

Det dr av stor principiell betydelse, om regleringsspén-
ningen uttages fran forstdrkarens in- eller utgéng. Syftet med
kompressionen dr ju att minska utnivén i férhéllande till in-
nivén, d& amplituren stiger. Man brukar ange detta genom
att sdga, att kompressionen ar t. ex. 1: 3, vilket betyder, att
om innivén stiger 3 db, s& stiger utnivédn 1 db. Vanligen é&r
kompressionen ej konstant utan varierar med nivadn. Efter-
som inspdnningen varierar 3 ggr mer &n utspanningen, blir
den tillgéngliga regleringsformagan mycket storre, om regle-
Stolrér

Regleringsrér + Anodsp.

Ba/an;cr:'ny

N I
=

R(’_q/er;n_g;—/
spdnning

:QT '

s

Kompressions -
= i reglering

3g: WE}——-—@L; +

Regleringsforstorkare

ji
2

i

Regleringslikriklore

Fig. 4. Principschema for kompressionsforstirkare med variabel-
wu-ror. Forstdgrkaren dr i huvudsak en wvanlig tvastegs push-pull-
kopplad férstarkare. Fran utgingen uttages en spdnning, som
tillfores en regleringsforstirkare med efterfoljande likriktare,
vilken ldmnar regleringsspdnningen VR till ingdangsrorens galler.
V&, som dr en likspinning, vilken varierar med utgangsspinningen,
kan ej ge upphov till ndgra impulser i forstarkarens utging, da
impulserna motverka varandra i push-pull-kopplingen.
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Fig. 5. Amplitudkaralteristik for nivdbegrinsare. Vid en uteffekt av 157 db (riknat éver 6 mW ) trader kompressorlikriktaren i

funktion (punkt A). For en 6kning av ingdngsspiningen med 14 db stiger uteffekten yterligare blott 1,4 db, punkt B. Den totala

kompressionen ar alltsé 1:10, medan kompressionen i punkt B dr ca 1: 100. Distortionen ér som synes mycket ldg inom hela arbets-
omradet. Strémmen i kompressorroren har huvudsakligen intresse som mdtt pd totala kompressionen.

Fig. 6. Amplitudkarakteristiken for kompressorforstirkare. Maximal kompression har bestimts vid den punkt, dir distortionen uppgér

till 1 procent. En tangent till amplitudkarakteristiken har inritats i den punkt, dir kompressionen &r 1:2. Denna tangent representerar
- .amplitudkarakteristiken for en forstarkare med linedr kompression dver en punkt A. Amplitudkarakteristiken for motsvarande expan-
s g ston 2:1 dr dven angiven,
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Fig. 7. En begrinsningsforstirkare for radiosdndare sedd frin
monteringssidan.

ringsspdnningen uttages-frén ingéngen. Detta kan & andra
sidan kompenseras genom att vid uttag av regleringsspan-
ning fran utgdngen inféra en forstirkning. S langt &ro alltsd
de bada metoderna tdmligen likvardiga. Bada ha emellertid
sina for- och nackdelar. '

Uttages regleringsspénningen fran ingdngen, kan det myc-
ket vl hinda, att det anvinda regleringsorganet reglerar for
hastigt inom ett omride, s& att utspanningen sjunker, d& in-
spénningen stiger. Sarskilt om man onskar arbeta inom ett
mycket stort regleringsomrade, kan det uppkomma svirig-
heter att ernd det onskade frloppet av kompressionskurvan.
A andra sidan har reglering frdn ingéngen den fordelen, att
den onskade regleringsspénningen genast installer sig, natur-
ligtvis med ndgon f6rdrojning pa grund av tidskonstanten for
regleringslikriktaren.

Uttages regleringsspénningen daremot frén utgangen, kan
en negativ lutning hos amplitudkarakteristiken ej uppkomma.
A andra sidan installer sig vissa svarigheter med reglerings-
spénningens insvéngning. I forsta momentet, innan nedregle-
ring av forstirkningen skett, kommer ju en alltfor stor reg-
leringsspanning till regleringsorganet. Detta tenderar alltsd
att reglera ned f6rstérkningen for langt, vilket kan ge upphov
till besvarande effekter. Genom ldmplig dimensionering av
regleringslikriktarens filteranordningar kan denna oldgenhet
avsevart minskas. Vilken metod, som bor komma till anvand-
ning, ar beroende pé vilka krav, som stillas pa forstirkaren.

Nivabegransare.

Tidigare har nédmnts, att kompressionen vanligtvis ej &r
konstant vid olika nivaer. I vissa fall dro 6nskemalen hérvid-
lag tdmligen preciserade. Detta giller rena nivabegransare.
Vid t. ex. inspelning av grammofonskivor eller utsindning
av radioprogram finns det en viss niva, som ej far over-
skridas. P4 grammofonskivan skéra sparen ihop, 1 sdndarsta-
tionen uppstdr 6vermodulation med &tf6ljande distortion och
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kanske t. o. m. driftavbrott. Kompressionsférstarkarens upp-
gift blir har att utan distortion minska forstarkningen, s att
allt ljud dver en viss nivd &tergives med en styrka motsva-
rande maximal tilldten utstyrning, medan svagare ljud &ter-
givas som vanligt i direkt proportion mot det inspelade. Det
ar klart, att en alldeles skarp overgéng mellan de bada om-
rddena i amplitudkarakteristiken ej kan uppnés, medan den
totala kompressionen, raknat fran den punkt, dér regleringen
sdtter in, kan uppnd vérden pd 1:10 a 1:20. Inom den del
av aplitudkarakteristiken, som ndrmar sig horisontallinjen,
uppndr kompressionen virden pd 1: 50 a 1: 100.

Vi ha hir gjort skillnad pa den totala kompressionen och
kompressionen i en viss punkt. Som ldsaren antagligen redan
fattat, dr den totala kompressionen ett métt pad hela ned-
regleringen av forstarkningen och den kan &dven uttryckas i
db. Detta dr den vanliga metoden, d& n&gon bestimd punkt,
dir kompressionen sdtter in, ej kan definieras. Kompres-
sionen i en viss punkt dr lutningen hos tangenten for ampli-
tudkarakteristiken (derivatan).

Man har dven ett tredje uttryck, namligen maximal kom-
pression, varmed man menar den for en viss férstarkare hog-
sta tillatna totala kompressionen. Overstiges den maximala
kompressionen, blir distortionen i forstarkaren otillatet hog.

Kompressions- och expansionsforstarkare.

Till skillnad mot nivdbegrdnsaren arbetar den rena kom-
pressorn med konstant kompression Sver hela ljudstyrkeom-
réadet. Det &r ndrmast denna effekt man efterstrivar vid kom-
pression av upptaget ljud, aven om olika onskemdl kunna
gora sig géllande harvidlag. Sérskilt om det giller kom-
pression av ljud for att sedan ater expandera det, ar det
ett ofr@nkomligt villkor, att kompressionen ar tillrackligt
linedr, d& det eljest blir svért att &terfd den ursprungliga
ljudstyrkevariationen.

Jag ndmnde hér ordet expandera, som dr motsatsen till
Forts. & sid. 160

Fig. 8. En kompressions-expansionsforstirkare, Aga-Baltics konsert-
forstirkare med 60 W utgéngseffekt.
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KRETSAR FOR KORTVAG

Av civilingenjér Owe Berg

(A.-B. Svenska Elektronror)

id korta vagor, dd apparatdimensionerna ej kunna be-
Mtraktas sésom smé 1 forhallande till vaglangden hos de
strommar och spdnningar, som apparaten skall arbeta med,
maéste 1 densamma ingéende kretsar och ledningar dgnas en
sarskilt stor omsorg for att ge goda resultat. I foreliggande
uppsats skall limnas négra synpunkter pa de hédrvid upp-
kommande problemen samt anvisningar for en lamplig di-
mensionering av i synnerhet matarledningar och kretsar. Dé
uppsatsen i forsta hand vénder sig till amatbrerna bland
ldsarna, har stor vikt lagts vid det grafiska &skadliggorandet
av sambanden mellan ledningarnas dimensioner och elek-
triska egenskaper. Av det i uppsatsen ingéende illustrations-
materialet ha figurerna 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 hiamtats ur
M. J. O. Strutt: Moderne Kurzwellenempfangstechnik, Ber-
lin 1939, figurerna 10, 11, 14, 15, 16 ur H. E. Hollman:
Physik und Technik der ultrakurzen Wellen, Berlin 1936,
samt figurerna 12, 13 ur F. Vilbig: Lehrbuch der Hochfre-
quenztechnik, Leipzig 1939.

De vanligast forekommande kretsarna och matarledningar-
na i ultrakortvdgssindare och -mottagare utgoras av paral-
lella tradar (Lechersystem) samt koncentriska rorledningar.
(Fig. 1 resp. fig. 2.) Vi skola forst betrakta nigra for dessa
ledningstyper gemensamma egenskaper.

En ledning for hogfrekvens kénnetecknas av f6ljande elek-
triska storheter, vilka bero pd ledningens typ och dimen-
sioner:

1) Ledarnas ohmska motstand R.

2) Ledningens induktiva motstind L, varvid L ar induk-
tionskoefficienten for ledningen, d. v. s. de enskilda ledarnas
plus deras gemensamma sjélvinduktion.

Fig. 1. Tvdrsnitt av ledning med parallella tradar.

3) Ledningens avledningsmotsténd v, d. v. s. ohmska mot-
standet mellan ledarna.

4) Ledningens kapacitet C, d. v. s. kapaciteten mellan
ledarna.

Dessa storheter antagas likformigt fordelade utefter led<
ningens langd.

. .. 1 ..
Vanligen kan man sitta R « wl, r» —, och -didrmed

wC

beréknas ledningens impedans Z,, till

; oyt

och dess dimpning i Neper
R Z,

2) e=57.%3,
Hérvid ar Z, ett rent ohmskt motstand R,. Om inverkan av
R och r ej kan forsummas, blir Z, €] ett ohmskt motstand
utan en impedans.

Om en sddan ledning avslutas med en impedans Z, blir
dess ingdngsimpedans, d. v. s. impedansen matt Gver ledar-
nas begynnelsedndpunkter, en funktion av lednihgens langd.

Om léngden ar )i, s& blir

4
R,
3) Z;= 7
Om langden &r o & blir
4) Z,—-7

. . . B
Fig. 3 visar o som funktion av T dd x &r ledningens

R,

Fig. 2. Tvarsnitt av en koncentrisk rorledning.
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Fig. 3. Forhallandet mellan ingingsimpedansen Z; och lednings-

R
impedansen Ro som funktion avig/b‘r olika forhéllanden _Z”, dé
ledningen avslutas med impedansen Z.

RO
5) 5=2;

\ RD RD
1) —=0; 2)—=00; 3) Z::1/4; 4) Z:1/2; 7

N RO o
6} —Z——4,‘ 7) -Z——I

R,

Z

langd, vid néagra olika vdrden p&d —- Fig. 4 visar motsva-

rande kurvor over fasvinkeln for Z;. Figurerna kunna ut-

okas symmetriskt &t hoger, sd att -~ for ©~ =0 dr lika med

R,

iy for & — L
R, A2

For en symmetrisk ledning, en ledning bestiende av tvenne
identiskt lika ledare, maste forhéllandet mellan spénnings-
amplituden och stromamplituden vara detsamma 1 varje
punkt efter ledningens ldngd. P& grund av spénningsfall resp.
avledning av strommen genom avledningsmotstand och -kapa-
citet avtaga amplituderna utefter ledningens langd, sa att
den spénnings- resp. strdmvdg, som fortplantar sig langs
ledningen, blir ddmpad. D& amplituden pd 1 m lednings-
langd sjunkit till 0,3679 av begynnelsevirdet, kallas damp-
ningen 1 Neper per meter. D& vagen nér fram till ledningens
ande, reflekteras den tillbaka utefter ledningen. Om re-
flexionsfaktorn ar f, s& blir, emedan strommen reflekteras
med ombytt tecken,

7 '1-f:Z

E
camt, emedan f:ZG’
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Fig. 4. Fasvinkeln y; for ingangsimpedansen Z som funktion av

X R
3 vid olika virden pa —Zo-. Beteckningar enl. fig. 3.

Z

el

7—7, Z

5) f=gt=5"
42, 2

0

Fig. 5 visar reflexionsfaktorn f som funktion av fasvinkeln
for Z (Z,=R,) vid nédgra olika forhillanden ;—
a0
For att undvika reflexion maste man vilja Z=Z2,, vilket
kallas anpassning.
Om man skall sammankoppla tvé olika ledningar re-
flexionsfritt, kan detta ske medelst en ledning, vars langd &r

16 r
S\ =

S N\ /

| |
- b ~
T 70 T r
0,8—“ \l?——/

4 TN 7
o \_.,_/
a1 N1/
e

|
—90° 0° 90° 780°

__.IP

Fig. 5. Reflexionsfaktorn | som funktion av fasvinkeln v for for-

z

Z
hillandet ——, ddé - édr a) 0 eller oo; b) 10 eller 1/10; ¢) 5
z, Z,

eller 1/5; d) 2 eller 1/2; e) 1.
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Fig. 6. Ledningsimpedansen R o for parallella tradar som funktion
2D
LR

A och vars impedans berdknas ur ekv. 3). Denna blir alltsi

RDZ]-/ZZVI"
om Z &r impedansen hos ledningen, som skall anpassas till

ledningen med impedansen Z; Om allts till ledningen med
impedansen Z kopplas en ledning med impedansen R, och

|

2
Z—,
till detta anslutes en ledning med impedansen Z;, blir re-
flexionen i sammankopplingsstillet enl. ekv. 5) f=0. En

: i . .
léngden T blir dennas ingéngsimpedans Z;= och om

ledning av ldngden 5 déremot fungerar sdsom en ledning

utan nagon lingd alls, ehuru den givetvis ger upphov till
forluster.

Vi ha 1 ekv. 1) och ekv. 2) visat formler fér berdkning
av impedans och ddmpning hos en ledning, vars konstanter
L, R, C, r édro kanda. Dessa kunna med god noggrannhet
beraknas teoretiskt for de enkla fallen parallella raka ledare
och koncentrisk rorledning. I'6r parallella traddar dr impe-

dansen R, berdknad i fig. 6 som funktion av 2 % Fig. 7

visar ddmpningen i Neper/em vid nigra olika virden pa

wr,

. D . \/
hé — s ; = 8 da a
forhallandet y om funktion av 210 dar w ar 27X

frekvensen och r, dr det likstrémsmitta motstdndet i ohm

— R

!
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Fig. 7. Dampningskoefficienten « i Neper/cm for parallella tradar

som funktion av \/ DTe g5 r dr det likstromsmiitta lednings-
210«
motstdndet.
per cm. Till denna ddmpning enl. ekv. 2) kommer damp-
ningen genom stralning, som spelar allt storre roll, ju hogre
frekvensen blir. Denna extra ddmpning uppstar ddrigenom,
att ledningen utstralar energi ssom en antenn. Strilnings-

didmpningen (den totala, riknat for hela langden 1), a4, dr
D ; %

i fig. 8 angiven som funktion av - vid nagra olika vér-

den pé £ "

en pi —.

Vid laga frekvenser spelar strélningsddmpningen relativt

“liten roll jamfort med ledningsdimpningen. Men fér kortare

vaglangder far den en allt stérre betydelse, ju mer 2 avtar.
Vid mycket korta vaglingder dr man dédrfér nddsakad att
anvinda koncentriska rorledningar, som ej ha nigon stral-
ningsddmpning annat &n i sjélva anden. Ledningsddmpningen

of, . e
T
/’/’ g
5-50/ //:/ﬁf
st
ao’ P /,r
P P =
1T A |4
—
//’ “
////’/
aoo’ //‘\\///// -
10~° 10°° 107 [ 107
——‘xs

Fig. 8. Dimpningen ali Neper for parallella tridar till foljd av

strilningen som funktion av .
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Fig. 9. Ledningsimpedansen RO for en koncentrisk rérledning som
funktion av diameterforhallandet b/a.

dr ddremot storre dn f6r parallella ledare med samma r,*.
Déampningen f6r en rorledning bestar liksom ekv. 2) av tva

termer, den forsta beroende av \/ @7z samt av forhal-

210
landet — , den andra termen uttryckande forlusterna i di-
a

elektrikum mellan den inre och den yttre ledaren och pro-
portionell mot dettas forlustvinkel. Dampningen blir den
minsta mojliga, om b=3,6 . D3 ir

— W, _ —
a=84-10% Ve \/f Lo T L6710 Ve 1o,

dar ¢ dr dielektricitetskonstanten och § forlustvinkeln. Upp-

W Te

72700 for luft (e=1, 6=0),

ritas a som funktion av \/

s fds en med kurvan for =2 i fig. 7 ndra sammanfal-

d
lande kurva. Den minsta méjliga ddmpningen for en ror-
ledning &r alltsd lika stor som den storsta dampningen for
parallella trédar med samma r,, om stralningsddmpningen
f6rsummas. Hirav foljer, att rorledningen har sin storsta
betydelse vid mycket hoga frekvenser.

Impedansen R, hos en rérledning som funktion av dia-

b
meterforhallandet 7 visas 1 fig. 9. For att underldtta jdm-

forelse mellan de b&da ledningstyperna aro de b&da kur-

* Av konstruktiva skil kan emellertid rg goras betydligt mindre
(storre ledarearea) vid koncentriska rorledningar.
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Fig. 10. Ledningsimpedansen Z fér parallella tradar och f[ér ror-
ledning som funktion av dimensionerna.

vorna fig. 6 och fig. 9 uppritade tillsammans i fig. 10 for
2D
d

namligen ry, r;, d, @ 1 stéllet {or b, @, D,

det fall, att z; . I fig. 10 ha andra beteckningar anvénts,

d
5 Tesp.

Vi atergd nu till fig. 3 och betrakta densamma ur praktisk
synvinkel. Sarskilt péfallande &ro kurvorna 1 och 2, som
gilla for avslytningsimpedansen Z=co resp. Z=0. Desza
bé&da fall skulle kunna tdnkas realiserbara genom att man
inte kopplar in ndgon impedans alls utan ldmnar ledningen
oppen resp. kortsluter ledningen. Tyvérr gar detta e foér
sig, ty stralningen frén dndarna verkar som om en impedans
lage inkopplad 6ver #ndarna, och en kortslutning med Z=0
kan ej &stadkommas, ty dven om man »kortsluter» med en
grov kopparskena, har denna dock alltid en viss impedans,
som vid hoga frekvenser kan vara hogst avsevérd. Redan vid
w=10% (21=20 m) skulle en tr&d med léngden 4 cm och
diametern 0,5 ¢m ha ett L-virde av 2 - 10-% Henry eller ett
induktivt motstdnd av 2 ohm. For en trdd av ldngden I och
diametern d (métta 1 ¢cm) géller for sjalvinduktionskoeffi-
cienten L formeln

4.1
L=21 (2,30 *%0og 7 —-1) - 10-° Henry.

Fig. 11 visar vid nigra angivna diametrar den tradléngd,

4“/0’ 0* 7‘0‘ 757 9 H 1o

Fig. 11, Tradlingd [ for 1 Q induktive motsténd som funktion av
frekvensen vid olika traddiametrar.
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Fig. 12. Motsténdsékningen R/R, genom skineffekt, dd R, dr lik-
stromsmotstandet, som funktion av frekvensen fér koppartrédar av
diametern 0,2...5 mm.

som svarar mot 1 ohms induktivt motstand, som funktion
av frekvensen.

Aven det ohmska motstandet hos en trad ir i hég grad
beroende av frekvensen. Vid hoga frekvenser trdnger nim-
ligen strommen ej in i ledarens inre utan koncentreras till
dess yta. Denna s. k. Skineffekt &r stérre ju mindre trddens
likstromsmatta motstind &r, d. v. s. ju storre diameter och
ju storre specifik ledningsforméga trdden har.

Fig. 12 visar motstandsokningen som funktion av fre-

R,
kvensen for koppartrddar av olika diametrar (R, &r mot-
standet vid likstr6m). For att minska motstindsokningen an-
vinder man helst trddar med liten diameter och kan da i
stéllet anvidnda parallellkopplade tradar, vilka anordnas <4,
att de ligga p& mantelytan till en cylinder. Om parallell-
kopplingen ej utiores symmetriskt, blir stromfordelningen
ojdmn, varigenom uppstar en extra motstandsokning enl. fig.
13, dar k= 6—

RD

ningarna &ro definierade i figuren.)

dr uppritad som funktion av ;— (Beteck-

Fig. 14 visar den procentuella motstédndsokningen for kop-
partradar, vars motsténd aveatts sdsom ordinata.

4,
161 s
U

12r

- e
70 N
“0 07 0z 03 44

) g i

. R R g
Fig. 13. Extra motstindsokning k= R pé grund av. olikformig

stromfordelning.
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Fig. 14. Motstindsékningen genom skineffekt i %o av Likstroms-

motstindet som funktion av frekvensen. Exempel: En trdd med

motstandet 5 Q/cm erhéller en motsténdsékning vid 200 MHz
av 0,5 %/,

Slutligen skola vi tillimpa det ovan om anpassning sagda
p& en antennanldggning, bestende av en avstimd antenn
(langden £=~-1/2 7) och en matare, bestiende av tva paral-
lella ledare. En sddan koppling kan utféras enligt ndgot av
de i fig. 15 angivna alternativen. Av dessa skola vi utesluta
de osymmetriska fallen ¢ och d. Med parallella ledare &ter-
std d& alternativen @ och b och med rorledning fallet e. For
en avstamd antenn med {=1/2 7 dr impedansen R,=70 ohm
ungefér. I fallet @ méste d& matarens impedans vara 70 ohm
f6r anpassning eller ocksd kan en ledning med ldngden
1/4 7 och lamplig impedans inkopplas sésom anpassnings-
transformator. Ur fig. 6 erhélles for att matarens impedans

i =2, d. v. s. ledarna skola ligga =4

d

titt intill varandra som majligt. I praktiken anvinder man

ckall vara 70 ohm

hartill isolerade hoptvinnade koppartradar. En s&dan matare
har en ddmpning av ca 5+ 105 Neper/cm.

Om emellertid matarens impedans &r given, kan en an-
passning visserligen, som sagt, ske genom mellankoppling
av en transformatorledning. Enklare sker dock anpassningen
i fallet b.

Vi avsta frén den exakta berakningen av avstindet mellan
anslutningspunkterna och ndja oss med ett ndrmevirde, som
kan anses ge tillriacklig noggrannhet. Enligt en formel i The
Radio Amateur’s Handbook kan for kortare vagor &n 10
meter avsténdet géras ungefir 2/10 av hela antennléngden.

Fig. 16 visar en experimentell bestimning av antennmot-
stdndet R, och antennstrémmen I, vid olika avst&nd mellan
anslutningspunkterna for en avstimd antenn for =9 m.

Forts. & sid. 160

!
r—?“—w rﬁrr [

a b ¢ d e

Fig. 15. Matning av antenn rmed lingden 1/2 ) med parallella
tradar (a, b, ¢, d) och rorledning (e).
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LC-PROVAREN

Ett nyH serviceinstrument

en amerikanska firman Aerovox Corporation, kénd
Dsom tillverkare av bl. a. motsténd och kondensatorer
for radio och andra dndamal, har lanserat ett helt nytt
serviceinstrument, p& originalspraket benimnt »LC-checker»,
alltsd en induktans- och kapacitetsprovare. Principen ar icke
ny utan aterfinnes 1 den tidigare rdtt mycket anvinda labo-
ratorieoscillator eller vdgmeter, dar man fick en indikering
pé en 1 oscillatorrorets galler- eller anodkrets inkopplad
milliamperemeter, d4 den undersokta svéngningskretsen brag-
tes att absorbera svéngningsenergi fran oscillatorkretsen. Den
sistndmndas spole var fritt monterad och oskdrmad, s& att
mer eller mindre fast koppling med den undersokta kretsens
spole ldtt kunde astadkommas, forutsatt att dven denna var

av intressant konstruktion

oskdrmad. Vid en modernare variant av denna oscillator
astadkoms energioverforingen 1 stéllet med hjdlp av en liten
kondensator, varvid de kopplade svingningskretsarnas jord-
sidor voro direkt forbundna med varandra. Hiar var man
sélunda helt oberoende av, om den understkta spolen var
skdrmad'eller ej. Dessutom kunde oscillatorns spole skdrmas,
vilket ju medfor vissa fordelar. Den lilla kopplingskonden-
satorn var reglerbar, s& att lagom fast koppling alltid kunde
erhéllas.

Den nya LC-provaren innefattar i sig badda dessa instru-
ment. Genom att tillgripa den frén séndartekniken vilkénda
lank- eller slingkopplingen har man kunnat bygga in oscilla-
torkretsens spole helt och héllet. Kopplingen till den under-

ERY i) P’:l&’v
(=, Lo

Teer |5 4
15000 25Z5
VI?/D G i
% c" HEs + 2 /05—
é 4 v
uf 20\ aF Ho
:] 200lv 200l 2653? o

I2345

Fig. 1. LC-provarens kopplingsschema.
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Fig. 2. Uppmitning av en higfrekvensdrossels egenfrekvens.

sokta kretsens spole sker med hjilp av en slinga (envarvig
spole) 1 dnden pa en sladd. Ar spolen skdrmad, tillgriper
man denlilla kopplingskondensatorn 1 stallet for slingan.
Schemat visas 1 fig. 1. Oscillatorrér dr 6J5G. Svéangnings-
kretsen utgores av spolen L; och vridkondensatorn Cy (i
serie med C» och C;). Gallerkondensator och ldacka dro Cj;
och R;.
jordad (genom Cg) i stéllet f6r katoden. Apparatens jord-

scillatorkopplingen dr Hartley, ehuru anoden &r

klimma B ir medelst Cs isolerad fran nitet. Den star i direkt
forbindelse med chassi och plathdlje.

Som indikator anvéindes det »magiska ogaty 6E5, som
styres av den pé oscillatorrérets galler vid svingning alstrade
negativa spinningen. (Genom likriktning i strickan galler—
katod; jamfor gallerlikriktande detektor.) Filtret R;C
silar bort hogfrekvensen, sé att endast likspdnningen, som
varierar med svingningarnas styrka, matas in pa »ogat».

Nitanslutningsdelen har givits allstrémsutférande. Appa-
raten kan drivas frén 105—130 V vixel- eller likstrmsnit.
Vid hégre nétspénning far man koppla en autotransformator
mellan apparaten och nitet eller ldgga in ett seriemotsténd,
som sdnker spdnningen. I senare fallet blir ju effekti6r-
brukningen omkring den dubbla. Férkopplingsmotstandet
R for glodirédarna &r inlagt i nétsladden, varfor denna
under drift blir n&got varm. Anodspdnningen till oscilla-
torn stabiliseras av glimréret VR105 i forening med filter-
motstandet. Harigenom blir den frekvenskalibrerade skalan
— och &ven kapacitansskalan — mera palitlig.

Organen f6r koppling till den undersokta kretsen &ro
slingan L3, en spole om ett enda varv, anbragt i &nden av
en skdrmad kabel, samt klimmorna 4 och B. Slingan L,
i forening med spolen Lo samt skdrmkabeln utgéra en s. k.
linkkoppling mellan svéngningskretsen i oscillatorn och
den undersokta svingningskretsen. Vid anvindning av klim-
morna A och B &stadkommes en kapacitiv koppling genom
kondensatorn Cg pa 5 pF. Harvid méste klimman B anslutas
till den undersékta kretsens jordsida och 4 till den sida, som
fér hogfrekvent potential.

Principen fér LC-provaren &r redan angiven i bérjan av
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Fig. 3. Diegram for bestémning av en undersokt spoles induktans.
Forst bestimmes egenfrekvensen hos den svingningskrets, som den-
na spole bildar med en normalkondensator pd 1000 pF.
denna artikel. Den undersckta kretsen absorberar vid reso-
nans energi frén oscillatorns svingningskrets, varvid styrkan
hos svingningarna avtar eller med andra ord vixelspdnningen
dver oscillatorkretsen minskar. Gallret i 6J5G blir hérvid
mindre negativt, vilket dven giller gallret i 6E5:s trioddel.
Féljaktligen okar anodstrommen i denna del, och likspén-
ningen pa anoden och dirmed pa avlinkningselektroden min-
skar, blir mindre positiv, vilket gor att »Ggat» Gppnar sig.
(Det har forut medelst R instillts i natt och jdmnt slutet

lage.)

I vanliga fall f&r man salunda en noggrann indikering av
resonanspunkten, men om den undersokta svingningskretsen
dr behiftad med stora forluster, blir indikeringen mindre
skarp (flack resonanskurva). Kretsens godhet kan dérfor
négorlunda beddmas.

Det tickta frekvensomr&det ar symnerligen stort, 50—
26 000 kc/s. Det ar uppdelat i sex delomréden enligt nedan-
stdende tabell. For att man ej skall beh6va gora om noll-
instdllningen av »ogaty (medelst Ry) vid variation av fre-
kvensen inom ett och samma omrade har inlagts en ut-

" jdmningsanordning R2C,, tom ddmpar kretsen mera vid de

hogre frekvenserna inom varje delomrade. Vixelspanningen
over kretsen hélles sdlunda automatiskt ndgorlunda konstant
vid variation av frekvensen. Inverkan av natspénningsvaria-
tioner &r ringa pé grund av glimstabilisatorn.
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Vid vaglingdsomkopplingen sker automatiskt utbyte av R,
Cy och Rz forutom av L; och La. Det séger sig sjalvt att
RsC, maste bytas. Motstdndet Rz gores mindre vid de hogre
frekvensomrédena, varigenom anodspinningen ndgot hojes
och dessutom den erforderliga korrektionen av nollinstall-
ningen blir mindre. Hér svénger ju oscillatorn svagare, var-
for den negativa spanningen p& gallren blir mindre, och
detta maste kompenseras genom att spéanningsfallet 6ver R
plus R, minskas. Likspinningen p& 6E5:s galler samman-
sitter sig ndmligen av spanningsfallen over R; och Rs
plus Ry.

Detta sistndmnda férhallande medfor en okad kénslighet
vid resonansindikeringen. Da gallret hos 6J5G blir mindre
negativt, okar anodstrommen i detta ror, vilket gor att ka-
toden blir mer positiv pd grund av spdnningsfallet 1 R
plus R;. De bada spénningsfallen addera sig sélunda, och
en forstirkt indikering av resonanspunkten erhélles.

Detta forklarar ocksa varfor en viss troghet 1 indikeringen
gjorde sig mérkbar vid de praktiska prov som vi fdretagit.
Tidskonstanten hos filtret R;C7 dr ju ganska liten, och i sjélva
verket dar det kombinationen R3R,Cy som bar skulden. Den-
nas tidskonstant dr av storleksordningen 0,1 sek., och dess
inverkan mirks vid hastig vridning av frekvensratten over
resonanspunkten.

I nedanstiende tabell dro vdrdena pa detaljerna Ra, C,4
och R; for de olika frekvensomrédena angivna.

Frekvensomriaden R: (o R

ohm pF ohm -
50—= 175 Raf8 coowiovviiess 60 000 125 2 000
175 500 » ............ 35 000 100 2 000
500—1750 » ............ 35 000 250 2 000
1,75— 4 Mc's ..., 10 000 150 4060
40 --12 » ...l 4000 5 0
90 —26 » ............ — — 0

Exempel pd anvindningen.

Forst och framst kan LC-provaren anviindas som vagmeter
eller frekvensmeter. Det finns sex skalor, graderade i fre-
kvens, {or de sex omridena. Frekvensmétningen gér 1 detta
fall ut pa att bestimma egenfrekvensen hos svéingningskretsar

i sdndare eller mottagare. Man kan sdlunda med hjélp av’

LC-provaren ldtt dimensionera spolar for att med viss kon-
densator tdcka vissa frekvensomriden. Varv avlindas, tills
spolen passar; men tar frdn borjan till i 6verkant. Hinsyn
bor tas till extra tillkommande kapaciteter, ifall man kopp-
lar ihop spolen och kondensatorn losa.

En mottagares frekvensomrdden kunna kontrolleras, och
stimkretsarna kunna trimmas, om de rékat bli ojusterade.
Eftersom spolarna 1 regel dro skdrmade, f&r man anvinda
kapacitiv koppling. Emellertid kan LC-provaren ocksi an-
viandas som signalgenerator, varvid mo‘tagaren 6rses med
en traddstump som antenn. LC-provaren strdlar tillrdckligt
for detta behov.
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Fig. 4. Trimning av en mottagares stimkretsar med hjilp av LC-
provaren. Mottagaren ér héirvid icke ansluten till ndt eller batterier,
alltsd icke i drift.

Vid direkt anslutning till svingningskretsar via 5 pF kon-
densatorn Cg f&r man ibland alltfor fast koppling, resulte-
rande i tvd resonanspunkter. Det dr ju dock latt att anordna
en liten serieckondensator pé& en eller annan pF utanfér in-
strumentet. Aven vid koppling med slingan bor man striva
efter mojligast 16sa koppling (slingan avldgsnas fran den
undersokta kretsens spole). Huvudsaken &r att man fir en
indikering pa »ogats. Lds koppling ger storre frekvens-
noggrannhet, i det att LC-provaren och den undersokta kret-
sen da inverka mindre pé varandra. _

En viktig métning dr bestdmningen av egenfrekvensen hos
en hogirekvensdrossel. Denna utgdr en svéngningskrets dér-
igenom att drosselns egenkapacitans bildar avstamningskon-
densatorn. Egenfrekvensen bestdmmes latt medelst LC-prova- -

ren, varvid slingan kommer till anvandning. (Se fig. 2.)
Forts. & sid. 16

Fig. 5. Bestamning av egenfrekvensen hos en antenn.
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fér eliminering av stérningar frédn i vaglangd angrénsande séndare

n instruktion med titeln »Anvisningar for tillverkning
Eoch inkoppling av ramantenner» har nyligen utgivits av
Kungl. Telegrafstyrelsens Radiobyrd. Dessa anvisningar &ro
»utarbetade for iordningstéllande av sddan radiomottagnings-
anldggning, med vars tillhjélp storningar frén i vaglingd
angrénsande radiosindare i vissa fall kunna eliminerass. D4
problemet att eliminera sidana storningar standigt varit ak-
tuellt och ar det nu mer an négonsin, referera vi hir nedan
innehallet i instruktionen i friga, samtidigt som vi ldmna en
redogérelse f6r ramantennens egenskaper.

Genast frin borjan méste sigas ifrdn, att det endast under
vissa forutsdttningar &r mojligt att eliminera sadana stor-
ningar, varom hédr dr frdga. Om den storande stationen lig-
ger i samma riktning som den dnskade, kan man ej komma
ifran storningen, och ej heller dr detta mojligt, om den
storande stationen ligger i rakt motsatt riktning. I senare
fallet har man dock en utvédg, som bestar i att genom kom-
bination med en Gppen antenn giva ramantennen enkelsidig

Ram
Mottagare
Plint A
Vridkondensatar
Plint B Al
3
‘HVG'
Ram
Mottagare
Plint A
Vridkondensator
Plint B Al
g 9
"HVG"

Fig. 1. Overst visas ramantennens inkoppling vid hégohmig in-
gangskrets hos mottagaren. Vridkondensatorn ligger dé parallellt
Gver ramlindningen. Ddirunder visas inkopplingen vid ligohmig
ingangskrets, varvid vridkondensatorn seriekopplas med ramlbind-
ningen och med primérspolen i mottagaren. (Se texten.)

riktverkan, men vi skola ej hdr ndrmare g in p& denna sak.

Ramantennen har ett mycket utprdglat minimum 1 indu-
cerad signalspénning, dd@ ramens plan stdr vinkelrdtt mot
riktningen till sdndarstationen. Vrides ramen kring en verti-
kal axel, fir man ett maximum i inducerad signalspénning,
da sdndarstationen ligger i ramens plan. Detta maximum &r
emellertid mycket flackt, varfor ramens instéllning kan av-
vika ganska mycket fran det optimala ldget, utan att mot-
tagningen frén den onskade stationen ndmnvért forsidmras.
Det ér detta forhéllande man begagnar sig av for att ernd
storningseliminering. Besvdras man av stérningar fran en
annan station, har man silunda att vrida ramen s4, att dessa
storningar nedga till ett minimum. Rékar den 6nskade sta-
tionen dé ligga p& sammanbindningslinjen mellan mottagaren
och den storande stationen, blir naturligtvis dven den {orst-
namnda stationen eliminerad. S& snart emellertid den onska-
de stationen har en avvikande riktning i forhéallande till den
storande, erhélles en storre eller mindre storningsreducering.

1N -

\/

(

1
Plint A j
Vridkond e Mil k g

Plint A

Vridkondensotar =t P
Skarm

Tronsformator / Transformotor )

Plint B W—‘ Plint 8 | o
| {

‘ |

\ ‘
‘ I

|

| 11

A )

Till movlagare Till manogare

Fig. 2. Till vanster transformatorkopplad ramantenn for néitansluten

mottagare, till hoger for batterimatad mottagare utan jordledning

(eventuell jordledning bortkopplas frén mottagaren samt anslutes

till mittpunkten av transformatorns ena lindning, klimman J i

figuren). Konstruktionsritning till den vinstra transformatorn dter-
finnes i fig. 6.
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Skdror gdras i korsarmens
kant fdr styrning ov traden.

1N
o
7/0 ‘
r, % .
- f [
} ¥ }
Q
Y
Plint B ~
Plint B
Vridkondensatar Vridkondensatof
Plint A j /
Ep“n‘ A

=== FE

=y \j

Korsarm

Fig. 3. Ritning tidl ramarna nr 1 och 2. Den visade lindningen hinfor sig til ram nr 1. Vid ram nr 2 fér man linda tdtare for
att f& rum med alla 22 varven.

Tekniska data.

Radiobyrans anvisningar innehalla arbetsbeskrivning for
tillverkning av ramantenner med anvdndning av materiel,
som ldtt kan anskaffas hos elektriska firmor, radiohandlare
m. m. Arbetsritningar ha uppgjorts f6r tre olika ramanten-
ner, passande for Horby, Spanga (Stockholm) och Motala,
.och tekniska data ha utarbetats, Vi &tergiva i det foljande
desza ritningar och data, men forst komma négra allminna
anvisningar.

Ramantennerna kunna ehuru med siamre resultat anvéindas
for lagre frekvens dn den angivna, om vridkondensatorn
parallellkopplas med en fast kondensator om t. ex. 1 000 pF.
Omvént kunna ramarna fs att passa for hogre frekvens
genom avlindning av négra varv.

Ilig. 1 visar tvd olika sitt f6r anslutning av ramantennen
till mottagaren. Kopplingen 6verst far viljas, d& mottagaren
har hogohmig ingéngskrets, kopplingen darunder vid lag-
ohmig ingangskrets. — Hogohmig ingéngskrets forefinnes,
dd antennhylsan via en kondensator &r ansluten till stam-
kretsens toppanda. Lagohmig ingéngskrets har man, d& mel-
lan antenn- och jordhylsor ér inkopplad en favarvig primar-
lindning. — Om man ] i {6rvdg kanner kopplingen pa in-
gingssidan, viljes det kopplingssitt, som vid prov ger basta
vesultatet.

Om ej tillrdckligt gott resultat erhélles med nagot av
dessa inkopplingssitt, kan en forbéttring inom viss del av
vaglingdsomradet uppnés genom transformatorkoppling.
Fig. 2 visar hur dylik koppling anordnas vid nitansluten
resp. batterimatad mottagare. Fig. 6 visar konstruktionen av
en transformator med elektrostatisk skdrm mellan lind-
ningarna.

Anvisning for kombination av ramantenn med Oppen an-
tenn fér erhallande av enkelsidig riktverkan ldmnas efter
hemstillan till Telegrafstyrelsens Radiobyra, Stockholm.

Ram nr 1 (Horby).
Frekvensomrade: 700—1 500 ke/s.
Véglangdsomrade: 430—200 m.
Konstruktionsritning: se fig. 3.

Ramen lindas med 8 varv isolerad koppartréd, t. ex. 1 mm
diameter, dubbelt bomullsspunnen (&tgéng hirav ca 1,5 hg).
Vid mycket kort anslutningsledning (se nedan) kan ramen
avstimmas uppat 3 400 ke/s (90 m végldngd).

Ram nr 2 (Spdnga).
Frekvensomréade: 275—800 ke/s.
Végldngdsomrade: 1 100—375 m.
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Plint A

Y Sk&ror gdras i lindningsstodets
kant for styrning av tréden.
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————:
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Fig. 4. Ritning tidl ram nr 3. Denna har négot storre dimensioner och mdste dessutom forses med extra stod [or lindningen.

Konstruktionsritning: se fig. 3.

Ramen lindas med 22 varv isolerad koppartréd, t. ex.
1 mm diameter, dubbelt bomullsspunnen (ca 3,5 hg). Vid
nycket kort anslutningsledning kan ramen avstimmas uppét

1250 ke/s (240 m vaglidngd).

Ram nr 3 (Motala).
Frekvensomrade: 160—300 ke/s.
Viéglangdsomrade: 1875—1 000 m.
Konstruktionsritning: se fig. 4.
Ramen lindas med 40 varv isolerad koppartrdd, t. ex.
1 mm diameter, dubbelt bomullsspunnen (ca 8,5 hg). Vid

Skarm —
__\

Plint A §

Inre lindningen till ramen

A

Plint B

l_r J
Yitre lindningen till mottagaren
Fig. 5. Kopplingsschema for transformator med elektrostatisk skéirm

mellan primir- och sekundarlindningarna. (Imfr fig. 2.) Observera
lindningarnas anslutning.

“-— Inre lindning
1

Inre lindning
Yttre lindning —\\

Skarm ov stanniol el-
ler tunn massingsplat
Spolrar, c:a

30 mm diameter ||

Vo Ytve lindning

Skarmen tillpassas sd, ott
dess kanter har icke matas

Fig. 6. Arbetsritning till transformatorn i fig. 5. Skdrmen far icke
bilda ett kortslutet varv runt spolen, utan ctt avbrott mdste fire-
finnas. Lindningsuppgifter dterfinnas i tabellen.
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Fig. 7. Eut fiorslag till ramantennens montering pd fot.

mycket kort anslutningsledning kan ramen avstdmmas uppét
500 ke/s (600 m véaglangd).

For alla tre ramantennerna galler dessutom {5ljande:

Ramens korsarmar tillverkas av torrt tra. Viardena galla
for ram, som parallellavstimmes med 600 pI® vridkonden-
sator och som anslutes till mottagaren med en ca 2 m lang,
hopvriden, isolerad ledning (»HVGs). Vid kortare anslut-
ningsledning blir nollkapaciteten i ramkretsen mindre (gal-
ler vid anordningen overst i fig. 1), s& att man kommer
upp i hégre frekvens vid nolldge hos vridkondensatorn.

Bortsett fran att anordningar av ovan beskrivet slag kan-
ske 1 en nédra framtid kunna bli hogst behovliga, torde de
av Radiobyrén ldmnade och ovan &tergivna anvisningarna
vara av intresse for ménga amatdrer ur ren experiment-

synpunkt.
Lindningsuppgift
Transfor- Trad (dubbelt Lindningsdata
mator for Lindnings-  bomulls- eller .
ram nr st silkesomspunnen  Inre lind- Yttre lind-
Koppartrdd) ning ning
1 Banklind-  Ca 0,4 mm dia- 90 varv 80 wvarv
ning meter 4 lager 4 lager
p 140 varv 110 varv
2 » > 5 lager 5 lager
‘ Lindning ¢, 09 mm dia- Ca 300  Ca 250
3 Jager pa
lager meter varv varv

Anm. Ytire lindningens inre #nde forbindes med skdrmen i
samtliga fall.
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SK REVY

Av civilingenjér Gésta Johansson

En storningsreducerande antenn-
anordning.

Vid radiomottagning med en vanlig antenn tillféres ofta
mottagaringangen avsevdrda storspanningar via natanslut-
ningen. Storstrommen, som flyter frén nétingdngen Gver civis-
siet till mottagarjorden alstrar over jordmotstandet ett spén-
ningsfall, vilket samtidigt verkar over kretsen mottagarin-
gang—antennkapacitet—jord. En del av dessa st6rspdnningar
inverka i regel dven kapacitivt direkt pd antennens verk-
samma del.

Man har lyckats &stadkomma en kompensationskoppling,
vilken betecknas som storningsreducerande. Mottagaringéng-
en ligger i nollgrenen hos en bryggkoppling pa s sitt, att
de upptagna storspanningarna kompenseras vid ratt install-
ning av bryggan. Av stor betydelse &r, att med en sidan
anordning behdver antennens signalupptagande del icke ligga
i storningsfritt rum. Vidare &r det betecknande, att man
arbetar med antenn och motvikt. Ar antennspolen direkt
jordad 6ver chassiet, blir en sdrskild apparattransformaior
nodvindig.

Foljande tanke ligger till grund for kopplingen. En del av
storspanningen mellan chassi och jord 6verfores genom kapa-
citiv koppling till antenn odh motvikt. Om storspénningarna
i dessa dro lika stora, kan det e] bli nigon storstrém i motta-
garens kopplingsspole och sélunda ej négon storspianning
over avstdmningskretsen.

De tre kapaciteterna, chassi — kopplm%spolens motvikts-
sida, 1 motvikten och i antennen, kompletteras med en fjirde,
utférd som en liten trimkondensator, varvid man erhaller
en bryggkoppling med kopplingsspolen i nollgrenen. Man
strévar efter ett mojligast stort frekvensoberoende hos bryge-
installningen for att ej behova gora efterjusteringar for olika
delar av véglédngdsbandet. Av detta skidl maste den kapaci-
tiva kopplingen mellan avstimningsspolens »kinsliga» #nde
och kopplingsspolen vara mycket liten.

Resultaten av maitningar tillsammans med mottagare f6r
flera vaglangdsband ge vid handen, att man kan uppni en
avsevird storningsreduktion. Jamfort med en vanlig antenn
minskas stérspanningen vid 500 kc/s ca 90 ganger, vid
1000 ke/s ca 45 ganger och vid 1500 kc/s ca 20 génger.
Anordningen kan ytterligare férbittras genom inkoppling

av ett variabelt motstdnd parallellt eller 1 serie med utjam-

(ET.Z., 9 maj 1940.)

ningskondensatorn.

Televisionsmottagning i flyg-

plan.

Ett intressant transmissionsforsck med television utfordes
i slutet av forra &ret av R.C.A. i samarbete med United Air-
lines och National Broadcasting Company.

Det mest anmirkningsvirda resultatet av detta forsok torde
vara den goda mottagningen av televisionsbilder pa 6 000 m
héjd 6ver Washington frén en sindare pa ca 325 km avstand
hogst uppe i Empire State Building i New York.

Forsoken utfordes vid fyra olika tillfzllen, dels over New
York, dels pa flygstrackan till Washington, varvid iakttagel-

ser gjordes pd olika hojd. Samtidigt med dessa televisions-
sandningar anordnades en tvavdgs radiotelefoniférbindelse
med planet. Televisionsmottagaren var av standardtyp och
hade en lysskirm om 300 mm diam., s& att bilden blev vil
synlig for passagerarna i planet. Antennen var utférd som
en halvvags dipol, och mellan denna och mottagaren var en
ultrahogfrekvensforstarkare inkopplad, for att kénsligheten
skulle bli tillricklig vid de smé faltstyrkor, det har rorde
sig om. Strom{orsérjningsfrigan 16stes med en roterande om-
formare, driven av ett ackumulatorbatteri,

De forsta proven i nirheten av sédndaren &dagalade den
vintade uppkomsten av ett otal multipelbilder, spridda 6ver
hela bildskdrmen. Nigra av dem voro nistan stationira,
andra ater rérde sig Gver skdrmen.

Orsaken till dessa extrabilder ligger i att radiovigorna
reflekterades av marken och byggnader pa denna. Med okat
avstdnd minskades multipelbildernas intensitet och 40 km
fran sindaren voro de omarkliga.

Under flygningarna till och fran Washington voro bil-
derna goda, s& ldnge sikten till sindaren var fri. Over
Washington 14g den gynnsammaste mottagningshojden mel-
lan 4800 och 6 500 m, den varierade négot olika dagar.

Tyvérr gjordes inte nigra faltstyrkemitningar under dessa
prov, men mottagningsresultaten komma att sammanstillas
med meteorologiska observationer. Storningar fran bl. a.
motorns tdndsystem kunde elimineras genom justering av
jord- och skdrmanslutningar.
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Som en kuriositet kan namnas, att vid ett tillfalle televi-
serades flygplanets ankomst till New York och landningen
pé flygfiltet, s& att passagerarna ndstan kunde f& se sig
sjilva stiga ur planet.

(R.C.A. Review, jan. 1940.)

Kraftig televisionssindare.

Virldens storsta televisionssindare med en effekt av 100
kW héller pé att uppmonteras i tornet pa det under byggnad
varande Sovjelpalaiset i Moskva. Antennen kommer att be-
finna sig 296 m Over marken, vilket gér det mojligt att
técka ett mycket stort omrade med televisionssignaler. Det
dr meningen att 1 byggnaden installera ett stort antal mot-
tagare inklusive tvd projektionsmottagare, av vilka den enas
skdrm fér en yta av 390 m? oc¢h den andras 98 m?2. Dessa
stora mottagare placeras i huvudsalongen med plats for
21 000 personer. (Electronics, maj 1940.)

Mottagare med automatisk se-
lektivitetskontroll.

Den moderna superheterodynmottagaren har ofta en ma-
nuellt betjénad bandbreddskontroll, varmed lyssnaren genom
dndring av mellanfrekvensfilirens koppling kan variera ka-
nalbredden hos dessa kretsar och silunda anpassa selektivi-
teten efter de forhandenvarande mottagningsforhéllandena. I
fortsattningen foljer en beskrivning av en mottagarkoppling
med automatisk selektivitetskontroll (enligt engelskan for-
kortat ASC).

Styrningen av den automatiska bandbreddsregleringen

méste vara beroende av 1) den Onskade barvégens styrka

for att man skall & den erforderliga storningsfriheten i for-
hallande till mottagarens eget brus, och 2) den intilliggande,
stérande sédndarens styrka for att genom minskning av band-
bredden forhindra interferensstdrningar.

De sifferméssiga fordringarna pa de bada fallen angivas
p& grundval av mitningar pd mottagare. Gentemot egen-
bruset dr exempelvis en ingéngsspénning av 10—30 mV er-
forderlig for en bandbredd av ca 8 ke/s, 1 mV for £7
ke/s och 100 wV for 5 ke/s. Vid samma styrka hos den
avstdmda och den stérande séndaren fér ej bandbredden 6ver-
stiga & 3500 p/s.

Den nya mottagaren innehéller de normala stegen, blan-

darsteg, tvd mellanfrekvenssteg, demodulator och hogvardig
lagfrekvensiorstarkare for minst 8 ke/s. Hértill fogas regle-
ringsanordningarna, som man kan indela i ‘tv8 grupper:
1) den del i vilken regleringsspénningen alstras, och 2) den
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del, som styres av regleringsspanningen och darigenom ut-
for selektivitetsregleringen.

Den automatiska fordndringen av mellanfrekvenskretsarnas
koppling sker medelst ror under utnyttjande av dessas egen-
skap att bilda variabla motstind som funktion av galler-
spdnningen. For styrning genom den avstimda barvagens
storlek uttages spénning frén ett mellanfrekvenssteg och lik-
riktas 1 en diod, som sdlunda direkt ger den onskade regle-
ringsspénningen. Denna spénning tillfores sirskilda regle-
ringsror, vilkas galler- och anodkretsar dro efter ett visst
system induktivt kopplade till mellanfrekvensfiltren. Install-
ningen &r sa vald, att vid franvaro av barvag erhalles minsta
bandbredd. Med vixande spdnning okas bredden samtidigt
som forstarkningen minskar.

Regleringsspénning for styrning pa grund av intilliggande
barvags styrka erhélles dérigenom att efter demodulatorn
bortsilas med en skarp krets Gverlagringstonen mellan de
béda bdrvagorna (i detta fall 10 kc/s), forstarkes, likriktas
och tillfores ett mellanfrekvensror sdsom negativ forspan-
ning. Detta medfor en fortrangning av bandet utan mérkbar
forstarkningsindring. Kopplingen mellan de berorda kretsar-
na ligger under det gynnsammaste virdet, detta for att en
omdttlig breddning av kurvorna genom regleringen skall
férhindras.

Till bandfortrangningen bidrager ocksd den tidigare be-
rorda forstdarkningsregleringen hos blandarroret i det fall,
att bandet dr brett nog for att genomsldppa &ven en mérkbar
del av intilliggande bédrvdg. P4 grund av den storre regle-
ringsspdnningen nedséttes stegets forstarkning och dérmed
den nyttiga bérvdg, som &r bestdmmande for selektivitets-
regleringen. P& liknande sdtt kan man genom en kanslig-
hetsreglering for hand eller automatiskt &stadkomma den
automatiska bandbreddsinstillning, som erfordras for att un-
dertrycka utifrdn kommande stdrningar.

(ET.Z., 2 maj 1940.)

Koaxialhogtalaren.

Hogtalare med stort frekvensomréde ha fatt starkt okad
aktualitet inte minst i mottagare for frekvensmodulation.
I och med detta sidndningssystem, vartill vi vid tillfdlle skola
aterkomma, har man fatt mojlighet att 6verfora betydligt
hogre tonfrekvenser dn dem man {. n. dr van vid.

Den nya hogtalarkonstruktion, som hér skall beskrivas,
bestdr av tva separata dynamiska konhdgtalare (se fig. 1),
som var for sig matas med sitt sirskilda frekvensband. To-
tala effektiva frekvensomradet ligger mellan 65 och Gver
10 000 p/s.

Det ir i och for sig ingen nyhet, att man anvénder skilda
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Fig. 1. Dubbelhdgtalare med koaxiellt anordnade system.

hégtalare for undre och ovre delen av tonfrekvensomradet.
Fordelarna ddrmed é&ro flera. Fridmst vinner man, att varje
hogtalare kan dimensioneras for den erforderliga effekten
inom resp. frekvensomréde. Vidare yttrar sig utpraglad rikt-
ningsverkan forst vid mycket hoga frekvenser. Om en enkel
hégtalare matas med en blandning av 1&ga och héga frekven-
ser, uppstar distortion pa grund av att de h6ga tonerna mo-
duleras av de ldgre, vilket dr mycket onjutbart for orat.
Detta fenomen &r emellertid eliminerat i ett dubbelsystern.
Valet av Overgéngsirekvens dr av stor betydelse, och efter
ménga underskningar av bl. a. effektférdelningen inom det
hérbara omradet vid orkestermusik, ha konstruktérerna stan-
nat f6r 1 500 p/s sdsom varande lampligast.

Bashdgtalaren har en 20 cm kon och &r forsedd med en
stor kraftig magnet. Den pressade fiberkonen &r koncentriskt
veckad och har ovanligt stor styvhet. Runt kanten har den
en dampande laderring. Detta befanns nédvandigt for att
undertrycka en del toppar, som lago hogre dn Svergéngs-
frekvensen. Diskanthogtalaren har ocksé en pressad fiberkon,
men diametern dr hér blott ca 6 cm. Den mycket litta driv-
spolen dr av aluminium och ror sig i ett fdlt om 12 500
orsted. For erndende av en jamn kénslighet har man dim-
pat konens periferi med lader, odh centreringen utfores av
en skiva av ganska hird aluminiumlegering.

Diskanthogtalarens kon har baksidan helt innesluten, vilket
gjorts av tre skdl. For det forsta onskar man ge konen till-
sammans med den inneslutna luften en resonans strax over
1500 p/s, varvid totalkurvan blir jimnare fér en sa liten
kon. Vidare behover man pid grund av den unika monte-
ringen skydda diskantkonen fér valdsamma tryckamplituder
fran den bakomvarande bashégtalaren, vilka skulle f6rstora
konen eller i basta fall modulera ljudet. Slutligen &nskar
man &stadkomma en baffelverkan.

Nyheten med denna dubbelhdgtalare ligger egentligen i,
att de bada systemen ro koaxiellt monterade, den mindre
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hogtalaren inuti den storre. Denna placering dr resultatet av
ett stort antal jdmforande lyssningsprov med den hittills
brukliga metoden, da tvd eller flera hogtalare monteras sida
vid sida. I jamforelse med en stor forndmlig enkelhégtalare
befanns placeringen av tvd hogtalare i ett plan ge mjukare
tergivning med storre frekvensomfdng, men ljudet frén den
ensamma hogtalaren var tydligare. Den koaxiala monterin-
gen erbjod samtliga dessa fordelar i forening. Atergivningens
tydlighet eller naturlighet &r sirskilt betydelsefull vid tal.
Man har ndmligen konstaterat, att orat identifierar olika
ljudkallors ldge l&ngt battre dn man tror, och atergivningen
blir lidande pa att man hér en och samma talare fran tva
riktningar, dven om vinkeln mellan dem &r liten. Det har
visat sig, att &tergivningen av transienter dr mycket kénslig
for fasdistortion, men denna svarighet &r automatiskt undan-
r6jd 1 koaxialhogtalaren.

Med en hogtalare av denna konstruktion har man vid en
forsokssindning erhallit en total frekvenskurva (frdn sindare
till mottagare), som &r rit pd =2 dB nédr. Uppmitning av
strélningskarakteristiken har visat, att dnnu vid 6 000 p/s ar
ljudstralningen knappast riktad, utan praktiskt taget halv-
cirkelformig.

(Electronics, april 1940.)

Overvakning av laglydnaden i etern.

Den halvstatliga organisationen Federal Communications
Commission (F. C. C.) i Forenta staterna har inrittat en
Institution, som bendmnes eterpolis. Dennas uppgift dr att
tillse, att lagar och forordningar samt varjehanda foreskrifter
och reglementen verkligen efterlevas. I inspektionsstaben
ingd mer &n ett hundra tekniker, kunniga i bide kommersiell
och militdr radiotrafik.

Eterpolisen skall séka uppticka olicenserade och andra
illegala sdndare, och den utovar inspektion av de tekniska
anordningarna vid séndaranldggningar. Om sa skulle erford-
ras, har eterpolisen befogenhet att ingripa for att &véga-
bringa rittelse. Vid 6vervakningen anvéndas i stor utstréck-
ning specialutrustade bilar. Frén dessa utfér man pejlingar
och miter faltstyrkan frén amatorsindarna, vilka som bekant
tilldelats en i allménhet tdmligen begrénsad antenneffekt.

Televisionsprogram relias tridlost.

P& grund av det flera hundra glnger bredare frekvens-
band, som anvindes vid television, erbjuder en mera lokal
transmission av denna helt andra svérigheter an dem man
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FOR FIANDIGA AMATOR

Universalférkoppling till Mavometer

Ett fullgott métinstrument ar ju for den experimenterande
amatoren néstan lika r16dvéindigt.som att ha tv& hander att
arbeta med. Eit maétinstrument, forsett med omkopplings-
anordning for olika mitomraden, ar ju ganska dyrt, varfor
sakert foljande beskrivning pé en tillsats for enbart spin-
ningsmalning dr av intresse. Modellen dr gjord f6r Mavo-
metern men kan naturligtvis dven byggas for vridspoleinstru-
ment av annat fabrikat. Man méste dd ha exakta uppgifter
om 1) instrumentets stromforbrukning vid fullt utslag samt
2) instrumentets eget inre motstind. Vid Mavometern &ro
dessa virden 2 mA resp. 50 ohm.

Fo6r att berdkna forkopplingsmotstinden for spanningsmét-
ning, far man anvinda sig av nedanstdende formel. Totala
motsténdet R; blir

E

R1=§ -1000=500 E,
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dir E dr den spinning man onskar mata vid fullt utslag.
Mavometerns inre motstand var 50 ohm. Alltsd blir forkopp-
lingens motsténd:

R=500 E—50 ohm.

Skulle vi t. ex. vilja gora ett forkopplingsmotstand {or

25-voltsomradet, skall detta motstdnd ha virdet:
R=500-25—50=12 450 ohm.

Om man séledes mellan klimmorna SR och R p& Mavo-

metern anbringar ett motsténd om 12450 ohm, gor instru-

mentet fullt utslag for 25 volt.

Tillsatsen kan naturligtvis goras for andra mitomraden
dn de som modelltillsatsen upptager.! Hér nedan f6ljer en
tabell, utvisande de olika seriekopplade motsténdens valorer
(se fig. 1):

* Hirvid bora omrddena vidljas s&, att man i mojligaste mén kan
avldsa virdet direkt frdn ndgon av skalorna, som &dro graderade
0—50 resp. 0—75, utan att behova multiplicera med alltfor besvir-

yliga faktorer. For amat6rbruk kunna t. ex. {6ljande matomréden
tiankas: 5/25/75/250/750 volt. — Red. anm.

for ldnge sedan 6vervunnit vid tonfrekvent Gverforing. Pro-
gramdistributionen vid television maste saledes anordnas pa
sitt sdrskilda sdtt, och har man hittills anvint sig av special-
konstruerade, skdrmade kablar.

R. C. A. har med gott resultat provat en ny metod med
tradlost relaande mellan N. B. C:s sindare i New York och
en mottagningsstation pd Long Island. De forsta 70 km Gver-
bryggades med den normala huvudfrekvensen, 42,5 Mc/s,
som dérefter multiplicerades till ca 500 Mc/s. Denna ultra-
hoga frekvens reldades undan for undan av en kedja statio-
ner om vardera 10 watt. Avstdndet emellan dem var ca 25
km. Den sista siindaren sinkte ter frekvensen till 42,5 Mc/s,
som direkt kunde avstdmmas 1 en normal televisionsmotta-
gare. Séval mottagare och séndare vid reldstationerna voro
placerade i toppen av 35 m master. Samtliga antenner hade
utrustats med paraboliska reflektorer.

NAR NI LAST DETTA

nummer, visa det di for Edra vinner, som aro in-

tresserade av radioteknik

Den tyska enhets-televisions-
mottagaren — ett beriktigande.

I artikeln sTelevisionsmottagarens konstruktiony i aprilnumret
av Populdar Radio visades i fig. 9 den tyska yenhetsmottagareny
och omtalades i bildtexten som »Telefunkens enhetsmottagare E 1.
Hérmed avséigs nidrmast att den péd bilden visade mottagaren var
fabricerad hos Telefunken — fotografiet harstammade frén Tele-
funkens svenska representant — men som uppgiften &dven kan
foranleda missforstind, har den tyska firman Fernseh G.M.B.H.
bett oss omtala, att grunddragen till den tyska enhets-televisions-
mottagarens konstruktion framkommo genom samarbete mellan de
fem tyska televisionsfirmorna: Fernseh G.M.B.H., Loewe, Lorentz,
Te-Ka-De och Telefunken, under ledning av Deutsche Reichspost.
Den tekniska konstruktionen overlits &t de tvd firmorna Fernseh
G.M.B.H. och Telefunken.

Hostmissan i- Leipzig 1940.

Arets Leipzig-midssa #ger rum den 25-—29 augusti. Ej mindre

" &n 6000 firmor frdn 25 linder komma att deltaga. Radiomissan

med de frdn Berlin-ustdllningen bekanta ledande tyska fabrikerna
i spetsen forvintas komma att tilldraga sig fackminnens upp-
mirksamhet.

Enér intresset i Sverige {or ett besok i Leipzig dr stort, insiittes
som vanligt vid behov extratig frin Stockholm och Goteborg.

Den snabbare och kostnadsfria passviseringen dormedlas av
missans representation intill den 8 augusti och hotellrum intill
den 27 augusti.

Upplysningar erhéllas genom Leipzig Missans Representation i
Sverige (Jean Fassbender), Tunnelgatan 20 B, 3 tr., Stockholm,
telefon 20 94 84. ”
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Fig. 1. Denna bild visar inkopplingen av de olika motstinden. |

praktiken taga ju motstanden mycket stérre plats.

Matomrdde Forkopplingsmotstand Nr i fig. 1
0,1V 0 ohm —
1V 450 ohm 1
3V 1000 obm 2
5V 1000 ohm 3
75V 1250 ohm 4

10 V 1250 ohm 5
25 V 7500 ohm 6
50 V 12500 ohm 7
100 V 25000 ohm 8
150 'V 25 000 ohm 9
250 V 50 000 ohm 10
500 V 125 000 ohm 11

I tabellen har avdrag gjorts for framforvarande motstand
samt instrumentets eget motstdnd. Betrdffande sjdlva mot-
stdnden kan ndmnas, att dessa kunna goéras av konstantan-
trdd, men da denna for att f4 storsta mojliga motstand per
meter blir synnerligen fin, dr den svar att arbeta med. For-
fattaren har i modellen anvént sig av vanliga 1.W stavmot-
stdnd. Dessa finnas ju i handeln, ochi det giller endast att
fa tag pa sidana som tillrackligt exakt hélla pastdmplade
virden. En noggrann uppmétning av motstdnden méste goras,
sd att man inte arbetar med over- eller undervirden, varige-
nom hela métningen med tillsatsen blir felaktig. Modelltill-
satsen har visat sig sl& forbluffande ritt vid noggrann kon-
troll med ett precisionsinstrument. Omkastaren bor vara av
god kvalitet. Montering kan ske p& en ebonitplatta, vilken
forses med kontaktbleck, passande for instrumentets anslut-
ningsknappar for spanningsmétning.

De i modelltillsatsen inbyggda mitomradena ligga i stor-
leksforhéllande rétt ndra varandra, vilket ju icke #r behdv-
ligt vid matningar pa radioapparater. For radiobruk torde
endast omrddena 5 V, 10 V, 50 V, 150 V samt 250 V be-
hévas, och med ledning av formlerna kunna motstanden for
dessa omréaden latt faststillas. H. Séderlund.
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Fig. 2. Mavometern med universalférkopplingen ansluten.

Tongenerator med glimlampa

Schemat &terger en tongenerator, som mycket val ar an-
vindbar vid experiment samt vid felsokning pa mottagare.
I densamma anvéndes en glimlampa.

Generatorn fordrar en spénning av minst 100 volt, t. ex.
frin anodbatteri, men stromférbrukningen uppgér till endast
nigra tiondels milliampere. Utgéngsspanningen ar ganska
stor och fullt tillracklig for vanliga behov, utan tillsats av
extra forstdrkare. Vid T kan anslutas en potentiometer for
uttag av lagom stor spénning.

Den i1 apparaten anvédnda transformatorn var en utgéngs-
transformator med omsittningstalet 1: 1. Priméren bor icke
vara for stor, dd man i sa fall hat svart att erhalla tillrack-
lig tonh6jd. Lampan var Osram 130 volt, 2 watt. Det i
lampans sockel inbygegda skyddsmotsténdet har borttagits.
C=2000—5 000 pF, alltefter den ton som Gnskas. R; och
R3 vardera 50 000 ohm. R, =0,2 megohm, variabelt.

S. M—n.

Fig. 3. En enkel tongenerator for experiment. Den uttagna spin-

ningen dr léngt ifrén sinusformad men kan t. ex. anvindas for

att kontrollera, om ligfrekvensdelen hos en mottagare fungerar
eller ej.
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Radiolexikon

Av ingenjor W. Stockman

Limnar utfrliga forklaringar pa alla radiotekniska ord och uttryck.
Beskriver principer och verkningssiitt hos olika apparater och anordningar.
Under utgivande i hiften. Hittills 4 hiiften utkomna, omfattande i bok-

stavsordning orden

»A-batteri» till »Elektrostatiska enheter». Hifte S

under utarbetande. Pris per hifte kr. 1:50.

Fackpressens omdomen:

Teknisk Tidskrift:

»Framstillningen dr ldttlast och ej for mycket sam-
mantringd, uppstilluingen Gverskddlig och vélordnad.
Liksom de flesta uppslagsbocker har denna mycket att
bjuda bide den initierade och den i facket mindre
bevandrade. Det dr att hoppas, att forlagets 1ofte om
utgivningens pédskyndande kan infrias; eljest forelig-
ger risken, att verkets forsta delar komma att ligga de
senare val mycket efter i utvecklingen.»

ERA:

»— — — En stor risk vid utgivandet av ett radio-
lexikon dr naturligtvie, att innehéllet skall vara foraldrat
redan efter nagra &r, kanske innan verket ar komplett.
Utvecklingen pd dessa omrdden gdr ju med stormsteg.
Forfattaren har haft klart {o6r sig detta, och har for-
siktigtvis undvikit starkt tidsbundna bilder och bendm-
ningar. 1 stillet har huvudvikten lagts p& forklaringar
av radioteknikens grundelement och allmangiltiga prin-
ciper.

De talrika illustrationerna dro tydliga och instruktiva,
den forklarande texten utforlig, klar och redig. Ofta
anknytas praktiska synpunkter till de teoretiska reso-
nemangen, och for- eller nackdelar hos vanliga kopp-
lingar diskuteras. Detta gor ordboken sdrskilt vardefull
for radioamatorer. Som i alla tekniska uppslagsverk
forekomma ofta hanvisningar frdn ett uppslagsord till
ett annat. De dro nddvéndiga for fullstindigheten men
forsvira & andra sidan anviandandet.

Ett imne, som tydligen speciellt intresserat forfatta-
ren, ar hogtalarna. De olika typerna ha var och en fétt
ett par sidor textutrymme, dar deras elektriska och
akustiska egenskaper pd ett fortjanstfullt sdtt forklaras.
Detta skall sikert bidraga till att klara upp en del van-
liga missforstind inom ett omréde, som for minga ama-
torer hittills varit fullt av hemligheter.

Att doma av de hittills utkomna delarna-f4 alla radio-
intresserade i Sverige nu en virdefull uppslagsbok, som
fyller ett verkligt behov. Man fir hoppas, att forfattaren
l&ter de resterande delarna komma snarast mdojligt.»

Radio Ekko, Danmark:

»— — — et Radio-Leksikon, hvori man kan slaa op
og finde en kort saglig Forklaring paa de radiotekniske
Betegnelser. Hidtil er udkommet fire Hefter, som fore-
lgbig behandler alt mellem A og F. Der skal komme
fire til, og naar man har dem alle, vil man vere i Be-
siddelse af en virkelig nyttiz Radiohaandbog, som vi
jo alle har Brug for. — — —»

Radio Magasinet, Kdpenhamn:

»— — — et fortrinligt Radio-Leksikon, som vi gerne
vil ggre vore Leesere opmerksomme paa. Det nye Lek-

sikon udsendes i Form af ca. 8 smaa Bgger, hver paa
ca. 70 Sider, og der er til Dato udkommet 4, som
behandler Radiospgrgsmaalet ordnet alfabetisk, fra A
indtil godt ind i D. Det er lykkedes Ingenigr Stock-
mann at give det interessante Stof en fortrinlig saglig
og kortfattet Behandling, og det er en Forngjelse at
benytte de smaa Bgger som Haandbgger. Vi anbefaler

dem paa det bedste. — -— —»
Radiobladet, Oslo:
»— — — Dette radioleksikon har sitt forbillede i flere

lignende arbeider pa engelsk og tysk. Og siden disse
populere leksika har vunnet stor utbredelse, md man
gd ut fra at et svensk leksikon vil fylle et tilsvarende
behov i de skandinaviske land.»

QTC, Organ for Sveriges siindareamatdrer:

»— -— — Lexikonet lamnar uttémmande och popu-
lirt framstdllda forklaringar pd alla radiotekniska ord
och uttryck.y

02Z, Tidsskrift for Kortbglge-Teknik og
Amatgr-Radio, Képenhamn:

»I Serien ’Populir Radio’s Handbocker udkommer et
udmerket svensk Radio-Leksikon, som vi har faaet sendt
til Anmeldelse. Af Vaerkets 8 Hefter er de 4 ferdige.
1. Del gaar fra A til Avstérning, 2. Del fra B-Batteri
til Differentialkondensator, 3. Del fra Differentialtrans-
formator til Elektricitetsmangd og 4. Del fra Elektrisk
absorption til Elektrostatiska enheter.

Det er saa vidt vi ved fgrste Gang et saadant Leksikon
er udgivet her i Norden, men Resultatet er blevet
ganske udmarket. Man vil ikke sgge forgmves efter ret
mange Ord indenfor Radioteknikken og Elektricitets-
leren. Ethvert Begreb indenfor disse Felter er grundigt
behandlet, og Forklaringen stgtter sig til en hel Del
Diagrammer. Danske Amatgrer kan jo let lese Svensk,
og de vil derfor sikkert have Glaede af at stifte ner-
mere Bekendtskab med det lille fikse og billige Veark.»

Siemens Kundtjinst:

»— — — Populir Radios radiolexikon torde &ven
kunna vara till nytta fér de studerande vid tekniska
fackskolor, vilka #mna specialisera sig pd radioteknik.
Undervisningen ligger ju alltid mer eller mindre pa ett
teoretiskt plan, och eleven méste sjdlv sdtta sig in i de
praktiska sakerna. I radiolexikonet kan eleven sld upp
alla obekanta ord och uttryck, som mota honom vid
undervisningen, och hirigenom fir han mycket ldttare
att sdtta sig in i funktionen hos olika anordningar.
Detta att forstd saker och ting i stallet for att ldra sig
en mingd teori utantill ir den forsta forutsidttningen
for framging pa ingenjorsbanan. — — —»
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komprimera. Det utséger, att ljudomfanget pd forstirkarens utging
ar storre @n pd ingingen. Det dr klart, att det ar lika latt att
konstruera en forstarkare, diar forstirkningen okar med stigande
ljudnivd som tvirtom. Varje kompressionsforstarkare kan darfor
litt #ndras till en expansjonsforstdrkare. Av vad som tidigare
sagts, dr det klart, att en expansion upphéver en lika stor kompres-
sion. Egentligen ar det ju samma sak. Vi kunna t. ex. skriva:

kompressionen =K=1:3
expansionen =E=3:1
allisd K-E=~. 2 =1

Nu ligger en anvindning av kompression-expansion ndra till
hands. Antag att ett program skall overforas over ett medium, dir
skillnaden mellan full effekt och stérnivd dr otillricklig. D& kan
man komprimera ljudet fére overfdringen och dérpd expandera
det efter overforingen. Under fSrutsdttning att forstarkarnas stor-
nivd kan héllas mycket lagre an stornivdn hos det medium, over
vilket ljudet skall overforas, kan man ernd en minskning av
storninganna.

For hogtalaranlaggningar kan kompressionsforstarkaren komma
att f& stor betydelse. D3 en talare skall anvianda sig av en for-
stiarkaranldggning, dr det ofta ytterst svdrt f6r honom att ta hdnsyn
till mikrofonen. Som vi veta, avtar ljudtrycket med kvadraten péd
avstandet mellan ljudkilla och mikrofon. Om darfér det normala
avstdndet dr 0,5 m och talaren tillfalligt avldgsnar sig till 1 m
avstdnd frAn mikrofonen, sd sjumker ljudtrycket till en fjardedel
(12 db). Detta kan i viss méin korrigeras med en kompressions-
forstarkare. Ar kompressionen 1:3 kan ljudstyrkedndringen i hog-
talarna begrédnsas till 4 db i ovanndmnda exempel.

De {lesta kompressionsforstirkare utgdra ett mellanting mellan
nivibegransare och rena kompressorer. Det visar sig ldttast att
utfora dem sd och det ir ocksd limpligt vid anvidndningen. Sam-
tidigt som man erndr den onskade kompressionen av programmet,
kan man effektivt forhindra att enstaka effektspetsar overstyra
forstarkare, graverapparater eller sindare och orsaka distortion.

Av vad ovan sagts framgir, att denna nya teknik fortjinar att
mera utnyttjas. Skulle t. ex. radioprogrammet komprimeras inom
ett omrdde av 25 & 30 db, skulle stationernas horbarhet dtminstone
fordubblas samtidigt som lyssnaren i:-gemen kunde glidja sig &t
en jamnare ljudstyrka.*

* Denna synpunkt har f6rf. lovat att ytterligare utveckla i en kom-
mande artikel. — Red.

OM MATARLEDN INGAR
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Fig. 16. Experimentell bestdmning av antennstrommen I och an-
slutningsmotstdndet Rant som funktion av avstindet 2a mellan
anslutningspunkterna vid matning enl. fig. 15b.

I figuren ange pilama anslutningsstillena. Om matarens impedans
dr R,=500 ohm, erhdlles tydligen anpassning vid ett avstind av
80 cm mellan anslutningspunkterna, vilket vil Gverensstimmer med
det angivna virdet 2/10 av langden.

Slutligen kan i {fallet e rorledningen dimensioneras sd, att

~Z'=3,2 (se fig. 9), d& anpassning till 70 ohm erhalles.

Av de angivna anslutningsmetoderna ir tydligen alternativet b
den bekvdmaste och samtidigt den, som ger den minsta dimp-
ningen,

POPULAR RADIO
LC-PROVAREN.
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For mitning av kondensatorer mellan 400 pF och 1 #F anvindes
en speciell anordning, som bildar en 1/2-varvsspole intill slingan.
Den har formen av en gaffel, som med skdnklarna, vilka dro for-
sedda med fjiderklimmor, uppbér den mitta kondensatorn. (Se
vinjettbilden.) Denna bildar med 1/2-varvsspolen en sviangnings-
krets, vars egenfrekvens bestimmes medelst LC-provaren. Speciella
kapacitansskalor finnas emellertid, varfér den madtta kondensa-
torns kapacitans direkt kan avldsas. (»Kapacitansy &r ett nytt
svenskt ord, som skall ersitta skapacitety>. Man talar sdlunda ej
lamgre om en kondensators kapacitet utan om dess kapacitans.
Detta ord dr i full Gverensstaimmelse med induktans hos spolar.)

For att kapacitansmitningen skall stimma, méste kondensatorn
vara av sddan typ, att den bildar en rak forbindelselink mellan
gaffelns skanklar. Forsoker man méta en mormal vridkondensator,
f&r man ett for stort kapacitansvirde, beroende pd att spolen,
som gaffeln bildar, fir utokade dimensioner; induktansen blir
storre dn den som LC-provarens kalibrering galler for.

For matning av induktansspolar méaste man anvidnda en normal-
kondensator, dvs. en fast kondensator med noggrant kind skapa-
citans. En dylik kondensator pd 1000 pF kan levereras till LC-
provaren. Den mitta spolen hopkopplas med kondensatorn till
en sviangningskrets, vars egenfrekvens bestimmes medelst LC-pro-
varen. Den sokta induktansen erhdlles ur ett diagram. (Se fig. 3.)

Det ovan beskrivna instrumentet har provats i samband med
restaureringsarbete pd en del amatorsindare, varvid det visat sig
vara till stor nytta vid kontroll och intrimning av svangningskret-
sarna. Frekvenskalibreringen har ej sdrskilt kontrollerats men
forefaller att stimma bra.

w.S.

American Phenolic Corporation, 1250 Van Bu-
ren St., Chicago, Illinois, har utsint en ny 40-
sidig katalog nr 62, upptagande produkter av
intresse {0r den elektriska och radioindustrien
samt for flygindustrien. Bland fabrikens tillverk-
ningar miarkas bl. a. rorhéllare, stickkontakter,
jackar, kontaktklammor av olika slag, koaxialka-
bel samt anslutningskontakter f6r denna, isola-
torer och isolermaterial.

Katalogen innehéller &ven upplysningar om egenskaperna hos
olika isolermaterial, fabrikationsmetoder m. m.

Den europeiska méinadstidskriften for Radioteknik och
Radiohandel

RADIO-MENTOR

har dran inlyjuda till bestok av dess stdnd
nr 202 en trappa upp i Ringmesshaus,
Rundradio-Export-utstillningen, pid hdstmés-
san i Leipzig

den 25—29 augusti 1940.
Ni fir hos oss alla buskade uwpplysningar i radio-
tekniska och -merkantila frigor jHmte det inne-

hillsrika och intressanta utstillningsnumret av
Radio-Mentor.

RADIO-MENTOR-VERLAG
Marburger-Str. 9. Berlin W 390.
Begiir ett gratisprovoummer, som vi girna sinda Eder.

Nordisk Rotogravyr Stockholm 1940



