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For sasongens verkliga nyhet svarar Skantic, som presenterar den
"antennfria”, portabla inomhusradion med polerad baksida. Nu slip-
per man de besvarliga och ofta kostsamma antenn- och jordledning-
arna. Det enda som behdvs ar den elektriska vaggkontakten. Genom
apparatens behandiga format och ringa vikt tager man den med
sig var sam helst i vaningen. Den ar helt oberoende av hur den pla-
ceras, d& den ar férsedd med hogtalardppningar i bada sidor samt
polerad runtom. En forkromad list tidnstgdr samtidigt som handtag.
Mottagaren ar en effektiv 4 rors Super med de nya strédmbesparande
U-réren. Ljudkvaliteten och -kvantiteten aro utmarkta tack vare kraf-
tigt slutsteg och &” P. M. hogtalare. F 62 levereras i é utféranden:
betsad eller obetsad alm, mahogny och valnét. Katalogpris kr. 225: —.
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INNEHALLSFORTECKNING FRANIREDAKTIONEN

Leipzigmissan . . . . . . . . . . 163 Klass B-kopplingen

vid batterimottagare var ett slag synnerligen populiir. Den
utgir kanske den enda goda Iosningen, dd det giiller att

5 @ YT fi ut litet mera effekt friin en batterimottagare fin man fir
Maitmetoder for UKV . . . . . . . . 165 med ett enkelt pentod- eller tetrodslutror. Dock miste
observeras, att klass B-slutsteget ganska ofta ger ett min-

dre gott resultat, vilket di beror pd att det ej fungerar
pi ritt siitt; klass B-transformatorerna kunna vara olimp-
: ligt konstruerade, slutsteget kan vara olimpligt kopplat
Modernt klass B-steg . . . . . . . . 172 iy, E PP
D oL 8 ¥

En av stitestenarna vid den praktiska anviindningen av
klass B-kopplingen i batterimottagare har varit svarig-
heten att anordna en automatisk gallerférspiinning, Detta

: : roblem fir nu 16st av Telefunken, som omtalas I en
RadIOLEanSk Tevy .. . s . ... 174‘ ;?rlikvl i defta nummer, Vi komma i en filjande artikel att
publicera lindningsuppgifter {or klass B-transformatorer
till ledning f6r dem som gjillva Gnska tillverka det mesia
mojlign av detaljerna.

178 Iin av _amatdrerna mycket omhuldad sak dr skivinspel-

ningen. Vi ha under de senaste firen publicerat en miing-
fald artiklar i detta fdimne, och minga av dew som f4ljt
de glvna instruktionerna ha uppniatt synwverligen goda
resultat. En mycket intressant sak ir inspelning med kon-

c - - stant amplitud, f6r vilken vi liimna en redogérelse i detta
Radioindusiriens nyheter . . . . . . . 179 nummer, Vi hoppas kunpa dterkomma lingre fram med
provaingsresultat,

I defta och fbljande nummer publiceras en artikel om
de miitmetoder som komma till anviindning vid ultrakorta
180 viigor. Artikeln ger en Gversikt av den redan lingt utveck-

lade tekniken pa detta omride.

Skivinspelning med konstant amplitud

Sammantraden . . . . . . . . . .

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET

» ' v »» NYHET FOR '
L C = pro aren SERDICEMANNEN!
vilken utforligt beskrevs i P. R. juli—aug. nummer fdrsilja vi till det laga priset Kr. 1651 —

Till den nya sisongen iro vi vialrustade med stora lager av all radiomaterial till lagsta priser.

Hir nigra exempel: Elektrolytkondensatorer i aluminiumbigare 848 mfd. 500 V. Kr. 2120

8" Permanentdynamisk hogtalare, 1" talspole .. . . ... .. » 173260
12" Hogtalare filtspole 4000 ohm (220 V) ... .. ... ... » 16150
Pickzup konsertkvalitet, utan arm . .. .. ... .. .. ... .. » 7150

1940 &rs katalog sindes gratis och franko pd begiran.

Forst med nyheter Storsta sortering Laga priser

NATIONAL RADIO, Stockholm, Méalaregatan 1 e Telefon 2086 62
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Det jitteformat som man vant sig vid fran Berlinutstall-
ningarna fingo ej arets utstallningar, vilket ar ganska

naturligt. Dels har kriget, som i hdg grad tagit radioindu-
strins kapacitet i ansprak, forhindrat en hundraprocentig
ansluting fran fabrikanterna, dels har begrénsningen till
exportartiklar medfért, att endast fabrikanter deltaga, som
sarskilt ldgga an pa exportmarknaden inom det genom kriget
numera striingt avgrinsade europeiska avsittningsomradet.

Ett besok pa Leipzigmiissans radioexportutstillning i Ring-
messhaus visade emellertid, att denna kvantitativa begréns-
ning atminstone hade det goda med sig, att man bittre kunde
fa en overblick over de utvecklingstendenser, som nu gora
sig gillande inom den tyska radioindustrin.

Nagra stora eller epokgorande nyheter forekommo denna

GMASS

AN

Av civilingenjér A. Unnerstad.

Visserligen instdlldes i ar den stora radioutstallningen i Ber-
lin, men i stdllet bereddes den tyska radiocindustrin tillfalle att
visa sina produkter i de »Radicexportmusterschau», som anord-
nats i samband med méssorna i Kénigsberg, Leipzig och Wien.

gang ej. Ett lustigt och for oss svenskar smickrande faktum
ir, att den enda verkligt publikdragande och ur tysk synpunkt
sensationella nyheten var svensk, namligen Luxors skivvéx-
Jare, vilken i Tyskland fores i marknaden under nammet
»Robotophon». Det stind pd missan, dir denna demonstre-
rades, var stindigt fyllt av &skadare, som hépna betraktade
det i Tyskland tydligen férut okiinda undret, ndr den ena
skivan efter den andra automatiskt vixlades ned. Aven ute
i staden drogo demonstrationer av Luxorverket stor publik,
och radiotidskrifterna #gnade specialartiklar &t konstruk-
tionen.

Utvecklingen pa mottagareomradet var som naturligt &r

Fig. 1. Leipzigmissans sensation — Luxors skivvixlare.
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4-r6fsbafterisuper Ficklampa

med milliwattror
ur D-serien

Total effekt- Effekt-
forbrukning forbrukning

Véaxelstroms-| 4.rors ndtsuper
ror

indir. uppvérmt

Total effekt-
forbrukning

Glodstroms-
effekt

0,75 Watt

(1,25 Waitt]

(1.25 Watt]

Fig. 2. Av denna bild framgdr den oerhirt liga effektforbrukningen hos en 4-rérs batterisuper med D-ror.

péverkad av exportsynpunkterna. P4 grund av att tullen i
de flesta lander berdknas p& apparatvikten hade konstruk-
torerna lagt an pé viktminskning, och transportsynpunkterna
hade framkallat en reducering av apparaternas dimensioner.
Genom utstrickt anvindning av ldttmetaller, speciella lege-
ringar och gynnsammare formgivning i transformator- och
drosselkdrnor samt hogtalaremagneter, minskade dimensioner
pé motstand och kondensatorer hade mottagare &stadkommits,
som voro en tredjedel mindre och endast halften s& tunga
som tidigare modeller med samma effektivitet och kvalitet.
Denna amerikanisering av mottagarkonstruktionerna kommer
sékerligen att f6r den tyska industrin underlitta erévringen
av de europeiska marknader, som hittills i storre eller mindre
grad beharskats av den amerikanska exporten.

De olika firmomnas exportprogram aro ocksa ganska lik-
artade. I ldgsta prisklassen ligger den litta lilla » Picosupern»
— nammnet ar val valt med hinsyn till att forstavelsen »pico»
just inom radioomradet s& ofta kommer till anvindning,
att var och en vet vad detta betyder. — Trots att dessa pico-
suprar till det yttre dro ganska lika varandra, dr dock de-
taljutforandet hos de olika fabrikaten mycket varierande.
Under det att Telefunken, Siemens, Lorenz och Tefag ut-
rustat sina 6-kilosuprar med ror av den nya U-serien, anviinda
t. ex. Mende och Nora E-ror i olika kombinationer, den
senare i en d4-kretssuper med rorkombinationer ECHII,
ECL11 och AZ11.

I klassen éver smasuprar ligga som naturligt ar standard-
suprar med sex a sju kretsar och 4—6 ror, och i hdgsta
prisklassen kommer ett rikt urval lyxmottagare med fran
7 till 10 kretsar och 6 till 12 rér. Dessa utforas i en del fall
med knappviljare av olika slag, med dubbla hogtalare osv.

Kvaliteten har i ar forbittrats, framfor allt genom hog-
talare med stérre register. Aven den yttre formen och mate-
rialet 1 lddorna ha anpassats efter exportmarknadernas krav.

Det var intressant att se, att néstan alla fabriker pa sitt
program nu hade en nykonstruerad batterisuper, baserad pa
de nya D-roren och avsedd for drift med inbyggda torrbat-
terier. Tidigare har firman Braun Radio G.m.b.H. i Frank-
furt a.M. praktiskt taget dominerat batteriapparatmarkna-
den, och deras portabla mottagare ha varit vélkédnda i de
flesta europeiska lénder. v

Utstillningen av delar och tillbehdr var ganska ofullstén-
dig och knappast fullt representativ. Sammanlagt fanns blott
ett tiotal fabriker representerade, och nagra speciellt intres-
santa nyheter forekommo ej.

Av s8 mycket storre virde var tidskriften $Radio-Mentorsy
goda uppslag att i sitt stnd tillhandah&lla parmar med bro-
sohyrsamlingar frén tillverkare, som ej voro representerade
p& méssan.

Fig. 3. En representant for de stora suprarna, Kirtings »Amatuss,
med knappviljare. — Vinjettbilden visar Telefunkens »Picosupers,
typ 054 GWK.
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MATMETODER
FOR ULTRAKORTA VAGOR’

Av civilingenjér Owe Berg

{A.-B. Svenska Elektronrér)

e milttekniska problemen dro i princip desamma vid
Dultrakortvﬁg som vid lagfrekvens. I bada fallen rér det
sig om milning av strémstyrkor, spanningar, effekter, fre-
kvenser etc. De praktiska mitmetoderna dro dock i ménga
avseenden visentligt olika. Utom de vid mattligt hoga fre-
kvenser forekommande svérigheterna, som i allménhet bli
allt besvirligare ju hogre frekvensen blir, tillkomma nya
svarigheter i en omfattning, som helt utesluter anvindandet
av de vid lagfrekvens vanliga méitmetoderna. Salunda kan
vid decimeter- och centimetervagor mitkretsens dimensioner
ej goras sma i forhéllande till vaglingden, varav foljer, att
mitresultatet beror p& var i mitkretsen métinstrumentet in-
kopplas.

For att en mitning dverhuvud taget skall ha en mening
fordras, att métinstrumentet ej avsevdrt paverkar mitstor-
heten. Man kan t. ex. ej utféra en mitning pa en oscillator
med ett mitinstrument, som forstimmer svingningskretsen
eller dampar den < att den blir aperiodisk! Matinstrumentet
bér dven vara sd beskaffat, att métstrommen hellre gér ige-
nom instrumentet dn p& sidan om det. Dessa sjalvklara krav
inskrinka 1 hog grad valet av mitinstrument vid ultrahdga
frekvenser. Endast instrument med mycket sma shuntkapa-
citeter kunna komma ifréga. Vanliga V- och A-metrar dro
uteslutna redan vid relativt 1ldga frekvenser. Vid decimeter-
vagor kan inte ens varmtradsinstrument anvéndas, pa grund
av att tridens shuntkapaciteter och dimensioner av meka-
niska skdl maste goras alltfor stora.

Vi skola i det foljande ge en oversikt 6ver méatmetoder
for decimeter- och centimetervdgor, vari vi, utan ansprék

pa fullstandighet, endast medtagit s&dana metoder, som visat .

sig sirdeles anvandbara, och som utmirka sig for enkelhet
i konstruktion och anvéndning, samt sidana, som genom att

Ry

Fig. 1. Oscillator med svingningskrets.

* De i texten angivna siffrorna hinvisa till en litt.-fort., som
lJamnas i nasta nummer, dar uppsatsen avslutas.

de utnyttja for dessa korta vgor karakteristiska effekter an-
setts sirdeles #dgnade att illustrera de ultrakorta vagornas
tysik.

Instrumentets inkoppling vid effektmdtning.

1 en tidigare uppsats i denna tidskrift * har framhallits
betydelsen av belastningens anpassning till svingningskretsen
samt négra synpunkter pd dimensioneringen av matarled-
ningar och kretsar. Vi skola nu tillimpa dessa synpunkter
pa inkoppling av effektmétningsinstrument.

Fig. 1 visar en oscillator med en svingningskrets, best-
ende av parallella trédar av lingden 1/4. Om métinstrumen-
tet utgér ett rent ohmskt motsténd R, kan det inkopplas i
kretsen, enligt fig. 2, utan att kretsens avstimning forandras.
Diaremot kommer det givetvis att medfora en didmpning av
kretsen, eftersom ju mitinstrumentet tar upp effekt fran
kretsen. Oftast vill man mita den maximala effekt, som
oscillatorn kan avge, och det dr d& nodvindigt att anpassa
belastningsmotstdndet R till oscillatorn, si att oscillatorn
kommer att arbeta p& optimalt belastningsmotstind. Delta
sker genom forskjuming av motsténdets R anslutningspunkter
utefter kretsen. (Jfr fig. 15 och 16 i den tidigare upp-
satsen 1.) '

Om en direkt inkoppling ej dr mdjlig, t. ex. av utrym-
messkiil, maste instrumentet forbindas med kretsen over en

_matareledning enligt fig. 3. Denna utfores limpligen sa, att

dess ledningsimpedans Ry &r lika med belastningsmotstén-
det R. D& overfores niamligen belastningsmotstandet R ofér-
andrat till kretsen, oberoende av matareledningens langd. (Se
fig. 3 och 4, kurvan 7, loc. cit.) Har sker anpassningen

1

R

Fig. 2. Galvanisk koppling av ohmskt motstind.
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R=R,

Fig. 3. Galvanisk koppling av ohmskt motsténd éver anpassad
matareledning.

genom forskjutning av matareledningens dndpunkter utefter
de parallella tradarna.

En tredje metod, som dessutom kan anviindas, #ven om
instrumentet ej utgores av ett rent ohmskt motstand, visas
& fig. 4. Matareledningens ldngd gores ungefdr en kvarts vag-
lingd, och dess dndar anslutas till svdngningskretsen. In-
strumentimpedansens R inverkan pa svingningskretsens av-
stimning elimineras genom justering av matareledningens
langd, till dess att oscillatorns frekvens ej dndras vid in- och
urkoppling av belastningen R. Direfter sker anpassning s-
som i forra fallet.

Om mitkretsen maste skiljas fran svingningskretsen, sa
att de ovan ndmnda galvaniska kopplingssitien ej kunna
anviindas, maste induktiv eller kapacitiv koppling tillgripas.
I fig.:5 &r instrumentet R inkopplat i en krets av ungefarliga
langden 1/4, som pd ovan angivet sitt justeras s, att mat-
kretsen e] inverkar p& svdngningskretsens avstamning. An-
passning av belastningsmotsténdet sker darefter genom att
mitkretsen nadrmas till svéngningskretsen eller fores i pil-
riktningen Gver densamma pd oférindrat avstind.

Ett exempel pa kapacitiv koppling visas & fig. 6. Mit-
kretsen kopplas héar galvaniskt till en mellankrets, vars lingd

<

LY

S

2

Fig. 4. Galvanisk koppling av impedans 6ver anpassnings-
transformator.

POPULAR RADIO

_(.D_-.

2, (440 A—
Fig. 5. Induktiv koppling.

ar en hel multipel av 1/4, liksom & fig. 4. Denna mellan-
krets ir sedan i sin tur kapacitivt kopplad till en magnetron-
oscillator, varvid kapaciteterna inbyggts i réret. D alltsa
kapaciteterna dro fasta, ar mellankretsen nodvandig for att
anpassning av motsténdet skall kunna ske.

I de anforda fallen har sdlunda instrumentimpedansens
icke ohmska komposant forst oskadliggjorts genom justering
av matareledningens lingd, varigenom samtliga fall i princip
aterforts pa det i fig. 1 visade fallet, ddr ett rent ohmskt mot-
stand inkopplats i svingningskretsen. Dérefter sker belast-
ningsmotstandets R anpassning till oscillatorn genom for-
skjutning av motstdndets R resp. matareledningens anslut-
ningspunkter utefter svingningskretsen.

Effekimdtningsinstrument.

Mitinstrument for effektmétning aro vanligen konstruerade
for mitning av hoglrekvenseffektens virmeverkningar. Nira
nog varje tankbar apparat, som tar upp hela den effekt, som
skall mitas, och overfor denna i vidrme, har foreslagits. Ett
par exempel pi den méngfald av sidana instrument, som
beskrivits 1 litteraturen, kunna ge en uppfatining om de
mojligheter, som hér erbjuda sig for den fantasirike mit-
teknikern.

Ett foreslaget instrument 2 bestdr av ett glas med en tunn
metallbeldggning pé ena sidan. D& glaset ndrmas till sving-
ningskretsen uppstd virvelstrommar i metallbeldggningen,
varigenom glaset uppvidrmes p& den mot metallen vanda
sidan. Hérigenom uppstdr vdrmespanningar i glaset, vilka
ge upphov till optisk dubbelbrytning. Ljusbrytningseffektens
utseende ger ett matt pa den effekt, anordningen upptager ur
svingningskretsen.

Fig. 6. Kapacitiv koppling éver mellankrets.
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Fig. 7. Lampligt utforande av termokors.

Ett annat exempel 2 &r ett instrument, som bestar av en i
dndarna fastspind trad, genom vilken matstrommen leder.
Genom den av trdden upptagna effekten uppvirmes den,
varvid den forldanges, s& att spanningen i trdden minskar.
Hérigenom dndras trédens mekaniska egensvingningstal, vil-
ket bestimmes pa sa sitt, att tonfrekventa impulser tillf6ras
tréden fran en summer, medan svingningsamplituden obser-
veras medelst kikare.

Vanligen anvindas for effektmitning termokors eller glod-
lampor. I synnerhet f6r stora effekter ha glodlampor visat
sig sirdeles lampliga, medan termokorset kan goras kéns-
ligare och dirfor battre vid smé effektbelopp.

Termokorset #, 9, © bestdr av en uppvérmningstrdd av
t. ex. wolfram, nickelin eller konstantan, som inkopplas i
matkretsen, samt ett termoelement, med vilket trddens tem-
peratur uppmites. For mitning av sma effekter anslutes
termoelementets 16dstélle direkt pd védrmetraden, vid storre
effekter indirekt, si att vdrmetrdden och termoelementet
skiljas &t av en liten glaspérla. Hirigenom vinnes den for-
delen, att termoelementkretsen helt skiljes elektriskt -fréan
mitkretsen. Termoelementet utgores vid smé effekter av ma-
terial med hog termokraft, t. ex. koppar-konstantan, men
dven nickel-wolfram, jarn-konstantan, jarn-nickel etc. anvin-
des. Virmetrdden och termoelementets lodstille inneslutas
i ett glaskarl, for att traden ej skall kylas av luftstrmmar.
Vid smi effekter evakueras glaskirlet, varigenom virme-
f6rlusterna nedbringas och kinsligheten avsevirt okas. Fig.
7 och 17 visa utforandet av ett sddant instrument. Det vid
laga frekvenser vanliga utforandet enl. fig. 8, ddr vdrme-
traden bestdr av tvd olika material, & pé& grund av den
frén olikheter i motstdndet hirrérande osymmetrin ej lamp-
lig for ultrahdga frekvenser.

Fig. 9 visar en kalibreringskurva for ett instrument enligt
fig. 7 enl. K. Lammchen #, dér effekten avsatts som funktion

Galv.

Fig. 8. Oldmpligt utférande av termokors.
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Fig. 9. Kalibreringskurva for termokors for effektmatning.

av galvanometerutslaget. D& detta instrument anvidndes dnda
upp till 10 W, har glaskolven ej evakuerats. Om kalibre-
ringskurvan upptages forst vid okande effekt och dérefter
vid minskande effekt, erhélles i senare fallet samma skal-
utslag vid mindre effekt &n 1 det forra fallet, beroende
huvudsakligen pa virmetrdgheten hos den i glaskolven in-
neslutna luftvolymen.

En annan felkalla ligger dari, att varmetradens langd ej
dr liten i forhéllande till vAglangden. Hirigenom blir strom-
men genom trdden pé grund av uppkomsten av stdende
vdgor olika i olika punkter utefter trddens lingd. Medan
man vid kalibrering med likstrom har en konstant uppvérm-
ning utefter tradens langd, blir vid ultra-hggfrekvens upp-
viirmningen st6rst vid termoelementets anslutningspunkt (mitt
pd traden). Detta kan ge upphov till sa stora fel, att man
fran galvanometerutslaget ej kan sluta sig till medelupp-

?Zlfﬂ” e 4 ~ L= Thermoelement .

R
S0+ Joe

Meﬂ\dm/r/
wi-
zu grofe
o * Anzege
20~ /
0} 4
) l 11)%'/?/7/” ée/ll=% —- 144 %J

0 . 1 20 30 4 50 60 /.
Fig. 10. Termokorsets felvisning pd grund av dess lingd.
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Fig. 11. Avsocklad glédlampa.
Fig. 12. Avsocklad Sofittenlampa.

virmningen utefter traden. Fig. 10 visar en kurva enl. Lamm.
chen %, ddr det procentuella felet uppritats som funktion
av forhallandet 1/4/4. Detta fel kan nedbringas genom an-
vindning av en kort virmetrad. Emellertid kan det vara ndd-
vindigt att gora trdden lang, for att dess motstand skall bli
tillrdckligt stort f6r anpassning.

Glodlampor kunna utféras for fran 0,1 W och upp till
nistan hur stora effekter som helst. Man kan anvinda van-
liga glédlampor, sedan sockeln borttagits, fig. 11, eller helst
speciella glodlampor, s. k. Sofittenlampor, fig. 12. 1 de van-
liga glodlamporna uppstd namligen avsevdrda forluster i
glasfoten, dar tilledningstrddarna till glodirdden genomforas
pé litet avst&nd frdn varandra. Shuntkapaciteten och de di-
elektriska forlusterna bli darfor stora. I Sofittenlamporna
ddremot dro glodirddens genomféringar placerade i var sin
dnde av den rérformiga glaskolven.

Glodirddens form har visat sig vara av ringa betydelse.
Over 1 m végldangd mirkes ingen okning av induktansen
darigenom, att glodtrden ar spirallindad. Vid hogre fre-
kvenser verkar induktansen sdsom en forkortning av mat-
kretsen.

Mitningen tillgér <4, att métstrommen ledes genom glod-
trdden, s& att denna lyser. Ljusstyrkan jamfores med ljus-
styrkan hos en likadan glodtrdd, som uppvirmes med en
kidnd effekt. Béttre &r att mita ljusstyrkan med fotocell,
lampligen en spérrskiktcell. Fig. 13 visar en sidan miit-
anordning med tillhérande kalibreringskurva *.
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Fig. 13. Kalibreringskurva for Sofittenlampa+ fotocell.
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Kondensetor
mit 4 dnschlissen

Fig. 14. Sofittenlampa i bolometerbrygga.

En utomordentlig 8kning av glodlampans kénslighet vin-
nes, om man i stillet for glodtrddens ljusstrélning miter
dess motsténd, vilket ju Skar med temperaturen. Glodiraden
inkopplas hirvid i ena grenen till en s. k. bolometerbrygga,
antingen direkt enl. fig. 14 eller ver en mellankrets enl.
fig. 15. Vid denna koppling maste emellertid hogfrekvensen
genom omsorgsfull drossling forhindras intrdnga i bryggan.
Detta ir vid koppling enl. fig. 15 ldttare &n vid direkt in-
koppling enl. fig. 14. Med denna metod kunna mycket smé
effekter mitas; enligt uppgift ned till 0,1 mW. Emellertid
nedséttes noggrannheten av strélningsiorluster i drosslarna.

Fig. 16 visar en jamforelse mellan de angivna metoderna
enl. Lammchen *. Hirvid har kurvan a, som giller for tva
stycken parallellkopplade Sofittenlampor for 12 V, 5 W,
med en glodtradsdiameter av 30 u, tagits som normal och
de 6yriga instrumentens effektangivelser avsatts i 9/ av denna
snormaleffekty, som funktioner av véglingden. Kurvan 6
giller for ett termoelement enl. fig. 8, kurvan ¢ for en So-
fittenlampa 1 bryggkoppling och kurvan d for en vanlig
avsocklad glodlampa.

Utom de nu ndmnda metoderna, som utmirka sig for
enkelhet, snabb installning och relativt stor noggrannhet,
fortjédnar framhallas en metod att utan speciella hogfrekvens-
instrument mita den frén en oscillator avgivna effekten %,7.
Oscillatorrorets uppvarmning vid statiskt tillstdnd mites me-
delst termoelement p& rorkolvens varmaste stille, och en
kurva uppritas over temperaturen som funktion av den till
anoden tillforda likstromseffekten. D& roret sviinger och
avger energi till en belastningskrets, dr skillnaden mellan
den tillforda likstromseffekten och den mot samma tempe-
ratur enligt kalibreringskurvan svarande likstromseffekten
lika med den till belastningen avgivna hogfrekvenseffekten.
Metoden kan ej anvéndas for justering av oscillatorn eller

T
mit % Anschiissen

] mme/ef-
md’e

Fig. 15. Bolometerbryggans anslutning vid induktiv koppling. Bryg-
gans likspanning anslutes vid hogfrekvensens spinningsnod.
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Fig. 16, Jimforelse mellan ofika effektmitningsmetoder.

kretsen, emedan instdllningstiden dr mycket lang, flera mi-
nuter. Den har emellertid funnit anvandning vid i synnerhet
vattenkylda magnetronror, dér kylvatinets temperatur mates
i forhallande till anodeffekten. Noggrannheten dr betydligt
ldgre dn for termokors och glédlampor, emedan uppvirm-
ningen av roret dr olika vid statiska och dynamiska arbets-
férhallanden.

Strommdéiningsinstrument.

De ovan beskrivna termokors- och bolometermetoderna
kunna principiellt anvindas dven for strommaming. Vanliga
glodlampor och Sofittenlampor med spirallindad glodtrad
dro dock mindre limpliga pad grund av gloditradens ldngd.
D& man vill mata stromstyrkan i en punkt ar det ju viktigt,
att man har ett instrument med sma dimensioner. For strom-
matning bor darfor termoelementet utféras med en kort
virmetrid och Sofittenlampan i bolometerbryggan enl. fig.
14 och 15 utbytas mot en kort, tunn trad. Fig. 11 visar ett
termokors for strommdétning enl. Strutt 8 for ultrakorta va-
gor, ned till 20 cm. Termoelementets 3 lodstille &r hér in-

direkt anslutet till vérmetrdden 5 dver en glasparla 4. Ter-
Th2

Fig. 17. Termokors for strommditning.
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Fig. 18. Lufttermometer.

moelementtraddarna och vérmetrdden dro monterade pé en
fot 2, som smalts in i glaskolven 1. Overst & glaskolven
synes det avsmélta pumproret.

Ett enkelt instrument fo6r 1 synnerhet strommaitning ar
den i fig. 18 visade lufttermometern. I en luftfylld glaskolv
befinner sig en liten trad, som uppvarmer luften i glaskolven,
sd att denna utvidgar sig och forskjuter en vatskedroppe 1
ett med glaskolven forbundet kapillarror. Vitskedroppens
{orskjutning utgdr ett matt pd uppvarmningen och ddrmed
pé strommen. Noggrannheten och kénsligheten okas genom
en kompensationsmetod, enligt vilken instrumentet forses
med tvd uppviirmningstrddar, den ena uppvdrmd av hog-
frekvensstrommen, den andra med likstrom. Fig. 19 visar
utforandet av ett sddant instrument enligt Strutt . En far-
gad vilskedroppe 5 i kapillarroret 4 observeras med kikare.
Likstrémmen genom kompensationstrdden installes sa, att
vilskedroppen ej flyttar sig vid in- och urkoppling av strom-
marna. Virmetrdarna ha utforts av konstantan med en dia-
meter av ca 20 . En sidan trdd far genom skineffekt en
motstandsokning av endast 3 /¢ vid 20 cm véglidngd. (Jfr
fig. 14 i den forut citerade uppsatsen 1.)

Kalibreringen av de beskrivna termiska instrumenten sker
med likstrom. Harigenom uppstér ett visst fel, eftersom ju
skineffekten okar madtirddens motsténd vid hoga frekvenser.
Det #r darfor nddvandigt att anvdnda virmetradar med hogt
motsténd.

I en tidigare artikel 1 (fig. 12 och 14) ha kurvor givits,
som visa motstindsokningen som funktion av frekvensen. Ju
storre motstind pr ldngdenhet, desto mindre procentuell

2 3cm

o 1

Fig. 19. Kompenserad lufttermometer.
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Fig. 20. Rorvoltmeter enl. Siemens & Halske.

motstindsokning. Detta ar sirskilt viktigt vid métning av
stora effekter och strommar, d& det skulle ligga nira till
hands att oka trddiametern for att trdden skall téla den
stora effekten. Bittre dr att parallellkoppla flera identiskt
lika tradar sdsom tidigare angivits . E. G. Linder & har {6r
glodlampor foreslagit vatgasfyllning for att oka glodiradens
forméga att uthdrda stora effekter.

Spanningsmdtning.

I jamforelse med effekt- och strommétning &r spénnings-
métning mycket svar att utféra och vid mycket korta vagor
knappast ens mojlig. Matningen fir ej medféra stor belast-
ning av mitkretsen, i synnerhet ej vid métning p& resonans-
kretsar, och kan dérfor ej utforas ssom strommitning, dve.
métning av strémmen genom ett kant motstdnd. Dessutom
dr det svart att framstélla ett tillrdckligt stort motstand, som
ej ar frekvensoberoende. (Vid effektmédtning fordras visser-
ligen dven stundom ganska stora motstdnd for anpassning,
men hérvid kunna dessas induktans och kapacitet elimineras
genom koppling enligt fig. 4.)

Rérvoltmetern 1 en eller annan form synes vara det enda
instrument av storre betydelse. J. Lang ° ldmnar i en beskriv.
ning av Siemens & Halskes rorvoltmetrar ett schema for
en rorvoltmeter enl. fig. 20, ddr mitspanningen tillfores
gallret i en kortvagstriod, som over en transformator matar
ett termokors. Hir anvéndes just den vid strom- och effekt-
miéltning angivna metoden, varvid forstarkarroret SD1A lam-
nar den erforderliga effekten utan belastning av mitkretsen.
Denna metod kan dock ej anvéndas for korta vigor, p& grund
av att forstirkaren ej arbetar tillfredsstillande vid mycket

r@lw R

7 ¢ 7
= — e

Fig. 21. Diodlikriktarékopplingar "fér mitning av spinningens
toppuirde.
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o

Fig. 22. Diodvoltmeterkopplingar. A pA-meter, R,=~0,1 MQ fér
likstrom, Cs blockkondensator (glimmer) ~ 1000 pF, C; liten
kopplingskondensator.

hoga frekvenser, och redan vid 20 MHz (A=15 m) &vergar
man till diodlikriktning 9.

Diodréret kopplas i princip enligt ndgot av alternativen
a fig. 21. Bada kopplingarna arbeta p& ungefdr samma sitt,
den till hdger fordrar dock, att matkretsen skall sldppa ige-
nom likstrom. Under ena halvperioden sldpper diodlikrikt-
ningen fram spinningen till kondensatorn ¢, som uppladdas
ungefér till spinningens toppvérde. Kondensatorn ¢ urladdar
sig sedan under nédsta halvperiod 6ver motstdndet R, varvid
urladdningsstrémmen uppmites med galvanometern V. Mot-
standet R bor vara stort i forhéllande till diodens inre mot-
stand. Eftersom man med denna koppling méter spanningens
toppvirde, méste man p& nigot sitt rdkna sig till effektiv-
vardet, vilket fordrar kdnnedom om spénningens kurviorm.
Denna kan i allménhet ej forutsittas sinusformad.

Fig. 22 visar nagra kopplingar enligt den & fig. 21 visade
principen, som anvints av Strutt ® ned till 20 cm véglangd.
Harvid anvéndes specialbyggda dioder, vars utseende och
dimensioner framgd av fig. 23. Vid si korta véglangder
spelar elektronernas 16ptid katod—anod en mydket stor roll.
Om detta avstand kallas d, s& blir 16ptiden av storleksord-
ningen

d

t=0,51 —— 107 sek.,
vV

da ¥V ir spénningen o6ver dioden. For d=0,01 cm och =1
volt blir £=0,5 - 10-% sek. For 1 m véglangd ar svingnings-
tiden 0,33 - 10-8 sek. En jamforelse mellan dessa siffror visar

K 6
| 4
s :H s
6
0 5
mm
- f A
D

P

Fig. 23. Diodror enl. Strutt. A anod, K katod, F glédtréd. S stag-
tradar, G glimmerskivor, Q glasfog, P pumpror, P genomféringar
genom glasfogen.



POPULAR RADIO

pA
30

25¢

201

15

101

[ S N ST GRUN NN S SN W S

0 ) . WS |
1 Q9 08 Q7 96 05 04 A

—=W) —t
1 D
t

Fig. 24, Vanstra delen: Strom-spdnning karakteristika med kurv-

formen for spdnningen fran spinningskéillan Q. Hégra delen: Re-
sulterande strom genom dioden som funktion av tiden.

svérigheten att vid ultrahdga frekvenser komma ifrdn 1op-
tidens betydelse. Fig. 24 visar karakleristiska kurvor upp-
tagna med en anordning enl. fig. 25. Den hogra delen av
kurvan visar strommen genom instrumentet 4 som funktion
av tiden, d& V,=-—1,6 volt och véxelstromsamplituden=
0,15 volt. Kurvformen ar som synes allt annat &n sinusfor-
mad. Strutt anger emellertid formler {or effektivvérdets be-
rékning.

Betrédffande rérvoltmeterns anvéandning som spénningsin-
dikator hénvisas till de foljande kapitlen om frekvens- och
impedansmatning.

Diodens oldgenheter skulle méhénda kunna undvikas om i
stillet anvandes en kristalldetektor. Sa vitt forf. har sig
bekant ha négra motsvarande undersokningar av kristall-
detektorer 1 denna koppling €] publicerats. H. Klumb 1° har
undersokt kristalldetektorer av wolfram-kisel sfsom motta-
gare upp till 10** Hz (1=0,3 e¢m). Han fann darvid, att
detektorns kénslighet var frekvensberoende. Fran 10 upp till
10° Hz erholls maximal kinslighet vid en viss konstant in-
stallning; vid hogre {rekvenser kunde emellertid kansligheten
vid bibehéllen instéllning t. o. m. helt forsvinna, s& att ny
instdllning av detektornélen erfordrades. Upp till 10° Hz
{1=30 cm) fungerade detektorn emellertid tillfredsstallande,
dven om den var tdmligen svérskott.

(Forts.)
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Fig. 25. Mdtanordning for upptagning av kurvorna é fig. 24.
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Lir Eder fullt utnyttja'
»réikn estickan!

Den bista handledningen hirfor
erhalles 1 den nyutkomna boken

Riknestickan

vid eleklrisk beriikning
av H. A. Lindgren

Bland kapitlen mirkas:

Riiknestickans specialskalor
Ledningsherdkning
Motstdndsherdkningar
Eiiektheréikningar

Rdrelse och

Transmissioner

Pris med tillhérande planscher kr. 3:25

Rekvirera boken hos Eder bokhandlare
eller, om sadan ej finnes pa platsen, in-
sind nedanstidende kupong till

NORDISK ROTOGRAVYR

Fran Nordisk Rotogravyr, Box 450,
Stockholm 1, rekvireras att sindas mot
postforskott

1 ex. RAKNESTICKAN

vid elektrisk berdkning
Pris Kr. 3:25
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B-STEG

for batterimottagare

Telefunkens specialkoppling ger automatisk gallerférspénning

Mid batterimottagare med slutsteg i klass A har den
automatiska gallerforspénningen stor betydelse, i det
att slutrorets gallerforspinning automatiskt avpassas efter
anodspanningen, dd denna successivt sjunker, varfor slutroret
under anodbatteriets hela livsldngd har négorlunda korrekt
arbetspunkt,

Vid mottagare med klass B-slutsteg erfordrar slutréret --
klass B-réret — ej alltid en negativ gallerforspdnning, men
1 stéllet ar det mycket viktigt att det foregéende roret, det
s. k. drivrret, far en limpligt avpassad sddan spanning. En
automatisk gallerforspanning dr hér ej utan vidare méjlig
att astadkomma, beroende pé att totala anodstrémmen, som
genomfilyter gallerforspanningsmotsténdet, varierar med den
lagfrekventa signalens styrka. Detta dr ju karakteristiskt for
klass B.

Vi skola i det foljande se hur Telefunken lost detta pro-
blem i samband med 14-voltsroren. I denna rorserie finns
ett klass B-slutror, DDD11, samt ett drivror till detta, DC11.
Aven klass B-roret skall i detta fall ha en negativ galler-
forspénning, och denna méiste vara av automatisk typ, ty
man begdr av mottagaren att den skall ge acceptabelt ]jud,
sedan anodbatteriets spénning sjunkit s& mycket som frén
120 il 60 V.

Tack vare en speciell konstruktion hos klass B-roret, vilken
vi i detta sammanhang €j kunna ingd p4, dr det mojligt att
giva detta ror automatisk gallerforspénning p& samma sitt
som klass A-slutréret i en vanlig batterimottagare. Galler-
forspanningen kommer hér att variera med signalstyrkan
eller, som man séger, med utstyrningen av klass B-roret, men

pa grund av den ovan antydda speciella konstruktionen har
detta ej nigon menlig inverkan pé ljudkvaliteten. Anord-
ningen framgar av fig. 1, ddr R, dr det av den totala anod-
Det
kortslutes ur vaxelstromssynpunkt av kondensatorn 3 pa
20 uF. Spénningsfallet (likspanningen) dver R, appliceras
direkt pa klass B-rorets bada galler.

Gallerforspanningen till drivroret kan emellertid ej utta-

strommen genomflutna gallerforspanningsmotstandet.

gas fr@n samma punkt, ty vid detta ror kan gallerférspén-
ningen ej tillatas variera med utstyrningsgraden. Har méste
man ha en nédra nog konstant forspénning. Detta &vigabringas
genom en konstkoppling med en kopparoxidullikriktare K
(Siemens’ »Sirutor») och en kondensator Cs, vilka tillsam-
mans bilda ett filter av séregen typ.

Vi tdnka oss forst likriktaren K ersatt med ett motsténd,
¢4 att ett vanligt motstinds-kondensatorfilter erhalles (fig. 3
overst). Detta filter tdnkes ha mycket stor tidskonstant (pro-
dukten RC stor), varvid kondensatorn endast langsamt upp-
och urladdas genom motstindet, d& likspénningen over Rg
okar resp. minskar. Om vi nu tanka oss ndgra kraftiga pas-
sager 1 musiken kommande 1 relativt tat f6ljd, vilket fall
fig. 2 avser att illustrera, s& fas f6r varje sddan passage en
kraftig okning av slutrérets anodlikstrom och diarmed av
likspanningen ver motstédndet Rj,. Denna likspannings varia-
tioner framga av de heldragna kurvorna i fig. 3. Den strec-
kade kurvan Gverst i samma figur visar den resulterande
likspénningen efter vért motstands-kondensatorfilter, saledes
gallerforspénningen pd drivroret. Vi se att kondensatorn C»
ej hinner urladda sig tillrdckligt fort mellan spénningstop-

oc1

o+
—+A Fig. 1. Kopplingsschema for klass B-for-
——0 = starkare med Telefunkens specialfilter for

drivrirets gallerforspinning. C:=1 uF,
Cs=20 uF, C; storleksordning tusen pF

(utprovas).
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Fig. 2. Detta diagram skall illustrera en tit foljd av kraftiga
passager i musiken.

parna, varfor den negativa gallerforspanningen p& drivroret
blir hiogre och hogre, vilket gor att roret i friga ej kan
arbeta distortionsfritt. Detta galler givetvis endast under den
gjorda forutsdttningen, némligen att de kraftiga passagerna
komma tatt, men i praktiken bor man rikna med en sidan
eventualitet.

Vi skola nu se vad man vinner genom att ersatta motstén-
det i filtret med en likriktare (fiz. 3 nederst). Denna ar €3
vénd, alt den sldpper igenom strommen i riktning fran kon-
densatorn i{C> men sparrar i riktning mot samma konden-
sator. Nér det dr frdga om uppladdning av kondensatorn,
verkar likriktaren darfér p& samma sdtt som motstindet i
forra fallet. (En kopparoxidullikriktare verkar i sparrikt-
ningen som ett stort — men ej odndligt stort — motstind,
i genomslappsrikiningen som ett relativt litet motstadnd.) Nar
det dr frdga om urladdning daremot, blir motstandet mycket
mindre, och kondensatorn hinner dirfor urladda sig till-
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Fig. 3. Motsvarande toppar i likspdnningen Gver gallerforspannings-

motsténdet (heldragen kurva) samt resulterande gallerférspinning

pd drivroret (streckad kurve) vid motstinds-kondensatorfilter
(overst) samt vid specialfilter med likriktare (nederst).

rdckligt mellan spénningstopparna, som den nedre strecka-
de kurvan i fig. 3 visar. Den negativa gallerforspanningen
pé& drivroret kommer foljaktligen aldrig att stiga i hojden
utan haller sig hela tiden pa en sdan niva, att roret arbetar
tlllfredsstallande.

Kondensatorn Cy skall ha ett virde av 1 wI", och koppar-
oxidullikriktaren K ar den av Siemens tillverkade »Sirutor»,
vilken till och med &r anvindbar som likriktare vid hog-
frekvens, t. ex. som detektor i en kristallmottagare.

Prima kondition

anda till slutspurten

— det &r en av Wril-batteriernas goda egenskaper. Ytterst omsorgsfull isolering av battericellerna, vilka alla &ro
inslagna i dubbelt lager vaxpapper samt atskilda av ett galler av vattenfast papp, garantera langtidskapaciteten.

Wril Extra anodbatterier inta en sdrstallning ifraga om livslingd och kapaciteten garanteras vara minst 2 amp.
tim. Dartill kommer den enastdende lagringsférmégan — 6 ménader utan pavisbar kapacitetsférlust.

P& samma hdga niva stér dven véra tiliverkningar av ficklamps-, I&d- och stavbatterier samt ringledningselement.

EXTRA
Med salmiak — utan syra

Levereras bl. a. till Armén, Flottan, Flyg- Tel. 2818 20 SUNDBYBERG Tel. 2818 30
vapnet, Telegrafverket, S. J. )
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SK REVY

Av civilingenjér Gésta Johansson

Betydelsefull forbiitiring av
elektronrdrens glodtridar.

Glodtradar kunna tillverkas av ren wolfram, av aktiverad,
torierad wolfram eller av oxidbelagd nickel. Hos samtliga
dessa typer kan man pavisa en eller annan oldgenhet, sdsom
att de latt forstoras av syrgasrester, arbeta osikert vid hoga
anodspénningar, forlora sin elektronemitterande formaga vid
ultrahdga frekvenser, ldtt bli sproda eller reaktiveras, om
temperaturen rakar bli f6r hog under blott en kort stund osv.

Det har nyligen lyckats R.C.A. att konstruera en gléd-
trdd, som arbetar utmirkt vid hoga frekvenser och hoga
spdnningar. Den nya katoden bestir av en seg metall med
hdg emaltpunkt, 2400° C eller hogre. kombinerad med
torium eller dess ekvivalenter och katodbehandlad i ett elek-
trolytiskt bad. Som seg metall foredras wolfram eller mo-
lybden. Wolfram torieras till 0,5 a 1 9/o och molybden till
hogst 3 9/o. I allmanhet giller, att ju mera torium, som
tillséttes, desto bdttre blir emissionen. Emellertid blir sam-
tidigt trdden sprod och hérdbearbetad.

T ett elektrolytiskt bad av 0,5 9/¢-ig svavelsyra f&r traden
fungera som katod under en minut. Den limpligaste strom-
titheten har befunnits vara 1 amp./em?2. Triden &r direfter
fardig att anvindas, men om torierad wolfram anvints som
bas, dr det fordelaktigt att i vakuum upphetta traden {ill
1200 a 1 700° C négra génger om hogst 10 minuter vardera.

Glodtradar av torierad wolfram, som behandlats enligt
foregdende beskrivning, uppvisa en emissionsstrom av 6,0
amp./cm?®, om de upphettas med 25 watt/cm?, jimfort med
2,89 amp./cm? f6r obehandlad torierad wolfram vid samma
temperatur. Ren wolfram, som elektrolyserats och &verdra-
gits med rent torium, uppvisar ocksi en betydande emission,
upp till 7,0 amp./cm? vid 30 watt/cm?, vilket motsvarar
2700° C.

Denna nya glodtrad har mycket stabil emission och “ar-
betar vil vid jimforelsevis lig temperatur, varfor den ej s&
litt skadas av gasrester. Vidare behaller glidirdden sina
egenskaper dven om den tillflligt utsittes for Gvertempe-
raturer.

(Electronics and Television, juni 1940.)

Ny volymindikator med
enheten »vu»,

Vid hogtalaranlaggningar, anordningar for grammofon.
inspelning och inom programdistributionen fér rundradio
etc. ar det ofta behovligt att miéta styrkan hos talet eller
musiken. Man maste kunna kontrollera, ndr styrkan blir
sd stor, att forstdrkarna skulle Overstyras, eller sa liten, att
storningsnivén ligger oroande néra.

Emellertid dro tal- och musikvigor av sidan natur, att
deras styrka inte kan mitas och uttryckas pé& ett enkelt
sdtt med vanliga enheter, sdsom volt, ampere och watt. P&
grundval av flera &rs erfarenheter har Bell Telephone La-
boratories konstruerat en speciell volymindikator och i1 sam-
forstand med National Broadcasting Company (N.B.C.) och
Columbia Broadcasting System (C.B.S.) foreslagit en ny
enhet f6r ljudvolym, som vintas bli antagen av andra in-
tresserade parter.

Volymindikatorn bestdr av en mA-meter med koppar-
oxidlikriktare, som tillsammans med en variabel ddmpsats
monterats pd en panel. Normalt avldses volymen p& damp-
satsomkopplarens skala, medan instrumentet tjdnstgér som
nollindikator. Skalans nollpunkt ligger p& ung. 2/3 av fullt
utslag. Vid matning av tal eller musik svénger visaren fram
och tillbaka, och dampsatsen instdlles s3, att de flesta maxi-
miutslagen ungefdr nd nollstrecket, medan ett eller annat
storre utslag per minut negligeras. Konstruktionen har gjorts
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Fig. 1. Skalan till den nya volymindikatorn i tvé olika utféranden.
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sddan, att visaren didmpats ndgot, varigenom ogat trottas
mindre. Rorelsen &r dock tillrdckligt snabb fér att volym-
dndringar av betydelse skola indikeras.

Enligt de nya normerna mites volym i »vu» (volume
unit), en logaritmisk enhet, som anger volym Gver och under
en angiven nivd. Denna referensnivd, eller 0 vu, utgdr ingen
exakt elektrisk kvantitet, utan representerar volymen i det
ogonblick, d& denna nya volymindikator visar noll. Fmel-
lertid ar det foreskrivet, att volymindikatorn skall kalibreras
s&, att den visar 0 vu f6r 1 mW av en ton om 1000 p/s
over 600 ohms resistans. Betriffande instrumentets dynamiska
egenskaper anges, att om en 1000 p/s ton av sidan storlek,
att den ger ett slutligt utslag av 0 vu, plotsligt appliceras pa
instrumentet, skall visaren p& 0,3 sek. nd 99 9/y av 0 vu-
utslaget. Vidare skall visaren vid [orsta svdngningen sld ut
mellan 1 och 1,5 0/p f6r mycket.

Instrumentets skala graderas direkt i »vu». Dessutom fin-
nes en mot spanningen proportionell gradering fran 0 till
100. Sasom framgér av fig. 1, kan skalan erhéllas i tvd olika
utforanden, beroende pa vilken gradering, som kan tinkas
komma till flitigaste anvindning. Dadmpsatsen har 11 steg,
vardera om 2 dB, och till den avlésta instdllningen adderas
instrumentutslaget med resp. tecken.

Ehuru volymindikatorn 1 forsta hand ar avsedd for volym-
mdtningar, kan den med férdel anvéndas for démpnings- och
forstarkningsmétningar med en godtycklig frekvens. Resulta-
tet kan ldsas direkt i dB frdn vu-skalorna. Instrumentets
frekvenskarakteristik ar mycket god. Mellan 35 och 10000
p/s dr avvikelsen hogst 0,2 dB och mellan 25 och 16 000
p/s dr den hogst 0,5 dB.

(Bell Lab. Record, juni 1940.)

Television over vanliga
telefonkablar,

Man har hittills betraktat det som nistan omdjligt att
overfora televisionsprogrammen medelst ordindra telefonled-
ningar. Svérigheterna uppstd frimst pa grund av det oer-
hort breda frekvensband, som erfordras. For vanliga telefon-
kretsar ar ett frekvenshand om ca 250—3 000 p/s tillréck-
ligt, medan televisionen kraver ett band frdn 45 p/s till 6ver
3 Me/s, alltsa tusen génger storre dn f6r vanlig rundradio.

Diagrammet i fig. 2 visar effektforlusterna i transmissions-
ledningar vid televisionsfrekvenser. Den undre kurvan galler
for specialkabel av koaxialtyp och den 6vre for ordinér
telefonkabel med 0,6 mm ledningsdiameter. Vid 3 Mc/s ger
telefonkabeln en miljon génger storre {6rluster &n en koaxial-
kabel av samma langd. For tillfredsstdllande transmission
erfordras korrektionsanordningar eller »utjdmnare», s& att
nivan hélles konstant inom 0,5 dB 6ver hela televisions-
bandet.
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Fig. 2. Dimpningen i telefonkabel (ovre kurvan) samt i koaxial-
kabel vid televisionsfrekvenser. Bida kablarna hade en lingd av
’ en engelsk mil.

F6rutom férlustvariation med frekvensen forekommer ock-
s& variation 1 transmissionstiden. Skillnaderna dro {or ton-
frekvens ¢4 smé, att de ej fordra korrektion. Diremot for-
orsakar samma fenomen vid television obehagliga transienter
och »spokbildery. Innan en telefonkabel kan anvéndas {for
television, méste transmissionstiderna métas och noga be-
riknade fasutjdmnare inkopplas. Tiden maste f6r olika fre-
kvenser vara lika pa en mikrosekund nar.

Forutom dédmpnings- och fasutjdmnarna behovas stora for-
starkare, som Overvinna de enorma transmissionsforlusterna.
Forstdrkningskurvan maéste vara rak mellan 45 p/s och 3
Mec/s. Speciella arrangemang ha vidtagits for att minska
stornivdn, bl. a. genom inforande av 75 dB negativ &ter-
koppling pd de i kabeln inducerade storstrommarna. Ut-
jdmnare anvandas bade fore och efter kabeln, och sédndnings-
nivén halles hdg {6r stdrningarnas skull. Detta medfsr i sin
tur stora krav pé& forstirkningsgraden, som exempelvis &r

75 dB vid kabelns slutanda.
(Electronics and Television, april 1940.)

Rochelle-saltkristaller av
tungt vatten.

Den piezoelektriska effekten hos Rochelle-salt har fatt prak-
tisk anvindning i mikrofoner, hortelefoner och pick-ups samt
i elektriska {filter. Anvindningen ar emellertid begransad,
emedan de piezoelekiriska egenskaperna snabbt gé forlorade
vid temperaturer over 25° C. Helt nyligen har man funnit,
att Rochelle-saltkristaller forbli oférandrade upp till 35° C,
om de tillverkats av tungt vatten 1 stillet for vanligt vatten.

Det papekas, att kristaller av Rochelle-salt ej kunna er-
catta kvartskristaller for frekvenskontroll av oscillatorer pé
grund av sin hdga inre didmpning och starkt temperatur-
beroende egensvingningstal. Emellertid kommer utvidgning-
en av det anvindbara temperaturomradet helt sikert att oka
anvindningen av Rochelle-saltkristaller for dvriga dndamal.

(Bell Lab. Record, aug. 1940.)
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Prigling vid konstant spérhas-
tighet — en ny inspelnings-
teknilk.

Kvaliteten hos vanliga inspelningsskivor &r begridnsad pa
grund av flera kompromisser. Den visentligaste av dessa ar
foranledd av variationen i spérhastigheten hos skivans olika
partier. Vid periferin &r ju hastigheten mycket hog men for-
héllandevis 1&g in mot skivans centrum. Den utjdmning av
frekvenskurvan, som alltid maste foretagas, géller bara for
ett lage pa skivan, och som en kompromiss véljes detta na-
gonstans mitt pd. Emellertid har man hérigenom néastan helt
forhindrat anvéndningen av atskilliga forbéttrade metoder
f6r skiviramstéllningen. S&lunda upptécktes f6r nagon tid se-
dan, att om spéret formades av ett priglingsverktyg 1 stéllet
for av ett skér- eller graververktyg, erholls bl. a. en avse-
vird reduktion av bruset frdn ojdmnheter i spéret. Den fre-
kvenskorrektion, som ytterligare erfordrades, varierade fort-
farande med spérhastigheten, varfor det skulle vara idealiskt
med en metod att driva skivan med konstant spjrhastighet.
En sidan konstruktion har nyligen sldppts ut i marknaden
av en amerikansk firma,

Inom den vanliga grammofontekniken anvindes ju en fix
vinkelhastighet av 78 eller 33 1/3 varv/min. Detta innebr,
att f6r en 25 cm skiva varierar spérhastigheten mellan 122
och 30 cm/sek. resp. 53 och 13 cm/sek. et &s alltsa tydligt,
att man med dessa varierande hastigheter inte kan erhélla en
jamn inspelningskvalitet utan kontinuerligt variabel kompen-
sation. Den stora periferihastigheten ligger pa grénsen till
att nélarna skola forstéras av det bildade friktionsvdrmet.

Har man konstant sparhastighet, véljes denna optimal for
onskad frekvenskurva, och all korrektion kan goras fast i
forstarkaren. Forst nu kunna préglingens praktiska fordelar
utnyttjas, emedan man latt kompenserar den mycket stora
dampningen av hogre frekvenser, som uppstar p& grund av
skivmaterialets storre motstand vid inprigling av dessa fre-
kvenser. A andra sidan lonar det sig verkligen att registrera
hoga frekvenser, emedan »ytbrusets hos skivan blir litet ge-
nom préglingsforfarandet. Vidare &r slitningen av den po-
lerade runda spetsen p& préglingsndlen praktiskt taget noll.

Fig. 3 visar en totalvy av sjdlva inspelningsapparaten.

. Inspelningsaggregat for konstant spdrhastighet.

POPULAR RADIO:

Skivtallriken #r av tjockt, planslipat glas och bringas i rota--
tion av ett drivhjul, som léper utefter en under tallriken
radiellt placerad axel. Denna axel drives av en synkronmo--
tor, s& att hastigheten blir konstant 90 varv/min., vilket sva-
rar mot en spérhastighet av 25 cm/sek. Préglingsdosan (resp.
avspelningsdosan i bakgrunden) féljer med drivhjulets ra-
diella forskjutning, varfér spérhastigheten maste bli kon-
stant over hela skivan. For musik anvindes en hastighet av
25 cm/sek. och for tal 19 cm/zek., vilket med en 25 cm
skiva ger en speltid av 16 resp. 24 minuter. Tiderna fér en
30 ¢m skiva bli 24 resp. 36 minuter, alltsd avsevirt langre
an de hittills vanliga.

Lémpligaste skivmaterialet vid prégling &r vanliga lack-
skivor pa& aluminiumunderlag. Skiktet, vars tjocklek brukar
vara hogst 0,2 mm, har pd ytan en glansande »huds. Vid
gravering pé vanligt sétt med skdrande nél stores kontinuite-
ten hos detta ytskikt, och.ytspdnningen kommer i obalans.
Resultatet blir trasiga kanter t. o. m. hos det omodulerade
sparet, sdsom vid A 1 fig. 4 (vénstra bilden). Vidare blottas
i spdrets sidovdggar (B) en grovkornigare struktur dn hos
den slita huden (C) mellan spéren. Dessa oregelbundenheter
yttra sig som ytbrus hos skivan. Hogra bilden i fig. 4 visar
ett mikrofotografi av en priglad del av samma lackskiva. En
jamforelse av partierna A, B och C p& de bada bilderna ut-
faller tydligt till f6rmén for préglingsforfarandet.

Vid préglingen anvindes mycket stort tryck, 5000—
8300 kg/cm?, och spéret far en hdrdad och polerad yta,
varfor ett enastéende gott signal/storningsférhallande erhélles.
Vad frekvensdistortionen betréffar, dr det uppenbart, att den
hittills brukliga metoden kan verka overlagsen, emedan dar-
vid en skarp ndl arbetar under ligt tryck, d. v. s. damp-
ningen &dr mindre, och nalen kan smidigare f6lja module-
ringen med de hogsta frekvenserna. Fordelarna hérav elimi-
neras dock praktiskt taget fullstindigt, endr man nodgas an-
vinda en trubbig avspelningsndl. Vid praglingsforfarandet
begagnas alltid samma typ av nal. Didmpningen av hogre

frekvenser kompenseras ju enkelt, sdsom tidigare beskrivits.
Man har forsoksvis hojt nivédn 30 dB vid 7000 p/s och
fortfarande haft en ldgre brusnivd &n den hos ndgon typ av

(Electronics, juli 1940.)

graverade skivor.

il

Fig. 4. Mikrofotografier av graverad (t. v.) och prigled skiva.
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SKIVINS

med konstant sparamplitud med hjélp
av piezoelektrisk graverdosa. Kristall-
pick-up vid vanliga grammofonskivor.

POPULAR RADIO

 PELMNING

En sak som de flesta nog ej tinka pa vid avspelning av
grammofonskivor med piezoelekirisk n&lmikrofon, s. k.
kristall-pick-up, &r att n&lmikrofoner enligt denna princip
egentligen ej hora thop med de nu brukliga grammeofon-
skivorna. Dessa dro ndmligen inspelade med elektromagne-
tisk (ev. elektrodynamisk) graverdosa, vilket gér att spar-
amplituden &r omvént proportionell mot frekvensen, utom
vid frekvenser under ca 300 p/s, ddr amplituden maste
hallas konstant pd grund av det knappa spéravstandet. (Se
fig. 1, nedre kurvan.) Den konstanta amplituden &stadkom-
mes genom ett speciellt filter. D& skivan avspelas med en
elektromagnetisk (ev. elektrodynamisk) n&lmikrofon, f&r man
— 1 stort sett — konstant spanning ned till de 300 p/s,
varefter spdnningen sjunker, forsavitt den ej halles konstant
dven i fortséittningen med hjalp av ett filter, gom korrigerar
for den vid inspelningen avsiktligt &stadkomma démpningen
av basregistret.

Att den elektromagnetiska nalmikrofonen ger konstant
spdnning vid den vanliga grammofonskivan beror pa att
den 1 lindningen inducerade spdnningen &r proportionell
mot ankarets lateralhastighet, dvs. rorelsehastigheten 1 sidled.
Vi forsta -att sparamplituderi dd8 maéste vara storre vid lag
frekvens (langsamma pendlingar i sidled) &n vid hog frekvens
om nélspetsen och ddrmed ankaret
skall f8 samma rorelsehastighet och nalmikrofonen ge samma

(hastiga pendlingar),

spénning 1 bada fallen.

Vid den piezoelektriska nélmikrofonen déremot &r den
alstrade spinningen proportionell mot utbéjningen av kristall-
systemet och sélunda proportionell mot spdramplituden, om
vi bortse fran eventuella, i nilmikrofonen inbyggda meka-
niska filter. Denna nalmikrofon bor darfr giva en spénning,
som &dr omvant proportionell mot frekvensen, dvs. en mot
ldgre frekvenser stigande spanning. Under 300 p/s bor spén-
ningen -emellertid bli konstant, ty hér ar spéramplituden
konstant.

De f6r piezoelektriska nélmikrofoner publicerade frekvens-
kurvorna ha ett forlopp, som i huvudsak &verensstimmer
med det skisserade. En idealiserad kurva visas i fig. 2. Under
300 p/s &r tydligen en vanlig skiva som gjord for kristall-
pick-up; den ddmpning av basregistret som erhalles med
en elektromagnetisk n&lmikrofon dr helt obefintlig vid den
piezoelektriska typen, vilket forhallande kanske till stor del

forklarar dennas framgéng. Felet &r att spanningen over
300 p/s successivt faller med ckad frekvens i stéllet for att
den borde vara konstant, men & andra sidan brukar man
ju vid den elektromagnetiska typen till viss grad ddmpa det
hogre registret med hjalp av en tonkontroll. Harvid dampas
samtidigt nalraspet, vilket ju ej blir fallet i samband med
den naturliga ddmpning av det hogre registret, som man
erhaller vid avspelning med piezoelektrisk nalmikrofon. -
Detta gillde vanliga skivor. Om man hade skivor med
konstant amplitud hela vigen (se fig. 1, 6vre kurvan), skulle
full spinning erhéllas upp till de higsta frekvenserna vid
avspelning med piezoelektrisk ndlmikrofon (fig. 2). Den tro-
ligen dven har onskvirda ddmpningen av det hégre registret
finge astadkommas med en tonkontroll och skulle dven med-
fora en ddmpning av nalraspet. Helt bortsett hérifran skulle
en ligre stornivé erhallas pd grund av den héjning av signal-
nivén, som spanningsdkningen over 300 p/s skulle medféra.
Signal/storningsforhéllandet skulle sélunda vara hégre vid
en skiva med konstant amplitud &n vid en skiva med kon-
stant hastighet. En f61jd av den konstanta amplituden borde
dock bli, tycker man, en hastigare nedslitning av nalspetsen
savil som av sparet, dar detta dr modulerat med héga fre-

kvenzer.
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Fig. 1. Denna bild visar skillnaden mellan inspelning med konstant
amplitud (Gvre figuren) och konstant hastighet. Overgéngsfrekven-
sen vid skonstant hastighets har i figuren angivits till 350 p/s,
i texten till 300 p/s. lbland uppges 200 p/s. Den streckade kurvan
anger hur mycket amplituden skulle 6ka i basen, om man dar
. bibehill konstant hastighet. (Enligt Brush Development Co.)
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Fig. 2. I'rekvenskurvor vid avspelning av olika skivor med piezo-
elektrisk ndlmikrofon.

Kurva 1: skiva med konstant amplitud. (PL-20 och PL-50 dro tvd
olika typer av piezoelektriska nélmikrofoner av mérket »Brushs.)

Kurva 2: skiva med konstant hastighet. Over 350 p/s fis en dimp-
ning av 6 dB per oktav,

Kurva 3: skiva med konstant hastighet men med filter efter nél-
mikrofonen, s att rak frekvenskurva erhélles. (Torde sillan an-
véndas i praktiken.)

En ny graverdosa med piezoelektrisk drivanordning.

En graverdosa f6r inspelning av skivor med konstant
amplitud har nyligen lanserats av Brush Development Com.-
pany i Amerika och finns nu tillgdnglig i den svenska mark-
naden®. Denna dosa har piezoelektriskt drivsystem. Dess typ-
beteckning dr RC-1. Kristallsystemet motsvarar elektriskt en
kondensator om 0,01 uF. Nalspetsens rorelser bliva genom
en havstingsanordning forstorade fyra génger i forhillande
till kristallsystemets. Dosans frekvenskurva sdges hélla sig
inom +3 dB mellan 30—10000 p/s vid gravering i vax
eller mjukt skivmaterial. Pa grund av kristallsystemets stora
styvhet sdges amplitud och frekvenskarakteristik vara nastan
helt oberoende av hur djupt man graverar och &ven obe-
roende av variationer i skivmaterialets hérdhet.

Den piezoelektriska graverdosan kan enligt fabrikanten
matas frén en fOrstdrkare med triod-, tetrod- eller pentod-
slutror, med eller utan negativ dterkoppling. Vid tetrod eller
pentod och frinvaro av negativ aterkoppling shuntas graver-
dosan med ett motstnd om 3 000—5 000 Q. Vid triod samt
vid tetrod eller pentod med negativ &terkoppling anvindes
en shunt over dosan pad 100 000 Q. Mellan dosans kldmmor
fordras 75 V,;; vixelspénning vid gravering med full am-
plitud.

Denna graverdosa kan dven anvindas for inspelning med
konstant hastighet, 1 vilket fall ett speciellt korrektionsnat
erfordras. W.S.

! Pam-Samson A.-B., Virtavigen 33, Stockholm. Den i vinjetibilden
visade dosan ir dock av mirket »Astaticy men tillverkad pd licens
frin Brush Development Co.

BYGGNADSBESKRIVNINGAR TILL MODERNA
SERVICEINSTRUMENT

kunna endast erhillas frin
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Alfllebo[agel Eltron, Kungsholmsgatan 62, Slockholm, for i mark-
naden en ny upplaga av den spole, som anvindes i »Den moderna
banerir.rean», beskriven i Populir Radio nr 3 och 4, 1939. Den

nya spolen har typbeteckningen SA 3. Kopplingen #r densamma
som vid den férra spolen SLAA, men dimensionerna dro mindre;
hojd 50 mm, storsta diam. 23 mm. Aterkopplingsvarven aro si av-

passade, att spolen limpar sig for mottagare med 1,4 V rér. Vig-
lingdsomradena dro enligt uppgift foljande: 17—52, 200—600 och
700--2 000 m vid 550 p[F stamkondensator och 100 p¥' seriekonden-
sator i antennen. En speciell typ, SA 32, finns for ndtmottagare.
Den har samma dimensioner och samma vdglingdsomriden som
SA 3. Ovanstiende bild visar spolen i ungefir naturlig storlek.

Svensk representant fir » Amphenols.

Johan.Lagercraniz. Virtavigen 21, Stockholm, &r generalagent i
Sverige for American Phenolic Corporation, vars nya katalog om-
ndmndes i foregiende nummer av Popular Radio.

Ovanstiaende bild visar en »Amphenol» hallare f6r fardigmonte-
rade kristaller — med »kristallhdllare» avser man ju den dosa, i
vilken kristallen ar monterad, varfor denna bendmning ej kan till-
lampas pa detaljen i fraga. Hillaren har mycket smé forluster och

kan monteras pd chassiplatens Gver- eller undersida med en enda

skruy.
Elektrisk luftskyddsbevakning.

Elektrofon A.-B., Igeldammsgatan 24, Stockholm, levererar an-
liggningar for elektrisk luftskyddsbevakning, vilka ha synnerligen
mdngsidig anvandbarhet. For uppfidngande av signalerna — ej all-
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tid hérbara inomhus — fran lufiskyddets sirener och tyfoner pla-
ceras en Elektrofon-lyssnarapparat pi taket eller fasaden och en
huvudapparat pd limplig plats inom fastigheten. pen'. frdn lyssnar-
apparaten inkommande signalen kan antingen forstirkas qch ut-
siindas till olika lokaler, eller ocksd kan man, dd flyglarmsignalen
ljuder, ge muntliga order genom higtalare. For indust.rier, sjuk_hus
cte. levereras anliecningar med sirenkoppling med hjdlp av vilka
dven sirensignaler kunna utsindas genom hogtalare i de anslutna
lokalerna, antingen genom manuell mandvrering eller automatiskt.

Llektrofon-anliggningarna drivas frdn belysningsnitet, men da
effektforbrukningen ar lag, vid normala anliggningar endast
18 W, kan reservkraft fran ackumulatorbatteri ldte astadkommas.
Anliggningarna levereras dven i kombination med automatisk
brandalarm. I fredstid ha Elektrofon-anliggningarna anvindning
som sokar- och chefstelefonanldggningar.

Stoclholms Radioklubb.

Klubben sitter inom kort i gdng verksamheten for hdstterminen.
Kallelse kommer att i vanlig ordning utsdndas till medlemmarna.

Genom ett forbiseende frén redaktionens sida ha de tvd sista
sammantridena under forra terminen ej blivit omndmnda, vilket
vi beklaga. Den 8 maj holl dr G. Siljeholm foredrag Gver amnet:
»>Négra teorier om ionosfireny. Foredraget beledsagades av en film
Gver solflackar och protuberanser. Den 21 maj talade klubbens
tekniske sekreterare, civilingenjér Gosta Johansson Over dmmet:
»Flyglarm Gver elektriska distributionsniit enligt Televoltsystemet».
Foredraget atfoljdes av demonstration. Vid detta sammantriide, som
var del sista pd varterminen, faststdlldes ocksa det pa arsmdtel an-
tagna stadgeiindringsforslaget.

For dem, som ej forut kinna till Stockholms Radioklubb och
dess verksamhet, kan namnas, att klubben har ett rent tekniskt
program, varfor dess verkcamhet &r av intresse for alla radio-
tekniker, sidsom ingenjérer, servicemén, radioforsiljare, avensom
f6r studerande p& den elektrotekniska linjen samt skolungdom.
Foredrag, ofta aifoljda av demonstrationer, hallas i regel var fjor-
tonde dag. Foredragen dro populdrt béllna, sa lingt detta ar moj-
ligt utan eftersittande av den tekniska vederhdftigheten.

Teknikerna inom industri och handel hinna i regel ej med att
lisa mer dn det f6r dem vésentliga i de utlandska facktidskrifterna,
ofta ej ens detta. Genom foredragen i Stockholms Radioklubb
kunna de emellertid bekvamt halla sig a jour med utvecklingen
pi de viktigaste omridena av radiotekniken. De bdsta utlindska
facktidskrifterna dro dessutom tillgdngliga for medlemmarna.

Medlemsavgiften i Stockholms Radioklubb ar 10 kronor per ér,
for teknologer och skolungdom endast 6 kronor. Tidskriften Po-
puldr Radio, som dr organ for klubben, erhalla medlemmarna utan
extra kostnad. Sammantradena hdllas p& Restaurant Gillet och bérja
klockan 7,30 p& kvallen. Nya medleinmar aro vdlkomna, Anmilan
kan gbras vid sammantridet, eller ocksd kan medlemsavgiften in-
sittas pa postgiro nr 50001.

Firsta sammantriddet dger rum torsdagen den 3 okt., varvid ci-
viling. Owe Berg talar om »Dielektriska ledarey. Foljande samman-
traden den 15, 29 cokt., 12, 26 nov., 10 dec.
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Skandia Super 1204
O-krets. 4-10rs mottagare for

allstrom

Vi presentera

vara nyheter i nitmottagare Signdia Super 541W och A

% » O-krets, S5-rors mottagare
for sdsongen 1940—41, . - :
viixelstrom och allstrom

for

en trio Skandiamottagare

i forndmligt yttre och inre utférande, dven ypperliga kort-

vagsmottagare.
Begiir var apparatbroschyr RA 1124, innehéllande tekniska ‘?k""dm_‘s'f’wr 841W

. . 7-krets, 7-rors mottagare for
data och prlsuppglfter vixelstrom

ELEKTROSKANDIA

STOCKHOLM 6 GOTEBORG MALMU NASSJO KARLSTAD GAVLE SUNDSVALL UMEA




A battee 8

SYLVANIA-ROR

TACK VARE
NY ”"BOMBARDER”

Tack vare den vytterliga noggrannheten hos denna av
Sylvania uppfunna och framstillda »bombarder», iro Syl
vania:réren fullstindigt befriade fran de i ett radiorors
metalldelar vanligen absorberade gaserna. Och mirk vil,

utan att dessa metalldelar pd ndgot sitt tagit skada.

Genom upphettning utifrdn medelst en hogfrekvensspole
(se nedre bilden) Aistadkommes detta under det roren
evakueras. Om man anviander for litet varme kvarstannar
gaserna i roret och forhindra framstillningen av kvalitets:
ror. Anvandes f6r mycket virme forstores metallen. Detta
ar skidlet varfor Sylvanias skickliga iﬂgenj'c’)rer uppfunnit
och framstillt sina egna »bombarders», vilka upphetta
varje metalldel till ratt temperatur.

Resultatet tillforsiakrar kvalitetsutforande av varje Sylvania-
ror — en kvalitet som ger Er belatna kunder.

— ett pdlitlighetens kénnemérke

Pa vacie cée limuas 6 man. garaunts




