


RAYTHEoN

RADIOROR

OMRAKNINGSKURVOR FOR FORSTARKARROR

+175 - — - e . s "
| cnanee v PLATE MO Vidstédende kurvor kunna anvandas fér bestam-
| SCREEN VOLTAGE . .. ..

HE o ) ning av arbetsdata hos rér vid andra varden
+125 @ = pa anod- och skarmspanningar an de, som
+100 & 1 angivas i rortabeller. Kurvorna galla fér trio-
+75 g tetroder och pentoder, som arbeta i klass A.

g
+50 &

o 10 Beteckningar:
+25 . B

0o £ - Power output (PO)=uteffekt

5 o ..
s 2 ,/% Plate current (IP)=anodstrém

= é 4l Screen current (ISG)=sk&rmstrom
—50 rl C oL e

g /// , , Grid bias (Ec)=gallerférspénning
A 1 5 Bias resistor (RC)=katodmotstand

|

=100 i | Load resistance (Ri)=belastningsmotstand

50 -e0 30 20 10 o #0  +20 430 +40  +50
Proc. dndring i anod- och skdrmspénningen.

Exempel:

Ett pentodslutrér skall anvdndas vid en anod- och skdrmspdnning, som ar 20 2 lagre an
normalt angivna data. Genom att avldsa skdrningspunkterna mellan den lodrata linjen
genom "—20 %" och de olika kurvorna se vi, att gallerférspanningen bér minskas med
20 % eller katodmotstandet okas med 12 % samt belastningsmotstandet 6kas 12 %. Darvid
sjiunka anod- och skarmstrémmarna 27 2 och uteffekten 48 2.
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. . . drivas utan ackumulator, utan besvir med
laddning. Ni lyssnar i flera manaders tid utan att
byta element, dirfér att de nya D-réren féorbruka
sa mycket mindre stréom (féor en 4-rors super
inte mera iin c:a 0,150 ampére). D-roren finnas i
en komplett serie for olika dndamal. D-réren ge

batteri- oeh resemottagare nya mdéjligheter.
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]o&skforskningens matmetoder och resultat*

Av civilingenjor Kurt Berglund

lltsedan Benjamin Franklins riskabla forsok med den
»elektriska draken» i mitten pa 1700-talet, vilka &da-
galade blixtens elekiriska natur och ledde till uppfinningen
av askledaren, har ett fortsatt intringande i askfenomenet
framst givetvis beroende p& att man saknade
exakta médtmetoder. Man var hénvisad till antaganden, base-

fatt anstd —

rade pé studium av blixtens verkningar, men skattade 1 all-
ménhet alldeles for hogt savil de energimingder, som om-
sattes i en blixturladdning, som férloppets varaktighet. Ask-
forskning 1 egentlig mening, malmedvetet inriktad och efter
vetenskapliga metoder har existerat endast ca halvtannat ar-
tionde. Under denna tidrymd har dock avsevdrt material
framkommit, som &tminstone i stora drag klarldgeer urladd-
ningsforloppet vid blixtnedslag och Gppnar intressanta per-
spektiv for fortsatt forskning. Olika ldnder ha bidragit med
resultat av mitningar enligt skilda metoder. I Amerika har
man utnyltjat blixtens forkarlek att sl& ned i &skledaren pa
Empire State Building till att gora direkla mitningar pa
blixtstrommens variationsférlopp och toppvirden. Giveivis
har man annars i allméanhet fitt n6ja sig med mera indirekta
metoder, vilka for Ovrigt ge intressanta upplysningar om
filtets variation med avstindet frén blixtkanalen.

Blixten ar en hastig utjimning av olikhet i volymladd-
ningarna inom ett askmoln eller mellan moln och jord. Den
har siledes karaktdren av en kondensatorurladdning, och det

* Efter ett foredrag, hillet vid Stockholms Radioklubbs samman-
tride den 26 nov. 1940.
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dr som sddan man far se den vid forsoken att &stadkomma
ndgra mitresultat. Vad man 1 forsta hand vill komma &t
blir sjélvfallet urladdningsforloppets styrkevariation i tiden
i sjilva blixtkanalen samt de atféljande kraftica — med
avstandet varierande — &ndringarna i det elektriska och
magnetiska filtet. Lampligaste mitobjekt dro urladdningar
mellan moln och jord. Direkta matningar foretagas med
automatiskt registrerande apparatur, dels dérfér att storre
antal sannolika nedslagspunkter hédrigenom kunna besittas,
dels ock darfor att det ndra grannskapet till blixtkanalen
oftast dr mindre hiilsosamt.

Mdtmetoderna.

I Europa ha i huvudsak tvd matmetoder kommit till an-
viindning. Naturligt nog har katodstréleoscillografen — fast
i modifierat utférande — fatt inta en dominerande plats
vid registrerandet av det transitoriska blixturladdningsférlop-
pet. Ett annat forfarande, som visserligen inte ger sé detalje-
rade resultat men i gengild statistiskt vardefullt material,
har fatt vidstriackt anvéindning savil i norra Europa som
Amerika. Denna metod gér ut pa registrering av blixtstrom-
mens storsta amplitudvarde med hjédlp av stalstavar, vilka
fastsdttas strax intill askledare, jordningslinor o. dyl. Blixt-
strommen orsakar en magnetisk faltstyrka, som i staven in-
ducerar ett {lode, vars remanensvérde blir ett métt pa strom-
mens maximivirde. Mattekniken hérvidlag uppvisar en del
intressanta detaljer, for vilka hér nirmare skall redogdras.
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Galvanometer-
uvislag (mm)
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Magnetiseringsstrdm (amp)

Fig. 1. Magnetiseringskurva for stalstav, angivande sambandet
mellan inducerande faltstyrka och den kvarblivande remanensen
i staven.

Stalstavar som stotstromsindikatorer.

Stavarna bestd av ett antal tunna tradar (diam.=0,2 mm)
av krom-nickelstal. De &ro hopbuntade till ett knippe med
diametern 5—7 mm och lingden 50—60 mm samt inne-
slutna i ett hopsmilt glasror. Roret innehaller dven en alu-
miniumplét med nummer. Glasroret placeras i en hallare
av trd pa ett avstdnd fran den stromforande ledaren, som
varierar avsevirt med de stromstyrkor, man ténker uppmata.
Lémpligen fdstas tvé ror pé samma hallare, ett nédrmare och
ett ldngre ifrdn ledaren, for tdckande av alla mojligheter.
Avstandet till ledarens centrum kan variera mellan 100
och 500 mm.

Staven &ldras forst magnetiskt genom att utsdttas for mag-
netfaltet frén en avtagande véxelstrom. Darefter magnetise-
ras den i bestimd rikining genom att féras genom centrum
pé en lang likstromsgenomfluten solenoid. Det inducerande
féltet 1 solenoidens centrum blir da:

H=(£4L.nl./\l.i

dar N=antalet lindningsvarv pé spolen,

auss,

i=stromstyrkan i ampere,
l=spolens lingd i cm.

Den efter magnetiseringen kvarstéende remanensen 1 sta-
ven uppmdtes med ballistisk galvanometer. Ett antal sédana
gradvis starkare magnetiseringar foretagas, och man fér en
s. k. remanenskurva enligt fig. 1. Staven avmagnetiseras se-
dan med avtagande vaxelstrom och skickas ut att monteras
pé ndgon askledare el. dyl. Det inducerande filtet frén en
ev. stotstrom blir av storleken

H__~.Or?,' [
a

Gauss,

ddr /==stotstrommens amplitud i ampere,
a=avstandet till ledaren i cm.

Denna formel ar icke exakt, autan korrektioner f& fore-
tagas, dels med hénsyn till att staven &r rak och séledes icke
ansluter sig till faltlinjernas cirkuldra form, dels for de
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eventuella bojningar, ledaren uppvisar i nérheten av staven.

Inverkan av stotstrom konstateras med kompass, varpé
staven &terskickas till sin »bas», dér remanensvirdet upp-
miétes med den ballistiska galvanometern. Stotstrommens
toppvirde berdknas ur likheten:

02-1 04-m-N-i
—

2-.7'7N-a.i
l 2

ddr strommen ¢ sdledes avldses p& remanenskurvan.

dvs. I =

Det har visat sig, att blixtstrommen ofta bestar av flera
fram- och tillbakagdende stromstotar, och tvd sddana stotar
efter varandra kunna med denna metod uppmitas, om det
andra amplitudvérdet dr mindre &n det forsta. Detta mdjlig-
gbres genom gradvis magnetisering i remanensens riktning.
Forloppet askddliggores av fig. 2. Antag, att staven forst
magnetiserats med faltstyrkan -+Hy, sd att remanensvirdet
blivit By. En efterféljande motriktad faltstyrka —H, driver
ned remanensvérdet att stanna vid Bs. Vid den gradvis ske-
ende uppmagnetiseringen i remanensens rikining erhalles
kurvan B.P;M. Av den tvira kroken vid P;, ddr den rita
linjen BoP; ansluter sig till remanenskurvan, framgar, att
staven forst magnetiserats med féltstyrkan -+ H;.

Ar den motmagnetiserande faltstyrkan —Hj, blir rema-
nensvirdet Bz, och vid uppmagnetisering i remanensens rikt-
ning erhalles kurvan ByP3PoN. Av de tviira krokarna vid
P3 och Ps framgar, att staven {orst magnetiserats med falt-
styrkan -+H; och sedan med —Hj.

Vid uppmagnetiseringen framkomma séledes de tre huvud-
typer av kurvor, som angives av de heldragna linjerna i
fig. 3.

Denna metod att experimentellt klarldgga en stélstavs mag-
netiska antecedentia dr empiriskt funnen. Det egendomliga
forloppet vid uppmagnetisering i remanensens rikining kan
mojligen forklaras pd sa eitt, att den forsta stromstotens

Remanens

! Positiv
induceranda
faltstyrka

Negativ
inducerande
faltstyrka

Fig. 2. Férloppet vid uppmagnetisering i remanensens riktning.
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Remanens Remanens Remanens
i
1
|
/ I
" 5 ]
¥t At nducerande
/ lahsryrka
/
!
! /
s
Enbart +H, - Férst +Hs, o Farst —H,,
dérafrer —H, dorefter + M,

Fig. 3. Typlkurvor vid uppmagnetisering av stilstavar, som utsatts
for inverkan av tva motriktade filtstyrkor, varav den andra varit
svagare dn den forsta.

remanens kvarligger i stavens kirna, medan den senare sto-
tens remanens koncentreras till de perifera delarna. Metoden
har sin givna begrénsning dari, att enbart toppviirdena kunna
uppmitas. I Amerika lar dock faktiskt ha praktiserats en
anordning med stalstavar, dir dven strommens variationsform
kunde faststillas. Ett antal stavar fistes pd ett stort hjul,
som fick rotera med sitt plan vinkelrétt mot den stromforan-
de ledaren. En stotstrom genom ledaren orsakade i de for-
bipasserande stavarna remanensvérden, vilka voro propor-
tionella mot stromamplituderna i passeringségonblicket. Hju-
let fick hélla pa att rotera i ndrheten av en siirskilt utsatt
askledare, tills nedslag intraffade!

En dnnu icke utforskad svaghet vidlader stilstavsindika-
torerna, nimligen den, att vid dessa ultrasnabba forlopp en
viss tidskonstant for filtets utbildande i staven kan gora sig
gillande. I sa fall skulle strommar med samma toppviérden
men olika varaklighet ge anledning till olika styrkegrad pé
remanensen och mitresultaten bli icke jamforbara och tam-
ligen virdelosa. Har foreligger faktiskt en lapsus i miit-
metoden.

Katodstrileoscillografens utformande och
anvindning vid blixtundersokningar.

Mera detaljerade uppgifter om urladdningsférloppet er-
héllas vid registreringar med katodstraleoscillograf, special-
konstruerad for upptagning av transitoriska férlopp. Oscil-
lografen maste ofta i viintan pa registrering std inkopplad
Atskilliga timmar i striick och bor dérfor ur driftsékerhets-
synpunkt vara konstruerad for kall katod. Hérav foljer, att
hég anodspinning blir nddviindig (30—60 kV). Konstruk-
tionen i ovrigt nodvindiggdr ganska stort avstind mellan
anod och registreringsfilm. Vidare maste filmen inrymmas
i oscillografrérels vakuumkammare och vara atkomlig uti-
fran. Det hela resulterar i en siiregen oscillografkonstruktion,
vilken visas i fig. 4. Luftfortunningsaggregatet ér vid oscil-
lografens anviindning hela tiden igéng. Fortunningsgraden
hélles konstant med hjilp av en manuellt mandvrerbar luft-

POPULAR RADIO

inslappningsventil. Katodstralens stromstyrka regleras séle-
des med en luftventil. Rérande det yttre utforandet i Svrigt
hénvisas till fig. 4 med forklaringar.

Katodstrélen far nd fram till filmen endast under den
tidrymd, registrering av en inkommande spanning skall ske,
ty i annat fall skulle den av tidsavlénkningen orsakade ampli-
tuden svirta och forstéra filmen i véntan pé& signal. Hur
spirrningen dr ordnad visas i fig. 5. I oscillografrorets
geomelriska axel ar placerad en skiva (5), som normalt
spdrrar stralen. En inkommande spinning devierar elektron-
stralen forbi denna spérrskiva — oberoende av spénningens
polaritet. Ett stycke langre ned aterbdjes strélen, koncentre-
ras 1 faltet fran en likstromsmagnetiserad spole, paverkas av
tidsavlédnkningsplattorna och traffar slutligen filmen. Tid-
plattorna spénningsmatas frdn en oscillator, givande sinus-
formad kurva, eller ev. frén en specialkoppling med linjédr
spinningsvariation. Detta senare #dstadkommes exempelvis
genom uttagning av spinningen over en kondensator, som
over ett sjilvreglerande motstdnd upp- och uriaddas med
konstant strom. (Motstandet &r en funktion av den pétryckta
spinningen och utgdres i sjélva verket av ett par pentoder.)

Sjalva matforfarandet tillgar sa, att de av blixten orsakade
kraftiga variationerna i det elektriska och magnetiska faltet
uppféngas med antenner av olika slag, varpé de i antennerna
inducerade spinningarna skickas in pa oscillografens avlank-
ningsplattor — ev. efter vederborlig forstirkning i distor-
sionsfria rorforstirkare.

Fig. 4. Katodstraleoscillograf for registrering av transitoriska for-
lopp enligt Westinghouse Company’s utférande. F orklaringar:
A. Oscillografroret med
1. katodroret, ) .
9. katodrirets regleringsventil (for luftintagning),
. katodrirsskydd, e -
. relianordning (for spiirrning resp. utlssning av katodstralen),
5. koncentrationsspole,
6. utrymme [or registrering.
B. Detaljer for pumpsystemet, omfattande
7. lagvaknumpump,
8. mekanisk molekylarluftpump,
9. behdllare for filmtorkning,
10. kranar.
C. Detaljer for tidsavldnkningen.
D. Hégfrekvensoscillator.
E. Likriktare for 60 kV med
11. mandéverbord och induktionsregulator.
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For uppfingande av variationerna i det elektriska faltet
anviindes en horisontalantenn, bestaende av en rak trdd. An-
tennens ena dndpunkt anslutes till oscillografplatiorna, dver
vilka lagts ett motsténd, R. Om faltstyrkan &r E volt/meter,
antennhojden & meter, antennkapaciteten C farad och den
registrerade spénningen Gver plattparel V volt, erhalles ur
Maxwells 1:sta ekv.:

dE_l(

dt h +7 )

R-C

Man soker hir renodla kretsarna, s& att endera av de bada
termerna inom parentesen blir avsevért mindre &n den andra
och kan slopas.

dE 1 1
R ar li halles: —— ! :
Om R ér litet erhélles V., £E hRCfV dt

dt hRC
dE 1 dV Jiires
R ar st rhéalles: =—-F
O R ir stort erhalles T B E h

Insatta sifferviirden visa, att de hir gjorda approxima-
tionerna dro tillétna. Tillfdlliga defekter i antennisolationen
samt svarigheter att exakt bestdimma det hoga motsténdsvér-
det i senare fallet medfor, att det forsta alternativet ofta
foredrages, trots integrationsproceduren.

Vid registrering av variationerna i det magnetiska féltet
anvindes en elektrostatiskt skdrmad ramantenn av ganska
stora dimensioner (12 m?). Lindningen anslutes via en for-
stirkare till oscillografplattorna. For den i ramen inducerade
spinningen erhalles uttrycket:

dH

/ —
InAd

10—5 - cos @ volt,
dir n=antalet lindningsvarv pa ramen,
A =ramens yta i cm?,

d " . e

di =filtstyrkeiindringen per tidsenhet,

@ =vinkeln mellan ramens plan och en linje, dragen
mellan ramens centrum och blixtkanalen,

Ekvationen hyfsas till:

108
Y COSQAfV'dl

Aven hiir behdvs saledes en integrationsprocedur for att
man ur ett oscillogram, visande V-kurvan, skall f& H-kurvan.
Svérigheter ha uppstdtt att bemistra de sjdlvsvingningar,
som litt igangsittas, dd det med ramen sammanlinkade f16-
det pldtsligt dndras. Genom inkoppling av dimpmotstind
har dock mycket vunnits. Ramen #r dessutom symmetriskt
ansluten till jord.

6

Ur det silunda funna vérdet p& H kan blixtsirémmen I
approximativt beréknas. Man far
107 H-YrP+#

1= A

dir r=avstdndet mellan observationsplats och blixtkanal,
h=Dblixtkanalens hojd.

Som synes uppvisa de hir anforda métmetoderna diverse
approximationer. Det ligger dven i deras natur atskilliga
médjligheter till rena métfel, varfor varje enskilt resultat
méste tagas med en viss reservation. Enligt uppgift frén sak-
kunnigt hall i Sverige skall felet vid dessa métningar uppgé
till 20, i vissa fall 22 9/o.

Exempel pa hur ett typiskt oscillogram kan ta sig ut visas
i fig. 6. Sjilva huvudurladdningen befinnes hér vara Gver-
lagrad med hogirekvens, vars betydelse ur radiostdrnings-
synpunkt envar kan forestilla sig.

Mitresultat.

Det mest anmirkningsvirda &r kanske, att varje blixt visat
sig bestd av ett antal delurladdningar, vanligen ca 4 st. per
blixt. Varje sidan liten delurladdnings varaktighet vixlar
avsevirt hos olika blixtar. Virden mellan 10 och 300 us
férekomma. Blixtens totala varaktighet &r i allminhet ca
2—4 ms, vilket gor 0,5—1 ms mellan varje delurladdning.

Stromstyrkan i blixten varierar givetvis mycket. Statisti-
ken frén Sverige visar ett medelvdrde pa 20—40 kA, men

——e-30 &V

=

Fig. 5. Elektronstrilens ging i katodstrdleoscillograf, avsedd for
upptagning av blixturladdningsforlopp.

1. Katod.

2. Anod.

3. Avlanl.nmgsplattor /or ink. sp.
4. Inkommande spéinning.

5. Spérrskiva.

6. Diafragma.

7. Koncentrationsspole.

8. Tidsavlinkningsplattor.
9. Registreringsfilm.

10. Nollskuggans utbredning.
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Fig. 6. Snabbtidsoscillogram av blixturladdning med overlagrad
hogfrekvens. Observera den relativt breda nollskuggan, som oméj-
liggor avlisning av de mindre amplituderna.

Ur H. Norinder: On the Nature of Lightning Discharges.
blixtar pd 150—200 kA ha uppmiitts. Uppgéngstiden till
maximalvirdet #ir vanligen 3—5 us, varunder den maximala
andringshastigheten (stromstyrkegradienten) i genomsnitt ar

3—8 kA/us.

Den i blixten omsatta laddningen blir pa sa silt ca 1
coulomb eller mindre och ytterst sillan over 2 coulomb,
dvs. 16jligt sma elmingder jamforda med dem, man kan fa
ur ett vanligt ficklampsbatteri.

For de atmosfiriska radiostorningarna dr experimentellt
pavisat, att de ticka hela frekvensspektrum frin det ultra-
korta till det langvagiga omrédet. Deras karaktir foreter —
beroende pé avstdndet — avsevirda olikheter mot faltbilden
i blixtens nirhet. Av vissa tecken att doma &ro négra fre-
kvensband siirskilt bemingda med av blixturladdningar orsa-
kade radiostérningar. Detta forhéllande forefaller dock dnnu
icke vara riktigt utforskat.

Om de spanningsskillnader, som framkalla blixturladdning-
en, kan man knappast siiga mer, dn att de maste rora sig
om Atskilliga miljoner volt. P4 grund av férloppets korta
varaktighet blir emellertid den utvecklade energien av syn-
nerligen blygsam storleksordning. Stélld infér problemet att,
utgdende frin denna forutsittning, forklara blixtens harj-
ningar, kan man limpligen gora en jdmfcrelse med den
mekaniska stotintegralen:

[
S:fP-dt
0o

For méttliga virden pd S kan kraflen P bli ofantligt stor,
om blott tiden 7 r tillrickligt liten.

Blixtens slagkraft och forunderliga verkningar bero ea-
ledes icke p& ndgon avseviird energiutveckling (eller el-
mingdstransport) utan pé den enorma effeklanhopningen
under ett ultrasnabbt forlopp.

Innehallsrikt ar

Om NI

RADIO-MENTOR

Om Ni annu ej kanner till den europeiska manads-
tidskriften for radioteknik och -handel, s& begar
ett gratis-provnummer. Vi s&anda Eder d& samtidigt
iInnehallsforteckningen for aArgang 1040. Sarskilt
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4-rors universalsuper,

tor drift frém véxel- eller likstrdmsndit eller batterier

Ur “Philips Monatshett”

edan de moderna batleriréren med 50 mA eller &nnu

ldgre glodstrom framkommo, ha ménga av véra ldsare
uttryckt onskemédl om beskrivning over en mottagare, om-
kopplingsbar for drift frén vixelstromsnit, likstromsnat eller
inbygeda batterier, alltsd en verklig universalmottagare. Vi
dro hir 1 tillfdlle att publicera en beskrivning over en dylik
moltagare, konstruerad av Philips for 1,4 V D-roren.

Som spolsystem kan man eventuellt anviinda ett av de
moderna, kompakta systemen, men om dessa dro olampligt
konstruerade, kan en spénning induktivt eller kapacitivt dver-
foras fran oscillatorn till blandarrorets signalgaller, vilket
kan stiilla till med trékigheter. Philips rekommendera dérfor
skiirmning av oscillalorspolen med tillhorande ledningar,
framst pé& kortvag men eventuellt dven p& mellanvag. De
enskilda spolarnas konstruktion framgir av fig. 1 och deras
data av nedanstdende tabell. Aven mellanfrekvensbandfiltren
finnas hir medtagna. Konstruktionen dr gjord {or en mel-
lanfrekvens av 470 kc/s. Denna siffra fastligger varvtalen
pa oscillatorspolarna, varfor dessa e] kunna anvindas 1 sam-
band med nfégot annat viirde pd mellanfrekvensen. En vag-
filla (serieavstdamd) mellan antenn- och jordklammorna,
avsedd att ddmpa signaler av mellanfrekvens, rekommen-
deras, ifall piptoner uppkomma.

Oscillatorspinningen bor pa 1:a gallret i DK 21 vara ca
9V eff, svarande mot en likstrom i gallerlickan Ry av 200
uA (mites med vridspoleinstrument, som inkopplas i serie
med Rz, ndrmast jord). Blandarroret regleras icke pé kort-
viag av A.V.K:n.

Mellanfrekvenstransformatorerna ha jarnkdrnor, s. k. trim-
skruvar, en i vardera spolen, alltsa tva trimskruvar per mif-
transformator. Genom vridning av dessa sker avstimningen.
De fasta kondensatorerna pa 100 pF maste vara av hog
kvalitet.

Vid roret DBC 21 anviindes dioden d; {or demodulering,
dvs. som detektor, dioden do f6r A.V.K. Observera att glod-
trdens iindar icke f& kopplas hur som helst; i sockelkopp-
lingen {6r roret — se rortabell — &dro de mirkta med plus
och minus. Diodplattan dy dr den som befinner sig vid
glodtradens negativa dnde.

Metallchassiet i mottagaren skall anslutas till forenings-
punkten mellan rorens DK 21 och DL 21 glodtradar.

Vid 120 V anodspinning uppgir anodstrommen till 8 mA.

Glodstrommen dr 50 mA vid 6 V, som ir glodstromsbatte-
riets begynnelsespénning.

F6r omkoppling mellan nét- och batteridrift finnas 7 st.
omkopplare. De som dro mirkta A och B tjidna f6r in- och
urkoppling vid nitdrift, C och D for in- och urkoppling av
batterierna. Omkopplaren E tjdnar for omkopplingen mellan
ndt- och batteridrift.

For att undvika misstag vid omkopplingen kan man arran-
gera en plint enl. ritningen under schemat. Dir finnas atta
hylskontakter for punkterna 1—7 i schemat. En plint med
fyra stickkontakter, diar tvd och tva dro férenade enl. rit-
ningen, kopplar apparaten for nitdrift, dd den placeras i de
fyra dversta kontakthylsorna, for batteridrift i de fyra undre.
I férra fallet forenas da automatiskt hylsan 1 med 2 och
3 med 4, i senare fallet 6 med 7 och 3 med 5.

Omkopplarna F och G tjina for omkoppling mellan 110
och 220 V nétspénning.

4

S8
Sn

232

i=——FH

Fig. 1. I ivre raden frén vinster signalspolarna for kort-, mellan-

och langvag. I mellersta raden motsvarande oscillatorspolar. Underst

de bdda mellanfrekvenstransformatorerna. Obs. att avstandet mel-

lan Sis och Sy skall vara 36 mm, likasa mellan Si och S Rit-
ningen wisar for smd avstand vid dessa spolar.
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ektrolytkondensatorn,

dess konstruktion och egenskaper. Métning av l&ckning, kapacitet och férluster

Av ingenjér Uno Johansson

lektrolytkondensatorn #r en utpriiglad fabriksprodukt.
Tillverkningen forutsiitter massfabrikation och dverskri-
der verkstadens resurser, om ej annat si av ekonomiska skil.
Detta forhallande jamte den knappa litteraturen pa omradet
dr formodligen orsaken till, att kiinnedom ofta saknas om
elektrolytkondensatorns egenskaper och arbetsbetingelser.
Dessa #ro ocksd av jimfcrelsevis invecklad natur.
Foreliggande artikel utgér en sammanstillning av elemen-
tira fakta betriffande elekirolytkondensatorer. I avsikt att
underlitta behandlingen och forstielsen av émnet har det
anselts lampligt att forst i korthet berdra elektrolytkonden-
satorns konstruktiva utférande.

Konstruktion.

Elektrolytkondensatorns elektroder utgéras i princip av
ett aluminiumbeldgg, kallat anoden, samt en elektrolyt. Som
dielektrikum tjanstgor ett tunt skikt aluminiumoxid, vilket
anbringats pd anoden. (Se fig. 1.) Ett annat aluminiumbe-
lagg, katoden, har till uppgift att {ormedla stromoverforing-
en till elektrolyten. Katoden har icke négot oxidskikt annat
an i s. k. opolade elektrolytkondensatorer, avsedda fér spe-
ciella dndamal.

Anoden beldgges med aluminiumoxid av en tjocklek mindre
dn 0,001 mm genom elektrolys i ett lampligt bad. Den spén-
ning, vid vilken denna formering verkstilles, #ir avgorande
for det utfallda skiktets tjocklek och siledes dven {6r den
erhillna kapaciteten per ytenhet, vilken minskar med stigande

+] Anod
Oxrdskikt
Elektrolyt
l—Halod

n

L

Fig. 1. Elektrolytkondensatorns uppbyggnad.
10

formeringsspénning. Kapaciteten varierar mellan 75 och
1,5 wF/dm® for i marknaden forekommande kondensator-
typer, formerade med 6—550 volt. P4 grund av fysikaliska
omsténdigheter kan formering med hogre spénning icke
dga rum.

For att oxidfilmen under normal drift skall bibehallas,
méste elektrolytkondensatorn arbeta med en viss likspanning.
Vi skola senare aterkomma till denna sak. Med avseende pa
denna varbetsspanning» skiljer man pé& kondensatorer i hog-
volts- och lagvolisutfsrande. Gransen ligger vid ca 100 V.
De forstndmnda ha vanligen en kapacitet mellan 2 och 40 uF,
de sistnimnda mellan 5 och 100 uF. For speciella dndamél
tillverkas emellertid kondensatorer pa flera tusen uF.

Elektrolytkondensatorn uppbygges efter i huvudsak tvenne
riktlinjer. Den wvdta typen har elektrolyt i flytande form och
dr innesluten i en aluminiumbégare, som samtidigt tjanstgor
som katod. (Se fig. 2.) Anoden har olika utféringsformer
men #r alltid konstruerad med avsikt att erhalla stérsta moj-
liga verksamma yta, god stromférdelning till anodens och
katodens olika delar samt kort stromvig genom elektrolyten.
Med uppgift att utjamna tryckskillnader finnas vanligen pa
kondensatorns overyta ett par smé hal, och anordningar
dro vidtagna for att hindra elektrolytens uttringande och
fororeningars intringande. Monteringen méste utforas ver-
tikalt. Den géngse tillampade anordningen for fastskruvning
nedtill medger ett bekvimt montage direkt pa chassiet. Elek-

c pEm Anod
A= EEm,
L Elektrolyt
|
i Katod
I

Gummipackning
Isolation
Kalodbricka

Ev. isolerbricka
Chassi
Fastmutter
Lodfabb

—

R

Fig. 2. Tvdirsnitt genom elektrolytkondensator av vdt typ.
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% Féstinda
L Anod

. Elektrolyf

Katod

M_‘E Nit

Fig. 3. Tuvarsnitt genom kondensatorlinda.

trolytkondensatorer av den vdta typen finnas numera ute-
slutande i hogvoltsutforande.

De halvtorra och forra typerna ha elektrolyt 1 form av
pasta, mestadels kvarhéllen med gasbinda. Savil anod som
katod utgoras av tunna aluminiumfolier, ett oxiderat och
ett rent, lagda over varandra med lager av elektrolyt emellan
samt hoprullade i lindor. (Se fig. 3.) Den firdigstillda
lindan ingjutes med négon isolermassa i en bigare av alu-
minium eller bleckplat, en kartong av lackpapp eller i ett
vanligt pertinaxror. Tvé eller flera lindor med Gnskade data
kunna &ven inkapslas i samma holje till kombinerade kon-
densatorblock. Monteringen kan utforas i godtyckligt ldge
och anslutning sker medelst 16dtabbar, isolerade kablar eller
blanka féstindar. Elektrolytkondensatorer av halvtorr och
torr typ finnas saval i hogvolts- som lagvoltsutforande.

Egenskaper.

Det anvénda ramaterialets renhet, elektrolytens samman-
sittning samt tillverkningsproceduren dro avgorande, nér
det giller elektrolytkondensatorns kvalitet. Uppkommande
felaktigheter, sisom minskad kapacitet, okade forluster eller
kortslutning &ro ofta en f6ljd av att fororeningar pa ett
eller annat sdtt medfoljt eller intringt i kondensatorn och
givit upphov till kemiska reaktioner.

Vad som frémst kannetecknar elektrolytkondensatorn &r
dess anmirkningsvért stora forluster. Seriemotstdndet R i

Fig. 4. Ekvivalentschema for elektrolytkondensator, dir R repre-
senterar alla forlusterna, Rp endast likstromsldckningen.

fig. 4, som representerar dessa forluster, far ett mycket hogt
virde tack vare elektrolytens mindre goda ledningsformaga.
De i marknaden forekommande typerna ha ett seriemotsténd
pa minst 5 9/p av den kapacitiva reaktansen. Vid tonfrekvens
kan tg & ligga avsevirt hogre. Parallellmotstandet R, i fig.
4 representerar endast likstromsldckningen i oxidskiktet. Av
praktiska skdl anger man lackstrémmen. Denna varierar
kraftigt under olika driftférhallanden och hos olika kon-
densatortyper. Den dr normalt av storleksordningen 0,1—
2 mA.

Vid jdmforelse mellan olika kondensatorer brukar léck-
strommen uttryckas i mA/uF, emedan den for en given
spinning stér i direkt proportion Lill kapaciteten. Pa grund
av fabrikationssvarigheter dr det némligen svart att vid mass-
tillverkning erhalla elektrolytkondensatorer med jdmn kapa-
citet, varfor leverantorerna i allménhet forbehélla sig rela-
tivt stora toleranser.

Dielektriket ir mycket mottagligt for fordndringar. Be-
tingelserna hérfér dro ju uppfyllda genom nirvaron av
elektrisk spanning och en elektrolyt. Trots att den sistndnmn-
da e &r direkt lampad for elektrolys, upptrada sdval under
normala som onormala driftforhillanden en del fenomen,
som éro alt hinfora till nyformering. Oxidskiktets kemiska
struktur bestammer i sjilva verket de flesta av elektrolytkon-
densatorns karakteristiska egenskaper.

Sélunda maste elektroderna under drift arbeta med en
viss polaritet. Anoden skall std under positiv spdnning i f6r-
hallande till katoden, i annat fall neutraliseras kondensator-
verkan genom kortslutning, och oxidfilmen upploses efter-

+] + +-
bt Ja er",—
1 N\ Lo
E 3 r £ A4 v/\/\y X ITT
// E e' i [ ]
A / j 4 & &
0 AF—H U = ¥ ‘ 1 l
b r e ¢

Fig. 5. Hur en elcktrolytkondensator a) fér arbeta, b) icke féar arbeta, c) normalt arbetar.
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Fig. 6. Lickstrommen som funktion av tiden efter inkoppling till
arbetsspinning (ren likspanning, 450 volt).

hand. Detta giller dven vid felaktig polning med relativt
ldga spinningar, sdrskilt om kondensatorn stér inkopplad
en lingre tidrymd. Visserligen kan, sivida direkt genomslag
ej sker, en viss ompolning dga rum efter en ldngre tids ny-
formering, men detta sker p& bekostnad av kondensatorns
alla goda egenskaper.

Opolade elektrolytkondensatorer tillverkas dven, ehuru de
anvindas i liten utstrickning. Dessa kunna f6r en kort tid
tillatas arbeta med felaktig polning, vilket &r mojligt tack
vare att det dielektriska oxidskiktet anbragts pa bada elek-
troderna.

Vidare fir en viss toppspénning, ungefir motsvarande
formeringsspéinningen, icke vid ndgot tillfille overskridas.
Ifall detta sker, utséttes filmen {6r kraftiga pékinningar med
risk f6r genomslag. Kondensatorer, vilka ej formerats med
maximal spénning, kunna visserligen nyformeras med en
hogre, men liksom vid ompolning sker detta pa bekostnad
av sikerheten och de goda egenskaperna.

Nyformering kan &@ven komma till stdnd, nér dielektriket
pa nagot stille forstorts pa grund av genomslag. Detta inne-
bdr, att elektrolytkondensatorn dger den fordelaktiga for-
magan att kunna reparera sig sjélv efter et lindrigt fall av
kortslutning. Periodiska fel uppsté emellertid ibland av denna
orsak, och en sjélvreparerad kondensator ér inte alltid att
lita pa i ldngden.

De variationer i likspinning och overlagrad véxelspéinning,
med vilka elektrolytkondensatorn fér och inte fdr arbeta,
dro i elt par tinkta fall &skédliggjorda i fig. 5 a resp. 5 b,
dir T &r tidsaxeln och E spiinningen over kondensatorn.

E  ir kondensalorns toppspénning, som ej far Gverskridas.
T

I praktiken kommer elektrolytkondensatorn till anviindning
under férhéllanden, likartade de, som framgd av fig. 5 ¢,
dér E; representerar en fix likspdnning, den s. k. arbets-
eller driftspanningen, e,;; den dverlagrade viixelspinningens
effektivvirde samt E, den hir forekommande hégsta topp-

12

spinningen.! E #r hogsta tilléna toppspénningen. Under
7

sadana arbetsbetingelser dro fordndringarna i oxidskikt och
elektrolyt av mindre allvarlig karaktir.

Fenomen, som #ro att hinfora till nyformering av lind-
rigare art, upptrdda emellertid dven under normala drift-
forhallanden. Savil kondensatorns kapacitet som f{orluster
dro 1 hog grad berorda harav. De inverkande yttre faktorerna
dro av skilda slag.

Vi komma <4 till lickstrommen. Denna dr beroende av den
tid som forflutit sedan kondensatorn senast var under spén-
ning (lagringstiden) samt av den tid den varit inkopplad,
innan métningen sker, De bida kurvorna i fig. 6 visa in-
kopplingsldckstrommen hos en kondensator dels efter lag-
ring och dels vid viss daglig drift. Okningen i léckstrom
efter lagring kan vara hogst oregelbunden &ven hos konden-
satorer av samma typ och fabrikat.

Lickstrommen dr dven beroende av den pétryckla lik-
spanningens storlek. Fig. 7 dskadliggor okningen vid stigande
spanning.

Inverkan pé& kapacitet och forluster av den Gverlagrade
viixelspdnningens frekvens framgar av fig. 8. Vid stigande
frekvens minska kondensatorns kapacitet och ekvivalenta
seriemotstand, varvid dock kapaciteten minskar hastigast.
Detta dvs.

forlusterna oka, forlustvinkeln

R
ig 9= 3>=2af - C- R

¢

innebdr att

okar.

Arbetstemperaturen inverkar pd samtliga av koudensatorns
storheter. Upp till 40 a 50° C ar fordndringen av gynnsam
karaktar med okad kapacitet och minskade forluster. Vid
hdgre temperalurer borjar emellertid lickstrommen 7 att till-
taga i oroviickande grad, medforande risk for sjalvupphett-
ning och genomslag. (Se fig. 9.)

» Obs. dock det fall i praktiken, dir arbetsspiinningen har ett
begynnelseviirde, avseviirt higre dn »arbetsvirdety (direkt upp-
virmt likriktarror, ovriga ror indirekt uppvarmda).

mA :

)

B8 uF 450 volt ‘ !

03 ;

02, !
O /
]
100 200 300 400 500 Volt

Fig. 7. Lackstrommen som funktion av den patryckta likspdanningen.
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Naturligtvis kunna &ven andra forindringar pavisas, sasom
inverkan av lagring pa kapaciteten etc., men di dessa p&
sin hojd uppgé till nigra procent och dro utan praktisk be-
tydelse, ha de i detta sammanhang forbigatts.

Anvandning.

Jamfort med kondensatorer av annat slag har elektrolyt-
kondensatorn, d& det giller hdgre kapacitetsvdrden, stora
fordelar tack vare sin hoga kapacitet vid sma dimensioner
och gynnsamt prisldge. Den har fatt en vidstrdckt anvind-
ning inom olika grenar av elektrotekniken. I kretsar, dér
avseende e] behover {dstas vid de stora forlusterna eller andra
speciella egenskaper, intar den numera en dominerande stéll-
ning. Den anvéndes {oretrédesvis, ndr det giller dampning
av overlagrade lagfrekventa vixelspinningar. Inom radiotek-
niken anvéndes elektrolytkondensatorn vid ldgfrekvens, dels
for filtrering av pulserande likstrom (silning), dels i filter
for lagfrekvent avkoppling.

Det faller utom ramen for denna artikel att avhandla
berikningar dver dimensionering och inkoppling i elektriska
kretsar av hithorande slag. Papekas bor emellertid, att sér-
skild hiansyn méste tagas till de ogynnsamma driftforhallan-
den, som kunna tankas uppstd vid overspénning eller vid
icke ldmplig arbetslemperatur.

Vid val av typ utgdr man givetvis fran fabrikantens upp-
gifter. Kapacitet, arbets- eller toppspénning eller badadera
samt polaritet bruka finnas angivna pa kondensatorn. Vissa
andra data kunna i allménhet erhdllas av leverantoren. Ka-
paciteten giller med en viss tolerans, vanligen £20 9/,
+30 0/p, —10 9/g eller -+100 9/y, —5 9/¢ samt vid en viss
frekvens, t. ex. 50 p/s vid kondensatorer for silningsindamal
eller 1000 p/s vid siddana, avsedda atl arbeta med ton-
frekvens. Arbetsspinningen dr vald med tanke pa, att topp-
spinningen skall std i en viss relation till densamma, t. ex.
vara hogst 10 ©/p hogre dn arbetsspinningen vid kondensa-

C uf;
3 8 M F 450 volt
3 \\
. \C\ 5
RsL
6 eop \_\\
5t sob = s
~— —
PRSI —
-\
3b 3o} mm— =
2l 2o}
! 10}
700 200 300 %00 300 €00 700 pfs

Fig. 8. Kapacitet och seriemotstind som funktion av den dverlag-
rade vixelspdnningens frekvens.
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Fig. 9. Kapacitet, seriemotstind och lickstrom som funktion av
arbetstemperaturen.

torer i hdgvoltsutforande och hogst 25 /¢ hogre vid lagvolts-
kondensatorer. Vid maximal arbetstemperatur, som vanligen
ar fixerad till 60° C, bora dessa siffror minskas till 6 0/,
resp. 15 %/p. (Den hogsta forekommande toppspénningen be-
riknas vid sinusformig Gverlagrad spénning och vid fallet
enl. fig. 5 ¢ enl. formeln E,=E;+e¢,; - V; 2, dir E;=arbets-
spinningen och e,;;=den dverlagrade vixelspinningens ef-
fektivviirde. Vidare bruka forekomma uppgifter om lick-
strom, ytterdimensioner m. m. samt vissa provningsfore-
skrifter.

Provning av elektrolytkondensalorer.

Négon allmin overenskommelse betrdffande normer for
provning av elektrolytkondensatorer har &#nnu inte triffats
mellan de olika fabrikanterna.

De fyra diagrammen i fig. 6, 7, 8 och 9 ange emellertid,
vilka mitningar som behova goras. De ge ett overskadligt
och uttémmande begrepp om en elektrolytkondensators egen-
skaper. Mitningarna, som ligga till grund f6r dessa kurvor,
bora utforas i foljande ordning:

1) Inkopplingsldckstrom efter lagring.
2) Inkopplingslickstrom vid berdknad normal drift.
3) Kapacitet och seriemotsténd som funktion av frekvensen.

(mA)

Fig. 10. Principiell anordning f{or mitning av lickstrémmen.
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4) Lickstrom samt kapacitet och seriemotstind som funk-
tion av temperaturen.
5) Lickstrém som funktion av arbetsspidnningen.

Mitning av lickstrém sker i princip med koppling enligt
fig. 10. Lampliga anordningar béra givetvis finnas for skydd
av mA-metern mot inkopplings- och kortslutningsstrém.
Provkondensatorns urladdning méste ske ver ett induktions-
fritt motstdnd p& 2 a 5 kQ, emedan en direkt kortslutning
kan skada densamma.

Mitning av kapacitet och forluster (ekviv. seriemotsténd)
vid pastimplad arbetsspénning utfores limpligen medelst en
brygga, t. ex. kopplad enligt fig. 11. Fér hogvoltskonden-
satorer foreskrives vanligen, att métningen skall utféras med
en ren (icke pulserande) likspinning om 80 %/ av uppgiven
arbetsspinning samt en pa denna overlagrad 50 p/s vixel-
spiinning, som &r fri frén Gvertoner och vars effektivvirde &r
5 9/ av likspiinningen. Den sokta kapaciteten fis ur formeln

R ; : R
C,=C,- ", och seriemotstindet blir R, =R, - =
, R> Rl
Vid jimforelse mellan olika fabrikat béra givelvis kur-
vorna baseras pa genomsnittsvirden for ett visst antal prov-
exemplar,

Nir det giller val av kondensatortyp for en viss apparat-
konstruktion &ro arbetsspinning, frekvens och temperatur
kiinda. Det kan d4 riicka med mitning av kapacitet och for-
luster vid dessa kiinda vérden.

Ett speciellt problem uppkommer, nér det géller leverans-
prov pé ett storre antal kondensatorer. Vanligen kontrolleras
lickstrommen redan efter 1-—5 min. drift, langt innan den
nirmat sig sitt minsta virde (se fig. 6). Till och med denna
mitning kan bli alltfor tidsédande, ifall man ej uppmonterar
sirskilda plintar for lopande provning. Vid leveransprov
kunna kapacitet och férlustvinkel kontrolleras i en vanlig
miithrygga, eller kapacitetsmitare utan att likspénning be-
hover paldggas, forutsalt att métspénningen dr lag och mit-
ningen sker snabbt.

Fig. 11. Brygga for mitning av kapacitet och firluster hos elektro-
lytkondensatorer. Indikatorn kan wvara en hirtelefon eller ett
smagiskt 6gas.

Centralantennen dater igen

Det i decembernumret omtalade fallet med centralanten-
nen ir nu lyckligt uppklarat. Stérningen dr borta, och
icke nog diirmed, forstarkningen av signalerna har blivit sd
hog, att ett tiotal stationer komma in med hogtalarstyrka och
synnerligen storningsfritt pa en tvarors detektormottagare.
Men s& dr ocksé faltstyrkan stérre p& Gérdet &n inne i sta-
den. Med denna mottagare gér det ej att komma forbi
Spénga, men denna slutar ju {. n. tidigare p& kvillarna.

For att dtergd till centralantennen s& kom det senare {ram,
att det fanns flera som klagat p& radion. Bland annat hade
en familj haft sin apparat borta f6r undersokning tva ganger
efter varandra, men pd apparaten fanns intet fel.

Att resultatet av forstdrkarens forsta besok hos special-
firman blev negativt visade sig bero dédrpa, att installatéren
vid inldmnandet av forstirkaren ej ndmnt ett ord om hur
felet yttrade sig. Det fick specialfirman — som &r identisk
med den firma, som levererat materielen till centralantennen
— veta forst andra géngen. Genast sindes en specialist for
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att inspektera anldggningen, vilket visade sig vara en syn-
nerligen vélbeténkt atgérd. Erforderliga justeringar gjordes,
och resultatet blev som redan ovan omtalats utomordentligt.

*

Att dessa i tidskriften framlagda erfarenheter icke inne-
béra nigon som helst kritik mot centralantennerna ar sjélv-
fallet. Vi ha i tidigare artiklar i Populdr Radio omtalat cen-
tralantennen sésom utgorande en god lésning till problemet
att ordna en bra utomhusantenn &t varje hyresgast, utan att
det skall behovas en skog av master péd hustaket. Fel kan
det ju bli pa alla elektriska apparater, oavsett hur vilkon-
struerade och vilgjorda de dro. Var kritik giller uteslutande
vissa firmors sitt att gora service pd centralantennanldgg-
ningarna. Av ett par insindare i detta nummer framgér med
all onskviird tydlighet, att saken utgor ett problem, vil vart
att ventileras, Tidskriftens spalter std oppna harfor.

Red.
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Moderna mottagare

Centrum U 68,

en 4+1 rors allstrémssuper med ramantenn
dven i6r kortvag

et dr en kind sak, att ramantennen ej kan konkurrera

med den dppna antennen i friga om kanslighet. Vid
given filtstyrka blir den p& forsta rorets galler erhéllna sig-
nalspinningen langt mindre 1 en mottagare med ramantenn,
om man forutsitter sidana dimensioner hos ramen, att den
latt kan hérbérgeras inomhus och samtidigt goras vridbar.
Trots detta har ramantennen varit foremal for stort intresse,
sirskilt av tvd orsaker. For det forsta blir en mottagare med
ram sd bekvim 1 anvéndningen. Man behdver ej ha ndgot
besviir med yttre antenn- och jordledningar, vilket sarskilt
vid resemottagare dr véirdefullt. For det andra anses ram-
antennen, atminstone om den skdrmas elektrostatiskt, kunna
mojliggora en mera storningsfri mottagning — om med
ritta eller ej torde knappast dnnu vara fullt utrett.

Den mottagare, Centrum Radios nya modell U 68, som 1i
det foljande skall beskrivas, hor till en &tminstone har i
landet relativt ny typ, vars foretrdden bestd i att den &r
liten, ldtt och behindig samt forsedd med utdragbart hand-
tag, sd att den hastigt och lustigt kan flyttas frén ett rum till
ett annat i lagenheten eller tvdars over gatan till en bekant,
om man sd skulle vilja. En enda ledning har man att be-
kymra sig om, ndmligen nitsladden. Ingen antenn, ingen
jordledning erfordras. Mojligen en liten vridning av appa-
ratlidan, ty den inbyggda ramantennen har som alla ramar
riktverkan. Denna kan understundom utnyttjas for utesténg-
ande av storande stationer.

U 68 har relativt smi dimensioner, varfor ramantennen
blir ganska liten. Tre skilda ramantenner finnas inbyggda,
en for kortvdg 19—50 m, en for mellanvdg 196—550 m
och en for langvdg 690—1 900 m. Mellan- och langvags-
ramarna ligga som vanligt vertikalt, kortvigsramen dédremot
ligger nidrmast horisontellt, nigot lutande. Har har kon-
struktdren tinkt pé, att de korta vgorna, som efter reflexion
mot de joniserade luftlagren n& jordytan, dro foretrddesvis
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horisontellt polariserade. Kortvigsramen bestar av lva varv
av grov koppartréd.

Tekniska konstrukiionsdetaljer.

I denna mottagare anvindas amerikanska allstromsrér med
150 mA glodstrom. Slutroret ger en utgéngseffekt av 1 W
eller négot mer. Fig. 1 visar mottagarens kopplingsschema,
och den intresserade finner under detsamma alla virden pa
ingdende motstand och kondensatorer. Stimkondensatorn 51
signalkretsen (ramkretsen) &r Ci, for oscillatorkretsen Co.

Ramantennen for langvég ligger hogst upp i schemat, och
ddrunder f5lja i ordning mellan- och kortvéigsramarna. Oscil-
latorspolarna ha motsvarande placering i schemat, alltsd
langvagsspolen hogst upp. Den hér anvéinda vridkondensa-
torn (2-gang) har mindre plattor i oscillatorsektionen (mind-
re kapacitans), och plattorna &ro sd formade, att péd mel-
lanvig den ritta frekvensskillnaden erhélles mellan signal-
och oscillatorkrets. Ingen paddingkondensator (seriekonden-
sator 1 oscillatorkretsen) erfordras silunda pad mellanvag,
men pé langvg dr en sidan nodvindig (Cio). P& kortvag
f&r man lov att ha en dylik kondensator i signalkretsen i

stallet (Cs).

Anordning finns for inkoppling av ytire antenn, varvid
denna p& mellan- och léngvag blir induktivt kopplad till
ramen (primarspolarna Ls4 och Ljg resp.). Pa kortvag kopp-
las antennen in pé ett uttag pa& ramen. Spolen Ly dr en for-
liingningsspole 1 antennen, verksam pé langvég. Den sinker
antennens egenfrekvens, s& att signaler av hogre frekvens,
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S I“’ S O_E’o_——_—. Fig, 1, {{opplfng.sschema for Ctentrum.
. ik s @ 2“ U 68. Réren dro 150 mdA amerikanska
X -~ T i~ allstrémsror.
——o0 o—to— »
'5 | (o 119.5 pF C;2—15 pF
g O C: 261,0 pF Cools pF
I PR “T ¢ C:750 pF Cu 5—0 pF
PLARE L AR A ST T Ci: 5—40 pF
| | ¢, 100 pF C::2—15 pF
.\ B e B | G5 ol . C2 200 pF
e ATy g l C; 10000 pF C:: 100 pF
B h & om 3 Cs 50 pF Cs: 200 pF
& 9% 9 o8 2 G Ri 1 MQ
r i J U Lf U U l“’ 1420 pF Rs 50 kQ
g j Cu 150 pF Rs 60 Q
) o Cu 150 pF R4 50 kQ
- Cis0,] uF Rs 500 kQ
s— C1,20000 pF R: 2 MQ
s~ | C1:10000 pF Ry 2 MQ
et e el s e LG A C1: 250 pF Rs 10 MQ
B €12 50 000 pF R 250 1Q
¥ €15 10000 pF Ru3 MQ
g 1 Cw5000 pF R 500 kQ
B b C: 50 000 pF Ri:150 Q
T R el Cu 0,1 ulf R 20 kQ
‘ C.:5000 pF Ryl kQ
| @ i .I- & Css 0.1 pF Ris 200 Q
- Cs; 5000 pF R.i:80 Q
HN (::;5000 pF Rn 100 Q
Lﬁl % ) Ci25 ulf, 25 V R 100 Q
L}.’:gj & Ce 16 uF, 150/200 ¥V R;» 350 Q
LR TE Ces 32 uF, 150/200 V. R. 100 Q
3?% C.n 32 uF, 150/200 V G skallampa,
I Cs2—I5 pF 25,01 A

som kunna fororsaka interferensstérningar (visslingar) kom-

ma in svagare. Hoglrekvensdrosseln Lsq bildar med ror- och

liickkapacitanser ett filter, som pa mellanvég i liknande syfte

ddmpar hogre, storande frekvenser. Drosseln ligger inkopp-

lad pa mellan- och langvig men dr av naturliga skil kort-

sluten pa kortvag. Mottagaren har en mellanfrekvens av

480 kc/s.

Blandarroret 14J7 &r en triod-heptod, dér dock heptod-
delen &r kopplad som hexod. Den lilla kondensatorn Cy pé

1,5 pF &r en neutraliseringskondensator. Utan denna erhilles

pé blandarrorets styrgaller (galler 1 i hexoden) en relativt

kraftig spiinning fran oscillatorn, varigenom den automa-

tiska volymkontrollen séttes i funktion och mottagarens kéns-

lighet pressas ned, redan innan ndgon signal kommer in.

Kondensatorn Cg neutraliserar denna oscillatorspinning pé

styrgallret.

Mellanfrekvensroret 12K7GT &r kopplat som tetrod. Mel-
lanfrekvenstransformatorn Lgy—Lgi, som blott har en av-

stamd krets, dr utford med hoginduktiv primir (egenfrekvens

800 kc/s) med ej alltfor fast koppling. Hérigenom uppnés
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Fig. 2. Mottagarens chassi med stationsskalan samt hiogtalaren.
Den sistnamnda dr fdst vid en triplatta, som fastskruvas vid
apparatlidan.

storre forstirkning &n med farre varv i priméren och fastare
koppling.

Trioddelen i 12Q7GT arbetar som lﬁgfrekvénsfiirst's'.rkare
utan katodmotstand for astadkommande av negativ galler-
forspdnning. Delta mojliggores genom det hoga vérdet pa
gallerlickan Rg (10 MQ). Storre distortion blir f6ljden,
men vid en mottagare i 18g prisklass kan anordningen natur-
ligtvis &nd& vara motiverad pé grund av den ldgre kostna-
den. Intressant &r vidare inkopplingen av skalbelysnings-
lampan 6ver en mindre del av likriktarrorets 35Z5GT glod-
tréd, som &r forsedd med ett uttag f6r detta dndamal. Hari-
genom skyddas lampan vid mottagarens inkoppling.

Vi ha varit 1 tillfélle att prova denna mottagare och funno
dérvid, att den kunde prestera allt vad man rimligtvis kan
begéra av en apparat i denna klass. Provet skedde i ett mo-
dernt hus, dér de inbyggda ramantennerna ej kunna komma
fullt till sin rétt. Trots detta hade man ett flertal stationer
pd mellanvdg att vélja emellan. En och annan kortvagssta-
tion kom ocksa in pa ramantennen (prov gjordes endast pa
kvéllen; under dagen hade prestationen pa kortvdg siker-
ligen varit béttre). Pa lingvag hordes ocksd ndgra stationer.

Vid prov pd vanlig utomhusantenn visade sig apparaten
vara en god utlandsmottagare. P4 mellanvdg kom en stor
mingd stationer in, pd langvag flera stycken, ehuru de voro
mindre njutbara pa grund av yttre storningar. Pa kortvig
hade man pa kvillen ett flertal goda stationer, ehuru fading-
en vid en liten mottagare som denna gor sig starkt gillande.
Frekvensdriften var redan omedelbart efter starten synner-
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Fig. 3. Chassiet bakifran. Mellan- och lingvigsramarna dro ver-

tikala. Kortvigsramen, bestiende av tvenne varv mycket grov kop-

partrad, ar ndrmast horisontell och ses stricka sig snett over
chassiet.

ligen lag. Pa mellanvidg kunde stationerna synnerligen viil
ckiljas fran varandra, men klangférgen hos mottagaren &r
ocksé relativt mérk (icke reglerbar). De flesta lyssnare vilja
ju dock ha det i, och {6r Gvrigt finns hér intet annat val,
da mottagaren saknar klangfargskontroll och det géller att
f& sd storningsfri utlandsmottagning som mojligt.

Fig. 4. Pd denna bild ser man tydligt de tre ramantennernas pla-
cering, med ldngvigsramen néirmast skalan. Vridkondensatorn och

oscillatorspolsystemet dro synliga bade hdr och i fig. 3.
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Konstruktionsdata

och provningsmetoder

6-rors super med Telefunkens D-ror.

Vi publicera hdr nedan ett av Telefunken utarbetat schema
for en batterisuper med sex ror och sju stamkretsar inkl.
oscillatorkretsen. Kénsligheten uppgives till 1 medeltal 20
wV for 50 mW uteffekt. Den maximala distortionsfria ut-
effekten frén slutroret ar vid 120 V anodspanning ca 1,4 W,
vid 90 V ca 0,6 W. Genom klass B-slutsteget blir anodstroms-
forbrukningen i medeltal endast 12 mA, trots att detta ju &r
en stor mottagare med langt storre uteffekt &n vid batte-
rimottagare 1 allménhet. Glodstrommen &r totalt endast
300 mA.

Som undre grins for anodbatteriets spénning méste man
sitta 60 V. S& langt kan batterispéinningen tilldtas sjunka,
varefter nytt batteri bor inkopplas. I annat fall fungerar
ej oscillatorn sikert.

Parallellt 6ver antenningéngen inkopplas en kondensator
pa 5000 pI' vid lokalmottagning, f6r att ej roren skola

DF11

DF11

arbeta med for stor signalspénning. Detta &r sdlunda en
lokal-distansomkopplare. Oscillatorkopplingen &r densamma
som i den i decembernumret beskrivna 4-rérssupern (Colpitts
i forening med induktiv &terkoppling).

Volymkontrollen dr f6rsedd med ett filter f6r hojande av

basregistret vid instillning pd lag volym (kondensator pé

0,1 uF i serie med motsténd pa 5000 ohm).

Den automatiska volymkontrollen verkar pa ej mindre &n
fyra ror; med full styrka pd hf- och blandarror, svagare
p& mif- och lf-ror. De tre forsta roren i mottagaren ha ge-
mensam, »glidande» skdrmgallerspinning. Det reglerade lf-
roret DAF 11 far sin skdrmgallerspanning genom ett extra
filter frin de tre forstndmnda rorens skdrmgaller. Mellan-
frekvensen i denna mottagare har ett virde av 468 kHz.

Andra lagfrekvensroret DC 11 tjdnstgor som drivror for
klass B-roret DDD 11, vilket arbetar med gallerstrom. Driv-
transformatorn har omsittningstalet 2: 1, vilket dr priméren
till halva sekundéren; brukar dven skrivas 2:(1+1). Opti-

Forts. & sid. 24

DAF11

07

DC11

2M ]

DCH 11 01

- 3000

Foer- 3

500

MK

DDD 11

o
O
60uF
== S " "
;L—l'I‘uF -F75V E B
1 +
O

430

ETIIN,

lo025uF

Fig. 1. Kopplingsschema fér 6-rirs superheterodynmottagare med klass B-slutsteg, avsedd for Telefunkens 1,2 V batterirér. Kon-
takthylsorna To. dro for anslutning av ndlmikrofon (pick-up).
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Superheterodynen

som hégfrekvent stérningskdlla

Av civilingenjor Gosta Johansson

O verlagringsprincipen kréver foér omvandling av en
uppféngad godtycklig hogirekvens till en fast mellan-
frekvens att en séirskild higfrekvent sviingning alstras i mot-
tagaren. Hos moderna rundradiomottagare ligger denna i
mottagaren genererade Gverlagringsirekvens vanligen ca 470
ke/s over den mottagna frekvensen. Dess amplitud varierar
mellan 5 och 15 V eff., alltefter typen av blandarror, frekven.
sen och driftspénningen (fér allstromsmoltagare). Aven den
forstirkta mellanfrekvensen ar vid demodulatorréret oftast
av storleksordningen nagra tiotal volt. De namnda spén-
ningarnas storlek fordrar omsorgsfull skdrmning av sving-
ningskretsarna, framfor allt spolarna, till férhindrande av
en utstrdlning av frekvenserna. Harigenom undvikes en 6m-
sesidig inverkan av de olika kretsarna eller inverkan pd andra
mottagaranldggningar.

En forhojd skdrmverkan kan ernds genom anvindning av
yttre metallddor, ssom brukas vid s. k. kommersiella mot-
tagare. Vid rundradiomottagare dr detta emellertid inte moj-
ligt, ndr »ladany samtidigt skall tjdna som baffel for hog-
talaren, och dérfor av akustiska skdl endast trd eller press-
material kommer ifréga. Med den skiirmning, som &r bruk-
lig i radiomottagare, kan man dérfor i dessas omedelbara
nirhet med en liten ram och en kénslig mottagare ta emot
savil overlagringsfrekvensen som mellanfrekvensen med for-
handenvarande modulering, I enstaka fall kan man ockss,
troligen i forening med resonansfdreteelser, observera en mel-
lanfrekvensstralning av sddan styrka, att inverkan pd andra,
nirbeliigna mottagare dr moéjlig.

Forutom den direkta strilningen utdt finnes en annan
betydelsefull storningsméjlighet, namligen oscillatorkretsens
iterverkan pd ingangskretsen, sa att Gver mottagarens in-
géngskldimmor upptrdda mer eller mindre hga spénningar
av Overlagringsirekvens. Om dessa spénningar bli tillrédck-
ligt stora, méste en inverkan pé nirbeldgna mottagare vara
moéjlig. Fallet &r ju jamiorbart med aterkopplingstjut fréan
en svingande detektormottagare.

Man kan antaga, att &lerverkan sker pa tva sitt: For det
férsta kunna oscillator- och ingéngskretsarna péverka var-
andra omedelbart, allts& under kringgéiende av blandarréret.
Detta forutsitter olamplig uppbyggnad och otillricklig
skiirmning av kretsarnas detaljer. I smé suprar, dir utrym-
met #r starkt begrénsat, och man har {6rsokt spara in pa
skiirmningen, spelar detta frhillande otvivelaktigt en stor
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roll. For det andra kan aterverkan ske over blandarroret.
Hérvid maste forutsiltas, att mottagaren ej ir forsedd med
hogfrekvenssteg, utan blandarréret kommer direkt efter in-
géngskretsen, vilket dnnu &r fallet med de allra flesta rund-
radiosuprar. Bérjar mottagaren med ett bandfilter, kan man
Gver ingangskldmmorna vénta sig-en betydligt mindre over-
lagringsspénning dn med en enkel forkrets. P& kortvégs-
omradet dr bandfiltret oftast omkopplat till en enkel krets,
varfor man dédr sannolikt inte finner nfigon mirkbar skillnad
mellan s. k. 6- och 7-krets suprar.

Den spénning, som alsiras Gver ingéngskretsen p& grund
av omedelbar inverkan frén oscillatorkretsen, blir olika allt-
efter mottagarens uppbyggnad och skdrmning, varfor det ar
utan mening att med siffror ange storleken. Diremot skall
hir goras ett forsok att berdkna den spinning, som uppstdr
pd grund av blandarrérets &terverkan.

I de vanligaste kopplingarna utgores blandarréret av en
oktod eller en triod-hexod. Mottagarens oscillatorkrets stér
i forbindelse med ingéngskretsen over kapaciteten mellan
hexoddelens forsta och tredje galler. Denna kapacitet brukar
rora sig om 0,2 pF. Antager man en mottagningsfrekvens
om 1000 ke/s (300 m), alstras i supern en Overlagrings-
frekvens om ca 1500 ke/s. Vid denna frekvens har 0,2 pF
en reaktans av 5+ 10% ohm, som dr avsevirt storre an samt-
liga andra impedanser i kretsen och f6ljaktligen bestdmmer
den cirkulerande storstrémmen. Ndrmast i storlek kommer
forkretsen, som ju dr avstdmd till resonans for 1000 ke/s.
Dess motstéind dr vid denna frekvens:

Z=" o 105 ohm
PR R
Den allminna formeln fér impedansen hos en parallell-
krets lyder:
R+jwL

w = 3
joRC +1—w?LC
I fortsitiningen férsummas R vid sidan av joL.

Insiittes i denna ekvation w=wo(1+4x), dir we &r av-

stimningsfrekvensen, i exemplet 1000 ke/s, och x= i
wo
hir alltsa=0,5, far man:
el g jooL(1+%) S
T i0oRC (14 %) —wePLC2—w?LCx? +1—w®LC
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Emellertid dr w2LC=1 (resonans), och efter forkortning

med wo fas:

A JL(1+%) ;
JRC(14+x)—-wolCx(2-+x)

A 4 RC + jooCx(2+x)

Zo L (1+4+=%)
Multipliceras med Z,= : fas:

RC
7, ., jonla(2-+o
Zo R(].”."’\)

Ur ekvationen Z,= i -och wo*LC=1 fas:
RC

R= @:—ug, som insittes:
'
£ x(24-%
LI Z,x(2+ x)’
Zo woL (14 x)
% ®© -Z,x(2 na. , varefter
Zo  wol(14x)
+x
7 :aﬂ[‘,(,l . :\)'
x(2+%)

Med det gingse virdet L=0,2-10" H far man séledes
Zw=1,5-10° ohm, som alltsa kan forsummas i jimforelse
med 107 ohm.

Antager man en oscillatorspinning av 10 V, erhalles ett
ungefirligt virde pa storstrommen:

10000

D albP

I —0,02 mA.

Foljaktligen far man over avstdmningsspolen elt spannings-
fall [+ Zw=0,02-1,5-109=30 mV. Med en omsiltning av
1:3 a 1:4 mellan kopplingsspole och avstdmningsspole kan
man dirfor dver mottagaringfngen vinta sig overlagrings-
spinningar av storleken 7—10 mV.

Inom léngvégsomradet utfora vi berikningen for en av-
stimningsfrekvens av 200 ke/s. Induktansen L ror sig om
2-10 H, och resonansmotstindet Z, blir da 2 -10° ohm.
Overlagringsfrekvensen ar ca 700 kc/s, motsvarande vinkel-
frekvensen wo(1-+2,5), och Zw blir alltsd =800 ohm. Vid
700 ke/s har 0,2 pF reaklansen 1-10% ohm. Saledes blir
[=0,01 mA, och E=[+Zv ungefir 8 mV. Med samma
omsitlning som lidigare far man 2—3 mV Gver ingdngen.

Annu ogynnsammare stiller sig saken inom kortvagsom-
radet. Reaktansen hos 0,2 pF vid 10 Mc/s dr ca 80 000 ohm,
och resonanskretsens impedans kan fortfarande forsummas.
Genomfores berdkningen med L=2-10-° H och Z,=8000
ohm, fir man Zw=1 250 ohm och spinningen E=150 mV.
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Antages en bruklig omsiitining av 1:2, far man Gver in-
géngen en spianning om 75 mV.

Dessa berikningar ge siledes virden pa dverlagringsspén-
ningen vid den stérande mottagarens antennanslutning. Vir-
dena motsvara fullt ut goda signalspénningar vid mottag-
ning, pa kortvagsomréadet bli de t. o. m. betydligt stérre. En
ytterligare okning dger rum, om oscillatorn kan direkt in-
verka pa ingingskretsen. Fér en tillforlitlig berikning av
de spinningar, som uppstd i en stord mottagare, saknas till-
rickligt fasta héllpunkter, endr forhallandena variera avse-
virt fran fall tll fall. Diaremot hoppas forf. vid ett senare
tillfalle kunna visa de resultat man kommer till vid anviind-
ning av centralantenner.

For kontroll av ovanstiende berikningar har forf. utfdrt
motsvarande mitningar p& nfigra 6- och 7-krets suprar utan
hogfrekvenssteg. Mitning gjordes pé foljande sitt. Motta-
garen (milobjektet) uppstilldes i en skiirmad bur, och in-
gangsklimmorna . forenades over en kort, skiirmad ledning
med ingingen p& en métmottagare. Denna hade normal
ingangsimpedans och var dessutom tillfélligt f6rsedd med
en rorvoltmeter, som indikerade den automatiska volymkon-
trollspéinningen. Denna dr ju en funktion av inspénningen,
och genom direkt jimforelse med en mitsindare (kalibrerad
utspénning) erholls enkelt storleken av den storande over-
lagringsspénningen. :

For mnoltagare med en forkrets erhéllos fljande uppmatta
virden:

Mellanvigzomréadet: 2--10 mV (undantagsvis 20 mV).

Langvigsomradet: 20—30 mV (undantagsvis 80 mV).

Kortvigsomridet: 150 mV och hogre.

Pa mellan- och kortvdg &r séledes dverensstammelsen med
beriknade virden god, medan pa ldngvag de uppmitta vir-
dena dro hogre in vintat. Formodligen existerar hir en storre
direkt verforing, eller ocksi spela kopplingskapaciteter en
storre roll.

For 7-krets suprar (bandfilteringéng) erhollos samma mait-
virden pa kortvdg, endr endast en ingéngskrets var verksam.
Pa mellan- och langvag voro spinningarna vanligen under
1 mV, huvudsakligen mellan 300 och 700 #V.

Enligt dessa mitningar dro dverlagringsspinningarna dver
mottagarnas ingéngsklammor genomgaende sd hoga, att de
kunna leda till stérande inverkan pa nirbelidgna mottagare.
Ha dessa senare individuella antenner, torde pa mellan- och
langvag kopplingen néppeligen bli si fast, att obehag upp-
sta, men det forefaller, som om en viss risk foreligger pé
kortvdg, ddr detia slag av storningsmojlighet Skar avsevért.

Slutligen ma féljande betraktelse anforas. Trots alla be-
modanden alt anvénda en enhetlig mellanfrekvens om 468
a 475 ke/s, t6rekomma alltjimt nya mottagare med en mel-
lanfrekvens om ca 120 ke/s. Vid anvéndning av denna mel-
lanfrekvens ligga avstdmnings- och 6verlagringsfrekvenserna

Forts. & sid. 24
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Publicering under denna rubrik behidver icke betyda,
att redaktionen delar de av insiindaren foretriidda Asik-
terna.

RE .

ehien Masien B

KTOR

:

Service pa centralantenner.

Hﬁrmed vill jag, & Eder anmodan 1 decembernumret, delgiva
ndgra erfarenheter av centralantenner.

Som serviceman har jag rdkat ut for ett flertal felaktiga anten-
ner av denna typ. IHir nedan nagra anmiarkningar:
1. Synnerligen ofta erhdlles modulationsbrum, antagligen héirréran-

de frin antennforstdarkaren.
2. Antennerna dro obrukbara for kortvig.
3. Vid fuktig viderlek uppstda uppladdningsfenomen och lickage,
som orsaka svdra storningar t. o. m. pd lokalprogrammet.
Oskiligt pris for antennsladdar.
Onskviirt vore om Eder tidning kunde propagera fir bittre los-
ningar, t. ex. ett flertal antenner utan forstirkare. Dimpningen 4
kortvig mdste vara lig. Doublet-antennen bir komma till anvind-
ning mier.

Stockholm den 29 december 1940.

P. E. Jonand, Riddarg. 11 B.

4

Med intresse har jag tagit del av artikeln »Trdkigt fel vid cen-
tralantennery i Populir Radios decemberhifte. Felet. som omtala-
des i artikeln, lig av allt att doma i antennférstirkaren och detta
var givetvis trakigt, men formodligen ldtt avhjilpt av en fackman.
Trikigare var diremot, att den montér, som fatt i uppdrag att
avklara felet, ej var fackman. Artikelforfattaren dr nog inte ensam
om de gjorda erfarenheterna. En kér av mer eller mindre miss-
nojda roster kommer sikerligen att instimma, varfor jag tillater
mig att skriva ndgra forsvarande ord for installationsfirmornas
montorer. Nadgot forsvar fior centralantennen anser jag ej vara

behovligt, dd denna — dtminstone for det stora flertalet fackmin
— iir kind och vilkidnd.
Tag t. ex. en montor — vilken som helst — och skicka honom

alt reparera en radiomottagare. Omojligt — sdavida bhan ej ir spe-
cialutbildad. En centralantennanlaggning innehdller en forstdrkare
jamforbar med en radiomottagare, dessutom ett ledningssystem
med for en dylik anliggning speciella fordringar. Ar det inte d&
forstdeligt, att en icke specialutbildad montér ej kan reparera en
centralantennanldggning. Nyinstallation av en anliggning kan en
montor klara utan svéirigheter. Roren laggas efter ritning, led-
ningen indrages och kopplas efter utfiorlica beskrivningar och
{orstirkaren inkopplas likaledes efter enkel beskrivning. En even-
tuell injustering av anliggningen utfores av specialutbildad perso-
nal frdn materielleverantiren.

Att Stockholms eller riittare landets installatorer ej ha sirskild
for centralantennservice utbildad personal ir ett faktum, som
emellertid ej kommer att verka himmande pd de stérningsreduce-
rande centralantennernas vidare utbredning. Materielleverantorerna
ha — d&tminstone de storre egen serviceverksamhet, och den
firma, som jag representerar, vilken vad betriffar materiel for
centralantenner varit med frin borjan, har dven sedan linge haft
en serviceorganisation for savil stroarbeten som for kontrakterad
stdende service.

I detta sammanhang kan jag inte underldta att pipeka, att en
viss troghet hos fastighetsigarna gjort sig mirkbar just betrif-
fande denna Gversyn av centralantennanliggningarna. Detta for-
modligen beroende pd den felaktiga uppfattningen, att nir den
ovriga el-installationen inte behéver ndgon lopande Gversyn skall
ej heller centralantennen behiva det.

Foljden av detta blir, att anliggningen stir utan oversyn under
flera dr. Nedgingna rér fororsaka brum och materielleverantiren
fdr hora stadens portvakter och dven i minga fall hyresgisterna
uttala sitt tvivel om det installerade materielets kvalitet.

Slutligen vill jag betona, att denna av oss utforda service ej ir
affir 1 egentlig mening. Den utfores si billigt som mdjligt och
vi rakna de dyrbara specialinstrumenten och personaluthildningen
som reklamkostnad {6r vart materiel och vart antennsystem.

Stockholm den 4 jan. 1941.
E. Nyholm.
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ALLFORMATOR
idr en driftsiker vibra-
toromformare av svensk
tillverkning enligt ny

princip.

Exempel pa férekommande typer:
6 V=/400 V= 12V=/1500 V=
6 V=/127 V~ 220 V=220 V~
25 p/s /50 p/s

Utfores for effekter upp till 20 kVA i ett aggregat.
Prislista och beskrivning siindes pa begiiran.

GRAHAM BROTHERS A/B
Stockholm - Malmé

En intressant bok |
Popular
Radioteknik

erhaller Ni,om Niinsander Eder
adress samt 30 6re i frimér-
ken f6r expeditionskostnad fill

LUXOR, Motala

=

NYA DELAR FOR ER RADIO?

Behover Ni komplettera Eder radioutrustning —
l&t oss ta del av Edra &nskemdl. Vart reservdels-
lager ar vdalsorterat.

Antennmateriel till skarmade antenner.

Fullsténdig sort. av Philips rér och amerikanska rér.
Till betydligt reducerade priser utforsalias div.

radiodelar t. ex. ]
kompletta spolsatser fér 2-krets mottagare med
gangkondensator endast Kr. 12: —

LOKRANTZ' RADIO & ELEKTRISKA A/B

Klara Norra Kyrkogata 24. Sthim. Tel. 208420
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Den populira
VERTIKALANTENNEN RA3071

ban nu dter levereras

Svenskt material

Svenskt arbete

Pris Kr. 25:—

*
Vid behov av:

SABA-Radio
LUXOR-skivvaxlare
GOLDRING-pick-ups
DUCATI-kondensatorer, alla slag
ALWAYS-motstand
POTENTIOMETRAR
JANETTE-omformare
LOEWE-ror

N & K-hortelefoner
OMEGA-dammsugare
OMEGA-kok- & varmeapparater
HAWE-elektriska apparater
NORRAHAMMARS-elartiklar

gor Ni fordelaktiga inkop fran oss

ALIGRENS:

A:B_ HARALD WALLGREN - GOTEBORG _

Telefoner: 139567, 139577, 139578, 1395 79
Telegramadress: WALLGREN

Repr. f6r Stockholm :

Ingenidr F. PLAHN. Tel.: 505211

SAMMANTRADEN

Stockholms Radioklubb.

Vid sammantridet den 26 november talade civilingenjor Kurt
Berglund om »Askforskningens metoder och resultats. Den 10
december avslutades hostsisongen med ett foredrag av civilingenjor
Gosta Johansson om »Frekvensmodulerings.

Under vérterminen kunna klubbmedlemmarna emotse ett rikt
och omviixlande program. Klubbens tekniske sekreterare, eivil-
ingenjor Gosta Johansson meddelar, att sisongen inledes tisdagen
den 21 januari med ett foredrag av ingenjor Sten-Arne Johamson
om »Superregenerativ mottagnings.

Den 4 febrnari kommer ecivilingenjor Erik Lundgren att tala
over imnet: »Elektronmikroskopety. P4 programmet for de f6l-
jande sammantriidena stir, forutom vad som omtalades i november-
numret, mycket annat av intresse, sisom ett foredrag om sRadion
i trafikflygets tjinst»> samt ett om televisionens senaste landvin-
ningar. Nidgra studiebesok ha dven planerats, diribland ett som
giller Tekniska Hogskolans ultrakortvagssiindare.

Sammantridesdagarna bli forutom de tvd ovanndmnda foljande:
18 februari, 4 och 18 mars, 8 och 29 april samt 13 maj. Radio-
intresserade och yrkesmin, som 6nska erhalla medlemskap i klub-
ben, kunna anmila sig vid sammantridena eller insitta medlems-
avgiften pd postgirokonto nr 50 001. Avgiften utgér 10 kronor
per dr, for studerande och teknologer dock endast 6 kronor per ar.
Sammantridena dga rum varannan tisdag pd Restaurant Gillet
vid Brunkebergstorg ach taga sin borjan kl. 7.30 em.
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Beriktigande

I novembernumret av Populir Radio publicerades en artikel om
Luxors skivvixlare. De 1 artikeln atergivna {otogralierna voro
tagna i tidskriften Radio-Mentors ateljé pd en modellapparat fran
Luxor. Vid artikelns publicering saknade vi kidnnedom hdrom, da
illustrationsmaterialet i fraga stallts till var disposition av tredje
part.

Rattelse

Radiostationsmistare Sven Bernholm i Gavle har varit vinlig att
pipeka vissa felaktigheter i figurerna till artikeln »Servicebinken»
i nr 10, 1940 av Populir Radio.

I fig. 1 skall kontakt nr 4 i undre kontaktbanan vara forenad
med kontakt nr 6 men ej med den ledning som forbinder kon-
takterna 1, 2, 0 m. fl. med varandra.

I fig. 4 skall kontakt nr 1 i undre kontaktbanan sakna anslutning.

Nir nu dessa dndringar iinda maste goras, kan det vara lampligt
att samtidigt Jaga si att nolliget kommer i borjan i stdllet for i
slutet av skalan. Det behovs bara att man drar en linje genom
omkoppldlem centrum, sa att den gdr mellan kontakterna 9 och
0, s& markerar denna linje grinsen mellan de tva nya kontakt-
banorna. Detta giller for bdde fig. 1 och 4. gdmudwt skall da
skalan i fig. 3 ijudrai, sd att nollan kommer omedelbart fore ettan
i stillet for efter nian.

Vi bedja om oGverseende med felaktigheterna och hoppas att de
ej hunnit bereda nigon av vira lisare alltfor stora missrdkningar.

Red.

Pam-Samson Vdérldsberomda Forstdrkare

allsrrm - 13,5 -27 - 36 watt; vixelstrom- 15 - 25 - 35 - 60- 120 warte
Landets storsta sortering 1 kristall- och dynamiska mikrofoner.
Reservdelar,

PAM-SAMSON Generalagentur

Virtavigen 33 STOCKHOLM Tel, 612262

Lo |
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Pi denna avdelning besvaras tekniska frigor av mera allmiint in-
tresse. Breven miirkas "Fragespalten” och siindas under adress Po-
puliir Radio, Postbox 450, Stockholm.

H. T., Storfors. Kan en kristall-pick-up ersiitta en vanlig graver-
dosa vid heminspelning av grammofonskivor?

Svar: Nej, dirtill fordras en speciellt fér gravering konstrierad
anordning, 1. ex. den i nr 9, 1940, sid. 178 beskrivna. En dylik
sgraverdosay kinnetecknas ])1. a. av stor styvhet hos gravernilen,
under det att nalen vid en kristall-pick-up i regel dr mycket litt-
rorlig 1 sidled (dvs. vinkelritt mot spéaret i skivan).

G. L., Karlskrona. Onskar hygea mig en 2-rbrs reseradio for
higtalare, med si ringa vikt som mojligt, for avlyssning av lokal-
sindaren pa 3—4 mils avstdnd. Anodspinning hogst 20—25 volt,
ju ligre dess bittre. Finns 1 ndgot tidigare nummer av Populir
Radio beskrivning pa en dylik apparat?

Svar: ¥or drift av hogtalare maste man rikna med en anod-
spianning av minst ett femtiotal volt. Anodbatteriet kan vara pé
t. ex. 90 V, niir det dr nytt, och kan urladdas ned till ea 50 V,
varefter det méste utbytas. Dessutom mdiste man nog vid en rese-
mottagare fér higtalare tinka =ig dtminstone tre ror, ty antennen
blir ju i regel ej sd effektiv. En 3-rors resemottagare for hogtalare
heskrevs i nr 4, 1937, Den har detektor och tvd ligfrekvensrir
av 2 V typ, siledes en stimkrets, och dr gjord for vanlig (6ppen)
antenn. — Med 2025 V anodspinning kan man endast rikna
med hortelefonmottagning. Ror som dro speciellt konstruerade for
lag anodspinning béra anvindas. Férr hade man dubbelgallerroren
att tillgd. Dessa ha nu fitt en modern ersittare i Philips rymd-
laddningsgallerror DAH 50, som skall ha maximalt 15 V anod-
spanning. Detta ror iir en diod-heptod. I detta fall kommer endast
heptoden 1till anvindning, varvid glodstrdmmen hlir 25 mA vid
1,4 V. En 2-rirsmottagare med reflexkoppling (verkar som 3-riirs)
beskrevs i korthet i nr 10, 1940, sid. 194. Den har hicfrekvenssteg
och tvi stimkretsar och &dr synnerligen kinslig. En 2-rors resemot-
tagare for vanliga batteriror finns beskriven i nr 6, 1936. Har bor
nigot hogre anodspidnning anviindas, 40—60 V vid nytt batteri. En
sirskilt intressant typ dr den i nr 7, 1936 beskrivna I-rérsmotta-
garen, som bires Gver axeln i en rem, vilken samtidigt utgér ram-
antenn. Denna antenntyp har senare lanserats i Amerika. I bida
dessa apparater anvindes frin borjan de engelska Hivac-roren,
som ha sirskilt sma dimensioner, men dessa ror torde numera ej
kunna erhallas i Sverige, och de nu vanliga 1.4 V batteririren
kunna anvindas i stillet.

A. M., Saby. Finns det mojlighet att till en vanlig 3-rérs batteri-
mottagare anvinda en vibratoromformare, matad frin 4 eller 6 V
ackumulator, for anodspinningen i stillet for anodbatteri? Meto-
den skulle 1 s fall vara nigot liknande den som anvindes vid
bilradio.

Svar: Ja, anordningen blir densamma som vid en bilradiomotta-
gare. I'orutom sjalva vibratorn med tillhérande translormator och

FORSTARKARE-
ANLAGGNINGAR

frédn 4—60 watt levereras till formanliga priser. Grammofon-
motorer, vaxelstrdm och allstrom. PRISERNA EN SENSATION.

Forstklassiga elekirolyt- & glimmerkondensatorer.
Sensationellt billiga _allstrémsmatinstrument or
service 0—30 mA, 0—300 mA, 0—8, 0—15,0—240 V.
Endast Kr, 24: —
Kristallmikrofon, helférchr, utférande, m. stativ neHo Kr. 65:
Kolkornsmikrofomer ..........icuvviiseivesunins fran Kr Fe—
Elekirs | ROGIOHAKIGEKOT . 1ix i rr s o sme st asom r: 18—

Grossister erhalla specialofferter. BEGAR OFFERT & KATALOG.
Obs. var fabrikation av strykjarn, strykjarnssladdar, sladdar
till cykelbelysningar, forstarkare m. m.

| TELRA - HALMSTAD Tel. 37, 357

TERNEID s p:: 99

Svensk superheterodyn med 6 ror
darav 2 dubbelror. Utbytbar jatte-
skala med 345 mm visareutslag.
Planetvixel och dubbelkansligt
elektriskt oga.

Infordra var nya broschyr, upp-
tagande ett tiotal olika apparatty-
per i prisligen fran kre. 130: —
till k. ?40: —.

Aterforsiljare antagas.

Tjernelds Radiofabrik
Hudiksvallsgatan 4, Stockholm

LAROBOCKER — RITNINGAR

Vid sjiilvstudinm erbjuda nedanstiiende handbdcker den
allra biista hjidlpen., Innehiillet iir instruktivt och viirde-
fullt samt utgdér varje bok ett avslutat helt. I den for-
klarande texten ingiir bilder, planscher och teckningar.
Teckningsbockerna iiro utarbetade av artisten och teck-
ningsliiraren V. Bjorkman. Boéckerna kunna anskaffas
genom niirmaste bokhandel eller direkt frin firlaget, Clas
Ohlsson & C:o, Insjén, genom att insiinda nedanstiende
kupong. Stryk over det som ej Onskas, hiiftad eller in-
bunden.

Siind mig mot postfiorskott foljande bocker :
..... ex. Landskapsteckning, hiift. 2:25, inb. 3:15.
. ex. Frihandsteckning, hiift. 2:35, inb. 3:25.
. ex. Figur- & portriatteckning, hift. 2:35, inb.
... ex. Tuschteckning, hiiftad 1:85.

. ex. Larobok i textning, hiift. 2: 25,
ex. Mobelmilning m. fiirgplanscher, hift. 1: 75,
. st. Radioritning till en-rors batteriapparat
0: 50.

. st. Radioritning till tvi-rors batteriapparat,
1,4 volts ror, 0:75.

..... st. Radioritning till tre-rérs batteriapparat,
1,4 volts ror, 1:25.

. ex. 100-sidig katalog Over ritningar, handboc-
ker, radiodelar, grammofondelar, verktyg,
leksaker, artistmateriel, fotoart. experi-
mentart. m. m. gratis.
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5-rors, 7-krets superheterodyn med Kkortviig, mellan-
vilg och lingviig; innerbelyst glasskala; autom. dubbel
volymkontroll; grammofonuttag; 67 dyn, hogtalare;
higelanspol. Ijus mahognylida. Kiinslighet c:a 15 mikro-
volt.
V 4275, for viixelstrém, Kr, 230: —, A 4275, for allstrom,
Kr. 240: —, B 4274, f{0r batteri (1,4 volt), Kr. 250: —
(med torrbatterier).

Distriktforsiljare antagas pd fordelaktiga villkor

Till ELEKTRISEKA INDUSTRI A.-B. Box 6074, Stoekholm 6
Sind utforlig beskrivning och férsiljningsvillkor.
NATIS . igpmsnscsrorysesisms i

Bostad: ....... Ve O R e A e T Seraviisioy

BATCER I uversssissavmssnin

Sind kup.

_&t binda in 1940
dars drgdng av

POPULAR RADIO

Parmar kunna rekvi-
reras till ett pris av

Kr. 2:—

+ porto frdn Eder tid-
ningsforsaljare eller
frdn expeditionen av

POPULAR RADIO

Postbox 450, Stockholm 1

Undertecknad rekvirerar hirmed aw sindas mot postforskott ex.

pirm till POPULAR RADIO 1940 4 Kr. 2:— + porto.

Bostad:

eventuellt likriktarror méste omformaren innehdlla effektiva ht:)g-
frekvensfilter (storningsskydd). Rorens glodtridar matas med lik-
strém direkt fran ackumulatorn. En artikel om denna metods an-
vindning vid vanliga batterimottagare med ackumulator fin.ns i
nr 2, 1939 (innehiller dock ej konstruktionsbeskrivning over vibra-
toromf{ormaren).
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SUPERHETERODYNEN

TForts. fr. sid. 20,

pirmare varandra. Siledes okas storningsmdjligheten pd bide
kortvigs- och rundradiobandet, dér nu storre delen av overlagrings-
frekvensen faller, pd grund av den ringa avvikelsen fran resonans-
frekvensen. Vid praktiskt taget konstant stdrstrém genom galler-
kapaciteten osv. miste foljaktligen dverlagringsspinningen i an-
tennkretsen vixa. Genomfores berdkningen fior f,=1000 kc/s, er-
hilles under enahanda forhallanden 25—35 mV &ver kopplings-
spolen, vilket ju ir visentligt mera dn vid en hogre mellanfrekvens.
T6r en super uppmittes t. o. m. foljande hoga virden:

Avstamningsfrekvens 200 ke/s 35 mV
545 ke/s 20 mV

1000 ke/s 60 mV

10 Me/s 250 mV

Anvindningen av en mellanfrekvens om 120 ke/s visar sig alltsd
i detta avseende visentligt ogynnsammare dn t. ex. 470 kc/s.
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6-RORS SUPER
Forts. fr. sid. 18.

mal anodbelastning for DDD 11 ir vid 120 V anodspidnning 14 000
ohm, vid 90 V 18 000 ohm. Klass B-roret arbetar med en negativ
gallerforspinning av i medeltal 4,5 V, dstadkommen genom katod-
motstindet pd 400 ohm. En tillrickligt konstant gallerforspanning
pd drivroret dstadkommes medelst den anordning med metallikrik-
taren »Sirutors, som beskrevs i nr 9, 1940, av Populir Radio. En
specialtyp av »Sirutory (gul beteckning) tillverkas av Siemens [or
detta dndamadl.

Av intresse dr den frekvensberoende negativa dterkoppling, som
inlagts dels frin klass B-rirets ena anod till drivrirets galler (av
praktiska skidl giar man in pd anoden till DAF 11), dels frin
utgdngstransformatorns sekundirlindning och {ram till samma
punkt. I den sistnimnda &terkopplingsgrenen har man en regle-
ringsmojlighet genom inkoppling av olika stora kondensatorer
(klangfirgskontroll).

F6r ovrigt dverensstimmer kopplingen med avseende péd ett fler-
tal detaljer med den i nr 12 publicerade, varfér vi vilja hinvisa
den intresserade till detta nummer av tidskriften.

Populér Radios Fréageavdelning

Tekniska frigor besvaras i fortsittningen endast i tidskriften,
alltsd icke brevledes. Endast fragor av allmint intresse kunna
besvaras. Vi kunna ej dtaga oss att rita kopplingsschemor for
vissa ror och delar, som den fragande #r i besittning av, ej heller
att granska och rilta insinda schemor. I stillet vilja vi hédnvisa
till de schemor och konstruktionsbeskrivningar, som férekomma
i tidskriften.

Fragor angdende tidigare publicerade artiklar och konstruktions-
beskrivningar besvaras brevledes, om det giller att fa reda pd, i
vilket nummer av tidskriften ifrdgavarande artikel varit infdrd
eller huruvida négon viss typ av mottagare eller annan apparat
overhuvad varit omtalad i tidskriften. Rent tekniska detaljfrdgor
rb'ranclle dylika apparater besvaras dock endast i tidskriftens fré-
gespalt.

Tillverka sjiily en forstklassig Kristall-Pick-Up., Komplett
sats delar Kr. 16:.—

Direkkt utbytbara Kristall-Pick-Up-dosor fior Garrard och
HMY. Uppgiv drsmodell.

Kristall-Tonkapslar for Garrard m. fl. fabrikat.
Ersiittningsrér for Marconi, Gecovalve samt Brimar ra-

diorir.  BERGMANS RADIO, GOTEBORG
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En fullstandig

kurs i

radio
teknik

fér radiotekniker
och amatérer

Denna kurs har forfattats av den mast avsedd for yrkesménnen inom
kinde radioexperten, civilingenjor radiotekniken och dem som syssla
Mats Holmgren, som i 19 instruk- med servicearbete, men den kan
tiva brev orienterar i den moderna med lidtthet kompletteras sa att dven
radioteknikens saviil grundelement radioamatorer med viixlande kun-
som senaste finesser. Den iir nir- skapsmatt kan tillgodogora sig den.
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Dessutom kurser i:
Svenska spritket
Frimmande sprik /1/
Matemati
ks — en skola for individuell och nationell beredskap - sroc@OLM 15
Fysik
Kemi Viuxelstromsteori Var god och sind mig Edert prospekt om Eder fullstindiga kurs i
Slcastil radioteknik.

Riiknestickans Sl

anviindning Optik Namn: .. . .
Materiallira Maskinteknik Bostad:. .
Elektroteknik Motorlira m. fL Postadress: . R L . P, R. 1/41

Fyll i kupongen och sind in den redan i dag. Detta forpliktigar inte Er till nagot.

..........................................................................................................................................................................................................................................
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Trots avspérrningen kan Sylvania-
ror nu erhdéllas i full utstréckning
. hos Eder radiohandlare.
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— ettt palitlighetens Einnemiirke
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