


Populiir Radios Handboécker

Modern televisionsleknik

av civilingenjor Harry Stockman

Del I och 11

Teknisk Tidskrift:

sForfattaren limnar pid 140 sidor en sammanfattande
framstillning av televisionens nuvarande stadium, delvis
baserad pi studieresor. Kapitelrubrikerna &ro foljande:
En &terblick pd utvecklingen, televiseringens princip, tele-
visionskameran, televisionsstudion, televisionssandarens an-
ordning, frekvensutrymme och végform, televisionsanten-
nen, televisionsmottagaren.

Boken i#r enligt slutorden avsedd att gora lasaren for-
trogen med televisionsteknikens elementdra grunder.

Arbetet ldses med behallning, vil ocksd med ndje; man
kan dock tillata sig den misstanken, att en forutsattning
hirfor #r, att de elementira grunderna dro for ldsaren
dessforinnan bekanta. Detta giller i synnerhet apparat-
beskrivningarna, exempelvis den rdtt avancerade framstill-
ningen av ikonoskopet i kap. III. En alldeles sirskild eloge
fortjina kapitlen V och VI, dir den icke i latt forstdeliga
moduleringen — vil den storsta stotestenen vid ett mera
abstrakt tillignande av grunderna — mycket klart och med
ett detaljerat illustrationsmateriel serveras. Detta dr av
virde, desto mera som larobockernas kost i detta hdnseende
brukar vara skiligen mager.

Yorfattarens beskrivning av 1/2-vigsledare plus kabel
fér mottagning vid ultrakortvdg ar utforlig och fortjanst-
foll och ett av bokens for praktikern viktigaste partier.

—— —>

Elementa, Tidskrift for elementir matematik, fysik och
kemi.:

»Med stor sakkunskap, delvis forvirvad genom studier i
England, det land som torde ha hunnit langst pa televisions-
teknikens omrdde, limnar forfattaren en redogorelse for den
i verkliz mening moderna televisionen. Han forbigir sa-
lunda de system, vilka arbeta med sidana ’mekaniska’
anordningar som halskivor och spegeltrummor, och #gnar
sig helt &t det ’elektriska’ systemet, som anvdnder katod-
strélar sdvil for bildens ’avsokning’ pd sdndarsidan som
for bildalstringen i mottagarens bildror.

I friga om televiseringens princip framhélles betydelsen
av bildpunktsantalet och bildfrekvensen. Ikonoskopet, sdn-
darens viktigaste detalj, behandlas med tillborlig bredd
liksom dven det for televisering speciella sdttet for bar-
vagens modulering. Ett kapitel dgnas 4t anordningarna i
televisionsstudion och ger en god férestdllning om de
speciella svarigheter, som hir méta, icke minst i frdga om

I alla boklddor eller frin Populir Radios

Prenumeranter pd Populir Radio erhilla dessa hand-
bocker for 35 ore per styck, dock endast till ett antal

Utdrag ur fackpressens omdomen:

Pris per del kr. 1:50

belysningen och de agerandes klider och ’make up’. Mot-
tagarantennen har gjorts till foremdl for en mycket ing-
ende behandling, varemot redogorelsen for sjalva televisions-
mottagaren kan synas vidl summarisk. Forfattaren anser
dock, att en nirmare behandling av den speciella typ av
kortvigsmottagare, som anvindes inom televisionen, skulle
falla utom ramen for ett arbete, vars huvuduppgift ar att
gora lisaren fortrogen med den moderna televisionstekni-
kens elementira grunder.»

ERA:

sHuvudvikten i framstillningen ir lagd pé televisionens
principer och fysikaliska grunder medan apparatkonstruk-
tionerna behandlats mera ytligt.

Ehuru boken egentligen #r avsedd for radiokunnigt folk
kan den dven tiankas ha ett visst virde for den utomstdende
intresserade, som onskar bilda sig en uppfattning om hur
lingt denna nya, i vart land hittills praktiskt taget oprévade
gren av radiotekniken avancerat fram till hosten 1939 —
da kriget tills vidare satte stopp for utvecklingen i fore-
géngslinderna England och Tyskland.»

Radio Ekko, Danmark:

sFgrste Del omhandler Televisionens Principer (og For-
historie), medens anden Del kommer ind paa de mere
tekniske Enkeltheder og omtaler Sender- og Modtager-
apparater.

Det lille, serdeles velskrevne Vark vil vere till stor
Nytte for enhver, som gerne vil kave et klart Overblik over
Fjernsynsteknikens Virkemaade og Apparatur. Vi kan an-
befale den paa det allerbedste.»

Siemens Kundtjanst:

»Detta arbete avhandlar sivil televisionens grunder som
de moderna televisionssystemen. Verkningssittet hos den
moderna televisionskameran med ikonoskop beskrives ingé-
ende. Aven de ultrakorta vdgornas utbredning samt televi-
sionsantennernas konstruktion behandlas. Huvudvikten har
lagts pd televisionens introduktion for den, som @mnar mera
ménga praktiska saker, sisom televisionsstudions inredning,
studiotekniken, televisionsprogrammet m. m.»

expedition, Postbox 450, Stockholm.

av en del per abonnemangskvartal. (Galler aven postprenu-
meranter, om prenumerationskvitto inséndes.)
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For varje forekommande behov har Philips en komplett serie

serviceinstrument av absolut tillférlitlighet, instrument som
skapa det ritta fortroendet for Eder affir och dirmed okar

forsiljningen.

1 Bilden visar tre olika till en mot-
tagare kopplade serviceinstrument
av mirket Philips. De aro — fran
viinster till hoger riknat — mdtsdn-
dare typ GM 2880, frekvensmodula-
tor typ GM 2881 och scrvxnocctllogrnf
typ GM 3153. Med denna utrustning
trimmas varje mottagare snabbt och

LIP3

riktigt. Resultater synes direkt pd

skdrmen.

PHILOSCOP — ett litet univer-

salinstrument for motstdnds- och
kapacitetsmitningar och med direkt
avldsning. Instrumentet utmirker sig
for hog kanslighet. Som nollindikator
anvindes »magiskt kors». Noggrann-
het 2 %,

3 CARTOMATIC. Varje ror kan
provas i denna fullindade ror-
provare, vilken dessutom dr kombi-
nerad med umvcrsahmtrumcnt for fel-
sokning.

Vid komplettering eller nyuppsﬂtnmb av Eder serviceverk-

stad rddgdér med ingenjdrerna pi Mitinstrumentavdelningen,
SVENSKA A.-B. PHILIPS, Stockholm 6.
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P. O. Pedersen
+ 1874 — ¥ 1941

Den internationellt kdnde danske vetensi&apsmannen
och teknikern, professorn i svagstromsteknik vid Dan-
marks Tekniske Héjskole, Dr. phil. P. O. Pedersen ar dod.
Med honom har en av radions pionjérer och tillika en av
forgrundsfigurerna inom modern radioteknik gatt bort.

Skildringen av P. O. Pedersens liv ar intressant och
medryckande. Som ung bondpojke dgnade han sig vid
sidan om arbetet pa faderns lantbruk med liv och sjél
at allehanda experiment. Manga tekniska problem syssel-
satte hans hjdrna. Hans stora drém var att bli ingenjor.
Som 16-dring skrev han till danske kungen om sina expe-
riment, vilket resulterade 1 att han kom till Kopenhamn
och fick bérja studera vid Polyteknisk Leereanstalt. Stu-
dierna gallde dock ej elektrotekniken. Vid 25 ars alder
fick han sin examen som byggnadsingenjor, med vatten-
bygenad som specialitet. Hans forsta arbetsuppgift var
ett projekt till en hamnanldggning i Oslo, och tillsam-
mans med en studiekamrat vann han i tdvlingen hirom
3:e pris.

Att P. O. Pedersen kom att dgna sig &t elektrotekniken
synes ha varit en ren tillfallighet. Som 28-aring samman-
traffade han med den geniale uppfinnaren Valdemar Poul-
sen, och genom denne fick han sitt intresse for elektro-
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tekniken vickt. De tva begynte ett samarbete, som visade
sig bli ytterst fruktbringande. Till en borjan gillde sam-
arbetet den av Poulsen uppfunna telegrafonen, som re-
gistrerade tal pd en staltrdd. Ndr Valdemar Poulsen 1903
uppfann ljusbégsgeneratorn, vilken mojliggjorde alstring
av oddmpade elektriska svingningar, 6ppnade sig ett rikt
verksamhetsfilt for P. O. Pedersen, som utvecklade teo-
rien for denna generator och tringde djupt in i de ddrmed
sammanhingande problemen. Hirigenom skaffade han sig
ett namn som framstiende elektrotekniker. Ljusbégssén-
daren hade stor betydelse for den tradldsa telegrafien
och méjliggjorde for forsta gingen trdadlos telefoni. Den
uttringdes emellertid senare av elektronréret, som erbjod
annu storre mojligheter.

Ar 1909 inrattades vid Polyteknisk Lereanstalt en do-

centur — den forsta i virlden — 1 svagstromsteknik, och
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P. O. Pedersen blev dess innehavare. Ar 1912 blev han
utndmnd till professor, och 1922 blev han rektor for
samma laroanstalt, som senare fick namnet Danmarks
Tekniske Hojskole. Som ldrare har P. O. Pedersen ned-
lagt en girning av mycket stora matt. Han forstod att
framligga dven mycket svara teoretiska saker pa sidant
sdtt, att eleverna fingo ett gott grepp pd dmnet. De fysi-
kaliska realiteterna holl han stddse i forgrunden. Hans
betydelse for den Tekniske Hojskoles utveckling kan ej
overskattas. Skolan utvidgades och moderniserades i stor
skala under hans tid som rektor, och dess nuvarande hoga
anseende grundlades. Att P. O. Pedersen hade s& stor
framgéng hdarmed berodde p4 hans formaga att dvertyga
vederborande myndigheter om, att vad ett land ligger
ned pi den tekniska undervisningen, fir det méangdub-
belt igen.

P. O. Pedersens vetenskapliga verksamhet har satt
mdnga spar elter sig i litteraturen. Sin forsta bok med
titeln: »Telefonledningernes Teori» utgav han 1914. P&
radioteknikens omréde har han medhunnit en lang rad
av undersokningar. Hans storsta arbete: »The Propagation
of Radio Waves» utkom 1927. P4 60-arsdagen utgévo
nagra vinner till honom skriften: »Miscellaneous Papers
by P. O. Pedersens.

Betydelsen av ett samarbete mellan den Tekniske Hoj-
skole och industrien insags tidigt av P. O. Pedersen, och
ett bevis pd den uppskattning han ronte fran sistnimnda
kretsar dr gavan till den av honom 1937 grundade Aka-
demi for de tekniske Videnskaber. Denna P. O. Pedersens
giirning vittnar om hans tro pa dansk kultur som en bety-
delsefull faktor i vérlden.

W5

Amplitud-, fas- och frekvens-

modulering

Ett teoretiskt klarléggande av skillnaden mellan de tre slagen av modulering

Av civilingenjdr Kurt Berglund

Sammanfattning: Ekvationerna hdrledas {6r spdnningens tidsfunktion i en svdngningskrets, dér svéngningen
&r amplitud-, fas- eller frekvensmodulerad. De erhdllna matematiska formlerna studeras och tolkas fysikaliskt.
En j&amférelse anstélles mellan & ena sidan amplitudmodulering, & andra sidan fas- och frekvensmodulering.
Skillnaden mellan fas- och frekvensmodulering klargéres, varvid visas, att de dro artskilda féreteelser. Slut-
ligen studeras en praktisk metod f6r &stadkommande av frekvensmodulerad svéngning (s. k. reaktansrér).

L. Hérledning av sp&nningsfunktionen.

Da sinusformade sviingningar startats i en elektrisk
svingningskrets, kan under fortfarighetstillstind spanning-
ens Ggonblicksvirde tecknas genom uttrycket:
v(t) =V (1) - cos @(¢) (1)
dir siledes bade storleken ¥ och fasvinkeln ¢ dro funk-
tioner av tiden ¢.

Fasvinkeln ¢ kan skrivas:
p(t) =D (t)+ fw(t)dt (2)

Summationen fw(t)dt av vinkelelementen «(¢)dt nod-
vindiggores dirav, att vinkelfrekvensen w(t) tinkes va-
riera med tiden.

212

I denna svingningskrets kunna de impulser, som upp-
ratthalla svingningarna; variera i styrka, eller kunna
kretselementen variera i storlek. Samtidiga dylika varia-
tioner kunna givetvis fsrekomma. I fortsdttningen studeras
de tre renodlade fall, som upptrida, di endera av V, @
eller @ dro sinusformade funktioner av tiden.

A. Amplitudmodulering.

Amplituden V' varierar sinusformigt i styrka.
Variations- ( =modulations-) frekvensens vinkelfrekvens
= Q radianer/sek.
Fasvinkeln & och vinkelfrekvensen ¢ dro konstanta.
Amplituden ¥ kan skrivas:

POPULAR -RADIO
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Fig. 1. Fordelningen mellan birvigs- och sidvigsamplituder vid
amplitudmodulering och 100 °/o modulation. -.- AV =V,.
(Vy vald=1.)

¥V (t) =Vy+ AV, - cos Q¢ (3)
dir siledes AV, - cos Q¢ dr den lagfrekvens, som modu-
lerar spénningen V.

Spénningens 6gonblicksvirde i svingningskretsen blir:

v(t) = [Vy+ AV, -cos Qt] - cos (Do wot) (4)

B. Fasmodulering.

Amplituden &r konstant och =¥, vinkelfrekvensen kon-
stant och = w,.

Fasvinkeln @ varierar sinusformigt med vinkelfrekven-
sen  mellan virdena @+ AP, och P—AD,.

Fasvinkeln @ kan silunda skrivas:

D(t) =Dy ADy - sin Qt (5)
Spédnningens ogonblicksvirde blir:
v(t) =V, cos [ Dy AD, sin Qe+ [wdt];

“v(t) =V cos (wgt+ Pyt AD, sin Q1) (6)

C. Frekvensmodulering.

Har dr amplituden konstant och =V, fasvinkeln kon-
stant och = ¢,. Vinkelfrekvensen  varierar sinusformigt
med vinkelfrekvensen € mellan grinserna w,+ Aw, och
wy—Awy.  Avvikelsen Aoy, {ran medelvirdet w, benim-
nes 1 fortsitiningen deviationen. Vinkelfrekvensen «w kan
skrivas:

w(t) =wy+ Aw, cos Qt (7)
Spénningens 6gonblicksvirde blir:

v(t) =Vy-cos [Dy+ [(wy+ dw,cos Qt)dt]

) 5 Awy .
“v(t) =V, cos (wot+ Do+ =2 - sin Q)

O (8)

* Valet av sinus- och cosinusfunktionerna i ekvationerna (3), (3)
och (7) ir foretaget enbart med hinsyn till erhdllande av direkt
jamforbara slutresultat i ekvationerna (4), (6) och (8).

, Aw & " % -
Pa uttrycket Lro’ som dr ett direkt matt pd modula-

tionsdjupet, infores beteckningen »modulationsindexs, m.

Awy

O (9)

Procentuell modulationsgrad i enlighet med férhallandet
vid amplitudmodulering existerar siledes icke vid fas- och
frekvensmodulering.

II. Tolkning av sp&nningsfunktionen.

Fér att i ndgon mén forenkla rikningarna, antages fas-
vinkeln @, vara = 0 vid tiden t=0. De uttryck vi ha att
studera, f4 di utseendet:

v(t) = (Vo+ A4V, cos Qt) « cos wyt
v(t) =V, cos (wet-+AD, sin Qt)

(4a) amplitudmodul.
(6a) fasmodulering

LD an i
v(t) =V, cos (wyt+ ((;)0 sin Q¢)  (8a) frekvensmodul.

A. Amplitudmodulering.
Uttrycket pa spénningsfunktionen omskrives:
v(t) =V, cos wot+AV - cos Qt - cos wyt="V, - cos wel-+

AV, ‘ AV,

S 2—°-cos () “ 1+ Z-Q-Cos(u)o— Q) -t (10)
Detta betyder tre sviangningar i frekvensspektrum pa

vinkelfrekvenserna wg, w,+Q och wy—Q med amplitu-

.dVo
2

Observera, att vid 100 °/p modulation ar AV =V,.
Sidvagsamplituderna kunna sdledes icke overskrida halva

derna ¥, och . Askadliggores i fig. 1!

barvagsamplituden.

B. Fas- och frekvensmodulering.

Uttrycket
v(t) =V, cos (wot + AD, sin Qt) (6a)
omskrives enligt trigonometriska ridkneregler:
v(t) =V, cos myl « cos (AP, - sin Qt)—V - sin wyt -
-sin (AP, * sin Q)

De sammansatta trigonometriska funktionerna kunna
utvecklas i Fouriers serie enligt:

g3

Q2
Fig. 2. Fordelningen mellan birvdgs- och sid-

vigsamplituder vid frekvensmodulering. Modu-
lationsindex m=10. Avstinden mellan sidvdgor- : v ]

na=Q. Streckade linjer antyda minustecken
framfor motsvarande sidvagsuttryck.
(Vy vald=1.)

POPULAR RADIO
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cos Ay sin Q) =1y (4Dy) +2+ X Loy (dby)

< cos 2pQt

[e2e)

sin (A@y+sin Q1) =2+ X
p=0

Loy (ADy) «sin (2p+1) Q¢

dar 1,,(Ad,) dr en Besselsfunktion av 1l:a slaget och

2pite ordningen med argumentet 4®;:

| ADo\ 2P [ ADo\?
Lo, (ADo) = 7‘7217‘ . 1—:1“21)_*:1—)—!‘
(‘_’/(1)0')’L : '
2.
tEmhE e

Dessa serieutvecklingar av de sammansatta trigono-
metriska funktionerna insattas i uttrycket pa v(¢):

v(t) =V,[1, (AD,) +cos wet+2 Y : 1,,(Ad,) cos 2pQ -
p=
coS wol—2 = 5 Ly, (ADy) sin (2p+1) Q¢ - sin wyt]
p=

De trigonometriska produktuttrycken omskrivas till sum-
mor, varvid erhalles:

v(t) :VU{[U(/V[)O) rcoswgl+ & 3 L,,(ADy) - [cos (wy+
P

+2pQ) t+cos (wy—2pQ) ] 1'0

Lopir1 (ADy) (cos[wo+
p=

4 (2p+1)Qlt—cos [wy—(2p+1) Q]l)}

Hir upptridda termer med negativt tecken, vilket emel-
lertid kan o6verforas till positivt genom utnyttjande av
f6ljande samband mellan Besselsfunktionerna:

(—1)=: [n(.-"() =1_,(x)

Hérigenom ordna sig termerna till en summation, dir

(11)

index gar frain — o till + . Genom sammanslagning
av termerna kan salunda v(¢) skrivas:

+'{O
v(t)=V,- )

N—=—00

L, (ADy) - cos (wy+nd)t (12)

os————
o
a6 —
95 =
a4y .
Q3 | l
! |
|
I

<] - [

—_w

Fig. 3. Firdelningen mellan birvigs- och sidvigsamplituder vid fre-
kvensmodulering. Modulationsindex m=1. (F, vald=1.)

2:4

k’l/\giAV,wsﬂ Beosis

na——y
Fig. 4. Vektorbilden vid amplitudmodulering. Barvigsvektorn V)
varierar sinusformigt i storlek mellan grdnserna V,+A4V, och
Vy—AV,, under det att den roterar med konstant vinkelhastighet e,
Vid frekvensmodulering erhalles p&d samma sitt:

g [ Ao )
v(1) =V, SR (_/(.m

n—=-—o0

Hiir kan forst konstateras, att de for fas- och frekvens-
modulering framdeducerade ekvationerna (12) och (13)
fysikaliskt betyda en oédndlig méngd sviingningar, beligna
pa avstdndet € fran varandra utmed vinkelfrekvensskalan.
Varje sddan sviingning har en amplitud, som bestdmines
av en Besselsfunktion. S& erhélles exempelvis barvigen,

Z0) - cos (wetnQ) (13)

om n sattes = 0.
- Birvigsamplituden =V - [, (i’({;m)

Vidare kan redan hidr den visentliga skillnaden mellan
fas- och frekvensmodulering konstateras:

Vid fasmodulering dro svingningarnas amplituder be-
roende endast av ¢ vilken utstrdackning modulationen sker,
siledes av virdet pa Ad,. Vid frekvensmodulering dire-
mot dro amplituderna dven beroende av modulationsfre-
Ay

Tk

kvensen, ndrmare bestdimt av virdet pa det s. k.

modulationsindexet.
Om vi valja ett i praktiken forekommande virde pa

4210)0’ lat vara 50 kHz, och en modulationsfrekvens pa
T
5000 Hz, blir
Ao 50 000
T T et

oo Awg=10+Q

Hur motsvarande frekvensspektrum tar sig ut, visas pa
fig. 2. ddr amplituderna dro inritade med sina inbordes
storleksforhallanden. Vissa av Besselsfunktionerna fa ne-
gativt tecken, vilket markerats med att motsvarande ampli-
tuder streckats. Inneborden av detta minustecken férkla-
ras under moment IIl. Som synes #dr birvagsamplituden
mindre dn amplituden hos flera av sidvdgorna. Vidare ar
spektrets bredd pé bida sidor om birvigen nigot storre
in deviationen /lw,, ett férhéllande, som man far ihag-
komma vid konstruktion av bandfilter f6r frekvensmodu-

POPULAR RADIO



S :
\g Y cos(w,t + Aj({)_—" sf.nn.t')rg—J

r

Fig. 5. Vektorbilden vid frekvensmodulering, dir modulationsindex
_,»'1(1) o . . .
m ()“ dr < 0,2. Approximationsgransen betingas dirav, att resul-

terande vektorns storlek ej namnvirt fir avvika frdn beloppet V.
Vridningsvinkeln @y dr minga gdnger storre idn vinkeln Q¢ (av
storleksordningen 10 000 génger).

lerade svéingningar. Enligt teorin adr spektret odndligt &t
bada sidor om bédrvdgen, men i praktiken blir storleks-
ordningen pd de utanfor deviationsgransen liggande sid-
vagorna snart si liten, att de kunna férsummas. Nir mo-
dulationsindex minskar, dndrar {rekvensspektret karaktar,
och antager vid mycket sma m-vdrden samma utseende
som vid amplitudmodulering. Som jamforelse visas i fig.
3 fordelningen mellan birvigs- och sidvdgsamplituder
vid m=1.

III. Jamidrelse mellan amplitudmodulering och fas-
och frekvensmodulering.

F6r amplitudmodulering géller enligt foregiende spin-

ningsfunktionen:
e

v(t) = Vot AV, cos Qt) “coswyt (4a)
vilken kunde omskrivas till:
. : AV o AT
v(t) =V, cos wyl+ 5 ® cos (wet+ Q)+
Vo e oy
5~ c08 (wy—Q)¢ (10)

Denna ekvation kan vektoriellt sett askddliggoras enligt
fig. 4. Vinkelhastigheten wy—¢ 1 sista termen betyder,

A

att vektorn roterar medsols (alltsd 1 negativ led)

med vinkelhastigheten €2, samtidigt som den ingir i ett
system, vilket roterar motsols (i positiv led) med vinkel-

; v g AV .
hastigheten «,. De bada sidvigsvektorerna —,— utgéra

siledes tva at var sitt hill roterande komposanter, vilkas
resultant alltid faller utmed bérvagsvektorns riktning.
Hiirigenom varierar barvigsvektorns storlek enligt en si-
nusfunktion, allt medan den roterar i positiv led med kon-
stant vinkelhastighet .

Motsvarande vektorbild kan erhdllas {6r frekvensmodu-
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lering under forutsdttning att deviationen #r liten och
modulationsfrekvensen relativt hog:

Ekvationen
é/(u‘o

v(t) =V, - cos (wyt+ - 3

omskrives till

vit)=V, [CUS wol + COS (i
)

. Jdwe . 5
+sin (——~-sin 2 I,)]
Yo o .

A wo

For sma viarden pa - o (=0.2) kan man sitta

.f](r)o 1] ,4({)() {/ (&)
—— 291 och sin 0 -

cos -
0 P

Héarigenom forenklas ekvationen till:

/ A wo

vit)y="Vo LC“S ol — sin 2 ¢ sin ot

vilken omskrives till:
% I/( /111)( p!
v(t) = Vo cos wot+ _)y — : |cos (wo-£2) t—

— cos (wo—~2)1] (14)

Som synes dr likheten sliende med motsvarande ekva-

tion vid amplitudmodulering (ekv. 10). Sidvagsamplitu-
Vo

14 A . 2
= 5 stallet for =

. Vad som
a 5 Vad son

derna aro dock hir

framfor allt skiljer ekvationerna at ar emellertid minus-
tecknet framfor sista sidvigstermen. Detta minustecken
betyder, att ifragavarande sidvigsvektor dr 180 grader
[asforskjuten, dvs. riktad at motsalt hall mot dess ldge
vid amplitudmodulering. Denna vektorbild aterges pa fig.
5, dar for tydlighets skull sidvagsvektorernas storlek over-

v(t) = Vjcos{wt + S¢esinat)
Fig. 6. Vektorbilden vid frekvensmodulering med godtyckligt varde
pd modulationsindex. Under det hela systemet roterar med den
genomsnittliga  vinkelhastigheten @, variera sidvigsvektorerna 1, 2,
3 osv. i storlek enligt sinusfunktioner med vinkelfrekvenserna Q.

2Q, 3Q.., Varje sidvagsvektor dr resultanten till tva vektorkom-
posanter, roterande At var sitt hall med vinkelhastigheterna @, 2 Q,
3Q ... Den resulterande vektorn pendlar kring medelliget, som

bestimmes av birvigsveklorns riktning. Storsta deviationsvinkeln &r
J(!)O

O
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drivits i forhéllande till biarvagsvektorn. Man far ett for-
lopp, som karakteriseras av ett med konstant vinkelhas-
tighet, w,, roterande system, i vilket en resulterande vektor
==V, pendlar kring ett medellage. Storsta avvikelsen frén

. . J(/)()
medelldget utgdr vinkeln —

, vars hogsta vidrde enligt

{6rutsittningen fir uppgé till 0,2 radianer, dvs. 11,5 gra-

der. Fig. 5

giller dven for fasmodulering, om pd samma

d(/)()
,tf)
liten (=0,2).
Av figurerna 4 och 5 erhalles en dskadlig bild av den

sitt forutsittes, att vinkeln A@, [motsvarande

visentliga skillnaden mellan amplitudmodulering & ena
sidan och fas- och frekvensmodulering & andra sidan.
Olikheten ligger diri, att den resulterande sidvigsvektorn
vid amplitudmodulering har samma riktning som barvigs-
vektorn, men vid fas- och frekvensmodulering &r riktad
vinkelrdtt mot bérvagsvektorn. Amplitudmodulering kan
sdlunda overforas till speciellt fasmodulering (med lig
modulationsgrad), om endera sidvigsvektorn fasforskjutes
180 grader, eller béda sidvéigsvektorerna fasforskjutas 90
grader — ett forhéllande, som praktiskt utnyttjats av
Armstrong vid hans forsta system for fasmodulerad radio-
{6rbindelse. Svingningar fran en relativt ligfrekvent styr-
oscillator amplitudmodulerades i en balanserad modulator,
frdn vilken enbart sidbanden, 90 grader fasférskjutna,
uttogos och sammanlagrades med grundsvidngningarna,

vilka hirigenom fasmodulerades. Deviationen valdes liten
och blev dirigenom ungefir proportionell mot sidvigs-
amplitudernas storlek. Erforderlig hég Dbérvagsfrekvens
och modulationsgrad erndddes darefter genom upprepade
frekvensmultipliceringar.

D& modulationsindex antager storre virden &n vad som
ovan riknats med, blir vektorbilden annorlunda. Vi kunna
med stéd av foregdende skaffa oss en uppfatining darav
genom omskrivning av summationsformeln (ekv. 12), som
ir generell for alla m-virden. I denna omskrivning har
sambandet i ekv. 11 utnyttjats:

oo !
+_1' I,,(d((;)?) cos (wo+nf2) t_Vollo(

n=—-—oo

4{())0) [cos (o + £2) t —cos (wo— Q) t] +

+15 [cos (wo+282) t+cos (wo—2L) t|+
+ I3 ( 1)0) [cos (wo+3L2) t—cos (wo—3R2) t] + ...+

+ Ii[cos (wo+ k) i + (—1)*

v(t)—Vu o

=&

d(})o)

. cos wot + I1 (

cos (wo—k- Q) 1]+..

I uttrycket for varje udda sidvagspar upptrider ett
minustecken, vilket enligt foregdende konstaterats med-
f6ra, att resulterande sidvagsvektorn ligger vinkelritt mot
bérvagsvektorn. Amplituderna utgdras av Besselsfunktio-
ner, som kunna vara negativa, vilket medfor att motsva-
rande resulterande vektors rikining omkastas (fasforskjut-

Vi fa saledes

ning 180 grader av resulterande vektorn).

I I
i |
I |
: |
| I
| |
|
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FREKVENSMODULERING

FASMODULERING
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2,1 = ‘SOkMIlr
27? =10 kHz

m=J3
Fig. 7. Jamforelse mellan bir-

—=
% =30 khka I"”‘""Ff 30 kHz i 30 kHz /old‘gl il
a

vags- och sidvigsfordelningen vid
fas- och frekvensmodulering. Mo-
dulationsdjupen, dw, vid fre-
kvens- resp. 49, vid fasmodule-
ring, dro oférdndrade och p& Gvre
figuren valda sd, att frekvens-
spektra dro identiska. Undre {i-
gurens frekvensspektra dro resul-
tatet av att enbart modulations-
frekvensen Q &ndrats (sdnkts).
Hirvid blir fasmoduleringens fre- f

kvensband hoptryckt, men i ov- 1

rigt oforéndrat, medan déremot = -
frekvensmoduleringens undergér | S5 =30 H‘_IFI e T ‘ Jo _Pkkz J = 74
stora forindringar. Streckade lin- £ = 2 kH2 30 kHa = Ir 30 ki
jer antyda minustecken framfor m=15 oE %
motsvarande sidvdgsuttryck. Ad=3
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en vektorbild enligt fig. 6, ddr de resulterande sidvags-
vektorerna dro antingen vinkelrdta mot, eller riktade ut-
med bérvagsvektorns riktning. Det férra intraffar for re-
sultanten till de udda sidvagsparen, det senare for resul-
tanten till de med jamna nummer. Den inbdrdes rikt-
ningen mellan sidvégsresultanterna 1 ett visst gonblick
bestdimmes av upptrddande minustecken framfor resp. Bes-
selsfunktioner (amplitudvirden).

IV. Skillnaden mellan fas- och frekvensmodulering.

I det foregdende ha dessa bdda modulationssystem stin-
digt upptritt sammanstillda 1 motsatsforhillande till
amplitudmodulering. Det dr emellertid alldeles felaktigt
att tro, att de dro pd négot vis synonyma begrepp — en
forestallning, som dock synes vara allmint utbredd. Om
tva linjer skdra varandra, ha de en koincidenspunkt —
men de sammanfalla déarfor icke. S& ock hir. Under vissa
forutsittningar (samma modulationsdjup, ren sinusform
och of¢rindrat periodtal pa modulationsfrekvensen) kan
fordelningarna pad sidvégor och bdrvig goras identiska
{or savél fas- som frekvensmodulering, och ingen fysika-
lisk mitning kan uppspdra nagon skillnad mellan dem,
eller avgora, genom vilket system de skapats.

Vid 6verforing av tal och musik dro ju praktiskt taget
aldrig dessa forutsittningar samtidigt for handen, utan
bdr uppvisa de béda systemen anmairkningsvirda skill-
nader i friga om sidvigsfordelningen m. m. Askadligt
tydliggores detta av fig. 7, ddr modulationsdjupet halles
konstant, men modulationsfrekvensen #ndras. I 6vre figu-
ren dro systemen identiska, ty den sinusformade modula-
(10 kHz) ir densamma

samma avstind mellan sidvigorna), och modulationsindex

tionsfrekvensen (innebirande
(=3) overensstimmande (innebidrande samma fordelning
pd barvags- och sidvagsamplituder). I undre figuren &r

//(/)0

modulationsgraden oféréndrad, dvs. virdet pa ar

fortfarande 30 kHz och A®, ar 3 radianer. Modulations-
frekvensen har f6r bada systemen andrats till 2 kHz. Detta
innebiir for fasmoduleringens vidkommande ingen som
helst dndring av bdrvigens eller sidvigornas amplituder.
Bandbredden har blivit mindre, eftersom ju avstinden
mellan sidvigorna nedgétt fran 10 till 2 kHz. For fre-
kvensmoduleringen dédremot dr bandbredden praktiskt ta-
get oforindrad, men antalet sidvigor har okat avseviirt
och deras amplituder dro helt olika mot forut.

Hur systemen skilja sig vid komplex vigform p& mo-
dulationsfrekvensen, framgér av fsljande analys, som be-
handlar férloppet vid modulering med en triangelformad
vag. Fasvinkeltillvixten d®, resp. vinkelfrekvensokningen
dw, (per tidsenhet) bli hédr linedra funktioner av tiden
och man far:

POPULAR RADIO

Vid fasmodulering:

D(t)=Dy+dDy byt ddr %, dr en konstant.
v(t) =V +cos (Py+dD, - ky - t+ [ wydt) (ur ekv.
s v(t) =V -cos [(wy+dDy- ky) - t- Dy 1 och 2)
vilket betyder, att vinkelfrekvensen vid modulationens bér-
jan okar fran wy till we+dd -+ k;, som den bibehdller
tills modulationstriangelns topp uppnétts.
Vid frekvensmodulering:

w(t) =wytdwy kst dér k, ir en konstant.
v(t) =V -cos [By+ [ (wy+dwy ks - 1)dt]

cv(t) =V cos [(w, __!_57?0{;' s

(ur ekv.
1 och 2)

1) *t+ D]

Detta utséiger, att vinkelfrekvensen FLontinuerligt okar
under modulationsintervallets forsta halft, for att sedan
ater avtaga, efter det modulationstriangelns topp uppnatts.

Sjélvfallet innebdr fasmodulering, att ocksd frekvensen
varierar och omvént, men nér enligt ovan resultaten av
ren fas- och frekvensmodulering jamféras, framgir dock
den utpriiglade artskillnaden mellan dem. Det &r tydligen
lika fel att anse de bada modulationssystemen sisom elt
och samma, som att forsoka gora det ena systemet til ett
specialfall av det andra.

V. Frekvensmodulering i praktisk utformning.

Den i det féregiende omnédmnda metoden for erhéllande
av fasmodulering, vilken innebar dstadkommande av 90
graders fasforskjutning av sidvagsvektorerna, dr i prak-
tiken komplicerad. Betydligt enklare dr att lita talvixel-

— 0 A ——— -+
|
ety
I
a e =)
== &%
| i
| | |
[ sl
MODULATIONS — | T
v:fslf-s:lgmﬁva E]R; ji C, ‘ | |
e I Y VoB__.__l
A g N
€ ='REE
R'=4

—o0 B

Fig. 8. Reaktansror med ersittningsimpedans, bestdende av motstind

och kondensator. Ersitiningskapaciteten C’ #r direkt proportionell

mot brantheten S. Punkterna 4 och B kopplas till den krets, dir
svingningarna skola frekvensmoduleras.
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spidnningarna paverka ettdera av kretselementen, exem-
pelvis pd sd sitt, att en kondensatormikrofon ldgges pa-
rallellt till svingningskretsens kapacitet. For detta utforan-
de kan visas, att spinningsfunktionen (under forutsatt-
ningen Awy< w, och Q< w,) [dr samma utseende som
for ren frekvensmodulering. Rorande detta bevis, se arti-
kel enligt litteraturanvisning nr 3. Det smidigaste sittet
att dstadkomma speciellt frekvensmodulering torde dock
vara, att till svingningskretsen koppla ett s. k. reaktans-
ror, vilket genom en speciell koppling av gallret har egen-
skapen att verka som en av modulationen beroende reak-
tans. Arbetssittet {orklaras i anslutning till fig. 8, déar
samtliga beteckningar pd strommar och spénningar re-
presentera vaxelstromsstorheter.

Foljande forutsittningar goras:

Virdena pa C, C;, R och R, dro avpassade si, att strém-
men /, kan férsummas jaim{ord med strommen /,. C; och
R, dro si stora i forhéllande till € och R, att deras in-
verkan pd I, kan forsummas.

Utgéende frin dessa forutsitiningar erhdlles:

T R+1/jwC
L=5-E,
BRI,

Varur

S.R

T R At
" i Ey R+1/juC 1 1
TN PR R T TR S T A

Kretsens totala impedans bestir silunda av motstandet

1/S och kapaciteten R -S - C. Genom variation av brant- -

heten (orsakad av varierande gallerforspinning) kan sa-
ledes den parallellt till sviingningskretsen kopplade sken-
bara kapaciteten med storleken R -S-C varieras.

Av storsta intresse dr hir att veta erforderlig variation
av S I6r astadkommande av viss frekvensdeviation.

Siitt
K-S-C=0C,

Genom differentiering erhalles

R-C-AS=AC,

Vidare ar:

1

W= ——
y L * (,4‘3
dér Cy=kretsens totala kapacitet.
Om svingningskretsens egenkapacitet=C,, blir saledes:
Ci=C HC=C R <8 -C
Kapacitetstillskottet AC, orsakar frekvensdeviationen
Awy, varigenom alltsd erhalles:
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1
VL. (C3 +ACs)
Vilket omskrives till
1 1

(9 — Ay = = - = — —
VL-Cy. (144Cs/C5) V14 4Cs/Cs
Undre forutsittning att AC,/Cy dr en liten kvantitet,

kan detta omskrivas till:

(o —4 1(1)()::

* (o

| 1 (i
(g — ,f’/(z)uf' (&1 kl 2 * //Cg/(j:; )

o dwo=wo - :

Med viirdena p& AC, och C; insatta, erhalles:

1 R.C-4S

Awo =t - 9 ) (;~l+ Ri, D il
Varur
45 2. 4wy |Cy
=== e vl ek R : C
S wo- R-C ( S s )

Siffervirdena pd de olika storheterna kunna antagas

vara féljande:

wo=2 "+ -30-10% (motsvarande frekvensen 30 MHz),
Awy=2"7+60+10* (motsvarande frekvensdeviationen
60 kHz},

R =2 000 ohm,

S =1 mA/V=10—2% A/V,

C =10 pF,

C,=30 pI.

Hirur beraknas forst C,:

C,—R-S§-C=2000-10—%-10-10—12=20 pF.

Svéngningskretsens totala kapacitet=Cy=30+20=
=50 pF.
Detta ger vid frekvensen 30 HMz viirdet pd induktansen:

L= .

- —=0.55 uH,
02000 10250 1022 o

vilket &dr antagligt.
Den ovan gjorda approximationen kontrolleras genom
undersokning av storleksordningen pa AC,/C;:

ACs 2+ Adwyg  2.2.7.60:10%
i R e e 108
Cs (o 2.24-30-108 "
Slutligen berdknas vardet pa AS/S:
A48 2.2.7:60.10% 301012
S  2.7.30.105-2000-10-10—2 | 10—3%
1

’ . —18) — .
+ 2000-10-10 100

Modulationen bor inverka pa reaktansréret sa, att AS

blir en linedr funktion av modulationsspinningen. Den
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ringa procentuella variation i S, som fordras f6r full
utmodulering, kan utan svirighet erhillas genom limplig
gallervixelspinning pa reaktansroret, avpassad efter ror-
typen.

Litteraturforteckning.

1) E. Armstrong: »A Method of Reducing Disturbances in Radio
Signaling by a System of Frequency Modulation», Proc. LR.E.,
May, 1933.

Telévision i USA

II. Den senaste utvecklingen

Av civilingenjor Harry Stockman*

(Forts. frén nr 9.)

Eliminering av kameradistortion.

Enédr mottagarproduktionen dnnu ej kommit i gdng pa
allvar, dr det f6r ndrvarande sdndarsidan som tilldrager
sig storsta intresset. Ehuru Amerika ér televisionskame-
rans ursprungsort, arbetade man hér &nda tills krigsut-
brottet 1939 med kameror, som voro underlidgsna de euro-
peiska. Sélunda hade engelsménnens populdra super-
emitron ingen egentlig motsvarighet i USA. Anledningen
till engelsménnens forsprang var ndrmast den, att televi-
sionen 1 England bekostades av British Broadcasting Cor-
poration och darfor redan tidigt kunde givas en publik
form, under det alt televisionen i Amerika bekostades
av ett fatal fristdende foretag, fornamligast RCA. De engel-
ska ingenjorerna hade alltsd tillfdlle att studera kamerans
defekter under praktiska arbetsforhéllanden, och deras
emitron blev dérfor relativt fullkomnad pé ett tidigt sta-
dium. Under de senaste &ren ha emellertid savél kameror
som studios 1 USA forbittrats avsevirt, och icke minst
pa grund av nu raddande férhillanden maéste Amerika-
televisionen anses vara den ledande i utvecklingen.

Till en borjan var ikonoskopets verkningssitt en smula
missuppfattat, vilket man girna medgiver i Amerika. En-
ligt »elektronpéfyllningsteoriny skulle mosaikens medel-
potential vara positiv, under det att den i verkligheten &r
negativ. Vidare skulle partikelgruppen under elektronbe-
stralning bli negativ, under det att den i verkligheten blir
positiv. Anledningen till avvikelserna mellan teori och

* Syerige-Amerika Stiftelsens och Tekniska Hogskolans stipendiat.
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praktik dr den sekundéremission, som uppkommer i traff-
punkten pd mosaiken. De emitterade sekundirelektronerna
ga antingen som bildelektroner runt forstiarkarens galler-
krets till signalelektrodens baksida, eller atervinda de
sdsom returelektroner till mosaiken — saval till sjélva
emitteringspunkten som till omgivande mosaikpartier. Vi
skola i detta sammanhang endast intressera oss for retur-
elektronerna. D& dessa efter att ha beskrivit av {dlt{or-
héllandena bestdimda banor sregna» tillbaka pa mosaiken,
utfora de ett nyttigt arbete, enar de ha en depolariserande
verkan och aterstilla potentialbalansen eflter varje avsok-
ning. D& returelektronbestrilningen innebdr en neutrali-
sering av laddningen hos positivt laddade partiklar, och
da bestrélningen visat sig vara orienterad mot mosaikens
centrala del, blir detta omrade kraftigare neutraliserat an
de omgivande. (Bestralningsfiguren &r i verkligheten mer
komplicerad, men vi gora hir det forenklade antagandet,

7 3
Z
\\\\\\\\\jét}\\\\\\\\

mork

Z \//:’kk

T W

Fig. 8. Principen for eliminering av morka flickar medelst schatte-

ringsimpulser. I praktiken fordras en kombination av olika slags, pd

olika satt reglerbara korrektions- eller schatteringsspinningar, vilka
justeras allteftersom bilden dndrar karaktir.

#y=60/%

fx = 13230 s
vid N= 44/
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Fig. 9. Detta underligt formade katodstrilrir ar Zworykins forsta
ikonoskop, som han konstruerade i Westinghouse's forskningslabo-

ratorium i Pittsburg 1924. Dr Zworykin tog selelitronkanoneny frin
ett Western Electric katodstralror, som just kommit i marknaden.

att bestralningen #r riktad mot centrum.) Resultatet blir
detsamma som om man skuggade for det ljus, som in-
faller mot mosaikens centrala del, dvs. denna del kommer
att Atergivas morkare pid mottagarsidan. I verkligheten
far man en eller flera morka flickar. Den av dessa fliackar
representerade distortionen, hidr benamnd morkflicks-
distortion, dr ganska besvdrande. Enér den utgér en tim-
ligen obestimd funktion av tiden, &r den svar att elimi-
nera. Varje kamera har sin speciella art av morkfldcks-
distortion, och hos vissa kameror dr den mer instabil &n
hos andra.

Graden av mork{licksdistortion beror av stromstyrkan
i katodstrilen. Vid relativt hog stromstyrka bli potential-
andringarna i plus- och minus-riktning stora hos mosai-
ken, alltsd kamerans utspénning stor och signal/stérnings-
forhallandet hogt. De transmitterade bilderna fa darfor
god kontrast och bli fria frAn vissa i kameran generande
storningar. I praktiken arbetar man emellertid med en
relativt liten stromstyrka i katodstrélen, endr en sidnkning
av stromstyrkan dr liktydig med en reducering av antalet
priméra inslagselektroner och sekundira returelektroner,
varfor potentialutjdmningen pid mosaiken blir mindre in-
tensiv. D& samtidigt antalet bildelektroner reduceras, blir
kamerans utspiinning mindre. Atgirden innebir dock en
vinst, i det returelektronbestrilningen nu ar jamnare och
morkflicksdistortionen mindre framtriidande.

Ett mérkt omréde i bildcentrum kan sigas representera
en pa bildspdnningen overlagrad storspinning. D4 ikono-

‘S'
/ ’//—;[tﬁll-y

=5 ~=
/
/
Ly @ M Biid
Sa \\ £/, kanon

2l ey
S | ] T

Fig. 10. Principen fir forbelysning. De skirmade lamporna Ly och L

belysa mosaikelektrodens kantpartier och glasviggen, varvid elektro-

ner frigéras och slé in i mosaiken. Hirigenom foriindras laddnings-
bilden, si att de morka flickarna bli mindre framtridande.
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Fig. 11. En av RCA:s ikonoskopkameror for uwtomhusbruk. Inrilit-

ning av kameran — sdvil som folusering — sker med handtaget

till higer. Denna kamera anviindes vid televisionsdemonstrationerna
pa virldsutstillningen © New York 1940.

skopet har negativ polaritet (vixelspinningen frin en
linje med omviixlande svarta och vita bildelement far
negativa halvperioder for vita falt), skulle denna stor-
spinning i viss man kunna kompenseras darigenom, att
en negativ impuls péligges gallret till signalforstidrkaren
just d& katodstralen passerar morkflacksomridet. Enér
denna passage sker med avlinkningsfrekvens, kan kom-
pensation ske ddrigenom, att uijaimnings- eller schatie-
ringsspdnningar av y- och x-frekvens paldggas gallret.
Principen {6r morkfliackselimineringen framgér av fig. 8,
dar ett par schatteringsspanningar antydas. I verkligheten
fd&r man anvinda flera olika schatteringsspanningar av
olika kurviorm och frekvens, reglerade frdn ett sirskilt

Fatoelekiron M
TESIR S ST

! Langsam pri=

| maorelektron

T T e

|
A -
e

Elektronkanon
| ik == 7]
vl

-— /-)

Fig. 12. Principiell anordning av ortikonens elektroder. K ir velek-

tronkanonensy katod och M mosaiken. A symboliserar anoden. Vid

avsokning antager mosaiken en negaliv potential, approximativt lika
med baiterispinningen.
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kontrollbord. Under utsindningens géng sitter en ingenjor
vid detta bord i studions kontrollrum och reglerar schat-
teringen, sa att den fran scen till scen viixlande mork-
flicksdistortionen elimineras i méjligaste man. Med kon-

trollerna kompenseras #ven for andra ljusobalanser i
bilden.

Ett annat arrangemang, som kommer till anvindning
{6r reducering av mérkflicksdistortionen och Gkning av
bildens kontrast, dr forbelysning (bias lighting). Dylik
belysning kan astadkommas medelst sma ficklamps- eller
billampor och &r inriktad mot mosaikelektrodens kantpar-
tier och den mot dessa grinsande delen av kamerarorets
glasvige, se fig. 10. Hir betecknar L; lampor placerade
1 en ring runt kameraroret. Medelst en skdrm S; avblan-
das ljuset sdsom figuren visar, si att endast mosaikens M
kantpartier och rorets glasvigg belysas. Lampan L., med
skdrmen S, har en liknande funktion. Metoden har fram-
kommit pad rent experimentell viig, och de forklaringar
som givits betriiffande den underliggande principen di-
vergera pé olika sitt. Som generell forklaring mé angivas,
att endr sd vil mosaiken som glasviaggen ha en cesium-
beliggning eller i varje fall ha spdr av cesium eller annat
fotoaktivt &mne, si kan man genom att belysa respektive
delar &stadkomma elektronemission frin dem. De frigjor-
da elektronerna sl i stor utstrickning ned pa mosaiken
(bildytan), fornimligast p& dess icke centrala delar, dir
de ha samma funktion som returelektronerna ha for de
centrala delarnas vidkommande. Foljaktligen erhdlles en
potentialutjimning, i det den av ljuset uppbyggda positiva
potentialen hos bildytans kantpartier sénkes, varigenom
dessa — liksom det centrala partiet — reproduceras mor-
kare. I de senaste ikonoskopen, dir atgirder enligt ovan
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[ INANSANR

/?OFS?C/(C/J (A)

% —q Bild ;
" - - 2 - O

1 /7\ Ska"rm\
E / > o

(NANANNAN
Spolpar; formade
etter glasviggen

Elektronkanon  Plotpar

Fig. 14. Snitt genom en ortikon, visande elektrodernas ligen och
avl.&nlmingssyslemets anordning. Den horisontella avlinkningen sker
t plattparet till vinster, den vertikala i magnetfiltet till higer.

vidtagits for eliminering av morkflicksdistortionen, kan
denna ej liingre siigas vara besvirande.

Ortikonen — firgkameran.

Ehuru ikonoskopet 1 sitt allimer fullkomnade skick ut-
g6r den lampligaste studiokameran, har den fér bruk i
det fria alltmer fatt giva vika for ortikonen (the orthicon).
Mest har ortikonkameran latit tala om sig pa sista tiden
i samband med firgtelevision enligt CBS-systemet, dér
den dock utnyttjades for studioupptagning. Dess firg-
kinslighet dr sia jdmn, att det varit mojligt anviinda ett
standardror, utan att ndgon del av firgspektrum gétt
forlorad.

I ortikonen dr potentialférloppet vid mosaiken just det
som Zworykin tillskrev ikonoskopet i dess ursprungsform,
men senare fann vara oriktigt. Elekironerna i katodstralen
gora salunda mosaikens partiklar negativa, ej positiva
som i ikonoskopet. Skilet hdarfor dr att anodspénningen
hélles s& lag, att ndgon sekundiremission ej uppkommer.

Fig. 13. En av RCA—NBC:s televisionskameror i arbete. Operatiren

dr just i fird med att fokusera den medelst kontrollen i higra hand-

taget. Kameran ir monterad pd en motordriven »dolly» for upptag-
ning av glidande bilder.
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Fig. 15. Televisionssindurens hjirna — kontrollrummet. Bilden visar
ett av NBC:s kontrollrum i Radio City. Till vinster pa viggen en
monitorpanel med bildrir och katodstrilrér for vigformskontroll. Dir-
under en firgad glasvigg, genom vilken scenen i studion observeras.
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Fig. 16. RCA—-NBC:s miitbild. Yttre cirllarna angiva 4: 3-formatet.

cirkelytorna i centrum olika svart-vit-grader. De vertikala och hori-

sontella strallknippena medgiva bestimning av horisontella resp. ver-
tikala bildkvaliteten (upplosningen).

D& forloppet silunda utspelas utan att returelektroner
regna in over mosaiken, forsvinna betingelserna f6r mork-
flacksdistortionen och hirmed distortionen sjilv. Det var
ocksé for eliminering av mérkflacksdistortionen som man
forst borjade arbeta pa ror av ortikontyp. Under det att
ikonoskopet arbetar med en anodspanning av storleks-
ordningen 1 000 volt, fungerar ortikonen redan med 20 a
30 volt, ehuru en spinning av tio génger detta virde &r
vanligare 1 praktiken.

I avsokningségonblicket undergar en viss partikelgrupp
en potentialfordndring i negativ riktning. Vid slutet ob-
jektiv fortgdr denna potentialfordndring énda tills parti-
kelgruppens potential blir ungefdar lika med katodpoten-
tialen, se fig. 12. I denna férenklade bild av elektrod-
systemets anordning har den jordade anoden A4 spin-
ningen noll, som utgor referenspotential. De primdrelek-
troner, som sla in mot mosaiken efter det att jamvikts-
tillstand intrétt, avvisas pd grund av rddande féltforhal-
landen och {olja mer eller mindre en bana siddan som
den i figuren streckade. Bilden projicieras pa mosaiken
via den transparenta signalelektroden /.

Da objektivet 6ppnas, si att en bild infaller pa mosai-
ken, komma under det tidsintervall, som skiljer tvenne

avsokningar, mosaikens partikelgrupper att avgiva foto-
elektroner och bli positiva relativt mosaikens vilopoten-
tial, som dr approximativt — V volt (¥ #r batterispan-
ningen). Olika partikelgrupper komma att forlora olika
miingder elektroner, allt efter respektive bildpunkters lige
pé svart-vit-skalan. Pa sd siitt uppstar en potentialbild eller
laddningsbild, som utgér en motsvarighet till den inkas-
tade, optiska bilden. Da katodstrilen vid avsdkningen pas-
serar Over partikelgrupperna, tillfor den varje partikel-
grupp elektroner i en utstrickning, som svarar mot respek-
tive partikelgrupps elektronbrist, dvs. katodstralen aterfér
partikelgruppernas potential till vilovirdet. Mot varje po-
tentialutjimning svarar en strom genom gallermotstandet
r, och salunda tillféres signalgallret &n spinning, som
varierar med belysningen p& de successivt avsokta bild-
elementen.

Fokuseringen sker dels elektrostatiskt, dels elektromag-
netiskt. Avlinkningen dr en smula speciell och sker med
avlinkningsfilt i forening med fokuseringsfaltet. For den
horisontella avldnkningen finnes ett plattpar, for den ver-
tikala avlidnkningen ett spolfilt, astadkommet med tva
spolar, se fig. 14. Vi skola ej ndrmare ingd pa avlink-
ningssystemet, enéir dess anordning #r ovidkommande {6r
rorets principiella funktion.

Den storsta fordelen hos ortikonen dr friheten fran
morkflicksdistortion. En annan fordel ar, att kdnsligheten
ar storre dn ikonoskopets. Den fotoemissionen bestimman-
de sugspdnningen har ndmligen hdgre virde &n i ikono-
skopet, ddr suganod och fotokatod ha ungefdar samma
spinning. Andra fordelar dro det begridnsade anodspin-
ningsbehovet och férefintligheten av en bestdmd svartniva
(vilovirdet), vidare att formatkorrektion ej behover ske,
endr tack vare avlinkningssystemets speciella utformning
alltid mot mosaiken 1 normalens

katodstrilen infaller

riktning.

Monoskopet.

Av 6vriga kameror m& nidmnas superikonoskopet, som
emellertid ej omfattats med storre intresse i Amerika, enir
ortikonen #r mer én en fullgod erséttare.

For filmtelevisering har Famsworth’s dissektor kommit

Fig. 17. Exempel p& "mtit_bilde/zs anvindning for bestimning av en mottagares bildkvalitet. De bada bilderna till vinster visa resultatet
av otillrdcklig horisontell resp. vertikal avlinkningsamplitud. Bilderna till higer visa inverkan av nitbrum.

222

POPULAR RADIO



till allt storre anvéndning. De senaste rértyperna ha elek-
tronmultiplikatorn placerad pa sidan om bildfonstret samt
ett for reducering av bilddistortionen speciellt korrigerat
fokuserings- och avlankningssystem. Dissektorn var tidi-
gare behiftad med en utpriglad s. k. S-distortion, som
yttrade sig sd, att en rit linje atergavs krokt i S-form.
Med det nya spolsystemet dr denna distortion si pass
reducerad, att den knappast dr mirkbar.

Ett speciellt kameraror, eller rittare sagt mitbildsgene-
ratorr6r dr monoskopet, och det anvindes nu pa alla storre
televisionslaboratorier fér mitindamal. Ett monoskop &r
ett ikonoskop utan projicierad bild. I stillet har modula-
tionselektroden forsetts med en tecknad bild, som vid av-
sokning ger en statisk laddningsfigur. Denna astadkommes
diirigenom att sekundidremissionen fran strecken i figuren
dr mindre dn sekundidremissionen frén sjélva elektrodytan.

Mitbilden eller mitfiguren kan ha det utseende som
fig. 16 visar. Bilden dr s& utformad, att den ej endast
indjliggor en snabb bestimning av geometriska ofullkom-
ligheter hos reproduktionen, utan ocksa ger sifferviirden
for bildkvaliteten i vertikal och horisontell riktning. I
monoskopet ha televisionsingenjérerna ett praktiskt instru-
ment f6r undersékning av en mottagares reproduktions-
férmaga. For tillfredsstdllande bedomning fordras dock,
att provet kompletteras med observation av televiserade,
rorliga objekt.

Under de senaste aren ha en hel del speciella laborato-
rieinstrument kommit i marknaden, och televisionsingen-
joren dr nu ungefdr lika bra rustad som radioingenjéren

i frdga om mitinstrument.

Klarsignal for USA-televisionen.

Just 1 »pressliggningsogonblickets, 16rdagen den 3 maj,
dd denna artikel sindes frin New York, erfar forf., att
FCC:s vhearing» den 20 mars detta ar resulterat i beslut
om den kommersiella televisionens start. Datum {or starten
har fixerats till 1 juli 1941. De televisionssindare, som
hunnit komma i géng till denna tidpunkt, ha alltsi ratt
att sdlja tid i etern precis som de vanliga radiostationerna.
NBC:s siandare W2XBS i Empire State Building beriknas
kunna taga upp kommersiell television i full utstréckning
den 1 juli, men ovriga sdndare, ndrmast CBS-sdndaren i
Chrysler Building och Du Mont-sindaren vid Madison
Avenue, bli knappast firdiga i tid; vissa omkonstruktio-
ner erfordras pd grund av normindringarna. FCC har
satt minimiantalet programtimmar per vecka till femton.
Uppskattningsvis finnas 4000 mottagare i New York-
distriktet. Alla dessa mottagare maste dndras, innan de
bli anvéndbara f6r den nya transmissionen; exempelvis
maéste ljudmottagaren omkonstrueras pa grund av over-
gangen fran AM till FM.

POPULAR RADIO

Fig. 18. RCA-ingenjor i arbete. 1 bakgrunden skymtar RCA:s stora
laboratorieoscillograf. Televisionsingenjiren av i dag har till sitt
forfogande de mest moderna tekniska hjilpmedel, som sitta honom
i stand att snabbt klarligge ror- och kretsfenomen, som jor endast
ett tiotal ar sedan villade mycket funderande och experimenterande.

Om I'CC:s beslut hade kommit i bérjan av maj 1940
i stillet for samma tid 1941, skulle industrien ha hélsat
steget med stor tillfredsstéllelse, endr efter forsoksstarten
1939 {lertalet firmor voro beredda att taga upp televisio-
nen 1940. Under det géngna aret har emellertid mycket
hint i virlden och ett hinder av stora proportioner kom-
mit i televisionens vdg. Dess namn &dr National Defense.
Manga firmor, som voro aktiva inom televisionen for ett
ar sedan, ha nu gétt over till verksamhet, som dikteras
av det nationella forsvaret. De ha patagit sig order for
ar {framat, sd att d&ven om de vilja, sd kunna de ej intres-
sera sig for televisionen just nu. Enligt rykten har ett
sadant storforetag som General Electric funderingar pa
att avstd frdn nya modeller f6r nasta sidsong och produ-
cera 1940—1941 &rs typer tva ér i rad. Vissa fabrikanter
gora gallande, att materialbristen kommer att hindra den
storproduktion av televisionsmottagare som dr nodvéandig,
for att priserna skola bli 6verkomliga f6r den stora mas-
san tittare. FCC, som 1939-—1940 var tamligen reserverad
i sin instéllning till televisionen, visar nu stor aktivitet i
forsoken att & i géng det hela. Troligen har denna akti-
vitet sin grund i tvenne atgéirder frin Roosevelts sida, den
ena att uppmuntra teknik och forskning inom elektroni-
kens omrade till férmén for rustningskapaciteten, den
andra att bygga upp industrier, vilka kunna absorbera de
hundratusental av arbetare, som vintas komma att 6ka de
arbetslosas skara, ndr freden en gng kommer. Fortfaran-
de vet man sdlunda ej mycket om televisionen och dess
framtid, men att den tagit ett jdttesteg framat i och med
FCC:s beslut om kommersialisering, ddrom rader intet

tvivel.
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»Nyckelrdorens» anvandning

I majnumret av Populdr Radio beskrevos de nya europeiska helglasroren, som lanserats
av Philips och Tungsram. Hdr nedan ges ndgra riktlinjer {6r dessa rérs anvéndning”

Vid utvecklandet av de nya E- och U-serierna var
grundtanken att med minsta mojliga antal rértyper
kunna dstadkomma alla kdnda apparattyper, fran de enk-
laste till de mest komplicerade. For realiserande av detta
gick man bl. a. in fér att sammanbygga de bida dioderna
for signallikrikining och automatisk volymkontroll med
slutpentoden. Med hénsyn till risken for nitbrum f&r man
mellan signaldioden och slutpentodens styrgaller infora
hogst 60-faldig forstéarkning vid EBL 21 och hogst 15-
faldig forstdrkning vid UBL 21.! Som forstdrkarror
limpar sig hir trioddelen hos triod-heptoden ECH 21
(UCH 21) eller pentoden EF 22 (UF 21), i senare fallet
med negativ aterkoppling for reducering av forstirknings-
graden till det hogsta tillitna virdet.

Vad som framfor allt mojliggjort det ringa antalet ror-
typer i dessa serier dr emellertid konstgreppet att ta bort
den inre forbindelsetrdden mellan triodens galler och
heptodens 3:e galler i triodheptoden ECH 21 (UCH 21).
Detta specialrér, ursprungligen avsett som blandarrér i
superheterodyner, blev hirigenom ett verkligt universal-
ror, anvindbart i sévil raka mottagare som superheterody-
* Artikeln &r baserad pd informationsmaterial frin Svenska AB
Philips.

* Dock hogst 15-faldig férstirkning vid EBL 21, om matning sker
frin vibratoromformare. — Som signaldiod anvindes ds, f6r AVK ds.

Fig. ]‘. Nyckelrirens yttre. Innanfr glaskolven ses pd de tvé réren
till vinster den perforerade metallskirm, som omger hogfrekvens-
pentodens och triod-heptodens elektrodsystem.
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ner. Salunda kan detta kombinationsrér forutom som blan-
darrér dven anviindas som kombinerat mellanfrekvens- och
lagfrekvensror, som kombinerat lagfrekvens- och fasvin-
darrér m. m.

U-serien mojliggor enkel omkoppling mellan olika nt-
spéanningar, i det att samma motstand i regel kunna an-
vindas i katod-, skdrmgaller- och anodkretsar, @vensom
samma belastningsmotstdnd (hégtalarimpedans) i slutro-
rets anodkrets. Omkoppling behéver alltsa endast ske i
glodstromskretsen.

Som avstdmningsindikator kan till E-serien anvéndas
den tidigare typen EM 4, till U-serien typen UM 4.

Pé grund av den hoga brantheten i slutpentoderna méste
dessa forses med didmpmotstdnd i styr- och skdrmgaller-
ledningar. I annat fall uppkomma latt hoglrekventa para-
sitsviangningar. Lampliga molstindsvirden dro vid styr-
gallret 1 000 ohm och vid skdrmgallret 100 ohm. Dessa
motstdnd (av liten stavtyp; kolmotstdnd) anslutas med
ytterst kort ledning direkt till resp. kontaktbleck p& ror-
hallaren. (Ledningens lingd hdgst ndgon centimeter!)
Dessa motsténd skola icke avkopplas till jord medelst
kondensatorer.

Anvindningsmdojligheter for triod-heptoden.

Triod-heptoden ECH 21 (UCH 21) #r som blandarrér
likviirdig med den tidigare typen ECH 4, vilken iiven
denna saknar den ovannimnda inre gallerférbindelsen.
Fordelarna gentemot tidigare blandarrorskonstruktioner
dro foljande:

1) Bromsgallret i heptoden medfsr vid reglering hogre
inre motstand. Dessutom blir rérbruset svagare.
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Fig. 2. Triod-heptoden ECH 21 anvind som blandarror,
POPULAR RADIO



Fig. 3. Triod-heptodens ECH 21 elektrodsystem. Den omgivande
metallskirmen, som synes i fig. 1, ar har avligsnad.

2) Hog transponeringsbranthet (750 wA/V) vid lag
anodstrom (3 mA).

3) Mycket gynnsamma egenskaper med avseende pa
korsmodulering. '

4) Ringa frekvensdrift vid automatisk volymreglering
pd kortvag.

5) Triodsystem med hég begynnelsebranthet, alltsd ej
risk f6r utebliven svingning.

6) Mycket brant gallerstromskarakteristik hos trioden,
varigenom uppkomsten av alltfor stora svdngningsampli-
tuder forhindras.

Vid anvandning som blandarrér forenas triodens galler
med galler 3 hos heptoden genom en yttre ledning. Fig. 2

Triod-heptod Duo-diod
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25-50uuF 22
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Fig. 4. ECH 2I som kombinerat mellan- och ligfrekvensror i en
superheterodynmottagare.
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Fig. 5. Dubbeldiod-slutpentoden EBL 21. Man ser hir ett par av de
kraftiga stoden med U-profil, vilka uppbdra elektrodsystemet.

visar kopplingen f6r ECH 21 och anger limpliga viirden
pa ingaende kopplingselement.

Fig. 4 visar roret ECH 21 som mellanfrekvens{orstir-
kare och lagfrekvensforstirkare i en superheterodyn. Dio-
derna d; och ds kunna vara de i slutréret EBL 21 in-
byggda. Tack vare denna duo-diod-pentod kan man allts&
bygga en superheterodyn med 2 st. ECH 21 och 1 st
EBL 21, alltsd# med endast tre ror (rittare: tre glaskol-
var), vilken har samma prestationsférmaga som en nor-
mal fyrarorssuper.

Slutligen visas i fig. 6 roret ECH 21 som lagfrekvens-
forstarkar- och fasvindarror. Heptoddelen arbetar som
lagfrekvensforstirkare och trioddelen som fasvindare.
Direkt hirefter f6ljer push-pull-slutsteget med 2 st. EBL 21.

1 m /4
7. oy b Vo2 i
= 10000upF
g
1
A %
&
Vi

ge

L+250V
248mA
Fig. 6. En intressant koppling med ECH 21 som kombinerad lag-
frekvensforstirkare och fasvindare. Triod- och heptodsystemen dro
hir for tydlighets skull ritade étskilda. Klammorna I och Il anslutas
till var sitt galler i slutsteget.
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Hirvid far man fyra dioder till disposition och kan exem-
pelvis anviinda den distortionsfria trediodkopplingen.

Ovriga rortyper.

Hogfrekvenspentoden EF 22 kan anvindas som hog-,
mellan- eller lagfrekvensforstirkare med eller utan regle-
ring (dven vid lagfrekvens). Detta ror ir elektriskt nastan
ekvivalent med EF 9.

Vid allstromsslutpentoden bior glodiradsinden —f jor-
das eller, dir detta ej dr mojligt, givas ldgsta mojliga
potential i forhéllande till jord eller chassi.

Allstrémslikriktarroret UY 21 méste forses med ett

Konstruktionsdata

Enkel signalanalysator
Av Thore S. Johansson

Vid felsokning pa en modern radiomottagare maste,
innan man gar in pa detaljundersokningar, felet forst
lokaliseras till ett bestamt steg i mottagaren; 1 annat fall
blir det hela synnerligen tidsodande. Vid denna lokalise-
ring av felet kan man ha mycket stor hjdlp av en s. k.
signalanalysator. En sidan, som sakerligen fyller hoga
ansprik, finns beskriven i februarinumret av Populédr Ra-
dio. Undertecknad har byggt en mycket enkel apparat,
narmast for experiment, och funnit den vara synnerligen
anviandbar trots dess enkelhet och den jamforelsevis liga
tillverkningskostnaden. Den kan anvindas som provdetek-
tor (gallerlickan i lige 2, se nedan), som rorvoltmeter for
hogfrekvens (gallerlickan i lige 1) och som provtelefon
med mellankopplat forstarkarror (buffertror), vilket gor
att den undersokta kretsen ej belastas av telefonen (gal-
lerldckan harvid i lage 1).

Kopplingsschemat.

Analysatorn har ett enda ror. I detta fall har anvints
ett dubbelgallerrér av mirket Oxytron, typ 252 (Clas Ohls-
son & Co AB, Insjon). En triod kan givetvis dven anviin-
das, men anodspénningen méiste di héjas ganska avseviirt.

Batterifragan har 1osts pd ett mycket enkelt sitt, nim-
ligen medelst 3 st. normala 4,5 V ficklampsbatterier. Det
ena av dessa ger galler[6rspanning (mellan noll och ca
2,5 V, reglerbar medelst potentiometern pa 30 Q i glod-
stromskretsen) och glédspianning (2 V; glodstrommen —
0,085 A). De bada andra (9 V) ge spinning iill anod och
rymdladdningsgaller. T anodkretsen kunna inkopplas en
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skyddsmotstand i serie med anoden, vars virde dr bero-
ende av nitspdnningen samt av reservoarkondensatorns
storlek. Det minsta erforderliga viirdet hos detta motstdnd
framgér av foljande tabell:

B L Reservoar- Skydds-
Nitspinning kondensator motstind
250 V 60 ul min. 175 ohm
32 » » 125 »
16 » » 5 .-%
8 » 0 »
170 V 60 ul min. 100 ohm
32 » ¥ 5 »
16 > » 30 »
127 V 60 uF (0 ohm

hértelefon 1 hylsorna I (vid kontrollyssning) eller ett mat-
instrument i hylsorna /I (da anordningen anvindes som
rorvoltmeter {6r hégfrekvens). Kondensatorerna i anod-
kretsen avkoppla hogfrekvensen forbi telefon och mat-
instrument.

Styrgallret har en »liacka» pd 5 MQ, vilken medelst en
1-polig 2-viigsomkopplare kaun liggas antingen till poten-
tiometerns kontaktarm (lige 1) eller till plus glodtrdd
for basta detektorverkan (ldge 2). Den yttre anslutningen
till styrgallret sker medelst en sladd (om den ir kort,
behtver den ej skirmas) med banankontakt i ena och
testpinne i andra édnden. Banankontakten placeras i en
av de tre anslutningshylsorna (en direkt f6r likspanningar,
en via en kondensator pad 2000 pF for lagfrekvens samt

Fiz. 1. Kopplingsschema for sanalysatory, avsedd att anvindas som
detektor eller rirvoltmeter vid undersokning av hogfrekvenskretsar
och som provtelefon med foregiende sbuffertrors vid undersokning
av lagfrekvenskretsar. Aven mottagarens A.V.K.-system kan
kontrolleras.
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Ror av pressglas
ir nyaste nytt!

1. Styrstift av metall
2. Avskirmning for rérfoten
3. Rorfot av pressglas
ba!'Slillt 4. Avsmdlt evakueringsror
f()l hoga 5. Upphéjd insmdltning av stift
‘/‘I'CkVCIlS(?r! for okad krypstricka
6. 1,25 mm kontaktstift
7. Smiltrand mellan ballong o. fot
- . 8. Glasballong
Nu finns Tungsrams nya ror... Genom kortare ledningar har ro-
mindre, stabilare, men med bitt- ren ligre inre induktanser och 9. Falsning for skirm

re kortvigsegenskaper. Hallbar  kapaciteter, Tungsram pressglas- 10. Getterhallare
pressglasballong med kontakter ror tillverkas for vixelstrom ot 2
direkt insmilta i foten, stabil (6,3 v, E-ror), allstrom (100 mA 11 Skidrmgallerledning
cirkelformig elektrodstidllning utan  U-ror) och batteri (1,25 v. D-ror), 12, Elektrodstod i U-form

glimmerstod, elektroder i ftre- omfattande pentod (forstirkar- A i

= g . 3 13. Styrgallerledning
punktsupphiingning, effektiv inre ror med variabel branthet), triod- .
avskdrmning och en miangd andra  heptod (blandarror), dubbel-diod- 14. Skéirm for styrgallerledning
finesser och fordelar! pentod (slutror) och likriktarror, 15. Inre elektrodskarm

Svenska Orion Firsdljnings AB.

Stockholm, Goteborg, Malmé.

TUNGSRAM
RADIOROR
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en via ytterligare en seriekopplad kondensator pad 200 pF
for hogfrekvens). Jordhylsan forses med en sladd med
krokodilklimma i den fria &nden.

Betriiffande det praktiska utférandet har modellappa-
raten inbyggts i en mindre aluminiumkastrull, emedan den
bor vara skidrmad. Skdrmholjet skall anslutas till jord-
klamman (den nedersta klimman i fig. 1).

Analysatorns anvidndning.

Principen fér hela anordningen ir den, att man tillfor
den felaktiga mottagarens ingéng (antennhylsan) en mo-
dulerad signal (enklast genom instillning pa lokalséinda-
ren), varefter man ansluter analysatorn till de olika kret-
sarna, lyssnar pd signalen och dirigenom konstaterar,
vilket steg som ar defekt. Dessforinnan bor man emellertid
konstatera att niitdelen fungerar tillfredsstéllande (om det
giller en ndtmottagare), dvensom batterierna vid en bat-
terimottagare.

Medelst de ovan omnidmnda testsladdarna skall den
spanning, som uttages frdn mottagarens olika kretsar, ma-
tas in pa analysatorn. Sladden med krokodilklamman for-
enas dirvid alltid med mottagarens jordkontakt eller
chassi. Vid lyssning 6ver hogfrekventa kretsar, t. ex. en
avstamningskrets, har man den andra, alltsi den spén-
ningsforande testsladden, inkopplad till avstamningskret-
sens icke jordade sida och gallerlickan lagd till plus glod-
trad. Analysatorn verkar da tillsammans med hégfrekvens-
kretsen som en enrorsmottagare med gallerlikriktning. On-
skar man konstatera, att oscillatorn hos en super svinger,
inkopplas i stéllet métinstrumentet mA i anodkretsen, tele-
fonuttaget I kortslutes medelst kortslutningsbygeln, gal-
lerlickans omkopplare ligges over i andra liget (lige 1),
varefter gallerforspanningen inregleras s, att instrumen-
tet visar endast nigon tiondels mA anodstrom. Svénger
nu oscillatorn, far man vid berdring av t. ex. oscillator-
gallret med testsladden en okning av instrumentets utslag;

genom vridning av avstdamningsratten kan man sedan kon-
statera, hur pass jamnt svingningen bibehélles 6ver skalan.
I bada dessa fall skall testsladden sitta 1 hylsan »hfs.
A.VK:n kan kontrolleras genom att testsladden sittes i
direkthylsan (»=») och gallerspianningen nedregleras till
noll (kontaktarmen vrides till »a»), varvid instrumentets
utslag 6kar. Fir man nu vid beréring med testpinnen av
olika punkter i A.V.K-kretsen kraftig minskning av instru-
mentutslaget, fa roren (de A.V.K.-reglerade) negativ for-
spdnning, dvs. regleringsspénning; genom vridning fram
och tillbaka 6ver stationen (lagom stark), kan man sedan
sluta sig till, huruvida A.V.K:n fungerar riktigt. Regle-
ringsspanningen skall di variera med signalspédnningen,
vilket dven giller instrumentutslaget, och av detta ser man
om allt dr rétt.

Vid lyssning 6ver kretsarna i mottagarens lagfrekvens-
del siittes testsladden i lagfrekvenshylsan (»lf»), och gal-
lerspiuningspotentiometern siittes i medellige (roret ar-
betar som l-forstarkare). Med ledning av ljudstyrkan i
hortelefonen kan man med nigon vana bedéma huruvida
ett steg ger den forstirkning man kan fordra eller ej. Pa
ligfrekvenssidan kan man anvinda mottagarens volym-
kontroll, fér att vid provningen halla ljudstyrkan inom
rimliga grinser.

Instrumentet i anodkretsen {ar ej vara alltfor okdnsligt;
0-—2 mA ir niistan det ldgsta tinkbara, 0—1 mA béttre.
Vidare méste den station (helst lokalstation), som anvin-
des vid provet, vara relativt stark, f6r att ndmnvard ljud-
styrka skall erhéllas vid lyssning 6ver mottagarens forsta
krets. Eftersom analysatorn vid anslutning okar kapaci-
teten i avstamningskretsen, bor denna efterjusteras, dvs.
man efterjusterar mottagarens avstamning for att & maxi-
mal ljudstyrka i analysatorns hortelefon. Detta maste iakt-
tagas iven da analysatorn anvindes som rorvoltmeter 6ver
en avstdmningskrets, med undantag for oscillatorkretsen.
(Dock &dndras ju oscillatorfrekvensen nigot genom analy-
satorns anslutning.)

Fran vara pressgrannar

Korrektionsnéit f6r elektromagnetisk pick-up

septembernumret av den danska tidskriften »Radio
Ekko» publiceras en konstruktionsbeskrivning Gver ett
synnerligen enkelt korrektionsndt for nalmikrofoner av
elektromagnetisk typ. Vi tillita oss att gora foljande ut-
drag ur den intressanta artikeln.
Vid en elektromagnetisk pick-up far man alltid en myc-
ket kraftig ddmpning av basregistret, vilket dirfér maste
héjas, om man vill ha en naturtrogen &tergivning av
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musikskivor. (En forutsdttning dr givetvis, att den an-
vinda grammofonforstirkaren har stor utgdngseffekt, at-
minstone ett par watt, sa att effekten racker till for att
gora de ldgre bastonerna horbara. — Ref. anm.) Even-
tuellt kan dven en hdjning av det hogre registret vara
onskvérd; har far man givetvis gora en kompromiss mel-
lan ljudkvalitet och brusfrihet.

Fig. 1 visar korrektionsenhetens kopplingsschema. Som
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Fig. 1. Kopplingsschema for korrektionsenhet, avsedd for elektro-

magnetisk pick-up. Roret dar DF 11 eller DF 21. Ledningen E anslutes

till mottagarens jordsida. Anodmotstindet Ry kan viljas alltefter den

forstarkning som onskas. Skirmgallermotstindets R, wvirde bor
i s@ fall utprovas.

C,=500 pF. C,=20000 pF (glimmer).  Ry=150 kQ.
C,=50000 pF.  R,=150 kQ. R,=500 kQ.
Cy=0,5 uF. R,=15 kQ.

synes innefattar densamma #ven ett motstandskopplat for-
starkarsteg. Detta tjdnar till att kompensera for den ddmp-
ning, som uppkommer i korrektionsfiltret R;C;—R.C..
Vill man anvinda filtret i en grammofonférstirkare, som
har tillrdcklig forstirkningsreserv (ca 10 ggr hégre for-
starkning fordras @n normalt), si kan roret i fig. 1 repre-
sentera forsta roret i sagda forstirkare. Skall enheten
daremot anvindas i kombination med en radiomottagare
av vanlig typ, dr ett extra forstarkarror erforderligt, och
i de flesta fall dr dessutom litet extra forstédrkning Onsk-
vird, t. ex. om mottagarens grammofonintag gar in direkt
pa slutrorets galler.

Enheten dr avsedd att inkopplas mellan pick-up’en och
mottagarens grammofonintag. Den &r batteridriven for
att bli s& enkel som mojligt och for att kunna anslutas
till vilken mottagare som helst. Galler det en batterimot-
tagare (med tillricklig utgdngseffekt; minst 1 watt) eller
en vixelstromsmottagare, moter inkopplingen inga sva-
righeter, dven om sirskilt grammofonuttag ej skulle fin-
nas. Ar det ddremot frdga om en allstromsapparat, giller
det att ej fi nétspanning pa forsats och batterier.?

Korrektionsfiltret, som dr avsett for hogohmig elektro-
magnetisk pick-up, verkar principiellt pd féljande stt:

Vid medelhoga frekvenser, t. ex. 1000 Hz, &r impe-
dansen (reaktansen) hos C; stor i forhallande till R;, och
impedansen hos C» dr liten i forhillande till R., varfor
varken C; eller Cs namnvirt inverka. Motstinden R; och
R, bilda dirfér en spdnningsdelare, som gor att endast
en del av den frdn pick-up’en avgivna spanningen matas
in pa rorets galler, i detta fall ca 1/10. Vid ldga frekven-
ser, t. ex. 100 Hz, &r impedansen hos C. storre &n R,
* Hiar dr enl. de svenska sdkerhetsforeskrifterna en transformator
enda losningen, varvid pentoden i schemat bor ersittas med en triod

eller ev. kopplas som triod, ty i annat fall fds kraftig distortion.
Hirvid bortfalla Ry och C;. — Ref. anm.
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Batteriladdning

fran likstromsndt med

ALLFORMATOR

For omg. leverans finnas foljande typer:

Primirspinning 220 volt LS
Sekundir » 6 » »

Laddningsstrom 3 och 6 Ampere

Dessa dro avsedda att komplettera de ladd-
ningslikriktare som vid vixelstréom finnas
for nattladdning av gengasbilarnas batterier.

Rekvirera vdr broschyr.

GRAHAM BROTHERS #/8

Stockholm — Géteborg — Malmo

Stor sortering!
Allt for radio!

1942 irs stora katalog med minga
intressanta nyheter tillsindes Eder

gratis och franko pa begiran.

Oktobers
specialerbjudande:

Ultramodern 8:rors super

i komplett byggsats med H. F.steg, mellanvag och
laingvag samt tre kortvigsomriden, bandspridning,
variabel bandbredd, dubbel fadingutjimning, 12 watts

push:pullslutsteg inklusive 8 amerikanska ror.

Specialpris kronor 275:—

NATIONAL RADIO

Malaregatani — STOCKHOLM — Tel. 208662
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Radiomateriel

Fran vélsorterat lager levereras:

Forstarkare Motstand
Mikrofoner Transformatorer
Hégtalare Mdtinstrument

El. kondensatorer m. m.

Grammofonmotorer f&r vixel-
strém 110—240 V. Prima kva-
litet Kr. 37:50 brutto.

Pick-up utférd i brun bakelit. God
liudkvalitet. Pris Kr, 8:75 brutto.

Ny katalog utkommer under oktober ménad

RADIOKOMPANIET

STOCKHOLM Va

Telefon 313114 ODENGATAN 56 Telefon 322060

Stouslaget nytt!

For orkestrar och
musikdverfdring

Pam - Mignon

10 watt system med konserthdgtalare, kristallmi-
krofon, volym- o. tonkontroll. Allt i elegant véska.
Véxelstom 110, 127, 150, 220 och 240 V. 50 per.
Fullt komplett endast. . ... .. Kronor 450: —

PAM-JUNIOR 13,5 och 15 watt system. Allstrém
respektive véxelstrém.

PAM-MASTER 27 watt system. Allstrém och
véxelstrém.

PAM DE LUXE 36 watt forstarkare. Allstrém
och véxelstrom.

PAM—SAMSON

GENERALAGENTUR
Vértavdgen 33 - STOCKHOLM - Tel. 612262
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varfér en mycket storre del av spdnningen faller 6ver
spanningsdelarens nedre bransch och ddrmed matas in
pa gallret. Detta betyder att spanningen hojes 1 basregist-
ret. Denna hojning sker successivt frén ndgra hundra Hz
och nedat.

Vid hoga frekvenser, t. ex. 4000 Hz, inverkar ej C,,
emedan den har mycket lag impedans, utan R, bestimmer
ensamt, hur stor del av spdnningen som gar in pa gallret,
detta om vi bortse fran C; och endast rikna med R;. Da
C, anvindes, inverkar den pa sd sitt, att den mer eller
mindre shuntar Ry, ty C; har relativt lag impedans (i
forhallande till R;) vid dessa frekvenser. Hirigenom min-
skar impedansen i spdnningsdelarens ovre bransch. Detta
medfor att en storre del av spdnningen matas in pa gallret
vid hoga frekvenser; kurvan hojes dven i diskanten. Ofta
vill man i stillet sinka diskanten for att reducera nal-
raspet, varfor C; kanske 1 allmédnhet ej har s stor mission
att fylla. Hojningen i basen med hjilp av C. dr daremot
alltid onskvird vid elektromagnetisk pick-up.

Ledningarna mellan pick-up’en och f6rsatsen samt mel-
lan forsatsen och mottagaren-forstirkaren skola skidrmas,
varvid skdrmen anslutes till € resp. E. (I vissa fall, sdsom
vid allstromsmottagare, kan mojligen annan jordnings-
punkt for skdrmen f& viljas och en mera omfattande
skirmning bli erforderlig. — Ref. anm.) Forstiarkarroret
matas frén ett 1,5 V torrelement samt ett anodbatteri om
90 V (ldgre spidnning kan ocks& anvdndas). Dessa batte-
rier kunna vara av minsta typ, emedan forsatsen tar myc-

ket ringa strom.

RADIOINDUSTRIENS NYHETER

..................................................................................................................
....................................................................

Radioror av svensk tillverkning.

Moon Radio AB, Mistersamuelsgatan 56 B, Stockholm, represen-
terar forutom Hygrade Sylvania Corp. i Amerika, tillverkare av
Sylvania-roren, dven den till L. M. Ericsson-koncernen horande sven-
ska radiororsfabriken AB Svenska Elektronror, som tillverkar rér
av amerikanska typer under mirket »SER». I forsta hand komma
sddana typer att foras i markmaden, vilka anvindas av de svenska
apparatfabrikanterna, dven sidana som forekomma i tidigare tillver-
kade mottagare.

Moon Radio AB representerar aven Aktiebolaget Alpha, sedan
lang tid tillbaka tillverkare av hogohmsmotstind och papperskon-
densatorer. Aven denna fabrik tillhor L. M. Ericsson-koncernen.
Enligt de oversinda prislistorna tillverkas motstdnden i standard-
virden mellan 300 ohm och 2 megohm. Andra virden, t. ex. under
300 ohm och upp till 10 megohm kunna emellertid erhallas. Listan
upptager kurvor over bl. a. tilliten belastning, som vid de storsta
typerna uppgdr till nominellt 2 W. Toleransen ir normalt +10 9/,
men sndvare toleranser, ned till *1 %, kunna erhéllas. Temperatur-
koefficienten dr —3-10—* per grad Celsius. Papperskondensatorer
i platbdgare tillverkas med provspanningar om 500, 1500, 2000
och 2500 V=. Tolerans *10 9/p. Tangenten for forlustvinkeln #r
0,006 vid 50 p/s och 0,009 vid 1000 p/s. Isolationsmotstindet Hr
200 MQXuF (vid t. ex. 2 uF alltsd 100 MQ), mellan beligg och
kipa 2 000 MQ. Rorkondensatorer tillverkas med provspénning 1500
V = i virden mellan 1000 pF och 1 x«F. Toleransen #r 20 %y under
0,01 uF, 10 %y over detta varde.
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Servizio Radiotecnico (Radioservice), av D. E. Ravalico, volym 1.
Ulrico Hoepli, Milano 1941, 2:a uppl., 347 sid., 268 ill., hiftad
Lixe 22: —

Denna italienska radioservicebok #r mycket inneh&llsrik och torde
vara av stort intresse for de praktiskt arbetande radiotekniker, som
dro fortrogna med det italienska spriket. Da vi sjilva endast med
svarighet lisa italienska, mdiste vi ndja oss med att hir nedan &ter-
giva kapitelrubrikerna. Att doma av schemor och figurer synes boken
vara saklig och ingdende. En stor mingd kopplingsschemor Sver miit-
apparater och serviceinstrument med utsatta vdarden pi ingdende
detaljer dterfinnas i densamma.

1. Mitningar.
1. Mitning av likstrom och likspiinning.
2. Motstdndsmitning.
3. Kombinationsinstrument for strom-, spannings- och motstinds-
mitning,
4. Mitning av vixelstrom och vixelspinning,
5. Kapacitetsmiitning.
6. Rérvoltmetrar.

1. Felsokning pa och kontroll av mottagare.
7. Kontroll av elektrodspinningar m. m.
8. Felsokning genom motstindsmitning.
9. Instrument for rorprovning under drift m. m.
10. Olika metoder fior rorprovning.
11. Kommersiella rérprovare,
Ill. Signalgeneratorer m. m.
12. Signalgeneratorer, dampsatser, tonfrekvensgeneratorer.
13. Kommersiella signalgeneratorer.

14, Uteffektmitare.
15. Katodstriloscillografer.

Sasongstart for Stockholms Radioklubb.

Stockholms Radioklubb startade hostsidsongen tisdagen den 14 okto-
ber med ett sammantride pd Restaurant Gillet under ordférandeskap
av civilingenjor Hilding Bjiarklund, klubbens ordforande. Foredrag
holls av civilingenjor Kurt Berglund over dmnet: »Amplitud-, fas-
och frekvensmodulering, en jamforelses. En artikel av foredrags-
héllaren, behandlande samma #mne, aterfinnes pa annan plats i
detta nummer.

Hirefter foljde visning av en Telefunken-film: »Elektronrorens
verkningssiitty samt en Siemens-film: »Elektronmikroskopety, den
forra stalld till forfogande av Svenska AB Trédlos Telegrafi, den
senare av Elektriska AB Siemens. Bada filmerna voro smalfilmer
och visades med en Siemens’ smalfilmsprojektor, som stdllts till
disposition av Elektriska AB Siemens’ smalfilmsavdelning. Filmerna
voro synnerligen instruktiva.

Sammantridet, som bevistades av minga medlemmar, avslots med
gemensam supé. .

Stockholms Radioklubb har till indamal att genom foredrag, de-
monstrationer o. dyl. utbreda kidnnedom om och skapa intresse for
radiotekniken samt att sti amatorerna till tjdnst i mesta mojliga
min. En av klubbens vikligare uppgifter har under senare ar blivit
att hélla de professionella radioteknikerna och servicemdnnen a jour
med radioteknikens utveckling. Varje aktiv radioman vet, vilken
tidsbesparing det innebér att genom ett foredrag pd halvaunan timme
fi del av de senaste drens eller de senaste mdanadernas utveckling
inom ett visst specialomrdde. Att genom tidskriftsstudier sjalv sitta
sig in 1 dmnet kan taga manga dagar, ja, manga veckor i ansprak
av den lediga tiden. I klubben upptrida som foredragshéllare fack-
min och specialister, vilka genom att de sjilva trangt djupt in i
dmnet #ro i stdnd att under ett kort foredrag bibringa dhirarna det
visentliga, det som ger dem ett grepp om dmnet. Klubben riknar

POPULAR RADIO

\.‘“A“ ey p,,,,,,,/

a Zr v
crb)‘“ \ “U | avald

Rud“"“
i nn"‘9 u

Radiof

Sensationelit
laga priser!

Bruttopris
MITERERITIGII o5 1. oviss s inssssslivass i dssorn ssinmen 29: 50
S-mdarkta 10 och 30 walls forstarkare ........ Pris pa begdran
Kristallmikrofomer .......i--poccacc6ms 80: —

Rérprovare ........
Hégtalarechassis
Universalmdtinstrument Saidls
Fickvoltmeter med tre matomrdden .................. 9:—
Elektriska lédkelvar ..............coooiiiiiiiiiii 92—
A alla slag av_elektrolyt- ach glimmerblackkandensatorer
sagﬂ motstand lamnas pris pd begéran. Grossister erhalla
rabatt.

TELRA - HALMSTAD Tel. 37, 3578

Transformaiorer & Drosslar
Magnetspolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialiyper

ELEKTBUTEKNISKA VERKSTADEN

Akarp Telefon 226
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TERNELD u-:< 97

Svensk superheterodyn med 5 ror,
dirav 2 dubbelror.

En ovanligt effektiv langdistans:
mottagare med vackert fylligt ljud.
Infordra broschyr och nirmare upp-
lysningar om Tjernelds kvalitets:
mottagare.

Aterforsiljare antagas.

TJERNELDS RADIOFABRIK
Hudiksvallsgatan 4, Stockholm,

Fraga oss nar
det galler
jérnpulver-

kéarnor. Det

|dnar sig. Vi

dro leverans-

kraftiga. Be-
gdr prospekt.

Illl
: AGNESIA-AKTIEN CHAFT|

Representant for Sverige: Civilingenjbr Robert Engstrém,
Lindhagensg. 124, Sthim. Tel. 5119 25. Telegramadr.: »Steatits.
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Nordlsk Rotogravyr, Stockholm 1941

dirfsr bland sina medlemmar ménga ingenjorer och tekniker friin
radiofabriker och serviceverkstider. Aven studerande vid hogre och
ligre tekniska ldroanstalter samt vid ldroverken riknar klubben
bland sina medlemmar.

Siatens Hantverksinsiitui

Statens Hantverksinstituts bibliotek hélles Sppet for allménheten
under tiden 1 oktober 1941—31 maj 1942 vardagar utom lordagar
kl. 13—16 (ingéng F, Sandbacksgatan 10) samt varje helgfri mindag
och torsdag kl. 19—21 (inging C, Renstiernas Gata, i hornet av
Katarinavigen).
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P4 denna avdelning besvaras teknlska frigor av mera allmiint in-
tresse. Breven miirkas "Fragespalten” och siindas under adress IPo-
puliir Radio, Postbox 430, Stockholm,

»Try again», Arstad. Har byggt en super for 220 V vixelstrom,
som fungerar bra. Nu frigas: 1) Nittransformatorn blir si varm,
att man efter ett par timmars drift knappt kan hélla handen pé
den. Ar icke detta riskabelt? Ar den mojlicen for klen? (Data
bifogas.) 2) Atergivningen &r i morkaste laget. Hur skall jag fi
den ljusare?

Svar: 1) Att doma av Edra data dr transformatorn icke for klen
for apparaten i friga. Mbjligen haller den ej uppgivna data utan
dr ndgot Overbelastad, vartill kanske kommer att ventilationen i
apparaten ar dalig. Om man kan hilla kvar handen pd transforma-
torn, sedan apparaten gétt si linge, att den antagit konstant arbets-
temperatur, s ir det ingen risk. Om transformatorn diremot blir
& het, att man ej kan vidrora den, #r det ndgot fel (t. ex. kort-
slutna varv i transformatorn). 2) Alltfér mérk &tergivning kan bero
p& for 16s koppling i mellanfrekvenstransformatorerna eller for stora
avkopplingskondensatorer for hogfrekvensen efter detektorn. Den kon-
densator, som shuntar dioddetektorns belastningsmotstind, fir ej
vara for stor, ty detta medfor morkt ljud.

P.-0. 0., Giteborg. 1) Kan man seriekoppla en hogtalare med
ett motstdnd for att ernd riitt impedans, utan att detta dstadkommer
dalip ljudkvalitet eller effektiorlust? 2) Kan man till réren DAF 11,
DL 11 etc. anvinda ett glodstromselement pd 1,5 volt? Dessa ror
dro ju avsedda for 1,2 volts glodspdnning. 3) Ar det limpligt att
serickoppla en 500 cm vridkondensator med en blockkondensator
pd 500 cm {or att siinka kapaciteten till 250 cm?

Szar: 1) Nej, effekt forloras i detta motstdnd, varfér metoden i
friga ej dr lamplig. I stdllet bor en utgdngstransformator med ritt
omsittningstal anvindas. 2) 1,2 volt dr medelspdanningen. Roren
kunna i likhet med de s. k. 1,4 voltsroren anslutas direkt till ett
1,5 volts torrelement. 3) Om det giller en avstimningskondensator
till en hogfrekvenskrets, miste den fasta kondensatorn, som kopplas
i serie med den variabla, ha s& smd forluster som mojligt, ty eljest
forsamras resultatet. En s. k. keramisk kondensator &r lamplig.
Frekvensens eller vdglingdens variation med vridningsvinkeln kom-
mer ej att folja samma kurva som d4d en likadan vridkondensator
med 250 cm maximikapacitet anvindes.

seres
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Under denna rubrik Inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende till ett pris av kr, 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radioamatérerna emellan,

Beg. signalgenerator képes. Svar med pris och beskrivn, séindes
under adress E. A, Burlln, Maskinaffiir, Boden, Tel. 22 62

Begagn. universalmiitinstrument képes. Angs Anders Andersson,
Kiirvsésen.

Rirprovare "Cartex 885" viixelstrom for amerikanska och europeiska
samt transoceana riér. Obetydligt beg. siiljes billigt.
Ivan Sonesson, Byn, Edebiick.

Errreaernsasrirsan Sesaeserriirarnireseransnes sreisnnrereen

Riorprovare och Phillps servicebidcker kipas. M. Gustafsson, Kungs-
gatan 12, Orebro.
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I en varld
dar myckeit hander

ar radion aktuellare an nagonsin

Konstruktoren, experimentatorn och ser-
vicemannen iiro eniga om att Brev-
skolans radiokurs »dr en kurs for dem
som verkligen vill veta ndgot om radio»

|
i /

Nagon har fragat: Jag kan redan en hel del om radio. Har jag nagon =

nylla av att genomga Brevskolans radiokurs?

Vi svara: En kurs, som Gverspanner hela radioomradet. kan naturligtvis
— iiven om den som Brevskolans kurs omfattar 19 studiebrev — ej be-
handla enskilda problem sd ingiende som specialframstillningarna i
facktidskrifter och radiolitteratur. Men nidr Ni genomgdir kursen, fAr Ni
en Overblick av hela omradet, som Ni méhinda {6rut saknat, och luckor i
Ert vetande bli fyllda. Detta ger Er okad hehdllning av fortsatta studier i
facklitteraturen. Det bor ocksa vara av intresse for Er att se, hur civil-
ingenjor Mats Holmgren, =om forfattat kursen och vilkens namn Ni
siitkert hort nimnas manga gineer i samband med hans verksamhet inom

facket, behandlar problem, vilka Ni sjiilv arbetat med.

BREVSKOLAN
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Konsert-mottagare

Denna riksmottagare av ny typ ar forsedd med 4 strémbesparande rér.
7 Véglangdsomradet omfattar 195-2000 meter i ett band. Endast en ratt
finnes, varfér apparaten ar synnerligen lattskott.
Exteriéren ar mycket elegant i ljus alm och den permanentdynamiska
hégtalaren ger en ljudkvalitet som ar helt

enkelt hénfdérande.
[ |
o
inklusive oms.

Kan anslutas till savel

—moﬂogcren med den underbara tonen— vaxel- som likstrom.

AB. GYLLING & CO. STOCKHOLM




