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1 DAR TJANSTEN STALLER HOGA

I ett och ett halvt &r har Sveriges
flotta hallit vakt kring landets kus-
ter. Harda tider ha stdllt hirda
krav pd dem, som satts alt virna
vér frihet och sjdlvstindighet. Men
inte bara det levande materialet —
minnen bakom torpedtuber och ka-
nonrér — har stéllts infor svira
uppgifter. Det géller i lika hog grad
den materiel, som krévs {or tjdn-
stens fullgérande.

I forsvarets tjdnst finns plats bara
fér en kvalitet — den hogsta. Dar
intet fir klicka om effekten skall
bli hundraprocentig, didr fér intet
limnas &t slumpen.

D4 det géller radioutrustningen —
en viktig detalj for flottans fartyg
— har i storsta utstrdckning Ray-
theon-rér kommit till anvdndning.
Men Raytheon-réren dro ocksd kon-
struerade for péafrestningar léngt
over det normala. Oberoende av
ytire férhdllanden gora Raytheon-
roren sin tjdnst. De behova ingen
avlésning. Didr kravet pd absolut
toppkvalitet dr avgérande — dér
ha Raytheon-roren en plats att fylla.

Raytheon-réren tillverkas av Ame-
rikas stérsta specialfabrik inom
hranschen.

RAYTHEON

A.-B. CALVERT & Co. JOHAN LAGERCRANTZ

GUTEBORG STOCKHOLM
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Riktantenner

Av civilingenjor Bengt Svedberg

En radioantenn med icke cirkulért stralningsdiagram, s. k.
riktantenn, har anvéindning dels for navigation, dels for
kommunikation och rundradio. Fér navigering kan antingen
sindar- eller mottagarantenn ha riktverkan. Ior vissa navi-
gationsuppgifter kan det vara bittre att ha riktad séndare
samt vanlig mottagare, for andra kan det vara lampligare
med en vanlig rundstrilare samt i stillet pejlmottagare {6r
kursbestdmningen. S&dana flyg- och sjéradiofyrar ha tidi-

Fig. 1. Uppkomsten av fasskillnaden @.
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gare beskrivits i Populdr Radio och i samband med dem en
méngd nya uppfinningar p& omradet i fraga.

For kommunikation pa korta vdgor mellan olika lander
och over haven samt for kortvAgsrundradio, dédr det giller
att fran en virldsdel nd vissa omriden i1 en annan varldsdel,
anvindes dven riktad sdndning. Harvid blir den mot jono-
sfdren speglade rymdvégen utnyttjad. Elevationsvinkeln, un-
der vilken den nyttiga delen av rymdstralningen ldmnar sén-
daren och inkommer i mottagaren, beror av hdjden av det
speglande skiktet, det Overbryggade avsténdet samt antalet
speglingar i1 jonosfidren. Vanligen ér elevationsvinkeln 10—
20°. Mottagningsorterna ligga i regel frén sindaren sett
inom en s smal vinkel i horisontalplanet, att en koncentra-

A

ntriinflkt.n&ng

Fig. 2. Ett strilande elements stralningsfigur.
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Fig. 3. Halvvagsantennens stromfordelning och stralningsfigur.

tion av stralningen inom denna vinkel, dvs. riktad sdndning,
av denna anledning &r motiverad. For rundradio har detta
dven den betydelsen, att strdlningen at annat hall blir under-
tryckt, s& att t. ex. den strilning, som gar runt jorden i mot-
satt riktning och pd grund av den hdrigenom uppkomna
vigskillnaden fororsakar storningar, elimineras. Aven stral-
ning over annan stations omréide kan forhindras. En nackdel
hos riktantenner for sidan anvindning ér att antennerna iro
konstruerade for en enda vaglingd, och vid kortvag anviindes
ju olika vaglédngder, beroende av forhallandena i jonosfiren
och avsténdet till mottagningsorten. Dock finnas antennkon-
struktioner, som med komplicerade mekaniska anordningar
kunna avstammas for olika véglidngder. Slutligen #ro rikt-
antenner fadingforminskande, om strélningen utskickas inom
endast en mindre vinkel i vertikalplanet. I detta fall har man
alltsd riktverkan hos antennen i sivil horisontal- som verti-
kalplanet.

I det fdljande skall limnas en allmiin orientering om
riktantennernas konstruktion. Det giller att genom limplig
amplitud- och fasfordelning hos strém och spinning dels hos
varje enskild antennledare, dels hos hela konfigurationer i
rummet av antennledare astadkomma olika strilningsdiagran.

En enda antenn.

Vi betrakta forst stralningen fran en enda antenn, t. ex.
en kvarts viglingd ldng ledare enligt fig. 1. Man ser av
denna figur hur fasskillnad uppkommer mellan den fran
elementen a resp. b utgdende strilningen i riktningen a.
Strémamplituden i varje punkt av antennen anges grafiskt
genom streckningen pa figuren. Man inser att allt eftersom
for olika rikiningar fasckillnaden mellan de olika partierna
av ledaren, vilka ha olika strémamplituder, kommer att va-
riera, sd blir den fran samtliga partier av ledaren erhillna
resulterande strdlningen mycket olika.

Dessutom ir strélningen frén varje element proportionell
mot vinkeln mellan stromriktning och betraktelserikining.

=

Fig. 4. Helvigsantennens strémfirdelning och stralningsfigur.

28

Fig. 5. Svinglinjernas utforande.

Stralningsfiguren for ett enda stromelement, dr uppritad pa
fig. 2. Man ser silunda att strdlningen i sjilva stromrikt-
ningen, dér ju ldngdelementet synes punktformigt, forsvin-
ner, medan strdlningen vinkelrétt emot stromriktningen nar
sitt maximum. Om man sedan fogar ett antal sadana ldngd-
element efter varandra tills man far en halv véglingd, si
fas en svingande antenn med strémfordelning och strélnings-
diagram enl. fig. 3.

Betrakta vi sedan en ledare med stromfordelning enligt
fig. 4, en s. k. helvigsantenn, s& inser man att strélningen
i rikiningen vinkelrdtt emot ledaren maste forsvinna, ty bi-
dragen frén den positiva amplituden langs halva antennen
upphévas av bidragen frdn den negativa amplituden ldngs
den andra hilften av ledaren. Nu fas salunda icke blott ett
minimum hos stralningen i ledarens riktning utan dven vin-
kelrdtt emot ledaren, sdsom synes pa fig. 4. For att erhalla
en koncentration av strdlningen i denna riktning vinkelrétt
emot ledaren, dir ju de strdlande elementen synas storst och
alltsa féltstyrkan bor kunna fis maximal, dr det da tydligen
onskvirt att eliminera stralningen fran antingen alla +bidrag
eller alla —bidrag. Genom att vilja en annan geometrisk
konfiguration kan d& denna fasskillnad elimineras genom att
den stav som har +tecken flyttas en halvvigslangd ndrmare
eller langre bort fran den stav som har —tecken, i rikiningen
for maximal strdlning. Men med bibehéllen geometrisk kon-
figuration — en anordning av en rak ledare n halvvagslang-
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Fig. 6. Avskirmning av mittelzonen.
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Fig. 7. Stralningskurvorna fér n=1, n=2 och n=3 enl. fig. 6.

der lang — finnes framfor allt tre mojligheter att ordna
samma fas pé alla stralande ledarelement.

Eliminering av motfasig strilning.

Anordningarna iro féljande:

1. Ledarna matas med 180° fasskillnad for varje halv-
végslangd, genom att man har uppdelat antennen i isolerade
halvvégslidngder och matar varje del for sig.

2. Man undertrycker de motfasiga partiernas strélning
genom att utfora dessa partier som parallelliradar, eller
»aviinglinjersy, fig. 5, i stallet for att lata dem vara raka.

3. Man avskdrmar antennen partiellt eller omvandlar den
partiellt till en icke strilande dubbelledare genom att par-
tiellt forvandla den till en svénglinje.

For avskdrmad mittelzon och fria kvartsvdgséndar, enl.
fig. 6, f&s strilningsfigurerna for ordningstalen n=1, n=2
och n=3, fig. 7. Desza stralningsdiagram giva ej nigot exem-

Fig. 8. Undertryckt motfasig halvvagslingd for n=2.
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pel pa verkan av den motfasiga strdlningens undanrbjande
utan visa endast hur man av en enda ledare kan fa olika
typer av stralningsfigurer genom undertryckande av olika
partier av ledaren. Betrakta vi déremot fig. 8, diar n=2 —
alltsd 3 halvvagslingder enl. beteckningen pa fig. 6 — sa
visar kurvan den koncentrerade stralning som er-
héilles nir den motfasiga mittersta halvvagsldngden under-
tryckes, medan alltsd de tv& yttre likfasiga halvvagsling-
derna samverka. Kurvan — — — — visar vilken helt annan
figur som erhélles ndr den motfasiga mittzonen ej under-
tryckes. Medtagas 3 likfasiga halvvdgslingder, medan de 2
mellanliggande undertryckas, alltsd n=4, sa f&s den smala
strélningskurvan enligt fig. 9 a. Med 5 halvvagslingder sam-
verkande, alltsi n=0, fas stralningskurva enl. fig. 9 b.
Den mot utstrdlningen svarande avgivna effekten hos en
antenn anger hur mycket strélningen belastar antennen. Ef-
tersom denna belastning &r rent ohmsk kallas den strélnings-
motstand. Fig. 10 visar strélningsmotsténdets beroende av
avskarmningen for olika antal halvvigslingder n. Kurvan
— ——— anger motstandet for icke avskdirmad antenn,

kurvan ..... motstdndet for fria kvartsviigsindar, kurvan
for fria halvvigsindar, kurvan —.—.—.— f6r de
motfasiga partierna avskidrmade, medan kurvan —..—..—..—

slutligen visar hur det storsta strélningsmotstandet erhilles
for frén varandra isolerade halvvagslingder, vilka genom
separat matning ha likfasig stralning.

Sésom exempel pd anvindning av metoden enl. fig. 5
finnes Tekniska Hogskolans kortvagsantenn fér 6 meters

Fig. 9. Undertryckta motfasiga halvvigslangder for n=4, n=6.
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Fig. 10. Stralningsmotstindet for partiellt avskirmade antenner.

véglingd, vilken tidigare beskrivits i Populdr Radio. Har
dro dock de strilande halvvégslingderna placerade i en ring.
Dirmed ha vi kommit in p& antenntyper med annan geo-
metrisk konfiguration &n den enkla typen med raka ledare
ordnade langs en rét linje.

Antennsystem med olika geometriska konfigurationer.

Vid antennsystem sammansatta av flera ledare kan man
uppdela dessa i direkt matade ledare eller strdlningsmatade
ledare. Vi skola forst betrakta tvé ledare, vilka dro direkt
matade med lika stora amplituder men med reglerbar fas-
skillnad. Fig. 11 visar hur olika strélningsfigurerna bli for
fasskillnad 0° resp. 90°. Av detta enklast ténkbara antenn-
system sammansatt av tvd direkt matade antenner framgér
hur man enbart genom att variera fasskillnaden kan skapa
tva kvalitativt sé olika strilningsfigurer. Med &n flera ledare
har man dédrmed stora méjligheter att frambringa stralnings-
diagram av 6nskad form och med dndring av fasskillnaden
ett helt annat diagram.

Dédr en snabb édndring av féltet ej erfordras, ndjer man
sig med en enda matad ledare samt de ovriga stralnings-
matade. Hérigenom slipper man dels f& in stérande feeder-
ledningar i antennsystemet, dels fir man enklare sindar-
apparatur. Har skall nu behandlas den strilningskoppling
som dger rum mellan en antenn av halvvégslingd samt en
parallellt ddrmed p& olika avstind och med olika lingd
placerad reflektorstav. Fig. 12 visar inverkan av olika reflek-
torlingder mellan 160 och 260 cm vid en vaglingd /2=
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220 cm pi mottagningsstrommen (kurva a), varvid man
har kurvor for avstindet antenn—reflektor=1/4, 1/2 och
32/4 resp. Att kurvan f6r 1/4 ger maximivdrdet forklaras
Fasskillnaden

stralning orsakas dels av avstindet mellan trddarna, dels

salunda: mellan antennens och reflektorns
av att enl. Fresnels formel en fasskillnad pad 1807 upp-
trider vid reflexion mot tdtare medium. Detta fassprang ar
dven beroende av avstdndet mellan reflektor och antenn.
For ett avstand mellan stralare och reflektor av 1/4 mot-
svarande fasvinkeln 90°, blir tydligen fasskillnaden framfér
antennen mellan den direkta och den indirekta stralningen
90°4-180° +90° =360°. Strélningen koncentreras i rikt-
ningen reflektor—antenn, medan i stéllet bakom reflektorn
fasskillnaden dr 180° och strélningen skulle helt undertryc-
kas om stromamplituden i reflektorn vore lika stor som i
antennen. Fig. 12, kurva b, visar inverkan av avstandet mel-
lan reflektor och antenn p& mottagningsstromstyrkan. Maxi-
ma borde ligga vid 1/4, 3)/4 och 51/4, men synas av kur-
van ligga pd ett med stigande ordningsnummer tkande av-
sténd frén kvartsvagsldngderna.

Angéende antennens och reflektorns lidngder bor ndmnas
att man kan forskjuta fasen hos reflektorstrommen genom
dndring av ldngden hos reflektorstaven, varvid maximal re-
flektorverkan uppnds med reflektorn ndgot induktivt sido-
stdmd, ndgra procent liangre dn 1/2. Om reflektorn sidostam-
mes kapacitivt, s§ aterkastar den ej energien utan suger i
stéllet &t sig den och verkar sésom styrande av stralningen
i den riktningen, varfér den kallas direktor. Gynnsammaste
langden dr da 0,43 1.

Dessutom bér man ta hinsyn till att den strélningskopp-
lade reflektorn inverkar pé strélaren. For kompensation av
denna inverkan méste vid optimal ldngdavstimning hos re-
flektorn stralaren forkortas till ungefdar 0,475 7, medan vid
avstdmd direktorstav strdlaren maste viljas nédgra procent
langre dn /2. Sélunda viljes i den s. k. Yagiantennen, enl.
fig. 13, antennen 95 0/, reflektorerna 97 %o och direktorerna
87 %o av halvvigsantenn. Hirvid &r strilarens lingd tyd-
ligen icke avpassad efter den avstdmda direktorstaven utan
med hinsyn till reflektorstaven.

Pa fig. 14 visar kurva a refleklorstrommens avtagande
nér avstdndet till antennen &ndras fran O till 1,5 2, medan
kurva b visar reflektorstrommens fasvinkel — i forhallande
till den ursprungliga antennstrommen — s&som funktion av
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Fig. 11. Direkt matade ledare med till vinster 0° och till hoger 90°

fasskillnad.
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Fig. 12, Reflektors lingd samt avstind till antennen.
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avstandet. Man ser att fasvinkeln Okar nagot ldngsammare
dn som motsvarar avstdndet mellan antenn och reflektor, sa
att av kurvan fas 180° fasskillnad fér 0,63 1 och 360° fas-
skillnad for 1,12 4. Detta anmirktes ju ocksd om kurva b,
fig. 12, att maxima i reflektorverkan ldg vid nédgot storre
avstind #in multiplarna av 4/4. Dock méste ju hirvid dven
medriknas det beroende av avstdndet antenn—reflektor som
fasvinkeln pd grund av reflexion uppvisar och vilket bestér

i att vinkeln alltid &r mindre dn 180° och endast vid avstan-
det noll uppnér exakt delta virde.

De tekniska antennsystemen.

Om salunda den likfasiga stralningen skall ordnas genom
viss geometrisk konfiguration — varigenom ju antennen all-
tid blir mera skrymmande — sa finnas ménga syslem att
vilja pd. De experimentella handbockerna och tidskrifterna
overfléda med beskrivningar pé alla upptinkliga kombina-
tioner av linedra halv- och kvartsvégsledare, vilka antenn-
system nistan lika mycket utgora ett problem for konstruk-
toren av det mekaniska fackverket — sirskilt nédr antennerna
skola vara vridbara samt instéllbara for olika vaglingder —
som for radioteknikern som skall ordna sd att strom- och
fasfordelning stimmer med det onskade strialningsdiagram-
met. For sidana olika lyper av antennkonstruktioner och
deras stralningsfigurer hénvisas till antennhandbéckerna.

I allminhet ha i antennsystemen de strdlande ledarna
samma riktning, dro parallella, varigenom den utskickade
stralningen bestdr av svingningar i enbart denna riktning.
Sadan svingning i t. ex. enbart vertikalplanet — om antenn-

stavarna aro vertikala -— kallas vertikal polarisering. I en
horisontell mottagningsantenn uppféngas — sdvida ej pola-

risationen genom reflexion mot markytan el. dyl. storts —
ingen energi frén vertikalt polariserad strélning.

POPULAR RADIO

Reflekterande tradnat och helmetallspeglar.

I stillet for reflekterande stavar kan man anvanda reflek-
terande ytor, hela metallspeglar. Jordytan &r en sadan re-
flektoryta, vilken pa grund av att avstandet till jord — utom
for flygmaskinsantenner — &r av samma storleksordning
som vaglangden, maste tas med i berikningen. Anvindningen
av metallspeglar for riktad sindning dr gammal, men hittills
har den ej fatt nigon storre praktisk betydelse. Redan vid
sina forsta forsok anvdnde Herz en metallisk parabolisk
spegel, i vars brinnpunkt placerades en liten antenn.

Eftersom en hel metallisk yta redan vid ndgra meters vag-
lingd blir utsatt f6r stort vindtryck, férutom att den blir
dyrbar, dr det béttre att anviinda ett tradniit. Vid stora maskor
blir kanske tradnitets ledare av samma storleksordning som
en kvartsvaglingd, varigenom fés resonans i trddnitet. Vid
forsok med en halv meters vaglingd anviindes ett tradnit
sammansatt av 0,5 mm koppartrad och med 10 mm diameter
pd maskorna. Om dessa valdes stérre blev tradniitets reflek-
terande verkan for liten, men om maskorna valdes mindre,
blev vindtrycket f6r stort. Med de ovannimnda data pi mas-
korna blev den reflekterade stralningen endast 9 #/p mindre
dn den reflexion, som erholls med hel kopparplit. Vikten
av tradnitet var da endast 5 /¢ av kopparplatens vikt.

Vad som utgdr den vésentliga skillnaden mellan en hel
reflekterande yta, sddan som t. ex. jordytan eller den ovan
ndmnda paraboloiden, och enbart strdlningsmatade stavar,
dr ju att i den forra erhélles resonans — och den alltsd ir
anvindbar utan noggrann injustering — medan i reflektor-
stavarna erhdlles resonans.

Praktiskt foga betydande édro plana helmetallreflektorer.
Reflexionsmaxima fas vid avstind antenn—reflektor som

motsvarar formeln d= (0,2 /*HZ/) Darvid tilltar icke for-

slidrkningen stiindigt med Oppningsvidden, dvs. med spegel-
kantens langd. Det finns for varje maximum med avseende
pd antenn—reflektoravstandet ett {orstirkningsoptimum vid
bestimd spegeloppning. Den storsta med en plan reflektor
uppnéeliga forstirkningen, som #r 8,3 ggr, ger en kvadra-
tisk spegel med 24 sidoldngd vid avstindet antenn—reflek-
tor 1,2 /.

De paraboliska reflektorerna, dels de cylinderparaboliska,
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Fig. 13. Reflektorer och direktorer anordnade i en Yagiantenn.
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Fig, 14. Reflektorstrommens amplitud och fasvinkel sdésom funktion
av avstandet antenn—reflektor.

dar man kan placera antennen i hela brénnlinjen, eller de
rotationsparaboliska, dir antennen placeras i brannpunkten,
borde ju om man ténker pa de optiska stralkastarnas prak-
tiskt taget parallella stridlknippen, kunna samla all stralnings-
energien inom en liten rymdvinkel. Men det r stor skillnad
mellan den optiska och den elektromagnetiska reflexionen.

For att uppnd maximal riktverkan maste den direkta stral-
ningen frén strélaren framat, och den frén reflektorn kom-
mande stralningen ha samma fas, vilket ju ej &r fallet vid
optisk reflexion. Sésom framholls ifrdga om den linedira
reflektorn bakom antennen &r reflexionens fasspréng bero-
ende av avstindet mellan reflektorn och antennen, och detta
komplicerar ju reflexionen vid parabolisk yta #nnu mer,
eftersom avstindet till antennen dir varierar for de olika
punkterna p& ytan. Man kan alltsd ej villja brinnvidden 7/4
eller en ojamn multipel dirav. I stillet visa f6rsok, att det
gynnsammaste virdet pd brédnnvidden f, sdsom framgar av

fig. 15, kurva a, dr f=0,27 Z, resp. [= (0,27—%—:). Under-

soker man med cylinderparaboloid sammansatt av med brinn-
linjen parallella raka trddar stralningskoncentraiionens be-
roende av brinnvidden for olika vérden pa reflektorns di-
mensioner, s& finner man foljande. Vid mycket smé avstind
mellan reflektorledarna, ungefir 7/30, blir rikitverkan vid
tilltagande ldngd hos reflektorledarna bittre och bakstral-
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Fig. 15. Dimensionernas inverkan pa& stralningen
parabolisk reflektor.

vid cylinder-
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Fig. 16. Inverkan av parabelspegelns oppningsvidd.

ningen mindre. Eit tydligt optimum kan dock icke pavisas.
Formodligen ir till {5ljd av den fasta kopplingen mellan
dipolerna en avstamning icke mera méjlig, och man narmar
sig forhallundena vid helmetallspegeln. Vid storre avstind
mellan reflektorledarna, ungefar 7/8, &r ett utpriiglat opti-
mum i riktverkan forbundet med ett minimum i bakstral-
ningen vid en reflektorldngd av ungefir 0,435 4 pévisbar.
Kurva b, fig. 15, visar maximet. Végldngden &r hidr 1=>56
cm och maximet synes enl. kurvan ligga vid 25 cm, vilkel
stimmer med 0,435 A.

Parabelns ppningsvidd bestdmmer #ven riktverkan, och
i fig. 16 synas olika strélningskurvor for en stavlingd av
2/2 och ett stavavstand av 1/30 for de olika ppningsvidder
som erhallas med 70, 60, 34 och 12 stavar resp., varvid
riktskdirpan givetvis avtar med minskande Gppningsvidd.

For att samla all stralning mot parabelreflektorn &r enl.
fig. 17 en sfirisk kalottyta K placerad framfor dipolen, var-
vid det visar sig att klotdiametern skall vara ett helt antal
vaglingder. Om man vid en viss parabel fick 33 gangers
forstiarkning utan kalott, sd fick man med kalott en forstark-
ning pa 42 ganger. I fig. 17 betyder 4 avskiirmning, S ma-
tarledning samt D dipol.

Fig. 18 visar hur nivdlinjerna ligga i féltet fran en rota-
tionsparaboloid med 10,5 1 spegeloppning och brénnvidd
[=2,85 A. Viglangden 2 &r endast 14,2 c¢m. Fig. 19 visar
hur filtet ser ut nér strdlningen har koncentrerats mot en
punkt — betecknad med féltstyrkevirdet 100 pa figuren —
pé 2,2 m avstand fran reflektorn vid 14,2 em véglangd. Om
man jimfor dessa nivafalt {or stralningskoncentrationen med
det parallella stralknippe som t. ex. en luftskyddsstralkastare

Fig. 17. Skiss av parabelspegel med sfirisk kalottyta.
POPULAR RADIO
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Fig. 18. Faltstyrkans nivilinjer vid parabelspegel.

utskickar, €& inser man skillnaden mellan den elektromagne-
tiska och den optiska stralkastaren.

Litteraturforteckning.
Glasgow, Principles of Radio Engineering. (Analytisk be-
handling av faltstyrkediagrammen.)

Yteffekten

Av teknolog Nils Hunnefelt

n rak ledare, som genomflytes av vixelstrom, har som

bekant ej samma ohmska motstdnd f6r denna som for
likstrom. For hoga frekvenser kan det ohmska vixelsiroms-
motstandet, dvs. impedansens reella komposant, vara ett par,
tre glnger storre fn samma tradds motstind f6r likstrom.
Detta forhallande betecknas som yteffekt. For lagre frekven-
ger upp till en viss grins, varom mera nedan, dr dock skill-
naden obetydlig, och ohmska vixelstromsmotstandet, R, kan
hir sittas lika med likstromsmotstdndet, Ry. Det ar vid be-
rakningar, beskrivningar osv. av vikt att halla isér dessa tva
begrepp, och man kallar darfér lJampligen det ohmska mot-
stindet mot vixelstrom for resistans, under det att det andra
betecknas som likstromsmatta motstindet eller nigot liknan-
de, s& att tydligt framgér, vilket som avses. Man bor obser-
vera, alt det hogre motstind, som kommer till synes vid
hogre frekvenser, verkligen dr ett ohmskt motstind och ingen
impedans (dvs. véxelstromsmotstdnd sammansatt av en ima-
gindr reaktans och en reell resistans, varav den forra ej
forbrukar ndgon energi). Det visar sig nidmligen, att det 1
triden utvecklade stromvirmet till sin storlek helt Sverens-
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Fig. 19. Faltstyrkens nivalinjer vid koncentration mot en punkt.

Hochfrequenztechnik, 1938, juni, sid. 195—202. Fig. 6, 7,
8, 9, 10 dro hdmtade darur.

Hochfrequenztechnik, 1939, april, sid. 115—122. Fig. 18,
19 dro himtade darur.

FTM, Heft 1, 1939, sid. 11—21. Fig. 12, 14, 15, 16, 17

aro hamtade darur.

stimmer med vad som fordras pa grund av resistansens
virde. Harpa grundar sig en metod att bestimma effektiva
vaxelstromsmotstand, varvid virmet bestimmes kalorime-
triskt, och motsvarande motstdnd beriknas pa kint sitt;
stromstyrkan ar ju kind.

Den nédrmaste orsaken till yteffekten #r att soka i strom-
fordelningen inom ledaren. Vid likstrom d#r stromtitheten
(som anges i ampere per ylenhet av ledarens area) lika for
hela tvirsnittet. Vid véxelstrom déremot &r stromtétheten
ldgre i ledarens centrum for att oka ut mot periferin, dar
alltsd storre delen av strommen gér fram, och detta i allt
hogre grad ju hogre frekvensen &ar. Under det att vid lik-
strom hela tvirsnittet utnyttjas, kommer alltsd& vid hog-
frekvent viixelstrom blott ett tunt skal vid ledarens yta till
anvindning. Den effektiva stromforande arean ar forminskad,
och resultatet kommer naturligtvis till synes som motstands-
okning. Varfér sedan stromfortrangningen uppkommer har
djupare liggande och svrforklarade, matematiskt krdvande
orsaker, som €j kunna behandlas hir. Varje elektrisk strom
ar ju forknippad med ett magnetiskt filt, och varje variabelt
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Fig. 1. R: Ry (Ry=liksiromsmotstindet) som funktion av
To" Ty0. a9

2 19 VT

=TI
magnetfilt inducerar spinningar. Resultatel blir just strom-
fortrangningen. I korta drag och ej fullt exakt kan man séga,
alt ledarens inre induktans okar ju ldngre mot centrum man
kommer. Ledarens impedans dr saledes storst 1 centrum, och
strommen, som foljer minsta motstdndets princip, foredrar
alltsa att gd fram sa langt ut som mojligt.

For yteffektens kvantitativa behandling finnas en del form-
ler hiirledda 1. Faktorer som inverka iro ledarens radie, ro,
ledningsformaga och permeabilitet samt frekvensen, f. Om
man bildar uttrycket

To* 7.5 =
100 Vi

dér r dr i em och f i p/s, vilket uttryck kan bevisas kdnne-

N=

teckna yteffekten vid kopparirad, fis, om R =resistansen och
Ry = likstromsmotstindet, approximativt:

20 =1 :1; xt omax < 1

och
R ol 3 .
R =3+ -+ g oma= L

Lt diagram o6ver motstandsforhallandet R: R, ar efter
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Kiipfmiiller atergivet i fig. 1. Som synes dr yteffekten obe-
tvdlig upp till x=1.

Schmid-Leithiger * ger {6ljande ungefdrliga formel for
resistansen vid hoga frekvenser ({—lingden, d= diametern):
851 .,

——V},
10%-4d

varvid  anges i meter, d i mm och f 1 p/s.

R=

Om vi {6r kontrollens skull berdkna resistansen for 1. ex.

1000 m 4 mm koppartrid vid 40 000 p/s, fa vi:
x=0,2+7,5-200:100=3. R:Ry=3,27.
Ry=1000:(57-12,6) =1,4 ohm. R=14 - 3,27=4,57 ohm.

Enl. S.-L.:
R=285-1000-200-10—"%:4=4.25 ohm.

Overensstimmelsen dr alltsé ganska god.

Om vi analysera uttrycket for x, se vi att yteffekten till-
tar med okad radie och frekvens. Att sd maste ske inses litL,
alminstone kvalitativt. Storre radie betyder okad outnyttjad
area, och okad frekvens innebar att reaktansen, fororsakad
av den inre induktansen, och ddrmed impedansen i det inre
blir storre, med okad stromfortrdngning som foljd.

Ovanstdende formler gélla blott for raka tradar. Vid spo-
lar bli forhallandena mera komplicerade dérigenom, att ej
blott den egna tradens utan &ven de angrinsande varvens
magnetfalt inverka pa stromfordelningen. Det dr darfor svért
att gora ndgra sikrare berdikningar over spolars effektiva
viixelstromsmotstidnd. Deras virden fa faststdllas genom mat-
ningar. Ofta uppgar resistansen till flera hundra ganger det
likstromsmatta motstandet.

Yteffekten kan upphévas eller dtminstone forsvagas genom
huvudsakligen tvd metoder: ledaren utfores som litz eller
som ror. En litzledare bestdr av en mingd ytterst lunna,
inbordes skruvade trédar, isolerade frén varandra, vanligen
med lack (»emaljtrad»), och forbundna endast i ledarens
andar. Varje trdd far da sin del av den totala strommen,
och eftersom tjockleken &r liten, blir enligt lidigare angivna
formel yteffekten ocksd liten. Om man delar upp en ur-
sprunglig area av t. ex. 1 mm?® pa 100 trddar om 0,01 mm?2,
visar det sig att hela arean blir utnyttjad och yteffekten alltsa

Fig. 2. Sektion av rorledare.

POPULAR RADIO



7478

y=0f8

et

0 1 2 L st

Fig. 3. R: Ry (Ro=likstromsmolstandet for hel ledare med radien

o+ 7,5,
s jon av x= - )
ro) som funktion av x 100 £

upphivd. Denna litztradens gynnsamma verkan striicker sig
emellertid blott upp till en viss frekvens, over vilken vanlig
trdd bor anvéndas. Griinsfrekvensen ér

_]43-100-()

= = — B,
d? \/( Vn?
g

dir p=spec. motstandet (for koppar=0,0175),
d —=de enskilda tradarnas diam. 1 mm,
n—antalet tradar,
g = ginghojden.

Eftersom yleffekten limnar ledarens centrum oulnyttjat,
kunna vi ldmpligen taga bort detta och f& da rorledaren.
Tekn. dr T. Laurent * har undersokt resistansen vid denna
form av ledare medelst en metod, som utgor ett specialfall
av de av honom uppfunna och utvecklade frekvenstransfor-
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malionerna. (Betridffande de senare se Tekn. Tidskrift 1936:
h. 27 och 1940: h. 49). Fdljande kurvor ge hans resultat
i nagot bearbetad form.

Om rorledarens ytterradie kallas ry och innerradien 4 + ry,
se fig. 2, fis ur diagrammet i fig. 3 forhallandet mellan leda-
rens resistans, R, och motstandet Ry hos en hel ledare med
radien ro for olika 7. Observera sirskilt, att rorledarens re-
sislans for hoga x-virden blir ldgre dn den hela ledarens
(p=0) resistans. Delta innebdr alltsd att materialet i det
inre ej blott blir outnyttjat, utan dven #r direkt skadligt!

Sattes resislansen i relation till rorledarens likstréomsmot-
stind fas diagrammet i fig. 4, av vilket framgar i hur hég
grad yteffekten begrinsats.

Litteratur.

1. Kiipfmiiller: Einf. in d. theor. Elektrotechnik.

2. Terman: Radio Engineering.

3. Schmid-Leithiger: Funktechn. Formelsammlung.

4. Laurent: Matem. behandling av kont. inhomogena ledningar
medelst ekvivalenter samt ex. pid metodens anvindning.
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Mottagarrorens

uppbyggnad och verkningsscitt

Ur »Telefunken-Rundfunkrdhren»

Slutror

Av de olika rortyper, som finnas i den moderna radio-
moltagaren, ir utan tvivel slutroret viktigast. I varje, dven
den minsta mottagare, maste detta ror ingd for att alstra
den for hogtalaren nddvindiga, tonfrekventa effekten. I mot-
sats till roren i foregaende steg, som arbeta si vilt mojligt
utan effekt, dvs. endast spdnningsforstiirkande, har slutroret
i forsta hand 1ill uppgift att omforma den i foregéende steg
tillréickligt forstérkta véxelspdnningen till tonfrekvent vixel-
stromseffekt. Nodvindig likstromseffekt lamnas hirvid an-
tingen {rin anodbatteriet (vid batteridrift) eller fran nit
eller likriktare (vid nitanslutning).

Frin {oregéende steg lamnat frekvensband skall omvand-
las till effekt utan skada p& de viktigare frekvensomradena
och utan att otilliten forvrangning uppkommer. Den alstrade
effekten skall, efter fordringar pa atergivningen, vara i stand
att utan anmirkning dterge dven de hogsta ljudstyrketoppar,
som kunna forvintas. Den nodvéndiga ljudstyrke- och band-
breddsregleringen foretages delvis framfor slutréret, delvis
redan vid forforstarkningen.

I sjalva slutsteget erhalles genom gallrets styrverkan sam-
tidigt en storre eller mindre spinningsforstarkning, som &r
sérskilt beroende av, om en triod eller ett flergallerror an-
vindes. Alltefter storleken av denna spénningsforstérkning
maste man berikna mottagarens forforstirkning, for att ill-
slutroret skall sikerstéllas.
maste hidrvid tagas till ev. Overstyming av detektorn. —

racklig utstyrning av Hénsyn
Sarskild vikt bér liggas vid valet av driftspdnningar, spe-
ciellt gallerférspénningen, och anpassningsmotstindet, s& att
slutroret arbetar pa ritt sdtt och kan utnyttjas fullt.
Utvecklingen har under tidens lopp bringat en hel serie
av slutrér i marknaden. Det ena réret har hirvid utbygets

av det andra och forbittrats, sa att man framkommit till

LF-strdm

N.L ¥ Ja,:. Uc~
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Fig. 68. Schematisl bild av f{orstirkningen i slutsteget.
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vara dagars hogeffektiva slutror. I forsta hand anvindes
numera slutpentoden (tregallerror), medan sluttrioden (en-
gallerror) nédstan bara anvindes i de stérsta apparaterna,
dir hogsta méjliga &tergivningskvalitet fordras. Det dr dock
for ovrigt mojligt, att genom anvindning av s. k. motkopp-
ling i stor utstriickning forbattra pentoden med avseende pa

atergivningen och tillnérmelsevis ge den triodens egenskaper.

Erforderlig uteffekt.

Den fér en viss mottagare erforderliga uteffekten erhalles
ur de fordringar, som stdllas pa ljudstyrka och atergivnin-
gens kvalitet, och med hénsyn till pris och driftkosinad.
Den nédvindiga ljudstyrkan beror i forsta hand av, om det
giller en normal radiomottagare eller en specialapparat
(kraftforstarkare for storre rum o. d.). Under drens lopp
har den normala radiomottagarens behov av uteffekt starkt
forskjutits uppéat. En orsak &r, att man mer och mer over-
gatt till att fa med de laga tonerna vid atergivningen, en an-
nan, att man inte vill utstyra roret fullt vid genomsnittlig
ljudstyrka, utan ha en reserv for att kunna dterge édven de
starkaste passagerna utan storre distorsion. Dessutom er-
fordras dven vid overgangen fran de tidigare anviinda mag-
netiska hogtalarna till de dynamiska en viss okning av effekt-
behovet. Den dynamiska hogtalaren har icke endast i allmiin-
het en nagot ligre verkningsgrad, utan behover ocksd en
sérekild transformator, som fororsakar en vizs effektforlust
(20 till 259/y).

Alltefter apparattyp och pris ha de moderna radiomot-
tagarna mycket olika uteffekt. Medan smé batterimottagare
med hénsyn till ringa batteriforbrukning méste reda sig med

Styrgaller m. kylflans Symbol
Skdarm-  Bromsgaller Anod av
galler (skdrmlindn.} trédaat 4

Fig. 69. Uppbyggnad av slutpentoden AL4. (De tdata varven vid
bromsgallrets iindar utgora elektrostatiska skdrmar.)
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Fig. 70. Slutrérens utveckling (verkningsgrad, uteffekt, branthet
och behov av gallervixelspinning).
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0,2 till 0,4 watt, ha smirre nitmottagare med frisviingande
hogtalarsystem (t. ex. den tyska folkmoltagaren) ungefir
1,5 watt till forfogande. I storre mottagare med dynamisk
hogtalare, som ha ett stort frekvensomfing, anser man en
utelfekt pa 3 till 4 watt erforderlig, under det att de storsta
moltagarna fa en effekt av upp till 10 watt och vid anvind-
ning av expansionskoppling upp till 25 watt. For att erhélla
en viss ljudstyrka dr det nimligen nédvandigt att anvénda
véxande elektrisk effekt med avtagande tonhojd. Detta ar
orsaken till, att uteffektbehovet okar med vidgat frekvens-
omfang. Medan man forr fick ndja sig med ett tonomrade
ned till 300 eller 200 Hz fran hogtalaren, gir man nu ned
till 50, ja till 30 Hz.

Vid kraftforstirkare beritknar man den nodvindiga uteffek-
ten overslagsvis efter den bestrdlade ytan eller ahorarnas
antal. For en yta av t. ex. 35 m? behover man en uteffekt av
1 watt, eller vid storre sammankomster 1 watt per 100 per-
soner. Dessa virden péaverkas naturligtvis av hogtalarens
verkningsgrad och omgivande bullerniva (t. ex. for sma
hogtalare tredubbel, for stora hogtalare en tredjedel, i det
fria dubbel, i danssalar tiodubbel effekt).

Sedan uteffekten erhallits med hjilp av ovanstiende syn-
punkter, kan man vélja bland tillgangliga slutrér och av-
gora, om enkel klass A-forstirkning eller push-pull-koppling

Pentodslutrér

skall anvéindas. 1 rortabellerna angiven uteffekt utgor den
vid full utstyrning uttagbara effekten (vid anoden), och vid
en klirrfaktor av 109/ (pentod) eller 50/o (triod).

De moderna slutrorens stora uteffekt sikerstiller saledes
forst och framst en tillrdcklig reserv for dtergivningen, som
tjdnar till att utan forvréngning dterge dven de ldga tonerna,
som kréva stor effekt. Hirigenom &r det ocksa mojligt, att
pé elektrisk vdg framhéva de laga tonerna, s. k. bashéjning,
och pé sé sdtt fa naturligare klangbild. Den hdga egenfor-
starkningen gor det mojligt, att man reder sig med ett enkelt
forforstarkarsteg och att i roret uppkommen distorsion néstan
helt kan elimineras genom anvéndning av motkoppling.

Klass A-, B- och AB-kopplingar

Olika kopplingsmojlighteer finnas for slutroren. De vik-
tigaste dro den vanliga s. k. A-kopplingen, push-pull-A-
kopplingen och push-pull-AB-kopplingen, samt push-pull-
B-kopplingen med utnyttjande av gallerstromsomradet.

Vid A-kopplingen ligger arbetspunkten mitt pa karak-
teristikens anviindbara omrade, som stricker sig fran undre
kroken till det stille, dir gallerstrommen borjar (fig. 71).
Vid A-push-pull anviindas tva r6r av samma typ, varvid spén-
ningar i motsatt fas tillforas de tvd gallren med hjélp av en
ingdngstransformator och ater sammansittas efter forstark-

Goll‘eulréms-
punkt

Fig. 71. Klass A.

7%

Fig. 73. Klass B
med gallerstrim.

Fig. 72. Klass B. Fig. 74. Klass AB.

Fig. 71—74. De olika arbetssitten for slutréren.
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ningen genom utgangstransformatorn (fig. 75). Dérvid upp-
hiaves all den forvringning fran slutroret, som bestar av
jamna oOvertoner (2:a, 4:e osv.). Sérskilt trioden, som
huvudsakligen har distorsion av jdmna Overtoner, ger en
synnerligen lag klirrfaktor vid push-pull-A-koppling.

Om B-koppling talar man, da arbetspunkten ej ligger mitt
pa karakteristiken utan ér forskjuten mot fotpunkten, vilket
ger lidgsta anodvilostrom och storsta verkningsgrad (fig. 72).
Vid en dylik koppling uppkommer av naturliga skil stark
distorsion vid full utstyrning, varfér den endast kan anvindas
i push-pull, allts# med 2 rér. Ett sidrskilt slag av B-push-
pull bestér déri, att man later utstyrningen ske in pd om-
radet for gallerstrom, dvs. vid positiva gallerspénningar
(fig. 73). Denna koppling fordrar ett forstdrkarsteg, som
lamnar viss effekt (drivror), och ett motsvarande special-
slutror (KDD1, EDD11).

I nétmottagare, ddr det mindre kommer an pa att halla
anodvilostrommen nere &n att erhalla s& stor uteffekt som
mojligt, har den s. k. push-pull-AB-kopplingen visat sig for-
delaktig. Harvid ldgges arbetspunkten ej dnda mere vid
undre kroken, utan blott nagot ldgre dn vid den vanliga A-
kopplingen (fig. 74). Det méd samtidigt papekas, att alstring-
en av automatisk gallerforspanning erbjuder svarigheter
vid sadana mottagare och ren B-koppling, d& ju anodlik-
strémumen dr beroende av den radande utstyrningen.

Push-pull-kopplingen.

Vid anvindning av tva ror av samma slag ger push-pull-
kopplingen méjlighet, att med A-koppling erhélla ungefiir
den dubbla, med AB-koppling den dubbla till tredubbla
uteffekten hos ett enkelt steg. Visserligen erfordras hrtill
ocksd ungefdr den dubbla likstromseffekten till anoderna,
da bada réren arbeta med normal gallerférspanning vid A-
kopplingen och med négot storre negativ fSrspanning vid
AB-kopplingen. For att push-pull-kopplingen skall fungera
oklanderligt, &r det nodvindigt, att bigge réren instillas pa

Fig. 75. Schematislk koppling av ett push-pull-steg.
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samma arbetspunkt. Detta ernar man antingen fran borjan
genom att anviinda tvd elektriskt exakt lika ror, eller ocksa
genom alt man gor ett katodmotstind reglerbart for att
kunna stilla in arbetspunkten pa samma anodstrom. Vid
stora gallerférspinningar (1. ex. 2 st. ADl) &r det ocksa
lampligt med tvd skilda glodstromlindningar. Endast vid
ABkopplingen kan gemensamt katodmotstand anvandas,
sdvida anodstrommen ej overskrider en bestamd grins (t. ex
25 mA).

En specialtransformator (med delad lindning) &r néd-
vindig savil for push-pull-stegets ingéngssida som for dess
utgingssida. Vid AB-koppling méste anodspénningskéllan
(nitaggregatet) dimensioneras for att kunna lianmma vid full
utstyrning erforderlig likstromseffekt.

Fig. 76 visar uteffekt och klirrfaktor som funktion av ar-
betspunkten och yttre motstandet vid AB-koppling och ut-
styrning till gallerstromsinsats, géllande for 2 st. AL4 eller
2 st. EL11. Man ser, att man far den minsta klirrfaktorn
(cirka 0,59/p) vid en uteffekt av ungefar 6,5 watt och en
arbetspunkt p&d 20 mA, om man viljer ett yttre motstand
R, p& 9000 chm (fran anod till anod).

Utgangstransformatorn méste uppfylla anpassningsvill-
koren p& samma sitt som vid den enkla A-kopplingen, var-
vid for push-pull-A-kopplingen motstandet fran anod till
anod principiellt bér vara dubbelt sa stort som det optimala
anpassningsmotstandet for ett ror. For att battre kunna ut-
nyttja push-pull-kopplingens fordelar — sirskilt i friga om
ringa distorsion — ha dock 1 vissa fall andra virden visat
sig lampligare (speciellt vid AB-koppling eller pentoder).

Triod eller pentod?

For de olika kopplingarna kan man anvanda saval trio-
der som pentoder. I praktiken ha dock olika kopplingar visat

9 2xas push-pull i D Ik%
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7r :unhen? Y g
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Fig. 76. Klirrfaktor och uteffekt jor A- och AB-push-pull vid 3
olika arbetspunkter som funktion av yttre motstindet. Roren dro
utstyrda till den punlt, dir gallerstrémmen sétter in.
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Fig. 77. Ilimforelse mellun effeltomvand-

lingen i en sluttriod (ADI1) och i en slut-

pentod (ALY eller EL11). limforelsen gil-

ler verkningsgrad och behov av gallerviixel-
spanning.

©

Pentad
Al%
(ELTT)

sig fordelaktigast {6r trioden och pentoden. Sé t. ex. an-
vinder man 1 allménhet pentoden i den enkla A-kopplingen,
da den ger hogre verkningsgrad och storre forstirkning. For
push-pull-steget déremot (fig. 75), dr sirskilt trioden ldmp-
lig, da denna koppling, som redan ndmnts, eliminerar rérens
jamna oOvertoner. Dylika uppsta foretridesvis i trioden,
medan pentoden framst ger overtoner av udda ordningstal.
Vill man anvanda pentoder i push-pull, ar det fordelakligt
att vilja sddan anpassning, att ditorsionen huvudsakligen
bestdr av jammna overtoner, vilka upphévas genom push-pull-
kopplingen.

Den principiella skillnaden mellan arbetssdtlet hos en
triod och en pentod framgér tydligast, om man jamfor for-
starkningsforloppet med hjilp av kurvorna for anodstrom-
gallerspén-
ningar. I fig. 77 dr denna jamforelse gjord mellan réren AD1
(sluttriod) och AL4 eller EL11 (slutpentoder). I bada
Kurvialten har inlagts motstandslinjen for det gynnsammaste
yvitermotsténdet, och effekten har grafiskt beriknats enligt
ett senare beskrivet forfarande. Det visar sig harvid, att trio-

men som funktion av anodspénningen vid olika

den kan avge en vixelstromseffekt av ungefar 4.2 W vid en
tillford likstromseffekt av 15 W, och fordrar hartill en gal-
lervixelspdnning pa cirka 30 V eff. Det dr déremot majligt,
att vid slutpentoden AL4 eller EL11 erhalla en uteffekt pa
ungefdr 4,3 W med en tillford likstromseffekt pa 9 W, varvid
blott erfordras en gallervixelspanning av 4 V eff. Det fram-
gér harav, att slutpentoden har en visentligt hogre verk-
ningsgrad och en ojamforligt storre egenforstarkning. Vid
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betraktande av kurvfilten ser man dock snart, att den upp-
komna distorsionen pa grund av kurvornas oregeibundna
avstind hos pentoden &r betydligt stérre dn hos trioden. En
ytterligare fordel hos trioden &r dess ligre inre motstind,
som ddmpar icke tnskade resonanser och majliggér en mera
likformig forstarkning av hela tonfrekvensbandet.

Pa grund av den ringa verkningsgraden och den laga egen-
forstarkningen anvindes dock trioden, trots att den #r pen-
toden Gverldgsen ur distorsionssynpunkt, framst i sidana
apparaler, ddr storsta virde sittes pa god atergivning utan
hénsyn till kostnad och effektitgiang. Som redan nimnts,
kan dock pentoden genom motkoppling ges ndra samma
egenskaper som trioden.

Vid mottagare, dir det géller att nedbringa effekthehovet,
soker man anvidnda s. k. sparkopplingar. Detta dr nistan
nodvindigt vid batterimottagare, 1 vissa fall ocksa vid bil-
mottagare. En dylik sparkoppling &r t. ex. B-push-pull med
utnyttjande av gallerstromsomréadet, varvid anvindes ett dub-
belror (KDD1 eller EDD11). Vid denna koppling anpassar
sig anodstromsétgéngen efter uteffekten. Med hjilp av vissa
kopplingar ir det emellertid ocksa mojligt, att ernd en sidan
besparing av anodstrém &dven med normala ror. Ett exemipel
hérpd erbjuder sparkopplingen med hjdlp av en detektor,
som anvéndes i den tyska folkmottagaren for batteridrift.

I nésta artikel avslutas behandlingen av slutréren, varvid
ndrmare ingds pa ytlermotstandet, utgangstransformatorn,
filtreringen och klangférgsregleringen.
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Hogtalande telefon

Av teknolog Hans Rydstréom

En hogtalande telefonapparat har den fordelen framfor
vanliga apparater, att man har b&da hénderna fria for
andra sysslor, medan man telefonerar, och darfor &r den
sirskilt ldmplig pd manga platser, ddr detta &r tidsbespa-
rande, och dédr en vanlig telefon dr obekvdm att anvénda.
Vi anmta t. ex., att en sindareamator vill ha lokal telefon-
forbindelse mellan sitt apparatrum och nagot annat rum i
bostaden. Om han blir uppringd, medan han &r upptagen
med frekvensdndring, telegrafering etc., dr det synnerligen
bekvémt, om han slipper hédlla i en mikrotelefon under
samtalet, Givetvis finnas manga andra stillen, dir det &r
av virde att kunna ge besked i telefon samtidigt med att
man utfér andra sysslor, t. ex. slir i liggare eller letar i
lager o.s. v. I synnerhet ndr man far viinta pa besked i tele-
fon, dr det {orargligt att behova sitta overksam, medan man
vantar.

Apparaler av hogtalande typ, som kriva, alt man tryc-
ker pa en knapp, ndr man gar over fran lyssning Hll tal,
ha ej sa utpriglade fordelar gentemot den vanliga telefo-
nen, da ju vid vanligt samtal en hand i varje fall blir upp-
tagen med omkastaren.

[ foreligeande artikel ges beskrivning pa en hogtalande
telefonapparat, vars innehavare endast trycker pa en knapp
vid anrop och sedan dr fullt fri att réra sig inom rummet,
medan han talar. Det kréves ej, att han talar hogre &n i
en vanlig mikrotelefon, och han kan t. o. m. utan att nimn-
vart hoja rosten ga in i ett angrénsande rum och dir fort-
sitta samtalet. Mol-yabonnentensy rost hor han hela tiden
klart och tydligt i apparatens hogtalare.

Apparaten dr avsedd for bruk som lokaltelefon, beroende
dels pa telegrafverkets férbud mot anslutning av andra én
godkidnda apparattyper Lill allminna telefonnitet, dels pé
att vid telefonering Gver linjer. vilkas data i hég grad variera
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fran samtal till samtal, svirigheter uppstd att fa apparaten
att ge Lillrdcklig ljudstyrka och samtidigt medge stabil drift.

Det problem, man stélles infor vid konstruktionen av en
hogtalande telefon (utan omkastare) &dr detta: abonnenten
vid hogtalande telefonen, som vi for korthets skull kalla
H-abonnenten, skall hora vad motabonnenten siger och sjalv
bli hord av motabonnenten, men H-abonnentens tal far icke
i ndmnvird grad horas i hans egen hogtalare, ty detta medfor
risk for akustisk &terkoppling.

Det enklaste och forst gjorda forsoket Lill 16sning pa pro-
blemet &r skisserat i fig. 1. Apparatens mikrofonforstirkare
och hogtalareforstarkare dro bada anslutna till en och samma
med linjen {6rbundna transformator. Denna anordning kan
anvindas, men medger en mycket obetydlig forstdrkning.
Nar maximal forstirkning nétts, kan denna visserligen hojas
nagot genom speciell anordning av vinklar och avstind mel-
lan mikrofon och hogtalare, men ¢kningen &r i allménhet
otillrdcklig, och i varje fall hor man hela tiden ett besva-
rande eko av sin egen rost i hogtalaren.

Ett flertal konstruktioner ha framkommit for att medge
okning av forstdrkningen, utan att akustisk aterkoppling be-
hover befaras. Ett torde de allra flesta hittills konstruerade
apparater ha gemensamt, nédmligen att de ej ldmpa sig for
amatorbygge, beroende pé att de ingéende delarna dro dyra
eller svaratkomliga for amatoren. Den nedan beskrivna appa-
raten har den fordelen, att inga andra delar ingd &n sidana,
som varje amator kan skaffa sig f6r en billig penning.

Verkningssatt.

Principen for kopplingen framgar i stora drag av fig. 2.
Strémmen fran mikrofonen M forstiirkes i tva likadana skilda
forstiarkare, Fy+Fy och Fi"+F,'". Direfter sammankopplas
strommarna med motsatt fas, s& att sammanlagda verkan pa
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hogtalaren blir noll. Mellan F; och Fy ir linjen inkopplad.
Strommen fran mikrofonen forstirkes i Fy och gér ut pa
linjen, talet fran linjen forstdrkes i Fo och paverkar hogtala-
ren, eftersom ingen motriktad spénning matas in Gver Fo'.

For att talet i mikrofonen M ej skall péverka hogtalaren
H fordras, att forstédrkningen 1 F;-+F5 ar lika med forstérk-
ningen i Fyi'-+F5'. Men da F; ar belastad med linjens ini-
pedans, méste tydligen ;" belastas med en lika stor impedans
(»balansen» ), for att symmetrien ej skall storas. Schematiskt
har detta antytts i fig. 2 genom bokstaven B.

Fullstindiga kopplingsschemat framgar av fig. 3. Talfre-
kvensen frén mikrofonen M matas in pa de bada hopkopp-
lade gallren i dubbeltrioden ¥;. De béda anodkretsarna dro
medelst var sin transformator kopplade till var sitt galler
i dubbeltrioden ¥, varvid transformatorernas gallerlind-
ningar dro vinda pa olika sdtt. Anoderna i réret Vg dro
hopkopplade och anslutna till hogtalaren.

Nir man talar i mikrofonen, paverkar talfrekvensen bada
anodkretsarna. Den forstirkta talstrommen matas darefter
in pa bada gallren i réret V2, men eftersom lindningarna
dro vinda at motsatt hall, kommer alltid en positiv impuls
pa ena gallret att svara mot en negativ impuls pa det andra.
Det forsta rorets anodstrom okar, men det andra rorets
anodstrom minskar lika mycket (om fullstindig symmetri
rider), och den genom hogtalaren gaende summastrommen
kommer alltsi ej att dndras. Linjen #r ansluten Gver den
ena transformatorns anodlindning. Anslulningen sker Gver
kondensatorer, for att linjen ur likstromssynpunkt skall vara
skild fran anodstromskillan.

P& samma siitt som linjen dr ansluten till transformatorn
T, (d.v.s. 6ver kondensatorer), r ett variabelt motstand R,

anslutet till transformatorn 7. Som ndmnts adr det viktigt
att s mycket som mdjligt uppehdlla symmetrien mellan
hogra och vinstra halvan. Om linjen belastade transforma-
torn Ty och ingen motsvarande belastning funnes pa T,
skulle de badda amplituderna frdn mikrofonen M péa gallren
i roret V2 ej bli lika, och man finge da en resulterande
anodstromsvariation, som ej &r noll, d. v. s. talet i M komme
att horas i hogtalaren. P4 grund av att linjens impedans
endast i undantagsfall &r reell, dr det ej mojligt att ernd
fullsténdig symmetri genom att anviinda ett ohmskt motstand
som balans, och darfér kan man ej komma dirhin, att hog-
talaren ar fullsténdigt tyst, ndr man talar i mikrofonen. Dar-
till medverkar #ven, att rorvet Vo:s karakleristika ej dr en
rit linje. Emellertid kunna vi komma sa langt med sym-
metrien, som vi i detta fall behova.

Nér man nu talar 1 mikrofonen, gir talet forstarkt ut pa
linjen, men pa grund av dubbelmatningen till rér ¥V, pa-
verkas ej hogtalaren ndmnvért av det utgdende talet. Det
inkommande talet diaremot kommer, efter forstarkning 1 Va:s
ena halva, att péverka hogtalaren, och didrmed har mélet
natts.

Praktiskt utforande.

I modellapparaten ha dubbeltrioder (typ ‘19) anvénts.
Givelvis dr delta ej nodvindigt, utan det gar lika bra med
fyra skilda ror, blott man ser till, att de parvis dro sa lika
som mojligt, d. v. s. att ej det ena av de ror, som skola ersitta
roret V1 (resp. V) &r nytt, medan det andra &r néstan
slutkort. Betriffande transformatorerna giller, att de bora
vara av samma fabrikat och typ. Avvikelser mellan dem,
beroende pa ojamnheler i tillverkning, spela diremot mindre
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roll, ty inverkan hdrav kan uljdmnas genom variation av
balansmotstandet R;. Mikrofonen bor kunna ge relativt stor
effekt, en vanlig kolkapsel &r bra. Mikrofontransformatorn
kan vara av vanlig typ. I modellapparaten har anvénts en
LME hemmikrofon, som bestéar av en kolkapsel och en mikro-
fontransformator samt batteri. Om mikrofonstromkretsens
matning ordnas pa ett béttre sitt, t. ex. enligt schemat fig.
3, gar detta aggregat bra att anvénda.

Hogtalaren kan vara av ungefir vad typ som helst men
bor vara fri frin resonansljud och andra biljud, speciellt
i det hogre registret. Bortsett frin att en hogtalare med bi-
ljud ar trakig att hora pa, kan ett sadant fenomen nedsitta
grinsen for den uppnéeliga hogtalarvolymen.

Grénsen for forstarkningen kan héjas ganska visentligt
genom beskdrning av det hogre registret (detta samman-
hénger med vad som ovan sagts om biljuden), och dérfor
har tonkontroll anordnats (R3C.), sd alt man i varje sdrskilt
fall (olika lokaler etc.) kan stilla in optimalt forhallande
mellan volym och frekvensomrade.

Volymkontroll bér anordnas bade vid mikrofon och hég-
talare, enl. fig. Obs. att hogtalarvolymen ej far regleras pa
gallret i ror Vs, ty detta skulle stéra den nodvindiga sym-
melrien.

Stromforsorjningen sker enklast med batterier (anodbat-
teri och ackumulator). Om man vill ordna natdrift, vilket
givetvis gdr, maste man ta i betraktande, att katoderna maste
vara direkt upphettade, for att man skall slippa vintetid vid
anrop. Betriffande gallerforspinning f6r réret F; visade sig
modellapparaten fungera utmirkt, om denna sattes lika med
noll. Vid anvéndning av andra rér &n typ ‘19 bor man prova
ut lamplig gallerforspénning.

Betriffande mekaniska utférandet, si kan detta naturligtvis
varieras. Placeringen av delarna pa bottenplatian eller ev.
chassiet ér e] kritisk, da det ju giller liga frekvenser och
relativt laga forstarkningar. Den uppstillning, som ger redi-
gaste ledningsforingen, torde vara den, som visas i fig. 4.

Lampligen inbygges apparaten i en mindre radiolada, dir
hégtalare och mikrofon placeras sa langt frin varandra som
mdjligt, men dock sa, att bada befinna sig Atminstone till

| l linjsanslutn [
| ) R e |
o Ry Ry Ra
7

Q

:
Vg
s

Fig. 4.

L

42

storre delen bakom hogtalaroppningen. Om ladan tillverkas
enkom for dndamélet, tar man lampligen upp tva Sppningar,
en fér mikrofonen och en for hogtalaren. Mikrofonen placeras
pa ett mjukt, fjidrande underlag. Hogtalaren monteras pa
frontplattan, men mikrofonen bor fistas pa bottenplattan
(ev. chassiet), si att mekaniska svingningar fran hogtalaren
sd litet som mojligt nd mikrofonen. Akustisk skdrmning a
mikrofonen at alla sidor (utom &t dppuningen i frontplattan)
dr éiven av godo. Harvid giller, alt man genom att skidrma
mikrofon och hogtalare (avstand mellan dem c:a 1 dm) ut-
varandra) kan oka forstarkningen i nigon mén. Vid origi-
nalapparaten kunde man dock med en enkel triiplatta mellan
mikrofon och hogtalare (avstdnd mellan dem ca 1 dm) ut-
nyttja hela den tillgéingliga forstarkningen i bada rikiningar-
na. Man bor alltsd forst undersoka i vad man det verkligen
erfordras, innan man foretar skdrmning.

I fraga om mikrofonen bor ytterligare en detalj ndmnas.
Vanliga kolkornskapslar ha den egenskapen. att om de fa
std ldnge i en och samma stéllning, kolkornen packa ihop
sig, och mikrofonen forlorar i kénslighet. Det finnes en typ
av kolkornskapslar, dir denna egenskap ar i hog grad under-
tryckt, namligen s. k. kulmikrofoner, i vilka kolkornen &ro
avrundade, sa att de bibehalla sin rorlighet, dven sedan
mikrofonen fatt std i samma stillning under lang tid. En
vanlig kolkornskapsel torde dock vara tillfyllest i detta fall,
och skulle den mérkbart forlora i kénslighet efter en tid,
kan man genom en liten skakning fd den kénsligare igen.

Uppkoppling av forbindelse.

sker limpligen enligt fig. 5. Som motapparat torde kunna
anvindas ungefédr vilken typ av mikrotelefon som helst av
de i handeln forekommande typerna. Till modellapparaten
anviandes en L. M. Ericssons lokaltelefon, som dock kopp-
lades om enligt schemat i fig. 5.

Som framgir av kopplingsschemat &r S» den omkastare,
som svarar mot klykkontakten vid en vanlig telefonapparat.
[ viloldget star den i ldge 1, och vid samtal i ldge 2. S, ér
en ryckknapp for signalgivning.

Vid den hogtalande apparaten [T (antydd genom inrit-
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ning av kopplingskondensatorerna och 7'y:s primarlindning)
dr S, kombinerad med den strombrytare S;, som vid om-
koppling till talldge sluter glddstréms- och mikrofonstrom-
kretsarna. Batteriet E; anvidndes sdvil till mikrofonmatning
som signalering, batteriet £, endast till signalering. Storleken
av E, beror nigot pd den anvinda mikrotelefonens data,
men i de flesta fall torde ett 4.5 volts ficklampsbatteri vara
anviindbart. Di denna spiinning dr lamplig for de flesta
ringklockor och »knarrar» som kan tinkas komma till an-
vindning (r i fig. 5), viljas lampligen for savdl E, som E»
vanliga ficklampsbatterier.

Injustering av hogtalande apparaten.

Om apparaten tjuter vid forsta inkopplingen, tyder detta
pd osymumetri mellan de bada forstirkarna. Om apparaten
ar ratt byggd, kan man fa tjutet att upphora genom att
variera balansmotstindet. (Skulle detta ej lyckas, fir man
kontrollera kopplingen och speciellt tillse, att transforma-
torernas gallerlindningar &ro vinda enligt fig. 3.) Man er-
haller ett omrade, inom vilket balansmotstandet kan varieras,
utan att rundsvingning intréder. Detta omrades storlek be-
ror dels pa forstirkningens storlek, dels pa om hogtalaren
ger ljust eller morkt ljud. Man bor ej stilla in storre for-
stirkning, dn att apparaten arbetar stabilt vid alla de kopp-

lingsmojligheter, som kunna forekomma i praktisk drift. Sa-
lunda bor motabonnetens omkastare S» kunna sta i vilket
ldge som helst. I'6r att man skall slippa rékna med linje-
avbrotl hos motabonnenten, vilket intriffar da S. kastas om,
kan man utféra S, med s. k. kontinuerlig vaxling, d. v. s. kon-
taktarmen sldpper ej kontakten 1, {orrén den nétt kontakten
2. Linjeavbrott intill hogtalande apparaten, som ér det ogynn-
sammaste driftfallet, intréffar vid signalering frén denna
apparat. I detta fall behover apparaten dock ej vara stabil,
ty ingenting hindrar ju, att man ger signal, innan man
kopplar pa apparaten, och da kommer detta driftfall ej
ifraga.

I kanten av det stabila omradet forsamras kvaliteten pa
till apparaten inkommande ljud, och ekot ay den egna résten
borjar horas starkare. Man bor se till, att detta fenomen ej
gor sig gillande under sjilva samtalet, diremot spelar det
ingen roll, om det upptréder t. ex. ndr motabonnentens om-
kaslare S, star i ldge 1, d.v.s. innan denne hunnit lyfta av
mikroteleflonen.

Av ovanstaende kan det mahénda tyckas, som om juste-
ringen av forbindelsen vore besvirlig, men sedan man sysslat
en stund med apparaten, mérker man latt, vilka driftfall som
man behdver taga hénsyn till, och vilka justeringar som

behova goras.
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Konstruktionsdata

och provningsmetoder

En signalanalysator
Av Magnus Tenlund

Ftir radioservicemannen och den praktiskt arbetande tek-
nikern uppstér ofta problem av olika slag. Att utan
stora arrangemang och tidsddande mitningar, rorprovningar
etc. kunna pé ett enkelt men tillforlitligt och modernt sitt
lokalisera fel, dr kanske ett av de problem som intresserar
radioservicemannen av i dag. Hér skall nu beskrivas hur
man kan tillverka ett stabilt och praktiskt serviceinstrument
bendmnt »Signalanalysator» uteslutande av standarddelar
och med tillhjalp av enkla verktyg.

Som namnet anger analyserar eller foljer man pé ett ena-
stdende enkelt och smidigt sdtt den inkommande signalen
endast genom att flytta en testpinne fran galler till anod
genom de olika stegen, {rdn antennspolen till talspolen i den
apparat man vill undersoka. Verkningssittet &r f6ljande: vid
analysering av t. ex. ett hogfrekvenssteg inskjutes helt enkelt
hogfrekvenssektionen i analysatorn medelst en omkastare.
Med andra ord, man infér den undersokta signalen i analy-
satorn och har dd mojlighet att dels se signalvariationerna
och dels hora dem, ulan att ndmnvért rubba resp. kretsars
normala funktion.

For att till fullo kunna utnyttja elt instrument av detta
slag, bér man endast hava klart for sig den inkommande
signalens art och dess géng genom de olika stegen i en radio-
apparat. En ordindr superheterodyn kan dé ténkas uppdelad
i tre delar, namligen den hégfrekventa delen frén antennspo-
len till detektorns diod, den ldgfrekventa delen fran detektorns
diod till talspolen samt nditaggregatet med sin inkommande
vixel- ev. pulserande likspinning och utgéende silade lik-
spanning.

Med ovanstiende i minnet dr det med den har beskrivna
signalanalysatorn en ytterst enkel sak att lokalisera signal-
stopp, visslingar, distorsion etc. och detta med endast ndgra
fa handgrepp.

Analysatorn har fem manuella kontroller, av vilka om-
kopplaren A ir signalvéljare med fyra ldgen:

1) hégfrekvens, mellanfrekvens och oscillatorfrekvens,

2) detektor och forsta lagfrekvenssteg,

3) slutsteg,

4) regleringsspénningar (varierande likstrém), sisom A.V.
K., AFK etc.

5) och 6) blindkontakter, som senare komma till anviind-
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ning vid utokandet av analysatorn med en tongenerator-
tillsats.

Med omkopplaren B kan dels en enkel avstimningsenhet
LC;5 inkopplas i ldge 5, dels kunna tre fasta kondensatorer,
Cs, Cs, C4, inkopplas i ldgena 4, 3, 2 resp. och tjdnstgora
som hogfrekvent volymkontroll eller ddmpsats, med ett unge-
farligt dampningsforhéllande enligt foljande: ldge 2) 1: 10,
3) 1:100, 4) 1:1000. Detta giller vid en kondensator om
10 em inbyggd i testpinnen (se fig. 3).

En andra hogfrekvenskontroll &@r det variabla motsténdet
R, som reglerar gallerforspénningen till {6rsta hogfrekvens-
roret och didrmed signalspéinningen till efterfoljande rors
galler och saledes dven utslaget pa »magiska dgat» 6E5.

Ljudstyrkan i hogtalaren regleras vid alla métningar me-
delst potentiometern Ry;. Omkopplaren C dr avsedd att bryta
ena ledningen till talspolen efter behov, dvs. talspolen ersit-
tes da av motstandet Ros.

Testsladden, som ir tillverkad av bista sort kristallmikro-
fonkabel, inkopplas medelst en »plugg» i jacken 0 och kan
sedan med tillhjdlp av omkopplaren A forbindas med de

olika sektionerna, som forut omtalats.

Praktiska konstruktionsdetaljer.

P3 grund av svérigheten att erhalla aluminiumplat maste
nya vigar sokas, ddrav instrumentets ovanliga form. Det in-
bygedes i en »Skultuna» aluminiumkastrull av den raka
stromlinjemodellen utan utstéende kanter etc., som visade
sig fylla mattet bade i frdga om material och yttre skonhet.

Till frontplatta har anvints en ca 10 mm tjock ekplatta,
vilket material dr trevligt att handskas med, endr man kan
skéra och borra i detsamma utan tendens till sprickor och
forskjutningar efter ndgon tid, som fallet & med mjukare
trislag. P4 denna runda platta dro alla delarna placerade
(se fotografierna). Overst synes hogtalaren, ddrunder &r in-
fallt ett forstoringsglas, bakom vilket det »magiska Ggat»
6kS dr placerat. Héarigenom fds en forstoring av »6gats»
Jjusskéirm, en fordel som kommer vil Lill pass vid analysa-
torns anvéndning som utgingsmeter etc.

Strax under »0gatsy fastsittningsbygel &r uttaget for test-
pinnen, ndmligen jacken O & fig. 1 och 2, samt vid sidorna
de manuella omkopplarna A och B och de bada volymkon-
trollerna R resp. Ro;. Omkopplarna A och B bora vara av
Yaxley-typ och av gott fabrikat.

P& den horisontella aluminiumbasplattan D (se fig. 2)
monteras rorhéllare och néttransformator. Under denna plat-
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Fig. 1. Analysatorns kopplingsschema. Kondensatorer och motstind
ha foljande varden (motsténden idro 1/2 watt, dir ej annorlunda

angives).
C: 500 cm Cws 1000 cm
Ce 10000 cm Css 50000 cm, 1500 V
Cs 1000 cm Cy 2 uF
C, 100 cm R: 100000 ohm
Cs; 500 cm (trimmer) R: 350 ohm
Cs 500 c¢cm Rs 10000 ohm (linjirt)
C, 0,1 uF (ind.-fri) R; 50000 ohm
Cs 0,1 uF (ind.-fri) R; 2000 ohm
Cs 0,1 uF (ind.-fri) R; 25000 ohm
Cu 0,1 uF (ind.-fri) R; 25000 ohm
Cu 500 cm Rs: 100 000 ohm
Cr 01 uF (ind.-fri) | Ry 250 ohm
Ci 0,1 uF (ind.-fri) R 1 megohm
Cy 100 ¢cm R 50000 ohm
Ci 50000 cm R;: 100 000 ohm
C 20000 cm R 2000 ohm
Cr7 20000 cm Ry 100000 ohm
Cis 500 cm Ris 50 000 ohm
Cu 2000 cm Ry 2 megohm

Rz 250 000 ohm

Ris 5 megohm

Ry 200 000 ohm

Res 50 000 ohm

R 500 000 ohm

Rex 500 ohm, 1 watt

Rs; 6 ohm, 3 watt

Cy 8 uF, 500 V Ry, 50000 ohm, 5 watt

C:s 8 ul, 500 V Rz 500 000 ohm (log. med strémbr.)

ta monteras s Ovrig materiel med vanlig ledningsforing.
Innan de olika kontrollerna fastsiittas pa frontplattan, bor

Cw 20000 cmn
C: 50000 cm
Cos 500 cm

Cu 5000 cm

Cey 50000 cm
Cs 10 N-F, 25V
Cis 8 uF, 500V
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en tunn plat, tdckande hela frontplattan men med uttag for
hogtalare och lins, klippas till och fistas med smd skruvar
pé baksidan och férbindas med basplattan D och ytterholjet.
Den kompletterar skdrmningen av analysatorn.

Anvindes en jack av Oppen typ, bor densamma skdrmas
och skiirmen forbindas till chassiet, detta for att fi ingdngs-
kretsen sa fri fran storningar och brum som mojligt. For att
hélla forlusterna nere i mojligaste mén bora alla konden-
satorer upp till 10 000 ¢m vara glimmerisolerade, samt ma
siirskild omsorg nedldggas pd testsladden, vilken méste vara
av bista ténkbara material.

Hogsta kvalitet kristallmikrofonkabel ar att rekommendera
med hogst ca 30 c¢m kapacitet per meter. Langden bor ej
overstiga 5 dm. Testpinnen kan kipas firdig eller tillverkas
enligt beskrivning hdr nedan.

Spolen L med sin lilla trimkondensator C; ha till uppgift
i denna koppling att avstdimmas till lokalstationens vaglingd
4 den plats analysatorn anvindes, detta {or att i omvénd
ordning en modulerad signal skall kunna intagas genom ana-
lysatorn och modulerad hogfrekvens eller lagfrekvens genom
testsladden péforas galler resp. anod i mottagare och for-
stérkare.

Analysatorn iir transportabel f6r att kunna vara med vid
servicebesok och serviceresor, dd den visat sig vara till stor
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Materiallista.

1 st. spole, vigl.-omréde ca 200—2 000 m.
1 st. trimkondensatorer, variabel 25--300
em, glimmerisolerad (Cs).

st. nittransformatorer (liten typ), pri-
mir: 120—150—220 V, sek.: 2X300 V;
63V, 23 A;5V,2 A

st. sildrossel, ca 200 ohm, 20—30 Il

st. rorhdllare, octal, 8-poliga.

st. Yaxley-omkopplare, 6-poliga, enviigs.
st. hogtalare, dynamisk, med ca 1500

— Do N =

Fig. 2. Skiss over detaljernas placering pd frontplattan samt
chasstets utférande.

nytta bade vid felsokning och som lokalmottagare, stérnings-
sokare etc.

I kastrullens botten bor upptagas 6—8 hil med 1” snic-
karborr, som doppas i denaturerad sprit for att ¢j »brénna»
fast och orsaka osymmetriska cirklar. Halen forbittra ljudet
fran hogtalaren och giva samtidigt en viss ventilation.

Fig. 3 visar, hur var och en pa ett synnerligen enkelt sitt
kan tillverka en tesipinne av t. ex. en vanlig billig blyerts-

Fotografier visande apparatens exteriér samt chassiet sett
bakifran.

FORSTARKARE-
ANLAGGNINGAR

fran 4—60 watt levereras till férm&nligu priser. Grammofon-
motorer, véxelstrom och allstrom. PRISERNA EN SENSATION.
Forstklassiga elekirolyt- & glimmerkondensatorer.

Sensationellt billiga allstromsmatinstrument  for
service 0—30 mA, 0—300 mA, 0—8, 0—15,0—240 V.

Endast Kr.24: —

Kristallmikrofon, helférchr. vtférande, m. stativ netto Kr. 65: —

Kolkornsmikrofoner .............ccivmciaienians frén Kr, 7:—
Elaktr.  ROGBHARIOEKROr ... .0c00 el konsiesis dboigbe

Kr.18: —

Grossister erhdlla specialofferter. BEGAR OFFERT & KATALOG.

Obs. véar fabrikation av strykjarn, strykjarnssiaddar, sladdar
till cykelbelysningar, forstarkare m. m.

TELRA - HALMSTAD 737, 37%.

el

s S s ohms filtspole.

st. pilrattar.

st. jack med plugg.

st. liderhandtag.

st. »Skultunay aluminiumkastrull, 10-

litersmodellen utan kanter.

Ror: 2 st. 6K7, 1 st. 6Q7, 1 st. 6E5, 1 st.
616, 1 st. 80.

Diverse smimaterial, sisom skruvar, topp-

kontakter, kabelskor, koppartrad och iso-

lermaterial.

penna av »reservoartypen» endast genom att fora in en ca
0,7 mm hard koppartrad i blyertskanalen, som séledes bildar
kontaktspetsen.

Som skydd for handens kapacitet anvindes hir en »Soda-
mint» plattub (kostar 50 ore pa apotek); densamma &r
mycket lamplig for detta dndamal. Den bl férgen pa tuben
gar latt utav medelst litet denaturerad sprit eller aceton,
och tuben fér en vacker aluminiumlyster. I testpinuen in-
bygges en kondensator pd 10 ¢cm. En annan testpinne utan
inbyggd kondensator tillverkas dven, avsedd for liglrekvens
och likspénningar (A.V.K.). Den {forst omtalade testpinnen
dr aveedd for hogfrekvens.

Q7mm Kepparindd

Fig. 3. Testpinnen fir hogfrekvens med inbyggd kondensator.

RADIOMATERIEL

L BIEETATOVOREIEC s, b v ki otsrabb bt b e 9:—

D:o med summer och batteri inbyggt i lida 20:—
Bordsmikrofon, kolkorn ..............ocoviiiinnnnn 10: —
Perm. dyn. higtalare ”Celestion” 12" ... ... 75:—
Signalgenerator, batteri ............ccoiiiieiioeiniie. 80: —

Prislistor, ritningar och specialbroschyrer pa begiran

LOKRANTZ A.-B.

Klara Norra Kyrkogata 24 — Telefon: 208420, 114116 l
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Serviceproblem

Nagot om fel, orsak och verkan. — Mystiska rérfel.

Av Gunnar Carlsson

N ar en serviceman blir hedrad med fortroendet att repa-
rera en radioapparat som dr absolut stum, gir han
till verket i den forvissningen, att han stillts infor ett i och
for sig intressant men synnerligen enkelt fall, och han vet
att tiden till felets upptdckande kan riknas i minuter utan
att forbigd ndgon storre tidsenhet.

Men fast en apparat &r felaktig, kan den ju som bekant
stundom vara mer eller mindre »talféry. Och {6rsoker pé
sitt eget intressanta, men endast av den lyhorde serviceman-
nen begripliga sprdk, framhélla sina fel och brister. Men
han far vara beredd att lyssna pa allt, frin kraftuttrycken
till de milda viskningarna fran birvégssus eller rérens lag-
mélda tomgangsbrus och far di ofta en vink om var han
skall sitta in sina mer eller mindre invecklade instrument
och avslgja felet inom rimlig tid. Han far kanske »lyssna
in» pd olika punkter och ibland forsitta vissa detaljer ur
tillfallig funktion for att nd resultat. Denna metod, vilken
som bekant bygger pa felsokning under normal drift men
under vixlande drifttillstand, #r synnerligen intressant och
samtidigt effektiv och foljaktlicen dven lidsbesparande, At-
minstone vid ndgorlunda konstanta fel.

En svarare uppgift véntar servicemannen sig om han far

héra — om ej av apparaten sd av dgaren! — att »det gér
och kommer» i lddan ibland. Det som &syftas dr naturligtvis
ljudet eller — oljudet, och om han kan kontrollera riktig-

heten av pastdendet genom att kora apparaten pé sin egen
felfria antenn, &r saken klar; han fir att gora med ett
pertodiskt fel! Fel av denna art betraktas kanske av en del
servicemin som intressanta, men kanske av de flesta sisom
mer eller mindre irriterande. Faktum dr att det ofta ar ett
tidsodande detektivarbete att hitta orsaken, och man mdste
g ytterligt forsiktigt tillvdga, samt visa prov pé inglalikt
tdlamod och en listighet fullt jimférbar med kvinnans be-
romda! Genom en liten oforsiktighet kan felet tillfalligt for-
svinna, om det behagat upptrida, och sedan kan det kanske
drdja veckor innan det hérnédst ger sig tillkdnna, men en
sak dr siker: det kommer igen, om inte forr sd nér kunden
har fatt sin apparat tillbaka!

Som bekant utgora rorfelen en stor procent av de perio-
diska felen. Tyvérr kunna inte alla sddana rorfel pévisas i
en rorprovare, men under drift i apparaten gora de sig
mirkbara pd ett eller annat sitt. Ett rorfel, som dr ganska
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vanligt, bestar i kontaktfel mellan gallertilledning och topp-
kontakt. Har foreligger tydligen en svaghet i konstruktionen.
Gallertilledningen, som &r mycket kort, sticker rakt upp
genom ett hél i botten pé den skélformiga dverdelen av topp-
kontakten, utan att vidréra denna, och sedan har tenn ifyllts,
vilket saledes skall forbinda tilledningens Sversta dnde med
toppkontakten. I en del undersckta fall har 15dningen aldrig
tagit ordentligt pa tilledningstréden, i andra fall har den
varit fastlédd men dragits loss, troligen beroende pa lingd-
fordndringar fororsakade av temperaturiindringarna i roret.
En bittre metod hade naturligtvis varit att anvinda svets-
ning i stéllet {6r lodning.

Felet yttrar sig pa olika sitt, bl. a. beroende pa i vilket
steg det defekta roret sitter. Det kan &stadkomma en kon-
stant mindre god ljudkvalitet, periodiska @ndringar av klang-
farg, ljudstyrka och kénslighet, »rosslingars pa en omodu-
lerad bérvag och givetvis andra ljudfenomen. Da stérningar-
na paga, kan man reglera karaktiren av desamma genom att
trycka pé toppkontakten med en stav av isolerande material
eller draga eller forsiktigt vicka pa toppkldmman till det
defekta roret. Vid ett dylikt fel pa en strdloktod erhéils strax
efter inkopplingen en sviingningston pa ett par hundra perio-
der vid sidan av varje birvdg som togs in. Efter en stund
forsvann detta fenomen, och apparaten fungerade ater nor-
malt. Efter en halvtimmes drift sjonk plétsligt kiinsligheten
starkt, sa att endast mycket kraftiga signaler kunde tagas in.
Vid tryck med staven pa toppklimman hinde ingenting, men
vid tryck pa sjdlva toppkontakten, ovanpé tennet, fungerade
roret normalt. Da gallertilledningen oftast har oxiderat, kan
man &ven tinka sig att likriktningsfenomen kunna upptrida.

I samband hirmed skall omnimnas ett annat rorfel, som
ocksd beror pa bristfillig l6dning, och som férekommer da
och d&. Det intriffar stundom att ndgon av tilledningarna
till glodiraden lossnar just ddr den &r fastlodd till resp.
rorben eller -lamell, och fororsakar stromavbrott eller ojimn
stromtillforsel till roret, varvid detta givetvis inte blir varmt
eller ocksd arbetar ojdmnt. Dessa hér omnédmnda rorfel
kunna ju l&tt repareras av servicemannen, om han kénner
till dem, och detta kan kanske ha en viss betydelse i dessa
tider, dd dven radiordren stundom visa tendens till ranso-
nering, och det sdledes giller att inte kasta bort nigonting
i onddan, inte ens etl trasigt radioror!
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FABRIKAT
THORENS

"Discophone”

— elektriskt uppspelningsverk

Férstklassigt synkronverk fér 50 per véaxel-
strom, omstallbart fér alla spdnningar.
Automatisk start och avstdngare. Elegant
chassi. Prima pick-up.

"Discophone’” har redan gjort succes!

BLIV ATERFORSALJARE!
Tillskriv

AB SONORA KUNGSG. 29, STOCKHOLM

|Engrossist fér Sverige)

TERNEID sur:: 99

Svensk superheterodyn med 6 ror
darav 2 dubbelror. Utbytbar jittes
skala med 345 mm visareutslag.
Planetvaxel och dubbelkinsligt
elektriskt oga.

Infordra var nya broschyr, upp:-
tagande ett tiotal olika apparatty-
per i prisligen frin kr., 130: —
till kr. ?40z —.

Aterforsiljare antagas.

Tjernelds Radiofabrik
Hudiksvallsgatan 4, Stockholm

S A

Svenska Etlekiroingenjérsiéreningen.

Vid Svenska Elektroingenjorsforeningens sammantrade den 17
januari holl professorn i radioteknik vid Tekniska Hégskolan,
E. O. Lifgren foredrag over immet: »De elektroakusliska omfor-
marnas teoriy. Foredraget avsig att giva en imblick i en teori
for de elekiroakustiska omformarna, som av prof. Lofgren utfor-
mats i samband med foreldsningarna vid Tekniska Hogskolan, och
att med hjilp av denna teori demonstrera vissa viktiga slutsatser
rorande de elektroakustiska omformarnas anvindbarhet.

Exempel pé elektroakustiska omformare &ro hortelefoner, hog-
talare, mikrofoner, pick-ups m. m. Dessutom har man andra typer,
vilka anvindas inom den moderna teletekniken for dstadkommande
av bl. a. filter med frekvensegenskaper, som ej kunna realiseras
med hjilp av vanliga elekiriska kopplingselement. De mekaniska
svingningssystemen ha niimligen avsevirt mindre démpning &n
de elektriska. Salunda dr det t. ex. mdjligt att med hjilp av
piezoelektriska system, s. k. kristallfilter, astadkomma en utom-
ordentligt hog selektivitet i mellanfrekvensforstirkaren till super-
heterodyner, avsedda for telegrafimottagning. Aven svingande stil-
stavar ha anvints for samma #dndamal (magnetostriktion). Vid
filter kan man genom anvindning av mekaniska svingningssystem
dstadkomma en mycket skarp avskidrning vid griansfrekvenserna.

Tidigare, innan den elektriska stromkretsteorien var fullt utveck-
lad, miste man tillgripa mekaniska analogier for att kunna klara
de elektriska problemen. Numera ir forhdllandet det omvinda.
Invecklade mekaniska system, t. ex. sidana som forekomma i
graverdosor fir skivinspelning, beriknas nu rent elektriskt med
hjilp av de ekvivalenta elekiriska stromkretsarna.

Prof. Loforens foredrag rirde sig for dvrigt mest pa det hogre
teoretiska planet, varfor vi hir icke kunna nirmare ingd pd fore-
dragets enskildheter.

Tillverkning av elelctronrir.

Ovanstaende var titeln pa ett foredrag, som holls av ingenjor
Arne Schleimann-Jensen vid Svenska Elektroingenjorsforeningens
sammantride den 7 februari. Foredraget gav en klar inblick i de
stora praktiska svirigheter, varmed fabrikationen av radioror ir
forenad. Stora krav stillas pd sévdl rématerialiernas renhetsgrad
som precisionsgraden vid fabrikationen. Bland annat méste en
mycket omsorgsfull tviittning ske i en speciell maskin, for att fa
bort smuts, som fastnat pa elektroderna under monteringsarbetet.
I annat fall kunna overraskningar upptrida vid kontrollmdtning
av de elektriska egenskaperna.

Toleranserna i friga om avstanden mellan elektroderna, galler-
tridarnas diameter ete. maste vara ytterligt smd. Det ror sig om
hundradelar av en millimeter. Evakuerings- och inbranningsfor-
loppen inverka dessutom pa t. ex. anodstrommens storlek.

Hur mycket en viss variation i avstindet mellan galler och
katod eller i gallertrddarnas diameter inverkar pd t. ex. forstirk-
ningsfaktorn, beriknas med utgingspunkt frdn en av de manga
formler — finns enl. foredragshallaren ungefdr lika ménga som
det finns rorkonstruktiérer — som dro uppstillda for andamailet.
Sedan vet man, vilka toleranser som kunna tillatas vid tillverkning
av t. ex. gallerspiralerna.

Foredraget illustrerades med ett stort antal skioptikonbilder,
som visade den praktiska upplidggningen av elektronrirsfabrikatio-
nen vid savil utlindska som inhemska rorfabriker. Representant
for de sistnimnda var Svenska Elektronrorsfabriken, vars tekniske
chef foredragshallaren ir.

Siockholms Radioklubb.

Virterminen inleddes tisdagen den 21 januari med ett foredrag
av ingenjor Sten-Arne Johansson over #@mnet: »Superregenerativ
mottagningy. Foredragshillaren kommer att behandla sitt dmne i
en artikel i Populdar Radio.

Den 4 februari holl civilingenjor Erik Lundgren foredrag om
det av Siemens konstruerade elektronmikroskopet, som visat sig
ge vetenskapsmiinnen inom skilda omréden betydligt 6kade moj-
ligheter att fordjupa sina kunskaper om den mikroskopiska virlden.
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sLoktaly blir »Lock-in».

Moon Radio A.-B., Mastersamuelsgatan 56 B, Stockholm, med-
delar, att namnet pd Sylvanias helglasrir dndrats fran »Locktaly
till »Lock-in». Bilden visar utseendet hos dessa ror, diir de genom
glasbottnen utskjutande tilledningarna till elektrodsystemet sam-
tidigt bilda de yttre kontaktstiften. Omkring rérets nedre del lig-
ger en skdrmkdpa med hal for kontaktstiften, (Dessutom fore-

komma idven inre skidrmar.) Mitt under bottnen sitter en styrpinne
av metall, och det dr denna som mijliggor en »fastlésningy av
roret i dess hdllare, s att det ej kan falla ut, dven om det sitter
upp och ned i en starkt vibrerande flygplansmottagare. Vid isitt-
ning i hallaren gripa ett par {jadrar in i sparet i dnden pd styr-
pinnen och lisa sikert fast réret i hillaren. Cenom smé toleranser
i friga om stiftens grovlek (tenn forekommer ej pd kontaktstiften)
riskeras ej att fjadrarna bli uttiinjda och gira dalig kontakt.

Betrdffande rorens elektriska egenskaper framhaller fabrikanten
f6ljande.

Pé grund av de korta ledningarna till elektroderna samt de
smé inre kapaciteterna arbeta sLock-iny-réren mycket bra dven
vid de frekvenser som anvindas for television och for frekvens-
modulerade stationer. Forlusterna i glasbottnen dro mycket liga,
och for att kunna gora roren Iull rittvisa vid dessa hoga frekvenser
har man borjat tillverka ligforlusthillare av spolystyreney. Skir-
men utanpd rorets nedre del siges ej inverka oftrdelaktigt forrdn
vid viglingder under 1 meter.

Omkopplingsbar utgingstransformator.

Elektriska Aktiebolaget Siemens, Kungsgatan 36, Stockholm, for
i marknaden en omkopplingsbhar utgangstransformator {or ldgohmig
elektrodynamisk higtalare och enkelt slutror (ej push-pull). Trans-
formatorn har pd sdvil primir- som sekundérlindningen tre uttag.
Genom anvandning av olika delar av lindningarna kan ett stort
antal omsittningstal erhallas (ehurn man givetvis miste halla sig
inom vissa grénser). Den kan salunda anviindas till praktiskt taget
alla forekommande slutrér samt till hogtalare med impedanser
mellan ca 0,1-—15 ohm, utan att vare sig hoga eller ldza frekvenser
ddmpas 1 alltfor hog grad. Sirskilda dtgirder ha vid konstruktionen
vidtagits for att halla den magnetiska lickningen ldg, oberoende
av hur stor del av primiar- eller sekundirlindningarna som an-
vindes. Detta dr siledes ingen vanlig omkopplingsbar utgdngs-
transformator, utan en som konstruerats med tanke pd att i mesta
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Elektronrérens
anvdndningsméjligheter
okas stédndigt

Det fir numera icke endast inom radiotekniken
som elektronrdren komma till anviindning. Utveck-
lingen har istiillet givit vid handen, att elektronrir
minga ginger med stor fordel kunna ersiitta dyr-
barare mekaniska anordningar vid industrier, labo-
ratorier ete., diir man tidigare over huvud taget
icke tiinkt pad elektronrér och deras stora anviind-
ningsmajligheter. De biista riden hilrom erhillas
av pi detta omride specialiserade ingenjorer.

Vid Philips viirldsberomda laboratorier i Eind-
hoven har utarbetats en del litteratur, som fértjiinar
allmiinnare spridning inom vetenskap och industri,
. ex.:

1. Grundlagen der Réhrentechnik.
Y5 sid:, ‘Mlustr., INBRNAEH ....comoomesvesmsmsvsy kr. 6:—

2. Daten und Schaltungen moderner Emp-
fanger- und Kraftverstarkerrdhren.

405 sid., illustr., inbunden 12: —
3. Philips Technische Rundschau.

30 TR PO flF Sy i S R e S kr. 15: -

JORDUINIGER'™ . o svomsilssasonsins vesaspapsivinspseten SEiesvor kr. 2:560

Distribueras av

A/B HENRIK LINDSTAHLS BOKHANDEL,
Odengatan 22, Stockholm.

Till A/B HENRIK LINDSTAHLS BOKHANDEL,
Odengatan 22, Stockholm.

Hiirmed Dbestiilles att siindas per postforskott:
............ ex. Grundlagen der Roéhrentechnik 8 6: — (6:30)

............ ex. Daten und Schaltungen moderner Empfiinger-

und Kraftverstiirkerréhren a 12:-— (12:65)
............ ex. Philips Technische Rundschau, drg. ..
2 15:— (15 )
............ eX-Di0 Do N isveh D5 i Bedunt) (2 d5)
............ prospekt till de tva férstniimnda arbetena gratis.
NAMNY  asewens avspabadtdanhidonbi socats bk wistdd s aadehRsa b s AT &
ABTOBR'S | oplcob st o s ssipbmes s sttt biminas | LRy vbe st
PORLOLE?Y chsaiocmivabodantonsgoss mobud batigas s saabshaias et s sty @ ebnil Kesitnn
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Radioleknik

— en fullstindig kurs,
avsedd for yrkesmdn-
nen inom radiotekniken
och dem som syssla med
servicearbete, samt for

intresserade amatorer.

BREVSHKOLAN

Stockholm 15

Ni har inga chanser om Ni inte kan visa en

Alla Stockholms frimsta restauran-

ter, alla vira frimsta orkestrar

samt Skansen, Gréna Lunds Tivoli, |
Furuviks Folkpark, Tobaksmono-

polets fabriker och roo-tals andra

valde "PAM”.

"PAM” wvar, ir och férblir det

modernaste ljudsystemet i virlden.

Allstrom: 131/2, 27, 36 watt.
Vixelstrom: 15, 27, 34, 60, 120 watt,

PAM — SAMSON

GENERALAGENTUR
Vértavégen 33 - STOCKHOLM - Tel. 612262

mojliga man eliminera oligenheterna av uttag pa lindningarna. For-
delarna ligga i 6ppen dag; de bestd 1 att man fér rdtt anpassning,
alltsd maximal distortionsfri uteffekt, dirtill en korrekt frekvens-
kurva. Kopplingsschemat visas i figuren.

For laboratorier, serviceverkstider samt for amatorer torde denna
transformator vara av stort intresse.

Nya byggsatser for amatirer. — Handbok i [orstirkarteknik.

Champion Radio A.-B., Polhemsgatan 38, Stockholm, har kon-
struerat ett par superheterodynmottagare, den ena for vixelstrom,
den andra for allstréom, vilka komma att foras i marknaden i form
av byggsatser. Bida ha europeiska ror; allstrémstypen dr utrustad
med den nya roda serien med 100 mA glodstrom. Vi hoppas kunna
dterkomma till dessa byggsatser i tidskriftens spalter.

Samma firma har ntgivit en liten handbok med titeln: sHandbok
i forstirkartekniky, utarbetad av firmans tekniske chef, ingenjor
Gosta Bickstrom och avsedd att vara till hjalp vid installation
och service av forstirkaranliggningar. Boken omfattar 48 sidor
och innehdller bl. a. enklare formler, vigledning for berikning
av impedans och effekt vid anslutning av flera hdgtalare, tabell
over effektnivier i dB, med 6 mW som nollnivd m. m. De éater-
stdende tvd tredjedelarna av boken upptaga kopplingsschemor Gver
forstarkare, som firman for i marknaden, samt mottagare, vilka
siljas i form av byggsatser, dvensom serviceanvisningar for dessa
apparater.

FRAGESPALTEN

G. T., Dio. Kan man pd négot enkelt siitt, utan dyrare apparater,
mita emissionen i radiorér? Innehar en radiometer »Pifcoy. Vad
innebdr f6r ovrigt begreppet emission?

Swvar: Med »emissiony menade man vid de ildre radioréren den
maximala elektronstrém, som kunde erhallas frin katoden. Vid
6kning av anodspdnningen kom man slutligen till ett virde, over
vilket ingen ¢kning i anodstrémmen lingre erholls. Man hade
ddr »mittningsstrom». Var denna t. ex. 150 mA, skrev man i ror-
tabellen: emission==150 mA. Det var ett matt pd katodens elektron-
avgivningsformaga, alltsd pd dess godhet. Vid de moderna roren,
som #ro oxidkatodror, finns praktiskt taget intet mattningsvirde
hos anodstrtommen. Om anodspanningen — vid en triod, dir gallret
ges t. ex. nollpotential — okas utiver det virde, som ger maximalt
tilliten anodeffekt, sd stiger anodstrommen mer och mer, tills
roret slutligen Gverhettas och totalt fordirvas.

Emissionen eller, ndrmare angivet, elektronemissionen &ar helt
allmént elektronavgivningen frdn katoden. I s. k. emissionsprovare
miter man den elektronstrom, som vid den forhandenvarande anod-
spanningen drages over frian katoden till anoden. Vid ett nytt ror
av viss typ har denna strém ett visst genomsnittsvirde, som man
bestimmmer genom att mita pd ett flertal exemplar. Ett ned-
ginget ror visar ett lagre virde.

I en dylik emissionsprovare av enklare slag skulle mdjligen
instrumentet »Pifcos kunna anvindas (mdtomridde 0-—40 mA).
Ett schema finns i nr 3, 1940, sid. 63.

K. L., Malmé. Vad menas med uttrycket »gainy vid forstirkare,
som man ser i amerikanska och engelska radiotidskrifter?

Svar: »Gainy (uttalas »gdjny, med hdrt g) betyder egentligen
vinst, i samband med radio forstirkning. Man talar t. ex. om
50 glngers forstarkning i ett hog- eller ligfrekvenssteg, varvid
man menar att spianningen ar 50 ggr storre pd utgdngssidan #n
pd ingdngssidan. Ofta uttryckes emellertid forstirkningen i decibel
(dB; skrives dven db). Betriffande detta uttryck hinvisa vi till
en artikel i nr 6, 1935.

Erséttningsror for
GECOVALVE, MARCONI och BRIMAR radiorér.

Kompletta direkt utbytbara KRISTALL PICK-UP-dosor samt
KRISTALL-TONKAPSLAR t6r Garrard och HMV, Uppgiv érsmodell.

Defekta Engelska Radiorér uppkdpas.

BERGMANS RADIO, GOTEBORG
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E. 0., Orebro. Har byggt »Den moderna batteritreany enl. nr
4, 1939. P& kortvig har jag ndtt ritt goda resultat, men med mel-
lan- och ldngvdg dr jag ej tillfredsstdlld, emedan jag endast kan
fi in ett par utlindska stationer. Nu undrar jag, om Ni tror att
bittre resultat kan ernds, om jag kopplar in dnnu ett ror, eller
om jag skall vidtaga justeringar pd apparaten, sddan den nu &r.
Som antenn har jag en ca 13 m ldng trdd inomhus. Bra jord-
ledning finns.

Svar: Att utoka apparaten, som frdn borjan har detektor och
tvd ldgfrekvensror, med ytterligare ett lagfrekvensror, dr oténk-
bart, ty redan nu #r forstirkningen sd stor, att sjilvsviingning
med tjut nppkommer, om hogtalaren placeras niira apparaten.
Detta dr pd grund av en viss, om ock ringa, mikrofoneffekt hos
IN5G. Det forefaller emellertid av Edert brev, som om Ni dnnu
ej gjort nigot sirskilt dt trimningen av &terkopplingen (skérm-
gallermotstdndet vid detektorn!). Aterkopplingens ritta funktion
ir av den storsta betydelse vid denna mottagare. Vid ratt injuste-
ring skall selektiviteten vid ldngt driven dterkoppling bli s& hog,
att ljudet blir mycket morkt (de héga tonerna skdras bort). Sam-
tidigt blir forstarkningen genom daterkopplingen mycket stor.

D. E. S., Borlinge. Kan jag lira mig morsealfabetet genom
sjialvstudium, och vilken metod anser Ni vara den basta?

Svar: Med numera tillgdngliga hjilpmedel, sisom grammofon-
skivor med morsetext, ir det miojligt att pd egen hand inldra
morsealfabetet, NKl-skolan, S:t Eriksgatan 33, Stockholm, har ut-
givit en korrespondenskurs i @mnet, varfor Ni bor begira prospekt
over denna. Vidare bor Ni sitta Eder i forbindelse med Foreningen
Sveriges Sindareamatdrer (S.S.A.), postadress: Stockholm 8, som
ocksd sitter inne med sakkunskap pé detta omride. I denna fore-
ning bor Ni ingd som medlem, om Ni, ndr det nuvarande sdnd-
ningsforbudet en ging blir upphévt, dmnar sitta upp egen sin-
dare. Ni kan dock dven ingd i féreningen som s. k. lyssnarmedlem.
Inlirandet av morsealfabetet kan underlittas genom samovning med
annan S.S.A.-medlem p&4 Eder ort. — Av vikt vid inlarandet ir,
att Ni tar fasta pd rytmen i morsebokstiverna, ej pd deras utse-
ende for Ggat, sisom varande sammansatta av ldnga och korta
tecken.

0. G. 0. Kan en reseradio fungera med 2 (tvd) volts anod-
batteri? Apparaten har gitt med detta batteri i 11/2 &r. Jag
mitte spinningen och fann att den var endast 2 V. Hur hénger
detta ihop?

Svar: Forklaringen torde vara den, att Ni mitt batteriet med
en voltmeter av olamplig typ, som har mycket stor egenforbruk-
ning. Nar ett anodbatteri varit i bruk Gver ett ir, ar dess inre
motstdnd mycket stort. Strommen, som flyter genom woltmetern,
fororsakar Over detta inre motstdnd ett avsevirt epidnningsfall,
Mottagaren drar ldngt mindre strom, varfor den verkliga anod-
spanningen blir hogre, kanske 30—40 V. I varje fall kan batteriet
anses ha tjdnat ut efter sd ling tids anvindning. — For mitning
av anodspanningen bor anvindas en voltmeter med inre motstdnd
500 ohm per volt eller mera, alltsi ett vridspoleinstrument. Ni
torde ha anvint ett mjukjérnsinstrument av mycket enkel typ vid
mitningen, dértill kopplat for ett mycket ligt mitomrdde. Vid
anvindning av ett hogre mitomriade bér voltmetern visa hogre
spanning.

FRTorTe

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Under denna rubrik infora vi standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsiljnings-
konhld rldioa.m.aﬁirern'\ emellan,

Il\\l’I'Ll\lNGSAGGRI'GAT ceventuellt endast gravermaskin kopes.
E. A. Wallin, Bergvik.

Div. radiomateriel realiseras otr. billigt. Begiir forteckning.
Inp:en]or C. 0. Lindberg, Arhlleng.nun 89, Stockholm.

....... R P P P P Y TP P PP PR RPEPTPI RN

Diverse radiomateriel siiljes oerhort billigt, Niittransf, Hogtalare, re-
seradio med 1,4 v ror m., m. Begiir forteckning. A. Sjoberg, Hofs-
gatan 32, Hiirnésand,

perenneneens T L L L L E LT T TN P T TR R E I YRR PR YRR TR
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NYHET

Nya effektiva byggsatser med modernaste kom-

binationsrér giva enastdende kortvagsmottagning

och god ljudkvalitet.

Typ G 61 4-r6rs stalrdérssuper for viixelstrom 125: —

Typ G 62 4-rors allstrémssuper med 100 mA rér 115: —

Typ G 63 5-r6rs universalsuper for batteri och
allaEBmY . o 4 N e le v owes wilbe Tdbies

Rekvirera i dag schemata med alla uppgifter!

A.-B. CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38 STOCKHOLM 536581, 510707

&t binda in 1940
drs drgdng av

POPULAR RADIO

P&drmar kunna rekvi-
reras till ett pris av

Kr. 2:

+ porto frédn Eder tid-
ningsforsaljare eller
frdn expeditionen av

POPULAR RADIO

Postbox 450, Stockholm 1

Undertecknad rekvirerar hirmed atc sindas mor postforskote, ... ex.
pirm till POPULAR RADIO 1940 & Kr. 2:— 4 porto.

Bostad:

Postadress: ..
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; FORSTARKARE-
BYGGSATS

MOD. PACENT-250

Utgangseffekt 8 watt. Mikrofon- & grammofon-
uttag. 50 per ~~ 110, 130, 150, 220, 240 volt.
Modern kounstruktion.

Levereras komplett med ror, chassis och
alla delar som erfordras, samt stor krafthog-
talare 12 tum. Ritning och byggnadsbeskrivn.
Pris komplett kr. 140:— med hogtalare.

En kvalitetsprodukt frin
AMERIKANSK LJUDTEKNIK

S:t Eriksgatan 54 - STOCEKHOLM - Telefon 515628

EIA-TRIUMF

ﬁ;riirs; 8-krets superheterodyn med kortvilg, mellanviig och
ling ; Innerbelyst glaskala; snabb- och fininstillning;
magiskt Oga: automn dubbel volymkontroll; kombinerad
klangfiirgsselektor; grammofonuttag; 8” dyn. hogtalare;
hiogglanspol. 1jus mahognylida. Kiinslighet ca 10 mikrovolt,
V 4286, for viixelstrom ........ <
A 4286, for allstrom

Distriktforsiljare antagas pd fordelaktiga villkor
Till ELEKTRISKA INDUSTRI A.-B. Box 6074, Stockholm 6
Siind utfdrlig beskrivning och firsiiljningsvillkor.

Namn:

BOBtad s ooinitiniiie

Adress: .....
Siind Kkup.

pp. e porto 5 ore.

Ny radioteknisk formelsamling.

Funktechnische Formelsammlung, av Otto Schmid och Max
Leithiger. Weidmannsche Verlagsbuchhandlung, Berlin 1939, 202
sidor, 145 illustrationer, inb. RM 9:—,

Pi tyska spraket utkom forra dret en radioteknisk formelsam-
ling, som &r vird att beaktas. Den vill enligt férordet utgbra ett
uppslagsverk for den praktiskt arbetande teknikern och ger i
kortast mojliga form de vanligaste beridkningsmetoderna och form-
lerna. Stoffet, som utgdr frin allminna matematiska och fysika-
liska grunder, dr ordnat i logisk f6ljd, och for vissa formler &r
iven hirledningen medtagen. Benimningen formelsamling siger
egentligen alldeles for litet; titeln handbok skulle vil forsvara sin
plats. Forutom formler och tabeller finnes ett flertal genomriknade
exempel, och i en sista, praktisk del ges en méngfald tillimp-
ningar pd formlerna i form av beritkningar av forstirkare-, oscil-
lator- och andra kopplingar, spolar och kondensatorer m. m. Ett
flertal instruktiva illustrationer forhdja den i sig sjilv utmirkta
framstillningens virde.

Forsta delen, allminna grunder, innehdller bl. a. logaritmer,
trigonometri och hyperbelfunktioner, derivator och integraler, Tay-
lors serie och symboliska metoden.

Diirpé foljer del B, fysikaliska grunder, med Ohms och Kirchhoffs
lagar, magnetiska kretsen, riktade vixelstromsstorheter, svingnings-
kretsar, bandfilter, elektronror och karakteristikor, dterkoppling
och motkoppling, akustik och antenner, f6r att gora ett urval.

Den praktiska delen avhandlar berikning av spolar, drosslar,
transformatorer, kondensatorer, nidtanslutningsaggregat, forstirkare
och antennkopplingar m. m. och behandlar slutligen en del spe-
ciella mottagareproblem, bl. a. ljudstyrke- och klangfargsreglering.

Sésom framgér av ovanstiende utdrag ir formelsamlingen mycket
ingdende — den miter ocksd ca 200 sidor — och torde innehilla
det visentligaste av vikt for en radiotekniker. Boken avslutas med
en litteraturforteckning pd 42 nummer, nagra diagram och ett
sakregister. Hft.

srreressiiaitisainierry
.............. g
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REDAKTORENS B
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Publicering under denna rubrik behdver icke betyda,
att redaktionen delar de av insiindaren foretridda dsik-
terna.

Service pa centralantenner.

eropande artikeln i decembernumret: »Trikigt fel vid central-
antennery vill jag gira foljande inldgg i diskussionen.

De Gvervigande storningar, som uppkomma pd en centralantenn-
anligening, ha nog hyresgisterna sig sjilva att tacka for. Ett
fatal hyresgdster i en fastighet med centralantenn har special-
gjorda anslutningssladdar.

Undertecknad, som har ett tjugotal fastigheter under kontroll,
har kommit pd att hyresgisterna begagna vanliga sladdar med ett
par banankontakter, och dessa sladdar variera med en langd mellan
25 till 3 meter. De ligga 16st pd golven omkring golvlampan eller
symaskinen och andra el-artiklar. Hela antennsystemet ar ju skir-
mat. Och da skall dven sladden ifrdn anslutningskontakten till
radioapparaten vara vdl skdrmad, di komma storningarna att re-
duceras kraftigt. Och inte som nu, dd det finns 100—75 meter
(sammanlagd lingd) oskirmade anslutningssladdar i en fastighet.

Varfor ha icke hyresgisterna de specialgjorda anslutningsslad-
darna? Jo, dirfor att de stilla sig alldeles for dyra i inkép.

Stockholm den 1 februari 1941 T. Engstrand.

Transformatorer & Drosslar
Magnetspolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialiyper

ELEKTROTEKNISKA VERKSTADEN

Akarp Telefon 226

52

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1941
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RESERADIO MED KORTVAG

1941 ars nya modell G 64

ar en i alla avseenden ytterligare férbattrad avkopplad. Storre skala med metallinramning.
konstruktion. Utgangseffekten har narapa for- Kraftigare handtag. Den yttre utformningen
dubblats, vilket &r av stor betydelse, da har genom atskilliga detaliférbattringar blivit
reseradion ofta anvdndes utomhus. Okad dnnu elegantare an tidigare.

kanslighet pa ramantennen, speciellt & mel- Pris kontant exkl. batterier kr. 195: — inkl.
lanvag. Markering nar apparaten ar pa- eller omsattningsskatt.

TAGARE TYP G 63

G. 63 ar en 1-krets, 2-rrs mottagore for
mellanvédg och [dngvég. Den ar forsedd
mod en kraftig 6" PM hdgtalare. Ladan
ar i ljus eller mork hogglanspolerad
bjork. Storlek 33x20x12 cm.

Pris kr. 135:— inkl. omsattningsskatt.

SKANTIC FOLKMOT-

Denna mottagartyp Gr avsedd fér lokal-
mottagning. Ljudkvaliteten ar utmarkt
ach mdjligheten att avlyssna utldndska
stationer ar god, nar tillracklig antenn
anvandes.

Finnes ej elektrisk strém prova folkmottagaren f6r batteridrift modell G 65

SKANTIC

SKANDINAVISKA RADIO AKTIEBOLAGET - STORA ESSINGEN - STOCKHOLM - TEL. 520095
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LAT INTE HJULEN STANNA

Satt fart i forsdliningsapparaten, Utnyttja helt
de vinstmojligheter branschens hogsasong ger.

Trots svarigheter importeras Sylvania-réren i samma utstrickning som
tidicare. Vilj Sylvania och Ni kan som forut std Edra kunder till
tjinst med ror 1 samma hogklassiga kvalitet. Det betyder smabb om-
sittning i lagret och den bidsta garantin for att lagret ocksa kan for-
nyas. For Edra kunder betyder det att de fi ett ror, som i ljudkva-
litet och palitlighet star i sirklass.

6 wmanaders gacanti limunas pé vacie Sybvania-tér

— ett pdlitlighetens Einnemiirke




