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En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Rdknar vart lands fridmsta radiofackmén bland sina medlemmar.

Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.
De bésta utldndska facktidskrifterna finnas tillgéngliga.

Klubbens organ &r tidskriften Popular Radio. Prenumerationspriset f6r densamma ingér i medlemsavgiften. Ndrmare upp-

lysningar erhdllas genom klubbens sekreterare, teknolog Torsten Ljungstrém, Véringgatan 25, Stockholm, tel. 3362 72.
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Radionytt fran USA

Av civilingenjor Harry Stockman*

New York 1 januari 1941.
I Iiirt')ver pulserar radiolivet friskt och ohémmat, kanske

intensivare #n ndgonsin forr. Sdsom en symbol for
aktiviteten inom teknik och industri stdr det blomstrande
foreningslivet med alla dess »conventions» och »meetings».
De som arrangera foreningssammantriiden ha betrdffande
den enskilde medlemmen endast ett mil f6r ogonen, som
kan sammanfaltas i mottot: »Du Skall Trivas». Att den
amerikanske radioingenjéren trivs betyder helt enkelt att
han har trevliga och gemytliga kolleger omkring sig och
att han matas med tekniskt nytt om radions allra senaste
landvinningar, serverat i lattsmalt form av folk med eller
ulan examen, som vet vad de tala om.

Den storsta av de radiotekniska sammanslutningarna hér-
over dr The Institute of Radio Engineers, IRE, som har
lokalforeningar i alla storre stdder i Amerika och dven med-
lemmar 1 Sverige. Varje ar héller IRE en sommarkonvention
och en arskonvention, och som A&rskonventionen for 1941
just gir av stapeln nér detta skrives, skall f6rfattaren nedan
lamna ett kort referat av densamma. En annan férening med
minst samma anseende som IRE &r The American Institute
of Electrical Engineers, AIEE, nirmast da den del av denna
storforening, som gir under namnet The Communication
Group. Aven denna forening har arligen &terkommande kon-
ventioner. Bdda sammanslutningarna ha dessutom flera ar-

* Sverige-Amerika Stiftelsens och Tekniska Hogskolans stipendiat.
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Professor F. E. Terman vid Stanford University, nyvald president

for Institute of Radio Engineers vid drskonventionen 1941 i New

York. Professor Terman dr vilkind i Sverige genom sina liro-
bocker i radioteknik.

liga meetings, som kunna séigas vara konventioner i mindre
skala. New York-grupperna ha minst en foredragskvill i
ménaden, forlagd till New Yorks »Teknologforeningy —
Engineering Auditorium vid 39:e gatan. Som nummer tre
bor nimnas The Radio Club of America, RCA,* till vilken
Stockholms Radioklubb &r en motsvarighet. Vidare ha olika
stadsdelar i New York egna radioklubbar, D4 dessutom tek-
niska skolor och universitet och dven radiofirmorna ritt ofta
anordna foredrag for tréning av studerande, anstillda och
inbjudna, dr det ingen overdrift att sdga, att man i New York
kan fa ett eller flera radioforedrag till livs varje kvill i
* RCA ir den gingse forkortningen for Radio Corporation of
America. Till undvikande av {orviixling anvinder man f6r klubben

det fullstindiga namnet.
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Fig. 1. Farnsworths studiokontroll for televisionssindare. Vid

manoverbordet sitter Mr. W. L. Ludwick, som gjort den mekaniska

delen av konstruktionen. De tvd bildroren dro vertikalt placerade

i facket bakom manéverbordet. Bilderna observeras via spegeln
i locket.

veckan, dtminstone under sdsongen. Det gives dven i icke
radiotekniska féreningar manga foredrag och foredragsserier
av direkt intresse for radiotekniker. Salunda kan exempelvis
en forening av fysiker ha foredrag om televisionskameror,
en forening av matematiker foredrag om metoder att berdikna
svingningskretsar, etc. Det fir i sanning svart att héilla reda
pé allt som hénder och sker i foreningsvirlden harover.

Det radiotekniska foreningslivet dr som ovan antytts inga-
lunda begransat till New York. Salunda finns i Philadelphia
(dit man kommer p& ndgon timme med flyget) en radio-
klubb, som man hor talas om di och di i samband med
nigon ny uppfinning eller upptiackt. Hir traffas nidmligen
ingenjorerna hos Radio Corporation of America, RCA, i
Camden strax invid Philadelphia. Flera av dessa ingenjorer
ha stadgat anseende over hela virlden, ej minst Mr. Zwory-
kin, som ldrde oss titta genom etern.

Fig. 2. Studiokontrollen i fig. 1, vind ut och in for service. En

tryckknappsmaniévrerad motor lyfter upp chassiet med bildroren,

varefter detta kan fillas framat som fotot visar. Chassiet till véiinster
innehdller forstirkare samt fading- och mixer-enheter.
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IRE :s arskonvention 1941.

For att komma in pé litet mer tekniska saker dyka vi rakt
in i IRE:s stora arskonvention 9, 10 och 11 jan. 1941. Redan
en blick pa programmet, smakfullt sammansatt av den po-
pulire IRE-sekreteraren Harold P. Westman, giver vid han-
den att man har att viilja pa over trettio foredrag, ett halvt
dussin studiebesck, en radioutstéllning, stor gala avslutnings-
fest m. m. Det hela gar av stapeln p& det stitliga Hotel
Pennsylvania vid 33:e gatan, ddr forfattaren i djupet av
en fatolj forsoker samla négra intryck av allt som hénder
och sker runt omkring.

Foredragen ha grupperats under foljande rubriker: all-
mint, radiomottagare och magnetisk inspelning, televisions-
och ultrahdgfrekvenssindare, sekundéremission och katod-
stralror, televisionsteori och métningar, frekvensmodulerade
sindare och programforstdrkare. Det &r ej mojligt att hér
ge elt sammanhdngande referat av konventionen, utan for-
fattaren f&r noja sig med att plocka ut ett och amnat av
intresse.

Mr. S. J. Begun fran Brush Development Company, Cle-
veland, Ohio, talade om »Magnetic Recording and Some of
Its Applications in the Broadcast Field», allts om stalbands-
inspelning och dess anvindning inom rundradion. Bortsett
fran att foredragshdllaren dgnade en halvtimme &t repeti-
tioner 1 elektricitetsléra, var det mycket viirdefulla rén, som
offentliggjordes. En demonstration f&ljde, varvid en stal-
bandsapparat for aterutsindning av radioprogram med god-
tycklig tidsfordrojning visades i arbete. Med en konserve-
ringstid om dagar, ménader och ar ha dylika apparater linge
anvints pa radiostationer (Radiotjinst har en eller ett par
sédana maskiner av engelskt fabrikat). Med extremt kort
konserveringstid synas nu dessa apparater komma ftill ut-
striickt anvindning, nimligen {6r &stadkommande av ekon

Fig. 3. Det jrin studiokontrollen avstindsmanovrerade stativet med

apparatur for tvenne kanaler. Sképdirrarna gé in i harfor avsedda

fickor, och wvarje enskild enhet (panel) kan svingas ned i hori-
sontallige, varigenom servicen underldttas i hig grad.
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{konserveringstid sekunder eller tiotals sekunder) och for
artificiell variation av studioddmpningen via efterklangstiden
(konserveringstid tiondels sekunder eller sekunder). Talaren
skrek vhello» ungefér som man ropar mot en avldgsen berg-
véigg, och efter en liten stund kom ett svagt »helloy ur hog-
talaren, mycket illusoriskt. Sedan stillde han in apparaten
pa en efterklangstid av tva sekunder, med resultat ati talare
och auditorium plotsligt forflyttades till en kyrka.

Farnsworth Television and Radio Corporation i Fort
Wayne, Indiana, visade stor aktivitet och hade flera fore-
dragshéllare uppe. Sélunda talade Mr. H. Sallinger om »4
Coaxial Filter for Vestigial-Sideband Transmission» — ett
av koaxiala kvarts- och halvvégselement uppbyggt filter for
undertryckande av ena sidbandet i televisionstransmissionen,
eller rdttare sagt en del av ena sidbandet. Talaren visade
ekvivalenta ledarelement till vanliga serie- och shuntlinkar,
och hur det var mojligt att med ror och pistonger bygga
upp ett filter med synnerligen forndmliga egenskaper. —
Det ser ut som om rormokaren skulle f& en given position
bland dem som bygga televisionssiindare.

Mr. J. Schantz frén samma foretag talade om »New De-
signs of Television Control-Room Equipment> — nykon-
struktioner 1 televisionsstudions kontrollrumsutrustning.
Farnsworth synes s& sméningom ha {funnit sin stil, karak-
teriserad av elegans, smakfullhet och &ndamélsenlighet —
och hidr och ddr sma finurligheter. Studiokontrollen, som
forfattaren sett demonstrerad i Fort Wayne, dr ett under av
mekaniska finesser, i standardutforande avsedd for tvenne

studiokanaler. S&lunda finnas tvenne kontrollbildror, det ena

Fig. 4. Dr. Peter C. Goldmark (t. v.) och hans assistent, John N.

Dyer — mdnnen bakom firgtelevisionen. Doktor Goldmark &r

chef for CBS’ televisionslaboratorium i New York. Till vinster

synes projektorn med vattenkylt linssystem, till hiéger en firg-
analysator med roterande filterskiva.
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(»stand by») {6r scenen under forberedelse, och det andra
(»on the air») for scenen som gir ut i etern. Till vardera
bildréret hor ett katodstralror for studium av végformen hos
synkpulser och bild. Genom att trycka pd en knapp startar
man en motor, som lyfter upp hela chassiet med ror och
tillhorande kretsar ur kontrollpulpetens inre. Deita och ov-
riga chassier kunna svingas fram och tillbaka och ut och in
pé de mest underliga sétt, sd att varenda liten kopplingstrad
blir &tkomlig for service. Den till kanalerna hérande appa-
raturen har samlats 1 ett stativ, avstdndsmanovrerat frén
kontrollpulpeten.

Ovriga foredrag av Farnsworth-ingenjorer behandlade en
ny televisionssandare, en forbattrad Dissector-kamera samt
en ultrahGgfrekvensgenerator av intressant konstruktion.

Ett annat uppmérksammat ioredrag i television holls av
den populire Donald G. Fink, Managing Editor i Electronics
och forfattare till bland annat en diger televisionsbok. Han
fick nyligen frén ETA KAPPA NU mottaga The Honorary
Mention Award; en fin utmirkelse. Mr. Finks f6redrag hand-
lade om »Brightness Distortion», som &r ett synnerligen svar-
behandlat imne. Han har hiir gjort en del pionjérarbete och
foreslog bland annat en ny form for distortionsdiagrammen,
som klarar upp begreppen och forenklar studiet av distor-

tionen.

Frekvensmodulationen gar framat!

De foredrag som behandlade frekvensmodulation, {6rkor-
tat FM, hade avvaktats med spint intresse, och talarna sveko
ingalunda auditoriets forvantningar. Mr. E. S. Winlund frén
RCA redogjorde fér en driftsanalys pd Crosby-kopplingen,
foretagen pi en mindre séindare. Crosby, dven han frén
RCA, ir som bekant en av FM-pionjérerna i USA. Med »the
Crosby circuity forstés helt enkelt en modulationsenhet med
reaktansror. Talaren angav formler for frekvensstabiliteten,
och det verkade, som om man hade driftorsakerna under full
kontroll. Crosby-kopplingen kan i friga om frekvensstabilitet
ej mita sig med Western Electrics »synkroniserade» reak-
tansrorskoppling eller med Armstrongs kristallstyrda anord-
ning, men RCA:s siindare fylla gott och vil de fordringar,
som Federal Communications Commission, FCC, uppstallt,
och det rdcker.

Mr. G. M. Brown fran General Electric Company i Sche-
nectady talade om »FM Emergency Equipment» — hand-
lade mest om polisradion. Han redogjorde for jémitrande
métningar mellan AM (amplitudmodulation) och FM, och
enligt dessa matningar synes en FM-polisradio erbjuda vissa
bestdimda fordelar over en AM-dito. Savdl Crosby- som
Armstrongmodulatorer hade provats. For den senare viger
ju kristallstyrningen tungt i végskalen, men man tvekade
infor en frekvensmultiplicering av 3 4 5000 génger — det
f6r rundradioséindare gingse virdet. Fér mindre miultiplice-
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ring vid given frekvenssving, 75 ke/s, fordras storre fas-
deviation i modulatorn, med 6kad lagtonsdistortion som f6ljd.
Vid polisradio récker det emellertid med en ldgsta ton-
frekvens om 500 p/s (och en hogsta om 3 000 p/s) samt en
frekvenssving om endast 15 kc/s. Dessutom tilliter man
dubbelt sa stor fasdeviation som vid rundradiosindning. Med
dessa vérden reduceras den erforderliga multipliceringen till
ca 30 ganger, varfor multiplikatorn blir en diminutiv enhet
om tre a fyra ror. Man har darfor gétt in for Armstrongs
system och standardiserat en trerdrs multiplikator som ger
43X4X2=32 gngers multiplicering.”

For att klarldgega det ovan sagda, kan 1 anslutning till Mr.
Browns foredrag anforas foljande:

Den i en Armstrong-modulator av en fasdeviation ¢° (plus
och minus) orsakade frekvensdeviationen eller frekvenssving-
en f; (som utgdr halva totala frekvenssviingen) beror av
multipliceringen n och ligsta modulationsfrekvensen f,, pa
sitt som angives av formeln:

2

f{l: 360 naf,,,,
eller

/

na ™ =konst.=k.
. . . - fd -

Vid rundradiosindning giller for en viss stalion:

50
75000
Man kan nu #ndra téljarens och némnarens virden hur som
helst, blott forhallandet mellan dem bibehélles. Enligt ovan
ar den kompromiss, som for GL:s polisradio visat sig mest

3000-30 - k.

andamalsenlig:

500
15 000
Man arbetar sflunda hir med en fasdeviation om ungefér

30-60 - ey

en radian.

Fér att Arergd till foredraget, si framgick av ett visat
schema alt multiplikatorn féregds av kristallstyrd oscillator
och balanserad modulator och efterféljes av kraftforstirka-
ren, anpassad till antennimpedansen. En dylik sidndare om
25 watt har formen av en liten burk, som stuvas in baktill
i polisbilen och matas fran bilbatteriet. Effekiférbrukningen
dr densamma som for en AM-séindare om ca 15 watt. Mot-
tagaren dr av konventionell typ och inrymmes i en liknande
burk. Det hela &r enkelt och trevligt, och det rader ingen
tvekan om, att FM hir funnit en marknad av stor framtida
betydelse.

* Méahinda kan uttrycket »Armstrongs system» foranleda en del
missforstdnd. I egentlig mening syftar uttrycket pd ett system med
stor frekvenssving och Armstrong-modulator. I mera vidstrackt
bemirkelse anvindes uttrycket for alla vidbandssindare, for att
generellt skilja dem frin den gingna epokens smalbandssiindare.
Silunda ha Armstrongs konkurrenter anammat uttrycket fér an-
nonskampanjen, ehuru deras sindare ej ha Armstrong-modulator
och direkt kristallstyrning.
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Mr. H. P. Thomas fran General Electric Company av-
slutade konventionen med ett foredrag om GE:s 50 kW FM.-
sindare. En av standardsindarna om 250 watt uteffekt an-
véindes som grundenhet. Med utgangspunkt frin denna enhet,
som arbetar med reaktansrdr, kan godtycklig effekt erhéllas
helt enkelt genom tillsats av en eller flera kraftforstirkare.
Varje sektion i den s bildade kedjan ir sjalvforsorjande i
frdga om den f6r driften erforderliga energien, och dirfor
kan man utbygga effekten pa en GE-sindare undan fér un-
dan, utan att ndgra vittgiende omkonstruktioner erfordras.
Det forutvarande slutsteget forvandlas helt enkelt till driv-
steg for det nytillsalta, storre slutsteget. Higfrekvensstegen
arbeta givetvis i klass C.

Radioutstillningen hade samlat ett tjugotal utstillare,
bland dem General Electric Company och General Radio.
Den senare firman visade bland andra nyheter en liten trev-
lig absorptionsvigmeter for ultrakortvag, 55 till 400 Mec/s.

Demonstrationer och studiebesolk.

Varje timme pa dagen holl Bell Telephone Laboratories,
BTL, en demonstration av television per trad, som drog
mycket folk. Fran en lelevisionssiindare i New York gick
transmissionen med enkelt sidband ut p& en koaxialkabel till
Philadelphia, dir energien viinde och tog en annan kabel
hem, dvs. till mottagaren p&d Hotel Pennsylvania. Kabeln
mitte totalt 33 svenska mil och var {6rsedd med ett fyrtiotal
linjeforstéarkare. Genom omkoppling kunde man p4 ett tgon-
blick kasta om mellan den via kabeln erhallna bilden och
den direkt frén studion erhdllna. RMA:s normer hade till-
lémpats, och linjeantalet var silunda 441. Man visade nagra
filmer, bland annat en frén Bell-ingenjérernas olika verk-

Fig. 5. En bild fran den historiska demonstrationen av firgtelevi-

sion i direktupptagning i en av CBS’ studios vid 52:a gatan i

New York. Bdda mottagarna iro av standardtyp, men den till

vinster har omdndrats [or fargtelevision. Publilen bestdr av IRE-
medlemmar och speciellt inbjudna.
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samhetsomréden, och det var svart att se ndgon skillnad i
bildkvalitet, d& vixling foretogs. P& RMA:s provbild avldste
forfattaren en horisontell bildkvalitet av omkring 400 linjer,
di den direkta bilden atergavs. For kabelbilden blev det
motsvarande viirdet ca 300 linjer. En Farnsworth Dissector
anvindes i1 filmkameran pé sindarsidan. Ingenjorerna M. L.
Strieby och C. L. Weis {ran Bell redogjorde i korta foredrag
for systemets tekniska grunder.

Det verkliga storevenemanget 1 friga om studiebesok bjéd
Columbia Broadcasting Corporation, CBS, pa, och att det
var en attraktion av stora matt inses ldtt. Det var namligen
fraga om varken mer eller mindre dn fargtelevision. Men
ej den fédrgtelevision fran film, som vickte sensation for tre
ménader sedan, utan fdrgtelevisering av det levande livet i
direktupptagning fran studion. Det hela borjade officiellt f6r
tre ménader sedan, da Dr. Peter C. Goldmark, Chief Tele-
vision Engineer vid CBS, brot tystnaden med demonstration
av en fargfilm infor IRE och inbjudna. Systemet &r elek-
troniskt-mekaniskt med en roterande blindare eller filter-
skiva — 14t oss kalla den fdrgsnurran — inuti mottagaren.
Transmissionsnormerna dro 343 linjer och 60 bilder per
sekund. (Bilden avsokes fullstindigt pd 1/60 sekund med
avseende pa ytuppdelningen, men ej med avseende pa far-
gerna. Under 1/60 sekund transmitteras endast tvenne far-
ger; den tredje upptager hélften av nastfoljande 1/60-inter-
vall. Foljaktligen transmitteras ej en fullstandig fargbild
pa 1/60 sekund, utan pd 1/40 sekund.) Forfattaren dvervar
demonstrationen och fick det intrycket, att en 343/60 {irg-
bild &r vida overldgsen en 441/30 svart-vit-bild. Hemlig-
heten ligger ej s& mycket i de granna firgerna, utan fastmer

Fig. 6. Interior av CBS’ firgtelevisionsmottagare, Nedtill synes

chassiet, som dr av konventionell typ, och upptill det kapslade

bildroret. Mellan bildrérets skirm och apparatlidans framvigg

synes fargsnurran med réda, grona och bld filter. Dess axel géir

tvars igenom mottagaren till den baktill placerade, synkroniserade
drivmotorn.
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i den extra kontrast, som man vid en fargbild far sa att
séga pa kopet.

Direktupptagning i firg en sensation.

Sedan ovanndmnda demonstration avhélls, har fargtelevi-
sionen tagit ett stort kliv framét i och med den omnémnda
overgdngen fran filmbild till direktbild. Demonstrationen
gick av stapeln i CBS’ studio nr 21 vid 52:a gatan. Farg-
bilderna togos upp med en orthicon-kamera i CBS-labora-
torierna 1 huset mitt emot och gingo per koaxialkabel under
gatan till en svart-vit och en {argmottagare 1 demonstrations-
rummet. P4 sindarsidan &r det ju ndrmast ljusbhehovet, som
dr av intresse. (Aldre fdrgtelevisionssystem ha daligt rykte
i fréga om ljusbehovet.) Visserligen har svart-vit-orthiconen
endast en tredjedel av férg-orthiconens ljusbehov, men da
orthicon-kameran i sig sjalv & minst fem a tio génger kins-
ligare dn den vanliga studiokameran (ikonoskop-kameran),
blir resultatet, att fdrgtelevision kan etableras vid svagare
belysning &n vanlig television. Detta &r ju ganska anmirk-
ningsvirt men haller endast streck, s& ldnge svart-vit-tele-
visionen hénger fast vid ikonoskopet.

Mottagarsidan bjod péd tvenne nyheter. Den ena adr en
synkroniseringsmetod for fdrgsnurran bakom glasfonstret.
Man utnytjar numera synkpulserna i transmissionen for
synkroniseringen och dr dérmed oberoende av nitets period-
tal. Sdndare och mottagare kunna dirfor arbeta pd olika
distributionsnat med godtyckligt variabel inbordes fasfor-
skjutning. Den andra #r en fasanordning for fargsnurran,
mandvrerad med en tryckknapp. Man léter helt enkelt snur-
ran halka over en eller ett par synkroniseringar tills den
riitta fargkombinationen erhélles. Varje firg ar sedan »last»
till sin position, sd att bilden hela tiden atergives i ritta
farger.

Studioutséndningen var mycket Gvertygande, 1 synnerhet
om man da och da kastade ett 6ga pa den parallellt arbetande
svart-vit-mottagarens skdrm. Det var ocksd mojligt att fa
fram manga lustiga effekter med firgerna. Salunda forvand-
lade doktor Goldmark en solljus sommarbild till en mén-
skensbild helt enkelt genom att vrida pi en ratt. Overgingen
var tdmligen successiv, och bilden visade inga tendenser till
att gi ur synkronisering.

Doktor Goldmark avslutade demonstrationen med négra
ord om firgtelevisionens framtid. Han sade bland annat, att
de fundamentala tekniska problemen nu kunna anses losta.
»Annu i kvilly, yitrade han, »ér fargtelevisionen en labo-
ratorieprodukt, men om industrien giver sitt bistand, kommer
den inom kort att ldmna laboratoriestadiet och finna kom-
mersiell anviindning». Det mé tilliggas, att man av demon-
strationen ingalunda fick det intrycket, att fargtelevisionen
befinner sig pa laboratoriestadiet. Den verkade minst lika
fix och fardig som den ofdrgade televisionen av i dag, men
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givetvis aterstdr mycket ingenjorsarbete for »streamlining»

av apparaturen.

Ljudférstirkning med ultrakortvigslink.

Som en avslutning péa detta referat vill forfattaren namna
nagot om foredragsarrangemangen vid konventionen. Enir
stora salar anvindes for foredragen, rymmande tusen per-
soner eller mer, var det svdrt att utan sérskilda arrangemang
hora de olika talare i auditoriet, som yllrade sig under
diskussionerna. For att avhjdlpa denna oldgenhet hade man
anskaffat en tio meters ultrakortvdgssindare, som en pojke
sprang omkring med till de olika talarna. Mottagaren med
hogtalare var uppstalld invid talarstolen, som uppbar mikro-
fonerna for den ordinarie forstdrkaranldggningen. (Fér att
talarna skulle kunna ldmna talarstolen for bildvisning och
demonstrationer, utrustades de med knapphélsmikrofoner
eller talgarnityr av konventionell typ.) Hela konversationen
fordes sélunda per hogtalare, men ljudkvaliteten var i all-
minhet si god, alt man ej ndrmare ténkte hérpa.

Enir flertalet av foredragen vid en konvention som denna
aldrig publiceras, ar det for mangen intresserad ett problem
att &stadkomma referat av vad som hinder och sker. Man
klarar problemet med kamerans hjdlp och kndpper bilder
direkt fran duken pa ett avstdnd av fyra a atta meter. Harfor
anvindas tamligen ordindra kameror men hogkénslig film,
Super XX. (Stérsta blandaroppning och en exponeringstid
om en tiondels sekund var losen for dagen.) Eventuellt har
fotografen en medhjilpare, som helt och héllet tager ansvaret
for anteckningarna, som med fordel goras stenografiskt, och
pa s& sitt far man ihop utmirkta referat for det egna fore-

Fig. 7. CBS’ televisionskamera for direktupptagning i naturliga

farger. Upptill linssystem, projektionsanordning och kameraror,

nedtill forstirkarapparatur m. m. Som hamerarér anvindes en
sorthicony, vars cesiumkatod ticker hela firgspektrum.

tagets rikning. Det hander att en firma skickar ett par
ingenjorer tvdrs Over hela Amerika, frin véstkusten till
ostkusten, for ett enda foredrags skull. Detta giver méahinda
ett begrepp om vérdet av en konvention sédan som den ovan
skildrade for radioteknikens och radioindustriens framdtskri-
dande i1 USA.

Ni som ar in-
tresserad av radioteknik, televi-
sion, elektroakustik bdr regel-
bundet félja innehdllet i Popu-
|ér Radio. Detta gér Ni billigast
och bekvamast genom att

Prenumerationspriset f6r ar 1941
ar oférandrat:

Kr. 5:— for helar,
Kr. 2:75 f6r halvér.

Insatt prenumerationsavgiften pé
vart postgirokonto nr 940, sa
forsakrar Ni Er om att f& varje
nummer.

prenumereral
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Det nya hogfrekvensroret 7V7

Av Virgil M. Graham

Director of Tube Application Department, Hygrade Sylvania Corp.,

Emporium, Penna, U.S.A.

Sylvanias nya hogfrekvenspentod med hog branthet, typ
7V, besitter egenskaper, som &dro vérda att beaktas av
mottagarkonstruktoren. Brantheten, som #r 5,8 mA/V, har
fixerats vid det hogsta virde som mdjliggor fabrikation och
anvindning utan sdrskilda forsiktighetsmatt, sédana som kun-
na iakttagas vid t. ex. laboratoriebruk. Erfarenheten har
visat, att om ett ror 1 denna klass ges hogre branthet, s& blir
foljden dirav, att svarigheter uppsta vid fabrikationen samt
vid rérens anviindning pd grund av varierande driftforhal-
landen.

Nir sélunda brantheten bestimts av de ovanndmnda fak-
torerna, dr det tydligt att enda sattet att oka rérets anvénd-
barhet i en vanlig »smalbandsforstarkare»® vid hoga frekven-
ser skulle vara att minska galler-anodkapaciteten, si att be-
lastningar med hog impedans kunde anvindas.® Detta har
gjorts vid typen 7V7, och om man som godhetstal anviinder
forhallandet mellan brantheten och galler-anodkapaciteten,
visar det sig att detta ror dr battre dn alla andra rortyper
i samma klass. Godhetstalen for dessa olika typer framga

av foljande tabell.

5 Branthet Galler-anodkapacitet Godhetstal
Rrtyp mA/V (max.) pF S/Cga
1231 5.5 0,015 366
7G7/1232 4.5 0,007 643
' 58 0,004 1450
6AC7/1852 9,0 0,015 600
6AB7/1853 5,0 0,015 333

Att g& under galler-anodkapaciteten hos 7V7, som dr
0,004 pF maximivirde, skulle ej medfsra ndgon fordel vid
kommersiella apparater. For att draga full nytta av detla
laga vdrde pd galler-anodkapaciteten och helt utnyttja de
mojligheter, som typen 7V7 erbjuder, maste namligen de
tillhérande kretsarna vara s& anordnade, att savil kapacitet
mellan galler- och anodledningar som annan skadlig kopp-
ling mellan kretsarna undvikes. Om sddan koppling fore-
! Hirmed dsyftas en avstimd hogfrekvensforstirkare. — Red. anm.
* Alltsd stimkretsar med hégt parallellresonansmotstand. Ar galler-

anodkapaciteten ej tillrdckligt liten, rdkar hogfrekvenssteget i sjalv-
svingning. — Red. anm.
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finnes, kan givetvis den fulla forstirkningen hos steget under
samtidig stabilitet ej uppnas.

7V7 ldmpar sig sirskilt som hogfrekvens- cch mellan-
frekvensforstirkare i mottagare for hoga frekvenser. Vill man
uppna bista mdjliga resultat, bor man anviinda ett icke over-
bryggat katodmotstdnd av lamplig storlek. Detla ger storre
likformighet i fraga om funktion mellan olika exemplar
samt minskar variationerna i ingéngskapacitet och -konduk-
tans vid automatisk volymreglering.®

Hir nedan f6lja data for ett par olika arbetsforhéllanden
I och II, utan resp. med skiirmgallermotstind (det sista
alltsi med »glidande» skdrmgallerspénning).

1 11

Anodspénning 300 300 \Y%
Skarmgallerspianning 150 300* V
Skiarmgallermotstind 0 40 000 Q
Bromsgallerspinning 0 0 v
Katodmotstind 160 (min.) 160 (min.) Q
Inre (anod-)motsténd 0,3 0,3 MQ
Amodstrom 9,6 9,6 mA
Skiarmgallerstrom 3.9 3.9 mA
Gallerspinning for

katodstrom=0 —6 —14 v

Likstromsmotstandet i gallerkretsen bor ej overstiga 0,25
MQ vid fast skdrmgallerspiinning (fall I) och 0,5 MQ vid
glidande skdrmgallerspanning (fall II).

Betriffande det ytire utforandet dr 7V7 av »lock-in»-typ.
Glsdtraden #r avsedd for 6,3 V och 0,45 A. Roret har en
ingangskapacitet av 9,5 pF och en utgéngskapacitet av

6,5 pF.

3 Se hidrom Populir Radio nr 12, 1940: Stabilisering av galler-
impedansen vid reglerade hogfrekvens- och mellanfrekvensror.

* Detta dr spianningen i den punkt, ddr skdrmgallermotstindet &r
anslutet till spianningskillan. Skdrmgallerspanningen far ej over-
stiga 150 V, d& anodstrémmen &r 9,6 mA.
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Superregenerativ mottagning™

Av ingenjor Sten-Ame Johansson
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I. Inledning

Det &r snart tjugo ar sedan den superregenerativa mot-
tagningsprincipen forst sig dagens ljus. Narmare bestamt
var det ar 1922, som den kiinde uppfinnaren major E. H.
Armstrong? framlade en metod for forstiarkning och demo-
dulering av radiofrekventa sviingningar, som han med tanke
pd verkningsséttet kallade for superregeneration.

Regeneration dr ju vad man p& svenska kallar aterkopp-
ling och superregeneration skulle d& vara liktydigt med en

* Efter ett foredrag héllet vid Stockholms Radioklubbs samman-
tride den 21/1 1941.
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till ytterlighet driven aterkoppling. Med andra ord, man
arbetar ver aterkopplingsgrénsen. Som vi senare skola se
ir det just detta som &r det bérande i principen.

Sedan Armstrongs upptickt har den superregenerativa
principen d& och d& anvints i specialmottagare vid mottag-
ning pid mellan- och kortvag. Pi grund av det relativt be-
svirande bruset samt kanske dnnu mera pd grund av dess
relativt daliga forstarkning pa det lingre mellanvigsomradet,
har den superregenerativa principen ej vunnit nadgon storre
spridning.

Det &dr forst de senaste drens snabba utveckling pd kort-
végs- och di speciellt ultrakortvigsomradet, som fort med
sig ett allt storre intresse f6r den superregenerativa mottag-
ningsprincipen. P4 ndmnda vdglingdsomrdden har super-
regenerationen sina givna fordelar, framfor allt d& det géller
att med smd medel ernd god forstarkning.

Superregenerationen ar till sin princip och sitt arbetssatt
utan tvivel en mycket invecklad metod. M&jligen &r det hir-
pé det beror att sd forvanansvirt litet tidigare sagts i fack-
pressen om superregeneration och hdrmed sammanhdngande
problem. Avsikten med foreliggande artikel &r att ge den
intresserade ldsaren en s klar bild av den superregenerativa
principen, som det & méjligt, utan att dédrfor ingd p& négra
matematiska utredningar.

-
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o
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=
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II. Allmén orientering
A. Den dterkopplade detektorn.

Om man fran anodkretsen pa ett ror (se fig. 1) aterfor
en viss del av utgdngsspinningen till den avstimda galler-
kretsen, som innehaller de kiinda storheterna L, C och for-
lustmotstandet r, infor man i nimnda gallerkrets ett negativt
motstand — r;, som delvis upphiver det positiva motstén-
det r. Okar man den atermatade eller 1at oss siiga &terkopp-
lade spinningen, si okar ocksd — ry. Hirvid kommer kret-

wL 2 : . .
sens godhet Q= o oka, eftersom r minskar. Q &r ett

uttryck for spanningsforhojningen i kretsen, ty induceras en
emk i kretsen, uppstér over kretsen en spinning, som ir Q
génger sa stor som den inducerade emk:n. Vi ha alltsa sett,
hur man genom att aterkoppla ett ror och dérigenom sken-
bart hija kretsens Q-virde kan oka den pa gallret inmatade
spiinningen, eller med andra ord oka [6rstirkningen. Detta
ar just vad som sker, ndr man vrider p& aterkopplingsratten
pa en vanlig dterkopplad mottagare, som vil nu hor till en
forgangen tid, men som vil de flesta kdnna till. Van der Pol®
har emellertid visat, att en svag signal forstirkes mera #n
en stark. Han har uppgjort en tabell, som tydligt visar hur
forstarkningen okar vid minskad signalspinning, Tabellen
aterges hédr nedan. Kretsens Q=40.

P X
Hégfrekvens 1 :: Pendel-
Q 4 | / frekvens
|
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1

Fig. 3.
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Signalspénn. Spinning pa Spénning pa At

inducerad i gallret utgm ggllret gnb'ga For@kmng

gallerkretsen aterkoppling svangnings- orsakad av
volt volt grinsen, volt iterkoppling
10—° 4X10—° 0,31 7700
10-° 4X10—* 0,66 1600
10-* 4X10—* 14 360
10-* 4X10—* 3,1 W
10— 4}X10— 6,6 16

Detta mirkliga forhéallande &r virt att ligga p& minnet,
enidir det, som vi senare skola se, i viss mén bidrager till att
forklara den ovanligt stora kinsligheten for svaga signaler
hos den superregenerativa detektorn.

B. Oscillatorn.

Om —ry Okas sd mycket, att forlustmotstandet r fullstan-
digt kompenseras, vilket intrdffar d& —r; och r &ro lika
stora, rékar kretsen i sjalvsvingning, dvs. vi ha fétt en oscil-
lator, Ju mera — ry okas, desto mera energi tillfores kretsen
och desto hogre blir svéingningens amplitud. I den aterkopp-
lade mottagaren mirker man en tydlig kndpp, nér detektorn
borjar sjalvsvinga.

En forstarkning av inkommande signaler dr emellertid
icke mojlig, sedan kretsen rakat i sjélvsvingning. Den storsta
forstirkningen erhilles dirfor alldeles innan. sjdlvsvéngnings-
gransen.

C. Den superregenerativa detektorn.

Den som sysslat med aterkopplade detektormottagare vet
sikert, att det dr nistan omdjligt att driva aterkopplingen
sd langt, alt man nistan ligger p& &terkopplingsgrinsen,
utan att mottagaren di borjar sjilvsvinga. Genom att me-
delst en relativt lagfrekvent vaxelspanning, den s. k. pendel-
spanningen (se fig. 2) variera &terkopplingsgraden, lyckades
emellertid major Armstrong losa problemet. Hirvid befann

T
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sig visserligen inte arbetspunkten hela tiden vid &terkopp-
lingsgrinsen, utan varierade i takt med pendelspdnningen pa
sddant stt, att roret i ena ogonblicket befann sig i svingan-
de tillstdnd, i ndsta ogonblick ddremot i eft icke svingande
tillstdind. Genom att pa detta siitt lata arbetspunkten pendla
fram och tillbaka kunde man driva aterkopplingen mycket
langt, utan att ndgon stadigvarande sjélvsviangning uppkom.
Det visade sig emellertid rétt snart att den hoga forstirk-
ningen hos den superregenerativa mottagaren icke astadkom-
mes pad grund av den ovanndmnda hoga spanningsforho;-
ningen (hogt Q) i kretsen strax innan &terkopplingsgrénsen,
utan snarare dr beroende av det sitt, varpa sjélvsvingningen
startar for varje period av pendelspidnningen och sedan upp-
bygger sin amplitud. Den spénning, som existerar i kretsen
strax innan sjélvsvingningen startar, kommer emellertid att
ha en avgorande betydelse for startforloppet, varfor det dr
av vikt att kénna till forhallandena, innan sjalvsvingning
intréder.

For att fa en fullstindig inblick i den superregenerativa
principen samt en godtagbar forklaring av hirmed samman-
hingande problem, ar det nodvindigt att angripa problemen
var for sig och i en sddan ordningsfsljd, att det ena pro-
blemet om mojligt bidrager till att klarligga det andra. Det
torde d vara lampligt att forst betrakta en mottagare utan
inkommande signal. '

III. Mottagaren utan pdtryckt signal-
spdnning

A. Inverkan av pendelspinning respektive pendelfrekvens.
1. Modulation.

Den ovre delen av fig. 3 &terger detektorrorets galler-
spannings- och anodstromskarakteristik. Vid en given éater-
kopplingsgrad kommer réret att sjélvsvinga (oscillera), s&
linge arbetspunkten befinner sig inom ett visst omrade, t. ex.
omradet 4—B p& kurvan. Kommer arbetspunkten utanfor
punkterna A resp. B, s& upphor alltsd sjdlvsvingningen. Vid
A beror detta pa att brantheten i roret sjunker, da karak-
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teristiken kroker. Genom att dndra gallerforspinningen kunna
vi flytta arbetspunkten utefter kurvan. Detsamma kunna vi
emellertid astadkomma genom att lata gallerforspéanningen
vara fast (1 detta fall —1 volt) och i stéllet p& gallret i
serie med den redan befintliga hogfrekvensspénningen pa-
trycka en véxelspanning av ldgre frekvens (t. ex. 1000 p/s),
som i fortsdttningen kallas pendelspinning (se fig. 2). Om
pendelspanningens amplitud &r liten, 14t oss sdga 1, 2 volt,
kommer arbetspunkten att pendla mellan punkterna M och
N pé kurvan. P4 grund av den utefter kurvan varierande
brantheten kommer hogfrekvensens amplitud att variera (se
fig. 3). Resultatet blir, som vi se, helt enkelt en modulation
av hogfrekvensen med pendelfrekvensen.

2. Superregeneration.

Vid det nyssnamnda modulationsférloppet har pendelfre-
kvensen forutsatts vara mycket lag, sig 1000 p/s. (I prak-
tiken méste pendelfrekvensen ligga dver horbarhetsgréinsen. )
Vid denna léga pendelfrekvens kommer hdgfrekvensens amp-
litud i varje givet tidsmoment under pendelperioden alt mol-
svara det statiska forhallandet.

Om pendelspanningen okas, s& att arbetspunkten kommer
att pendla mellan punkterna Q och X, kommer réret att
sluta svinga, dd arbetspunkten gar utanfér 4 mot Q, och
borjar ater svinga, nir arbetspunkten passerar .4 i rikining
mot X. Om man nu héller pendelspinningen konstant men
okar pendelfrekvensen till exempelvis 50 000 p/s, s& kommer,
forutsatt att dimpningen i svéngningskretsen ar liten, sjilv-
sviingningen aldrig att fullt upphora. Detta verkar ju kanske
underligt, men forklaringen &r enkel. P4 grund av den laga
diampningen som vi forutsatte samt p& grund av den korta
tid (hog pendelfrekvens), som arbetspunkten har gora for
att passera strackan 4—Q—4, s& hinner inte hogfrekvensen
att do ut. Resultatet blir att vi erhilla ett moduleringstill-
stand, som dr analogt med det i punkt 1 beskrivna. Ar dére-
mot kretsens dampning tillréickligt stor och pendelfrekvensen
¢j alltfor hog, s& erhélla vi under varje pendelperiod ett
fullstiandigt utslickande av hogfrekvensen. Forloppet askad-
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liggores i fig. 3, dar det sistndmnda svingningstillstindet
betecknas »Superregenerationy. Har man lyckats f& detektorn
att arbeta pa detta sétt, hores i horlurarna eller hogtalaren
ett karakteristiskt brus, vilket visar att detektorn svinger
superregenerativt. Det #r alltsa detta arbetssitt hos detekorn,
som vi niarmare skola analysera. Forst skola vi emellertid
betrakta ett tredje arbetstillstdnd, som #r av vikt att kiinna till.

3. Ingen sjalvsvangning.

Pendelspénningen ir fortfarande av den storleksordning-
en, att arbetspunkten téinkes pendla mellan punkterna Q och
X. Pendelfrekvensen diremot dr mycket hog, sig 200 000 p/s
eller mera. Om man nu lyssnar i mottagaren, uppticker man
alt det karakteristiska bruset dir borta. Detta beror helt enkelt
pa att detektorn inte sjdlvsvinger. Detta verkar ju kuribst,
men forklaringen ligger néra till hands. Orsaken &#r nim-
ligen den hoga pendelfrekvensen. Om savil pendelspanningen
som pendelfrekvensen dro stora och didrmed hastigheten hos
gallerspinningséndringen stor, sd hinner (forutsatt att dimp-
ningen &r tillrdckligt liten) hogfrekvensen inte att sviinga
upp. Vi fa siledes vid hog pendelfrekvens ett icke sjilv-
svingande tillstand. Fig. 4 visar sviingningstillstindets be-
roende av pendelfrekvens och pendelspiinning. De tre hir-
ovan beskrivna svangningstillstinden: modulation, superre-
generation respektive icke sjilvsvingning aterfinnas silunda
i diagrammet, som giller for en sinusformad pendelspénning
och dr dtergivet ur en artikel om superregeneration, skriven
av tvé ryssar, Gorelik och Hintz.? Férmodligen kommer dia-
grammet att uppvisa en del egenheter, om man anviinder
annan kurvform &n den angivna, men i princip #r f6rloppet
detsamma.

4. Pendeloscillogram.

Fig. 5 aterger en serie bilder, som erhélles om man till-
for pendelspinningen pd de horisontella och hogfrekvens-
spénningen pa de vertikala plattorna till en katodstrileoscil-
lograf. I fig. 5 a &r pendelspénningen lika med noll och vi
se hogfrekvensen endast som en rak linje. Fig. 5 b, ¢ och d
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visa modulationstillstdndet. Vid b #r pendelspénningen liten,
vilket ocks& innebdr en lag modulationsgrad. Pendelspén-
ningen och ddrmed modulationsgraden okar sedan for varje
bild. T fig. 5 e har pendelspénningen uppnétt si stor ampli-
tud, att hogfrekvenssvingningen tydligt dor ut under pendel-
spéanningens negativa halvperiod, och vi ha kommit in 1
superregenerationstillstindet, men det karakteristiska bruset
dr svagt och kinsligheten délig. Om vi nu hoja pendelspén-
ningen ytterligare (se fig. 5 f), 6ka sévil brus som kans-
lighet, och mottagaren fungerar normalt.

For att ldttare kunna f6rstd bilderna, skola vi med hjélp
av fig. 3 1 korthet genomga forloppet i fig. 5 f. Arbetspunk-
ten pendlar mellan punkterna Q och P. Vid P har pendel-
spanningen sitt positiva och vid () sitt negativa maximi-
virde. Strax innan pendelspinningen ndtt sitt positiva maxi-
mivirde (vid punkt S i fig. 5 f) startar sjélvsvangningen.
Hogfrekvensspanningen stiger snabbt till sitt maximivirde M,
foljande en exponentialkurva. Efter att ha natt sitt maximi-
virde M sjunker hogfrekvensspanningen med fallande pen-
delspinning, f6ljande dennas kurvform. Nar pendelspanning-
en natt punkten E, har svingningen fullstandigt dott ut. For-
loppet upprepas sedan for varje period. Mellan punkten S
och P i fig. 5 f se vi en svart fldck, som har intimt samband
med alstrandet av det karakteristiska bruset i en superrege-
nerativ mottagare och skall nirmare behandlas nedan. Iig.
5 g dr ett reklangulédrt diagram over hindelseforloppet i fig.
5 f och &r avsedd att yiterligare fortydliga ovannimnda for-
héllanden.

B. Pendelbrusets uppkomst.

Vid diskussionen av pendeloscillogrammet i fig. 5 f obser-
verade vi mellan punkterna S och P en svart flack, vilken
d& endast omnéimndes i forbigdende. Denna flick, som mai-
kerar hogfrekvenssvingningens start, ar av stor vikt da det
giller att forklara det karakteristiska bruset i en superrege-
nerativ mottagare.

Av den svarta flickens lige i fig. 6 { kan man sluta sig
till, att bruset maste pa ett eller annat sétt uppstd da sjélv-
svingning intrdder, ndr roret arbetar superregenerativt. Da
pendelspénningens amplitud gar mot sitl posiliva maximi-
varde, reduceras kretsens effektiva motstand tills det blir till-
rickligt negativt for att starta oscilleringen. Sjalvsvingning
intrdder emellertid icke {6rrén nigon emk (spinning) hur
liten den &n ma vara induceras i kretsen. Emellertid intrader
sjdlvsvingning i kretsen dven vid fullkomlig avsaknad av
utifran kommande signal. Detta beror pa att i kretsen tdnkes
existera en méngd spénningar, orsakade av bland annat
»shoty-effekt, virme-effekt etc. DA det negativa motstindet
blivit tillréckligt stort, kommer oscilleringen att startas av
den av storspanningarna, som for Sgonblicket ar storst. H.
Barkhausen och G. Hissler® ha visat, att oscilleringen kom-
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mer att starta tidigare ju storre storspanningens amplitud
ar. P4 grund av oregelbundenheten hos storspinningarna
kommer siledes oscilleringen att starta olika vid olika tid-
punkter, varvid det karakteristiska bruset uppstir. Denna
differens 1 starttid forklarar dven den pa fig. 5 f vid punkt S
befintliga svarta flacken.

C. Oscillatorns stabilitet.

Som vi senare skola se dr det av synnerligen stor vikt
alt oscillatorn v frekvensstabil. P4 grund av pendelverkan
uppstar alltid en periodisk frekvensforskjutning vid super-
regencrativa mottagare. Detta ger upphov till en rad feno-
men och oldgenheter, som ndrmare skall beskrivas léngre
fram. Verkan av denna frekvensikning kan emellertid i viss
man minskas genom att man frdn borjan viljer en stabil
oscillatorkoppling. Praktiskt taget @r vilken detektor-oscilla-
torkoppling som helst anvindbar, men den ger det bista
resultatet, vilkens frekvens enbart bestimmes av avstdmnings-
kretsens konstanter L och C. Vid superregenerativa motta-
gare med separat pendeloscillator, bor man &venledes tillse
att pendelspinningen tillféres oscillalorn pa ett sidant sétt,
att minsta mojliga kapacitetsvariation 1 roret erhalles.

D. Frekvensmodulering.

De som sysslat med superheterodynmottagare med automa-
tisk volymkontroll kinna sékerligen till det faktum att hog-
frekvens- och mellanfrekvensrorens gallerkatodkapacitet va-
rierar med varierande gallerforspanning. Detta gor sig mera
miirkbart ju hogre frekvensen ir. Vid den superregenerativa
detektorn #r kapacitetsvariationen sérskilt stor endr man ju
med hjilp av pendelspanningen varierar rorets galierférspén-
ning inom vida grénsen. Dessutom anvindes ju superrege-
nerationsprincipen foretriidesvis pd kortvig ddar som forut
ndmnts verkan av variationen i galler-katodkapaciteten vid
gallerforspinningséindring #r storre &n vid mellan- och
langvag.

Vid de flesta detektorkopplingar ligger avstammingskretsen
mellan galler och katod, kopplad till gallret med en galler-
kondensator. Galler-katodkapaciteten kommer i detta fall att
utgdra en viss del av avstimningskapaciteten. Om nu rorets
galler-katodkapacitet varierar, s& kommer analogt hdrmed
ocksd avstimningskapaciteten och dérmed frekvensen att va-
riera. Ovan beskrivna kapacitetsvariation dr emellerlid inte
den enda orsaken till frekvensmodulation. En annan faktor,
som ocksd starkt bidrager till frekvensmodulation &r varia-
tionen i kretsens effektiva motsténd.

Den vanligaste ekvationen for en avstdmningskrets &v
f= —1 . Derna ekvation #r emellertid endast approxi-

2V LG
mativt riktig, emedan man hér forsummat kretsmolstandet
R. Den fullstindiga ekvationen for en krets’ resonansfrekvens
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ar f= 2 \/gc_,gz. Av denna ekvation se vi att om

motstandet R varierar, méste dven frekvensen f variera. Pa
grund av pendelverkan kommer kretsens efektiva motstand
R vid superregeneration att variera rétt avsevirt och vi fa
foljaktligen en frekvensmodulation.

D& en superregeneraliv mottagare arbetar normalt, har
man i regel inte nigon storre oldgenhet av denna frekvens-
modulation, men den bidrager till den déliga selektiviteten
och det stundom upptriddande s. k. parlbandsfenomenet. Dessa
saker skola vi emellertid &terkomma till i ett annat sam-
manhang.

IV. Mottagaren med patryckt signalspdnning
A. Uda-fenomenet.

Vi skola i fortsitiningen diskutera de problem, som upp-
triida ndr vi patrycka en utifrin kommande signalspénning
pé den superregenerativa detektorns gallerkrets.

Bland de foréindringar, som orsakas av en inkommande
birvag, &r formodligen undertryckandet av det karakteristiska
bruset den mirkligaste. S. Uda var en bland de forsta, som
péapekade detta forhillande. Han tillimpade det pa ett reld-
system, som péverkades av en sindares birvag. Detta feno-
men har dirfér uppkallats efter hans namn.

Uda-fenomenet ir av synnerligen stor vikt vid den super-
regenerativa mottagaren, ty skulle inte bruset tryckas ned,
skulle detta i hog grad stéra for att inte siga omojliggora
motlagningen.

I punkt B avdelning III ha vi sett hur bruset orsakades
genom oregelbundenheter i oscillatorns start. Av delta kunna
vi sluta oss till att Uda-fenomenet méste uppkomma genom
att den inkommande birvagen fororsakar en regelbunden
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start av oscilleringen. Hur detta tillgér skola vi narmare
betrakta i nésta punkt.

B. Synkroniseringen.

Om tvé oscillatorer #dro beldgna i ndrheten av varandra
och svinga p& ungefidr samma frekvens, komma de (férut-
satt att frekvensskillnaden dem emellan dr liten) att »dray
varandra i frekvens, sd@ att bada erhélla samma frekvens.
Fenomenet kallas i allménhet synkronisering. H. Ataka* har
pd ett mycket illustrativt sitt forklarat synkroniseringsfor-
loppet vid superregeneration. Vi skola hér nedan diskutera
synkroniseringen, s& som den framstillts av Ataka.

I'6rst skola vi d& betrakta synkronisation mellan tvd omo-
dulerade oscillatorer, vi kunna kalla dem oscillator I resp.
II. Till dessa &r kopplad en resonanskrets med galvanome-
tern G. Se fig. 6. Medelst kondensatorn C varieras oscillator
II:s frekvens kontinuerligt, s att den vid en viss instiillning
av C sammanfaller med oscillator I:s frekvens (1=4 meter).
Samtidigt kontrolleras utslaget hos galvanometern G samt
anodstrémmen hos oscillator 1. Resultatet aterfinnes i fig. 7.

Oscillatorerna réka i synkronism vid punkt L och gi ur
synkronism vid punkt M. Under intervallet L—M &ro oscil-
latorernas frekvens exakt lika men fasdifferensen mellan oscil-
latorspénningarna varierar vid variation av kapaciteten C.
Salunda ar fasskillnaden @1—@>=0 vid punkt 4, 7/2 vid
punkt C samt 7 vid punkt B.

Om vi betrakta oscillator I som mottagare och oscillator
IT som sindare samt modulerar sindaren med 850 kc/sek,
erhalla vi synkronism vid tre olika punkter motsvarande siin-
darens barvég respektive sidband enl. fig. 8. Om mottagaren
befinner sig i modulationstillstind (jfr punkt III A 1),
medan den inkommande signalen dr omodulerad, blir resul-
tatet mera komplicerat. Vi fi som synes av fig. 9 sju stycken
synkroniseringspunkter. Férmodligen finns det flera, men
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dessas amplitud ir sa liten att de ej kunna observeras. Detta
kan ju synas mirkligt, men forklaringen finna vi i den i
avsnitt IIT punkt D beskrivna frekvensmoduleringen. Vid
frekvensmodulering upptrida genom interferens mellan bar-
frekvensen och modulationsfrekvensen ett helt spektrum av
sidband, vilka upptrida med ett frekvensintervall, som &r
lika med modulationsfrekvensen. Eftersom det totala fre-
kvensutrymmet for ovanndmnda sidbandsspektrum ligger
inom omradet L—M (fig. 7), inom vilket synkronisering
upptréder, kommer den inkommande bérfrekvensen att raka
1 synkronism med varje enskilt sidband i spektret. H. Winter-
Giinther? har visat att omrédet L—M, inom vilket synkro-
nism intréder, varierar med de bégge oscillatorspénningarnas
amplitud. I regel blir omradet L—M bredare ju stérre oscil-
latorspinningarnas amplituder dro. Omvint blir synkroni-
seringsomradet L—M vid en superregenerativ mottagare bre-
dare. P& grund av den superregenerativa mottagarens (oscil-
latorns) storre kénslighet f6r en yttre signal, fordras nimli-
gen endast nigra mikrovolt for att bringa den superregene-
rativt svingande oscillatorn i synkronism med en vanlig
oscillator, vilken ligger ndgot frekvensforskjuten i forhallan-
de till den forra, da det diremot kanske fordras flera volt
for att vid samma frekvensforskjutning erhélla synkronism
mellan tva vanliga oscillatorer.

Om mottagaren befinner sig i superregenerationstillstand
(pendelfrekv. =52,6 kc/sek) skulle man sdledes vénta sig
en mycket taggig kurva pd grund av den storre frekvens-
moduleringen vid superregeneration (flera sidband). I verk-
ligheten far man emellertid en alldeles jimn kurva (se fig.
10). Detta beror pé, att pendelfrekvensen relativt &r lag i
torhallande till barfrekvensen eller m. a. o. sidbanden ligga
sd tatt, att synkroniseringstopparna smilta samman till en
enda jamn resonanstopp.

Om man later tva vanliga oscillatorer paverka varandra,
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erhaller man i regel forst ett interferenstjut, som vid minsk-
ning av frekvensskillnaden avtager i tonhdjd. Vid en tonhsjd
av 50 a 100 per/sek brukar emellertid synkronism intrida
och lagre interferenston gér ej att erhilla. Vid den super-
regenerativa mottagaren hors aldrig denna interferenston, ty
synkronism intrédder langt innan interferenstonen blir hérbar.

C. Forskjutningstiden.

Redan i punkt B avdelning III omnémndes den av Bark-
hausen och Haéssler pévisade tidsforskjutningen hos sjilv-
svingningens intridande. Denna tid, som vi i fortsdtiningen
kalla forskjutningstiden, &r av primér betydelse da det giller
att forklara den hoga forstarkningen hos den superregene-
raliva detektorn.

Vi ha tidigare sett hur synkroniseringen orsakade en regel-
bunden start av sjilvsvingningen, m. a. o. sjdlvsviangningen
intrader vid en viss given tidpunkt under varje pendelperiod.
[ detta sammanhang m& pépekas, att den signalspinning,
som f6rorsakar synkronisering och dérmed den regelbundna
starten hos sjalvsviingningen, bor vara minst lika stor eller
storre an de 1 kretsen existerande storspénningarna, vilka
fororsaka den oregelbundna starten. I annat fall blir start-
tiden icke exakt densamma {6r varje pendelperiod. Ar signal-
spanningen déaremot tillrickligt stor och dess amplitud kon-
stant, erhalla vi en exakt starttid for sjélvsvdngningen.

Om nu signalspinningens amplitud varierar pa grund av
alt den dr modulerad, kommer ovanndmnda starttid analogt
hirmed att variera. Eftersom det fordras en mycket liten
variation hos den inkommande signalamplituden for att {or-
skjutningstiden skall variera, dr det sjélvklart att mottagaren
kommer att bli mycket kiinslig om forskjutningsliden, vilket
vi senare skola se, kraftigt paverkar rorets anodstrom. Vidare
ha vi ju sett hur spanningsforhojningen (Q) i kretsen strax
inuan &terkoppling stigit kraftigt och kunna dérmed sluta
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oss till att forskjutningstiden av denna orsak blir kénslig,
ty den paverkas ju omedelbart innan eller kanske riktigare
just vid sjalvsvingningens intridande.

Figurerna 5 h—5 n visa inverkan av en inkommande sig-
nal. I fig. 5 h ha vi en mycket svag signalamplitud, vilken
ej formar nedddmpa pendelbruset. Dvs. signalspénningen &r
lika stor som eller mindre dn de i kretsen befintliga stor-
spénningarna, varfor dessas kraftigaste amplitud i stéllet
for signalamplituden tidvis startar sjdlvsvangningen. Resul-
tatet blir sdledes en oregelbunden start. Jamfor den svarta
flacken i fig. 5 h. Framhallas bor att dven vid den laga
signalamplitud, det har ror sig om, synkronism réder mel-
lan sidndaren och den svingande detektorn. Detta bevisas
lattast av att ingen interferenston héres vid svaga signaler,
vilket annars skulle vara fallet. Signalspanningen har i fig.
5 i—m okats successivt. Vi se hur bruset (den svarta flacken)
s8 sméningom forsvinner och hur slarttiden intrider tidigare
for varje figur, dvs. intrader tidigare ju kraftigare signal-
amplituden blir. Punkt Sy i fig. 5 n anger sjalvsvingningens
intridande utan ndgon inkommande signal. Punkt S anger
sjdlvsviangningens intrddande da en relativt kraftig signal
pétryckes mottagaren. Hogirekvensen uppbygges sévil vid
som utan patryckt signal efter samma exponentiella kurva
samt nér sin maximiamplitud samtidigt. Den yta, som be-
grénsas av de bada exponentiella kurvorna So—M och S—M
i fig. 5 n, dr sdledes till sin area enbart beroende av {or-
skjutningstiden. P4 grund av sjalvsvingningens tidigare in-
tridande kommer hogfrekvensens varaktighet att bli utstrickt
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till en liingre tidsperiod, varav foljer att hogfrekvensens effek-
tivvirde okas.

D. Parlbandsfenomenet.

Om man vid en superregenerativ mottagare olyckligtvis
rakat fa pendelfrekvensen nigot for hog, upptrider vid mot-
tagning av en station en rad resonanstoppar, som ligga pa
elt visst givet avstand fran varandra. Fenomenet i fraga kallas
multipelresonans eller pirlbandsfenomenet. Detta fenomen
existerar i alla superregenerativa mottagare utan undantag.
Lyckligtvis dro emellertid dess verkningar i regel ej mérk-
bara. Den enda olagenheten, som vid en i dvrigt just apparat
kan formirkas, dr den daliga selektiviteten.

Pirlbandsfenomenet kan tinkas uppstd som resultatet av
samverkan mellan tvd redan tidigare behandlade egenheter
hos den superregenerativa mottagaren, nimligen synkronis-
men och frekvensmoduleringen. Pirlbandsfenomenets upp-
komst sker siledes enligt f6ljande: Pa grund av frekvens-
modulering uppstar ett helt spektrum av sidband pa omse
sidor om bérvagen. Dessa sidband #ro separerade fréan var-
andra med jdmna frekvensintervaller, dér varje intervall &r
lika med modulationsfrekvensen (hér liktydig med pendel-
frekvensen). Frekvensutrymmet f6r ovanndmnda sidbands-

Forstarkarnytt

Av ingenjér Thorsten Ekstrom

( Skandinaviska Grammophon Aktiebolaget)

lltsedan krigets utbrott ha de utlindska radiotidskrif-

terna anldnt ganska sporadiskt och i flera fall helt
uteblivit. P& grundval av det material, som sttt till f6r-
fogande, skall hér lamnas en kortfattad oversikt av publi-
cerade forstarkarekonstruktioner, som méahinda kan intressera
dven denna tidnings ldsare. Det méaste dirvid genast konsta-
teras, att det icke dr négra revolutionerande nyheter som
framkommit. Déremot finner man maénga intressanta detal-
jer, som medgiva synnerligen forenklade konstruktioner.

Fasvandare.

Ingen del av lagfrekvensforstarkaren har val varit foremal
for s& ménga olika losningar som fasvindarsteget. I »Elec-
tronics», okt. 1940, publiceras ett forslag, som forutom att
endast erfordra fyra motstdnd till réret dessutom medgiver
direktkoppling frén féreglende forstarkaresteg, I fig. 1 iir
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spektrum dr mindre dn synkroniseringsomrédet (L—M i fig.
7), varfor synkronism erhalles vid varje enskilt sidband. Vi
erhilla med andra ord en rad resonanstoppar. Ar pendel-
frekvensen mycket mindre dn signalfrekvensen, kommer av-
standet mellan sidbanden i sidbandsspektrat att bli litet och
foljden blir att de pa grund av synkronismen erhallna reso-
nanstopparna sammansmalta till en enda stor resonanstopp,
vilket framgéar av fig. 11 kurva IV. Skulle déremot pendel-
frekvensen vara hog, dvs. avstdndet mellan sidbandsfrekven-
serna stort, si kommer avstindet mellan resonanstopparna
att bliva tydligt mérkbart. Man fér sd kallad multipelreso-
nans eller som det hir bendmnts ett pérlband, vilket resul-
terar i att man hor stationen vid en rad pa varandra foljande
instillningar p& avstimningskondensatorn. Kansligheten blir
emellertid délig. Botemedlet i detta fall &r endast att sinka
pendelirekvensen. Ett {6rhéllande mellan pendel- och signal-
frekvens p& ca 1: 1000 brukar vara lampligt vid omkring
30 MHz samt 1: 500 vid 60 MHz.

*

Artikeln fortsiittes och avslutas i nésta nummer. Vi skola
dér betrakta forstdrkningen och dess beroende av olika fak-
torer samt selekliviteten och fadingutjaimningen.

anodstromimen vid en anodspidnning pa 200 volt ungefdr
1 mA, vilket med 50 kQ mellan katod och jord gor katoden
50 volt positiv. Gallret gores dven 50 volt positivt genom
spanningsdelaren 1,5 MQ och 0,5 MQ. I och med att anod-
strommen okar blir gallret mer och mer negativt i forhal-
lande till katoden, varfor hela anordningen automatiskt stél-
ler in sig i rétta arbetsforhallandet. Nagra sndva toleranser
{6r motstdnden och noggrann efterjustering ér saledes icke
erforderlig. Genom rorkapaciteterna och normalt jordad glod-
triid pé roret intrdder fasvridning 6ver 8 000 p/s, men denna
uppgédr endast till 2°, vilket ar ungefir vad som kan till-
latas. Med hogre anodspénning (250 volt) kan en signal pa
45 volt erhallas med 2 9/y distortion. Vid denna higre anod-
spanning kan gallret givas s& hog potential, att foregdende
stegs anod kan direktkopplas till detsamma. Sévél vanliga
trioder som triodkopplade pentoder har med ungefér samma
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resultat provats i denna koppling. I'ig. 2 visar en forstarkare
vari denna fasvandare anviindes. Frekvenskurvan uppgives
vara rak inom 0,2 dB mellan 30 och 13000 p/s. Utan
motkoppling erfordras endast 0,44 volt f6r full utstyrning.
Med 17 dB motkoppling (R,=100 k) &r motsvarande
virde 3,1 volt. Utgangseffekten &r over 20 wait med 2 9/
total distortion.

En annan mycket intressant fasvéindarmetod har tidigare
varit publicerad i Journal of Scientific Instruments och dven
1 Wireless World (fig. 3). Frekvenskurvan ér rak inom +0,1
dB mellan 20 och 20 000 p/s och distortionen mycket lag.
En oldgenhet &r dven hér katodens hoga potential till jord,
men detta kan kompenseras genom anvindande av en dub-
beltriod med hog forstarkningsfaktor, sd att virdet pa R blir
lagt, eller genom att till roret anvénda separat glGdstroms-
matning eller vid seriematning av glodtridarna i forstirkaren
detta rors glodtrad placeras erforderligt positivt. Om lika
anodmotstand anvindas till ¥ och Vs, skulle de utgdende
signalerna icke bliva lika pd grund av motkopplingen, som

40 vV

minskar férstdrkningen i1 V5. Av denna anledning gores Vs
anodmotstdnd sd mycket stérre &n V7:s, att bada roren giva
lika utgéende signal. Detta kan exakt utbalanseras medelst
injustering & potentiometern P. Om trioder med 11=20 och
R;=10000 € anvdndas och vi antaga oss kunna tolerera
10 9/y skillnad mellan utgdende signalerna (E;/E.=1,11),
och Vy:s anodmotstind R; ar 25 kQ, kan R beriknas ur
formeln: R= (R;+Ry)/(1+u) (Ey/Es—1). R blir i detta
fall ungefar 15 kQ. Om R=20 kQ anvindes, blir differen-
sen emellan signalerna 8,3 %/o.

Fig. 4 visar dven en enkel fasvindare, som kommit tll
anvindning i ett flertal konstruktioner och bl. a. publicerals
i Radio Craft. Aven hiir stiller fasvindaren automatiskt in
sig i ritta arbetsforhallandet och genom denna koppling
kompenseras ocksd automatiskt for ev. skillnader mellan de
béda triodsektionerna i dubbeltrioden inom vida grénser.
Nirmare matresultat ha emellertid icke antraffats publice-
rade, men metoden har, som anforts, anvints i ett flertal
kommersiella konstruktioner.
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Motkoppling.

Motkoppling eller negativ aterkoppling anvidndes undan-
tagslost och i en otrolig variation. Ga vi till fig. 2, anvéndes
hér en icke frekvensberoende motkoppling, som pa vanligt
sdtt verkar frén utgdng till ingdng. Det ovanliga &r, att tvd
parallellkopplade sekundérlindningar anviindas. Orsaken upp-
gives vara den, att risken f6r fasvridning i motkopplingen
motverkas genom den pa grund av parallellkopplingen min-
skade lackreaktansen i transformatorn. Fig. 4 visar dven en
motkoppling, som diremot dr frekvensberoende och Hven
fungerar som tonkontroll f6r hoga toner. Nar 3 000 pF kon-

6C86

Jka

Rx=25ka for
200-300.a
Rx=35kn for 400-600n

o

Fig. 6.

densatorn &r jordad, dimpas det hoga registret i motkopp-
lingen, vilket &stadkommer storre forstarkning av detta re-
gister. Och omvint ar forhallandet i motsatta liiget.

Fig. 5 visar ett exempel pa, hur enkelt en mycket god
mindre forstirkare kan byggas tack vare motkoppling. For-
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starkaren, som publiceras av s»Electronics», &r avsedd for
grammofon-heminspelning och skall driva en kristallgraver-
dosa, som numera allmant anvandes for detta dndamil —
mycket tack vare den ringa utstyrningseffekt den erfordrar.
D& mikrofonsteget med 65]7 endast anvindes vid grammo-
foninspelning, har basavskirning hér vidtagits, men rak kurva
kan dven har erhéllas, om gallerkondensatorerna goras 5000
cm i stéllet f6r 1000 em. Tabell 6ver hur motkopplingen
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Fig. 7.

anordnas vid olika sekunddrimpedanser & ulgangstransfor-
matorn aterfinnes i fig. 6. En annan enkel mindre férstirkare
visar fig. 7. Fordelarna med motkopplingen — ligre total
distortion och stérre dimpning pa hogtalaren — utnyttjas
hér vid vanlig motstandskoppling. Samtidigt har den hiiri-
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genom minskade forstirkningen kompenserats genom stérre
torforstarkning medelst pentod.
Direktkoppling.

En hel serie efter samma princip »direktkopplade» for-
stirkare (motstandskoppling utan gallerkondensator) ha
publicerats av Radio Craft. Som exempel kan ndmnas en
forstirkare med 10 watt utgéngseffekt och 2 9/ total distor-
tion. (Radio Craft, juli 1939.) Frekvenskurvan &r rak over
ett mycket stort omrade. Kopplingen, som framgér av fig.
8, maste for att fullt utnyttjas noggrant utbalanseras, varfor
man vid val av ror till denna forstarkare maste sdtta mycket
sniiva toleranser pd sinsemellan lika rér. Som volymkontroll
anvindes en gangad dubbelpotentiometer pd 20,5 MQ.

For amatorbyggare

Push-pull anvindes genomgaende, varfor dven vid full ba-
lans en utjimning av brumspénningen erhélles. Av denna
anledning har nétfiltret kunnat goras ganska enkelt.

Till sist en intressant konstruktionsdetalj. Vid storre for-
stirkare med hog total forstdrkning kan det ofta vara be-
svarligt att komma till rdtta med just brummet trots nog-
grann filtrering. Forsta mikrofonforstarkarerorets glodtrad,
som vid véxelstromsmatning ofta dr ansvarigt for detta rest-
brum, matas enl. Radio Craft helt enkelt med forstirkarens
totala anodstrom och inkopplas mellan jord och nittrans-
formatorns minus. Hérigenom vinnes att glodtrdden under
alla forhallanden matas med likstrom, och restbrummet ned-
bringas till ett mycket lagt varde.

En allstréms- och en vé&xelstromssuper med uppdelat kortvdgsomrade

samt mellan- och langvag

Av ingenjoér Goésta Béckstrém
(Champion Radio Aktiebolag)

Den storsta svarigheten for amatorerna vid byggandet av
superheterodynmottagare har alltid varit spolsystemet.
Visserligen har det funnits goda spolar i marknaden, men
det har varit 16sa spolburkar med en sirskild omkopplare.
Sammankopplingen av dessa har varit mycket svir for en
vanlig amator, och resultatet har ofta blivit ostabila, viss-
lande mottagare.

Det spolsystem som anvénts i nedan beskrivna mottagare
utgdr en komplett liten enhet med inbyggd omkopplare.
Dimensionerna dro synnerligen smd och placeringen av spo-
larna i enheten sadan att all risk for instabilitet forsvinner.

P4 enhetens ena sida finns en kopplingsplint med 10 15doron,
ddr alla anslutningar, dven for pick-up, goras.

Spolens véglingdsomradden dro 13—27 m, 27—56 m,
190—580 m och 750—2 000 m. Uppdelningen av kortvdgen
mojliggores genom gangkondensatorns speciella konstruk-
tion. Vid de bada kortvigsomridena éro endast 140 pF av
kondensatorns totala 410 pF i bruk. En mycket bekvimare
avstdmning pa kortvdg &n vid vanliga rundradiosuprar er-
hélles darfor.

Vid mellan- och langvag sammankopplas varje gangs tva
sektioner, och man erhaller full kondensatorkapacitet, 410 pF.

De firdiga chassierna. Till vanster vixelstromsmodellen, till hoger allstrémsmodellen.
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Spoleystem

Typ 1915

Kon T Oy

Fig. 1. Kopplingsschema for vixelstromsmodellen. Légfrekvensror och slutror iro hopbyggda i samma glaskolv. Alla virden pd mot-
stand och kondensatorer dro angivna i schemat. Gangkondensatorns storre sektion dr 270. ej 240 pF, som angivits i schemat.

-~ N o s o & N ® a
~]T

Lot

Materiallista till 4+1 rors super, vixelstrom, G 62.

st. r6r ECH 11, triod-hexod.

st. ror EBF 11, duodiod-pentod.

st. ror ECL 11, triod-sluttetrod.

st. ror 80, likriktarror.

st. chassi, kompl. m. pimonterad skala 1780 och gangkond. 833.
st. niittransformator 5037,

st. spanningsomkopplare.

st. MF-transformator 691.

st. MF-transformator 692,

st. spolsystem med inbyggd omkopplare, typ 1915.
st. potentiometer, 1 megohm, med 2-pol. strombrytare.
st. potentiometer 1 megohm.

st. rorhallare for stdlror.

st. 4-pol. rorhillare.

st. hogtalare, 8” elektrodyn., 1200 ohm filtlindning.
st. 4-pol. plugg for hogtalare.

st. elektrolytkondensator 8 uF.

st. elektrolytkondensator 16 xF.

st. elektrolytkondensator 20 uF.

st. kondensator 0,25 uF.

st. kondensatorer 0,1 uF.

st. kondensator 0,075 uF.

st. kondensator 0,025 u#F.

st. kondensatorer 0,01 #F.

st. kondensator 5000 pF.

st. kondensator 200 pl.

st. glimmerkondensator 500 pF.

st. glimmerkondensator 250 pF.

st. glimmerkondensator 25 pF.

st. glimmerkondensator 15 pF.

4 st. mtostdnd, 2 watt, enl. schema.

1 st. motstind, 1 watt, enl. schema.

14 st. motstdnd, 0,5 watt, enl. schema.

1 st. nitsladd med stickkontakt.

4 st. kontakthylsor.

Div. kopplingstrdd, skruvar, muttrar och kopplingsstiid.
3 st. skallampor, 6,3 volt, med haillare.

Ol e I B S S e e e ]

Vaxelstromsmodellen.

Vid denna konstruktion har europeiska ror kommit till
anvindning. I vixelstromsmodellen anviindes som blandar-
ror triod-hexoden ECH 11 i stalrorsutforande. Eftersom fre-
Chassierna sedda [rdn undersidan. Upptill i bilden vixelstroms- kvenSfll'lftCn Vld. e gk it erhblles SREE

modellen, nedtill allstrémsmodellen. kortvagsmottagning.
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Kopplingsschema for allstrémsmodellen, som é&r utrustad med en ny rorserie for 100 mA. Den likriktade signalspanningen

gar direkt in pa slutrorets galler. Gangkondensatorn dr 270140, ej 240+140 pkF.

Materiallista til 3+1 rors super, allstrom, G 61.

st, ror UCH 4, triod-hexod.

st. ror UF 9, HF-pentod.

st. ror UBL 1, duodiod-slutpentod.

st. ror, VY 1, likriktarror.

st. chassi, kompl. m. pimonterad skala 1780 och gangkond. 833.
st, ndtmotstind, 700 ohm.

st. MF-transformator 691.

st. MF-transformator 692.

st. spolsystem med inbyggd omkopplare, typ 1915.
st. potentiometer med 2-pol. strombrytare.

st. rorhéllare fér octalsockel.

st. 4-pol. rorhillare.

st. 4-pol. hogtalarplugg.

st. hogtalare, 8” elektrodyn., med permanent magnet.
st. elektrolytkondensator 16 uF.

st. elektrolytkondensator 32 wF.

st. elektrolytkondensator 20 uF.

st. kondensator 0,1 uF.

st. kondensatorer 0,075 uF.

st. kondensator 0,025 pF.

bt S et e e e e e b B et e e ot e b b e e

Mellanfrekvensroret dr ett kombinationsror duodiod-pentod
i samma serie, EBF 11. Detta ror arbetar med glidande
skirmgallerspanning och har hog forstirkning samt stor
regleringsférméga. For den automatiska volymkontrollen an-
viindes detta rors ena diodanod. AVK-spinningen paverkar
béade blandarrér och MF-ror.

I andra diodanoden sker demodulation, och lagfrekvens-
spénningen uftages som vanligt Gver en potentiometer samt
tillfores 1:sta 18gfrekvensrorets galler. Detta ror, som ir en
triod, dr inbyggt i samma glasballong som slutréret, en
tetrod med hog branthet. Lagfrekvensforstarkningen i detta
kombinationsror dr mycket hg och ger full uteffeki dven
pé grammofon, For erhallande av hogsta ljudkvalitet anvan-
des negativ &terkoppling medelst motstanden pd 1 megohm,
varav det ena #r variabelt, i forening med kondensatorn
utgdrande en tonkontroll.

Hogtalaren ar elekivodynamisk med filtlindningen tjénst-
gorande som sildrossel. Likriktarror dr amerikanska typen
80, for att en nittransformator avsedd for amerikanska ror

skall kunna anvindas.
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st. kondensator 0,01 «F (5000 V).

st. kondensator 5000 pF.

st. kondensator 7 000 pF.

st. glimmerkondensator 500 pF.

st. glimmerkondensator 250 pF.

st. glimmerkondensator 50 pF.

st. glimmerkondensator 25 pl-.

st. motstdnd 100 ohm, 2 watt,

st. motstdnd 200 ohm, 2 watt.

st. motstind 30 kiloohm, 2 watt.

st. motstdnd 20 kiloohm, 1 watt.

st. motstdnd 0,5 watt, enl. schema.

st. drossel, DF 125, 250 ohm.

st. nitsladd med stickkontakt.

3 st. rattar.

2 st. kontakthylsor,

Div. kopplingstrdd, skruvar, muttrar samt kopplingsstod.
. skallampor, 6 volt, 0,15 amp., med héllare.

P et \O bt i bt ot e e fed e el el et

Eftersom alla tre moltagarréren iro indirekt upphettade,
har glédtriddens ena pol helt enkelt anslutits till chassiet.

Allstromsmodellen.

I allstromsmodellen anvidndas de allra modernaste roren
ur »roda serien» med octalsockel (samma som vid ameri-
kanska ror) och glodstromsforbrukning endast 100 mA. Blan-
darréret UCH 4 ar en triod-hexod med triodsystemet helt
skilt fran hexoden. Mellanfrekvensroret ar UF 9, en HF-
pentod med glidande skdrmgallerspinning och stor regle-
ringsférmaga.

Sirskild lagfrekvensforstarkning finns inte i denna modell,
utan efter likriktning Sver den i slutréret inbyggda diod-
strickan gar lagfrekvensspdnningen direkt in pa slutrérets
galler.

Slutréret &r en pentod, UBL 1, med hog branthet och 5
watt uteffekt vid 10 0/p distorsion. I detta ror finns en inbyggd
duodiod f6r demodulation och automatisk volymkontroll.
Likriktarréret &r NY 1 i samma roda serie.

Trots att mottagaren saknar sdrskilt lagfrekvensror &r
kénsligheten relativt hog.

Byggsatser till de ovan beskrivna apparaterna firas i marknaden
av Champion Radio A.-B., Polhemsgatan 38, Stockholm.
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Radioteknisk revy

‘Av civilingenjér Gésta Johansson

Centralantenner reducera stérningar
frdn hégspé&nningsledningar

Vid hégspénda kraftledningar forekomma ofta koronafeno-
men och smérre gnistoverslag dven pa isolatorer, som i och
for sig f& betraktas som felfria. Harigenom uppstar mellan
fas och jord en betydande hogirekvent storstrém, som inom
ett stort frekvensomréde inverkar p& muottagare, beldgna i
ledningarnas omedelbara grannskap. Detta stérande inflytan-
de dr storre, ju mindre faltstyrkan dr frin den avlyssnade
sindaren. Erfarenheterna bekréfta en vintad forsémring av
ledningens isolationsforhéllanden vid fuktig véderlek och
rimfrostbildning.

For s& vitt det ej kommer an pa felaktiga isolatorer eller
sédana, som ha befunnits dga sérskilt ogynnsam form, &ro
avstorningstgirder pa sjélva ledningen mycket kostsamma.
Vid nybyggnad av linjer erfordras dérfér en omsorgsfull
planering, s att om mojligt ett avstdnd av flera hundra
meter erhélles till narmaste bostadsbebyggelse.

Vid eljest ofréinkomligt storningsinflytande frén hogspén-
ningsledningar erbjuder en antenn med skdrmad nedledning
samt forstdrkare en forbattring av mottagningsforhéllandena.
Ur ekonomisk synpunkt giller detta i synnerhet, om anlidgg-
ningen dr utférd som centralantenn. Man kan nédmligen pla-
cera antennens verksamma del 100 & 200 m fran mottagaren
och salunda komma tillriickligt 1angt bort frén hogspénnings-
ledningen.

For att samla erfarenheter av centralantennens ldmplighet
som medel till forhindrande av rundradiostorningar frén
hégspénningsledningar har tyska riksposten, som dven hand-
har den statliga avstérningsverksamheten i Tyskland, angripit
ett synnerligen svérartat storningsfall, dér tidvis ett helt om-
rade (»Siedlung») stordes t. 0. m. vid avlyssnandet av lokal-
sindaren, vars faltstyrka dock var ca 30 mV/m. Som for-
soksanléggning utfordes for statsmedel en centralantenn med
48 anslutningar. Inom det gemensamma avstdrningsarbetets
ram garanterade orlens elverk fri energi for drift av forstir-
karna under fem é&r.

Betriffande de lokala forhdllandena och anliggningens
uppbyggnad meddelas f{oljande. Storningarna, som huvud-
sakligen hérrorde fran en nirbeldgen 220 kV ledning, fordes
fran denna vidare av en 100 kV ledning, som korsade en
storre radhusldnga. P& grund av terriingforhillandena kunde
antennens avstdnd till den senare ledningen ej goras storre
dn 100 m. Ifter f6rs6k uppsattes en 20 m lang L-antenn pa
10 m héjd over marken. Till antennen kopplades parallellt
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tvd antennforstiarkare (slutror 1374), som matade 27 resp.
21 anslutningsdosor.

For erhallande av mojligast gynnsamma signal /stornings-
forhallande och samtidigt ett for de talrika smamottagarna
tillréckligt stort absolutvérde pa signalspédnningen, anstélldes
f6rsbk med antenner av olika storlekar och typer. Darvid
undersoktes med olika lénga stavantenner om och huru myc-
kel en mindre lingd kunde kompenseras av hdgre placering
over marken, endr a ena sidan mitningar med ramantenn
visa, att féltstyrkan tilltager blott ringa med hdjden Gver
marken, och & andra sidan en féltfortrdngning dr att vénta
pd grund av nirheten till nedledningens jordade skdrm. Sa-
lunda uppvisade t. ex. en 6 m stavantenn med 9 m medel-
hojd 6ver marken lika stor signalspinning som en 3 m stav-
antenn med 16,5 m medelhdjd. Jamforelsen gjordes pa mel-
lanvdg och med samma anpassningstransformator, som var
normalt dimensionerad. L-antennen gav i allménhet stérre
signalspénning pa langvdg och valdes darfor i detta fall
som slulgiltig antenntyp.

En jimforelsemétning med en i forhallande till hogspén-
ningsledningen rétt gynnsamt belidgen antenn gav vid handen
en visentlig forbattring av signal/storningsforhéllandet ge-
nom ceniralantennen. P4 grund av mitresultaten och vunna
praktiska erfarenheter anser man sig ha nétt det uppstillda
malet, att sikerstilla en klanderfri mottagning frén lokal-
sindaren samt en ldngvagssindare. Centralantennen far alltsé
betraktas som ett i ménga dylika fall lampat medel for av-
lagsnande av hogspénningsstorningar.

(Telegr.-, Fernspr.-, Funk- u.
Fernsehtechnit, 29, 1940.)

Direktvisande kapacitetsméatare med
vaxelriktare

Kondensatorn, vars kapacitet skall bestdmmas, uppladdas
i periodisk f6ljd till konstant spénning medelst en mekanisk
véxelriktare och urladdas ver en galvanometer. Urladdnings-
strommen tjénar som direkt métt pa kapaciteten, och instru-
mentet ar direkt graderat i kapacitetsvirden. Vixelriktaren,
som drives direkt frén 50 p/s nét, svianger synkront och dr
mekaniskt avstdmd till resonans.

Maitomradet omstilles med en stegomkopplave, som véljer
laddningslikspénning och &ndrar galvanometerkénsligheten.
Med spénningarna 2, 20 resp. 200 V miter man upp till
0,02, 0,1, 0,2, 1,0, 2,0 och 10 uF. Matnoggrannheten ut-
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gor 1 9/p av skalans dndvirde. Eftersom mitobjektet sténdigt
upp- och urladdas med samma polaritet, kunna &ven elektro-
lytkondensatorer mitas. Mojlighet finnes dirfor att utvidga
mitomrédet till 2000 uF.

(Arch. techn. Messen, Liefg. 107, 1940.)

Fading p& grund av passerande
jarnvagstag

Pa ndgra 3 hundra meters avstdnd frén en jirnvigslinje
har med en mottagare utan automatisk volymkontroll iakt-
tagits forekomsten av fading, nir tdgen korde forbi. Konsta-
terandet har skett med horseln utan regisirerande faltstyrke-
maétare. Fenomenet borjade redan, da tdget befann sig pa
7 km avstind. Fadingens varaktighet och storlek varierade
med tagets hastighet, vagnantalet och sindarens végldngd.
Banan behdver ej p& négot stille skiira forbindningslinjen
mellan sindare och mottagare. Fadingkaraktiren dr nistan
oberoende av terringens beskaffenhet. Enligt en forfatlares
asikt skulle orsaken till det observerade ligga i att p& grund
av friktionen mellan luften och tigets yttersidor joniseras
de over jarnvigen befintliga luftmassorna, si att en avbij-
ning och dérmed en forsvagning av de infallande radiovigor-
na dstadkommas.

Denna uppfatining kritiseras av en annan forfattare, som
inledningsvis efterlyser en objektiv uppmailtning av faltstyrke-
forandringarna. Avensa skulle de regelbundet dterkommande
variationerna ej behova sammanhinga med tégtidtabellen
utan dnnu troligare vara en funktion av rymdstrdlningens
variation med solstandet. Vidare skulle sjilva forklaringen
vara osannolik. Man kan inte antaga, att den av friktion
alstrade joniseringen &r tillrdcklig for att markbart avboja
radiovdgorna. Snarare kunde man tanka sig en gropbildning
1 atmosféren, som paverkar vigorna. I i fall skulle korta
végor uppvisa ifrdgavarande fading i dnnu hogre grad. For
ovrigt kunna relativt isolerat liggande skenor verka som ett
Lechersystem med stdende vigor. Nar téget passerar, dndras
»avstdmningen», och absorptionen blir en annan med fading

som foljd.
(E.T.Z., 10 okt., 1940.)

Elektrodynamisk strémmdtare {6r
ultrahdgfrekvens

Medan de i ultrakorivigsomrédet brukliga termiska strom-
mitarna uppvisa nackdelen av en avsevird effektforbrukning,
drar det hdr beskrivna instrumentet en effekt, som i prak-
tiken &r alldeles omirklig. En liten métram (storlek 20<5
mm) av 0,10 mm silvertrdd upphénges med en tunn glas-
och wollastontrdd i det hogfrekventa magnetiska véxelfaltet
hos en specialgjord koaxialledning. Vid ramen &r fastkittad
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en liten spegel sisom pa en spegelgalvanometer, och i vinkel-
dndringen har man ett matt pa féltstyrkan resp. strommen
i den inre ledaren. En berdkning av vridmomentet ger vid
handen, att det dr oberoende av magnetfiltets frekvens, var-
for instrumentet kan kalibreras vid en relativt ldg frekvens,
for vilken man har tillgdng till en annan strommatnings-
metod.

Anordningen ifrdga har sérskilt konstruerats for métning
av 14, cm vdgor och tjdnar som normalinstrument vid kali-
brering av maétdioder. Den avslutade koaxialledningen har
en lingd av 2 4 och matas vid A/4 frén ena &nden. Pa mit-
ten tillfores kalibreringsfrekvensen, 3 Mc/s, och 4/2 ldngre
bort hédnger ramen. Endr denna befinner sig i en strombuk,
dr utslaget ett matt p& resonansstrémstyrkan. Matomradet i
detta utforande stracker sig till 1 A, men kan viljas god-
tyckligt genom forandring av ramens dimensioner etc. Storsta
mitfelet uppgér till —8 9o, som intrdffar vid de hogsta
frekvenserna pad grund av att det axiella véxelfiltet inte
lingre dr homogent, enir stiende végor uthildas pd led-
ningen. Ramen maéste alltsd vara mojligast liten 1 forhal-
lande till 1/4. Detta miitforfarande #r inte begrinsat till
koncentriska ledningar, utan ir t. ex. anvindbart i sfariska
resonatorer och liknande (klystroner, rumbatroner).

(Hochfrequenztechnik u. Elektroakustik, p. 169, 1940.)

Iakttagelser och undersdkningar p&
kristalldetektorer

Undersokningar ha utforls pé ett storre antal kristall-
detektorer med kombinalionen wolfram-kisel. Narmast ha
kénslighet, storningsorsaker och livsldngd varit féremal for
undersokning. Betraffande kénsligheten definierades denna
som forhéllandet mellan uppstéende likspénning och tillford
vixelspdnning, och man fann f6ljande:

1. Vid frekvenser 6ver 1000 Mc/s existerar god kinslighet
pé forhallandevis fa och skarpt begrinsade stéllen pé tra-
siga brottytor. Det dr svart att uppticka dessa punkter,
som ha tillracklig kénslighet.

2.Vid laga frekvenser okas forekomsten av punkter med an-
vindbar kénslichet men adr dock beroende av kristallens
art och ytans beskaffenhet.

3. Punkter, som vid frekvenser over 1 000 Mc/s uppvisa en
anvindbar kanslighet, behalla denna dven vid lagre fre-
kvenser, ned till ca 10 p/s.

4. De stillen, som vid ldgre frekvenser (10 p/s—1 Mec/s)
uppvisa en anvéndbar kénslighet, firo ddremot ofta okéns-
liga inom det higre frekvensomradet.

5. Vid overbelastning eller stark skakning av detektorn for-
svinner kinsligheten for de hogsta frekvenserna, medan
den ofta forblir ofordandrad for de ldagre frekvenserna.
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Lér Eder fullt utnyttja
riaknestickan!

Den bista handledningen hiirfor
erhilles 1 den nyutkomna boken

Riaknestlickan

vid eleklrisk beriikning
av H. A. Lindgren

Bland kapitlen mirkas:
Riiknestickans specialskalor
Ledningsherikning
Motstindsberiikningar
Eiiektheriikningar

Rirelse och

Transmissioner

Pris med tillhérande planscher kr. 3:25

Rekvirera boken hos Eder bokhandlare
eller, om sidan ej finnes pa platsen, in-
sind nedanstiende kupong till

NORDISK ROTOGRAVYR

Fran Nordisk Rotogravyr, Box 450,
Stockholm 1, rekvireras att sindas mot
postforskott

1 ex. RAKNESTICKAN
vid elektrisk berdkning

Pris Kr. 3:25

Namn .
Adress .
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Kaénslighetens storlek hos en kristalldetektor 4r beroende
av ett £, n. outforskat tillstdnd hos kontaktytan mellan kristall
och metallspets. Kénsligheten dndrar sig under inverkan av
ytterst sma forskjutningar av spelsen, fororsakade av meka-
niska stotar eller av temperaturinflytande, vidare pa grund
av termisk éverbelasining av kontaktstéllet vid strémgenom-

-gang, och slutligen forstores kinsligheten vid ett elektriskt

genomslag av spirrskiktet. For att dessa storningsanledningar
skola avldgsnas eller minskas, méste detektorn vara inbiiddad
i en substans med lémplig seghet, kontaktspetsen maste ha
stor hirdhet, lika med kristallens, och besta av material, som
forenar hog virmehallfasthet med god virmeledningsformaga.

Detektorer, som byggts enligt ovansléende synpunkter, ha
varit anvéndbara inom omrédet 10 p/s—100 000 Mc/s. Den
tilldtna belastningsstromstyrkan ligger vid ca 5 mA. Meka-
niska skakningsforsck med frekvenser mellan 25 och 55 p/s
samt accelerationer om 5—12 génger jordacceleralionen i
olika rikiningar medforde inga kénslighetsiindringar. Likasé
uthiirdades temperaturvariationer mellan +-70° och —40° C
utan pdvisbar inverkan.

Betriffande livslingden hos kristalldeteklorer &r det svért
att draga nfigra sikra slutsatser; ett antal arbetade tillfreds-
stdllande under ett &r, medan hos enstaka exemplar observe-
rades spréngvisa foréndringar i1 kénsligheten, som ibland
t. o. m. plotsligt forsvann under lagringen. Denna foreteelse
anses icke vara elt utmattningssymptom utan torde bero pa
forskjutningar hos den omgivande metallmassan.

(ET.Z., 22 aug. 1940.)

..................................................................................................................
..................................................................................................................

Réttelse

I artikeln »Yteffekteny i februarinumret har insmugit sig ett
tryckfel i formeln pd sid. 35. Det fovsta rottecknet i ndmnaren
har blivit for kort; det skall striicka sig Gver dven den andra
roten. Vi bedja om overseende med felet.

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................

Daten und Schaltungen moderner Empfinger- und Kraftverstdr-
kerrohren, utgiven av N, V. Philips’ Gloeilampenfabrieken, Eind-
hoven, Holland 1940, 415 sidor, rikt illustrerad, inb. kr. 12: —.

Detta ir andra bandet av »Philips’ Biicherreihe iiber Elektronen-
rohreny. Det forsta var »Grundlagen der Rohrentechniky. Under
det att forsta bandet ndrmast ar en ldrobok i rorteknik och mot-
tagarteknik, utgér andra bandet — som iven framgir av titeln —
en rordatabok, och en ovanligt utférlic sddan. Ddr finnas bl. a.
kopplingar for olika rortyper samt beskrivningar over verknings-
sittet hos mera speciella typer dvensom talrika diagram av stort
virde for apparatkonstruktoren.

Boken behandlar enligt forordet de vanligaste och modernaste
Philips-réren for rundradiomottagare och kraftforstarkare, inne-
ffattande dven likriktarrér samt regulator- och stabiliseringsror.
Storsta uppmirksamheten dgnas ror for rundradioapparater.

Roren dro indelade i vixelstromsror, likstroms-vixelstromsror
(s. k. allstrémsrér), 2 V batteriror, kraftforstirkarror och mikro-
fonforstiarkarpentod, likriktarrér for forstirkare (de ior mottagare
dterfinnas inom resp. grupper) samt regulator- och stabiliserings-
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ror, De modernaste batteriroren, de for 1,4 V, finnas icke upp-
tagna, vilket for en utomstiende synes mirkvirdigt, di ju dessa
ror redan lange varit i marknaden. Ett tredje band dr emellertid
under arbete, varfor man kan formoda att de nyaste typerna dir
bli behandlade.

Beskrivningarna over de enskilda rortyperna innehdlla uppgifter
om rorens egenskaper, anvisningar for deras anvindning m. m.,
varefter f6lja diagram och datauppgifter, vilka for konstruktoren
iro oumbdrliga, om han vill fullt utnyttja rérens mojligheter och
bespara sig en massa tidsidande experimentarbete. I vissa fall
dro dessa beskrivningar mycket utforliga, sdsom i friga om sekun-
dédremissionsréret EEI, som behandlas pd ej mindre dn 10 sidor.
Rorets princip och uppbyggnad klargires idvensom dess anvind-
ning som fasvindare. En annan mycket utforlig beskrivning ir
over ECH3 (14 sidor); den innehéller ej mindre dn 29 diagram
for denna enda rortyp, klargbrande rorets egenskaper i frdga om
bl. a. korsmodulation och modulationsbrum, ekvivalent brusmot-
stdnd m. m. Hir och pd andra stillen omtalas den speciella oscil-
latorkoppling, som bestdr i en forening mellan induktiv och kapa-
citiv (Colpitts) 4iterkoppling.

For likriktarroren finnas givetvis kurvor, visande likspinningen
over reservoarkondensatorn som funktion av den uttagna likstrom-
men, vid olika virden pd anodvixelspinning och resulterande serie-
motstdnd.

I slutet av boken finner man ett stort antal kopplingsschemor for
kompletta mottagare for vixelstrom, allstrom och batteridrift dven-
som ndgra schemor {or grammofonforstirkare pd 2—25 W. Till
en del av apparaterna finnas synnerligen ingiende beskrivningar
med frekvenskurvor. For de flesta dro spoldata angivna, dock hin-
forande sig till krysslindade spolar, vilka ha storsta intresset for
fabrikanter. Alla viarden iro for ovrigt angivna i schemorna.

Denna rordatabok dr givetvis i forsta hand av intresse for appa-
ratkonstruktorer, som arbeta med Philips’ rér, men den ir iven
virdefull som komplement till forsta bandet i denna bokserie for
att ndrmare belysa olika moderna rortypers egenskaper och an-
vindning.

w. 8,

HEH snnnnmnnan

Stockholms Radioklubb.

Vid Stockholms Radioklubbs sammantriide den 18 februari holl
klubbens ordiérande, civilingenjor Hilding Bjorklund foredrag over
imnet: »Gangning vid superheterodynery.

Med gangning (av det engelska »gangingy) forstds allmént dstad-
kommandet av foljsamhet mellan tvd eller flera mekaniskt kopp-
lade avstimningskretsar, si att de i varje punkt inom avstimnings-
omrédet bli avstimda till samma frekvens. Vid superheterodyner
ligger dock saken annorlunda till, dd det giller oscillatorkretsens
gangning med signalkretsen. Hir skall en viss skillnad forefinnas
mellan oscillatorkretsens och signalkretsens resonansfrekvenser,
och denna frekvensskillnad skall vara densamma i alla punkter,
niarmare bestimt lika stor som apparatens mellanfrekvens. For att
dstadkomma denna frekvensskillnad miste man gora oscillator-
kretsens spole och vridkondensator mindre &n motsvarande element
i signalkretsen. (Av praktiska skil méste oscillatorfrekvensen —
pd mellan- och lingvig — goras hogre an signalfrekvensen.) Det
vanligaste sittet att gora oscillatorkondensatorn mindre bestdr i
att seriekoppla den med en fast kondensator, den s. k. padding-
kondensatorn. Hirvid erhédlles den onskade frekvensskillnaden i
tre punkter inom avstimningsomrddet; i Ovriga punkter fir man
ett storre eller mindre fel.

Foredragshillaren visade hur man pd teoretisk vig kommer fram
till detta resultat. En mera utvecklad teori angavs, vid vilken man
tar hédnsyn till spolens egenkapacitet, vilken man tidigare forsum-
mat. Problemet behandlas hir helt generellt; vridkondensatorerna
behova ej nodvandigtvis vara lika stora, och i vilken av kretsarna
som paddingkondensatorn skall ligga dr ej pd forhand bestimt.
— Vid hoga frekvenser ligger den ofta i signalkretsen.

Av sarskilt stort intresse var ett av foredragshillaren utarbetat
beridkningsschema for »gangade» kretsar vid superheterodyner. Till
grund f6r detta ligger den ovan antydda och synuerligen inveck-
lade teorien, men tack vare schemat blir berdkningen av kretsarna
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PAM fsr aterfor-

sdljare betyder seger
over all konkurrens,
okat fortroende och
en stdndigt véaxande
kundkrets.

Representanter antagas
och Halmstads distrikt.

for Malmé

Se vad pressen sdger om Pam:

»foriraffligs Sv. Dagbladet, »hdpnadsviackande» Folkets
Dagbl:, »oklanderlig» Dag. Nyh., »négot for Sverige
enastaende» Sydsv. Dagbl., »ypperlig» Nya Dagl. Alleh.,
»forbluffad Sver tekn. framstegens Soc. Dem.

Det finns PAM ljudsystem far
folkparker, orkestrar, biografer
allstrém — véxelstrom, 13—1 000 w.

Nordens storsta urval av mikrofoner

PAM — SAMSON

GENERALAGENTUR

Vértavéigen 33 - STOCKHOLM - . 612262

i

Populidr Radios handbécker.

Modern televisionsteknik

Av civilingenjér Harry Stockman.

2 delar & kr, 1:50. Ingir i serien
Populiir Radios Handbdcker.

Den enda moderna svenska tevevisionsboken. Redo-
gor for televisionens grunder. Beskriver ingiiende de
moderna televisionskamerorna, ikonoskopet och super-
ikonoskopet, samt redogér for de faktorer, som inverka
pd bildkvaliteten. Olika moduleringssystem omtalas.
Televisionsstudion med dess speciella arrangemang be-
handlas, och synpunkter pi televisionsprogrammet gi-
vas, Televisionsmottagarens princip klargores, och dess
uppbyggnad skisseras i stora drag dvensom den yttre
utformningen av samt fordelar och nackdelar hos olika
mottagartyper.

Ur innehallet. En fterblick pi utvecklingen. — Bild-

punktsantal och bildfrekvens. — Nyare rin om Iikono-
skopet — Kamerans kiinslighetsbegriinsning. — Filmtele-
visering och utomhusreportage, — Radsprz‘lngsmetoden —_
Sandarms viigform. — Transmissionsvillkor. — Dipeian-
tennen. — Hnutennen. — Snedantennen, — Feedern. —
Olika mottagartyper.

Prenumeranter pi Populir Radio erhilla detta viirdefunlla
arbete for 85 ore per del, dock endast till ett antal av en
del per abonnemangskvartal,

Rekvireras frén

POPULAR RADIOS EXPEDITION
Box 450, Stockholm.
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KOMPLETTA BYGGSATSER

till de apparater som iiro beskrivna i detta nr
finnas till liga priser:

Kronor 115: —
125: —

Dessutom Komplett byggsats med ror till en univer-
salapparat for allstrém och batteri. Pris kr. 125: —

Allstromssuper typ (61 med ror.
Vixelstromssuper typ G62 med ror. »

Dessa apparattyper iiro de effektivaste som finnas,
med alla moderna finesser. Rekvirera i dag frén

CHAMPION RADIO A.-B.

Polhemsgat 38 STOCKHOLM Tel. 53 6581
» 510706

TERNEID s, pcr 99

Svensk superheterodyn med 6 ror
dirav 2 dubbelror. Utbytbar jatte-
skala med 345 mm visareutslag.
Planetvixel och dubbelkinsligt
elektriskt oga.

Infordra var nya broschyr, upp:-
tagande ett tiotal olika apparatty-
per i prisligen frin kr. 130: —
till ke 40z .

Aterforsiljare antagas.

| B 4

Tjernelds Radiofabrik
Hudiksvallsgatan 4, Stockholm

for olika fall s& enkel, att den kan utféras av vem som helst som
kan hantera en raknesticka.

Féredragshallaren har stillt i utsikt en publicering av detta
berikningsschema, och vi hoppas silunda kunna aterkomma hirtill

Sammantridet som skulle ha dgt rum den 4 mars har pd grund
av svirigheten f. n. att erhdlla foredragshillare mist instdllas.
Vid sammantridet den 18 mars talade tekn. dr Torbern Laurent
om »Negativ aterkoppling». Vi &terkomma hirtill.

reany
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Motsténd med negativ temperaturkoefficient.

Elektriska A.-B. Siemens, Kungsgatan 36, Stockholm, for i mark-
naden en ny typ av motstind, s. k. Thernewid-motsténd, vilka ha
negativ temperaturkoefficient, dvs. motstdndet sjunker vid stigande
temperatur. Motstindsmaterialet utgéres av kopparoxid. Thernewid-
motstindet har smd dimensioner — minsta typen 12X4X1 mm —
och kan monteras som ett vanligt stavmotstind. Vid minsta typen
astadkommer 1 W en sinkning av motstdndsvirdet till en tiondel
(genom det i motstindet utvecklade virmet). A andra sidan kan
dven yttre uppvirmming f6rekomma. Motstindsvirden pa 1—10 000
ohm kunna fis. Hogsta tillitna driftstemperaturen ar 80 eller
200° C (tvd olika typer).

Genom att seriekoppla ett vanligt motstind (med positiv tem-
peraturkoefficient) med ett Thernewid-motstind kan man éstad-
komma ett motstind utan temperaturberoende inom ett visst 6nskat
omrdde. Aven andra anviandningsmojligheter finnas, som framgir
av datablad T 1 i Siemens’ tekniska datapdrm.

Nyutgivna datablad behandla bl. a. haspel- och rullkdrnor for
hogfrekvensspolar samt en liten burkkdrna med héllare och skérm-
burk. Ett annat blad upptager hogtalare.

Forstirkare och tillbehor.

Amerikansk Ljudteknik, S:t Eriksgatan 54, Stockholm, for i
marknaden en forstirkarbyggsats for vixelstrom av miarket »Pa-
centy, innefattande 12” elektrodynamisk hogtalare med faltlind-
ningen anvind som sildrossel. Forstirkaren, som dr avsedd for
mikrofon- och grammofonforstirkning, ger 8 W, har omkopplings-
bar utgdngstransformator och #r omkopplingsbar for olika nit-
spanningar.

Firman for dven 1 marknaden mikrofoner och stativ for dylika
samt transformatorer och alla detaljer for moderna forstarkare.

Kondensatorer och stréombrytare.

Aktiebolaget Alpha, Sundbyberg, har utgivit en samlingspirm
innehdllande nya prospekt dver pappers- och elektrolytkondensato-
rer samt vippstrombrytare, allt av egen tillverkning. For konden-
satorerna dr forlustfaktorn uppgiven. Av elektrolytkondensatorer
tillverkas specialtyper med kapaciteter fran 100 till 5000 «F for
maximispénningar om 10, 18 och 50 V och upp till 2000 xF for
maximispinningar om 100 och 180 V.

Vippstrombrytarna levereras dels som 2-poliga stromhrytare, dels
som 2-vigsomkastare.

FORSTARKARE-
ANLAGGNINGAR

frdn 4—60 watt levereras till formanliga priser. Grammofon-

motorer, véxelstrdm och allstrom. PRISERNA EN SENSATION.
Forstklassiga elektrolyt- & glimmerkondensatorer.

Sensationellt billiga allstromsmatinstrument  for

service 0—30 mA, 0—300 mA, 0—8, 0—15,0—240 V.

g ’ Endast Kr. 24: —
Kristallmikrofon, helforchr. utférande, m. stativ netto Kr. 65: —
Kolkornsmikrofoner ,................ « frén Kr. 71=
Elektr. Radiotidklockor Kr. 18: —

Grossister erhdlla specialofferter. BEGAR OFFERT & KATALOG.
Obs. vér fabrikation av sirykjarn, strykiGrnssiaddar, sladdar
till cykelbelysningar, forstarkare m. m.

TELRA - HALMSTAD Te.3%7, 3%7.

80

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1941

POPULAR RADIO


http:peratul'koefficie.nt

En fullstindig

kurs i

radio
teknik

f6r radiotekniker
och amatérer

Denna kurs har forfattats av den mast avsedd for yrkesménnen inom
kinde radioexperten, civilingenjor radiotekniken och dem som syssla
Mats Holmgren, som i 19 instruk- med servicearbete, men den kan
tiva brev orienterar i den moderna med litthet kompletteras sa attiven
radioteknikens savil grundelement radioamatorer med vixlande kun-
som senaste finesser. Den &r nir- skapsmatt kan tillgodogora sig den.
Dessutom kurser i:
Svenska spriiket
Frimmande sprik
Matemati
Aatemabii — en skola for individuell och nationell beredskap — S‘rocKHOLM 15
Fysik
Konii Vaxelstromsteori Var god och sind mig Edert prospekt om Eder fullstindiga kurs i
) " . radioteknik.
Rélnestickans Alkustik
anvindning Optik NEMBE o s swosrms oo
Materiallira Maskinteknik Bostad:. ... . ...
Elektroteknilk Moforlara m. fl. POStRATESS: oo . . oot oo e s e e e o+ e e . PuR. 3741

Fyll i kupongen och sind in den redan i dag. Detta forpliktigar inte Er till nagot.

.........................................................................................................................................................................................................................................
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DE SE PRECIS LIKA UT MEN...

Innehallet i ett av dessa glas ar betydligt vardefullare
an innehéllet i det andra. I det ena fallet &r mjolken
pasteuriserad, i det andra icke. Det ar emellertid en sak
som ingen kan avgora endast genom att se pd glasen.

Pi samma sitt forhiller det sig med Sylvania-réren.
Den ingenjorsvetenskapliga expertis Sylvania forfogar
Gver, den fortlopande kontrollen vid tillverkningen,

det noggranna aktgivandet pa allt detaljarbete sanit
den hdga, alltigenom likformiga kvaliteten ge Sylva-
nia-roren ett storre varde bade for Eder och Edra
kunder dn vad utseendet uvslojar och forsdljnings-
priset utvisar.

Sylvania hjdlper Er att bygga upp Eder viktigaste
tillgdng — Edra kunders fortroende.

6 waunaders gacaunti limunas pa vacje Sylvania-céc

— ettt pdlitlighetens Edinnemdirke



