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SVENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS

PHILIPS

NYCKELRORS-SERIER

Philips nya serier helglasror de s. k. nyckelréren besti av f6l-
jande typer:

6,3 V vixelstrom 100 mA allstrém

ECH 21 blandarror UCH 21

EF 22 HF-pentod UF 21
Ligg maérke till de sma EBL 21 duodiod-slutpentod UBL 21
dimensionerna:  Sockeldia- likriktarror UY 21

meter 32 mm, hojden dr 6o

stift.

ECH 21/UCH 21 ir en for kortvig synnerligen limplig triod-
heptod, som dessutom har mycket goda korsmodulationsegen-
skaper. Trioddelen och heptoddelen iro vil skirmade frin
varandra, varfor roret samtidigt kan anvindas med heptod-
delen som MF-forstirkare och trioddelen som LF-forstirkare.

Roret kan idven anvindas som forstirkare-fasvindare.

EF 22/UF 21 kinnetecknas av hog branthet i fOrening med
hogt inre motstind och anvindes med glidande skirmgaller-

spanning.

EBL 21/UBL 21. I varje modern mottagare anvindes alltid ett
slutrér och en detektor och detta oberoende av mottagarens
ovriga rorbestyckning. Darfor ar det andamalsenligt att pla-
cera slutroret och dioderna i samma kolv. Dioderna 4ro sa val
avskarmade att god LF-forstarkning utan vidare kan inlinkas

mellan detektor och slutror.

Sirskilt pd grund av blandarrérets egenskaper kan en mang-
fald mottagartyper konstrueras genom en kombination av

endast dessa fa rortyper, t. ex.:

UCH 21 — UCH 21 — UBL 21 — UY 21
UCH 21 — UF 21 — UF 21 — UBL 21 — UY 21
ECH 21 — EF 22 — ECH 21 — EBL 21 — EBL 21 — AZ 1.
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Forskarbragd
och odlargdrning

1 modern radioteknik

Installationsidrelasning av prof. E. Lofgren p&
Kungl. Tekniska Hégskolan den 10 may 1941.

Niir man i denna teknikens guldalder vill peka péa
nagra verkligt revolutionerande tekniska framsteg,
brukar vanligen bl. a. radiotekniken fa &ran att tjdna som
exempel, och detta vil ocksd med rétta. Det ligger onek-
ligen nagot for lekmannen tjusande, nira nog overnatur-
ligt, diiri, att man over avstand pa tusentals kilometer
utan tradar eller annan materiell {6rbindelse kan 6verfora
icke blott telegrafiska meddelanden utan ocksa tal och
musik, och numera genom televisionen till och med syn-
sinnets intryck. Vad den moderna radiotekniken har fram-
bragt, gar langt uiover vad en Jules Vernes fantasi {or-
madde uppkonstruera. Vilka genialiska uppfinningar, vilka
glansande [orskarbragder maste det icke vara, som givit
upphov till och fortfarande utveckia denna moderna gren
av tekniken! Lekmannens forundran och beundran ar vil
forstaelig. Men hur ter sig radioteknikens framstegsarbete
fran fackmannens standpunkt sett? Detta dr den fraga,

som har skall tagas 1 ndrmare skirskadande.
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Framstegsarbetets rationalisering.

Nér man nu blickar tillbaka p& radioteknikens forsta
utvecklingsskede, 1 synnerhet de bida forsta decennierna,
och nir man studerar de dokument, som finnas bevarade
1 form av tidskriftsartiklar och fram{or allt patentskrifter,
sa frapperas man av hur trevande och valhiinta {5rséken
ofta ha varit. Ging pé géng f6rvéinas man over, alt det
overhuvud taget har varit mojligt {6r manskliga hjarnor
att sla 1n pd sa manga vilseledande tankebanor, att fram-
fora sa minga ofruktbara uppslag, att forbise till synes
sa sjdlvklara forhallanden. For varje nyttig och anvéndbar
idé finner man hundratals onyttiga och oanvindbara.
Pionjdrarbetet synes till stor del inhéljt i en dimma av
oklarhet, ja, 1 manga fall t. 0. m. ovederhiftighet.

For en nntida radiotekniker ar det egendomligt att
tinka sig. hurusom Marconi, radiotelegrafiens upp-
finnare, linge levde 1 den tron, att han anvidnde ungefar

samma vaglingd, som Hertz hade fatt vid sina {orsok,
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alltsf av storleksordningen ndgra decimeter, medan han
i sjdlva verket arbetade med en vésentligt mycket storre
véaglingd, bestimd av antennens storlek. Ett dn mera
drastiskt fall ir de Forests uppfinning av treelek-
trodroret. Det var ménga besynnerliga detektorer, man
forsokte sig fram med i borjan av 1900-talet. Bland dem
var ocksd en anordning, som de Forest experimenterade
med och som bestod av en bunsenldga, vari han placerat
tva elektroder, forbundna med antenn och jord och dess-
utom forbundna genom en krets med batteri och hortele-
fon. Huruvida den ndgonsin fungerat, har varit omtvistat.
Anordningen undergick emellertid en ling rad av meta-
morfoser, i tur och ordning patenterade. Av bunsenbrin-
naren blev en glodlampa; det vidsentliga ansig de Forest
vara, att mellan tva elektroder forefanns en gas, som
upphettades och dirigenom »gjordes kénsligs. Under dessa
famlande forsok riakade det ocksd komma med en tredje
elektrod, och denna var i en utféringsform utbildad som
ett galler mellan glodtriden och en annan elektrod. Med
denna utféringsform fick de Forest sdrskilt goda resultat,
men hur anordningen verkade, hade han ingen forestall-
ning om. Sa tillkom den uppfinning, som sedermera revo-
lutionerade hela radiotekniken, och dven andra omraden
av elektrotekniken.

Manga andra liknande exempel péd utvecklingens krok-
linighet skulle kunna anforas. Manga exempel kunna ocksa
anforas pd fall, dar alla behovliga premisser legat klart
upplagda i facklitteraturen men ddr man likvéil under lang
tid har varit blind fér de praktiska tillimpningsmsjlig-
heterna.

Néar man nu efterat bedomer framstegsarbetet i radio-
tekniken under detta forsta utvecklingsskede, bor man
emellertid betdnka de alldeles sérskilda svarigheter, som
intrdngandet i ett nytt omréde erbjuder, darigenom att
man 4 ena sidan saknar en invand begreppsbildning och
4 andra sidan miste arbeta under ytterst tunga former
i franvaro av utvecklad mitmetodik och rationell mat-
apparatur. Detta dr naturligtvis icke speciellt f6r radio-
tekniken utan har generell giltighet. Lord Kelvin har
en gang, ldngt fore radions tid, uttalat sig pa foljande sitt:
»I och med att man kan mita vad man talar om och ut-
trycka det i1 siffror, si vet man nagot ddrom. Men om
man icke kan mita det, om man icke kan uttrycka det i
siffror, da &dr ens vetande av mager och otillfredsstil-
lande art. Det kanske &r begynnelsen till kunskap, men
man har knappast i tankandet nétt fram till vetenskapens
stadium.»

Vidare dr en rent psykologisk egendomlighet att be-
akta. En av pionjdrerna inom radiotekniken, greve von
A rco, har gjort den iakttagelsen, att det vid intringandet
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i nya omrdden tycks upptrada vissa affektinstillningar,
som forsvira fordomsiria jimforelser och overldggningar.
Han siger bl. a.: »Ett sirskilt psykologiskt moment torde
ligga i den andliga strukturen hos de ménniskor, som i
bérjan ville och kunde arbeta i det av allehanda svirig-
heter fyllda nylandet. I denna atmosfar gjorde sig endast
affektstarka ménniskor gilllande. Men detta dr just sadana
naturer, som snabbt bilda sig egna — naturligtvis ocksi
ofta oriktiga — forestdllningar och som éro obeniigna att
folja frammande tankebanor. Om de &nda lisa andras
arbeten, s kommer huvudsakligast sidant till deras med-
vetande, som nédrmast ansluter sig till deras egna begrepp.
Det motsatta beaktas icke.»

Ett karakteristiskt drag for radioteknikens forsta ut-
vecklingsskede dr sdlunda de trevande och tafatta for-
soken, mestadels enligt metoden »cut and try». Men lika
mycket som man madste beklaga détidens radiotekniker
for de svara forhallanden, under vilka de méste arbeta,
lika mycket méste man beundra dem f6r det frejdiga
mod, varmed de gévo sig i kast med problemen. I ett
dylikt pionjirarbete synes det méngen gang rent av vara
en fordel att ej lata sig ledas av alltfor mycken kritisk
eftertanke. Ett konkret exempel md anforas. Den mate-
matiska teorien f6r hogtalarna kan knappast riknas till
det enklaste inom radiotekniken, och man har ibland prisat
dldre tiders hogtalarkonstruktorer lyckliga for att de icke
kint till de principiella skil, som synas tala emot mdj-
ligheterna att konstruera en god hogtalare, nota bene
innan man trdngt mycket djupt in i teorien. Om alltsa
hogtalarproblemet hade péborjats pA den matematisk-teo-
retiska vigen, dr det hogst sannolikt, att man snart skulle
ha forklarat problemet for olosligt. Nu borjade man i
stillet pd den experimentella viigen, man konstruerade
hégtalare, som till en bérjan gévo en ytterst dalig ljud-
kvalitet efter modern mattstock, men man lyckades undan
for undan forbdttra dem, likaledes med ledning av expe-
rimentella undersockningar. Det har fatt bli den matema-
tiska teoriens sak att efterdt forklara, varfor det verk-
ligen lyckats. Tack vare denna vigledning fran det expe-
rimentella héllet har teorien sedan utvecklats sa langt, att
den 1 sin tur kunnat ldimna nya positiva bidrag i arbetet
pa ytterligare forbéttringar. Denna vixelverkan torde
kunna anses som den normala utvecklingsgidngen inom
radiotekniken.

Redan tidigt gjordes dock ansatser till ett matematiskt
utredningsarbete. Det omride, som hérvidlag lig gynn-
sammast till, var teorien for elektriska sviingningar och
sviingningskretsar, inklusive strilningen frin antenner. Pa
elektronrérsomradet, som 1 sirskilt hog grad varit bestim-
mande f6r radioteknikens utveckling, hade man vid in-
géngen till 1920-talet natt fram till en nojaktig klarhet om
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de fundamentala sammanhangen. Dérmed var tiden mogen
f6r den nya eran i radioteknikens historia.

I och med rundradions uppkomst 1920 fick radiotek-
niken en miktig sporre till fortsatt utveckling. Rundradion
kom icke sdsom resultat av ndgon ny och miérklig upp-
finning. Den tekniska mojligheten till verforing av tal
eller musik hade forefunnits mycket linge. Redan 1904
uppgives IFessenden ha varit i stind att dstadkomma
telefoniforbindelse medelst en av honom konstrnerad hog-
frekvensmaskin. Aven Poulsens ljushdgsgenerator ha-
de begagnats for radiotelefoni. Genom elektronréren hade
man fatt dnnu battre medel f6r bade sindning och mot-
tagning. Den egentliga impulsen till rundradioséindningar
synes dock ha kommit frdn radicamatérerna. I Amerika
fanns redan {6r mer &n ett tjugotal &r sedan en stor och
livaktig organisation av sindaramatérer. En av dessa, dr
Conrad, anstilld vid Westinghousebolaget, horjade i
november 1920 att sinda musik {rdn grammofonskivor.
Saken blev snart allmint kénd bland amatdrerna och spred
sig sedan mycket fort. Aven personer, som icke voro radio-
amatorer, bérjade kipa mottagare for att kunna lyssna
till »musiken fran eterns. Westinghousebolaget insdg snart
nog de kommersiella mojligheterna och tog dem till vara.
Séndarstationer f6r rundradio borjade byggas, och limp-
liga mottagare konstruerades. Inom kort var lavinen i rull-
ning. Rundradion spred sig frén Amerika och ut over
hela virlden, den viixte i omfdng och gav upphov till en
storindustri, den blev en social faktor av omistligt virde,
den stimulerades till fortsatt utveckling i tekniskt hiinse-
ende mot allt hégre fullkomning, den aterverkade befruk-
tande dven pa andra grenar av radiotekniken.

Formerna for det tekniska framstegsarbetet inom radio-
tekniken, sasom de utbildat sig under denna nya era, ge-
stalta sig visentligt annorlunda én forr. Medan utveck-
lingen av radiotekniken under dess tidigare skede i 6ver-
vigande grad bdr prageln av individuella anstrangningar
av ett fatal pionjdrer, sd karakteriseras den numera av
vil organiserade vetenskapliga understkningar av sam-
arbetsgrupper av forskare. Den individuella insatsen ar
ibland svar att skonja, ty resultatet, &tminstone i firdigt
skick, har utformats av gruppen mera dn av individen.
Vil kan man det oaktat fortfarande tala om forskarbrag-
der, och detta med minst lika stor rdtt som 1 friga om
pionjértidens lyckokast, men bakom dessa forskarbragder
ligger vanligen en talmodig, méilmedveten och metodisk
medverkan i det gemensamma framstegsarbetet, en trdgen
odlargdrning. Karakteristisk dr foljande definition, som
har givits av forestindaren f6r General Electric’s forsk-
ningslaboratorium, dr Coolidge: »Ltt forskningslabo-
ratorium &r vésentligen en grupp av ménniskor i en kon-

genial atmosfér, arbetande pad att vidga vetandets grén-
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ser». Forst 1 en sidan kongenial atmosfir — den avance-
rade forskningens livsluft — kunna personliga forutsiitt-
ningar och instrumentella resurser komma till sin fulla
ritt, ett forhillande som kanske icke alltid nog beaktas.

Overblick av radioteknikens arbetsfilt.

Principiellt vilar radiotekniken pé tre teoretiska grund-
omraden: teorten for elekiriska stromkretsar och elekiriska
svdngningar, elektrontken och elektroakustiken. Det f5rst-
nimnda omradet édr till rétt stor del av matematisk-teore-
tisk natur; det stiller sig siirskilt tacksamt f6r matematisk
behandling, dirigenom att de fysikaliska fenomenen iro
relativt f& och enkla och dirigenom att det i huvudsak &r
fraga om linedra samband. Man skulle niistan kunna siiga,
att detta omrdde dr de linedra differentialekvationernas
forlovade land. At ett hall, antennstrilning och vagutbred-
ning, dvergar detta omrdde i den matematiska fysiken,
och at andra héll hanger det intimt tillsammans med tele-
foniens teoretiska grunder. Det senare giller sirskilt teo-
rien for ledningar och filter men dven pa andra punkter.
Ofta dr det sd, att helt olika matematiska behandlings-
metoder ha utvecklats inom telefonien och radiotekniken
f6r i grunden samma fysikaliska fenomen. Exempel hiirpa
bilda de kopplade svingningskretsarna, som ingi sdsom
viisentliga element i varje siindare och mottagare och som
1 princip ej dro annat an bandfilter. Den olika metodiken
ar i regel en praktisk nodvandighet pd grund av olikheter
i frekvens, kopplingskombinationer och driftférhillanden.

Det andra teoretiska grundomradet for radioiekniken.
elektroniken, dr av en helt annan natur. Sambanden &ro
hir som regel icke linedira annat &n i vissa fall i en forsta
approximalion. Det kanske mest karakteristiska dr dock
den stora rikedomen pd fysikaliska fenomen, som upp-
trida samtidigt och {ldta sig i varandra pé ett ofta mycket
komplicerat satt — och ibland t. 0. m. 1 {6r teknikern
mer dn onskvird omfattning. 1 detta myller av fysikaliska
fenomen blir den experimentella arbetsmetoden den na-
turliga och mycket ofta, sdrskilt som primir angrepps-
metod, den enda mojliga. Elekironiken ér salunda en gren
av experimentalfysiken, med tillimpningar inom hela elek-
trotekniken men sarskilt inom radiotekniken. Den mate-
matiska metoden dr vil dven hir ett nyttigt, for att icke
siiga oumbdrligt hjdlpmedel, men endast i den méan expe-
rimentella undersokningar mojliggora en renodling av
enskilda fysikaliska fenomen, och i den man samtidigt
forenklande approximationer tillila en anpassuing efter
matematikens mojligheter. I friga om icke-linedra sam-
band &ro dessa som bekant relativt sniva.

Det tredje teoretiska grundomradet f6r radiotekniken,
elektroakustiken, dvs. teorien for elektriska sviingningars
omformning till mekaniska och vice versa, bildar ett grins-
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omrade mellan elektrodynamiken och den mekaniska dy-
namiken. [ ritt stor utstrickning dro har stromkretsteo-
riens metoder tillimpliga, och detta ej endast pa den elek-
triska sidan utan ocksd pid den mekaniska. En mingd av
de hérvid upptrddande mekaniska svingningsproblemen
ha pa detta satt fitt enkla och eleganta lésningar. Feno-
menologiskt sett édr emellertid elektroakustiken mera kom-
plicerad iin stromkretsteorien, och till 16ljd darav spela
de experimentella arbetsmetoderna hir en storre roll. Ett
exempel har i det foregdende berérts, namligen hogtalar-
problemet.

Det vore naturligtvis gagnlost att stilla en siddan fraga
som vilketdera av dessa tre grundomréden som dr viktigast
for den moderna radiotekniken. De dro alla lika funda-
mentala. Men om man fragar efter vilket av dem som ser
ut att erbjuda de mest lovande mojligheterna for den
framtida utvecklingen, da blir svaret utan tvekan elektro-
niken. Just pa grund av det myller av fysikaliska fenomen,
som nyss omtalats, och den diarmed filjande rikedomen
pa kombinationsmojligheter, &r elekironiken en ytterst
givande fyndgruva f6r nya tekniska framsteg. Det ir helt
enkelt fascinerande, hur man dér kan gora sannskyldiga
trollkonster med glédemission, sekundéremission och foto-
emission, med elektronstrélar, virtuella katoder och jon-
skikt, med elektrisk och magnetisk avlinkning, med inten-
sitetsstyrning och hastighetsstyrning och otaliga andra
fenomen. Hur lockande det #n vore, kunna vi dock icke
hir narmare utveckla detta tema. En konsekvens av det
sagda vilja vi emellertid fdasta uppmirksamheten vid. I
och med att framstegsfronten inom radiotekniken, liksom
inom flera andra delar av elektrotekniken, ligger &ver-
vigande pa elektronikomradet och dess tillimpningar, och
da man dér dr i frimsta rummet hénvisad till experimen-
tella arbetsmetoder, si dr det uppenbart, att vilutrustade
laboratorier och for laboratoriearbete utbildade tekniker
och fysiker tillhora de ofrénkomliga forutsittningarna for
ett framgéngsrikt deltagande i utvecklingen.

Pa de tre ndimnda teoretiska grundomradena ir nu hela
den moderna radiotekniken uppbyged. Hdar ma erinras
om de utomordentligt omfattande tillimpningsomradena
sindarteknik och mottagarteknik, som varje nutidsmin-
niska delvis kommer 1 beréring med genom rundradion.
Det finns ocksi manga och viktiga delar av dessa omra-
den, som for lekmannen férbli mer eller mindre okinda,
sasom den kommersiella radiotekniken pa fasta eller ror-
liga stationer, radiofyrar och radiopejling, det militdra
radioviisendet till lands, till sjéss och i luften m. m. Ett
tillimpningsomride, som delvis sammanhinger med siin-
dar- och mottagartekniken, ir den elektriska ljudrepro-
duktionstekniken, varav ljudfilmen bildar en utlopare. Ett
annat omrade av elektroakustiken, den s. k. ultraakustiken,
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har genom ekolodning, undervattensignalering, kemisk-
tekniska tillimpningar m. m. fatt en stor och hastigt vixan-
de praktisk betydelse. Ett av de senaste tillimpningsom-
radena inom radiotekniken ar televisionen, som vi i vart
land dnnu icke hunnit stifta bekantskap med men som
under nagra ar praktiskt provats bade i England, Tysk-
land och Amerika. Televisionen hénger ytterst intimt till-
samman med elektroniken, och dess framtidsmojligheter
aro ytterst beroende av hur pass enkla och billiga hjilp-
medel som elektronikforskningen kan komma att fram-
bringa. Som ett sdrskilt tillimpningsomride, om &n in-
gripande i andra, ett omrade statt i enorm utveckling, bor
ocksd ndmnas ultrakortvagstekniken, vars medel och me-
toder, bide de teoretiska och de experimentella, skilja sig
visentligt fran den vanliga radioteknikens. De praktiska
tillimpningarna dro hér i alltmer okad utstrdckning av-
sedda att tjina andra syften dn elekirisk kommunikation
i vanlig mening. Som exempel ma nimnas ultrakortvags-
terapi, apparater for blindlandning av flygplan, instrument
for indikering av ett flygplans héjd 6ver marken m. m.
Av det sagda framgar, att radiotekniken icke dr etz
enhetligt omrade av elektrotekniken. Den innefattar etz
flertal sinsemellan mycket olikartade delomrdden, som
vart och ett for sig numera dro sa stora och omifattande,
att det endast for specialister pa dessa olika delomraden
dr mojligt att helt behirska dem. I den méan utvecklingen
fortskrider, maste ocksa dessa specialister begrinsa sig
till allt mindre sektorer av sina resp. delomraden for att
icke endast hinna med att f6lja utvecklingen genom fack-
litteraturen utan dartill — och som huvuduppgift —

kunna dgna sig at egna positiva insatser.

Radioforskningen och dess huvudcentra.

Den moderna radiotekniken kriver en oavbruten och
vil organiserad forskningsverksamhet. Det blev icke sa.
som man till en borjan pd ménga héll var benagen att
f6rutspa, att radiotekniken snart skulle nd ett fardigt sta-
dium. Tvirtom, den radiotekniska forskningen har visat
sig vara en killa, som flodar desto ymnigare, ju mera
man Oser dédrur. Gentemot det praktiska livet har den
radiotekniska forskningen icke blott till uppgift att till-
godose vissa forefintliga manskliga behov, den skapar
ocksa sjélv nya behov, men skapar samtidigt nya utkomst-
méjligheter. Genom de praktiska tillimpningarna av forsk-
ningen har radioindustrien blivit i stand att framstilla
produkter, som for millioner och ater millioner méinniskor
gjort tillvaron bekvimare, rikare, trygeare, samtidigt som
nya verksamhetsfalt ha dppnat sig {6r ndgon million miin-
niskor: arbetare, kontorsfolk, affirsmin, telegrafister, in-
genjorer, vetenskapsm#in, musikutovare m. fl.

Forskningsarbetet inom radiotekniken forsiggar under
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samverkan frdn mdnga olika héll. Helt naturligt intar
radioindustrien hirvidlag en sérstdllning. Den &r ju starkt
beroende i ekonomiskt hinseende av vilken utvecklings-
gang radiotekniken fdljer. De ledande industriforetagen 1
framfor allt Amerika, men dven i Tyskland och England
m. fl. linder, ha inrittat stora och vil utrustade forsk-
ningslaboratorier med staber av hogt kvalificerade specia-
lister, arbetande saval teoretiskt som experimentellt pa
olika omraden. Den industriella radiotekniska forskningen
ligger flera ar framfor det praktiska utnyttjandet av
resultaten. Ledarna for de stérsta amerikanska industri-
foretagen pa radioomradet ha oppet forklarat, att forsk-
ningens frontlinje méste hallas si langt framskjuten, att
man ofta nog @nnu ej med sdkerhet kan skonja de tekniska
tillimpningarna. Konkurrensen dar hard, och det star en
oavlatlig tdvlan om att komma forst med grundldggande
patent. Med denna inriktning har den industriella radio-
tekniska forskningen oftast formen av uppfinningsverk-
samhet eller dr i varje fall nira forknippad med sadan.
Taktiken paminner i mycket om det moderna blixtkrigets
strategi; ddr man antager, att framgangar dro att vinna,
insittas med all kraft koncentrerade framstétar.

Vidare foérekommer radioteknisk forskning vid mesta-
dels statliga driftforetag, sisom Reichspostzentralamt i
Tyskland och Post Office Engineering Department i Eng-
land, dvensa vid statliga anstalter f6r provning, justering
och kontroll, sasom Physikalisch-technische Reichsanstalt
i Tyskland, National Physical Laboratory i England och
Bureau of Standards i Amerika. For de forstndmnda ar
forskningens huvuduppgift att utreda de fysikaliska, tek-
niska och ekonomiska forutsittningarna for radioverksam-
heten i stort, for de senare ater giller det bl. a. att utarbeta
och standardisera mitmetoder och maitapparater. I bada
fallen ér det salunda fraga om en forskning av ritt olik-
artad karaktir gentemot radioindustriens nyhetsjakt. Man
skulle kunna karakterisera den som en anpassning av tek-
nikens resultat efter det praktiska livets behov och verk-
samhetsformer.

Ytterligare en annan typ av forskning férekommer inom
militirviisendet. Vi leva ju i en tid. da de tekniska hjlp-
medlen i yttersta grad tagas i krigets tjdnst. Icke minst
giller detta radiotekniken. Fér pansarférband, flotta, flyg,
fallskirmstrupper, éverhuvud taget for alla rorliga enheter
dro radioférbindelserna ett villkor fér lattrorlighet och
dirigerbarhet, egenskaper som ju dro av utomordentlig
betydelse i det moderna kriget. Men anvindningen av
radiotekniken for militdra dndamal &r langt ifran begrén-
sad till det egentliga kommunikationsvisendet. De manga
och méangsidigt anvindbara hjilpmedel, som den moderna
radiotekniken forfogar over, tillita en mangd nya krigs-
tekniska tillimpningar, sisom for fjdrrstyrning, automatik
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och mycket annat. Sdrskilt ultrakortviigstekniken erbjuder
mojligheter av ooverskadlig vidd. Radioteknisk forskning
for militdra dndamal bedrives for ndrvarande virlden runt
med storsta intensitet.

Slutligen komma vi till forskningen vid de tekniska
hégskolorna och till dessa anslutna forskningsinstitut. Det
ar emellertid icke dédrfor, att hégskolornas forskning vore
att anse som minst betydelsefull, som den omnémnes sist.
Studerar man den tekniska utvecklingen i olika lédnder
och vid olika tider och jamfor den med omsorgen om de
tekniska hogskolorna, si finner man en pataglig parallelli-
tet. Av allt att doma dr orsakssammanhanget det, att vad
en nation sar pa sina tekniska hégskolor, det fir den
skorda 1 sitt néringsliv.

Mest omhuldade, dtminstone 1 friga om radiotekniken,
dro de tekniska hogskolorna f. n. 1 Amerika. De dro dar
vanligen ej statliga, ha foljaktligen mycket hoga avgifter
och ligga i en standardbeframjande konkurrens med var-
andra. For forskning finnas stora donationer, och dér-
jamte sker hogskoleforskningen delvis i néra samarbete
med industrien. De forniamsta hégskolorna forfoga over
en hel stab av framstiende specialister, som leda forsk-
ningen och den avancerade undervisningen. Som sérskilt
slagnummer ha vissa hogskolor utanfor det ordinarie un-
dervisningsprogrammet anstillt forskare av stjdrnklass mot
flerdubbel 16n. Under dessa sidregna forhillanden har den
radiotekniska forskningen vid de tekniska hogskolorna i
Amerika natt synnerligen hogt; till sin karaktir kommer
den i manga fall rdtt ndra den industriella forskningen.

Niirmast efter Amerika i frdga om hogskoleforskning
pa radioomridet maste man sitta Tyskland. Dér dro ju
de tekniska hogskolorna statliga, och arbetsformerna iro
ocksé andra #in i Amerika, mera lika dem hos oss. Hog-
skoleforskningen &r dar mera begrinsad till sidana upp-
gifter, som éven for oss forefalla att vara de naturligaste
61 en teknisk hogskola: att 6vervaka den allménna utveck-
lingen, att underséka nyvunna resultat, bearbeta dem,
systematisera dem och arbeta in dem i deras teoretiska
sammanhang med utfyllande av uppkomna luckor, si att
en enhetlig, sammanhingande och 6verskadlig bild av resp.
omrade kan meddelas at studerande och unga forskare.
Detta dr alltsi huvudsakligast ett tekniskt-vetenskapligt
konsolideringsarbete, en odlargérning om man sa vill, som
den jiktade industriella forskningen till stor del maste
limna #sido. Det dr emellertid ett arbete, som for utveck-
lingen i dess helhet, pa lingre sikt, dr av synnerligen stor
betydelse. Det dr icke inriktat p& att frambringa epok-
gorande uppfinningar i direkt mening, men det r inriktat
pa att bereda mark for sadana genom att ge de unga
forskningsingenjorerna en fast och siker grundval for

sina kommande insatser.
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Svenska insatser, aterblick och framtidsférhoppningar.

Efter denna &verblick — i all korthet — av det radio-
tekniska framstegsarbetet i de stora ledande linderna kan
man icke undgd att friga sig, hur forhallandena i jam-
forelse darmed te sig i vart land. Med gliddje kan konsta-
teras, alt svensk teknikerbegdvning ocksé har limnat sina
bidrag till radioteknikens utveckling. Négra vilbekanta
namn skola anféras. Frin den experimentella forskningen
och uppfinningsverksamheten ma férst ndmnas R en-
dahl, ibland kallad den svenska radioteknikens fader,
vars konstruktioner under gnisttelegrafiens dagar voro av
fundamental betydelse. Till de frdmsta pionjidrerna hor
ocks& den svensk-amerikanske radioteknikern Alex an-
derson, kind bl. a. f6r sina viktiga uppfinningar {or
forbattring av de transatlantiska férbindelserna p& lang-
vaig, d& dessa pé sin tid representerade den framsta linjen
i radioutvecklingen. Senare har en annan svensk-amerikan,
Lindenblad, gjort sig kidnd som en av de skickligaste
antennspecialisterna; bl. a. har en uppfinning av honom
16st det svira problemet att konstruera en televisionsantenn
med mycket vidstrickt frekvensomrade. Bade Alexander-
son och Lindenblad ha tilldelats den mycket hedrande
»Modern Pioneers-medaljen. Frin den matematisk-teore-
tiska forskningens omrade ater kunna vi med stolthet ndm-
na professor Pleijel som en internationellt erkdnd
auktoritet.

Om én alltsd vart land har frambringat flera framsta-
ende uppfinnare och forskare pa radioomradet, s& maste
det tyvarr konstateras, att i stort sett det radiotekniska
framstegsarbetet har haft en karg jordmén i vart land.
De goda tekniska anlagen hos vart folk, som ofta prisas
och det sdkerligen med ritta, ha pa radioomradet icke haft
tillfdlle att utveckla sig s som de skulle ha kunnat. Det
dr betecknande, att Rendahls konstruktiva begévning slog
ut i blomning under hans verksamhet i det tyska Tele-
funkenbolagets laboratorium och att Alexanderson och
Lindenblad ha fatt utlopp for sin uppfinningsformaga tack
vare de laboratorieresurser, som General Llectric resp.
Radio Corporation of America stéllt till deras forfogande.
Forskningsarbete har icke varit siirskilt omhuldat av radio-
industrien i vart land, men det skall villigt erkinnas, att
de ytire forhillandena ha varit ogynnsamma. Radioindu-
strien har varit och dr fordelad pa ett flertal mindre
foretag, atminstone efter internationell mattstock, inb6rdes
splittrade och ofta inbegripna i bittra patentfejder. Till-
gangen pa kvalificerade radiotekniker har varit otillrick-
lig. De fi mera kvalificerade radiotekniker, som foretagen
forfogat Gver, ha mestadels tagits i ansprak av de mest
tringande produktionsuppgifterna och av dirmed sam-
manhédngande, omedelbart aktuella utvecklingsarbeten. Be-
traffande radioindustriens stindpunkt till 6kad forsknings-
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verksamhet for framtiden torde man emellertid i lingden
knappast behova hysa néagra storre farhagor. Om blott
var tekniska hogskola blir i stind att inom industrien
utplantera tillrickligt minga och tillrickligt kvalificerade
ingenjorer med den ritta forskarandan, da kommer for-
visso en allmin forstielse f6r forskningens betydelse att
av sig sjilv bryta igenom och vixa sig grundfast.

Den professur i radioteknik, som vi nu fatt vid Tekniska
hégskolan, dr endast ett forsta steg i ratt riktning. Till-
gangen pa radioingenjorer med hogskoleexamen har visat
sig dnnu icke motsvara efterfrdgan ens for produktionens
behov, och innan detta behov blir val fyllt, kommer varken
industrien eller hogskolan att fi krafter disponibla for
mera omfattande forskningsverksamhet. Men férutom en
6kning av antalet studerande vid Tekniska hogskolan torde
dven en visentlig komplettering av var tekniska undervis-
ning vara behovlig for att en livskraftig forskning skall
kunnat dga bestdnd. Vi méste avhjilpa den brist, som dnda
hittills har vidlatt vart tekniska undervisningsvisende,
bristen pd avancerad undervisning, utéver civilingenjors-
examen. Under de fyra &r, som &mnet radioteknik har
funnits pa hégskolans schema, har det med alltmer ckad
klarhet visat sig, att den undervisning, som kan inrymmas
under professuren i radioteknik, blott representerar en
brakdel av vad man pd radioteknikens nuvarande stand-
punkt skulle behova bibringa dem, som skola féra utveck-
lingen vidare. Det dr icke tillrdckligt att hinvisa till fack-
litteraturen. Den dr heterogen, ddr finns nog guld att
soka, men dir finns ocksd en myckenhet betydelselost
stoff, ofta under en anspraksfull yta. Det krdvs mycket
tid och arbete for att sovra ut det védrdefulla och for att
smalta tillsammans skilda bidrag till en enhetlig bild.
Det vore god ekonomi med arbetskraft att lata specialister
pa resp. omraden hjilpa de unga med detta arbete och
i foreldsningsform eller kollokvier framlidgga de visentliga
resultaten. Radioteknikerna av viar generation och didrom-
kring, som ensamma mést kiimpa sig fram genom svarig-
heterna, ha ofta haft anledning till bittra reflexioner 6ver
hur mycken tid som mést offras pa eget grubblande eller
genomsokande av litteraturen i problem, d&r specialister
i héjd med utvecklingen hade kunnat ge ett omedelbart
svar. Det finns visserligen tekniker som anse, att det blott
ar nyttigt for ungdomen att fa svettas over problemen,
och en viss sanning ligger vil i detta, men bortsett fran
mer eller mindre skolmissiga ovningsuppgifter och tré-
ningspraktik maste det vara principiellt oriktigt, att den
nya generationen skall behova slosa en myckenhet av tid
och krafter pa redan losta problem. Vér uppgift dr vil
i stéllet att fora den nya generationen genaste vigen fram
over dessa redan losta problem for att snarast kunna sétta
in dem i kampen om nya, @nnu ol6sta uppgifter. Detta ar
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just dndamélet med en avancerad undervisning. Med vér
nuvarande ingenjorsutbildning std vi ldrare, atminstone
i manga fall, inf6r valet att antingen ge de studerande en
for vanliga ingenjorer limpad undervisning, som icke
lamnar négra visentliga elementéra luckor men som ocksd
overlag maste stanna ett gott stycke bakom utvecklings-
fronten,. eller ocksa att pa bekostnad av undervisningens
allsidighet fora den pa en och annan punkt upp till en sa
hog niva, att de studerande fa atminstone nigon kénning
med det aktuella framstegsarbetet. I forra fallet {a de ut-
gdende ingenjorerna en for forskningsverksamhet sirdeles
otillfredsstéllande utbildning, och i senare fallet kunna
naturligtvis fullt berittigade betdnkligheter anforas mot
de uppkomna luckorna i undervisningen. I denna situation,
som blir desto ohéllbarare, ju ldngre utvecklingen fortskri-
der, torde icke finnas ndgon annan losning &n att vid
Tekniska hogskolan infora hégre utbildningskurser, i kom-
bination med forskning, f6r blivande forskningsingenjo-
rer. Dirigenom skulle den inhemska forskningen frimjas
i dubbel métto, niimligen ¢j blott genom tillfredsstallande
utbildningsmojligheter for de unga utan dven genom den
atfoljande okningen i ldrarkrafter; dessa kunde dé& be-
grinsa sig till omriden av négorlunda rimlig omfattning
och bleve dirigenom i stdnd att dgna tillricklig tid at
egen forskning. Nir hir talas om ldrare, s& menas ddrmed
icke, att vederborande nddvindigtvis maste ha sin verk-
samhet helt eller huvudsakligen forlagd till hogskolan.
Man kan naturligtvis dven ténka sig den mojligheten, att
forskare, som normalt dro verksamma vid lat oss siga
Ingeniorsvetenskapsakademien, Telegrafstyrelsen eller Sta-
tens provningsanstalt eller mahidnda inom industrien och
som dar beredas mojlighet att bedriva en specialiserad
forskning, parallellt dérmed skulle kunna tjdnstgora som
undervisare och handledare av forskning vid Tekniska
hogskolan pd sina resp. omréden. A ena sidan finge déri-
genom hogskolan fordelen att disponera de frimsta spe-
cialisterna i landet pa skilda omrdden, & andra sidan

komme dessa sjélva i atnjutande av den oskattbara for-
manen av den stimulans, som ligger i att f& konfrontera
sitt vetande med nya generationers vetgirighet. Det ar for
varje ldarare vil bekant, hurusom undervisning lika mycket
aterverkar befruktande p& forskning som vice versa.

Nir den tekniska forskningen i landet fo6r ndrvarande
ligger 1 stopsleven och nir det diskuteras, med vilka me-
del den bast skall kunna frimjas, sd vidgar man vil forut-
sdtta, att detta ocksé giller den radiotekniska forskningen.
Det finnes da i forsta hand tre atgirder f6r Tekniska hog-
skolans vidkommande, som synas vara icke endast onsk-
virda utan ofrankomliga. Dessa dro: 1) som redan ndmnts,
inforandet av avancerade kurser, kombinerade med forsk-
ning och ledande till en hogre examen, samt i samband
ddrmed en okning av lirarkrafterna, vidare 2) inrattandet
av nya, vélutrustade laboratorier samt 3) anstéllning av
tillridckliga hjalpkrafter pé laboratorierna. Skulle till dven-
tyrs den frigan framstillas, om kostnaderna for dessa
forbattringar kunna anses vilplacerade, ma hir blott héan-
visas till att kela detta forskningsprogram och mer dartill
skulle kunna realiseras for en mycket ringa brikdel av de
medel som enbart rundradiodriften tillfor statskassan i
rent overskott. En dterinvestering av en liten del av detta
overskott i dndamndl att ge den svenska radiotekniken vd-
sentligt okad livskraft skulle utan tvivel vara en god affir.
Veterligen har radioteknisk forskning, varhelst den in
forekommit, visat sig vara en god affir, i varje fall pa
langre sikt. I'ragan synes snarast vara, om vi i vart land,
med de goda forutséttningar vi dga i frdga om det for-
ndmsta rdmaterialet, det som kan forddlas till ingenjorer
och forskare, ha rid att underldta att tillvarataga dessa
forutsdtiningar, om vi ha rad att lata lockande nya pro-
duktionsmojligheter gd oss ur hédnderna, och icke minst
om vi kunna sta till svars f6r att i en tid som denna for-
summa att halla dven vér radioteknik i hogsta forsvars-
beredskap.

Elektrontransformatorn

Av ingenjér Erik Hullegdrd

nder de senaste fren ha vetenskapsménnen pa flera
hall varit sysselsatta med att {6rsoka skapa ett helt
nytt elektronikinstrument bendmnt elektrontransformatorn.
I avvaktan pd utforligare redogorelser over hittills erhall-
na resultat, kan det vara av intresse att narmare studera
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en vid Philips utarbetad konstruktion sidan den beskrives
i det nyligen beviljade svenska patentet nr 100487, upp-
finnare A. Bouwers.

Forst nagra ord om vad som menas med en elektron-

transformator.
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Nir en vixelstrom genomflyter en ledare, alstras cir-
kuldrt kring denna ett vixlande magnetiskt kraftflode .
Andringarna i detta flode ge enligt Faradays lag upphov
till en elektromotorisk kraft, som ar riktad vinkelrdtt mot
flodet, d. v. s. parallellt med ledaren, och vars storlek &r
proportionell mot flodets derivata med avseende pé tiden.

do
E=k.22; (1)
Befinner sig en andra ledare i filtet, kan spanningen E
uppmitas mellan dess @ndpunkter. For att forstarka ver-
kan kan man anvinda ett antal seriekopplade ledare. Vi
ha da en vanlig, elektromagnetisk transformator.

Om man i stillet f6r den andra ledaren placerar ett
elektriskt urladdningsrér komma elektronerna i detta att
péaverkas av samma spédnning E. Man kan hirvid sidga att
urladdningsroret med elektronstrommen utgor sekundar-
kretsen pa en transformator, ddr primérkretsen &r av nor-
malt utforande. Den egenskap som utgér elektrontransfor-
matorns existensberittigande &ar att man med den kan
alstra mycket snabba elektroner utan att behova anvinda
hoga spanningar.

Ett rontgenrdr som arbetar enligt denna princip visas
i fig. 1. Rorets urladdningsbana dr omgiven av ett antal
parallellkopplade toroidlindningar 6, som matas frin en
viixelstromskilla. Elektronerna frian katoden 2 komma
hirvid att accelereras mot antikatoden 4 av den induce-
rade spanningen

E=e,. E 2)
Yy
ddr e, dr den pétryckta spinningen, & antalet parallell-
kopplade toroidspolar och n; antalet lindningsvarv per
spole.

Fig. 1. Réntgenror med rak elektrontransformator.
2 katod, 4 antikatod, 5 jérnkéirnor, 6 toroidlindningar.
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Vid ett annat utférande, enligt fig. 2, har sjélva urladd-
ningsroret formats som en toroid. Vid dess innersida be-
finner sig katoden 8, samlingsanordningen 9 och sugano-
den 10. Mellan denna och katoden dr en vixelspanning
anbragt. Toroidspolarna 11 dro som férut placerade ut-
efter rorets hela lingd och anslutna till en vixelspinning;
synkron med den nyssnimnda pa sédant sitt att den in-
ducerade elektromotoriska kraften #r riktad frén
anoden till katoden under de halvperioder av vaxelstrom-

sug-

men da suganoden &r positiv i forhdllande till katoden.
Antikatoden 13 &r placerad intill rorets yttervigg.

Elektronerna komma nu att genomlopa det ena varvet
efter det andra i den cirkuldra urladdningsbanan, varvid
deras hastighet for varje varv okas proportionellt mot
spinningen E. Efter t. ex. 100 000 varv ha elektronerna
en hastighet som motsvarar den i en sekundéirlindning
med 100 000 lindningsvarv inducerade spanningen. Hér-
igenom uppnés den stora hastichet som erfordras for att
elektronerna skola ge upphov till rontgenstralar nir de
triffa antikatoden.

Iér att elektronerna skola folja den cirkuldra urladd-
ningsbanan anviindes ett mot deras rorelseriktning vinkel-
ritt magnetiskt filt, alstrat av magneten 16 och polskorna
14 och 15. De f& hidrigenom en mot rorets medelpunkt
riktad acceleration. Da deras hastighet emellertid okas for
varje varv komma de dock till slut att hamna pa antika-
toden. F'or att detta ej skall ske for tidigt, kan man exem-
pelvis oka det magnetiska filtet mot rorets ytterkant. I
foreliggande fall har man valt en annan metod, némligen
att koncentrera elektronstrommen medelst ett koaxialt med
fdlt. Detta erhélles pa ett
enkelt siitt medelst den i fig. 3 visade anordningen. To-

roret forlopande magnetiskt

roidspolarnas jarnkdrnor 17 ha hir ett luftgap 18, som
isolerar de bada indarna fran varandra. Medelst elek-

Fig. 2. Rintgenror med cirkulir eleltrontransformator.
8 katod, 9 samlingselektrod, 10 suganod, 13 antikatod.
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Fig. 3. Detalj av koncentrationsspolen.
17 jirnkirna, 22 rorviggen.

triska forbindningar 20 dro de olika jarnkidrnorna serie-
kopplade med varandra till en sammanhiingande toroid-

Ett besok hos R.C.A.

spole. Nar en likstrom genomflyter denna spole, erhalles
det onskade, koaxiala magnetféltet.

Ovan beskrivna ror skiljer sig fran tidigare kinda lik-
nande anordningar huvudsakligen genom uppdelningen av
accelerationsspolen i ett flertal parallellkopplade delar samt
genom utnyttjandet av jdrnkarnorna som koncentrations-
spole.

Med en elektrontransformator har man hittills lyckats
accelera elektroner till en hastighet motsvarande over 2
miljoner volt. Det dr att viinta att denna grians kommer
att hojas betydligt.

I tvd {8regdende artiklar har v&r medarbetare skildrat besék p& amerikanska radiolaboratorier och
rérfabriker. I denna avslutande artikel ges ndgra intryck frédn apparatindustrien. En {8rnémlig representant
16r denna &r RCA med en jatteanléggning i Camden, som sysselscitter tolvtusen personer.

Av civilingenjor Harry Stockman *

New York i april 1941.

Séisom ndmnts 1 en foregiende artikel har Radio Cor-
poration of America (RCA) en synnerligen vittom-
fattande verksamhet, icke minst i egenskap av patentpol.
Nagra inledande ord om patentsituationen &ro kanske
ddrfor av intresse.

RCA License Division Laboratory, New York, N.Y.

Radio Corporation of America organiserades hosten
1919 av General Electric Company, som var dgare till
ménga virdefulla radiopatent, bland dem patenten pa
Alexandersons hogfrekvensgenerator. For att skydda de
olika uppfinningarna fran utlindska intressen, bildade
General Electric ett foretag, som till minst 80 0/p skulle
dgas av amerikanska medborgare. Foretagets uppgift skul-
le bli att kontrollera radiopatenten i USA, etablera och
skola de internationella radiokommunikationerna och ar-
beta for radioteknikens utveckling och framatskridande.
Under dessa villkor kom Radio Corporation of America
till, och en av dess forsta livsyttringar var att absorbera
Marconi Wireless Telegraph Company of America och
forvarva dess olika tillgangar, icke minst patent och
licenser. Bland patenten befann sig Flemings diodpatent.
Avensd ingick man en Overenskommelse med Westing-
house, berorande patentirigan. I november 1932 bragte
* Sverige-Amerika Stiftelsens och Tekniska Hogskolans stipendiat.
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regeringen General Electric och Westinghouse att silja
sina aktier i RCA, och pa detta sitt {rigjordes foretaget
frén den elektrotekniska industrien och blev sjalvstindigt.
Fran sagda &r har RCA utvecklats med aktiviteten helt
inriktad pa radio. Under de gangna nio aren har fore-
taget vuxit upp till en jattekoncern med stora laboratorier
och fabriker och med en valtranad stab av ingenjorer och
vetenskapsmaén.

Det ma namnas att 6ver halften av RCA:s patent hir-
ror frin uppfinningar inom koncernen. Det &dr dédrfor helt
forklarligt att RCA:s patentbyra i Radio City, RCA Patent
Department, sysslar mest med de egna uppfinningarna.
Ehuru RCA bedriver storfabrikation genom underforeta-
get RCA Manufacturing Company med fabriker i Camden
och Harrison, licensierar RCA samtidigt den ovriga radio-
industrien, som pa si sitt blir delaktig av alla virdefulla
radiouppfinningar. Nar RCA forskaffar sig ritt att for
egen del utnyttja nya uppfinningar, upptager foretaget
ofta underlicenser for de licensierade fabrikanterna i
USA, ett sjuttiotal firmor. P& patentbyran framhaller man,
att den royalty fabrikanterna betala till RCA &r mycket
lag i jdmforelse med den summa en fabrikant skulle fa
betala, om han sjélv skyddade fabrikationen genom sepa-
rata licensavtal med olika patentigare. For rundradiomot-
tagare uppgives medelvirdet pd den royalty som betalas
till mindre &n tvd procent av aterforsdljningspriset.
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Fig. 1. Ett par RCA-ingenjorer i fard med att taga upp fzdelltets-
kurvan jor en televisionsmottagare (ljuddelen) med hjalp av den i
texten omnamnda apparaten for upptagning av frekvenskurvor. Ingen-
joren tll wvinster manévrerar det handtag, som reglerar liget av
ljusprojektorn, synlig omedelbart over instrumentets skala.

Det mé ndamnas att RCA Patent Department ej dirige-
Hazeltine
Service Corporation, arbetar parallellt med RCA och ar

rar radioindustrien i USA. Ett annat foretag,

dgare till manga virdefulla patent. Hazeltine Service Cor-
poration &r ett sjilvstindigt foretag, vélkant i Sverige
fran den tid, da professor L. A. Hazeltine tog sjilvsviing-
ningen ur vdra mottagare med sin geniala neutraliserings-
koppling. Sasom patentsituationen nu ér, maste en fabri-
kant i Amerika traffa avtal om tvenne licenser — en frin
RCA och en fran Hazeltine. Forst darefter kan han bérja
tillverka mottagare utan risk att drabbas av atal fér pa-
tentintréng.

Till tjénst for de licensierade firmorna har RCA ett
laboratoriumn i New York, RCA License Division Labo-

ratory. Dess uppgift dr att furnera radioindustrien med

Fig. 2. Trafikmottagaren representerar en mottagartyp, som speciellt

12 dessa orostider blir av storre betydelse for varje dag. Ovan Mr. E.

Braddock hos RCA — en wilkind yhamy — med AR-77, en modern
»Communication Recetver.
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Fig. 3. Bild frin en av RCA:s monteringskedjor for televisionsmot-

tagare i Camden. Ligg mirke till forbindningsschemat Gver varje

arbetsplats. Var fjirde eller femte »man» jfungerar huvudsakligen
som avsynare.

tekniska informationer och data till hjilp i konstruktions-
arbetet och att halla fabrikanterna a jour med de senaste
radiotekniska nyheterna. Laboratorieutrustningen &r till-
ginglig for firmaingenjorerna for provning och mitning
av de olika produkter, som tillverkas. Konstruktion av
mottagare for industriens rikning faller dock ej inom
laboratoriets verksamhetsomrade, men ibland hidnder det,
att man bygger en apparat for att overtyga fabrikanterna
om en ny uppfinnings indamalsenlighet. Virdefullt tek-
niskt informationsmaterial utsindes standigt till fabrikan-
terna och har i regel formen av en bulletin.

Laboratoriet dr utrustat med forstklassig apparatur, som
medgiver mitningar av de olika slag, som ifrdgakomma
inom elektrotekniken, elektroakustiken, televisionen etc.
Emellertid hénder det att limplig ndtapparatur ej star
till buds for speciella uppgifter, och ingenjorernas forsta
arbete blir da att bygga matinstrument och utveckla prak-
tiska mitmetoder. Hérfor erfordras kvalificerad arbets-
kraft, och uppe p& License Laboratory triaffar man ocksa
synnerligen »bright people».

Vid forfattarens besok sommaren 1940 demonstrerades
laboratoriets seviirdheter av chefsingenjéren, Mr. Arthur
van Dyck och en av televisionsexperterna, Mr. S. W. See-
ley. Nagra smakprov pa vad som fanns att se givas nedan.

I det elektroakustiska laboratoriet kan man snabbt be-
stdmma fideliteten hos en radiomottagare. Harfor anvén-
der man en itergivningsapparatur med rak frekvenskurva
upp till 8000 p/s och utskiljer med filter olika frekvens-
intervall for jamforelse. Den inldnkade forstirkningen
eller ddmpningen bestéimmer inom intervallet laget av
den undersokta apparatens frekvenskurva relativt den giv-
na kurvan. Som mitsignal utnyttjar man ett ldmpligt
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Fig. 4. Bildréren underkastas de mest rigorésa prov, innan de god-

kdnnas for inmontering i mottagaren. Quvan en bild frin ett av

RCA:s provningslaboratorier i Camden med tre televisionsingenjorer
av bdsta amerikanska »go aheady-typ.

program iran NBC, National Broadcasting Company, vil-
ket fir modulera den i apparaturen ingdende mitsénda-
ren. Programmen viljas med en fingerskivanordning.

For upptagning av hogtalarkurvor och andra frekvens-
kurvor anvinder man halvautomatisk apparatur. Princi-
pen for densamma &r, att registreringstrumman fores for
hand, s att en av densamma styrd projektor alltid giver
en ljusflick mitt pad deviationsinstrumentets visare. Sa
snart ljusflicken halkar av visaren, ritar blackpennan fel,
men det ir jamforelsevis litt att {6lja visaren 1 dess flac-
kande upp och ned kring det virde, som representerar en
rak frekvenskurva. Svivgeneratorn, givetvis synkroniserad
med registreringstrumman, dr av RCA:s, Camden, fa-
brikat.

1 televisionslaboratoriet ligger man nidrmast mérke till
en stor experimentsindare i fem paneler utefter ena vig-
gen. Utspanningen dr tillgéinglig i ett flertal punkter i
laboratoriet, som forenats med sindaren via koncentriska
feedrar. Sindaren kan instillas f6r olika transmissions-
normer, sa att jimforelser mellan olika system kunna fore-
tagas. Ett inbyggt »monoskop» ger en provbild, som géres
synlig pa en bildmonitor, likasad inbyggd. Aven verkliga
studioscener kunna sindas; hiarfor finnes en ikonoskops-
kamera. Denna kan &dven fanga trafikbilder fran gatan
nedanfor, da kameran rullas fram till fonstret.

For televisionsmitningar har man byggt en speciell
signalgenerator med frekvensomridet 40 till 100 Mc/s.
Den kan normalt moduleras upp till en vre grinsfrekvens
av 3 Mc/s, i speciell koppling till 6 Mc/s. Didmpsatsen ar
av induktiv typ och medgiver en variation av utspdnning-
en fran 1 4V till 0,1 V. For moduleringen anvinder man
en av de moderna svivgeneratorerna med frekvensomradet
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Fig. 5. Dubblerad miitpanel for lingtidsprov pd katodstrdlrér. Roret
under provning synes i oppningen till hoger. Det dr speciellt for-
dndringar i skirmens fargkdnslighet och tidskonstant som observeras.

50 p/s till 8 Mc/s. I apparaturen ingd katodstraloscillo-
grafer med hog ovre gransfrekvens i forstirkarna (stor-
leksordning 5 Mc/s). Eit annat instrument, som kommer
alltmer till anvindning vid métning pa vidfrekvensappa-
ratur, ir »the square-wave generators — kantvigsgene-
ratorn, eller vad man nu skall kristna den till pa svenska.

RCA Manufacturing Company, Camden, New Jersey.

Ehuru mycket experimentarbete gores pa License La-
boratory i New York, dr det dock pd de stora laborato-
rierna som det egentliga forskningsarbetet utfores. Cam-
den-anlidggningen presenterades tidigare i samband med
studier av roérindustrien, och vi skola nedan taga del av

Fig. 6. RCA har byggt ett kamerarir for amatorsindning — ett for-

enklat ikonoskop. Sindaramatéren @ bilden har riktat in bildkame-

ran» pé stationssignalen, W2BRO. Sindaren synes i bakgrunden
med stimlinje och feeder, mottagaren till vinster pd binken.
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Fig. 7. RCA ir den stirsta televisionsfabrikanten i USA och hade

mottagare i marknaden redan for flera dr sedan. Ovan ses typ TRK-5,

som har 3X4 wms bildfonster, 24 ror och allvagsmottagare. De
flesta televisionsmottagare i USA dro av golvmodell.

verksamheten inom négra av de &vriga produktionsom-
radena.

Arbetet hos RCA i Camden kan siigas vara fordelat pé
tre huvudlinjer: forskning, speciella apparater, och —
den tredje — mottagare, grammofoner och grammofon-
skivor. Forskningslinjen utgér en enhet. De bada ovriga
dro var for sig uppdelade i en konstruktionsavdelning och
en fabrikationsavdelning. De produktiva avdelningarna fa
uppgifterna direkt fran konstruktionsavdelningarna, och
dessa i sin tur fa flera av projekten frdn forsknings-
laboratoriet, som salunda dr intimt knutet till den kom-
mersiella verksamheten. Bland fabrikationsprodukterna
fran Camden mirkas sidndare och mottagare for civilt
och militért bruk, flygradioutrustning, grammofoner och
grammofonskivor, laboratorie- och serviceutrustning m. m.
Pa sista tiden ha sindare och mottagare for television och
frekvensmodulation blivit stora artiklar.

Forfattaren tog tillfallet i akt att studera massfabrika-
tion i stor skala i Camden. Dagsproduktionen av motta-
gare dr 2000 i mellansdsongen och 5000 i hégsidsongen
— siffror som tala. I stora monteringssalen arbeta hundra-
tals flickor utefter l6pande band och arbetsbinkar. Det
dr intressant att se, hur kopplingstradarna formligen regna
in i chassierna pa deras viag utefter monteringskedjorna.
En mottagare ar firdigkopplad, nidr den nar till #nden
av monteringskedjan, och provningen tager omedelbart
vid. Billigare mottagare trimmas med uteffektmeter, dy-
rare med katodstraloscillograf. I enklare mottagare &kas
bandbredden genom sidstillning av mellanfrekvenstrim-
rarna, i finare mottagare genom utnyttning av bandfilter-
effekten.

Ramantennen upplever en renissans i Amerika, och
savil bords- som golvmodeller ha férsta spolen utford
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Fig. 8. En av RCA:s televisionsmottagare med balksidan avligsnad.

I mitten det kapslade bildriret, till hoger dirom rundradiomottaga-

ren och till vinster televisionsmottagaren med synkroniseringsenhet.
Nedtill likriktaraggregat och hégtalare.

som ramantenn. Tack vare ramen kunna mottagarna till-
foras signalspdnning frén ett par trddar, som dragits ut-
efter det I6pande band, pd vilket de std under provningen.
Allting gér med fértvivlad fart; provning och trimning
dro lika mycket tempoarbete som fabrikationen.

Laboratorieutrustningen i Camden &r en sevirdhet,
speciellt den 1 televisionslaboratorierna. Dar finns exem-
pelvis en apparatur for visuell trimning av televisionsmot-
tagare med RCA Video-Sweep Oscillator 351-A som sig-
nalgenerator och en RCA oscillograf 304-A. Den erhéllna
bilden av frekvenskurvan dr mycket stor, flimmerfri och
tydlig och gor trimningen relativt enkel. Signalgeneratorn,
som har en svepfrekvens av 60 p/s, ger signalspanningar
av sivil ingéngs- som mellanfrekvens, med bade ljud-
och bildkanal inom respektive variationsomraden. En
mirkoscillator (en oscillator med fixa frekvenser) ger
ett pd filterkurvan superponerat interferensmonster, sa
att man snabbt kan bestimma frekvensen i olika punkter
av knrvan. Det ar givet att denna apparatur ar av stort
viirde for filterkonstruktorerna, som kunna kontrollera de
teoretiska berdkningarna genom snabbt utférda métningar.
Det ér ingalunda litt att dimensionera ett mellanfrekvens-
steg 1 en televisionsmottagare eller -forstirkare.

For att latt kunna bestimma en vidbandsforstarkares
forméga att forstirka signaler med transienta forlopp
anvinder man »kantvagsgeneratorer», exempelvis RCA
350-A, i férening med en lamplig oscillograf. Inkopplad
sasom modulator till en ultrahogfrekvensgenerator ger en
kantvagsgenerator den totala transientkarakteristiken hos
mottagaren. Om mottagaren under prov har for lag ovre
grinsfrekvens, dterger den en skarpkantad vag med av-
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Fig. 9. RCA har i sin katalog kompletta televisionssindare, bland

dem denna — visad under leveransprov — om 1 kW uteffekt.

Med studiokontroller och antenn betingar stationen ett pris av
100 000 dollars.

rundade kanter. Om fasvridning dr {or handen, blir distor-
tionen delvis av annan art, och den trinade matingenjoren
kan ganska vil avgoéra, vari mottagarens brister besta.
Typ 350-A har fem {rekvensomréden, s att olika defekter
i transientreproduktionen kunna atskiljas i frekvensavse-
ende. Aven sinusformade spianningar genereras och kunna
anviindas exempelvis f6r frekvensmarkering.

Ménga andra intressanta métinstrument och apparater
demonstrerades, men utrymmet medgiver oss ej att inga

For amatorbyggare

Fig. 10. Forstirkarstativ tll televisionssindare under uppbyggnad.
Allting i7ir litt atkomligt for inspektion och service. Den mekaniska
konstruktionen foljer inom birfrelkvenstelefonien tillimpade principer.

hirpa. Dr Zworykin visade forf. ett av de allra forsta
kameraroren. Vidare dementerade han kraftigt engelsmén-
nens pastaende, att Emitronen var en inhemsk skapelse.
Hemma i Sverige ha vi nog alltid hyst den uppfattningen,
att ikonoskopet dr ursprungsformen f6r kamerarsret. Mr.
E. W. Engstrom, framstdende televisionsexpert, skildrade
organisationen av forskningsarbetet hos RCA i Camden.

Han dr hogste chef for forskningslaboratoriet och — sa-
som svenskittling — en viirdig representant for vdrt land.

Enkel 4-rdrs batterisuper {6r stationdrt eller transportabelt bruk

Av ingenjér Gosta Backstrom
(Champion Radio Aktiebolag)

Denna konstruktion avser en enkel men effektiv mot-
tagare for batteridrift.

Av storsta betydelse vid batteridrift dr givetvis strom-
forbrukningen. Denna apparat drar 1 glodstrom endast
150 mA, vilket inte dr mera dn vad bara ett slutror drog

for nigot dr sedan. Anodstrommen dr 8

mA. Trots denna
ringa stromforbrukning gar apparaten bra.
Tack vare kortvagen har man méjlighet att dven under
ljusaste tiden héra utlandska stationer med god ljudstyrka.
Apparaten har automatisk volymkontroll, vilken verkar

pa bade blandar- och mellanfrekvensror. Dirigenom ut-
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jdmnas en hel del av fadingen, s& att mottagningen blir
stabilare. Spolsystemet dr av den kompakta typen och
inkopplas med endast fem lodkontakter. Omkopplare och
trimkondensatorer #ro hopmonterade med spolsystemet,
som lager ytterst liten plats.

F'or dem som onska gora apparaten transportabel kan
nidmnas att en liten antennstump pa endast 45 meter dr
tillracklig dven for distansmottagning.

Monteringen av apparaten ar synnerligen enkel, och
inga sirskilda forsiktighetsatgidrder behéva vidtagas.

Gallerférspanningen dr automatisk, sd att en nedging
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av anodbatteriets spinning atf5ljes av sinkt gallerfGrspén-
ning, varvid ljudkvaliteten blir den bésta mojliga.

Materialforteckning till batterisuper Typ G635,

1 spolsystem, typ 1911,

1 kondensator, 2>X465 pF.
1 skala med stationsnamn, typ 1778.
1 bockat och borrat chassi.
1 oktod, DK 21.

1 IHF-pentod, DF 21.

1 diod-triod, DAC 21.

1 slutpentod, DL 21.

1 hogtalare, 6 1/2”, permanentdynamisk.

1 utgéngstransformator, oms. 70: 1.

1 mellanfrekvenstransformator med jiarnkdrna, typ. 691.

1 mellanfrekvenstransformator med jarnkdrna, typ 692.

1 potentiometer, 0,5 megohm.

1 potentiometer, 1,0 megohm, med strombrytare,

4 rorhéllare, 8-poliga, av bakelit.

1 rorhéllare, 4-polig for hogtalaranslutning.

1 4-polig plugg for hogtalare.

1 glimmerkondensator, 50 pF.

1 glimmerkondensator 100 pF.

1 glimmerkondensator, 500 pF.

1 rullblock, 5000 pF.

1 rullblock, 10 000 pF.

1 rullblock, 0,1 uF.

1 rullblock, 1 uF.

8 motstind, 0,5 watt, se schemat fig. 1.

1 elektrolytkondensator, 8 uF.

1 elektrolytkondensator, 20 uF.

1 m batterisladd, 4-ledare, med kabelskor och anodproppar.

2 hylsor for jord- och antennanslutning.

4 rattar.

Diverse kopplingstrad, lodtenn, systoflex, muttrar och skruvar m. m.

Byggsatszer till den ovan beskrivna mottagaren foras i marknaden

av Champion Radio A.-B., Polhemsgatan 38, Stockholm. — Red. Fig. 2. Chassiet sett fran framsidan samt underifran.
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Fig. 1. Kopplingsschema for strombesparande 4-rirs batterisuper.

Alla radiotekniker ..o e s mrenes o cicss Stockholms Radioklubb

140 POPULAR RADIO




Laboratorie- och serviceinstrument frin Philips.

Svenska AB Philips, Givlegatan 18, Stockholm, har utslippt i
marknaden en termionisk voltmeter (rorvoltmeter) samt en service-
oscillator, varjimte mirkes en ny modell av den forut bekanta sviiv-
oscillatorn.

Rorvoltmetern, typ GM4132, dr av typen med inbyggd forstar-
kare. Frekvensomrddet ar 25—15000 p/s och mitomridet 1 mV—
300 V, uppdelat i 10 omrfiden. Forstirkaren har tvd steg med roren
AF7 och AC2. Instrumentet drives frin vaxelstromsndt om 110—
245 V och tar 20 W. For drift fran likstromsniit eller ackumulator
tillhandahalles viixelriktare.

Ingdngsmotstindet dr 1,2 megohm. Vid samtidig likspénning mel-
lan mitklimmorna méste en yitre kondensator inkopplas. Instru-
mentet siges tala 30 000-faldig Gverbelastning. Skalan, som ir prak-
tiskt taget lineiir, har en lingd av 115 mm. Noggrannheten uppges
tll £2 9/ av fullt utslag upp till 10000 p/s, £3 °/o mellan 10 000—

15000 p/s. En avvikelse i nitspinningen om 5 %9 ger ytterligare
1 9/ fel. Kalibreringen kan kontrolleras genom en fran natet uttagen
spiinning, som stabiliseras medelst ett jarn-viitemotstand. (Detta héil-
ler strommen nagorlunda konstant i den krets, som innehdller det
motstdnd, over vilket kontrollspénningen uttages.)

Serviceoscillatorn, typ GM 2882, maste, som serviceinstrument be-
traktad och att déma av uppg sivna -data, sdgas beteckna ett stort
framsteg. Frekvensomrddet dr 100 kITz—60 MHz (3000—5 m vag-
langd), uppdelat pd 6 delomriden. Anda ned till 5 m dr det grund-
tonen man fir ut. Utspanningen kan regleras kontinuerligt mellan
ca 1 #V och 100 mV medelst en logaritmisk potentiometer. Medelst
en inbyggd tonfrekvensgenerator fis modulering med 400 p/s till
30 9/, Utifrdn kan man modulera med frekvenser upp till 10 000 p/s
och med en modulationsgrad upp till 80 %/. Ligfrekvensspinning frin
den inbyggda tongeneratorn kan nttagas for provning av lagfrekvens-
fOl'ildl‘l\al'(:‘, m. m.

Det mest utmirkande for denna serviceoscillator dr den higa fre-
kvensstabiliteten, som uppnatts genom en koppling med den hog-
branta pentoden EF 50 samt genom oscillatorspolar med negativ tem-
peraturkoefficient, som upphiver den positiva temperaturkoefficienten
hos kondensatorn. Det fiorra sdges giva en frekvensindring av blott
0,02 % vid 10 /¢ niitspdnningsidndring, det senare en frekvensiind-

Philips rérvoltmeter, typ GM 4132, och serviceoscillator, typ GM 2882.

15 watts for-
stiirkare por-
tabel.

IRIUMPH-f&rstérkare

Kvalitet in i minsta detalj.

Kraftigt overdimensionerade.

Rak frekvenskurva mellan 50—10 000 per.
Levereras i folj. storlekar 10—15—20—30—10—60
—120 watt.

Portabla modeller i elegant viska.

Begir offert.

Kristall och dynamiska mikrofoner i storsta sorte-
ring.

Mikrofoustativ, Kristallpick-ups.

TRIUMPH-RADIO

VASTMANNAGATAN 44 STOCKH .i:
Telefon 310025 (viixel)
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1 LAGER:

12”7 Perm. Dyn. High Fidelity Hogtalare.
25, 30 och 40 watt.
»Pam» Portabla system for orkestrar.

13 1/2, 27, 36 watt. Allstrém. Vixelserdm.

»PAM>» Stationira forstirkare.
60, 120, 2§0 Watt.

Astatic och Brush

Dynamiska och kristallmikrofoner samt
reservdelar.

Kristall-pic-up Astatic B. 10

Amerikas fornimsta modell Kr. §5: —.

Begir prospeke.

PAM—-SAMSON

GENERALAGENTUR
Vértavigen 33 - STOCKHOLM - Tel. 612262

ring av endast 0,1 % vid 10° C temperaturdndring. Frekvensvaria-
tionerna under drift iro dirfor smé i forhallande till det frekvensfel
som erhilles pd grund av kalibreringstoleransen, vartill kommer ev.
avlisningsfel. Skalan idr graderad direkt i kHz och MHz med en
noggrannhet av 1 .

Mellan oscillatorn och utgdngspotentiometern finns ett buffertsteg,
tillika modulatorsteg, med roret EF 50. Frekvensen blir darfor obe-
roende av potentiometerns instillning. Vid denna oscillator siges
praktiskt taget ingen frekvensmodulering forefinnas. Potentiometern
ir ungefirligen graderad i #V och mV. I &nden pé hogfrekvenskabeln
sitter en spinningsdelare, som kan in- eller urkopplas (man valjer
tvi av de tre klimskruvarna) och som nedsitter spanningen i for-
hillandet 1:10. Kabeln dr tydligen motstdndsavslutad. En konst-
antenn ir inbygad. Serviceoscillatorn ir avsedd for vixelstrom, 110
245 V, 50 p/s och tar 18 W fran nitet.

Den nya modellen av svivgeneratorn, typ GM 2307, har ett fre-
kvensomrade av 3015000 p/s. Tva skalor finnas, den ena for
01000 p/s, den andra for 0—15000 p/s. Den forra mojliggdr
nogerann instillning av ldgre frekvenser. Bada skalorna kunna an-
vindas samtidigt, varvid de avlista viirdena adderas. Tio minuter
efter starten siges frekvensdriften under tre timmar vara mindre in
20 p/s, direfter praktiskt taget noll. Svivgeneratorn nollinstilles
medelst en katodstraleindikator (»magiskt 0ga»). Kalibreringsnog-
grannheten siges vara £1 9y mellan 200—16 000 p/s och £2 p/s
mellan 30—200 p/s. (En frekvens av 16000 p/s fis med bida ska-
lorna pa maximum.) Utspdnningen haller sig inom 22,5 % mellan
30--16 000 p/s. Normal uteffekt #r 200 mW, storsta utspinning
50 V vid inre motstand 25000 ohm. For Gvrigt kan inre motstdndet
(generatorns utimpedans) ges viirden pa 1000, 500, 250 och 5 ohm,
och utgiangen kan fis symmetrisk eller osymmetrisk. Uteffekten kan
vid behov héojas till 1 W, varvid storsta distortionen dr 2,5 %0
(vid 225 mW 1 9%, vid 100 mW 0.5 °/p). Nitstorningen &ar vid
denna modell mindre in 1 %% vid 15 V utspinning. En inbyggd
dimpsats finns liksom i den foregdende modellen, med en total
ddmpning om 10000 ggr i atta steg (ca 10 dB per steg). In-

_ gangsspinningen till dimpsatsen kan mitas med en ytire rérvolt-

meter och utgor normalt hogst 15 V. Generatorn &r avsedd for
vixelstrom 110—245 V, 40—100 p/s och tar 40 W. En natspinnings-
andring om 10 9y ger mindre an 2 /¢ dndring i utspinningen.

sAllformatory for ackumulatorladdning fran likstromsniit.

Graham Brothers AB, Norra Bantorget 29, Stockholm, tillverkar
en ny typ av den tidigare omtalade vixelriktaren »Allformatory,
avsedd for laddning av ackumulatorer fran likstromsnat. Vi ha siledes
hir att gora med en likstromstransformator, som frin likstromsnitet
drar en lig strom vid hog spanning och till ackumulatorn avger en
hog strom vid lig spdnning. Verkningsgraden blir hog, 70—80 9/,
ungefir samma som vid laddning frin viixelstromsndt med torr-
likriktare. Primir- och sekundirsidorna bli helt skilda at, varfor
ingen risk foreligger att farlig spinning skall upptrada pd sekundir-
sidan. For leverans fran lager f{inns en typ for 220/6 V och antingen
3 eller 6 A laddningsstrom, men typer for andra spanningar kunna
tillverkas. Alla typer firses med inbyggt radiostérningsskydd, bak-
stromssparr samt sikringar. [ specialutforande tillkommer strémbry-
tare, glimlampa for kontroll av polariteten samt ampere- och volt-
meter.

Orkestrar, Hotell m. fl.

Begdr offert & vara forstérkareanldggningar.
Viéxelstrém 10—60 watt. S-mérkta med arsgaranti.
Demonstration pa begdran. Vi leverera savdl
enkla férstdrkare som hela anléggningar.

GROSSISYER!

Rekv. var katalog och nettoprislista, sarskilt f4r matinstrument.

TELRA - HALMSTAD .37, 3%7.
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(DRALOLUID-LL ;a.llll JERLIN
| STEATIT:MAGNESIA:AKFIENGES CHAFT]
Representant fér Sverige: Civilingenjér Robert Engstrém,
Lindhagensg. 124, Sthim. Tel. 5119 25. Telegramadr.: »Steatits.
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Kortvigsdetaljer.

Ingenjorsfirman Electric, Klippgatan 13, Stockhelm, for i lager
kortvdgsdelar av mirket »Eddystone» for amatorapparater, sdsom
spolar och spolstommar, variabla kondensatorer, hogfrekvensdrosslar,
béjliga axlar m. m. Vidare fors >Radio Amateurs Handbooks for 1941,

Pi denna avdelning besvaras tekniska frigor av mera allmiint in-
tresse. Breven miirkas "Fragespalten” och siindas under adress I’o-

puliir Radio, Postbox 450, Stockholm.

E. R., Stockholm. Har byggt den i Populir Radio nr 11, 1940, be-
skrivna »Allstromstvaany och fir bra resultat, men pd viss del av
skalan fis aterkoppling dven da Aaterkopplingsratten vrides helt it
vanster, vilket yttrar sig i ett ljud, liknande s. k. »motorboatingy
vid forstirkare. Kan nfgot goras déremot?

Swvar: Fenomenet beror pi att Aterkopplingen i detta fall &stad-
kommes medelst en vridbar aterkopplingsspole. Saken kan klaras
genom att en fast kondensator pd 50—100 pF inkopplas mellan
detektorns anod och katod. Det lampligaste virdet bor utprovas. En
alltfor stor kondensator medfér att detektorn ej kan fds att svinga
over hela skalan.

A. J., Malmé. Har hort av en serviceman att det ej skall gd att
anvinda utbytbara apoldr i en ]\orlv’irrsmottagare, om denna dr av
allstromstyp. Kan ej forsta detta, dd ju utbytbara spolar av ménga
anses vara det allra effektivaste vid kortvag. Kan Populir Rddlo
giva ndgon forklaring?

Swvar: Saken ir helt enkelt den, att spolarna komma att std i ledande
forbindelse med natet och fora alltsd livsfarlig spinning. Att de
ofta vid kortviig dro lindade med blank trad gbr ju ej saken bittre.
En allstrémsmottagare mdste ovillkorligen utforas sa, att inga spin-
ningsforande delar dro dtkomliga. I'6r Ovrigt ar det ej omdjligt att
utfora dven omkopplingsbara spolar si, att de bli effektiva.

R. L., Géteborg. Vad ar det for skillnad mellan en elektrodynamisk
och en permanentdynamisk hogtalare? I annonser talas dven om
»P.M.-hogtalares. Skall det betyda permanentmagnetisk hogtalare,
och vad ar i sa fall detta for en typ?

Svar: Nir man talar om spermanentdynamisks och ypermanent-
magnetisky (P.M.-) hogtalare, =& menar man alltid en elektrodyna-
misk hogtalare, ndrmare bestamt en sidan med permanent filtmagnet
till skillnad frin en med strommatad faltmagnet (elektromagnet),
s. k. filtmatad hogtalare. Ordet spermanentmagnetisk» ar alldeles
vilseledande och borde icke anvindas. En magnetisk eller rittare
elektromagnetisk hogtalare utgor ju en helt annan huvudtyp, som
har rorligt jarnankare i stillet {or den elektrodynamiska hogtalarens
sving- eller talstromspole.

Ibland anviindas uttrycken elektrodynamisk och permanentdynamisk
for hogtalare med filtmatning resp. med permanent faltmagnet, vilket
ir alldeles felaktigt. Bdda typerna dro elektrodynamiska. Enda skill-
naden dr, att filtmagneten hos den forra utgores av en elektromagnet
och hos den senare av en permanent magnet (stdlmagnet).

Byggsats till batterisupern i detta nummer komplett med rér
och alla delar enligt materiaifdrteckn n3. P:is kronor 102 —.

CHAMPION RADIO A.-B.

STOCKHOIM — Tel. 510706, 536581

Polhemsgatan 38 —

Virldens mest effektiva
spolsystem nu inkommet

Geloso typ 1925 med tre kortvdgsomraden 13—120 m
samt mellanvag och ldngvag. Ferrocartkdrna, lufttrimrar,
lindning & trolitulbobiner. Avsedd for hégeffektiva suprar
med hdgfrekvenssteg. Apparat med denna spole beskriven

i Populér Radio oktober 1940.

CHAMPION RADIO A.-B.

Polhemsgatan 38 — STOCKHOLM — Tel. 5107 06, 53 65 81

Ny reseradio med
enastdende réckvidd.
Hela Europa utan

antenn och jord-
ledning.

Infordra prospekt
med ndrmare upp-
lysningar.
Aterférsdljare an-
tagas.

TIERNELD )/

Hudiksvallsaatan 4, Stockholm
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P. J., Malmé. Har kopt en elektrodynamisk hogtalare med trans-
formator, som enl. katalogen har 7 000 ohm pd primarsidan. Nér jag
miter motstdndet i priméren, dr detta dock endast 300 ohm. Ar
transformatorn felaktig, eller #r det hogtalaren som ej passar till
densamma?

Svar: 7000 ohm #r impedansen (vixelstromsmotstindet) pa pri-
mirsidan, di hogtalaren #r ansluten till sekundiren. Det motstdnd,
300 ohm, som Ni mitt, ir primirlindningens likstrémsmotstind. Allt
ar sdlunda i sin ordning.

F N

e v

e

EIA-SPORT

4-rirs, 6-krets superheterodyn for batteridrift med kort-,
mellan- och langvag; autom. dubbel velymkontroll; 5”
permanentdynamisk hdgtalare; tre inbyggda ramantenner:
en for vardera viiglingdsomridet — kan iiven anviindas for
vanlig antenn; pegamoidklidd lida med biirhandtag; kraf-
tigt specialbatteri med extra stor kapacitet; kiinslighet c:a
25 mikrovolt. N:r B 4264 inkl. batteri. Kr. 200: — inkl. oms.
Distriktforsiljare antagas pad fordelaktiga villkor.
Till ELEKTRISKA INDUSTRI A.-B. Box 6074, Stockholm 6
Siind utférlig beskrivning och forsiljningsvillkor.

NAMBE ooswiiesis sutsbianteseseriasrinyas R S SRS S s srs ey
BOBEAG? oo cviviovimepimstimsven G4 s iR b s
Adress: ..... A o IR s 4 o T EB s b b b Db b T8 e s 8 e

Siind kupongen i dppet kll’\'@!‘t.“—— Porto 5 iix:e. P. B3

Transformatorer & Drosslar
Magnetitspolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialtyper

E‘LEKTRDTEKNISKA VERKSTADEN J

Telefon 226

F. K., Stockholm. Vid en hogfrekvenspentod skall skarmgallerspén-
ningen enl. riclistan vara 100 V, da roret anvindes som hogfrekvens-
forstirkare. Vad har det for inverkan pé& rorets funktion om man
héjer denna spinning till t. ex. 120 V eller sinker den till 80 V?

Svar: En héjning av skdrmgallerspanningen medfér en Gkning av
rorets branthet och ddrmed en okning av forstirkningen. En minsk-
ning av skiirmgallerspinningen har rakt motsatt inverkan. Observeras
bor dock att i rorlistorna vanligen det hogsta tillitna virdet pd
skiirmgallerspiinningen ir angivet, och detta virde bor ej tverskridas,
ty skirmgallret kan dd bli dverhettat, och roret tar skada. En annan
sak ir att skdrmgallerspinningen betydligt &verskrider detta viirde
vid ror med automatisk volymreglering (»glidande» skdrmgallerspiin-
ning), men detta ir i och med att styrgallerspinningen blir mera
negativ och skiirmgallerstrommen som en f6ljd didrav minskar, Effek-
ten pa skirmgallret (skiirmgallerspiinningen ginger skirmgallerstrom-
men) kommer dirfér att hélla sig inom tilldtna grénser, ty dd spin-
ningen sliger, minskar i stillet strommen.

E. H., Stockholm. Amnar bygga mig en enkretsmottagare. Onskar
veta vilken detektor som blir kinsligast, den med gallerlikriktning
eller den med anodlikriktning, om bada forses med &terkoppling.
Amnar anvinda en hogfrekvenspentod som detektor.

Svar: Detektorn med gallerlikriktning blir kinsligast. Vid anod-
likriktning dr det ofta svart att fi fdterkopplingen att fungera fullt
tillfredsstillande. — Var forsiktig med &terkopplingsratten. Om den-
na dr si mycket padragen, att visslingar horas vid stationerna, sd
horas samma visslingar dven i andra mottagare i grannskapet, som
avlyssna ifrigavarande stationer. Av storsta vikt dr att Ni stiiller
aterkopplingen pa noll, di Ni passerar lokalsandarens véglingd, ty
eljest dr det risk att Ni stor alla Edra grannar i de omkringliggande
kvarteren, som lyssna pa lokalprogrammet,

C. R., Goteborg. Vad betyder »n.i.», som ir stimplat pa block-
kondensatorer?

Svar: »N.i.» pd kondensatorer betyder »non-inductives=icke in-
duktiv eller induktansfri (induktionsfri). Ingen kondensator saknar
dock helt induktans, varfor man hellre anvinder uttrycket induktans-
fattig.

Varje kondensator som ingdr i en hogfrekvenskrets eller som skall
utgora en passage [or hogirekvens bor vara av induktansfattig typ.
I annat fall finnas stora risker for misslyckande.

P. Ln.. S—a. Har i Populdr Radio funnits beskrivning pd mottagare
med ramantenn, dir denna har formen av ett band, som ligger over
axeln och i vilket mottagaren biires pd samma sitt som en kamera
el. dyl.? Har sett sidana apparater i amerikanska radiotidskrifter.
Hur stor rickvidd har en dylik apparat?

Svar: En dylik mottagare, ehuru med endast ett ror, finns beskriven
i nr 7, 1936, vilket nummer emellertid ar slutsdlt. Ramantennen lig-
ger hir i en slinga dver axeln, ehuru den ej anvindes som birrem
for apparaten. Detektorn ir {6rsedd med reglerbar dterkoppling. Med
denna apparat erhélls en rickvidd med avseende pé Spénga-stationen
av f{lera mil. Med en 4-rors superheterodyn (ddr avlyssningen sker i
hogtalare) blir rickvidden langt storre.

Radiodelar
och elektriska tillbehor

Endast till aterforsiljare. Begir prislista.

RUHRLAND G.m.b.H.
fiir Elektro und Radio

BOCHUM, Tyskland
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Populir Radios Handbocker

Modern televisionstekni

av civilingenjor Harry Stockman

Del I och 11

Teknisk Tidskrift:

sForfattaren ldmnar pd 140 sidor en sammanfattande
framstallning av televisionens nuvarande stadium, delvis
baserad pa studieresor. Kapitelrubrikerna &ro f6ljande:
En aterblick pa utvecklingen, televiseringens princip, tele-
visionskameran, televisionsstudion, televisionssandarens an-
ordning, frekvensutrymme och vdgform, televisionsanten-
nen, televisionsmottagaren.

Boken dr enligt slutorden avsedd att gora ldsaren for-
trogen med televisionsteknikens elementdra grunder.

Arbetet ldases med behillning, vil ocksd med ndje; man
kan dock tilldta sig den misstanken, att en forutsittning
harfor dr, att de elementira grunderna aro for ldsaren
dessforinnan bekanta. Detta giller i synnerhet apparat-
beskrivningarna, exempelvis den rétt avancerade framstall-
ningen av ikonoskopet i kap. III. En alldeles sirskild eloge
fortjina kapitlen V och VI, dir den icke s& liitt forstdeliga
moduleringen — val den etérsta stotestenen vid ett mera
abstrakt tillignande av grunderna — mycket klart och med
ett detaljerat illustrationsmateriel serveras. Detta &r av
virde, desto mera som larobockernas kost i detta hdnseende
brukar vara skaligen mager.

Forfattarens beskrivning av 1/2-vdgsledare plus kabel
for mottagning vid ultrakortvdg dr utforlig och fortjanst-
full och ett av bokens for praktikern viktigaste partier.

—_——>

Elementa, Tidskrift for elementdr matematik, [ysik och
kemi:

»Med stor sakkunskap, delvis forvirvad genom studier i
England, det land som torde ha hunnit lingst pd televisions-
teknikens omréde, lamnar forfattaren en redogorelse for den
i verkliz mening moderna televisionen. Han forbigdr sa-
lunda de system, vilka arbeta med sddana ’mekaniska’
anordningar som hélskivor och spegeltrummor, och &dgnar
sig helt at det ’elektriska’ systemet, som anvdnder katod-
strdlar sdvial for bildens ’avsokning’ pd sdndarsidan som
for bildalstringen i mottagarens bildror.

I friga om televiseringens princip framhilles betydelsen
av bildpunktsantalet och bildfrekvensen. Ikonoskopet, sin-
darens viktigaste detalj, behandlas med tillborlig bredd
liksom dven det for televisering speciella sittet for bar-
vigens modulering. Ett kapitel dgnas it anordningarna i
televisionsstudion och ger en god forestallning om de
speciella svirigheter, som hir mota, icke minst i frdga om

I alla boklidor eller frin Populir Radios

Prenumeranter p8 Populir Radio erhdlla dessa hand-
bocker for 35 @re per styck, dock endast till ett antal

Utdrag ur fackpressens omdomen :

Pris per del kr. 1:50

belysningen och de agerandes klader och ’make up’. Mot-
tagarantennen har gjorts till foremal for en mycket inga-
ende behandling, varemot redogorelsen fir sjilva televisions-
mottagaren kan synas vdl summarisk. Forfattaren anser
dock, att en narmare behandling av den speciella typ av
kortvigsmottagare, som anvidndes inom televisionen, skulle
falla utom ramen for ett arbete, vars huvuduppgift dr att
gora lasaren fortrogen med den moderna televisionstekni-
kens elementdara grunder.»

ERA:

sHuvudvikten i framstillningen #r lagd pd televisionens
principer och fysikaliska grunder medan apparatkonstruk-
tionerna behandlats mera ytligt.

Ehuru boken egentligen dr avsedd for radiokunnigt folk
kan den dven tdnkas ha ett visst varde for den utomstdende
intresserade, som onskar bilda sig en uppfattning om hur
langt denna nya, i vart land hittills praktiskt taget oprovade
gren av radiotekniken avancerat fram till hosten 1939 —
d& kriget tills vidare satte stopp for utvecklingen i fore-
gingslinderna England och Tyskland.»

Radio Ekko, Danmark:

sFgrste Del omhandler Televisionens Principer (og For-
historie), miedens anden Del kommer ind paa de mere
tekniske Enkeltheder og omtaler Sender- og Modtager-
apparater,

Det lille, s@rdeles velskrevne Vark vil vare till stor
Nytte for enhver, som gerne vil have et klart Overblik over
Fjernsynsteknikens Virkemaade og Apparatur. Vi kan an-
befale den paa det allerbedste.»

Siemens Kundtjinst:

»Detla arbete avhandlar sdvil televisionens grunder som
de moderna televisionssystemen. Verkningssittet hos den
moderna televisionskameran med ikonoskop beskrives ingd-
ende. Aven de ultrakorta vdgornas utbredning samt televi-
sionsantennernas konstruktion behandlas. Huvudvikten har
lagts pd televisionens introduktion for den, som amnar mera
ingdende studera televisionstekniken. Dirjimte behandlas
minga praktiska saker, sisom televisionsstudions inredning,
studiotekniken, televisionsprogrammet m. m.»

expedition, Postbox 450, Stockholm.

av en del per abonnemangskvartal. (Galler dven postprenu-
meranter, om prenumerationskvitto insdndes.)




Dar radio anvandes —
dar saljs Sylvaniaror

Sedan dratal tillbaka é&r Sylvania en av de ledande pé
varldsmarknaden. Overallt saluféras nu Sylvania-rér

Vilken del av varlden det dn giller — dar radio dverhuvud taget kommer till anvind-
ning, dar finner Ni ocksa Sylvaniaror. I atskilligt 6ver hundra lander ha radiolyssnarna
Sylvaniardr i sina apparater. Ror, som garantera ctt atergivande sa rent och stérnings-
fritt, som det 6verhuvud taget ar mojligt.

Det finns goda skil {6r den uppskattning Sylvania ront over hela varlden. Forsiljare,
servicemidn och fackman i allminhet ha fatt fortroende for den jimna, hoga kvaliteten.
De veta att det lonar sig att ga in {6r {orsiljning av Sylvaniaror.

Vilken rortyp Ni an foredrager, nidgot ha de gemensamt — hog ljudkvalitet och stor
livslaingd. De egenskaperna sdtta sin pragel pa alla Sylvaniaror.

6 wmanaders gacanti limuas pa varie Sylvaunia-cée

— ett pdlitlighetens kinnemdidirke
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