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SVENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS

PHILIPS

NYCKELRORS-SERIER

Philips nya serier helglasror de s. k. nyckelrdren bestd av fol-
jande typer:

6,3 V viixelstrém 100 mA allstrém
ECH 21 blandarrér UCH 21
EF 22 HEFE-pentod UF 21
Lagg mirke tll de smd EBL 21 duodiod-slutpentod UBL 21
dimensionerna:  Sockeldia- likriktarror UY 21

meter 32 mm, héjden dr 6o
stift.

ECH 21/UCH 21 ir en for kortvag synnerligen limplig triod-
heptod, som dessutom har mycket goda korsmodulationsegen-
skaper. Trioddelen och heptoddelen iro vil skirmade frin
varandra, varfor roret samtidigt kan anvindas med heptod-
delen som MF-férstirkare och trioddelen som LF-férstirkare.
Roéret kan dven anvindas som forstirkare-fasvindare.

EF 22/UF 21 kidnnetecknas av hdg branthet i férening med
hégt inre motstind och anvindes med glidande skirmgaller-

spanning.

EBL 21/UBL 21. I varje modern mottagare anvindes alltid ett
slutrér och en detektor och detta oberoende av mottagarens
ovriga rorbestyckning. Darfor ar det andamalsenligt att pla-
cera slutroret och dioderna i samma kolv. Dioderna &ro sa vil
avskdarmade att god LF-forstarkning utan vidare kan inlinkas

mellan detektor och slutror.

Sdrskilt pd grund av blandarrdrets egenskaper kan en ming-
fald mottagartyper konstrueras genom en kombination av
endast dessa fi rortyper, t. ex.:

UCH 21 — UCH 21 — UBL 21 — UY 21
UCH 21 — UF 21 — UF 21 — UBL 21 — UY 21
ECH 21 — EF 22 — ECH 21 — EBL 21 — EBL 21 — AZ 1.
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SERVICEINSTRUMENT
for RADIOVERKSTADEN

Nir det giller att vinna kundernas

fortroende spelar den service, som Ni

kan prestera, en oerhdrd roll. For att

ernd hogsta mojliga service fordras in-
strument av absolut tillforlitlighet och
anpassade f6r varje forekommande be-

hov... de instrumenten finner Ni hos
PHILIPS.

PHILOSCOP

— ett litet universalinstrument
for motstinds- och kapacitets-
mdatningar med direkt avlis-
ning. Instrumentet utmdrker
sig fér hog kanslighet. Som
nollindikator anvindes katod-
straleindikator. Matomrade o,1
ohm—ro megobm, 10 uu—
10 4. Noggrannhet 2 /o

PHILIPS

Vid komplettering eller nyuppsittning av Eder serviceverkstad ridgér med
ingenjérerna pd Mitinstrumentavdeln., SVENSKA AB PHILIPS, Stockholm 6.

Hirovan wisas selektivitetsmitning

med synlig bandfilterkurva. Signal-

generatorn GM 2882 (till wdinster)

giver en hogfrekvenssignal, wvilken
forst moduleras fran frekvensmodulatorn GM 2881
och darefter ullfore; mottagaren. Katodstraleoscillo-
grafen. GM 3153, pd wars skdrm bandfilterkurvan
framtrader, dr ansluten till mottagarens utgdngssida.
Avstiamnin gskur'van: bandbredd kan omedelbart avli-
sas i kc/s pa frekvensmodulatorn.

CARTOMATIC

Varje rér kan provas i denna
fullindade rérprovare, vilken
dessutom dr kombinerad med
universalinstrument fér mat-
ning av lik- och vixelstrém,
lik- och wvixelspanning, mot-
stand och kondensatorer och
som dven kan anvindas som
-\ outputmeter.
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Gangning av kretsarna vid

superheterodyner”

Av civilingenjor Hilding Bjérklund

id mottagare enligt superheterodynprincipen omvand-

las den inkommande signalfrekvensen till en fast
frekvens, mellanfrekvensen, genom att signalirekvensen
blandas med en i mottagaren alstrad ocsillatorfrekvens.
Vid installning pa olika stationsfrekvenser avstimmas sa-
ledes hogfrekvenskretsarna pa ndmnda signalfrekvenser
och utgora darvid den erforderliga forselektionen. Sam-
tidigt skall oscillatorkretsen instillas sa att skillnaden mel-
lan oscillatorfrekvens och signalfrekvens blir lika med
mellanfrekvensen. Oscillatorfrekvensen kan dven ligga lag-
re #n signalfrekvensen, huvudsaken &r dock att skillnaden
emellan dem skall utgéra den konstanta mellanfrekvensen.
Vid den enrattsinstillda mottagaren méste denna konstan-
ta skillnadsfrekvens bibehéllas 6ver hela frekvensomradet.
Olika metoder harfor finnas utarbetade, av vilka kunna
framhallas metoden medelst sarskilt utformade plattor f6r
vridkondensatorns oscillatorsektion samt metoden med
lika vridkondensatorer for signalkrets och oscillatorkrets,
varvid i serie med oscillatorns variabla kondensator en
fast seriekondensator (paddingkondensatorn) inldnkats.

* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 18 februari 1941.
POPULAR RADIO

Den senare metoden, som ar den vanligast férekomman-
de, kommer hir att narmare undersdkas.
Vridkondensatorerna for avstimning av signalfrekvens
och oscillatorfrekvens éro i allménhet satta pA samma axel
{gangade). Av praktiska skil goras vridkondensatorerna
med lika stor kapacitet (de dro, som mar sdger, »matcha-
de»). I vissa fall kan det dock vara fordelaktigt att oscil-
latorsektionen har mindre kapacitet &n de 6vriga, exempel-
vis genom att man plockar bort ndgra plattor. Vi skola
1 det foljande dven taga hinsyn till detta fall.
Undersoker man hur f¢ljsamheten dr mellan kretsarna,
skall man finna att villkoret for konstant skillnadsfrekvens
endast kan uppfyllas for maximalt tre frekvenser inom
frekvensomradet. Dessa frekvenser kallas koincidensfre-
kvenserna, koincidenspunkterna. For ovriga frekvenser
inom omridet erhélles darfor ett frekvensfel, vars maxi-
malvédrden 1 stor utstrackning dro beroende av valet av
koincidensfrekvenserna. D4 man strévar att gora frekvens-
felen sd sm& som mojligt dr det viktigt att valet av koin-
cidenspunkterna blir rdtt. En sidstadllning av oscillator-
frekvensen fran ratta virdet resulterar i en minskning
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av mottagarens kénslighet for ifrdgavarande signalfre-
kvens. Ar forselektionen stor genom att tva eller flera
skarpt avstimda kretsar ingd i mottagaren kan ifriga-
varande minskning bliva kraftig. Bestdamningen av koin-
cidenspunkterna har nog i ménga fall skett s& att sidga pa
gehor, man har lagt tvd av dem ca 10 9/ in pa frekvens-
omradet fran &ndarna riknat och den tredje ndgonstans
mitt i omradet. Darefter har man maétt upp kinsligheten
och i bésta fall frekvensfelet samt ruckat pd koincidens-
punkterna tills man blivit njd. Den hdr nedan framlagda
metoden att bestimma koincidenspunkterna ger de minsta
mojliga frekvensfelen. Man har dven mdjligheten att be-
stimma koincidensfrekvenserna si att man erhiller en
bittre foljsamhet i ena dnden av frekvensomrédet, om
man kan tillata storre frekvensfel i den andra delen. En
dylik instiillning av koincidensfrekvenserna kan exempel-
vis vara forménlig under hdnsynstagande till signalkret-
sarnas olika selektivitet Gver omradet.

Bestamning av frekvensfelets storlek.

Vi skola i det foljande soka ett uttryck for frekvens-
felets storlek. Vi utgé fran att

signalkretsen har frekvensen f kHz,
oscillatorkretsen har frekvensen f, kHz och
mellanfrekvensen ar f; kHz.

Vi ta med 1 beriikningen att oscillatorns vridkondensator
kan vara forstorad eller forminskad i forhéllande till sig-
nalkretsens vridkondensator. Storleksforhéllandet angives
med faktorn p. Om silunda kapaciteten hos vridkonden-
satorn 1 signalkretsen anges med C, sd blir oscillatorkret-
sens vridkondensator p - C,. Vid lika kondensatorer ar
silunda p=1.

Man kan sérskilja tvA typer pa oscillatorkretsar. I den
ena, som hir kallas typ 1, ldgges trimkondensatorn Cr,
over spolen medan hos typ II trimkondensatorn lagges
parallellt med vridkondensatorn. 1 serie med oscillator-
kretsens vridkondensator insdttes paddingkondensatorn
C

po*

Berikningarna utforas for oscillatorkrets typ I men gilla
daven for typ lI, vilket senare kommer att visas. I sin
funktion &ro de namligen identiska.

Signalkretsen &r bildad av induktansen L och vridkon-

densatorn C, samt en trimmerkondensator Cri. Senare
kommer att visas att en fast kondensator kan insittas i
serite med vridkondensatorn utan att foljsamheten med
oscillatorkretsen behover #ndras.

Oscillatorkrets typ 1 dr bildad av induktansen L,, trim-
merkondensatorn Cr, 6ver spolen, vridkondensatorn p - C,
samt i serie med denna paddingkondensatorn C,,,.

Oscillatorkrets typ 11 &r bildad av induktansen L’,, spo-
lens m. m. nollkapacitet C,, vridkondensatorn p - C, med
trimkondensatorn C’r,, parallelt ver denna samt i serie
med de tvd senare en paddingkondensator C’,.

Utgéende fran avstimningsformeln

(27f)2-L-C=1
erhalles for

signalkretsen

4222 L[Cr1+C] =1 (1)
oscillatorkrets 1 4x>f,*L, [C 1o E;’ Z :j p}%y] =1 (2)
C'yo(C'ro+PCy)
O,y FCr oL,
For att forenkla berdkningarna sittes

Epe =1 el B i

=2 Hg=——s . X3 P
4‘-7-5z L.CTU’

oscillatorkrets 11 4n>f,%L’, [Co—f‘ J =1 (3)

£ T4 LG,
l . 1 =
Ej L‘(:Tl

Xq4=

Ekvationen for signalkretsen kan da skrivas

4n*LC,= 1—, e 1—
@ k2
samt ekvationen for oscillatorkretsen
472L,Crof 2= MV_C ¥
Coot2C{1+ 2]
To!

Insittes uttrycket p& C, i den senare ekvationen erhélles
Xo . Xy

e (fz (]- =) i}'*”l’x:l

1 Xy

fpee !
£ f? . T TSRS e e o

f‘-’-(l HES ng‘;t:;)+p(xz,..ﬁ73)
Xy

Detta uttryck ger sambandet mellan signalfrekvens f
och oscillatorfrekvens f,, dvs. i kretsarna ingéende vér-
den pé spolar och kondensatorer. Nu onskar man vilja
virden pa dessa ingéende storheter si att skillnaden mel-
lan oscillatorfrekvens och signalfrekvens just blir den

’

CTo CPa ;Cpo
L L pity L p-Cv
; v & 7
Ll resrcans e ol (o, oo 5 A A%,

Fig. L Signalkrerts
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konstanta mellanfrekvensen f;, som man vill ha vid super-
heterodynkopplingen.

Dvs. f,— f=};

Som vi redan sagt kan detta villkor ej uppfyllas helt
och hallet utan vi f4 rikna med ett frekvensfel Af. Vi
sitta sdledes
Af=fo—f—fi=fo— (f+1)
som kan skrivas
f2— R J— U+ fp*
fot-(f+ 1) 2(f+f)+4f
eftersom f,=Af-+ (f+f;).

Nu dr Af av liten storlek i forhallande till 2(f+j;)

sa att Af 1 nimnaren kan forsummas. Vi fa séiledes

f2— (1)

2(f+ 1)

Af=

Af=

Det erhéllna uttrycket pa f,” insittes i denna senare
ekvation och vi erhélla efter hyfsning

)

(| P{L—p ™2 +plaataa) | —

Af= ‘ ‘
—2(f+8) | P —p 2R+
e | (4)
1t 7 S
+P(x2‘i'xs)J

I denna ekvation skall p, x1, %2, x3 och x4 bestdmmas
si att frekvensfelet Af blir si litet som mojligt. Om vi
niarmare betrakta ekv. (4) skola vi finna att taljaren kom-
mer att innehélla f%, f3, f? och f, dvs. en fjardegradsekva-
tion. Denna bor silunda ha fyra rotter for vilka Af blir
lika med noll. Dessa rotter beteckna vi med a1, a9, as
och a4 och ekvationen kan da skrivas om enligt foljande:

= (f—a1) (f —a2)(f —as) (f —a4)

; = 5
A () k)] &)
ddr k(x) = p(xﬁ-xf‘)—-
X2 T Xg
e

En nidrmare undersokning av rotterna visar att @y &r
negativ, dvs. Af skulle bli noll f6r en negativ frekvens,
vilket vi ej ha ndgon nytta av. Diremot kunna ai, as
och ag bli positiva och reella. Uppritas frekvensfelet Af
som funktion av signalfrekvensen f& vi en kurva med
utseende enligt fig. 2.

For att erhdlla minsta frekvensfel forlagges frekvens-
felkurvan enligt fig. 2. Vid ldgsta signalfrekvens f; inom
frekvensomradet dr frekvensfelet Af; positivt, dvs. oscil-
latorn ligger nagot f6r hogt i frekvens. Nir signalfrekven-
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sen hojes, minskar frekvensfelet och blir vid signalfre-
kvens a; lika med noll. Héjes signalfrekvensen ytterligare,
blir frekvensfelet negativt (oscillatorn blir nagot for lag
i frekvens) och gér mot ett negativt maximivirde Af, vid
signalfrekvensen f,. Hojes signalfrekvensen till virdet o,
blir frekvensfelet noll. Hojes signalfrekvensen ytterligare,
okar frekvensfelet och uppnar ett positivt maximivérde
Afs vid signalfrekvens f;. Hojes signalfrekvensen utover
detta virde, sjunker frekvensfelet och blir noll vid signal-
frekvens as. Vid hogsta signalfrekvens fy inom frekvens-
omradet blir frekvensfelet negativt och uppnar virdet Af;.

De signalfrekvenser dir frekvensfelet blir noll, dvs. ai,
as och a3 dro de nimnda koincidenspunkterna. Valet av
frekvensomradet bestimmer

storleken pa frekvensfelet Af. Vid limpligt val av koinci-

koincidenspunkterna over

denspunkterna kan man vinna att de maximala frekvens-
avvikelserna Afy, Afs, Afs och Afy bliva lika stora. Det
kan visas att det maximala frekvensfelet 1 detta fall blir
det minsta mojliga. Onskar man t. ex. att de maximala
frekvensfelen for de ldgre frekvenserna inom frekvens-
omradet skola héllas sma (exempelvis Af; och Af, smi),
far man godtaga att de maximala frekvensfelen fér de
hogre frekvenserna bli stérre (Afs och Afy stora). Place-
ringen av koincidenspunkterna avgor silunda storleken
av frekvensfelen. For att erhalla siker utg@ngspunkt vid
bestimningen av koincidenspunkterna har en berdkning
av desamma utarbetats.

Bestamning av koincidenspunkterna.

Den metod, som man i forsta hand skall tillgripa for
att bestimma de maximala frekvensfelen (positiva eller
negativa), vore att behandla uttrycket for frekvensfelet
Af som ett maximi- och minimiproblem. Detta dr dock
knappast mojligt. Det visar sig ndmligen att losningen
av den darvid erhéllna ekvationen bereder mycket stora
svarigheter. En annan metod har angivits av dr ing. Martin
Wald (The Wireless Engineer, March 1940, p. 105), var-
med man erhéller en approximativ 16sning. Han har pé-
visat att uttrycket for frekvensfelet kan uppdelas i tva

Frek V"’:iﬁ'/ Frekyvensomrooe
- A/]
+af afy
[
fz % ‘
1 > £ (signalfreky,)
RSP
|
2 L 47,
-af 2 i
Fig. 2.
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delar, varav den ena varierar med frekvensen f och den
andra delen ar praktiskt taget konstant over frekvens-
omrédet.

Man kan nimligen skriva

A —a)(f—02)(f—as) 6
Af_ fl ‘—(_f‘i'fi) ( )
5 f—ay ,
dir 1= k()] - fi (7)

Det visar sig nidmligen att det senare uttrycket pa 1 dr
ndra konstant inom frekvensomrédet. Man kan vilja en
mittfrekvens f=f, sisom representerande den variabla
frekvensen. Saledes

fm a4 f
2[fn2+k(x)]

Faktorn 2 &r en proportionalitetsfaktor och kan tills

A=

vidare ldmnas dsido.

Man gor sedan det konstgreppet att dela upp frekvens-
omradet F i fyra lika delar enligt fig. 3.

Koincidenspunkterna dro som forut ai, a» och a3 men
i stillet for att anvianda dessa direkt, inforas differenserna
¥1, ¥2 och ys enligt figuren. Eftersom dessa differenser
bliva smé i foérhillande till {rekvensomradet F=f; — f,
tillater detta oss att forenkla berdkningarna i hdg grad.
Vi antaga dessutom att maximala positiva och negativa
frekvensfelen upptrdda vid frekvenserna f» och f3, varvid
dessa ligga pa frekvensavstdndet F/4 frin omradets &nd-
punkter. Man kan darfor sitta

fz—f1=f4—f3: g

Skulle detta antagande vara felaktigt sa blir felet dock
férsumbart, enedan vi i dessa punkter befinna oss pa ett
minimum resp. maximum, dir silunda funktionen varie-
rar ldngsamt med frekvensen.

Frekvensfelet Af; for den ldgsta frekvensen f; inom
omrédet kan nu i stillet skrivas

F
370 (——2‘ +}'2)(——F+)’3)

s — U+ o
Frakvensfe/ =
B e Y et ot Tyt
o 1 LN
| L\ »
N g R
s ke
-af | %1 : %y : A3
% f2 f3 %
Fig. 3
150

A#ZZG~yN—§+WW{§+f) (9)

fi — (f:):“fi)i
TR, (?%Lli_y‘)(gﬂ?)(_g“B‘) (10)
e =,
F
2 (F~y1)( 9 ‘1‘)’2)‘)’3 (11)
e — T

Dividera vi ekvationerna med varandra och taga vi en-
dast hiinsyn till storleken av frekvensfelet (sdledes obe-
roende av om det dr positivt eller negativt), erhélles:

ant a5 =25 =) ey
YA ng—ﬂﬁw‘”‘ sy
[Mﬂ:(ip"”MF+”N%__jfﬁm
[4fa] (F —y1)( +y_)y3 fs+1i
a5 (5=n)
[4f21 (g )( )(~—y) fst+fi

Ur dessa ekvationer skola ; F och ;3 beraknas. Ef-

tersom dessa uttryck dro mycket mindre dn 1 férsummas
termer av hogre ordningsgrad och endast férsta termerna
medriknas. Vi erhélla f5ljaktligen tre linedra ekvationer,

ur vilka »;,—l, —91;2— och l}:,:i kunna utlgsas.
Utrdkning hirav skulle alltfér mycket tynga framstall-
ningen, varfor resultaten omedelbart uppskrivas. Vi er-

hélla 16sningarna

jpl 3N v i
?3k[ — grat 4 (s — o) (13)
‘%ﬁl:s -3N WA
= T %
Pt L I
e a0 a
N=1+p1s+2(pss+@as) (18)
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Harefter kunna koincidenspunkterna berdknas enligt

fig. 3:

a1:f1+j’1 (19)
PR BN (20)
ag=fs— s (21)

Av den nu gjorda utredningen se vi att koincidens-
punkterna ¢, as och as kunna beriknas efter de virden
man satter pa ¢u4, @ss och @os. Dessa ¢@-virden innehélla
som vi se mellanfrekvensen f;, omradets lagsta' frekvens
f1. hogsta frekvens f;, frekvenserna f2=f]_+[—zil,
fa=f+ 7 (fs — f1) samt forhallandet mellan maximifre-

kvensfelens storlek. Genom att vilja olika forhéllanden
kunna vi berdkna hértill horande koincidenspunkter.

Ett sitt dr att ifran borjan bestimma att maximifelen
iro alla lika stora, eller

[Afi) =[A4f21= | Afs] =] Afs]

fi‘Hi_
Lt

nidmna detta fall maximifelslikhet. Den hiremot svarande

T
Pas= ;3 : &etc. Vi be-

I detta fall blir g = y:
4T

felkurvan far utseendet enl. fig. 4.

Ett annat sitt att bestimma koincidenspunkterna dr att
tillata storre frekvensfel mot hogre frekvens och dédrmed
vinna mindre frekvensfel mot ligre frekvenser. Detta kan
motiveras dels av att kretsarna fi sdmre selektivitet mot
hogre frekvenser, varfor man kan tilldta storre frekvens-
fel, dels av att inom mellanvagsomrédet lokalstationerna
i allminhet ligga i Ovre delen av frekvensbandet och
kiinslicheten hos mottagaren i detta omride ej dérfor
behover drivas sd hogt.

I detta fall kan man exempelvis lata det maximala fre-
kvensfelet 6ka direkt mot signalfrekvensen. Man sitter da

Afq _‘fl j/!f:z = fs

=3 cte.

Ay el B
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+af -

Fig. 5.

o fl f1+f[ f:»', §+f[
sa all @i4= —— 5 Pga=T T etc.
fs fstfi7 fs fat /i

Vi bendmna detta fall direk:s frekvenssiigande maximi-
fel. Felkurvan far utseende enl. fig. 5.

Det dr klart att man kan vélja andra forhéllanden mel-
lan maximifelen, man kan t. ex. lita felen 6ka med kva-
draten pa frekvensen, dvs.

5 (fl)z Y e
14= |5 - ete.
fal fatfi
eller man anser det av nagon orsak bittre att géra fre-
kvensfelen smd mitt 1 omradet genom att sitta

'IAf:;|:,17. Mf2|:1
RZ AR EIA N

I senare fallet far felkurvan utseende enl. fig. 6.

[Afi | =] A4f4] eller dylikt.

Bestdmning av frekvensfelets maximala storlek.

Sedan vi silunda bestimt koincidenspunkternas lige,
kunna vi berdkna frekvensfelet och i forsta hand dess
maximala vidrden, Af,, Afs, Afy och Afs. Vi ha tvenne
uttryck pa frekvensfelet, det ena #r angivet i ekv. (4)
och det andra i ekv. (5). Dessa tva ekv. skola vara iden-
tiska, varfor det endast giller att bestdimma koefficien-
terna for f2, f3, f% [ samt den konstanta termen. Detta
sker genom att sitta dem lika med varandra. Det &r ono-
digt att hdr genomféra denna utrékning, varfor endast

resultatet angives.

s
+af ‘[r K
| |
P |5 XE oo e
1 7—!* W i
o N, " e . 3 =
afz| |
~af | |
e 208
Lo 5 g
Fig. 6.
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Sattes
a1 tag+ a3:q1'f[ (22)
a1a2+a1a3+a2a3=q2 i f,'"" (23)
ayaz dz3=4qs* fi3 (24‘)
samt
]Eo= -—'q3(2+ql) (25)
ki=—qs+q(24q1) (26)
ky=q2— q1(2+q,) (27)
blir
ay= ~f,'(2+q1)
och
_p(aatag) =k(x) = by - f2
e i 2

p Xy

sa att

. (f—a)(f—a) (f —as) A
A s e - et~ A

: —(f+ 1) f
dar
a +‘ ,(2+ ) 27‘“ Ju‘ i
/.:f—f g 91 'fi= q1 f/f - (28)

W o0 Kty ok "
2(f‘+'21fi_) 2(2~l“‘r‘(/.-‘fi)‘)

Kinner vi koincidenspunkterna ¢ kunna vi sledes be-
rikna faktorn 2, som vi i det féregaende framhallit myc-
ket litet varierar over frekvensomradet, varfor vi i detta
uttryck kunna sitta in en mittfrekvens f, i omréadet
fm: (f4+/1)/2

Nir vi berdknat 7, kunna vi rita upp frekvensfelkurvan
genom att i uttrycket pd Af insitta olika viirden pa sig-
nalfrekvensen f. De maximala frekvensfelen intressera oss
mest och dessa kunna vi nu utan vidare berikna ur férut
angivna ekvationer (8), (9), (10) och (11).

Hur berikningen tillgdr se vi i berikningschemat, som
foljer i niista nummer av tidskriften, dir iiven ett exem-
pel dr beriknat. Harvid har man velat bestimma koinci-
densfrekvenser och maximala frekvensfel for mellanvégs-
omradet 500—1 500 kHz (200—600 m vaglingd) under
antagande av en mellanfrekvens pa 465 kHz.

Resultatet sammanstilles i nedanstiende tabell.

Maximala frekvensfel for omridet 500—1 500 LHz
vid mellanfrekvens f;=465 kHz.

P -
p§. :E;tan fL ay fz (¢3 f.'z ay fn
Frekvens, kHz| 500 | 541,1 | 750 | 957,1 | 1250 |1416,1| 1500
Max. frekv.-fel
Af, kHz +4 0 =32 o |+43| 0 |-—=s1
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Frekvensfelkurvan kan nu uppritas. Densamma aterfin-
nes i berdkningsschemat.

Medeltalet av de erhéllna maximala frekvensfelen é&r
4,4 kHz och vi se att variationerna hérifran dro ganska
smd, i huvudsak beroende p4 mindre noggrant utférande
av berikningen (riknesticka) och de gjorda approxima-
tionerna.

P& samma sitt har en berdkning genomférts for lang-
vagsomradet, 143—429 kHz (700—2 100 m vaglingd)
och kortvagsomréadet 5880—17 640 kHz (17—51 m vég-
langd). Vérdena aterfinnas i nedanstiende tabeller.

Maximala frekvensfel for omradet 143—429 kHz
vid mellanfrekvens f;—=465 kHz.

pﬁPls!II(]{I:Itan I A f2 & fs oy i 1
Frekvens, kHz 143 | 157,5 | 214,5 | 279,2 | 357,5 | 407,7 | 429
Max. frekv.-fel

A kHz | +19| 0 [—23] 0 |+19| 0 |—18]

Maximala frelvensfel for omrédet 5 880—17 640 kHz
vid mellanfrekvens f;=465 kHz.

| , 2
AN On
Frekvens, kHz| 5880 | 6 260 | 8 820 |11 053 |14 700| 16 552| 17 640
Max. frekv.-fel
Af, kHz +5,7 0 —85 0 +7,6 0 —9.5

I och for en jimforelse av hur valet av mellanfrekven-
sen paverkar de maximala frekvensfelen har en berikning
gjorts med en mellanfrekvens av 110 kHz for mellanvdgs-
omradet.

Mellanfrekvens 110 kHz.

14
pﬁ z{::ltan fx 1233 f: Qy fa a3 fl
Frekvens, kHz| 500 | 5344 | 750 | 943,6 | 1250 (1409,2| 1500
Max. frekv.-fel
Al Koz | 413 0 | 18| 0 | 4F6| 0 20

Medeltalet blir 1,675 kHz. Den férut anvianda mellan-
frekvensen pd 465 kHz ger ca 2,7 ggr si stora frekvens-
fel. Av tabellen ovan kunna vi dven jamiora koincidens-
frekvensernas lidge i forhallande till dem, som gillde for
mellanfrekvens 465 kHz.

Ovan angivna berdkningar fér bestdmning av koinci-
densfrekvenser och maximalfrekvensfel ha vi kunnat géra
utan att ndrmare behéva ingd pa virden pd spolar och
kondensatorer till signal- och oscillatorkretsarna. Vi se att
de faktorer, som pédverka frekvensfelens storlek, ar liget
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pad koincidensfrekvenserna, som i sin tur dro beroende
av den valda mellanfrekvensen, frekvensomradet samt for-
delningen av de maximala frekvensfelen over frekvensom-
ridet. En avvikelse frin de bestimda koincidensfrekven-
serna har till {5ljd att frekvensfelen kunna bliva otillat-
ligt stora. Genom att undersoka att frekvensavvikelserna
dro noll vid intrimning av en superheterodyn pé koinci-
densfrekvenserna kan man vara sdker p& att frekvens-
felen vid ovriga frekvenser hélla ungefir de viirden som
forutberdknats och som antagits tillatliga.

Sedan silunda foljsamheten mellan signal- och oscilla-
torkretsarna kunnat bestimmas giller det att berikna
kretsarnas konstanter, dvs. spolar och kapaciteter, si att
denna {oljsamhet erhélles.

Bestamning av kretskonstanterna.

Vi hade skaffat oss tvenne uttryck pa frekvensfelet Af,
ekv. (4) och (5).
frekvenserna a1, a2 och aj, som enligt foregdende redan
For att erhélla krets-
konstanterna, som aterfinnas i ekv. (4), behova vi endast

Den senare ekv. innehéller koincidens-
berdknats och salunda idro kinda.

jamfora dessa ekv. och ur jamforelsen berikna krets-
konstanterna. Efter en dylik jamforelse erhdller man ekv.

f, (x4 x3) — pXgx2/ %y

RO
= X+ Xy (29)
1—p—
Xy
f9 (XQ'T.L‘;‘]
lxlfi = . x‘_;'|‘-'17:; (30)
—p Xy
Xo .
plxetag) — - [1— pxs/x4]
kaff =+ — 2 — (31)
T X2 "%y
p Py
Hér aro ko, %y och ks kinda enligt ekv. (25), (26)

och (27

som Aaterstd att bestimma dro x;, x», x3 och x4, dvs. fyra

). I Gvrigt antages faktorn p kdnd. De storheter

stycken obekanta. Vi ha endast tre ekv. till férfogande,
varfor en av storheterna silunda skulle bli obestimd. I
verkligheten &r x4, dvs. trimkapaciteten i signalkretsen,
bestimd av frekvensomrédet och den till férfogande sta-
ende vridkondensatorns storlek. Har vridkondensatorn i
minimilige kapaciteten C,,,;, och i maximildge C,,,,. er-
hélles vid minimifrekvens f; och maximifrekvens f, f6l-
jande ekv.

4‘-72f12L [Cvmax +Cn]=1
412}42L[Cvmin i CTI] =1

Divideras ekv. med varandra erhalles
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Comas+Cry _ ( f:t,)z
Cwnilt % CTI fl

ur vilket vi erhalla

Cvmux Tabd (%). Cvmin

(=

Cry blir silunda bestamd av frekvensomridet samt den

Ces

anvinda vridkondensatorns storlek. Ur ndgon av ovan
angivna ekv. berdknas L och dérvid blir x4 bestidmt,

Nu kunna vi bestimma de ovriga storheterna x;, x»
och x3.

Efter insittning av (30) 1 (29) och (31) erhéllas tven-
ne ekv., som efter dividering med varandra ger
T3

pxs  Xso0 Xy

=i
déil‘ Xgo=— 27* 'f[.'!'

2
1+ ot — s

Vidare utloses
X20

(l-}* 'C’o‘{“ibm ) Ll_" ;\730‘)

Xy Xy |

pxXe= »

k1 (kl_

ST S

dar Xopg=— ——
1+

. ) +ko
k'l ik - fi‘
2 s
samt

k. W
frt 2
xo0/fi®

dar X10=——

ko,
1+ 5 —ke

pXy=

Nir vi nu bestimt x, blir silunda enligt foregéende
oscillatorkretsens induktans L, bestimd (L,=x;+L}. Ge-
nom att bestimma x» ha vi bestiimt trimkapaciteten Cr, 1

: 1
oscillatorkretsen (CT., s P L)

Genom bestimningen av x3 har paddingkondensatorn

)
4‘.7{2.'/\73[4‘

Och dérvid dro samtliga kretskonstanter bestaimda for
oscillatorkrets av typ I.

Nir man beriiknat kretskonstanterna for oscillatorkrets
av typ I kan litt en beriikning av oscillatorkrets typ II

C,, bestimts (C,m =

goras.
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Man gor ekv. (2) och (3) identiska. Harvid blir pad-
dingkondensatorn

Gl CPO
B0 2 . ﬁ
dir f=1+Cr,/Cyo.
Vidare blir trimkapaciteten 6ver vridkondensatorn
Gl =G —61,
och induktansen hos oscillatorkretsen
Cry+Cpp
e -Clh
I hdr angivna uttryck inkommer spolkapaciteten C,,
som ej later sig berdknas. Kapaciteten C, torde i de flesta

[14+V1+44C,/C)]

' I )

fall uppga till ca 5 pF.
*

I en del fall kan det forekomma att man vill forminska
kapacitetsvariationen i signalkretsen genom att i serie med
vridkondensatorn insdtta en seriekapacitet C,,. Denna se-
riekapacitet kommer att inverka pa paddingkondensatorn
i oscillatorkretsen s& att denna erhéller virdet

Cpo : pcpl

o8 Cpn_+ PCp

Television i USA

I. Du Monts system — en orientering

Hir &r C,, den for oscillatorkrets typ I beriknade pad-
dingkapaciteten. Vid bestimning av oscillatorkrets typ II
insiittes C,,, i stillet for C,.

*

De deducerade formlerna tillita en berdkning av kretsar,
dér hinsyn tagits till de kapaciteter, som i praktiken fére-
komma. Vid deduceringen har medtagits de kombinatio-
ner av kapaciteter, som kunna tinkas upptrida. Harvid
har samtidigt pavisats att ndgon forbéttring av frekvens-
felkurvan ej kan erhallas med dylika manipulationer. Dels
har visats att en storleksindring av oscillatorsektionens
vridkondensator ej kan paverka felkurvans utseende, dels
har #ven visats att en inlinkning av en seriekapacitet till
signalkretsens vridkondensator ej heller kan paverka fel-
kurvans utseende 1 forbéttrande riktning.

For att underlatta berdkningen av gangningen av kret-
sarna vid superheterodynen har ett berdkningsschema upp-
stllts, dir gdngen av berdkningen léttare kan f6ljas. Den,
som av nagon anledning ej satt sig in i formlernas har-
ledning, kan utan nagon kidnnedom om harledningen dock
anviinda sig av formlerna utan att ndgot misstag behdver
goras. Berdkningsschemat féljer i ndsta nummer.

Du Monts televisionsséindare W2XWV en av de modernaste. Fantasi och verklighet om linjer
och ytor. — Den tréga skérmen av i dag har rétt férg och eliminerar ilimring, men hur
beter den sig vid 1drligt objekt, frdgar kritiken. — Det stora frdgetecknet heter faGrgtelevision.

Av civilingenjér Harry Stockman*

New York i april 1941.
Redan for flera ar sedan var namnet »Du Monty (ut-

talas »doomant») kint inom televisionstekniska kret-
sar, och d& och da horde man talas om det i samband med
ndgon revolutionerande nyhet eller uppfinning. FFackpres-
sen var emellertid ganska fortegen, och den vetgirige hade
svart att bilda sig en uppfattning om sthe Du Mont Sy-
stem». Skall man nu tala om ett sDu Monts system»,
maste man redan fran borjan gora klart for sig, att »sy-
stemet» av i dag ej #dr identiskt med »systemet» av ar

1939, och detta i sin tur ej identiskt med »systemety av -
Fig. 1. Del av Columbia University med entrén till vinster. Med
Major Armstrong bland professorerna, en fin radioinstitution och
radioforedrag da och di i de pé kvillarna sammantridande ingenjors-
féreningarna har Columbia ett gott namn som radiouniversitet. Det
var hdar Du Mont-demonstrationen gick av stapeln. (Foto: forf.)
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ar 1938 etc. I sjilva verket &r foretaget Du Mont en
patentpol i smatt, som backar upp ett block av televisions-

* Sverige-Amerika Sliftelsens och Tekniska Hogskolans stipendiat.
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Fig. 2. I Sverige ar Du Mont-fabrikatet mest kiint genom oscillogra-

ferna med samma namn. Ovan se vi en ingenjor under konstruktions-

arbete pdi Du Monts oscillograf, typ 208, i firmans laboratorium i
Passaic, New Jersey, strax utanfor New York.

patent, Under arens lopp gi en del patent ut, under det
att nya komma till, och det dr detta forhallande som ir
orsaken till flexibiliteten i »systemet».

Du Mont har redan lange legat i fejd med RCA (Radio
Corporation of America), och att det ar patentstridigheter
som utgéra kéllan till missémjan dr ej svart att forsta.
RCA kontrollerar en méngd vardefulla patent, och har
dirfor en betydande maktstallning. Enligt den gingse
parollen: »Ingen kan halla en god man nere», har emel-
lertid Du Mont tappert strdvat uppat under de senaste
dren, och detta med sidan framgéng, att {oretaget vann
over RCA i den hirda uppgorelsen om televisionsnormer
i borjan av 4r 1940. FCC (Federal Communications Com-
mission) hade redan vridit pd gront ljus — som man
siger har — for RCA, nir Du Mont med stod fran
Paramount och Philco bérjade braka pé allvar. Vad man
sade var i fri oversittning ungefar f6ljande: »Skall ett
stort och miktigt foretag som RCA f& monopolisera hela
marknaden, driva FCC att i hastigt mod fatta beslut, in-
nebédrande att utvecklingen fryses fast vid normer av i
dag, och tvinga vér lilla firma att giva upp kampen for
biittre och billigare tittskap &t det frihetsdlskande ameri-
kanska folket, som vore fortjant av ett vida bittre 5de?»
Och se, det tog skruv. Som visst ndmnts i ett féregdende
brev, idr det s& i Roosevelts land, att staten alltid maéste
beakta vad »the little fellow» har att sdga; si det blev
ingen start for televisionen den gingen. Sdga vad man
siga vill om dragkampen mellan RCA och Du Mont, s&
kan det ej bortresoneras, att det maste finnas en hel del
av virde i ett system, som Aastadkommit vad Du Mont
otvivelaktigt gjort. Forfattaren skall forsoka giva en kort-
fattad orientering om systemet, grundad pa ron gjorda
under ett studiebesok hos Allen B. Du Mont Laboratories,
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Inc., pi nagra demonstrationer samt for ovrigt pd de
knapphiindiga informationer om systemet, som iro till-
gingliga.

Egenheter hos Du Monts system.

For att gora en ling historia kort, s& dr Du Monts
system praktiskt taget lika med RCA:s system, f6r vilket
de av RMA (Radio Manufacturers Association) faststillda
televisionsnormerna gilla. De mera framtridande avvi-
kelserna kunna summeras upp i f5ljande tre punkter:

a) Forhallandet mellan yt- och radfrekvens ir mindre.
b) Styrning av ytoscillatorn sker med ett vagtig av hog-
frekvenssvingningar, inlinkat i en speciell ytpuls.
c¢) Avldnkningen sker automatiskt pa sadant sitt, att en
indring av yt- och radfrekvens pa siindarsidan till nya
virden driver svepspinningarna pa4 mottagarsidan att
folja efter, varfor mottagaren stindigt arbetar i full

synkronism med sindaren.

Bland 6vriga specialiteter i systemet ma i detta sam-
manhang nimnas det helelektriska bildréret och den i
detsamma anvinda intensifieringselektroden. Den senare
utgbres av en ringformig beliggelektrod omedelbart intill
den fluorescerande skidrmen, vilken elektrod arbetar med
en spinning, som dr ungefidr dubbelt si stor som accele-
rationselektrodens eller andra anodens (katodspinningen
utgér referenspotential ). Intensifieringselektrodens uppgift
ar att ytterligare accelerera elektronerna efter avlanknings-
forloppet. I kompromissandet mellan hog ljusstyrka och
littdriven avlankning sdges Du Monts elektrod giva ett
stort tillskott i ljusstyrka for ett litet tillskott i avlank-
ningsspinning. Bildréret med intensifieringselekirod har
emellertid ej medfért négra stérre omvilvningar inom
mottagartekniken, s& det dr mojligt att fordelarna med
det nya systemet ej i erforderlig grad uppviga nackde-

Fig. 3. Hir héller man pd med en synksignalgenerator for televisions-

tekniska mitningar. Till vinster ses Boonton Beat Frequency Gene-

rator, Model 140-A, som har ett frekvensomrade fran 20 p/s till
5 Mc/s. Denna sviavgenerator dr mycket omtyckt i USA.
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http:synksignalgenera/.or

Fig. 4. Tvenne Du Mont-bildrér med mtenst/'wrmgselektrod - den

under skar..ien synliga rlngen Det mindre roret ar 2519D14 a 75

dollars, det storre 2520D20 a 100 dollars. Det senare har en skirm-

diameter om 20 tum och ger en bild av storleken 11X15 tum.

Intensifieringselektroden kan péliggas en accelerationsspinning om
12 000 volt. (Galler bada riren.)

larna, exempelvis svarigheten att bibehalla skarpt fokus
over hela bildytan. Den andra Du Mont-specialiteten, det
helelektriska bildroret — vilket i modernt utférande har
stor skdrmdiameter och liten total lingd — visar den vig
Du Mont slagit in pa for att komma ifran »brannflacken»
i bildrorets centrum, orsakad av jonkoncentration mot
detta centrum. Helmagnetiska rér dro tamligen fria frén
jonflickar, ehuru ej i samma grad som de helelektriska.
Enligt uppgift fran General Electric upptrider nédmligen
vid helmagnetiska ror en jonflick efter ndgra hundra
brinntimmar. I ror med magnetisk avlinkning och elek-
trisk fokusering® erhélles ett relativt starkt jonbombarde-
mang av bildcentrum med jonflick som f6ljd. Detta hind-
rar ej, att det finns mottagare i marknaden med bildrér
av denna typ, s meningarna dro delade om de principer,
enligt vilka bildrorstypen bor viljas. Ytterligare en fordel
med helelektriska ror &r, att avlinkningssystemet blir
mycket flexibelt med avseende pa yt- och radfrekvensernas
virden. Detta dr av betydelse for automatisk synkronise-

* Ror med elektrisk avlinkning och magnetisk fokusering ha ej kom-
mit till allmidn anvéndning.

* Det rder redan »tringsel i etern» nere pa ultrakortvigen, inom det
omrdde, 50 till 108 Mc/s, diar de hittills exploaterade televisions-
kanalerna dro forlagda (grupp A). FCC har emellertid dven upplatit
omridet 162 till 294 Mc/s (grupp B) och omridet dver 300 Mc/s
(grupp C), undantagandes bandet 400 till 401 Mc/s, at televisionen,
och har finnes gott om utrymme — #nnu en tid, ir bist att tilligga.
Siffrorna gilla den nya frekvensfordelningen av ar 1940, enligt vil-
ken den forutvarande kanalen nr 1, tidigare utnyttjad av Empire
State-sindaren, upplatits till frekvensmodulerade radiosindare. Den
nuvarande kanalen nr 1, 50 till 56 Mec/s, tillhor dven i denna nya
fordelning Empire State, som ombyggts under innevarande sommar.
Givetvis dro »ldngvigskanalernay de mest dtrdvirda. Det #r svart
att bygga en god televisionssindare for 50 Me/s, men det dr vida
svirare att bygga en for 200 eller 300 Mc/s, si kampen om bir-
frekvenserna ar hdrd. — Kanalernas bandbredd #r fixerad till

6 Mc/s.
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ring enligt punkt c), for att nu ej tala om den betydelse
en okad flexibilitet har vid ror for oscillografandamal.

Du Monts system kinnetecknas av ett flertal special-
konstruktioner av samma art som de ovan namnda, men
vi skola i det foljande halla oss till punkterna a), b) och
c) ovan.

Ett limpligt val av forhéllandet mellan yt- och rad-
frekvens dr av avgorande betydelse for bildkvaliteten. Vid
en diskussion av forhillandet bor man taga hédnsyn till
bandbredden hos den tillgiingliga transmissionskanalen.
Som endast ett begriinsat totalt frekvensutrymme star till
buds, kan ett storre antal kanaler inrymmas, i den méan
bandbredden hos varje kanal gores mindre.? Enligt det
f6r modulationsfrekvensen f,,,; gillande sambandet:

1 Wy in..
fmoa= 9 ckN*f, p/s

mellan storheterna linjeantalet ¥ och bildfrekvensen f,
vid ett givet bildformat %, &r i ett visst televisionssystem
alla storheterna bestiimda, s snart tvd av dem fastliggas
(¢ dr en av horisontella och vertikala bildkvaliteten be-
stimd faktor). Vid en smal kanal, alltsd ett litet varde
P& fmos» blir produkten LNZf, eller produkten av bild-
punktsantal och bildfrekvens liten. Dimensioneringsupp-
giften kan skrivas
N?f,=konstant,

dar NV eller f, eller baddadera bora vara sma, for att kon-
stanten skall f& ett litet varde. Nu skall emellertid NV vara
sd stor som mojligt for hog vertikal bildkvalitet. Ett ex-
tremt hogt védrde lonar sig emellertid ej av olika skal.
Sélunda symboliserar konstanten till hoger om likhetsteck-
net konstansen hos den horisontella bildkvaliteten, och
man vinner ej mycket pa att driva den vertikala bildkva-
liteten i hojden, om man ej kan folja efter med den hori-
sontella (som bestaimmes av f,,; samt av sdndarens och
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Fig. 5. Diagram visande den speciella Du Mont-pulsen. Liget av

det hogfrekventa vigtiget framgdr av de ovre [igurerna for jamn och

udda yta och vigformen av den undre figuren. De for RMA-systemet
karakteristiska mellanpulserna saknas.
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mottagarens bandbredd).® Vidare skall f, vara stor for
undvikande av flimring och for undvikande av diskonti-
nuitet i rorelsen hos televiserade, rorliga objekt. Pa grund
av de motstridiga Gnskemélen kan dimensioneringsupp-
giften endast 16sas genom kompromissande, och det hela
blir en frdga om, var man skall pruta av mest. Det synes,
som om RCA:s och RMA:s losning med N =441 linjer
och f,=30 bilder per sekund dr synnerligen god, och den
har ocksa tillkommit efter mycken begrundan pa olika hall.

Med hinsyn till kvadreringen av NV ér det tydligen otack-
samt att forsoka hdja linjeantalet genom att sinka bild-
frekvensen f,. En sdnkning av f, &r i och for sig en ganska
diskutabel &tgiird, om man betinker, att redan i det nu-
varande systemet rorelsediskontinuitet kan spéras. Du
Mont har emellertid med frejdigt mod gatt in f6r en bild-
frekvens av 15 bilder per sekund i stéllet for 30 och ett
linjeantal storre &n 441. (Virdet pd NV maéste tillhora den
mojliga serie, som dr {6r handen med hansyn till frekvens-
divideringen frn radfrekvens till nitfrekvens pd sidndar-
sidan.) Enligt Du Mont kan man alltsi sinda en 441-
linjers bild med halv bandbredd pa bildsindningen, vilket
vid enkelt sidband betyder en om ej till hilften s& dock
starkt reducerad kanalbredd. Vid fullt utnyttjande av 6
Mc/s-kanalen far NV virdet 625, representerande en bittre
bild in den, som kan &stadkommas med det nuvarande
systemet. Om kanalbredden 6 Mc/s overskrides, kan ett
linjeantal om 735 (ett annat av de mojliga talen i serien)
overforas, varvid bildkvaliteten blir dn hogre.

Hur klarar man nu flimringen? Jo, hel enkelt genom
overgéng till ett »trogty eller »fordrojty skarmmaterial.
Vad man efterstriivar dr en sddan form pa efterlysnings-

_karakteristiken, att ljusstyrkeamplituden forblir tillnér-
melsevis konstant under en femtondels sekund, for att se-
dan snabbt g& ned till svartnivan. En dylik rektanguldr
fluorescens-fosforescenskurva stdr emellertid i strid mot
lagarna f6r energiomsittningen i traffpunkten. Héller man
amplituden uppe under ett visst tidsmoment, s& fir man
ocksa hélla till godo med det restljus, som den exponen-
tiellt avtagande ljusstyrkeamplituden vidmakthéller under
foljande tidsperioder. Vad Du Mont dstadkommit &r dar-
for en kompromiss — en synnerligen god kompromiss,
maste man siga — dédr den troga skirmen dimensionerats
sd, att flimmerfrihet just erhalles, samtidigt som ett med
méittlig hastighet rorligt foremél varken giver intryck av

* Vi ha ovan ténkt oss ett system, dér modulationsfrekvensens virde
svarar mot sindarens frekvensutrymme. Okas AN* utan att f;, minskas
i motsvarande grad, gir konstansen hos N°f, forlorad, och Skningen
i N medfor di icke endast en Gkning av vertikala bildkvaliteten utan
ocksd en minskning av horisontella bildkvaliteten. Denna minskning
uppkommer endr okningen i svephastighet och modulationsfrekvens
ej Aticljes av en motsvarande okning i bandbredd. Det &r dock
troligt att man i Amerika kommer att gd in for ett dylikt system
med bibehdllen ytfrekvens och hojd radfrekvens.
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Fig. 6. En del av den apparatur, som anvindes vid Du Monts de-

monstration pd Columbia University. Till vinster storbildsmottagaren,

typ 195X, och till higer en vidfrekvensoscillograf for laboratorie-

bruk, typ 172-A. De mottagaren tillforda synkpulserna bredas ut
och studeras i detalj med hjilp av denna oscillograf.

stroboskopisk rorelse eller limnar efter sig en »svans» i
rorelsebanan. Det har ingalunda varit ldtt att lésa upp-
giften, ty ménga problem ha uppkommit, som ej skonjdes
vid de forsta forscken. Salunda visade det sig svart att
fa en trog skidrm vit — och vit-svarta bilder eller svagt
tonade bilder dro i allménhet att foredraga — men den
svirigheten har man nyligen kommit over, se hdrom fort-
sdttningen.

Vi komma s& till punkt b), den speciella Du Mont-
pulsen for ytsynkronisering. Denna utgdres av en fran
mellanpulser fri RMA-ytpuls, med ett i mitten inlagt
530 000-periodigt vagtdg av ungefdr fem raders varaktig-
het. Det sdges vara ldtt att dndra om en séndare for Du
Monts transmissionsnormer. Vidare siges detta kunna ske
utan att nigon skillnad i frdga om funktionen hos de
till sindarens frekvens stimda mottagarna formérkes. En-
ligt Du Mont skulle sélunda en 6vergang till deras normer
ej medféra nagon nackdel, men vil fordelar. En enligt Du
Monts system synkroniserad mottagare pastds ndmligen
vara synnerligen okanslig for synkstorningar. Emellertid
delar ej RCA denna é&sikt; pa det héllet &r man snarare
av motsatt uppfattning betriffande de bada synkpulsernas
indamélsenlighet ur storningssynpunkt. Det édr for en
utomstiende omajligt att pd sakens nuvarande stindpunkt
avgora, vem som har ritt. Forst nir resultaten av objek-
tivt genomforda prov under praktisk drift std till forfo-
gande — om négot eller ndgra ir — vet man vad de bada
systemen g for i berorda avseende. I'or en radiotekniker
ter det sig ganska lockande att enligt Du Mont plocka ut
ytpulsen med en skarpt stimd hogfrekvenskrets, och det
dr icke tu tal om att ej idén har sina goda sidor.

Aterstar punkt ¢), den automatiskt synkroniserade mot-
tagaren. Denna utgdr en slags universalmottagare, som
siges stilla in sig automatiskt for just den ytfrekvens och
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Fig. 7. Du Mont 183 X, en modern televisionsmottagare av den po-

pulira slow consoles-typen av ungefir en meters hojd. Det hel-

elektriska bildroret har liten lingd och stor skirmdiameter och ger

en 10X8 tums bild. Tjugoen ror anvindas i kopplingen, bildroret
e¢j inriknat.

just den radfrekvens, som sindaren i den valda kanalen
rikar ha. Vore det mdijligt att konstruera en dylik mot-
tagare, skulle FCC bli praktiskt taget fri fran »all head-
ache», ty d& kunde varje station ha sin egen norm i fraga
om synkroniseringen. Hur &n yt- och radfrekvens vixlade
fran station till station, fran kanal till kanal, skulle mot-
tagaren alltid arbeta i synkronism med den inkommande
signalen. Gamla siindare skulle successivt kunna utbytas
mot nya for hogre bildkvalitet, utan att ndgon #ndring
pa mottagarsidan blev erforderlig. Du Mont har faktiskt
kounstruerat en dylik mottagare, men dnnu vet ingen utom-
stdende riktigt vad den gir f6r. Denna mottagare saknar
kontroller f6r »hallning» av bilden, och i den forsta ut-
foringsformen saknade den oscillatorer i egentlig mening.
Man matade in synksignalen i relaxationskretsar pa sddant
sitt, att synkpulserna i omformad och forstarkt form kun-
de utnyttjas f6r avlankningen. Emellertid synes man nu
ha frangatt denna utforingsform, ty i den senaste model-
len ldra sveposcillatorer ha insatts. Dessa ha dock ej ut-
préaglade egenfrekvenser, och limnade 4t sig sjélva sviinga
de p& godtyckliga, liga frekvenser. S snart synksignaler
komma in, frekvensstyras emellertid oscillatorerna till
synkronism, allts& f6r nuvarande sindning till 60 och
13 230 p/s. For en tillfredsstallande funktion hos en dylik
mottagare siges transmission med Du Mont-puls vara av-
gjort att foredraga framfér RMA :s transmission, och uni-
versalmottagaren &r ocksd byggd for den speciella Du
Mont-pulsen.

Kritiken av Du Monts system har tidvis varit hérd.
Mest dr det ju den laga bildfrekvensen man hinger upp
sig pa, men &dven detaljerna i systemet ha kritiserats.
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Salunda har man befarat, att risk for skdrmens sonder-
brinning skulle féreligga i ett system, dér avlinkningen
endast kommer i ging, da signal dr pd. Hérpad har Du
Mont svarat genom att gora bildrérets negativa gallerfor-
spianning beroende av signalen pa sidant sitt, att arbets-
punkten forligges under »cut off», di ingen synksignal
kommer in. Man har vidare befarat, att den &ndring i
avldnkningsamplitud, som en &ndring av synkroniserings-
frekvenserna i de frekvensberoende avldnkningskretsarna
fororsakar, skulle astadkomma stora variationer i bild-
storleken. Hirpa har Du Mont svarat genom att forse mot-
tagaren med nagot, som kanske kommer att kallas APSC,
sAutomatic Picture-Size Control», dvs. automatisk bild-
storlekskontroll, vilken anordning haller bildens storlek
konstant genom amplitudbegrinsning.

Intressanta demonstrationer.

Som tidigare nimnts ha tekniska detaljer om Du Monts
system offentliggjorts i ratt sparsam utstrackning, och
varje foredrag och varje demonstration, som foretaget hal-
lit, har ddrfor avvaktats med spéint intresse av radiovarl-
den hiir. For att komplettera vad som sagts ovan skall
forfattaren atergiva nigra intryck fran ett par av de
senaste Du Mont-foredragen.

Vid IRE:s (Institute of Radio Engineers) senaste som-
markonvention, som holls i Boston i slutet av juni 1940,
talade S. W. Stanton fr&n Du Mont om »En ny synkro-
niseringsmetod for televisionsmottagare». Han framholl
risken av att lata televisionen frysa fast vid nuvarande
normer och betonade virdet hos ett mottagarsystem, som
iir flexibelt med avseende pa synkroniseringsfrekvenserna.
Efter foredraget foljde en diskussion, och var och en satt
pa helspann och vantade pa att frigan, hur man undviker
stroboskopisk rérelse vid femton bilder per sekund, skulle
tagas upp — av ndgon Du Mont-konkurrent. Fragan kom,
och talaren sade, att vid riktig dimensionering kunde nog
»jerky motion» (ryckig rorelse) undvikas, i synnerhet
som sista ordet ingalunda var sagt i frdga om forsknings-
arbete p4 frambringandet av ett dndamélsenligt skérm-
material. Sedan kom Donald G. Fink i Electronics, vil-
kind forfattare av en diger televisionsbok, och sade na-
gonting om att »nu ska vi vara snilla och inte bara for-
soka komma &t varandra, for da tror FCC, att vi ej vet
vad vi sjilva vill, vilket ingalunda bidrar till att fora
televisionen framat». Pa hjirtligheten i den f6ljande appla-
den kunde man ej misstaga sig.

Den intressantaste Du Mont-demonstrationen gick av
stapeln pa oktobersammantridet i The Radio Club of
America. Man héll till i Columbia University, Pupin Hall,
och programmet gick i den vanliga kécka, amerikanska
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stilen. Ordforanden, Mr. John L. Callahan vid RCA Com-
munications, skulle 6ppna métet klockan halv nio tors-
dagen den 24 oktober, men han kom endast i televiserad
gestalt, ity att han befann sig i studion till den av Du
Mont och Paramount just fardighyggda televisionssiinda-
ren W2XWYV vid 515 Madison Avenue, mid-town, New
York. Denna siindare, byggd f6r 78—84 Mc/s-bandet, ir
av mycket flexibel konstruktion, har lageffektmodulation
och en antenneffekt om 1 kW.* Utrustning finns {or saviil
amplitudmodulation (AM) som frekvensmodulation (FM).
Sélunda kan exempelvis bilden sindas pd AM och synk-
signal och ljud pa FM. Ingéende filtmitningar ha fore-
tagits med savil vertikalt som horisontellt polariserade
végor, varvid ménga virdefulla ron om televisionsvagor-
nas utbredning i en sidan stencken som New York gjorts.
Den skyskrapa, i vilken siindaren ir inrymd, har fyrtiotva
vaningar, och den antennen uppbirande st&lmasten ar
byged direkt pa toppen. Antennhdjden over taket dr 130
fot och 6ver gatunivdn 630 fot.

Vid demonstrationen anvindes ej den stora séindaren
utan en mindre experimentsindare om 50 watt. Bérfre-
kvensen fér bildsindningen var 79,25 Mc/s och polari-
sationen horisontell. Det var den férsta officiella sdnd-
ningen fran Du Mont-stationen. Avstandet till mottagaren
i Columbia University uppgick till nigot mer &#n en halv
svensk mil.

Huvudtalare for kvéllen var Dr. Thomas T. Goldsmith
Jr., chef f6r Du Monts forskningslaboratorium. Efter en
kortfattad historik berorde han de tekniska detaljerna i
Du Monts system och visade dérefter televisionsbilder av
stillastdende foremil med successivt stegrat linjeantal.
Man borjade med 441 linjer och 30 bilder per sekund,
alltsi en 441/30-transmission, och fortsatte med 525/30
och 625/15. Denna senare sindning overférdes inom sam-

ma kanal som 441/30-transmissionen (V3. 441 —625).

Bildkvaliteten var markbart béttre &n den med 441/30-
normerna erhéllna. Vid ifrdgavarande séndning, 625/15,
anvindes for forsta gdngen Du Monts nya troga bildror
med vit skdrm, av vilket det forsta exemplaret just kom
fran fabriken ett par timmar fore demonstrationen. Ehuru
bilden ej blev precis vit-svart, betecknade dock det nya
roret ett stort steg framét i friga om den troga skdrmens
reproduktionsegenskaper. Réret arbetade helt flimmerfritt
dven vid hog ljusstyrka, och man skulle gédrna Gnskat se
det i arbete pd rorligt objekt.

Som slutomdéme om Du Monts system ma sdgas, att
det sikerligen innehaller mycket av virde, dven om det
* Sindarens toppeffekt, dvs. den pd toppen av synkpulserna mitta
effekten, ir dirvid 4 kW. En ljudsindare med samma toppeffekt har
en birvigseffekt av 1 kW, alltsi fjirdedelen av toppeffekten. Man

riknar nu dven for bildsindarens vidkommande med en fjirdedel
av toppeffekten och angiver detta virde sisom stationens effekt.
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Fig. 8. Firgtelevisionen dr det stora frdgetecknet for dagen i USA

— CBS’ demonstrationer ha visat att den dr verklighet. Ovan en bild

frén studion for direktupptagning i firger. Den Gure delen av kameran
ar synlig, innehdllande kamerariret, en orthicon frén RCA.

ar foga troligt, att systerﬁet har framtiden for sig just i
form av ett »system». Snarare dr det vil troligt, att
endast ett eller ett par av de for sysemet karakteristiska
konstruktionerna sli igenom — men det dr vackert sa.
Trots alla framsteg som p4 senare tiden gjorts skulle
man kanske kunna vaga en profetia, att Du Monts system,
plus RMA:s system, plus ovriga system, som eventuellt
existera, dro hopplost fordldrade inom kort, ndmligen om
det av Columbia Broadcasting System, CBS, utvecklade
fargtelevisionssystemet slar igenom. Detta system, som om-
nidmnts i en tidigare artikel, kom fram som ett 343/60
fargfilmsystem och demonstrerades infér IRE den 3 okto-
ber 1940. En senare demonstration med direktupptagning
i firger dgde rum den 9 januari innevarande ar. Demon-
strationerna voro mycket lyckade, och som forfattarens
personliga mening mé anforas, att en svart-vit 441/30-bild
ar vida underldgsen en 343/60-farghbild. Skillnaden &r sé
stor, att det ej rdder ndgon tvekan om, att framtidens
television heter firgtelevision. Hemligheten med fargtele-
visionens succé ar ej endast att man far en bild i granna
firger, utan att man far en synnerligen kontrastrik bild
tack vare firgerna. Det m& némnas, att vid bida demon-
strationerna transmissionen skedde inom en 6 Mc/s-kanal,
s firgtelevisionen dr praktiskt realiserbar med nuvarande
frekvensfordelning. Visserligen har CBS-systemet énnu ej
kommit riktigt ur laboratoriestadiet, men att det &r na-
gonting att rikna med bevisas dirav, att den sommaren
1940 bildade National Television Systems Committee,
NTSC, satte till alla klutar for att f4 med fargtelevisionen
i bedomningen av televisionens lige i USA. Tiden gér
fort, och mahinda ha vi televisionen »just around the

corner».
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Stereofoniskt ljud®

Av civilingenjor Stellan Dahlstedt
(Aga-Baltic Radio AB)

Trots alla framsteg i ljudatergivningstekniken saknas
dnnu nagot. Aven den bista ljudétergivning kan skil-
jas frén originalljudet. Ljudtekniker ha linge varit pa
jakt efter detta ndgot och pé sista tiden har det stereo-
foniska ljudet forts fram som lésningen pa problemet.
Detta dr nog att tro for mycket, men allt talar f6r att det
stereofoniska ljudet utgér ett framsteg.

Tanken pa att Gverfora riktningen till en ljudkélla vid
ljudreproduktion édr ej ny. Redan &r 1911 fick Rosenberg
princippatent! p4 en dylik anordning, trots att teletek-
niker dé knappast voro i stdnd att ens prova hans idé.

Det forsta forscket i stor skala gjordes av Bell-labora-
toriet i USA vid det s. k. Philadelphia-Washington-expe-
rimentet®. Vid detta experiment, som ej endast avsig att
prova den stereofoniska effekten, Sverfordes en hel sym-
foniorkester frin Philadelphia till Washington med ett
flertal ljudkanaler. Trots den framgéng, som forsoket hade,
har det stereofoniska ljudet ej forréin helt nyligen kom-
mit till verklig praktisk anvindning.

Vad idr da stereofoniskt ljud? Ja, den i bildtekniken in-
satte identifierar det sannolikt med stereoskopisk bild, och
det dr ratt men endast delvis. Medan man genom att se

* Efter ett foredrag i Stockholms Radioklubb den 22/4 1941.

* Britt. Patent nr 23620.

* Bell Lab. Record maj 1933.

* Akustische Zeitschrift, 1938, jan., s. 21, Uber die Entstehung der
Entfernungsempfindung beim Hohren, G. v. Békésy.
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Fig. 1. V id de forsta stereofoniska experimenten anvindes hértele-
foner, dar {z‘oger- och vinstertelefon matades fran var sin ljudkanal.
1 studion fanns tvé mikrofoner, placerade ungefdr pd oronavstind.
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pa en bild genast kan avgora riktningen till de olika
bildelementen, kan man ej genom att lyssna pa en hog-
talare avgora riktningen till de olika ljudkéllorna. Dére-
mot kan man avgéra, vilken ljudkélla som &r langre bort
eller nirmare mikrofonen i den lokal, ddr ljudet upptages®,
vilket i de flesta fall ej ar mojligt i den ekvivalenta bild-
upptagningen. Det ir alltsd ej samma effekt som efter-
striivas 1 stereoskopi och stereofoni. I forsta fallet efter-
strivas djup 1 bilden, i andra fallet efterstrivas bredd i
ljudet.

I de forsta stereofoniska f6rsoken anvindes ett »modell-
huvud» med tva mikrofoner som 6ron. Spanningarna frén
de b&da mikrofonerna forstirktes var for sig och tillfor-
des var sin hortelefon pa sa sitt, att ljudet frén den vinstra
mikrofonen tillférdes hortelefonen for dhorarens vinstra
ora och vice versa. (Fig. 1.) Den uppnidda effekten for-
vinade genom sin omedelbarhet, trots att man ju véntat
att ernd ett gynnsamt resultat.

Emellertid stiller det sig svdrt att tillimpa principen
praktiskt. Lika litet som stereoskopien kunnat utvecklas
med réda och grona glaségon, kan stereofonien utvecklas

Fig. 2. I en studio (6vre delen av bilden) tinkes ljudtrycket i ett

snitt F registrerat och éverfort till en motsvarande yia F i dtergiv-

ningslokalen (undre delen av bilden). En &hérare, som ir placerad

i punkten B i dtergivningslokalen, maste nu fi et rikiigt intryck
av riktningen till de olika ljudkillorna bakom ytan F.
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Fig. 3. Forenklad stereofonisk anliggning med endast tvd higtalare.
Det dr till stor del forhdllandet mellan ljudstyrkorna frin de bada
hogtalarna som avgor, vilken riktning som man hor ljudet frin.

med hortelefoner. Forsoker man sitta upp tvd hogtalare,
en pa var sida om &horaren, forsvinner riktningshorandet
pa grund av att ljudet fran en hogtalare hores ratt vil
dven av det fran denna hogtalare vinda orat. Andra prin-
ciper for mikrofonplaceringen méste alltsd tillimpas. Vi
anta, att en orkester skall dtergivas (fig. 2), sd att en
dhorare 1 punkten B fir ratt riktningsintryck av ljudet?.
Inom varje rymdvinkel strommar ljud mot &hdraren B,
ljud vilkas avstdnd man kan bedoma med endast ett ora,
men vilkas riktning det erfordras tvd 6ron for att be-
stimma. Inldgges nu ett plan F i rymden mellan orkestern
och &horaren, kan ljudtrycket i varje del av detta plan
registreras och Gverfores till ett motsvarande plan i den
lokal, dér ljudet skall aterges. D& kommer en ahérare i
Atergivningslokalen att vara utsatt for samma ljudsensa-
tion som i upptagningslokalen. Detta dr 16sningen till det
stereofoniska ljudet. Emellertid &r det praktiskt ogenom-
forbart att anordna tillrickligt manga overforingskanaler,
for att mikrofonerna respektive hogtalarna skola bilda ett
plan. Det ar ej heller nodvandigt.

* Detta motsvarar naturligtvis en viss brannvidd hos kamerans (K)
objektiv och en viss forstoring vid projektion av bilden pd duken.

Aufstellung der
Schallemplanger
Y

%Ay

Réumliche und /oder Se
zeitliche Ybertragung

Aulstellung der
Jchallsender

Fig. 4. Schematisk bild av stereofonisk anliggning med tvd hogtalare.
POPULAR RADIO

STUDIO

MIKR. MIKR.
L J L ]

HOGT.

HOGT.

Fig. 5. Experiment for att utrona den stereofoniska effekten vid dver-
foring via tva kanaler.

Genom att anvinda endast tvd hogtalare kan man erna
en fullstindigt stereofonisk effekt. Det #dr hirvid till stor
del ljudstyrkan, som avgor ljudkillans rikining, dven om
den i fig. 3 angivna parallellogramlagen kanske ej far
tas alltfor bokstavligt. I fig. 4 visas, hur en komplett ste-
reofonisk overforing skulle se ut. Av stor betydelse ir,
att dhoraren dr ndgorlunda ratt placerad i forhéllande
till hogtalarna, da han ju eljest ej kan fa ratt intryck av
riktningen. Det dr emellertid intet som hindrar, att ljud-
bilden forstoras genom att hogtalarna placeras lingre i
sdr och &horaren lingre ifrdn dem. Detta maste i verk-
ligheten goras, da stereofoniskt ljud skall &terges pa stora
biografer.

Den noggrannhet, varmed orat bestdmmer riktningen,
ar ganska stor, sirskilt fér ljud av relativt hog frekvens.
Ser dhoraren emellertid en bild, som han samordnar med
ljudet, kan dock fel tilldtas i ljudbildens riktning, ty syn-
bilden 6verviger i riktningsbestimningen, s att orat kan
bedras. Fig. 5 visar ett enkelt forsok, som gjorts for att
visa detta forhéllande.

I en studio inramades ett visst omrade, som motsva-
rade en scen i en i samma hus beldgen samlingslokal.
Mikrofoner placerades i studion och hégtalare i samlings-
lokalen, varvid noga utprovades, att ljudbilden Gverens-
stimde med synbilden. Detta tillgick s, att en person
i studion placerade sig i en viss punkt och talade. P&
scenen ‘fick nu en person forflytta sig, tills ahorarna i
lokalen voro ense om att han befann sig i den punkt,
varifrén ljudet kom. Ett visst omréde i studion, som oni-
gavs med rep, motsvarar nu scenen och hogtalarplace-
ringarna. Det ér att mérka, att de bdda varandra motsva-
rande ytorna i allminhet ej dro likformiga. En person pa
scenen kan nu uppfora en pantomim, dvs. latsas tala och
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Fig. 6. Ljudbanden till den nya Walt Disney-filmen »Fantasiay dro

upptecknade pa en sdrskild film, som vid Gtergivningen kores i en

separat projektor, synkront med bildprojektorn. Tre band pd filmen

overfora tre skilda ljudkanaler, medan det fjirde bandet (lingst

till vinster) overfor tre styrfrekvenser for reglering av kompression
eller expansion.

forflytta sig enligt 6verenskommelse med talaren i studion,
si att deras lige alltid Sverensstimmer. Vid ett dylikt
forsok kunde dhdrarna ej avgora, om mannen pd scenen
verkligen talade eller ej. Nu gjordes {oljande experiment:

Talaren i studion och mannen pé scenen {6ljde var sin
utstakade vég enligt fig. 5. De borjade hirvid vid 1,
gingo vidare till 2, 3 och 4. Nir ljud och talare f5ljts &t
sa ldnge, voro alla i lokalen Gvertygade om att mannen
pa scenen verkligen talade. Vid punkt 4 gick emellertid
talaren i studion till véinster, medan mannen pa scenen
gick till hoger. Pa grund av synillusionen tyckte nu &ho-
rarna forst, att ljudet foljde med till hdger, men plotsligt
nir felet mellan ljud- och synbild blivit tillrackligt stort,
hoppade ljudbilden plétsligt frin A till B, och ljudet gick
ut bakom ridan till vinster, medan den férmente talaren

i b : F - v w EE L
g .‘._4
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Fig. 7. Aga-Boaltics ljudkamera for stereofoniskt ljud.

gick ut till héger. Andra liknande experiment ha gjorts,
vilka givit vdrdefulla upplysningar om det stereofoniska
hérandet.

Den forsta stora kommersiella anviandningen av stereo-
foniskt ljud &r inspelningen av en ny tecknad film 1 Walt
Disneys studio 1 Hollywood. Det ljudsystem, som hiir an-
vindes, har tre tonband férutom ett band fér kontroll
av ljudstyrkan. For tonétergivningen anviindes en sarskild
film, som kores i en separat projektor synkront med
bilden. Fig. 6.

Det ar RCA som konstruerat den tekniska utrustningen.
Att man genast insett, att en si dyrbar anordning ej kan
vinna allmdn spridning, visas av att samma firma sam-
tidigt slapper ut nigot, som kallas »Panoramic sound».
I detta system upptecknas endast ett tonband som vanligt,
men medelst ett kontrollband, som ligger i filmens per-
forering, kontrolleras ljudstyrkan hos tvd extra hogtalare,
en pa var sida om scenen, varigenom ljudbildens forflytt-
ning kan bringas i 6verenesstimmelse med synbildens.
Denna enklare metod torde nog bli den, som vi hir i
landet fi ndja oss med, trots att apparater for stereofo-
nisk upptagning redan finnas.
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Svanglinjer

ersatter kristall, bandpassfilter, transformator och andra koncentrerade kretselement vid

ultrahdéga frekvenser

Av civilingenjor Bengt Svedberg

En transmissionslinje i form av dubbelledning eller ko-
axialkabel kan anvindas for att stabilisera frekvensen i
ultrakortvigssidndare. Fordelarna av att anvidnda en sddan
s. k. svinglinje for frekvenskontroll &ro framfdr allt fol-
jande.

1. Svinglinjen utgor en svingningskrets, vilken dger ett

1
litet L/C-forhallande — alltsd enligt formeln 0= yre

ett litet L och stort C. En s&dan »hog-C-tank» ger storre
frekvensstabilitet dirigenom, att sviingningskretsen, vilken
ligger mellan galler och katod eller galler och anod, blir
mera oberoende av &ndringar i rorkapaciteterna, vilka ingd
i C-vdrdet, ju storre svingningskretsens C dr i forhallande
till dessa. Eftersom vid ultrahdga frekvenser C-virdet och
L-virdet dro mindre &n vid ldgre frekvenser, méste tydligen
forhéllandet L/C vara s& mycket mindre dir for att pro-
portionen mellan € och rorkapaciteterna skall vara ofor-
dndrad. Andringar i elektrodkapaciteterna bero pa dndringar
i elektrodspénningarna och kunna icke undvikas. Man kan
dven minska rorkapaciteternas inverkan genom att koppla
svingningskretsen mycket 16st till roret. D& komma alla
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Inre diamefer hos yttre ledare i fum

Fig. 1. Q-virdet sésom funktion av inre diametern hos yttre ledaren

vid koncentrisk svinglinje. Forhallandet mellan yttre och inre leda-
rens diameter dr konstant=3,6.
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variationer hos rorets karakteristikor att inverka mindre pa
frekvensen.

Men ett forsok att anvinda hog-C-krels bestéende av van-
liga standardkondensatorer och -spolar leder till stora for-
luster vid dessa hoga frekvenser, eftersom forlusterna hos
kondensatorer nu oka mycket snabbare med frekvensen an
hos spolar. Dessa forluster bli alltsd storre for hog-C-krets
dn for 1ag-C-krets. Men parallellimpedansen hos tankkretsen
vid driftsfrekvensen maste vara hog nog for att hindra tank-
kretsen fran att belasta réret sd mycket, att man kommer
ovanfor den punkt, ddr svéngningar kunna bibehéllas. For
att f& hog parallellimpedans méste man ha smd forluster.

2. Sviinglinjen dger ett hogt Q-viirde sisom synes av kur-
vorna & fig. 1, vilka gilla for en koncentrisk svinglinje be-
stdende av ett inner- och ett ytterror.

3. En oscillator med sviinglinje kan alstra stora effekter.
Upp till flera kilowatt anviindes i sdndare. (En kristall-
oscillator kan giva hégst upp till 5 watt.) Dérigenom sparar
man flera effekisteg.

4. En fordel med den hoga impedansen &r minskat be-
roende av #ndringar i rérets ingéngsimpedans. Fluktuationer
i rérimpedansen bero pé variationer i elektrodspinningarna.

5. Lings svénglinjen &ro strom- och spinningsamplitud
och fasvinkel kontinuerligt f6rdelade. Darfor kan man alltid
vilja ut just den réitta punkten — och teoretiskt rékna ut
denna — for t. ex. anslutning av likspinning, koppling till
belastning, dtermatning av effekt osv. Vid en svingningskrets
med koncentrerade storheter kan ju varje godtyckligt virde
pé fasvinkel eller spdnnings- och stromamplitud ej nés i en
viss punkt, utan vid en kondensator t. ex. endast de tvenne
beldggen, som dro skilda 90° frdn varandra. Vid en spole
kan man visserligen nd vilken punkt som helst, men det ér
dér svarare dn vid en rak ledning att uppsoka ett bestdmt
fastillsténd.

6. En kristall kan ej anvindas vid ultrahoga frekvenser,
eftersom dess tjocklek &r omvént proportionell mot frekven-
sen. Egenvégldngden hos en Turmalinkristall uppgéar till
8- 10~2 gnger dess tjocklek, varfér man for en vagldngd
av storleksordningen en meter behover néstan mikroskopiska
strimlor. Dérfor mésle man vid en kristalloscillator anvinda
flera stegs frekvensmultiplicering efterdt, vilket fordyrar
séndaren.

7. En kristall har en given frekvens, medan diremot en
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Fig. 2. Exempel pd anordning for frekvensreglering, (a) koncentrisk
och (b) parallellinje.

svanglinje kan f&s alt svinga inom ett visst frekvensomrade.
Med en platta, som kan skruvas ut mer eller mindre mellan
det omgivande skdrmroret och ytterrorets topp, kan man
sdlunda variera frekvensen t. ex. mellan 65—75 Mc/s, se
fig. 2. Vid en dubbelledning kan man placera en konden-
sator, bestiende av en fast platta och en rorlig platta, i en
punkt dér den gor storsta verkan. Elektriska faltstyrkan mel-
lan ledarna blir storst i en spéanningsbuk, varfor alltsa kon-
densatorn vid en kvartsvigslinje bor placeras i nirheten av
den oppna dnden, vid en halvvagslinje pa mitten.

8. Elementen i den avstimda kretsen ha ej nagra for-
bindelsetrddar som kunna péverkas av mekaniska vibratio-
ner. Den yttre ledaren — eller eventuellt ett skarmror utanfor
det ytire roret — kan anvindas sésom ett chassi for monte-
ring av stod for ror och gallerlidcka o. dyl. Storre frekvens-
stabilitet gentemot yttre skakningar.

9. Kompensation for temperaturdndringens inverkan pa
frekvensen kan uppnés genom att man t. ex. héller ldngden
av den inre ledaren konstant oberoende av temperaturen.
Det giller niimligen fo6r sidana linjer som utgoras av raka
rorformiga ledare, att de ha en temperaturkoefficient for
frekvensvariationen — alltsé f,=f(1+a-t), ddre dr tem-
peraturkoefficienten och ¢ temperaturen — motsvarande néra
den mekaniska temperaturkoefficienten f6r linedr utvidgning
for det material av vilket linjen bestr. Om vi betrakta en
koncentrisk linje och antaga att bada ledarna ha samma
temperatur, s& kommer forhallandet mellan deras diametrar,
och dérfor de elektriska konstanterna per enhetsldngd, att ej
fordndras med temperaturen. Forindringen i frekvens beror
alltsd enbart pd forandringen i ldngd.

Berikning av svinglinjens dimensioner for onskade
véarden pé selektivitet, frekvens och impedans.

Vi skola nu férst utan att blanda in de radiotekniska syn-
punkterna pa svinglinjen med hénsyn till dess anvéndning
i radiokonstruktioner ta och analysera densamma ur elek-
tricitetsldrans synpunkt. Vi ha en ledning som i bortre &n-
den ir kortsluten. D& ger den resonans nir dess induktiva
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(6) (c)

Fig. 3. Svdnglinjer: (a) koaxialkabel, (b) dubbelledning med po-
tentialfordelning och (c) ekv. schema.

(a)

och kapacitiva reaktans, vilka éro jamnt fordelade lings
linjen, dro lika stora. Detta intraffar for ett udda antal
kvartsviglingder vid kortsluten linje, for ett jimnt antal
vid 6ppen linje. Fig. 3 visar en sddan koncentrisk ledning,
a, samt en parallelledning, b.

Kapaciteten fis mellan den storre yttre och den mindre
inre cylindern, medan induktansen fis av det flode som om-
ger den centrala staven. Det ekvivalenta schemat blir alltsa
en induktans och en kapacitet parallellt, enl. fig. 3 c. Frigan
dr nu var man skall ansluta uttagen, via vilka kretsen matas
med effekt sasom ersittning for den som forbrukas genom
forlusterna i kretsen samt mellan vilka spénning med 6nskad
frekvensstabilitet och inre impedans skall uttagas. Dirfor
betrakta vi spanningsfordelningen enl. fig. 3. Om den kort-
slutna inden viljes ssom O-potential och eventuellt vid an-
viindningen silunda jordas, si kan man di lampligen uttaga
spinning mellan denna &nde samt en punkt pé ett avstind
dérifran som viljes tillrackligt stort for att fi tillricklig
matning for att svingningen skall kunna bibehéllas. Men
ju storre detta avstand till uttagspunkten, 4 i fig. 3 a, viljes,
ju fastare blir tydligen kopplingen mellan resonanskretsen
och kretsen utanfor, dvs. desto mera resistans och reaktans
inreduceras i resonanskretsen utifrn och ju ldgre blir Q-
virdet, ju simre frekvensstabiliteten. Fig. 4 visar askadligt
hur svinglinjens frekvens varierar vid &@ndring av den till
samma frekvens avstimda anodkretsens kondensator, ndr ut-
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Fig. 4. Svinglinjes frekvenskonstans och svingningsomrade for olika
virden pd uttagsavstindet.
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tagspunkten ar ansluten till gallret och den kortslutna dnden
till jord. Kvartsvigldngden &r hdr 225 cm och kurvor over
denna frekvensvariation #ro upptagna for uttagsavstinden
22,5, 34 samt 45,2 cm. Man ser alltsi att for ett storre av-
sténd, alltsi fastare koppling, s& inreduceras mera reaktans
i svanglinjen fran anodkretsen och ju mera kommer sving-
linjens frekvens att dndras nédr anodkretsens reaktans #ndras.
Och ju ndrmare uttagspunkten kommer den kortslutna &n-
den, inom desto mindre variationsomrade hos kondensatorn
1 anodkretsen — vars skalgradering dr avsatt pd abscissaxeln
— bibehalles svingning. Det beraknade Q-vérdet hos denna
linje var 2 000, men detta vérde gillde da endast nér uttags-
punkten befann sig i den kortslutna dnden. Vid s& 16s kopp-
ling som nér uttaget befann sig 20 cm frén den kortslutna in-
den kunde svingning erhéllas — tillréicklig spénning erholls
da pé det ena av tvenne i push-pull kopplade ror — men
avstandet maste okas till 22,5 cm for att erhélla anvindbar
utgéingsspanning. Vid sa l6s koppling borde ju icke Q-virdet
sdnkas s& mycket, utan beloppet av den svingande energien
1 kretsen dr fortfarande stort i forhallande till den energi
som forbrukas. Den grad i vilken en svinglinje kan med-
verka sisom det dominerande elementet med avseende p#
styrande av frekvensen hos en oscillator dr ju proportionell
mot beloppet av svingande energi som kan finnas i kretsen
for en given effekt. Q-viirdet for kretsen definieras som be-
kant sisom forhéllandet mellan svingande energi och for-
brukad energi. Sdsom jamforelse visar den streckade rita
linjen pd fig. 4 hur mycket frekvensen varierar nir en
vanlig sviingningskrets med koncentrerade L och C utgor
gallerkrets, f6r motsvarande sidostimning av anodkretsen.
Den svingande energien dr nu mycket mindre i galler-
kretsen och kopplingen till roret méste darfor goras myc-
ket fastare for att kunna styra ut roret, och mera reaktans
inreduceras alltsd fran anodkretsen. Ordinataxeln anger
viglingden i meter.

Hela valutan av resonanslinjer kan erhdllas endast nir
de dro ratt dimensionerade geometriskt. Déar finnes en gynn-
sammaste proportion — mellan ytterrorets radie b och inner-
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Fig. 5 a. Gynnsammaste forhéllande b/a for maximal impedans.
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rorets radie a vid koncentrisk linje, respektive mellan av-
stindet mellan ledarna, b, och ledarnas radie, a, vid dubbel-
ledning — som ger hogsta Q-virde, och en annan som ger
hogsta impedansen. Fig. 5 a visar, hur maximivirdet for
impedansen ligger vid b/a=9,2 for koncentrisk och b/a=
8,0 for dubbelledning. Funktionerna F och G utgéra nim-
ligen de med proportionernas dndring varierande faktorerna
i uttrycket for impedansen. Man finner att en impedans pa
100 000 ohm kan erhallas med rimliga dimensioner. Kur-
vorna & fig. 5 b visa motsvarande med forhéllandet b/a
varierande faktorer for Q-virdet, och man finner att det
gynnsammaste forhallandet dr 3,6 for koncentrisk och 2,72
for dubbelledning.

Fig. 6 visar en ej likformig linje. Vid frekvenser under
50 Mc/s blir kanske den lingd som erfordras for en kvarts-
vigslinje av konstant diameter fo6r skrymmande. Lingden
kan reduceras utan andring i resonansfrekvensen och utan
mycken fordndring i forlustfaktorn genom att anvinda tvenne
diametrar hos inre ledaren. I denna anordning kan den
mindre diametern hos inre ledaren anses sisom en effektiv
induktans och den stérre diametern hos inre ledaren anses
sasom en effektiv kapacitet. En okning av temperaturen kom.-
mer att oka induktansen men minska kapaciteten med lika
stor procent och s& balansera ut verkan pa frekvensen.

Vi overga nu fran berdkningen av svénglinjer till att be-
trakta den konstruktion, for vilken ett konstruktionselement
med sidana data som svinglinjer har stor betydelse, ném-
ligen ultrakortvagsoscillatorn.

F—OD—-

Fig. 6. Olikformig linje.
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Fig. 7. Vanlig push-pull-kopplad oscillator med galler- och anod-
kretsar av svanglinjer.

Olika typer av svinglinjeoscillatorer.

En oscillator med svinglinje #skadliggor faktiskt med av-
seende pa fastorhéllandena biltre dn en oscillator med kon-
centrerade kretselement hur en oscillator arbetar. Ty sésom
forut ndmnts, sd dr det forhallandet av stor betydelse vid
en svinglinje, att varje amplitud och fasvinkel i svingnings-
tillsténdet kan nas. Fig. 7 visar en push-pull-oscillator —
vars praktiska utforande forf. beskrev i Populdr Radio, sid.
207, 1938 — dér avstindet x bestimmer svingningarnas
amplitud, avstdndet y anodkretsens avstamning till galler-
kretsens frekvens, medan avstdndet z bestimmer kopplingen
mellan anodkretsen och feederledningen — ju stérre z, ju
fastare koppling.

Man har d& mojlighet att i vissa punkter placera kon-
centrerade element, sdsom en vridkondensator, for att uppné
storsta verkan med minsta mojliga medel pa oscillationen.
Man kan tillfora anodspénning i just den punkt diir radio-
frekvensspénningen har en nod — vid en halvvégslinje alltsa
i en punkt ungefdr mitt pa linjen — och eventuell galler-
forspénning likasd i en nod i gallerkretsen. Fig. 8 visar
jdmforelse mellan kristall och svinglinje sisom frekvens-
styrande element. Den for oscillationens bibehallande erfor-
derliga &termatningen av effekt sker hir enbart genom anod-
gallerkapaciteten. Ior ovrigt dr det ingen skillnad i arbets-
sittet hos en svinglinjestyrd oscillator och en oscillator med

u

Fig. 8. Jimfiorelse mellan kristall- och svinglinjeoscillator.
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Fig. 9. Vanlig svinglinjeoscillator med ett enkelt ror.
& 4

andra sorts kretsar. Fig. 9 visar en sviinglinjestyrd oscillator
med dterkopplingskondensator C.

Fig. 10 visar en oscillator med avstimd anod (en »pot»-
tankkrets) och induktiv koppling till gallret. Anoden hos
roret dr forenad med den 6ppna dnden av innercylindern,
vilken #ndpunkt motsvarar ena dnden av en vanlig paral-
lellkrets med spole och kondensator, och gallerkopplingen
erhélles genom att dra en tradd upp genom den inre cylindern
parallellt med innersta staven. Nir roret ligges over kretsen
minskas ju Q-vdrdet och kopplingen av belastningen inuti
kretsen minskar det innu mer. Kapaciteten i kretsen erhélles
av de tva koncentriska cylindrarna av nidra lika diameter.
Induktansen f&s av den koaxiala linjen med ena dnden kort-
sluten. Genom att anvénda den yttre ledaren av den koaxiala
linjen s&som den inre cylindern av kondensatorn, samt fista
det yttre beldgget av kondensatorn pd den Gppna énden av
den inre ledaren till den koaxiala linjen, erhalles en paral-
lellresonanskrets som ej har andra forluster dn motstdndet
lings ytan av metallskalen, eftersom den enda isolatorn i
kretsen &r luften, och dér vidare ej finnas ndgra strilnings-
forluster, beroende pa den fullstindiga skidrmningen. Me-
tallytorna ha stor utstrickning, varfor deras motstdnd vid
dessa frekvenser blir litet. Forindras liget av traden fran
gallret i forhallande till innersta staven, si &ndras kopp-
lingen och dérmed atermatningen.

Tankkretsen & fig. 11 bestdr av en ytire cylinder 4, sluten
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Fig. 10. S. k. »poty-tankkrets.
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Fig. 11. Tvdrsnitt av svinglinjeoscillator. Endast réret saknas.

med lock i bada dndar, med en nagot mindre cylinder B
fastad koaxialt frdn den ena av dessa lock formedelst en
central stav C och en hopfastande platta D frén staven till
inre cylindern. Detta system bildar en kapacitet och induk-
tans parallellt, i det att kapacitet f&s mellan den yttre cylin-
dern A och den inre B, medan induktansen fis av det flode
som omger den centrala staven C. De radiala flddena av
strém i de hopfistande plaltorna D och E ldmna intet bidrag
till induktansen, varfor induktans och kapacitet kunna be-
riknas sésom for en vanlig koaxiallinje.

Det finns ett stort antal typer av oscillatorer med olika
slag av svénglinjer, vilka konstruktioner dock mera till ut-
seendet an till det principiella verkningssiltet avvika frdn
varandra. Vi skola dr6ja vid de ur geometrisk synpunkt sett
viktigaste grundtyperna.

Olika geometriska konfigurationer hos svanglinjer.

For push-pull-oscillatorer samt for filter anviindas sving-
linjer av typen: tva parallella, lika ledare. For oscillatorer
bestdende av ett enda ror anvindes daremot alllid typen:
tvd koncentriska, rorformiga ledare, eftersom denna typ ger
béttre skdrmning och andra fordelar gentemot parallelled-
ningen. En tredje typ &r den »axialsymmetriskay kretsen,
vilken dock givetvis blir dyrare i tillverkning och darfor
jdmte av andra skél har foga anvandning i praktiken. Denna
bestér av tvenne, pa ett axialt ror fastade sfariska metall-
skal, som sluta i tvenne ringformiga och mot varandra vénda
flansar. Medan det axiala roret med de bdda skalen fram-
stiller induktansen, bilda de bdda flénsarna svangningskret-
sens kapacitet, fig. 12. Det har befunnits att det hoga paral-
lellmotsténdet beror mindre pd det hoga L/C-forhallandet
in pa det utomordentligt ringa ddmpningsmotstandet hos de
med sé& stora ytor forsedda roret och skalet. Dessutom upp-
visa sddana sfdrer en hog frekvensstabilitet, emedan deras
termiska utvidgning —— vilken okar L — kompenseras av
flinskapacitetens minskning ndr avstdndet mellan flinsarna
okas. En fordel hos denna rotaionssymmetriska, sfariska re-
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sonanskrets erbjuder mojligheten att mata den med ett stort
antal ror, som fordelas pd dess omkrets, och pa detta sitt
lata manga ror arbeta parallellt utan att nagra siirskilda
forbindningsledningar ~— mellan réren — erfordras.

Pé figuren synes en dylik sfirisk krets i tvirsnitt tillsam-
mans med det matande roret R. Det egentliga sviingnings-
systemet bestér alltsd av det axiala metallréret R'—R" med
diameter d, p& vars bada sidor de bada halvklotskalen S’
och S”" med diameter D, dro fistade. Bada skalen vidga sig
i kapacitetsflinsarna F’ och F”. Fldnsarna befinna sig pa
avstdndet a frin varandra, vilket avstind genom férskjutning
av de sfiiriska skalen pa axelréret kan foréndras. Svingnings-
tillstindet hos kretsen &r sidant, att i centrum uppstir en
spinningsnod och strombuk, medan vid de bida flinsarna
spanningsbukar upptrdda. Dessa flinsar skola dirfor for-
bindas med resp. galler och anod hos réret R, vilket matar
denna klotkrets i vanlig trepunktskoppling. For att skilja
galler- och anodlikspénningarna dr axelrdret i mitten kapa-
citivt uppdelat genom de bada flénsarna F; och F;”, vilka
dro sammanskruvade under mellankoppling av ett glimmer-
blad.

Hur kan man nu ur de geomelriska dimensionerna berikna
vaglangden? Nir denna krets dnnu kan anses sisom kva-

sistationdr, sd méste véglangdsformeln w=

VLC
(Kvasistationir betyder om en krets, att de

uppfyllas

for kretsen.
magnetiska och elektriska filten dro koncentrerade i bestdm-
da delar av kretsen, sisom t. ex. vid koncentrerade element
L och C. I sadana stromkretsar utspelas ju utjamningsférlopp
relativt langsamt — vid den stroméndring som uppkommer
nir t. ex. vixelstrom flyter i kretsen — och strommen fo1-
delar sig pd kretsens delar sfsom vid stationirt tillstdnd.)
Eftersom man vet att fldnskapaciteten dndrar sig sisom for
en vanlig plattkondensator med det inverterade virdet av
avstindet @, s& maste A%a vara konstant, dvs. vaglangdens
kvadrat méste sdsom funktion av 1/a giva en rit linje —
om man forsununar dndringen av induktansen genom for-
langning eller forkortning av det verksamma axelréret. Den-
na rita linje fas &ven experimentellt, men den gar ej genom
axelkorset, vilket tyder pd att det finns en tillsatskapacitet

Fig. 12. Sfarisk tankkrets.
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Fig. 13. Oscillator med sfirisk tankkrets for 75—85 cm vaglingd.

C’. Lutningen hos denna rita linje A*=L - Lok M
a

tydligen L -konst., varav L kan berdknas om man kénner
konstanten. Hirav beriknades tillsatskapaciteten C” till 7,25
cm. Detta virde innehéller da rérkapaciteten, vilken vid det
lilleputtrér som anvéndes uppgick till C,=Cag+%k_*,_ggfz
ak gk
1,75 cm. Den aterstdende kapaciteten p& 5,5 cm later sig
vilken allts&
kan antas sdsom approximalivt oberoende av &ndringen av

uppfatta sidsom kapacitet mellan klotskalen

avstandet a, eftersom avstindet i alla fall dr s& stort mellan
klotskalen — och mellan axelréret med dess innerfliansar
samt klotskalen. Krelskapaciteten uppgick 1 detta exempel
till 82,5 ¢cm for 4 22 2 m.

Fig. 13 visar oscillator med sférisk tankkrets och acorn-
réret RCA 955. Vigldngden ar 75—85 c¢cm. Fig. 14 visar
en oscillator med det kraftigare roret RCA 834, vilket vid
1,5 meters vigldngd lamnar 25 watts effekt.

Svédnglinjeoscillatorns betydelse for antalet
forstarkarsteg i sindaren.

Fordelen av svinglinje i jamforelse med piezoelektriska
kristaller for frekvenskontroll hos sdndare for ultrakortvag
ligger sésom ovan ndmnts i den stora effekt som kan gene-
reras i oscillatorn. Detta reducerar ju antalet erforderliga
steg 1 en hogeffektsindare.

Selektiviteten hos de kristaller, som vanligen anvindas i
dessa séindare, kan bedémas av deras forlustfaktor, som &r
av storleksordningen 40 -10—S. En sviinglinjeoscillator for
gamma dndamél har kanske en forlustfaktor av 125 - 10—S.
Detta visar att kristallen ger nagot storre selektivitet, men
i praktiken dr det ofta svért att helt tillgodogtra sig denna.

Nir oscillatorn foljes av ett enda stegs forstdarkning, an-
tingen neutraliserad eller med skdrmgaller, blir verkan av
antennkretsens variationer pa frekvensen vanligen reducerad
till ndgra fa procent mot vid direkt koppling till antennen.

I vissa fall, nir antennsystemet #r mekaniskt stelt och
fritt frdn variationer i ingdngsimpedansen beroende pa vid-
ret, dr det mdgjligt att erhélla tillriicklig frekvensstabilitet
med oscillatorn kopplad direkt till antennen. Vanligen &r
det dock nodvindigt att placera ett eller flera forstirkarsteg
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mellan den svinglinjekontrollerade oscillatorn och anlennen.
Det ricker med en enda radiofrekvensforstirkare mellan
oscillatorn och antennen, om forstirkaren dr omsorgsfullt
neutraliserad och skirmad, for att hindra &termatning till
oscillatorn. Fér mycket noggrann frekvenskontroll maste tva
forstirkarsteg f6lja pa oscillatorn. Vid frekvenser nira den
ovre grinsen for rorets anviindningsomriide dr det dnskvart
att lata oscillatorn arbeta vid halva eller tredjedelen av den
slutliga frekvensen och att folja efter den med en frekvens-

multiplicerande forstirkare och en effektforstirkare.

Anvindningen av frekvensmultiplikation tillater oscilla-
torn att arbeta vid lagre frekvens, ddr roret dr mera effektivt,
samt reducerar ansenligt mojligheten av frekvensindringar
beroende p& varierande hogirekvent aterkoppling fran de
senare stegen. Nér linjekontrollen anvéndes for att styra en
edndare med relativt 18g frekvens, méaste det ibland vara
onskviirt att lata oscillatorn arbeta vid tvd eller tre ganger
output frekvensen samt att lata den fdljas av en kontrolle-
rad oscillator och effektforstirkare arbetande vid slutlig fre-
kvens. Dirmed reduceras ju svinglinjens dimensioner samt
okas dess mojlighet till att hélla frekvensen stabil. Da tjénar
den kontrollerade oscillatorn sésom en lankkoppling mellan
oscillatorn och effektforstirkaren, med en effektivitet ungefir
lika med den som fés vid frekvensmultiplikator. Harvid skall
den kontrollerade oscillatorn ha svag &terkoppling vid den
slutliga frekvensen, for att gallerspédnningen vid denna och
gallerspénningen vid den harmoniska styrfrekvensen ] skola
skilja sig for mycket. Den kontrollerade oscillatorn synkro-
niserar da frekvensen mellan bada oscillatorerna i en exakt
multipelrelation. Amplitudmodulation far darvid ej utforas
pé den kontrollerade oscillatorn utan endast pa effektsteget.

For att erhalla ren kontinuerlig vdg erfordra svinglinje-
kontrollerade oscillatorer samma atgérder som kristalloscil-
latorer. Eliminationen av icke onskad fas- och frekvensmo-
dulation visar fordelen av att anviinda sviinglinje i stéllet for
kristall med frekvensmultiplicering. Om nimligen en kristall-

Fig. 14. Oscillator med sfirisk tankkrets for 25 watt och 1,5 m
vaglingd.
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kontrollerad sindare ger en frekvens pa 100000 ke/s, s&
kanske den startar med en oscillatorfrekvens pa 3 125 ke/s.
En grads fasmodulation i kristalloscillatorn skulle da giva
32 grader i sdndaren och giva lika stor sidofrekvensenergi
som kan erhallas med cirka 60 9/o amplitudmodulation. Med
svinglinjekontrollerad oscillator kan man i stallet &stad-
komma att en grads fasmodulation i oscillatorn ger en grads
fasmodulation hos séindaren.

Svéinglinjer sisom erséttning for vanliga
konstruktionselement vid ultrahoga frekvenser.

Inom ultrakortvagstekniken synas resonanslinjer sasom
konstruktionselement av olika slag — bandpass- och band-
spirrfilter, transformator, frekvenskontroll, kopplingselement
mellan forstarkarsteg — kunna konkurrera ut varje krets,
som anvinder koncentrerade element. Pa fig. 15 ar atergivet
sex olika anvindningar av svinglinjer. A visar upptrans-
formering av spanning, varvid transformationsférhallandet ar

8z
;"{’Cj, dér Z, =karakteristik, f={rekvens, R =motstand/lingd-

enhet, n=antal kvartsvéiglingder hos sviinglinjen samt c¢=

ljushastigheten. For n=1 blir f6rh§llandet=4Q, allts spén-
a

ningen kan upptransformeras 1 000 a 10 000 génger. Denna
formel giller dock niir mottagningssidan hos linjen ir Sppen.
Nér den belastas med en galler-katodimpedans sdsom i figu-
ren blir upptransformeringen reducerad. For anpassning
mellan tvenne impedanser Z; och Zs fs linjens karakteristik

+
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———
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Fig. 15. Exempel pd svinglinjers envandning sisom olika slag av

Eonstruktionselement.
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Fig. 16, Svinglinjer sisom kopplingselement mellan forstirkarsteg.

Z, sasom geometriska mediet av dessa tvd impedanser,
2.=V% 0.

B visar linjens anvindning for frekvenskontroll vid oscil-
lator enligt en koppling som tidigare diskuterats. C och D
visa linjens anviindning sésom kopplingselement mellan tvé
forstarkarsteg. E visar tvd resonanslinjer 16st kopplade till
varandra for att tjdna sasom ett bandpassfilter av den typ
som anvéndes i superheterodyner. I visar ett enkelt band-
passfilter av den typ som anvindes vid bérfrekvenstelefoni
pé ledningar, 1 det att de tvd kvartsvagslinjerna verka sésom
serieresonanskretsar, medan shuntlinjen tjdnar sfsom en
kapacitans — om I = 1/4 — eller en induktans — om
I <)/4 — efter 6nskan. G visar linjens anvéndning sésom
tankkrets i effektforstarkare, medan H visar en linje, som
verkar sisom en kapacitiv reaktans vilken sldpper igenom
likstrom — ett slags filter vilket om det skulle sammanséttas
av koncentrerade element torde bli mera invecklat.

Fig. 16 visar svinglinjer sésom kopplingselement mellan
tvenne forstdrkarsteg, varigenom fés biltre anpassning till
rorimpedanserna och darigenom storre forstirkning per steg
vid ultrahoga frekvenser &n med andra kopplingselement.
Lingden hos linjen gores alltid mindre dn A/4 beroende
pd kapacitet hos anoden i réret G samt i ledningar och
kretselement. Linjen avstdmmes genom att flytta plattan P
— vilken bildar en kondensator tillsammans med ytterroret
— till ndgot ldge p& mindre &n en kvartsvags avstind frén
ovre anden. D& blir en maximispénning uppbyggd i anod-
kretsen hos roret G, som passerar genom kopplingskonden-
satorn £ till gallret pad roret D. Gallret p& detta rér dr
jordat for likstrom men halles vid hogfrekvent spinning
formedelst en andra koncentrisk linje F, avstimd lika som

X p 4
1 e

(a) (6)

Fig. 17. Filter av svinglinjer. Grundelementet utgores av den vinstra
kalvan av en T-lank. (a) kortsluten linje, (b) Gppen linje.
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Fig. 18. Bandsparrfilter for ménga olika frekvenser.

G. I stdllet for att anvdnda transmissionslinjer bade i ut-
ging och ingéng till varje ror enligt fig. 16 a, kan man
anvinda samma linje for badda kretsarna. Detta mojlig-
gores enligt fig. 16 b genom att lata anodlikstrémmens
ledning g& genom centrum av den inre koncentriska leda-
ren. P& detta sétt blir anoden hos roret G matad med lik-
spinning utan att den jordas ur hogfrekvenssynpunkt. Ka-
paciteten mellan denna anodledning och den centrala kon-
centriska ledaren C ersitter kondensatorn E. Gallret hos
roret D &r sdsom forut jordat for likstrom. Kopplingen
mellan roren &stadkommes medelst den hoga impedans
som uppbygges, ndr linjen &r avstimd med plattan P.
Vi komma nu till den intressanta anvindningen av svang-
linjer sdsom resonanskretsar i bandpass- och bandspérrfilter.
Teorien for kortvigsfilter bildade av linjer kan utvecklas
analogt med den som géller for filter sammansatta av kon-
centrerade induktanser och kapaciteter. Vid efterbildandet
av reaktansndt med koncentrerade element, arrangerades
linjerna i form av L-halvlinkar samt T- ochx-linkar. En
upp och nedvind L-link, alltsd den vinstra halvan av en

N
X
1 2 2 1 i 2
yo yI
Y,
] (6)

% Y, Y,

(c) N\

Fig. 19. Bandspirrfilter for en frekvens och bandpassfilter for ménga
andra frekvenser.
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Fig. 20. Bide bandpass- och bandspérrfilter for ett stort antal
frekvenser.

T-link, har utseendet enligt fig. 17. Mittbenet i T-et kan
vara oppet eller kortslutet i nedre dnden, varvid lingderna
givetvis bli olika. Man anvinder sdsom grundelement i
dessa filterkonstruktioner vanligen en vénster halv T-link
med kortslutet mittben. Fig. 18 visar ett filter som spérrar
for frekvenser fi, fs,...f, Ett blandat bandpass- och
bandspirrfilter visar fig. 19, dir a dr fortsittning pa T-
halvlinken, medan b visar filter av z-form. Fig. 19 ¢ visar
ett filter som spiirrar f6r frekvensen f, och later fi, fs, ...
fn passera. Fig. 20 visar ett filter som samtidigt spérrar
for ett stort antal frekvenser och later ett antal andra fre-
kvenser passera. Samtliga lingder dro hir olika och upp-
bygegnaden fis enkelt av den vanliga filterteorien. Inom
sparromrddena ar alltsé ddmpningen oédndlig, inom pas-
sageomrddena dr den noll, och déremellan har den ett
andligt virde.
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Televisionsbilder i1 stort format

Av Dipl. Ing. Richard von Felgel

De framsteg, som under de senaste aren gjorts inom
televisionstekniken, firo sirskilt pafallande ifriga om
stora televisionsbilder. Det &r numera mojligt att genom
projektion astadkomma televisionsbilder med en yta av
- over 10 m?, vilka #ro synliga for flera hundra askadare
samtidigt. En dylik televisionsanlidggning har for nigon
tid sedan tagits i drift vid Grossbildstelle Turmstrasse i
Berlin. En kortfattad beskrivning 6ver denna anliggning,
som byggts av Fernseh G.m.b.H., Berlin, ldmnas har
nedan.?

Den viktigaste delen i projektionsapparaten for televi-
sionsbilder utgires av ett stort katodstralrér. Som framgar
av fig. 1 avviker rorets yttre form, som 1 detta fall bestim-
mes av projektionsteknikens speciella krav, viisentligen
fran katodstralrorets vanliga utforande. I rorets smala del
befinner sig en katod, som under inverkan av en anod-
spanning pd 80 000 V utséinder en elektronstrile. Medelst
en s. k. elektronlins samlas denna stréle i en bildpunkt pa
den fluorescerande skdrmen. Genom lampligt utformade
avlinkningsspolar, som for tydlighetens skull uteldmnats
pd fig. 1, styres elektronknippet pé sa sitt, att bildpunkten
beskriver linje efter linje pA den fluorescerande skdrmen.
Intensiteten hos den mot skiirmen infallande elektronstra-
len och dirmed ocksid bildpunktens ljusstyrka styres av
de ankommande televisionssignalerna, och televisionsbil-
den aterges pa den fluorescerande skiirmen. Det fluoresce-
rande amnet dr anbragt pd en ihalig metallplatta, som
! En ingdende behandling av hithorande problem finns i »Jahrbuch
der Fernmeldetechnik 1939», som dven upptager en litteraturforteck-

ning. En utforlig teknisk beskrivning av en utford anliggning &ter-
finnes i Heft 2, 2 Band av sHausmitteilungen der Fernseh G.m.b.H.».

Fig. 1. Katodstrélror for 80 000 V aenodspanning, som anvindes for
projektion av televisionsbilder,
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genomspolas av en kylvitska. Genom denna artificiella
kylning bortfores den avseviirda virmeméingd, som alstras
da elektronerna sla emot den fluorescerande skarmen, vari-
genom skdrmens beldggning effektivt skyddas mot for-
brianning. Eftersom den metallplatta, som &dr 6verdragen
med det fluorescerande dmnet, dr ogenomskinlig, méste
televisionshilden projiceras at det hall, frén vilket bilden
upptecknas av elektronstrilen (i fig. 1 alltsd &t hoger).
Elektrodsystemet, som alstrar elektronstrilen, fir siledes
icke befinna sig mellan den fluorescerande skidrmen och
projektionsapparatens linssystem, utan dr anordnat vid
sidan, si att skidrmen star snett mot elektronstralens axel.

Till £5ljd av skdrmens sneda ldge befinna sig televisions-
bildens 6vre linjer lingre bort fran elektronstrilens »vrid-
punkt» &n de nedre linjerna. Bilden p& den fluorescerande
skdrmen skulle dérfoér icke bli rektanguldr utan trapets-
formigt deformerad. P& grund hirav fordras sirskilda
hjdlpanordningar, fér att elektronstrilen vid bestrykning
av de lingre bort beligna Gvre linjerna skall avlinkas
mindre &n vid bestrykning av bildens ndrmare beldgna
undre linjer. Genom noggrann justering av dessa hjilp-
anordningar kan man trots den fluorescerande skirmens
sneda lage f& fram fullkomligt rektangulira televisions-
bilder. For att den projicerade televisionsbilden skall kunna
bli deformationsfri och &ven i 6vrigt oklanderlig, {& inga
buktade glasviggar finnas mellan den fluorescerande skar-
men och projektionsapparatens objektiv, eftersom dylika
vaggar ogynnsamt inverka pd strilarnas optiska forlopp.

Fig. 2. Projektionsapparat for televisionsbilder i stort format. En
av sidovdggarna Gr borttagen.
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Fig. 3. Projektionsanlaggningens anordning.

Televisionsbilden pa den fluoresce-

rande skdrmen i katodstrdlroret pro-
jiceras genom ett 1,19 objektiv pa
en skirm av 33,6 m storlek. Pro-
jektionsskdrmens yta &r sfirisk, var-
vid den konkava sidan dr vind mot

| ) R
X
o

=~

askddaren, och belagd med ett tatt
raster, bestdende av smi linser, vilka
i starkt koncentrerade strilar reflek-
tera det ljus, som projektionsappa-

raten kastar pa skdrmen, i riktning

Masstao] : 100

Dirfor ar glaskolven hos katodstralroret, som visas pé
fig. 1, forsedd med en pa bédgge sidorna noggrant plan-
slipad, tjock glasplatta, som #r anbringad pd den mot
projektionsobjektivet vinda sidan.

Projektionsapparaten med borttagen sidoviigg visas pa
fig. 2. Av bilden framgér, att katodstralroret ir samman-
byggt med projektionsobjektivet och de erforderliga elek-
triska apparaterna i en gemensam lada. I projektionsappa-
ratens nedre del finns en tvéstegs kraftforstiirkare for tele-
visionssignalerna. Varje forstirkarsteg bestir av tva pa-
rallellkopplade slutpentoder. Forstirkaren, som #r anord-
nad med negativ aterkoppling, alstrar den héga modula-
tionsspanning p& ca 500 V, som fordras for katodstral-
rorets styrning. Bredvid forstirkaren dro vippaggregaten
anordnade, vilka alstra strommar med sigtandskurva for
elektronstralens avlinkning. Dessa strommar tillféras av-
linkningsspolarna pd katodstralrorets smala del, vilka
alstra periodiskt varierande magnetfilt, som linje efter
linje avlinka elektronstralen. Sedan en fullstindig televi-
sionsbild upptecknats, &tergar elektronstralen till sitt ut-
gangslige, innan niista bild paborjas. Under denna »ater-
foringstid» méste elektronstralen spirras for att inga sto-
rande linjer skola uppkomma i televisionsbilden. Detta
sker med hjilp av sirskilda kortvariga spirrimpulser, som
tillforas televisionsrérets katod.

Projektionsapparatens 6verdel dr pa insidan fullstindigt
tickt med en flera millimeter tjock blybeldggning, for att
man med sikerhet skall kunna férhindra hilsoskador ge-
nom rontgenstralar, som latt kunna uppkomma vid den
héga anodspinningen pa 80000 V. Kalluften for kylning
av projektionsapparaten tillfores genom blybelagda laby-
rinttdtningar.
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S mot askddaren. Tack vare denna spe-

cialkonstruerade skdarm &r ljusstyr-

kan, sddan den ter sig for askadaren, 15 ggr sa stor som
hos vanliga biografdukar.

Projektionsanliggningens anordning i horisontal- och
vertikalprojektion visas pa fig. 3. Projektionsapparaten P
ar uppstilld mellan askddarplatserna och projektionsskir-
men W. Apparaten skotes genom avstindsmanovrering
frdn manodverpulpeten B p& sidan. P& grund av skdrm-
ytans speciella beskaffenhet #r televisionsbildens synliga
ljusstyrka praktiskt taget konstant inom den del av loka-
len, som angivits med de tjockare linjerna.

Fig. 4 visar projektionslokalens inre, sett frén &skadar-
platserna i riktning mot projektionsskéirmen. Pa sidan om
skdrmen finnas hogtalare, som &terge bildernas beledsa-
gande ljud. Anldggningen kan anvindas sdval for tradlos
mottagning som for ledningsradio och Aaterger i regel
programmen fran Televisionssiandaren »Paul Nipkow» i
Deutschlandhaus.

Fig. 4. Interior av televisionslokalen Grossbildstelle Turmstrasse i
Berlin.
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Klangiargen vid kristall-pick-up

Enkelt filter 16r korrektion av frekvenskurvan*

Den moderna nalmikrofonen eller »pick-up’ensy for av-
spelning av grammofonskivor skall ha ringa naltryck
samt liten massa och styvhet hos det rorliga systemet.
Hiérigenom blir slitningen av skivorna ringa, och nélen
kan f6lja spiret dven vid de hogsta frekvenserna. Till
denna kategori av nalmikrofoner hor kristall-pick-up’en,
och eftersom denna blivit alltmer populdr, skola vi hir
klargéra en del frigor i samband med dess anvindning.

Typ av frekvenskurva.

Nir det blir friga om en nilmikrofons frekvenskurva,
bor man forst ha klart f6r sig den principiella skillnaden
mellan en elektromagnetisk och en kristall-pick-up. Vid
den férra dr den avgivna spinningen proportionell mot
rorelsehastigheten i sidled hos ndlen och ankaret, och
denna hastighet 6kar proportionellt mot frekvensen, om
vi tinka oss att amplituden eller utslaget i sidled dr lika
stort vid alla frekvenser. Vid en grammofonskiva, inspelad
med konstant amplitud, ger dirfér den elektromagnetiska
pick-up’en allt hogre spinning, ju hogre frekvensen blir.
Detta ir ocksa fallet vid vanliga grammofonskivor or
frekvenser under ca 300 p/s, ty dessa frekvenser graveras
med konstant amplitud.! Frin denna »overgéngsfrekvens»
uppat graveras med en amplitud, som dr omvint propor-
tionell mot frekvensen, vilket ger konstant hastighet hos
nalspetsen vid alla dessa hogre frekvenser, alltsd konstant
spinning. Att ej i praktiken en alldeles rak frekvenskurva
* Artikeln dr delvis baserad p& informationsmaterial frin Pam-
Samson AB.

* Enl. Astatic Microphone Laboratory, Inc. anviindas omvixlande tvd
olika sévergangsfrekvensers av skiviabrikanterna, dels 275 p/s, dels

800 p/s. Dessutom siges ibland forekomma en andra Gvergdngs-
frekvens pa skivan, liggande mellan 1000 och 3 000 p/s.
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Fig. 1. Detta diagram visar, att helt olikartade frekvenskurvor er-
hallas med elektromagnetisk pick-up och med kristall-pick-up. Kur-
vorna dro idealiserade, i det att de sakna alla ojimnheter pd grund
av resonanser i de mekaniska svingningssystemen. Dessa kurvor
gillla jor en »overgingsfrekvens» om 300 p/s, men de gilla icke
kvantitativt, vare sig inbordes eller var for sig.
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erhdlles ovanfér Gvergéingsfrekvensen beror pa ofullkom-
ligheter hos pick-up’en. Att frekvenskurvan faller nedan-
for overgdngsfrekvensen dr ett fel, som bor korrigeras
medelst ett filter. Detta sker dven vid forstklassiga &ter-
givningsapparater.

Vid en kristall-pick-up dr den avgivna spanningen pro-
portionell mot amplituden, dvs. nélspetsens och didrmed
kristallsystemets utslag i sidled, rdknat frdn medelldget.
Ju storre utslag, dvs. ju starkare bojning av kristallsyste-
met, desto storre spidnning. (Kristallsystemet har ena dn-
den fast inspdnd, den andra fri, och denna fria dnde pé-
verkas av grammofonnélen, som silunda vid utslag dstad-
kommer en bojning av kristallsystemet.)

Vi kunna nu férutsiga, hurudan kristall-pick-up’ens
frekvenskurva skall bli, i stort sett. Nedanfor overgings-
frekvensen, dir ju amplituden i skivan dr konstant, blir
spianningen konstant. Ovanior denna frekvens, ddr ampli-
tuden i skivan dr omviint proportionell mot frekvensen,
blir ocks& den avgivna spiinningen omvint proportionell
mot frekvensen, faller alltsd vid stigande frekvens. Ne-
danfor évergingsfrekvensen ar sélunda allt som det bor
vara (man vill ju helst ha samma avgivna spénning vid
alla frekvenser), men ovanfér overgdngsirekvensen faller
spinningen alltmer, ju hogre frekvensen blir, vilket maste
betraktas som ett fel. Det giiller silunda att korrigera detta
fel, att hoja hela det ovre tonregistret i samma mén som
den avgivna spinningen faller.

Fig. 1 visar den ovan pépekade principiella olikheten
mellan elektromagnetisk och kristall-pick-up. For jim-
forelse visas i fig. 2 den verkliga frekvenskurvan for en
kommersiell kristall-pick-up, ndrmare bestdmt »Astatic»,
typ FP-38. Man ser att kurvan har samma form som den
teoretiska kurvan i fig. 1. Endast vissa oregelbundenheter
skilja den praktiska kurvan frdn den teoretiska. Frekvens-
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Fig. 2. Frekvenskurva for en kommersiell kristall-pick-up, »Astaticy
typ FP-38. Giller for Ri=2 MQ eller storre (fig. 3). Spénningen
dr 0,65 volt vid 1000 p/s. Kurvans form dr i stort sett densamma

som den teoretiska kurvans i fig. 1.
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Fig. 3. Kristall-pick-up med volymkontroll. Potentiometern Ri, som
skall vara av logaritmisk typ, bor ej ha ligre motsténd dn 2 MQ.
Dock kan man klara sig med en mindre potentiometer, om man vid
X inkopplar ett motsténd, si stort att totala motstindet som shuntar
potentiometern blir 2 MQ. Spdnningen blir emellertid ligre.

skivan, med vilken kurvan #ir upptagen, har sin »&ver-
gangsfrekvens» vid 275 p/s, alltsa konstant amplitud under
denna frekvens.

Det giiller nu att hoja den hogra delen av kurvan, si
att den om mojligt kommer pd samma nivd som den vin-
stra. Detta kan astadkommas medelst ett filter, som vi i
det foljande skola se.

Forst och frimst maste vi ha en volymkontroll efter
pick-up’en, och denna brukar ha formen av en potentio-
meter enl. fig. 3, ddr potentiometern ir betecknad med
R;. Vid en elektromagnetisk pick-up kan R; ha ett viirde
av 50 eller 100 k€2, men detta ér alldeles for lagt vid en
kristall-pick-up, dar man maste anviinda en potentiometer
pa 2—5 MQ. Visserligen finns en méjlighet att piverka
frekvenskurvan genom att shunta kristall-pick-up’en med
ett relativt litet motstind, t. ex. 0,5 MQ, vilket ger en
sdnkning av de ldgsta frekvenserna, men dels ir en sddan
ddmpning i basen i normala fall ej 6nskviird, dels medfér
det liga shuntmotsténdet den nackdelen, att den avgivna
spanningen blir mera beroende av temperaturen (ligre
spanning en het sommardag). Det motstind som shuntar
pick-up’en (R; i fig. 3) bor sdlunda ha ett viirde av minst
2 MQ. Man erhéller da en frekvenskurva av den typ som
fig. 2 visar.

Filter for kristall-pick-up.

Vi komma nu till filtret f5r korrigering av den naturliga
ddmpningen i det higre registret. Detta filter visas i fig.
4. Det bestir av tvenne motstiand R; och R., av vilkka R,
samtidigt tjanstgor som volymkontroll. Motstandet R, ir
shuntat med en kondensator C. Det ir litt att tinka sig

Fig. 4. Filter for hojning av det Gvre tonregistret vid en Ikristall-

pick-up. Limpliga virden: Ri=0,5 MQ, R.=5 MQ, C=>50—100 pF.

Detta filter reducerar den forstirkaren tillforda spinningen, varfor
higre forstirkning fordras.
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hur detta filter verkar. Vid laga frekvenser, t. ex. 100 p/s,
har kondensatorn vid lampligt vald storlek ingen inverkan.
Dess impedans dr ndmligen mycket storre an R,, varfor
kondensatorn ej har nigon shuntande verkan. Spiinningen
fran pick-up’en delas alltsi upp 6ver motstinden R» och
R;, s& att endast en del av spanningen matas in pa for-
starkarrorets galler, d& volymkontrollen ar fullt pAdragen.

Redan vid négra hundra perioder per sekund har emel-
lertid kondensatorns impedans sjunkit si pass mycket, att
den i viss man shuntar motstdndet R;. Impedansen hos
kombinationen R,C ir dirfor liagre, vilket betyder att
storre del av den totala spinningen faller over R;. Vid
hogre frekvenser matas alltsi en proportionsvis hogre
spinning in pa gallret &n vid ldgre, vilket ar liktydigt med
att frekvenskurvan hojes inom det hogre registret.

Vid en frekvens om négra tusen perioder dr impedansen
hos kondensatorn sé lag, att R2 blir mer eller mindre kort-
slutet. Nu 14 vi en proportionsvis éinnu storre del av spin-
ningen frén pick-up’en in p& rorets galler. Detta &r ju
precis som vi vilja ha det; kurvan skall hojas mera, ju
hogre frekvensen blir.

Resultatet se vi av kurvorna i fig. 5, som gilla for
Ry=0,5 MQ och Ry=5 MQ. Hur stor C ir, framgar av
kurvorna. Det hogsta anvinda virdet pd C &r 100 pF. Att
en sa pass liten kondensator kan ha en mirkbar inverkan
redan vid ndgra hundra perioder beror p& att motsténdet
Ry ir sa stort som 5 MQ.

Som vi se, fa vi ej upp det hogre registret fullt i niva
med det ligre, men gora vi R; mindre, t. ex. 0,1 MQ, s&
komma vi narmare malet. Hiirvid dr R, fortfarande 5 MQ
och €=100 pF. Gor man kondensatorn storre, hojs dven
basregistret, och den &stundade utjimningen av kurvan
uppnas ej.

En annan sak ir, att det kanske icke dr Onskvart att
héja det Svre tonregistret alltfor mycket med tanke pa
nilraspet. Detta kan ju dessutom vara olika starkt vid
olika skivor, varfor en variabel klangfirgs- eller tonkon-
troll kan vara motiverad, bdde med hansyn till nalraspet
och med hinsyn till att olika skivor kunna behova olika
stark korrektion av frekvenskurvan. Att gora C eller Rs
variabla kan tidnkas medfora komplikationer med avseende

dB
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Fig. 5. Detta diagram visar verkan av filtret i fig. 4. Den streckade

kurvan galler for »Astaticy FP-38 utan filter, de heldragna kurvorna

med filter och for C=350 resp. 100 pF. Den pa forstirkaren in-
matade spinningen dr 0,14 volt vid 1000 p/s och C=100 pF.
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Fig. 6. Frekvenskurvor for ett kommersiellt filter av market »Asta-

ticy, typ E4P, avsett for kristall-pick-up och fiérsett med en om-

kopplare med fyra ligen: bas, medium, hog fidelitet samt filtret

urkopplat. 1 liget for hog fidelitet hiller sig frekvenskurvan inom
+5 dB mellan 50—7 000 p/s. I figuren ar 1 M=1000 osv.

pa skdrmningen. Intet hindrar ju dock att man anvénder
en 1 forstarkaren ingdende tonkontroll av vanlig enkel
typ, genom vilken man kan ha kontroll 6ver dels nélras-
pet, dels dtergivningen av de hogsta frekvenserna.

Natstorningar.

Vid anvindande av det beskrivna filtret fir man lagre
spénning in pd forstirkaren pd grund av spidnningsdel-
ningen mellan Ry och Ry, men det dr ju jamforelsevis
latt att &stadkomma den erforderliga forstirkningen. En
annan sak, som man méste dgna uppmirksamhet, dr ris-

Vara konstruktioner

Fig. 7. Det praktiska utférandet av vAstaticy-filtret E4P med om-
kopplare och skylt.

ken for nétstorningar pa forstirkaringangen. Denna risk
dr storre, ju hogre forstarkningen dr och ju hogre impe-
dansen ir pd ingéngssidan av forstirkaren. Sjilva kristall-
pick-up’en dr hogohmig, varfér ledningen frin denna till
filtret maste skirmas, inklusive sjilva filtret och volym-
kontrollen. Vidare maste ledningen frdn volymkontrollen
till forsta rorets galler skdrmas, ty impedansen ér fven
hér hég, speciellt om potentiometern har ett si higt mot-
stindsvirde som 0,5 MQ. Emellertid bora R; och RsC
placeras helt nira varandra och nira intill roret, ty en
lang skdirmad ledning mellan R,C och R; eller mellan
Ry och rorets galler gor att en alltfor stor extra kapacitet
kommer in 6ver Ry, vilket kan foérrycka filtrets funktion.

W.S.

Under denna rubrik skola vi diskutera de utmdérkande egenskaperna hos olika konstruk-
tioner, som publiceras i Populdr Radio, &vensom svdrigheter, som visat sig uppst& vid
tidigare publicerade konstruktioner, samt lémna anvisningar hur dessa skola évervinnas

Mikrofoneffekt vid »Den moderna batteritreans.

»Den moderna batteritrean», som beskrevs i nr 3 och
4, 1939, har ront mycket stort intresse. Detta beror nog
pa att mottagaren i fraga var latt att bygga och icke ford-
rade nagon trimning men dndé kunde prestera synnerligen
god utlandsmottagning, forutsatt att antennen ej var av
sdmsta slag och att mottagningsférhallandena voro ndgor-
lunda goda.

Denna apparat var striingt taget ej avsedd for transpor-
tabelt bruk, och svérigheter pa grund av den alltid i hogre
eller liagre grad forefintliga mikrofoneffekten hos réren
kunde vintas vid inbyggnad av mottagarchassi och hog-

POPULAR RADIO

talare i samma ladda. Detta pépekades ocksd i slutet av
artikeln.

Tydligen ha nagra i alla fall frsokt sig pa saken, och
i en del fall ha vederborande ej lyckats klara mikrofon-
effekten, vilken yttrar sig som ett frdn starten i styrka
vixande pipande eller sjungande ljud, som inverkar i hog
grad storande eller till och med omgjliggér mottagarens
anvindning. Ibland kan det g& bra en stund, men s ratt
vad det dr kommer oljudet igen. Ofta far det karaktéren
av ett obehagligt tjut.

Mikrofoneffekten uppkommer genom att detektorns elek-
troder komma i vibration inbordes, da roret triaffas av

175




karnor.

aLl0g,

§°6’o

det galler
j@rnpulver-

Det

I6nar sig. Vi
dro leverans-
kraftiga. Be-
gar prospekt.

DRALOPERM

Fraga oss nar

J

A

Representant fér Sverige: Civilingenjér Robert Engstrom,
Lindhagensg. 124, Sthim. Tel. 5119 25. Telegramadr.: »Steatits.

UNIVERSALINSTR OVAMETER

OHM-VOLT-AMPERMETER
MED 23 MATOMRADEN
FOR LIK- & VAXELSTROM

1 mA—I10A och 1,5V—1000V
samt frdn 0—100000 Ohm.
BEGAR PROSPEKT & UPPLYSNINGAR

AN A.-B. INDIKATOR

FREDSG. 10 - STOCKHOLM
TELEFON 1199 06

REPRESENT. FOR INSTRUMENTFIRMA
H. MIKKELSEN & Co., KOPENHAMN

Generalagent

JOHAN LAGERCRANTZ

Véartavégen 21 STOCKHOLM

DU MONT

KATODSTRALEOSCILLOGRAFER
och
| KATODSTRALEROR

Tel. 613308

176

ljudvégor frin hogtalaren eller av mekaniska svingningar,
som fran hogtalaren fortplanta sig genom lada och chassi
till rorhéllaren. Detektorroret tjdnstgor harvid som mikro-
fon, dirav fenomenets namin. Man har hir helt enkelt en
aterkopplad lagfrekvensforstidrkare, dir aterkopplingen &r
av akustisk eller mekanisk natur. Ar den tillrickligt stark,
intrider sjélvsvingning.

Att forsoka f& bukt med apparaten genom att bidda in
chassiet med pa detsamma fastskruvad hogtalare i bomull
inuti apparatlddan, som ndgon forsokt, dr meningslost,
emedan vibrationerna i hogtalaren direkt overforas till
detektorn genom chassiet. Anvindning av en fjddrande
rorhallare &r ett steg i ratt riktning, men &dven om man
lyckas anskaffa en sadan rorhéllare, sa ar det ej sikert att
den duger ndgot till. Dessutom har man det direkta ljudet
fran hogtalaren att rikna med. Det enda effektiva dr att
ej skruva fast rorhallaren vid chassiet utan endast sétta
den pa roret. I'ran rorhallaren drar man sedan bojliga
tradar (ej for langa och ej hopsnodda med varandra) till
anslutningspunkterna pd chassiet. Detektorroret med sin
héllare baddas dérefter in helt och héllet i bomull eller
svampgummi, och paketet fixeras p& chassiet pa lampligt
sitt. Det fir ej klimmas in négonstans, ty bomullen eller
svampgummit méste vara mjukt fjadrande. En okning av
rorets vikt genom omlindning med blyplat el. dyl. fore in-
packningen kan ev. vara fordelaktig. Men gores roret allt-
for tungt, trycker det ihop bomullen under sig, och denna
gor da f6ga nytta. Roret skall ligga mitt inne i bomulls-
paketet, som skall ha en viggtjocklek av &tminstone ett
par centimeter.

Att mikrofoneffekten blir besvirande vid denna apparat
dr ej underligt, d& lagfrekvensforstirkningen ju ar mycket
stor. Det &r alltsi ej rorens fel, ehuru olika exemplar
kunna uppvisa négot olika grad av mikrofoneffekt. Man
bér alltsd prova, vilket av de tvd IN5G som gar bast som
detektor.

Register over tidigare publicerade konstruktioner.

De tidigare publicerade innehéllsforteckningarna for
Populér Radio fr. 0. m. 1929 t. 0. m. 1938 ha varit lasa-
ren till god hjalp vid sokande efter bl. a. konstruktions-
beskrivningar, men fér 1939 och 1940 ha inga forteck-
ningar publicerats. Fér att for 6gonblicket avhjilpa denna’
brist i vad som ror konstruktionsbeskrivningarna ha vi
hér nedan uppgjort en forteckning dver de beskrivningar
som publicerats fr. o. m. jan. 1939 t. 0. m. juni 1941,
Alla dessa nummer kunna fortfarande erhéllas {rdn var
expedition. Av numren fore 1939 dro minga utsilda (se
nedan) men finnas tillgéngliga pa biblioteken.

W.S.
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KONSTRUKTIONSBESKRIVNINGAR
I POPULAR RADIO FR. 0. M.
JAN. 1939 T. O. M. MAJ 1941.

Vixelstromsmottagare.

4-+2 rors superhet. med stdlror: ECHI1 —
EL1IN — EM4 — AZIIN. (Nr 7—8/39.)

Kortvagssuper med roren 6L7 (bl.) — 6L7 (mf) — 6H6 (det. o.
AVK. — 76 (If) — 42 (sl.). Dessutom sep. oscill, mag. oga
samt svivoscill. (Nr 12/39.)

5+2 eller 742 rors superhet. med tre kortvdgsomr., MV, LV. Ut-
effekt 4 resp, 12 W. (Beskrivn. av byggsats.) (Nr 10/40.)

4+1 rors superhet. med KV (13—27 o. 27—56 m), MV, LV. Ror:
ECH11 — EBFI11 — ECLI1 (triod+sluttetrod) — 80. (Beskrivn.
av byggsats.) (Nr 3/41.)

EBF11 — EF11 —

Allstromsmottagare.

2 rors lokalmottagare, »Allstromstvdany, med 50 mA ror: VF7 —
VL4 — VY1. Uteffekt 4 W. (Nr 11/40.)

4 rors universalsuper for vixel- eller likstroms- eller batteridrift,
14 V ror: DK21 — DF22 — DBC21 — DL21 — UY1, spoldata
for krysslind. spolar. (Nr 1/41.)

341 rors superhet. med KV (13—27 o. 27—56 m), MV, LV. Ror:
UCH4 — UF9 — UBL1 — VY. (Beskrivn. av byggsats.) (Nr 3/41.)

Batterimottagare.

3 rors enkretsmottagare, »Den moderna batteritreany, 1,4 V rér:

IN5G — IN5G — 1C5G (eller 1A5G). (Nr 4/39.)

Andring av resemott. i nr 4/37 till ramantenn for MV samnt beskrivn.
av anodsp.-app. for vaxelstrom. (Nr 4/39.)

4 rors superhet. med KV, MV, LV, 14 V ror: 1A7G — 1IN5G -
1H5G — 1Q5G (beskrivn. av byggsats). (Nr 6/40.)

Klass B-slutsteg med Sirutor metallikr. for autom. gallersp. pa driv-
roret (ej data for transf.). (Nr 9/40.)

Resemottagare med 15 V anodbatt., 2 st. ror DAH50 i reflexkoppl.
(schema o. kort beskrivn.). (Nr 10/40.)

4 rors superhet. med 1,2 V stilrér: DCH11 — DF11 — DAF11 —
DL11. (Schema o. virden men ej spoldata.) (Nr 12/40.)

6 rors superhet. med klass B-slutsteg, 1,2 V stélror: DF11 — DCHI11
— DF11 — DAFI11 — DCI11 — DDD11. (Schema o. virden men
ej spoldata.) (Nr 1/41.)

2 rors lokalmottagare, transp., med ramant, for MV, inb. hogt., 1,2V
stilror: DAF11 — DLI11. (Nr 5/41.)

4 rors superhet. med KV, MV, LV. 14 V rér: DK21 — DF21 —
DAC21 — DL21 (beskrivn. av byggsats). (Nr 6/41.)

Forstiirkare.

Mikrofonforstirkare med 1,4 V ror: IN5G — 1E4G, hogohmig in-
ging, volymkontroll, inb. batt. (Nr 9/39.)

Fasvindarkopplingar, res. av jamf. mitn. mellan sju olika koppl.
(Nr 11/39.)

Konstruktion av en storningsfri allstromsforstarkare (beskrivn. av
en komm. app.). (Nr 2/40.)

Forstirkarnytt: fasvindarkoppl., forstirkare med neg. dterkoppl. etc.
(Nr 3/41.)

Forstiirkare med 8 W uteffekt for vixelstrom, tvd sista stegen i
push-pull. Rér: 6SJ7 — 6SC7 — 2X76 — 2>X6B5 — 83V, direkt-
koppl. mellan 76 o. 6B5. (Beskrivn. av byggsats.) (Nr 4/41.)

Skivinspelning, mikrofouer m. m.

Grammofonmotor for vixelstrom, synkrontyp, 8—10 V, samt nal-
mikrofon (pick-up), tillverkn. av béda. (Nr 7—8/39.)

POPULAR RADIO

EIA-SPORT

4-rors, 6-krets superheterodyn for batteridrift med kort-,
mellan- och langvag; autom. dubbel volymkontroll; 57
permanentdynamisk hégtalare; tre inbyggda ramantenner:
en for vardera viglingdsomriidet — kan iiven anviindas for
vanlig antenn; pegamoidklidd 1ida med biirhandtag; kraf-
tigt specialbatteri med extra stor kapacitet; kiinslighet c:a
25 mikrovolt. N:r B 4264 inkl. batteri, Kr. 190: — inkl, oms.
Distriktforsiljare antagas pd fordelaktiga villkor.

................................................................................................

Till ELEKTRISKA INDUSTRI A.-B. Box 6074, Stockholm 6
Sind utforlig beskrivning och forsiiljningsvillkor,

Siind kupongen i dppet kuvert. — Porto 3 ore. P. R.B

Varidskanda

for exklusiv kvalitet aro:

ASTATIC-KRISTALL-
pick-up's
ASTATIC-KRISTALL-

mikrofoner

ASTATIC-KRISTALL-

graverdosor
o

PAM LJUDSYSTEM

for
Orkestrar — Folkparker — Tévlingar
13,5—1000 watt

Allstrom Véxelstrom

PAM—SAMSON

GENERALAGENTUR
Vértavigen 33 - STOCKHOLM - Tel. 612262
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Byggsatser

for amatorer

Apparater av senaste konsfruktion i byggsatsform

4-rors vaxelstromssuper G62......... Pris: Kz, 125 —
4:rors allstromssuper G6la............ » » 115:—
42r0rs batterisuper G65 ............... »  » 102: —
2:r6rs batteriradio med batteri ...... » » 68—

Priserna inkludera rér och alla delar.

Virldens effektivaste kortvigssystem Geloso typ 1925
med foljande omriden 13—27, 27—356, 55—120,
190—580 och 750—2000 meter finnes nu i lager.

Begir kataloger och alla upplysningar frin

CHAMPION RADIO A.-B.

Polhemsgatan 38 — STOCKHOLM — Tel. 510706, 536581

Ny reseradio med
enastdende réckvidd.
Hela Europa utan
antenn och jord-
ledning.

Infordra prospekt
med ndrmare upp-
I_ysningur.
Aterférséljare an-
tagas.

TIERNELD i/

Hudiksvallsgatan 4, Stockholm

—
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Amatbrinspelning av grammofonskivor, en utforlig teknisk orientering.
(Nr 1, 2, 4, 5/40.)

Kristallmikrofoner, tillverkn. (utforlig beskrivn.). (Nr 3/40.)

Ramantenner for MV o. LV, tillverkn. samt anslutn. till vanliga
mottagare. (Nr 7—8/40.)

Hogtalande telefon (chefstelefon), tillverkn. (Nr 2/41.)

Serviceinstrument.

Rorvoltmeter med mag. 6ga som indikator samt dess anvindning.
(Nr 4 resp. 6/40.)

LC-provaren, ett nytt kommersiellt serviceinstrument (ej konstr.-
beskrivn. men princip o. data samt anvdndn.). (Nr 7—8/40.)

Universalforkoppling till Mavometern, tillverkn. (Nr 7—8/40.)
Enkel tongenerator med glimlampa. (Nr 7—8/40.)

Tillverkn. av dekadmotstdnd o. dekadkond. (stegvis variabla) for
exp. m. m. (Obs. rittelse i nr 1/41.) (Nr 11/40.)

Signalanalysator for felsokn. pd mottagare. Ror: 6K7 — 6K7 —
6Q7 — 6F6 — 6E5 — 80. Dess anvindning. (Nr 2 resp. 4/41.)

ALDRE NUMMER SAMT
ARGANGAR AV POPULAR RADIO.

Nedan angivna losnummer #ro utsilda. Av de dterstdende finns
endast ett fdtal exemplar.

1929: alla nr finnas.

1930: alla nr finnas.

1931: nr 2, 9, 10 slat.
1932: nr 2, 5 slut.

1933: nr 1, 5, 9 slut.
1934: nr 2, 5, 6, 7, 9, 12 slut.
1935: nr 2, 5, 12 slut.
1936: nr 1, 2, 6, 7, 11 slut.
1937: nr 9, 11, 12 finnas.
1938: nr 1, 2, 3, 6 slut.
1939: alla nr finnas.

1940: alla nr finnas.

Foljande inbundna &rgdngar finnas i ett fatal exemplar: 1930,

1933, 1936, 1938, 1939, 1940.

...............................

PA denna avdelning besvaras tekniska frigor av mera allmiint in-
tresse, Breven miirkas ’Frigespalten” och siindas under adress Po-
puliir Radio, Postbox 450, Stockholm.

F. K., Stockholm. Léser en del engelska och amerikanska radio-
tidskrifter och traffar ibland pa fackuttryck, som jag ej kan tyda.
Vad betyda 1) »first harmonic» och »second harmonicy, 2) »doublers,
3) »excite», 4) »fringe howl»?

Svar: »First harmonic» betyder forsta overton (férsta harmoniska
overton), »second harmonicy» andra overton. Dessa uttryck ha olika
betydelse inom fysiken och inom radiotekniken, som framgir av
foljande exempel, dir 400 p/s valts som grundton eller grund-
frekvens.

Frekvens Benamnes inom Bendmnes inom
p/s fysiken radiotekniken
400 grundton grundton=1:a {verton
800 1:a Gverton 2:a Overton
1200 28 9 3:e »
1600 die » 4:¢ >
2 000 4 » S »

Inom radiotekniken anger silunda Gvertonens ordningsnummer, liur
médnga génger hogre frekvensen dr i forhéllande till grundfrekvensen,
vilket ar mycket bekvimt. 2) sDoubler» betyder dubblare, ndrmare
Lestimt frekvensférdubblare, alltsd ett rér, ingdende i en sindare,
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vilket fordubblar den pé styrgallret inmatade frekvensen. 3) »Excitey
betyder excitera=uppegga, uppliva. Att ett radioror exciteras betyder
alt en vixelspdnuning patryckes gallret, roret styres, drives eller
matas av en foregdende oscillator, sésom vid en sdndare, En sving-
ningskrets exciteras genom att en emk pdtryckes kretsen osv. 4)
»Fringe howls syftar pd en ibland uppkommande storning vid super-
regenerativa mottagare, bestdende i en lagfrekvent sjilvsvingning i
mottagaren och yttrande sig som ett obehagligt tjut i hortelefonen.

K.-0., J—l—g. Vad betyder foljande tecken: w, wo,, oL, jol,
Zr’ mYV, ke/s, & ?

Svar: @ (grekiska bokstaven omega) betecknar yvinkelfrekvensens
for en vixelstrom och dr lika med 27 gdnger vixelstrommens fre-
kvens, alltsé w=2xf. Olika vinkelfrekvenser betecknas med w,, s,
ws osv. Uttrycket wl (=2xzfL) betecknar reaktansen hos en spole
med induktansen L. Bokstaven j anvdndes framfér detta m. fl. ut-
tryck vid beriikningar enligt den »symboliska metoden». Bokstaven

Z betecknar i allmanhet en impedans, och Z’_ eller Zres kan betyda

resulterande impedansen av flera hopkopplade impedanser eller im-
pedansen tvdrs Over en svingningskrets vid resonans (parallellreso-
nansmotstandet). Bokstaven V betecknar enheten volt, mV millivolt
(1/1000 volt), u#V mikrovolt (1/1 000000 volt) osv. Med kec/s
menas kilocykler per sekund (1 ke/s=1000 p/s). Samma enhet
bendmnes dven kp/s (kiloperioder per sekund) eller kHz (kilohertz).
Tecknet &2 har betydelsen: ungefir lika med. (Skall enligt nor-
merna skrivas ==.)

N. N., Landskrona. Har i Populdar Radio publicerats nigon kon-
struktionsbeskrivning 6ver 4 rors superheterodyn for 220 volt lik-
strom, med kortvdg, mellanvig och lingvdg? Varfor ser man numera
s sillan beskrivningar pa likstromsmottagare?

Svar: Efterfrigan pa konstruktioner for likstrom &r numera si
ringa, att nigra dylika beskrivningar ej lingre publiceras. (Radio-
fabrikerna tillverka ej heller rena likstromsapparater.) I stillet vill
man ha allstromsapparater, som kunna anvdndas pd sivil vixel- som
likstromsnit. I dessa tillkommer ett likriktarror, men i gengald kan

man for silning av anodstrommen anvinda elektrolytkondensatorer,
som dro billigare och ta mindre plats dn papperskondensatorerna.
I en ren likstromsmottagare kan man ej ha elektrolytkondensatorer,
ty om proppen viandes fel i viiggdosan, bli dessa forddrvade. (I all-
stromsmottagaren fa dessa kondensatorer ingen spénning, om prop-
pen vindes fel, varfor risken hir bortfaller.) En allstromssuper med
tre ror plus likriktarrér finns beskriven i nr 3/41 av Populir Radio.

G. W., Kiruna. Hur blir man sindar- resp. lyssnarmedlem i For-
eningen Sveriges Sdndareamatorer (S.S.A.)? Ar det ndgra villkor
dérfor?

Svar: Ansokan om medlemskap insindes till S.S.A., postadress:
Stockholm 8. Nigra speciella fordringar existera ej. Verksamheten
ar f. n. forminskad genom att sindningsforbud rdder. Alla upplys-
ningar erhillas frin ovanstiende adress.

Publicering under denna rubrik behéver icke betyda,
att redaktionen delar de av insiindaren foretriidda Asik-
terna.

vForstarkarnytty.

I anslutning till den i marsnumret av Populir Radio publicerade
artikeln »Forstirkarnytty skall hdr beskrivas d@nnu en konstruktion,
som har nigra fordelar framfor de tidigare publicerade. Denna kopp-
ling &r frén borjan tdnkt f6r modulatorforstirkarna och passar sd-
ledes lika vdl for de vanliga kraftforstirkarna. Den &r beskriven
bl. a. i >The Radio Handbooky (okt. 1940), ddr den anvéndes i en
60 watts modulator.

Vanliga kopplingar, i vilka man anviinder ett enkelt ror (icke
dubbelrér) som fasvindare, ha den nackdelen, att den delen av
belastningsmotstindet, som ligger mellan katod och jord &r sam-
tidigt i gallerkretsen, dir den fororsakar en negativ &terkoppling,
som dimpar forstirkningen, si att den icke stiger just over 1. I

r

Representation

Upplysningar i
Turistbyran.

| Viseringen &r avgiftsfri.

e =

RIKSMASSAN LEIPZIG

dger rum den 31/8 t. 0. m. 4/9

Radiomadssa

Upplysningar och bostadsférmedling genom Leipzig Riksmassans
Sverige (Jean Fassbender) Stockholm, Tunnel-
gatan 20 B", Tel. 2094 84.

resefragor

60 % tur och retur grénsen — Leipzig. Extratag direkt till Leipzig-
Biljetter endast genom resebyrderna.

Flygférbindelser: Hénvéndelse Aerotransport och resebyraerna. Passviseringen férmedlas av
representanten endast intill den 4/8. Efter den 4,8 ingen garanti fér beviljandet av viseringen.

hosten 1941

genom resebyraerna samt Tyska
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Allt i radiodelar

finnes hos National.

- —nEE e

Var stora sortering kan tillgodose behovet for varje
radioreparatér och amatér for radiodelar
av virldsbekanta fabrikat.

ELEKTROLYTER
POTENTIOMETRAR
MOTSTAND
RULLBLOCK
HOGTALARE
RADIORGR
GRAMMOFONMOTORER
SPOLSYSTEM
MATINSTRUMENT
m.m. m.m.

Var nya stora 1942 ars katalog sindes Eder franko och grafis
i slulet av angusti. Bestill redan nu eft exemplar!

NATIONAL RADIO

Malaregatani — STOCKHOLM — Tel.208662

Orkestrar, Hotell m. fl.

Begar offert & véra forstarkareanléggningar.
Véxelstrém 10—60 watt. S-mérkta med &rsgaranti.
Demonstration pd& begéran. Vi leverera sévdl
enkla forstérkare som hela aniéggningar.

GROSSISTER!

Rekv. var katalog och nettoprislista, sdrskilt f6r métinstrument.

TELRA - HALMSTAD

Tel. 3577, 3578.

Transformatorer & Drosslar
Magnetspolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialiyper

ELEKTROTEKNISKA VERKSTADEN

Akarp Telefon 226

Radio p& Wien-méssa.

Pa arets Wien-massa, som dger rum under tiden 2128 september,
ar den tyska radioindustrien rikt representerad.

Ett fyrtiotal ledande tyska radiofirmor, bland vilka mirkas sdvil
apparatfabrikanter som leverantorer av radiodelar och -tillbehér, del-
taga silunda med sina semaste produkter.
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medfsljande figur ser man den forbéttrade kopplingen. Forst anviin-
der man den vanliga kopplingen med vixelspanningsforande katod
— shot cathode» — men man kopplar inte filterkondensatorn efter
forra rorets belastningsmotstand till jord utan i stillet till katod-
kretsen av fasviindarroret. Filtermotstindet kommer att ligga pa.ral-
lellt med den delen av fasvindarrérets belastningsmolstz'ind som ir
mellan katod och jord. Man bor mirka att hir dr inte frdga om
det vanliga avkopplingsfiltret — fast det &r mycket likt detta —
utan man anvinder det vanliga RC-filtret dessutom.

Det i fasvindarrorets katodkrets liggande motstindet skall vara
stérre #n det i anodkretsen liggande. Beriikningarna ske enklast om
R. och Rs dro lika stora och bigge dubbelt si stora som R.. Kon-
densatorerna C; och C: dro si stora, att man kan bortse fran deras
impedans vid berikningarna. I foregiende steget ar det bést att an-
vinda ett ror med hog impedans, till exempel en hogirekvenspentod,
for att systemet icke skall forlora sin balans, dels ocksd dérfor att
man kan anvinda hoga virden pd R: och R.. Och till sist en hénvis-
ning till de i »The Radio Handbooks anviinda virdena: V:=6L7 (an-
vant som regleringsrér for automatisk kontroll av modulationsgraden),

=6J]5, Rl och R-—OZ.) MQ, R. och Rs=0,1 MQ, R.,=50 kQ,
Ra“) 500 Q, C:=0,5 uF, Co= 8 uF, C:=0,01 uF och Ci=10 uF.
Enligt uppgxft ir forstarknmfren med dessa virden 7 ggr for vardera
belasmingsmotstﬁndet och séledes hela forstirkningen=14 ggr.

Dessutom en annan sak. Metoden att anviinda hela forstdrkarens
totala anodstrom som forsta stegets glodstrom #r inte ny. Redan for
nigra &r sedan publicerade tidskriften »Funky» beskrivning Gver en
tvirors mikrofonforstarkare, enligt vilken den egentliga kraftfrstdr-
karens totala anodstrom anvindes som glodstrom for dess bagge ror.
Naturligtvis kan denna metod inte anvindas om slutsteget dr kopplat
enligt systemet »klass By, dir anodstrémmen varierar inom vida
grinser.

Kl. Krogerus,
Studerande, Tempelgatan 21, Helsingfors.

Héstmdssan i Leipzig.

Arets Lf-ipziff missa hllles under tiden 31 augusti till 4 september.
Ej mindre dn 22 stater deltaga med kollekmvutstallmnwar 7 000 ut'
stillare av alla handelsgrenar framtrida med egna alster.

Riksmissan i Leipzig erbjuder nu under kn"et praktiskt taget
allt vad man behover i det dagliga livet. Nyheter pé skilda omraden
komma att visas. Varu- och mdnstermissan &terfinnes i de vanliga
kvarteren. En missavdelning inrymmer industri- och hantverksdetal-
jer, verktyg och redskap, en annan radion med dess senaste nyheter.

Av siirskilt intresse &r méngfalden ersittningsmaterial, sisom cell-
ull, konstgummi och konstlider. Konsthartserna ha forbattrats. Det
kvivehaltiga stilet ersatter nickelstdl, medan rost- och syrabestindiga
stdlsorter nu framstiillas i Tyskland utan eller med ringa nickel-
tillsats.

Intresserade kunna hédnvinda sig till Riksmissans ombud i Stock-
holm, Jean Fassbender, Tunnelgatan 20 B, 3 tr., tel. 2094 84.
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Vésctdsbecimda fabeikat...

AMPHENOL Rorhéllare av vanlig eller glimmerblandad bakelit,

steatit och polystyren. Kontakter, 1-—11 poliga for
kabel och chassi, mikrofonkontakter, koaxialkabel-

kontakter. Spolformar och isolatorer av polystyren
for UHF.

BIRNBACH

BUD Spolar fér 50—1 000 W sindare, keramiska spolfor-

mar, avstimningsskalor och rattar, kippstrémbrytare,

Standoff- och genomféringsisolatorer, feederspridare.

och omkastare, flexibla axelkopplingar m. m.

FlDEL Fasta kondensatorer: pappers- och glimmerisolerade,
elektrolytiska.

HAMMARLUND Vridkondensatorer fér mottagare och sdndare, trim-

merkondensatorer, utviixelbara spolar, spolstommar,
HF-drosslar, MF-transformatorer m. m.

RAYTH EON Radiorér, savil dldre som de modernaste typer.

UTC Lagfrekvenstransformatorer for alla &@ndaméil: in-
géngs-, driv- och utgingssteg for LF-effekter upp till
300 W. Modulationstransformatorer upp till 600 W
LF-effekt. Filter- och svingdrosslar for likstromsbe-
lastningar upp till 1 000 mA.

oo o it ¢ fublstindig soctecing hos

s | JOHAN LAGERCRANTZ

log 6ver radiomateriel

N

som sandes gratis. VARTAVAGEN 2] ° STOCKHOLM

K TEL.: 613308, 617128 . TEL ADRESS: FIVESSV?




och RADIOROR

Om en silkesstrumpa skall f4 den jimna, matta lyster,
som dr det bista kdnnetecknet pad god kvalitet beror
det pd r@materialet — silket sjdlvt. Den spindelsvivs-
tunna silketraden underkastas en omsorgsfull gransk-

ning och noggranna prov innan den far komma till

anvindning.

An mera noggrann ir den kontroll Sylvania later den fina metalltrdden, som &r avsedd for
Sylvaniarér — undergd. Absolut likformighet hos trdden &r ett oavvisligt krav. Sinnrika
apparater och specialutbildat folk skéta om kontrollen. I vissa Sylvaniarér uppgér tjockle-

ken hos metalltraden till endast tredje-

delen av ett harstra.

Detta dr bara en link i den kedja av
kontrollatgirder, som alla syfta till
att gora Sylvania till ett rér i absolut
toppklass. ¥or Er, som siljer Sylva-
niaror betyder denna omsorgsfulla
kontroll vid tillverkningen tillfreds-
stillda kunder och dérigenom snabb,

vinstgivande omsittning.

6 wmanaders gacanti lim-
uas pa vacje Sylvania-vie

— ettt pdlitlighetens kiinnemiirke




