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Populir Radios Handbocker

Modern televisionstekni

av civilingenjor Harry Stockman

Del I och 11

Teknisk Tidskrift:

sForfattaren limnar p& 140 sidor en sammanfattande
framstillning av televisionens nuvarande stadium, delvis
baserad pa studieresor. Kapitelrubrikerna dro foljande:
En dterblick pd utvecklingen, televiseringens princip, tele-
visionskameran, televisionsstudion, televisionssindarens an-
ordning, frekvensutrymme och védgform, televisionsanten-
nen, televisionsmottagaren.

Boken ir enligt slutorden avsedd att gora lasaren for-
trogen med televisionsteknikens elementdra grunder.

Arbetet lises med behillning, vil ocksd med néje; man
kan dock tillita sig den misstanken, att en forutsittning
hiicfor dr, att de elementira grunderna aro for ldsaren
dessforinnan bekanta. Detta giller i synnerhet apparat-
beskrivningarna, exempelvis den ratt avancerade framstill-
ningen av ikonoskopet i kap. IIL. En alldeles sarskild eloge
fortjina kapitlen V och VI, diir den icke =i latt forstdeliga
moduleringen — vil den storsta stotestenen vid ett mera
abstrakt tillignande av grunderna — mycket klart och med
ett detaljerat illustrationsmateriel serveras. Detta &r av
viirde, desto mera som larobockernas kost i detta hénseende
brukar vara skiligen mager.

Forfattarens beskrivning av 1/2-vdgsledare plus kabel
for mottagning vid ultrakortvdgz dr utforlig och fortjénst-
full och ett av bokens for praktikern viktigaste partier.

—— —>

Elementa, Tidskrift jor elementir matematik, fysik och
kemi:

»Med stor sakkunskap, delvis {orvirvad genom studier i
England, det land som torde ha hunnit lingst pa televisions-
teknikens omrdde, limnar forfattaren en redogorelse for den
i verklig mening moderna televisionen, Han forbigir sd-
lunda de system, vilka arbeta med sddana ’mekaniska’
anordningar som hélskivor och spegeltrummor, och dgnar
sig helt 4t det ’elektriska’ systemet, som anvénder katod-
strilar sdvil for bildens ’avsokning’ pd sindarsidan som
for bildalstringen i mottagarens bildror.

I friga om televizeringens princip framhdlles betydelsen
av bildpunktsantalet och bildfrekvensen. Ikonoskopet, sén-
darens viktigaste detalj, behandlas med tillborlig bredd
liksom dven det for televisering speciella sittet for bar-
vdgens modulering. Ett kapitel dgnas it anordningarna i
televisionsstudion och ger en god forestillning om de
speciella svirigheter, som hir mota, icke minst i friga om

I alla boklidor eller frin Populir Radios

Prenumeranter pd Populdar Radio erhilla dessa hand-
bocker for 35 Gre per styck, dock endast till ett antal

Utdrag ur fackpressens omdomen:

Pris per del kr. 1:50

belysningen och de agerandes klader och ’make up’. Mot-
tagarantennen har gjorts till foremal for en mycket ingd-
ende behandling, varemor redogorelsen for sjilva televisions-
mottagaren kan synas vil summarisk. Forfattaren anser
dock, att en nirmare behandling av den speciella typ av
kortvigsmottagare, som anviindes inom televisionen, skulle
falla utom ramen for ett arbete, vars huvuduppgift dr att
gora ldsaren firtrogen med den moderna televisionstekni-
kens elementdra grunder.»

ERA:

sHuvudvikten i framstéllningen ar lagd p& televisionens
principer och fysikaliska grunder medan apparatkonstruk-
tionerna behandlats mera ytligt.

Ehuru boken egentligen iir avsedd for radiokunnigt folk
kan den iven tinkas ha ett visst virde for den utomstdende
intresserade, som onskar bilda sig en uppfattning om hur
lingt denna nya, i vart land hittills praktiskt taget oprovade
gren av radiotekniken avancerat fram till hosten 1939 —
déd kriget tills vidare satte stopp for utvecklingen i fore-
gingslinderna England och Tyskland.»

Radio Ekko, Danmark:

»Fgrste Del omhandier Televisionens Principer (og For-
historie), medens anden Del kommer ind paa de mere
tekniske Enkeltheder og omtaler Sender- og Modtager-
apparater.

Det lille, serdeles velskrevne Vark vil vare till stor
Nytte for enhver, som gerne vil have et klart Overblik over
Fjernsynsteknikens Virkemaade og Apparatur. Vi kan an-
befale den paa det allerbedste.»

Siemens Kundtjanst:

»Detta arbete avhandlar sdvil televisionens grunder som
de moderna televisionssystemen. Verkningssdttet hos den
moderna televisionskameran med ikonoskop beskrives inga-
ende. Aven de ultrakorta vigornas utbredning samt televi-
sionsantennernas konstruktion behandlas. Huvudvikten har
lagts pd televisionens introduktion f6r den, som @mnar mera
ménga praktiska saker, sisom televisionsstudions inredning,
studiotekniken, televisionsprogrammet m. m.»

expedition, Postbox 450, Stockholm.

av en del per abonnemangskvartal. (Giller dven postprenu-
meranter, om prenumerationskvitto insindes.)
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Popularteknisk litteratur
viktig 16r modemm kultur

Av civilingenjor Ingemar Schwalbe

Den tekniska utvecklingen har under ndgra értionden
gatt med mycket stor snabbhet. Fér ovrigt ha nistan
alla nédringar och sociala verksamhetsgrenar pi kort tid
omgestaltats till specialvetenskaper. De tekniska omrddena
behirskas darvid med naturvetenskapernas tillhjélp, och
de som ha fitt specialutbildning for att tillimpa dessa
vetenskaper inom tekniken &ro ingenjoérerna.

Men ingenjérerna riacka inte till 6verallt, ty nu for tiden
komma nastan alla minniskor, som fatta ett beslut i en
fraga, i kontakt med tekniska spérsmél. Det kan ju inte
bara vara ingenjorer, som fatta beslut i alla fragor! Men
det tekniska underlaget dr ofta mycket invecklat. (Téank
blott pd huru invecklad geometrien kan vara, trots att
den endast grundar sig pd ndgra axiom och postulat. Ligg
sedan till alla andra kdnda naturlagar!) Féljden blir, att
manga av de beslut, som fattas, grundas pé felaktiga an-
taganden och ofta nog med 6desdigra och kostsamma
foljder. Det allvarligaste, som kan hinda, nar ett sadant
viktigt beslut skall fattas, dr att vederborande tro sam-
manhangen vara enklare dn de i sjilva verket &dro. Det
ir den blinde, som samtidigt dr ovetande om farorna, som
lattast faller offer for fillorna och skadar sig vérst.

Men just hidr ligger en av den populirtekniska littera-
turens frimsta uppgifter, niimligen att fa alla manniskor
att forsta existensen av hela denna virld, dér vetenskaps-
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méinnen leva, och vilken virld de behirska. Om blott en
intressant artikel kan giva en befullmékticad medborgare
en impuls att vénda sig till en fackman pa detta omride,
innan han fattar ett viktigt beslut i en avgorande friga,
s dr saken vanligen rdddad. Denne medborgare kan ha
last artikeln som ung for atskilliga &r sedan, men idndock
ha fait ett avgorande intryck {6r framtiden, att »detta dr
ett omrdde, ddr det ror pa sig. Kanske har utvecklingen
gatt @nnu ett stycke vidare, sedan jag var ung. Bast att
tala vid en ingenjor.»

Men dessa den populértekniska litteraturens uppgifter
kunna fyllas blott, om de skotas och tagas pa allvar. Tack
vare att litleraturen avnjutes frivilligt, betraktas den som
nojeslitteratur. Men allvaret och intresset fa ej motverka
varandra. Just friheten ger dock stora mojligheter att for-
ena nyttan och nojet, om vi tala i principer. Malet har hit-
tills uppnatts av den populértekniska litteraturen, men om-
fénget for densamma bor vidgas ytterligare, vilket sker
nir det blir en {rivillig plikt for var och en att vara
allménbildad pa de tekniska omrddena. Detta dr nddvin-
digt i vart allt mera mekaniserade samhille. Karl IX
arbetade for skriv- och laskunnighetens utbredande bland
folket, ddrfor att han ansdg det vara nodvandigt. I vér
tid dr det nodvindigt att dven kdnua till — ej teknikens
detaljer — men den tekniska utvecklingens princip.
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Det far exempelvis inte vara sd, att riksdagsmin tro
sig ensamma hava nyckeln till samhillets utveckling och
dérfor vdgra anslag at teknisk forskning; ej heller s, att
arkitekter ut{ora stadsplaneringar utan att ens observera
en mycket kraftig utveckling inom kommunikationstekni-
ken, eller att affirsledare lata viktiga tekniska uppslag
gd sig och landet ur hinderna. Vidare béra jurister veta,
att de kanske begé en stor oritt, om de vid handldggandet
av tekniskt betonade maél ej forstd deras invecklade inne-
bord och darfér underlata att tillkalla experter. Det dr
svart att ténka sig, att den, som intresserat foljer med
sin tid, skulle begé sddana misstag.

Téank vilken betydelse det har, att exempelvis officerare
ha blick for teknikens utveckling, trots att de &dro specia-
liserade pd ett icke tekniskt omrade. Detta kan ha ett
avgorande inflytande pa forsvaret. Harmed komma vi in
pa specialiseringens problem, som tenderar till att bliva
ett samhéllsproblem av allt mera brénnande skirpa. Men
specialiseringen &r blott en annan sida av samma sak,
varom vi hdr talat, ty alla &ro vi mer eller mindre specia-
lister, var och en pa sitt omrade, som &ar det enda den
enskilde kan behérska. Men varje medborgare bér kdnna
till utvecklingen i dess helhet. Hartill bidrager frivilligt
den populértekniska litteraturen.

Emellertid dr fackméannens egen medverkan erforder-
lig. Genom bidrag till den populdra pressen kunna de
hélla oss i nivA med utvecklingen, vilket dven gagnar
deras egen helhetssyn. For en fackman kan det ndmligen
betyda en stor tidsvinst att {4 del av forskningsresultaten
péa andra omrédden utan att dessa klddas i den £6r honom
eljest vanda, matematiska drikten, ty ofta dr det ganska
tidsddande att sdtta sig in i en matematisk behandling
av ett arbete, eftersom man anvinder olika symboler och
beteckningar péd olika hall och varierar visentligt pad den
vetenskapliga metodiken. Han bor sdlunda ha stor nytta
av en mera populdrt framstilld revy av handelser och
utveckling pa andra forskares omraden.

Genom en enkel atgiird kan man bidraga till att hoja
populiirvetenskapliga artiklars virde i vetenskapligt av-
seende. Detta #r genom att utnyttja ett system for hén-
visningar till, & ena sidan de killskrifter, som ligga till
grund for framstillningen i uppsatsen, & andra sidan den
litteratur, som eventuellt kompletterar densamma, s& att
full insikt i vetenskaplig bemirkelse kan erhillas i det i
artikeln berérda dmnet.

Vid ungdomarnas yrkesval spelar det en stor roll, hur
skoldmnena appellera till olika sidor av deras begévning.
Om ett amne intresserar en yngling mer dn de andra, da
kan man vara siker pa, att han funnit nagot, som kan bli
hans framtida uppgift. Emellertid finnas langt flera tink-
bara yrken én skoldmnen. Dessutom dro dessa tack vare
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sin grundliggande uppgift ofta mycket systematiska och
verka pa mangen s torra, att de ej lamna en riktig
uppfattning om tillimpningen i det sjudande, levande livet.
Den populirvetenskapliga litteraturen har hér en stor, om
ej sin allra viktigaste uppgift. Man forstar ju hur oviss
ungdomen skulle vara betrdffande ménga verksamhets-
grenar, som std dem till buds i framtiden, om ej den
populirvetenskapliga litteraturen funnes, ej minst tid-
skriftslitteraturen. Man kan ju beténka hur specialiserade
alla sysselsiittningar blivit 1 vdra dagar. Dartill dro de
ofta koncentrerade till ett fital stora arbetsplatser med
den avskrickande skylten vid ingéngen »Tilltride strange-
ligen forbjudet f6r obehoriga».

I vira dagar bliva ju alla ménskliga verksamhetsgrenar
allt mer fotade pa vetenskaplig grund. I Amerika har
det visat sig vid sociologiska undersckningar av ungdo-
mens yrkesval, att den helst véljer de yrken, som ung-
domarna kinna till av mer eller mindre personlig erfa-
renhet. Det har exempelvis visat sig, att en fattig stude-
rande ungdom utan kontakt med intellektuella kretsar i
hemmen, dir man hogst sdllan diskuterar om arbetet i
de hogre yrkena, sirskilt ofta viljer ldraryrket. Forkla-
ringen dr, att detta dr det enda studerade yrke, som de
haft nagon personlig kontakt med under studietiden. Vid
nirmare eftertanke maste man erkénna vikten av att lit-
teratur finnes, som kan verka formedlande och ge kontakt
mellan dem, som sti mitt uppe i sina samhillsgagnande
girningar, och ungdomen, som &nnu till hélften stér
utanfor livet.

Lyckligtvis dr det dock sikerligen sa, att alla de om-
rdden, dir en livlig verksamhet och utveckling pagar
inom vetenskap, industri och konst, samtidigt &ven be-
handlas utférligt i litteraturen, sédrskilt den populdrveten-
skapliga. De vetenskaps-, industri- och konstgrenar, som
vid ett visst utvecklingsskede i samhillslivet ha det storsta
behovet av rekrytering fran de uppvédxande, ungdomliga
skarorna, de fa ocksd hirigenom storsta reklamen vid tdv-
lingen om de unga méanniskornas arbetskraft och intresse.

Utvecklingen paverkas naturligtvis av de naturliga an-
lagen hos befolkningen 1 ett land. Intresset och den natur-
lica begdvningen for vissa yrken, vilket ju &r identiskt
med rekryteringsmojligheterna for dessa, Gverviga pa be-
kostnad av andra yrken. Harigenom sker en uppblom-
string p& dessa omrdden. De framstd d& s&som nationellt
utmiirkande for landet i frdga. I Sverige &r folket mest
intresserat av mekanik. De, som exempelvis ha begavning
for kemi, fa emellertid pd grund av det ringa allménna
intresset for kemi ofta ej sina anlag upptdckta. Sikerligen
kan den populdra litteraturen vara i stind att vicka sa-
dana slumrande anlag, evad dessa ligga pa kemiens, bio-
logiens eller radioteknikens omrade.
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Frekvensmodulering

En introduktion

Av civiling. Gésta Johansson

Det ir sikerligen ganska kiannetecknande for den nu-
varande situationen pd rundradioomrédet, att fre-
kvensmoduleringen, den mest revolutionerande uppfin-
ningen inom den rena radiotekniken under lat oss sdga
de senaste tio aren, malmedvetet utvecklats till ett radikalt
och framgéngsrikt medel mot radions gamla arvfiende,
stérningarna. Storningsproblemet har ju med &ren blivit
allt virre, allteftersom fordringarna pa &tergivningens
kvalitet stigit.

Bortsett fran alla mer eller mindre effektiva avstor-
ningsétgirder, som forresten limna de atmosfiriska stor-
ningarna oberorda, har det egentligen bara funnits en
enda utviig av betydelse, ndmligen att hoja sédndareffekten
for att pa sd sitt dstadkomma signaler, som p& mottag-
ningsplatsen &ro tillrdckligt starka i forhallande till stor-
ningarna. Om man déarjamte anordnar antenn och mot-
tagare s, att storningarnas inverkan blir den minsta moj-
liga, har man till synes gjort allt f6r att erhalla ett hogt
signal/storningsforhallande, villkoret for en god och stor-
ningsfri mottagning. Emellertid nir en okning av effekten
hos siindaren snart grinsen for det ekonomiskt rimliga,
ty signalstyrkan okar ju inte ens tillndrmelsevis i sam-
ma grad.

Emellertid forlorar ovanstdende sin giltighet i och med
inférandet av en helt annan moduleringsmetod &n den

{©)
I 8 e 1
ibavail

(a)
Fig. 1. a) Omodulerad birvag. b) Lagfrekvent svingning. ¢) Ampli-

tudmodulerad vag. d) Frekvensmodulerad wvag.
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hittills brukliga. Detta har blivit den stora hiindelsen
inom radiovarlden de sista tvd dren, och i foregdngs-
landet USA har utvecklingen pd detta omrdde redan nitt
mycket langt, vilket ockséd avspeglar sig i en rikhaltig
litteratur Sver dmnet.

Foreliggande artikel grundar sig pa ett studium av
over hundratalet utlindska tidskriftsartiklar samt ansluter
som forf. hallit infér Stock-
holms Radioklubb. For att inom ramen av en enda artikel

1 stort till tvenne foredrag,
kunna behandla ett s omfattande dmne maste man gora
en viss begransning till det védsentligaste, ddrutéver kunna
blott ndgra intressantare detaljer belysas, men jag hoppas,
att dessa spalter matte utgora inledningen till en lang rad
svenska specialartiklar om frekvensmoduleringens problem.

Elementar teort.

Nér man vid radiosindning vill dverfora en signal i
form av tal, sdng, musik etc., maste man modulera bdr-
vdgen. Detta innebdr, att ndgon karakteristisk storhet hos
den hogfrekventa birvdgen bringas att variera lagfrekvent
i takt med talsvingningarna. Det hittills vanligaste sittet,
amplitudmodulering, illustreras i fig. 1 a, b och c. Bar-
vagens (a) amplitud varieras i takt med exempelvis en
lagfrekvent svingning (b), och vagen far da det utseende,
som framgér av (c). Variationens storlek &r i varje dgon-
blick beroende av lagfrekvensens amplitud. Det kan visas,
att man vid detta forfarande forutom den ursprungliga
biarvagens frekvens erhaller tva nya frekvenser, de s. k.
sidbanden, f6r varje enskild, i talet ingdende frekvens.
Antag exempelvis en bérvag om 400 ke/s, som moduleras
med en enda ton om 5000 p/s. Dérigenom uppsta sid-
banden 395 och 405 kc/s. I europeisk rundradio dr som

ANT,
CRYSTAL FREQUENCY FINAL
i lgicn AMPLIFIERAMPLIFIER MULTIPLIERS}'_)AMPLIFIER
SPEECH | 3| BALANCED 90° PHASE
AMPLIFIER|  |MODULATOR SHIFTER

Fig. 2. Blockschema éver den principiella uppbyggnaden hos Arm-
strongs sindare for [relvensmodulering.
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bekant det tillgéingliga frekvensutrymmet for varje sén-
dare i allmiinhet blott 9 000 p/s, varfor den hogsta ton,
som teoretiskt kan ostort overforas, endast blir 4 500 p/s.

Vid frekvensmodulering (se fig. 1 d) forblir birvigens
amplitud absolut konstant, medan frekvensen varieras
kring ett fast medelviirde. Frekvensavvikelsen sker i takt
med lagfrekvensen, och dennas amplitud avgor frekvens-
sviingens storlek. Principiellt kan man bestimma sig for
vilket virde som helst p4 maximala frekvenssviingen, mot-
svarande full modulering, men vi skola i fortsittningen
finna, att bl. a. storningarnas inverkan reduceras, om man
viljer en stor frekvenssviing, gérna 75 ke/s at vardera
héllet. Detta medfér samtidigt, att sindaren behover dis-
ponera ett frekvensutrymme av drygt 150 ke/s, endr vid
moduleringen uppstar ett otal sidband, som upptrida dven
laingt utanfor omrdédet f6r maximala frekvenssvingen.
Dock avtager sidbandens amplitud snabbt med avstandet
frén birvigens fasta medelfrekvens.

Om den sistndmnda frekvensen dr exempelvis 40 Me/s,
och om en frekvenssving av 75 ke/s 6ver och under detta
virde innebdr 100 /¢ modulering, sa blir variationen for
50 °/p modulering + 37,5 ke/s, dvs. mellan 39,9625 och
40,0375 Mc/s. Ar den modulerande lagfrekvensen 2 000
p/s, kommer bérvigen att pendla mellan dessa virden
2000 génger per sekund, och #r den 10000 p/s, sker
pendlingen 10 000 génger per sekund osv.

Den tredje tinkbara metoden, fasmodulering, har hit-
tills icke kommit till praktisk anviindning annat #n som
ett medel for erhallande av frekvensmodulering. Som
namnet antyder, varieras birvdgens fasvinkel i takt med
den lagfrekventa signalens amplitud, allt under det bar-
vagsamplituden dven hédr forblir konstant. Frekvens- och
fasmodulering forete visserligen atskilliga likheter, i det
att de i ett specialfall under vissa betingelser rika vara
helt identiska, men de bada begreppen maste #ndock
héllas strangt isdr. Utrymmet tilliter emellertid icke en
nirmare jamforelse.!

* En artikel innehdllande en jimforelse mellan amplitud-, frekvens-
och fasmodulering kommer att publiceras i ett féljande nummer. Red.

Amplificr Amplifier
ras:or TS SR
Gatiaror f 3 =
i a7 7l 1
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| Balanced |
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N Amplitier

A

Hoduiation
inpat

Fig. 3. Armstrongs balanserade modulator.

186

Historik.

Idén att anvinda frekvensmodulering (FM) i stéllet
for amplitudmodulering (AM) &r icke ny, utan tillim-
pades for linge sedan inom den tradlosa telegrafin. Redan
ar 1902 forekommer patent pad detta omrade. Strax efter
Poulsens uppfinning av ljusbigen som svingningsalstrare
for telegrafi fann man, att det var svart att pa vanligt
sitt erhélla telegrafitecknen genom direkt avbrytning av
svangningen. Man behovde en ny metod for modulering,
och sa foddes tanken att frekvensforskjuta vigen for varje
punkt och streck resp. mellanrum. Senare, nir radiotele-
fonin blev bruklig, antog man, att dven det talade eller
sjungna genom frekvensvariation skulle kunna modulera
en birvdg.

Emellertid stannade det hela vid nagra tdmligen frukt-
losa forsok, ty man saknade nistan alla mojligheter att
effektivt frekvensmodulera en hogfrekvens annat &n med
ndgon enstaka ton. Sa forsokte man sig pa att koppla en
kondensatormikrofon till sindarens svingningskrets eller
ocksd att variera kretsens induktans pd elektromagnetisk
vig, alltsammans resulterande i en, om ock ofullkomlig,
variation av den alstrade frekvensen.

Négon tid déirefter introducerades elektronrorsoscilla-
torn, dock utan mérkbar framging f6r FM. Snarare {or-
foll denna i glomska, ndr man med ens fick enkla och
effektiva medel for AM, som da lag nédrmast till hands.
Atskilliga misslyckanden och besvikelser berodde helt en-
kelt pa att man hade ganska dunkla forestallningar om
frekvensmoduleringens visen. Silunda trodde man sig
kunna spara pd véglingdsutrymmet i etern genom att
anvinda néstan hur smala band som helst, dvs. mycket
smé frekvenssvingar. Dessa vanforestillningar vederlades
forst dr 1922, da amerikanaren dr Carson publicerade en
tamligen fullstdndig analys av FM och bl. a. pavisade, att
det erfordrades en total frekvenssviing, som var minst
dubbelt s& stor som hogsta forekommande modulations-
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Fig. 4. Fasmodulering. ett mellanstadium i Armstrongs system. Mirk,
hur fasen byter tecken samtidigt med lagfrekvensens amplitud.
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frekvensen. Vissa av Carsons slutsatser med avseende pa
lagfrekvent distortion vid M iro dock vilseledande. Han
utgdr namligen {rdn en amplitudmodulerad svingning med
undertryckt barfrekvens och antager, att denna ater mul-
tiplikativt tillsittes 1 mottagaren, varvid lagfrekvensen
salunda omedelbart aterfis. Samma mottagningssystem
anviander han sedan ocksé for den frekvensmodulerade
signalen. Resultatet blir naturligtvis, att man fir stark
distortion, ty mottagaren dr ju icke lampad f6r mottag-
ning av frekvensmodulerade svangningar.

Efter Carsons arbete foljde ett antal &r utan nigra
namnvirda framsteg pa detta omrdde. Patentlitteraturen
skvallrade dock om den verksamhet, som trots allt for-
siggick i universitets- och industrilaboratorierna. Emel-
lertid kom man i stort sett inte till ndgra andra slutsatser,
dn att I'M knappast hade nagra fordelar att bjuda framfor
AM. Tvirtom betraktades det som en betydande nackdel,
att ett dnnu storre {rekvensband skulle beliggas till ingen
nytta.

Sa kom sensommaren 1935 med en nyhet, som skulle
visa sig fa stora verkningar. Upphovsmannen var ingen
mer eller mindre &n den bekante uppfinnaren av super-
heterodynen och den superregenerativa detektorn, ndmii-
gen professorn vid Columbia-universitetet, major Edwin
H. Armstrong. Infé6r New York-sektionen av IRE fram-
lade han en ny metod f6r FM, som inte endast var distor-
tionsfri utan ocksi erbjod visentliga fordelar med avse-
ende pa signal/storningsférhéllandet.

Systemet bygger pa att i den utsinda vagen infores en
frekvenssving, som &r storre dn varje naturlig rubbning,
den pa grund av stdrningar el. dyl. kan utsittas f6r. Mot-
tagaren skall vara av sidan konstruktion, att den dr all-
deles okiinslig f6r amplitud- och mycket sma frekvens-
dndringar men ddremot kinslig for stora frekvensvaria-
tioner hos signalen. Hérigenom har storningarnas infly-
tande gjorts néstan omarkligt.

Armstrongs system.

1 sitt i maj 1936 publicerade originalarbete péapekar
Armstrong, att foljande villkor méste vara uppfyllda, for
att ett FM-system skall kunna placeras pa samma jam-
forelsebasis som ett AM-system:

1. Det ar viktigt, att frekvensvariationen sker kring
ett fast virde, dvs. frekvenssvingen skall under alla om-
standigheter vara symmetrisk.

2. Frekvenssvingen hos den transmitterade vdgen skall

fpeecn

r o Hoaulater

Fig. 5. Ett korrektionsndt med RC-koppling for talfrekvenserna ar
nodvindigt, dd man utgar fran fasmodulering.
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vara oberoende av modulationsstrommens frekvens och
direkt proportionell mot denna stroms amplitud.

3. Mottagningssystemet maste vara sadant, att det en-
dast paverkas av frekvensvariationer. Karakteristiken hos
omformningsanordningen skall vara sidan, att for maxi-
mal frekvensavvikelse hos sindaren (full modulering)
skall dven den uppkomimande stréommen erhélla full mo-
dulering.

4. Den demodulerade strommens amplitud skall vara
direkt proportionell mot vigens frekvensvariation.

Armstrongs geniala metod karakteriseras pa sandar-
sidan av att man gir en omvidg och {orst anviinder sig
av fasmodulering pa siddant satt, att det onskade resul-
tatet, {rekvensmodulering, erhalles. Blockschemat 1 fig. 2
askadliggor 1 princip, hur metoden tillimpas. Man later
en kristallstyrd oscillator for 50 4 100 kc/s alstra en
strom med konstant fas och frekvens. En del av denna
strom amplitudmoduleras med det program, som skall
utséindas. Proceduren dger rum i en s. k. balanserad mo-
dulator, i vilken sjilva barfrekvensen filtreras bort och
endast de bida sidbanden uttagas. De erhillas fasfor-
skjutna 90° i forhéallande till den ursprungliga hogfre-
kvensen, och di de efter vederborlig forstarkning sam-
mansiitias med denna, fir man en typisk, fasmodulerad
produkt. Direfter sker frekvensmultiplikation ett tillrack-
ligt antal ganger for att ge 100 %/p modulering vid modu-
lationsstrommens hogsta frekvens. Genom att halla initial-
fasvridningen lag (under 30°) kan man emé praktiskt
taget full linearitet.

Funktionen hos den balanserade modulatorn framgéar
tydligare av fig. 3. De bada modulatorrérens styrgaller
tillforas parallellt samma spinning fran oscillatorn. Anod-
kretsarna #iro avstimda till oscillatorfrekvensen och bli
salunda icke-reaktiva. De dro kraftigt ddmpade. P4 grund
av balanskopplingen »forsvinner» oscillatorfrekvensen och
upptrider icke pd transformatorns sekundirsida. Om en
modulationsspinning stor balansen, induceras i sekun-
ddren spinningar (de bada sidbanden), som &ro 90°
(eller 270°) fasforskjutna i forhallande till den direkta
oscillatorspanningen.

Den resulterande inverkan p& fasen hos spinningen
over forstirkarnas anodmotstind, ndr modulering appli-
cerats, jamfort med fasen hos spinningen, som skulle
finnas utan modulering, visas i fig. 4.

Maximal fasvridning &r given genom en vinkel, vars

ANT.
DISCRIM - 2
RE CONVERTER LE A-F
: RI>{ INATOR HK
AMPLIFIER] |OSCILLATOR ’_JAMPLIFIER TR TR | |AMPLIFIER
LS.
Fig. 6. Blockschema dver en typisk mottagare for
frekvensmodulering.
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tangent dr forhillandet mellan summan av sidofrekven-
sernas amplituder och den omodulerade komponentens
amplitud. Om vinkeln hilles liten, &r den approximativt
proportionell mot nimnda summa och saledes mot modu-
lationsstrommens amplitud.

Nu ha vi allts& en i egentlig mening fasmodulerad sén-
dare. Tillféres modulatorn en konstant modulationsspén-
ning med variabel frekvens, si erhaller man helt riktigt
fasmodulering. Inkopplas foére modulatorsteget ett kor-
rektionsnat enl. fig. 5, s beskaffat, att modulationsspan-
ningens amplitud blir omvént proportionell mot frekven-
sen, s& erhdller man med i 6vrigt samma séndaranordning
frekvensmodulering (enl. punkt 2 ovan). Detta dr just
det av Armstrong anviénda forfarandet. Den resulterande
fasvridningen mdste emellertid multipliceras manga gang-
er, for att en tillfredsstillande frekvensmodulerad vag
skall erhéllas. Vi tédnka oss overforing av registret 30—
10 000 p/s. Emedan fasvridningen for den ldgsta frekven-
sen ar begransad till 30°, blir f6r 10 000 p/s vridningen
blott 0,09°. Minimum resulterande fasvridning, som er-
fordras for 100 9/o modulering, dr 45°, varfér en multi-
plikation av 500 ganger blir nédvéndig. Darvid kommer
vridningen for de ldgsta frekvenserna att uppgé till flera
tusen grader, vilket dock inte pd nagot sdtt stor den
efterstrivade, riktiga funktionen.

Mottagarens anordning.

I fig. 6 antydes uppbyggnaden av en mottagare enligt
den princip, som Armstrong tidigt angav, och som allt
fortfarande &r standard f6r FM, oberoende av skiljaktic-
heter i sindarsystemen. Till en borjan dr mottagaren tim-
ligen lik en modern och hégkinslig super med ett eller
flera hogfrekvenssteg, blandarsteg och ett flertal mellan-
frekvenssteg. Den principiella skillnaden ligger egentligen
i att forstirkningen mdste vara mycket hog, varjdmte
svingningskretsar och filter maste kunna slippa igenom
ett frekvenshband om kanske 20 ginger den vanliga bred-
den. Efter sista mellanfrekvenssteget foljer en amplitud-
begrinsare, som beskidr amplituden ned till ca 10 9/, sa
att alla hogfrekvenssignaler frin en viss minimistyrka och
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Fig. 7. Karakteristiken fir en god amplitudbegrinsare. Tonfrekvent
spinning som funktion av hogfrekvent signalspiinning.
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uppat begrinsas till samma konstanta nivd. Fig. 7 ger
exempel pad en tdmligen idealisk regleringskurva f6r en
dylik amplitudbegrinsare. Nu dro signalerna lampade att
omformas i en frekvensdetektor, som reagerar for fre-
kvensvariationer och omvandlar dessa till ligfrekventa
amplitudvariationer, vilka efter forstirkning mata hog-
talaren pa vanligt sdtt. Fig. 8 visar en uppmiitt karakte-
ristik f6r frekvensomformaren i en vélkonstruerad mot-
tagare. Inom det erforderliga omrédet, i detta fall 100
ke/s, erhalles en ritlinig variation av den lagfrekventa
spanningens amplitud.

Frekvensdetektorn kan utforas pd flera satt. Mest om-
tyckt torde den differentialkoppling vara, som anvindes
Den
overensstaimmer i princip med originalkopplingen, Arm-
strongs balanserade detektor. Till dessa kopplingar skall

vid automatisk frekvenskontroll (diskriminator).

forf. aterkomma i ett sdrskilt avsnitt om kommersiella
mottagare for FM.

Frekvensmoduleringen och storningarna.

For att kunna férstd det frekvensmodulerade systemets
egenskaper ur storningssynpunkt bor man kénna till vissa
omstédndigheter, som kanske inte utan vidare iiro bekanta.
Det forhaller sig nidmligen si, att stérspinningar, som
introduceras 1 hogfrekventa kretsar, aro modulerade bédde
till amplitud och frekvens. Om sidana dubbelmodulerade
svingningar adderas till en vanlig amplitudmodulerad
signal, dstadkommas fordndringar i denna signals ampli-
tud, och foljden blir storningar, horbara efter detektorn.
Fér att minska inverkan av dessa stérningar kan man
héja signal/storningsférhallandet antingen genom effekt-
okning, genom okning av moduleringsgraden eller bada
dessa metoder i forening, vilket medfsr avsevirt skade
anliggnings- och driftskostnader for sindaren.

Om den dubbelmodulerade strningen appliceras pa en
frekvensmodulerad signal av konstant amplitud, uppkom-
ma emellertid tvd effekter. For det forsta intrider en
amplitudrubbning hos den ¢nskade signalen. Med en
amplitudbegrinsare efter moltagarens mellanfrekvensdel
avligsnas dessa rubbningar fullstindigt. I andra hand
astadkommer stérningen pa grund av sin frekvensmodu-
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Fig. 8. Frekvensdetektorns karakteristik. Den tonfrekventa spiinning-
en direkt proportionell mot frekvensvariationen.
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lerade komponent rubbningar i den onskade signalens
frekvenssvdng. Dessa rubbningar paverka omformaren-
detektorn och kunna principiellt bli horbara. Medlet mot
detta dr att oka signalens frekvenssving i forhillande till
storningens. Detta kan goras utan att sindarens effekt
behover okas. Alltsd, ju storre frekvenssviing, desto hogre
signal/storningsforhallande. Vinsten blir beroende av stor-
ningens amplitud i forhéllande till signalens. Om emel-
lertid storningsamplituden dr hogst halften s& stor som
signalamplituden, och den onskade signalens frekvens-
sving ar 100 ke/s jamfort med ett sannolikt vdrde av
7 ke/s for storningen, blir storningsfaktorn, dvs. forhél-
landet mellan storning och signal i hogtalaren, mindre
dn en procent genom lagfrekvensregistret mellan 100 och
5000 p/s. Samma storning, applicerad p& en AM-signal
skulle ge en storningsfaktor av 50 °/y eller hogre.

Om tvd FM-sédndare arbeta med olika stor frekvenssving
men under i ovrigt lika forhallanden, kommer signal/stor-
ningsforhéllandet (raknat i1 effekt) att forhélla sig direkt
som kvadraten pd frekvenssvingens storlek. Alltsd medfor
en [6rdubbling av FM-sindarens band en fyra ganger
okad storningsfrihet.

Vilja vi generellt jamfora de tvd moduleringssystemen
med varandra, fi vi anvinda oss av en slags forbatirings-
faktor, som anger forhallandet mellan storspénningarna
efter detektorn, alltsd nér stérningarna blivit horbara for
orat. Denna forbattringsfaktor (till frekvensmoduleringens
fordel) &ar nagot beroende av storningens karaktdr och
varierar darfor mellan 1,7 och 2 ginger absoluta modu-
lationsindex. Harmed forstd vi forhallandet mellan maxi-
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Fig. 9. Matresultat vid jimforelse mellan amplitud- (A) och fre-

kvensmodulering (F) wtan yitre storningar. Vertikala axeln: for-

hillandet signal plus storning/stirning, uttryckt i dB. Horisontella
axeln: signalspinning i uV.

mala frekvenssviangen och den hogsta tonirekvens, som
man onskar overfora. Antag ett AM-system, som kan
moduleras med 10 000 p/s. Med detta jamfora vi ett FM-
system, som har en frekvenssviang om 100 000 p/s (samma
sandareffekt och fidelitet). Storspanningsforhallandet (for-
battringsfaktorn) blir alltsd 1,7<10=17. Jamforelsen
gillde vid samma barvagseffekt. Tar man emellertid han-
syn till praktiska forhallanden med avseende pad kraft-
behov {rdn nitet, blir forbitiringen 2 ganger sa stor, dvs.
34. Rikna vi med effekten, som ju &r proportionell mot
den inmatade spanningens kvadrat, komma vi fram till
ett effektforhallande av 34X34=1156. Det har ocksa
verifierats genom madtningar, att man kommer upp till
siffror av denna storleksordning, da signalnivdn &r hog
i forhéallande till stornivén. Vissa omstidndigheter kunna
dock inverka ogynnsamt, si att systemets overligsenhet
ej blir fullt s& markant, men i de flesta fall torde man
kunna pardkna minst 100 ginger battre storningsfrihet.

General Electric Company har utfort en mangd om-
fattande och vederhiftiga métningar, som bekrifta fre-
kvensmoduleringens fordelar framfor amplitudmodule-
ringen, sett ur storningssynpunkt. Vid métningarna an-
vindes bl. a. en specialkonstruerad mottagare, som frin
och med mellanfrekvensdelen hade skilda delar for FM
och AM. Kurvorna i fig. 9 och 10 visa signal plus stor-
ning, dividerat med storningen, i forhéllande till inmatad
signal i mikrovolt. Férhallandena avse spanningar vid
detektorn, dels utan (fig. 9) och dels med (fig. 10) ytire
storningar, som sammansatta sig med signalen, man on-

skar mottaga. (Forts.)
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Fig. 10. Mitresultat vid jimforelse mellan amplitud- (A) och fre-
kvensmodulering (F) med yttre storningar. Beteckningar som i
fig. 9.
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Berakningsschema

for kretsarna vid superheterodyner”

Av civilingenjér Hilding Bjorklund

Har nedan foljer det i forf:s artikel i juli-augusti-
numret av Populdr Radio utlovade schemat {6r berdkning
av de gangade kretsarna vid superheterodyner.

For fortydligande av beridkningens ging har ett exem-
pel beriknats. Utrdkningarna ha gjorts med enkel rikne-
sticka. En dylik berdkning av koincidensfrekvenser, fre-
kvensfel, spolar och kondensatorer kan géras utan nigon
som helst kinnedom om formlernas hérledning. Sétt upp
formlerna i nummerordning och ifyll de virden, som
gilla det speciella fallet.

1. Frekvensomrade:
frmax=1500 kHz (=200 m vaglingd),
Jnin= 500 kHz (=600 m vaglingd).

2. Mellanfrekvens: f;=465 kHz.
3. Frekvensomfang:
F=frax—fmin—1 500—500=1 000 kHz.
r 0
4. Berikna —— = 5 =250 kHz.
4 4
5. Bestam
F

/lzfminh

f’J e /ma.\“

6. Berikna
fl - 500 o /J

5003 fo=frint 5 =500+250=750;

¥
4 —1300—250=1250; fu=/pqx=1500.

750

bl S R e
53 X 2)0 —2,60; ;(4 - 1;(23:3,23.
7. Berdkna
e 5 1o
P o, 4 ' 108
2= iiﬁ f:;legés-l-_-o,on.a.
jﬁi /:f och % utgér forhallandet mellan de maxi-

* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 18 februari 1941.
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mala frekvensfelen (se fig. 1). Onskar man gora frekvens-
felen lika stora, sattes Af, = Af, = Afy = Af,. Man kan vilja
onskat forhallande, t. ex. att frekvensfelen oka proportio-
Afs _ h Afs fa Af s Iy
AR AR R AT K
(I exemplet antages lika stora maximala frekvensfel over
omradet.)

nellt med frekvensen, varvid

8. Berikna
N=1+4¢41+2(ps 1) =1+40,490+2(0,873 +

4-0,618) —4,471.

9. %‘ F 4 ;ri qlﬁi-z:‘?(l) —0.0411.

10. %2—”\ [l—gut+dlpu—pa) 1= 3 “ 11—
0,490+ 4(0,873—0.,6175) ] =0,0429.

11. }‘ L ;:\ -5 [-13—7-- —0,0839.

19 gy (1{‘) - F—0,0411 - 1 000 —41,1 kHz.

13, y,= ( ;) - F—=0,0429 -1 000=42,9 kHz.

i g (%ﬁ) - F=0,0839 - 1 000—83,9 kilz.

15. Koincidensfrekvenserna (=de frekvenser, dar {Ire-

kvensfelet ar noll):

=f,+y,=500-+41,1=541,1 kHz.
fith 2 5001 500
Uy = - [

T o ARG
3= f—yy=1500—83,9= 1416,1 kHz.

-—42,9= 957,1 kHz.

16. Berikna

@ _ 34-1 gk as 9571
=5 =1, 163, — = _7:2,060;
fl fi 465
G 1 416
E s 165 =3,041.
17. Bestam
= (;‘ + ;‘ % /— —1,165 +2,060 43,041 = 6,266.
i
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(l1 iy g

fl fi fl fi fi fx
+ 3.041 2,060 - 3,041 =12,20.

18. gq.=

19, g;=2.%22.% _1165-2,06-3,041=17,30.
e b %
20. ky=go—q,(2+q,) =12,20—6,266(2+6,266) —
— —39,6.
21, ky=—q,+qo(2+q,) =—7,30+12,20(2+6,266) —
— 03,60.

22, ky=—qy(2+q,) =—7,30(2+6,266) =—60,4.

For bestimning av de maximala frekvensfelen beriknas:

23. Mittfrekvens

fitfe 50041 500

In= e ek 1000 kHz.
for,. L T1000 £
S =205,
i o
24, Beréikna
4 =} - /i 6.266+2.15
FTES / q1” /m Ji : (); ()) 12,15 —0,1014,
- \ 2(88,, 3>)

25. Frekvensfel vid lagsta frekvens f,=500 kHz:
(i “l) i az)  fy ’1:;“,
2fy N, (.fl fi (jl i/ ( i % il
=l — L = 2L —0,1014 -
T o —(I+f/h)
5 l 075—1, ]O)I (1.075—2.060) (1,075
—(1+1,075)
Af=0,0085 + 465=3,95 kHz 22 4. kHz.
26. Frekvensfel vid frekvens f,=750 kHz:
f a) [ fs as\ [ fo a3
A _, _‘m.u Al f] s /")
fi " (I+fo/hi)
(1,613—1,165) (1,613—2,060) (1,613—3,041)
—(1+1,613)
Afy=-—0,0089 - 465 =— 4,2 kHz.
27. Frekvensfelet vid frekvens f,=1 250 kHz:
i (2 1.165) (& ) 69 —
J./,! —0.1014 - (2,69-1.165) (2,69—2.060) (2,69
fi ~=lhe

—3,041) .
T 960) =0:00925.

Afy=0,00925 - 465 — 4,3 kHz.
28. Frekvensfelet vid higsta frekvens f;=1 500 kHz:

3,041)

=0,1014 -

%:071014‘ (323 1.165) (3.23—2,06) (3.23 —
fi —(1+
—3,041)
1323) 0,011.

Afy=—0,011 - 465=—5,1 kHz.
29. Uppritning av {rekvensfelkurvan Af=f—(f+f):
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P 700 1,165 - 2,060 41,165 -

— ~0 0001.

—0,0089.

| | i
5 f=4kMz | | Af3=43 kHz
af A |~
41 T : ‘
3 | | I
2 I I :
"N\ we=su ' o3 = /49/6,1 kHz
7 0 Gl ot | 7
W&
. ! | |
-2 | | |
-3 | | |
is ‘ | !
y S I
|
I l i
[=%0  fp=750 f3=1250  f,=/500 kHz
Berdkning av kretskonstanterna.
30. Berakna
k,
MR 46,80 + 60,40
9 ) ;O ) e 9
o=+ o IO 900 8
A 1+ 46,80+39.6
Lot <y

(%1, ko och ky fas fran pkt 20—22 ovan.)

31. xpo=f32- ;' — xgo=/2(46,80—1,228) =45,572 - 3.
.. . St
e k, ~ 1-+46,80-+39,6 R

l N /i '2 = kg

33. Ovanstdende berdkning har kunnat goras med ut-
gangspunkt frin frekvensomrade, mellanfrekvens och he-
stimning av koincidensfrekvenserna. Det giller nu att be-
stimma sig {or en lamplig vridkondensator. Dennas stor-
lek bor sta 1 viss proportion till det frekvensomrade, som
skall tickas.
samma kapacitetsvariationen hos vridkondensatorn genom

I vissa fall vill man nedbringa den verk-

att i serie med densamma insétta en fast serickondensator
C,y. Vridkondensatorns egen maximikapacitet dr €,
och dess minimikapacitet C,,;,. I det genomriknade
exemplet antaga vi en vridkondensator med C,,,.=500
pF och C,,;,=—20 pF. Vi antaga vidare att ingen serie-

kapacitet anviindes, dvs. C,;===.

34. Bestdm
C

Cm wish - vmax : — 500 ‘F’
= 1 + C vmax/cpl P
€
Crin= ——2% = 20 pF.
i 1= Cvrm'n/cpl ¥

Kapacitetsvariation AC =480 pF.

35. Signalkretsens nollkapacitet (inkl. spol-, trim- och
ledningskapacitet m. m.):
AC 480
(/_,,,_,,\ )2_1 (1 500\
T 500 /

COl = 60 O pF
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Det bor observeras att denna nollkapacitet ej blir for
liten, d& man i densamma maéste inrdkna spolkapacitet
(ca 5 pF), trimkapacitet (min. 5 pF), vridkondensatorns
minimikapacitet (min. 20 pF), ledningskapacitet (min.
10 pE, inkl. omkopplare) samt gallerkapaciteten eller in-
gingskapaciteten (min. 10 pI°) hos det ror, som dr anslutet
till kretsen. Sammanridknat uppgdr denna minimikapacitet
till ca 50 pF, under vilket virde man ej kan ga.
36. Trim- och spolkapacitet m. m.:
Cry=Cy—C i =60—20=40 pF.

37. Bestdm

Cot Cog .fmu.\')j_f_g

i

2
Py = P .
4 (; T' f max (A T\ f

u fi:Z: 1576 fig'

38. 1 berikningen kan dven medtagas det fall, da vrid-

60 (1 300\‘—’
40 '\ 465

i

kondensatorns oscillatorsektion #r {férminskad resp. for-
storad 1 forhallande till signalkretsens. Detta kan exem-
pelvis goras sd att man plockar bort nagra plattor i oscil-
latorsektionen resp. okar antalet plattor. Vi infora

p= E‘:v oscillator :

v signal

I berdkningsexemplet antages kondensatorerna lika,

dvs. p=1,

39. Bestim
Xg i 1,228 /2 :
Hg=—=— = =1.139 7~
: p 1txy/% 1,228 ot
I,S,h
(%49 fas fran punkt 30 ovan.)
40. Bestim
Xag 1
Ng=—1 - —r e
P Ko T Xgo | 4 i
(], f Xy ] kiw -'fxo/-\"zyl
45,572 f?
iy 46,80\ [, , 1,228\’
1+ =) (1+ =]
\ 15,6 / | 15.6
2y —10,59 f2.
41. Bestim
) %y0/P 0.522 3
Fy= — — = — ={,450.
P (L /w2 1,079 o

42. Induktansen i signalkretsen:
i) 1 1 .
47frge+ Coy 4~ 15002 60 - 10—12 °
L=1875 uH.

43. Induktansen i oscillatorkrets, typ I:
Ly=x; - L=0450 - 187,5=84,3 uH.
44. Oscillatorkretsens (typ I) spol- och trimkapaciteter
m. m.:
C Y ]' f(rw.\‘ r, C()l ’1 300)_‘ 60
ks e, Cogftao) 8
% fi %a /[ 465 | 10,59
—59,1 pF.
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45. Paddingkondensatorn (seriekapaciteten till vridkon-
densatorn i oscillatorsektionen) :
1 %o

0= 2 R
4 4{1“)173 - L Xy

10,59

- 1,139

<Cr, - 59,1=550 pF.
46. Om vi ha en seriekapacitet C,, till signalkretsens vrid-
kondensator, dndras paddingkondensatorn tiil

G C_nu

“pol = lTCpg/(P . Cpl)

I berdkningsexemplet var C

o=}

P
47. Kretskonstanterna hava nu berdknats for oscillator-
krets av typ I, dir trimkapaciteten forlagts over spolen
enligt nedanstiende figur:

Cro= 591 0F

Signalirets Oscilfetorkrels typl

48. For oscillatorkrets av typ I, dar trimkapaciteten for-
lagts over vridkondensatorn, bestimmes
Cr, 59,1
f=1+ =142
€01 onl)

49. Paddingkapaciteten:

1,1075.

v

( ;

’ “pol | Yol s

Cpo= T [1+ Y 1+48Co/C 01l
2

dar €, dr spolens m. m. nollkapacitet. Denna spolkapacitet

kan endast bestimmas genom uppmitning av kretsen.

Vid den férsta utrikningen kan man overslagsvis sitta

Co=5 pF:
¢ 20 _ 14 y1F4-110755 550] -
“ o 2 ” 1’1075 . i ] | . i /J.) ~
= 501 pF.

50. Trimkapaciteten:

C'po=Cp—C",,=550—501 =49 pF.
51. Oscillatorkretsens indukians (typ 11):
( 59,1+ 550

Cry+Cppa
Ly=L,«—2 20 =843 .
a-+501

\ —101,2 ,H.
CotCp s

52. Oscillatorkrets, typ II, har nu bestdmts enligt nedan-
staende figur:
Co= 5pF
o=
Po= 50/ pF

500
i 0 CV{ZO
e R e e W C;-a= 49 0F

Signalkrets Oscillatorkrets Fogo T

53. Kontroll: Man bér kontrollera berdkningen att f5l;-
samheten dr den onskade, dels genom att utriikna resp.
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kretsars frekvenser i vridkondensatorns indligen och dels
undersoka samstimmigheten for en mittfrekvens i omradet.
Hirvid bor observeras, att de erhéllna viirdena pa kret-
sarna ej innehélla tillrdckligt ménga siffror for att man
skall erhdlla samma frekvensfel, som tidigare utriiknats.
I praktiken synes det ej heller vara nédviindigt med denna

Radioteknisk revy

Av ingenjér W. Stockman

Bestdmning av frekvenskurvan vid grammoe-
foninspelning

Nivan ¢ DB direkt fran Meyer-bilden.

Nir det giller upptagning av frekvenskurvan for gra-
verdosan eller for hela inspelningsapparaturen for »direkt-
inspelade» skivor (lackskivor o. dyl.), gires detta med
hjalp av den s. k. meyerbilden. En skiva inspelas med en
serie olika frekvenser, fordelade over hela det anvinda
frekvensomridet, och hirvid hélles den pa forstdrkaren
inmatade vixelspanningen lika stor vid alla frekvenser.!
Om den silunda inspelade skivan anbringas pd sidant
sitt 1 forhallande till en ljuskilla, att dess yta triffas av
parallella ljusstrilar under lamplig vinkel (se hirom det
sd bildar det reflekterade ljuset
en figur (meyerbilden), vars bredd i varje punkt ar direkt

efterféljande referatet),

proportionell mot gravernilens lateralhastighet (nélspet-
sens rorelsehastighet i sidled), dvs. direkt proportionell
Samtidigt utgor figurens
bredd ett mitt pa den absoluta lateralhastigheten, alltsa
pd styrkenivin hos inspelningen.

mot styrkan hos inspelningen.*

' Om det giller att upptdcka resonanser hos t. ex. graverdosan, ir
det lampligare att gravera med kontinuerligt varierande (»glidandey)
frekvens. (Ref. anm.)

* Den fran en elektromagnetisk pick-up (med rak frekvenskurva)
avgivna vixelspanningen ér proportionell mot lateralhastigheten, alltsd
dven proportionell mot bredden hos meyerbilden. (Ref. anm.)

noggranna bestdmning av virdena, eftersom savil spolar
som kapaciteter trimmas till limpliga viirden. Den enda
kapacitet, som man frin borjan onskar vara fast ir
paddingkondensatorn, vilken i stillet maste halla nog-
granna virden, dock ej bittre dn vad som erhallits enligt
ovanstiende beriikning.

I vanliga fall mdter man meyerbildens bredd med en
mattsticka vid de frekvenser som dro av intresse, och de
erhéllna forhallandetalen omriknas i decibel (dB). Pro-
ceduren forenklas emellertid betydligt, om man enl. ett
forslag av Don R. King i Electronics anviinder en specieli
skala, visad i fig. 1. P4 denna avlises nivan i olika punk-
ter, dvs. vid olika frekvenser, direkt i dB. Nollpunkten pa
skalan (0 dB) svarar mot en lateralhastighet av 6,35
cm/s, som dr den allmiint antagna normalnivin {or skiv-
inspelning. Skalan ger alltsd variationerna i inspelningens
styrka i forhéllande till denna normalniva.

Meyerbilden blir f6r en och samma niva bredare vid
skivor som goéra 331/3 v/m an vid skivor med den
vanliga rotationshastigheten, 78 v/m. Olika skalor fordras
darfor. De finnas vid var sin kant av »linjalen» i fig. 1,
som kan klippas ut (eller ritas av) och klistras upp pa
kartong. Onskas storre héllbarhet — och noggrannare
delning (r.a.) — ritsar man in delstrecken pa en milli-
metergraderad celluloidskala (vilket enkelt gores med hjalp
av en tabell i originalartikeln), varefter den ursprungliga
graderingen slipas bort och ritserna ifyllas med farg.

Om skalan anviindes vid skivor, inspelade med konstant
amplitud, s skall nivan, matt pd meyerbilden. i stillet for
att vara konstant, oka med 6 dB per oktav. (Hir ar late-
ralhastigheten proportionell mot frekvensen och Gkar allt-

TR T 13 Pk

l8 6L 5-0+2 4 12 14

! ‘ l ) 1

16 18

] 78 rpm
20

Wng‘Z‘Z 2l o]} 8
|

TS O iy

9 v & 0= e

HEREEN

¥°9 Dl sl

mnia

Fig. 1. Skalor for mdtning av nivin i dB direkt pd meyerbilden vid skivor med 78 och 33,3 v/m. Pilen vid anden pa skalan placeras
vid ena kanten av meyerbilden. Den motsatta kanten ger nivdn i dB. Ju bredare bild, desto hogre nivd.
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Fig. 2. Limplig anordning for uppmitning av meyerbilden. Ljus-
killan @Il higer ger ett smalt knippe av pardllella ljusstralar.

s for en oktav 1 proportionen 2: 1. vilket motsvarar
6 dB.) Vid dylika skivor skall nivin, matt pa meyerbilden,
vara 0 dB vid 1000 Hz och skall tka eller minska med
6 dB for varje oktav over resp. under denna frekvens.
(Electronics, maj 1941.)

Hur meyerbilden dstadkommes.

Belysningen av grammofonskivan fér dstadkommande
av meyerbilden méste anordnas pa speciellt sdtt, om till-
forlitligt resultat skall erhallas. Anvisningar hirom lamnas
av I. W. Stellwagen i en artikel i Proceedings of the
Radio Club of America. Fig. 2 visar arrangemanget.
Grammofonskivan placeras pd ett horisontellt underlag
med 3/4 m hojd. P4 3 m avstand uppstalles ljuskallan,

som skall befinna sig 3 dm hagre dn grammofonskivans

v
U3
s
S|o
]

Fig. 3. L]'usr_ej[exbildens utseende vid en serie ingraverade frekvenser
mellan 50--9 000 Hz. Ljusknippet infaller i pilens riktning.
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Fig. 4. Frekvenskurva, varav delen éver 800 Hz dr uppritad pa grund-
val av meyerbilden i fig. 3. Delen under 800 Hz har upptagits med
hjillp av kalibrerad pick-up och firstirkare.

plan, s& att ljusknippets lutning blir 1:10. Ogat skall
befinna sig lodritt 6ver den punkt pd skivan, dér bred-
den hos ljusreflexbilden skall mitas.

Ljuskéllan skall vara kraftig och férsedd med ett lins-
system samt en blindare, i att ett mycket smalt knippe
av parallella ljusstralar erhalles. Genomskiirningsarean hos
ljusknippet skall medelst blindaren reduceras till minsta
anviindbara virde. Bredden hos meyerbilden kan vid sa-
dan belysning métas pd ett par tiondels millimeter nar.

Fig. 3 visar hur bilden tar sig ut med en serie frekvenser
mellan 50-—9 000 Hz inspelade pa skivan. Varje enskild
frekvens har en varaktighet av 15 s; mellan dessa band
har skivan gatt 5 s utan spinning pa graverdosan. I borjan
och slutet har graverats med 1000 Hz och kind inmatad
effekt pa graverdosan for att {4 en referensniva. Den in-
gangsspinning pi forstirkaren, som svarar mot denna
effekt, har sedan bibehdillits vid 6vriga frekvenser. Vid
800 Hz har graverats tre band, de tva yttre med 3 dB
okning resp. minskning av den inmatade effekten eller
spinningen.

Vid frekvenser under 800 Hz kan nivén ej mitas nog-
grant med hjilp av meyerbilden, emedan denna far ringa
bredd vid dessa frekvenser (pd grund av den nédviindiga
ddmpningen vid inspelningen; se fig. 4). Dirfor bestim-
mer man vanligen frekvenskurvans forlopp vid dessa ligre
frekvenser med hjilp av en pick-up och forstirkare, som
forut kalibrerats med en serie frekvensskivor med kon-
stanta frekvenser och kinda nivier.

(Proc. of the Radio Club of America,
april 1941.)

Ramanienn med jé@rnpulverkédrna

Enligt amerikansk killa anvindes i de tyska bombplanen
till pejlmottagaren en ramantenn av mycket sma dimen-
sioner, forsedd med jarnpulverkarna. Ramantennen sdges
vara oval 1 genomskédrning med en diameter av ca 7,5 cm
och en lingd av ca 30 em. Lindningen &r uppdelad pé
flera sektioner. Ramen siges ge nédstan samma resultat
som en stdrre pejlram av 1 flygplan brukliga dimensioner.

(Electronics, april 1941.)
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Dimensionering av korivagsspolar

I det foljande skall refereras resultaten av en savil
teoretisk som praktisk undersckning av kortvagsspolar,
utird for nagra &r sedan av Dale Pollack hos RCA.
Undersokningen giller frekvenser mellan 4—25 MHz
(vaglingder mellan 75--12 m), alltsi innefattande om-
radet f6r kortvagsrundradio mellan ca 13—50 m.

Det giller att f hogsta Q-viirde hos spolen (Q=wl/r),
med de inskrinkningar som betingas av utrymmes- och
kostnadsskil. Foljande idro de faktorer, som inverka péa
Q-virdet: -

1. Spolens (sjalva lindningens) lingd och diameter.

2. Tradens material, isolation och diameter.

3. Spolstommens material och dimensioner.

4. Spolens placering i forhallande till metalliska och

dielektriska kroppar.

For att borja med trdden, s& finns det en optimal trad-
diameter for varje spole. Denna diameter kan berdknas
(se nedan). Det finns dven ett optimalt forhallande mel-
lan spolens lingd och diameter, som dock ej &r kritiskt;
ligger t. ex. i ett visst fall mellan 0,5—0,3. Alltsa skall
lindningens lidngd i detta fall vara ungefiir hilften till en
tredjedel av diametern, for att higsta Q-virde skall er-
hédllas. Om & andra sidan diametern av t. ex. utrymmes-
skil méste begrinsas, sa lonar det sig att 6ka pa langden,
sa all denna till och med blir storre &n diametern, ty
Q-viirdet okar hdrigenom. (Optimal traddiameter forut-
siittes.)

Storleken av optimum fir lingd/diameter ir beroende
av de givna forutsdliningarna, av de ekonomiska eller
geometriska begrinsningarna. Silunda kan som ovan
nidmnts spoldiametern vara given och dessutom t. ex. trad-
diametern, induktansen och frekvensen. Man far harvid
ett visst optimum. Under andra forutsattningar fir man
ett annat optimum. Dock kan forhéllandet lingd /diameter
variera inom relativt vida grénser, utan att Q-vardet allt-
for mycket avviker fran maximivardet.

Skarmburkens tonverkan.

Ofta begriansas spoldimensionerna av skiarmburken, vars
storlek 1 sin tur bestdmmes av utrymmet pa mottagar-
chassiet. I regel inverkar skirmburken forsimrande pa
spolens ()-virde. Om skirmburkens diameter dr minst
tva ginger spoldiametern, och om spolens dndar befinna
sig minst en spoldiameter frén burkens d@ndytor, s& min-
skas Q-vardet ej mer dn 5—8 9/.

Dielektriska forluster.

Sadana uppkomma i spolstommen samt i trddisolatio-
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nen. Minskningen 1 Q-virdet hérigenom blir stérre vid
hiogre frekvenser iin vid ligre. Emellertid visar Pollack,
att si linge tradden ligges pd ytan av spolformen, har
materialet i denna ringa betydelse. Ligges traden i ett
0,4 mm djupt spar i bakelit, sinkes Q-virdet vid 15 MHz
kanske 10 9/p, vid 20 MHz kanske 15 9/y. Ligges traden
pd ytan av bakeliten, kan ingen f6rsdmring i (-vidrdet
konstateras. Eit djupare spar ger storre forluster. Mindre
diameter hos spolstommen ger mindre forluster. da tra-
den dr lagd i ett spar. I fraga om tradisolationen har
endast emaljerad trdad undersokts. Vid 20 MHz sinkes
Q-virdet 6 9/¢ genom emaljens inverkan, detta vid regel-
ritt tradavstind (optimal traddiameter). Blank trad oxi-
derar ju efter en tid, och detta medfor mojligen storre
forluster dn de som fororsakas av emaljen pa den isole-
rade traden.

K onstru]zlionsregler.

Godheten (Q-viirdet) hos spolar {or frekvenser hogre
an 4 MHz bestimmes huvudsakligen av spolarnas lind-
ningsdata. Tillvigagangssittet vid konstruktionen dr f6l-
jande:

1. Gor spolens (lindningens) diameter och lingd sa
stora sora dr mojligt med hinsyn tll skarmburken.
o ’
Dennas diameter =2 >spoldiametern och dess dndar
pa minst en spoldiameters avstand fran spolens (lind-
ningens) dndar.

]

. En bakelitstomme med ett grunt spar for traden samt
emaljerad trdd kunna anviéndas med obetydlig for-
samring av (J)-virdet. Sparet bor ej vara djupare dn
som behovs for ait ge erforderlig stadga &t lind-
ningen.

3. Berdkning av antalet varv N:

N V’L(’i’dz 5+45)

- ) ;
didr L= induktans i yH,
S = langd/diameter,

D = spoldiameter i cm.

4. Berikning av optimala tradddiametern d:
b
= T b
NV2
dir d—= tridddiametern i cm,
b= lindningens lingd i cm,
N = antal varv pa spolen.

(RCA Review, okt. 1937.)
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Mottagarrdrens

uppbyggnad och verkningssditt

Ur »Telefunken-Rundfunkrohrens»

Slutror (forts.)

(Forts. fran nr 2.)

Yttre motstindets storlek.

Béde den uttagbara effekten och distortionen dro mye-
ket beroende av yttre motstindets storlek. Trioder och
pentoder forhélla sig hiir helt olika. Med hénsyn till
distortionen boér man vid trioder vélja sa stort yttre mot-
stind som mojligt (fig. 78). Detta beror darpa, att mot-
stindslinjen ligger mera vigrétt i kurvfdltet, ju storre
ytire motstdndet dr (jamfor fig. 77). Harigenom dverfares
kurvfiltets nedre omrade allt mindre, dir kurvorna iro
sammantringda, och forstirkningsforloppet utspelas mera
péa det omride, ddr avstindet mellan de olika kurvorna ér
nira lika. Visserligen avtager samtidigt den maximalt ut-
tagbara effekten, dd anodstrommens utstyrning blir allt
mindre och hiirmed effekttriangeln allt smalare. Den stor-
sta uteffekten erhiller man, om ytire motstindet tages
dubbelt si stort som det inre. I praktiken viljer man dock
yttre motstdndet 3 a 5 ganger innermotstandet och far
harigenom betydligt ligre distorsion, utan att effekten
sjunker alltfor mycket.

Vid pentoden bor yttre motsténdet alltid vara visentligt
ldgre in innermotstandet. Sdsom framgér av fig. 79, har
klirrfaktorn vid ett visst yitermotstdnd ett skarpt utprig-
lat minimivirde. Effekten stiger dock ytterligare ndgot vid

storre yttre motstand. Man tager i praktiken mestadels
ett sidant yttermotstind, som motsvarar forhallandet mel-

g
lan anodlikspinning och anodlikstrém (Raf—[i—‘f). Arbets-

4

punkten kommer hirvid ungefir pa det stille, dir de jam-
na Overtonerna néstan alldeles forsvinna.

Av fig. 79 ser man, att distortionen hastigt stiger hos
pentoden vid sdvil ligre som hogre ytire motstdnd. En
hogtalares motstind dndrar sig med frekvensen, och dér-
{6r ge vid pentoden sirskilt de héga tonerna storre distor-
tion. Detta utjdmnas visserligen delvis ddrav. att ljud-
effekten iir forhallandevis liten vid de hoga frekvenserna.
Vid anslutning av en extra hogtalare maste man ocksé
iakttaga, att denna har tillrackligt hiogt anpassningsmot-
stdnd, 4 att det resulterande yttre motstandet ej blir for
litet vid parallellkopplingen.

Distortionens bestandsdelar dro beroende av yttermot-
stindet och dessutom olika vid triod och pentod. I fig. 80
visas forhallandet vid en triod. Man ser, att distortionen
nistan uteslutande bestir av jimna overtoner (huvudsak-
ligen 2:a och 4:e). Vid pentoden (fig. 81) utgores dis-
tortionen huvudsakligen av 2:a och 3:e 6vertonerna, var-
vid det finns en punkt, ddr 2:a Svertonen nastan alldeles
férsvinner. 1 niirheten av denna punkt ligges i allmanhet

N 50 b sy AL4U¢’U71'250M
P it rl\ ADT 250150 “’”;., A Ja+36mA
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/ \ G Tk e 4wt
b5 s AT % 8 AN i
WEINN MG
2 // k\ \\ L\\\< 2 / \\E\ ) 43 Watt
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Fig. 78. Effektlkurvor fior en sluttriod (AD1).

Fig. 79. Effektkurvor for en slutpentod (AL4).

K=Uklirrfaktor, N=max. uteffekt vid utstyrning till gallerstromsinsats.
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Fig. 80—81. Distorsionens sammansitining och max. uteffekt som funktioner av yttre motstandet vid triod och pentod.

arbetspunkten for klass A-kopplingen, medan en annan
anpassning dr lampligare {6r AB-kopplingen efter vad 1

foreghende artikel anforts,

Utgangstransformatorn.

Denna astadkommer genom limplig omsitining anpass-
ningen till slutrgret av en hogtalare, vars vixelstromsmot-
stind eller impedans avviker frin det optimala yttre mot-
standet.

Vid slutrér med lag anodstrém, t. ex. RES 164 och lik-
nande, som anviindas tillsammans med en magnetisk hog-
talare, inkopplas hogtalaren direkt 1 anodkretsen. Hiog-
talarlindningen maste dérfor dimensioneras si, att opti-
malt anpassningsmotstdnd utan vidare erhélles. I annat
fall maste hogtalarens impedans anpassas till ifrigava-
rande slutror genom en transformator. Impedansen over-
fores hirvid kvadratiskt med omsittningen. Har man
t. ex. valt ett varvtalsférhallande pa 1:5, si upp- eller
nedtransformeras hégtalarimpedansen 25 génger. Upp-
transformering sker, nir den hogvarviga lindningen lig-
ger i anodkretsen, och hégtalarimpedansen okas séledes
25 ggr. Fn ulgingstransformator medfér dessutom den
fordelen, att higtalarens lindning ej genomflytes av anod-

Rs twz) Re tu)

Rsy

=F Gn
Fig. 82. Olika slags filter vid slutriret,
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likstrommen; formagnetisering av hogtalarens magnetsy-
stern undvikes.

Vid anvindning av dynamiska hogtalare dr en trans-
formator nistan alitid nédvindig, da talspolens impedans
mestadels endast utgor niagra ohm. Denna sammansittes
av tradvarvens ohmska motstind, spolens induktiva mot-
stind for vixelstrom och det »nyttigay motstdndet, be-
tingat av den utstrilade energin och verkande pi samma
sitt som ett ohmskt motstind. Métningar ha visat, att
impedansen kan anses praktiskt taget konstant mellan
200—1 200 Hz; vid hogre frekvenser tilltager den lang-
samt. D4 nu bara en liten del av den tillférda energin
utstrilas och ocksi talspolens induktans &r mycket liten
vid dynamiska hogtalare, riknar man i praktiken med
ett virde av 125 9/y av spolens ohmska motstand. Magne-
tiska hogtalare, som ju oftast inkopplas direkt i anod-
kretsen. lindas si, att de utan vidare ge ratt anpassnings-
motstand.

Exempel: Hoglalarens motstind (mitt med likstrom)
4 ohm; +25 9y ger 5 ohm. For slutréret AL 4 skall
yttre motstdndet vara 7 000 ohm. Omsittningsforhallandet
blir da

\/7?:37,5: 1—cad0: 1

Vid push-pull-koppling maste man anvinda en utgangs-
transformator, som har tvd primirlindningar, vilka leda
till var sin anod. Mittuttaget (foreningspunkten mellan
primiirlindningarna) forbindes med likspanningens plus-
pol. I detta fall medf6r anvindningen av en utgdngstrans-
formator dessutom den fordelen, att verkan frin de tva
rorens anodlikstrémmar Smsesidigt upphéves, varigenom
transformatorns formagnetisering praktiskt taget for-
svinner.

197



W, 8 Tonband ohne H.R.

’ g \
\} \\ §E:---‘
g / ol X A0y .
mitK RN A 7{

Fig. 83.
Fuasta korrektonsfilter: a) i gal-
lerkretsen, b) i anodkretsen.

Fig. 83—85.
Filtreringen.
Filtrering maste ske av driftspinningarna, som skola

befrias fran overlagrade viixelspanningar, och av styrspin-
ningen, som ej far innchéalla HF-rester eller brumspan-
ningar. Dessutom méste man forhindra uppkomsten av
storande ultrakortviigssvingningar (fig. 82).

Filtrering av driftspanningarna, dvs. anod- och skiirm-
gallerspanningen samt gallerforspanningen, maste genom-
foras omsorgsfullt sdrskilt 1 nétmottagave. Fran likrikta-
ren kommande overlagrade vaxelspinningar avskiljas i
allmanhet genom en filterkedja RsyCsy. Tages gallerfor-
spiinningen frin ndtansiutningsdelen (halvautomatisk gal-
lerforspinning), si maste filtrering ske genom en sérskild
filterlank. Vid helautomatisk gallerférspinning, varvid
den forstirkta vixelspinningen dven upptrider over katod-
mdlstfmdet, fordras en filtrering, som kortsluter dessa
vixelspidnningar effektivt vid de ldgsta frekvenser, som
skola forstirkas (katodkondensator Cx med stor kapa-
citet).

Vixelspanningen, som tillicres slutrorets styrgaller, skall
vara sé fri som mojligt frin alla icke onskade sviingningar.
I forsta hand kunna rester av hogfrekvens fran HIF-delen
och brumspénningar frin f6regéende steg verka storande.
HF-svingningarna kunna ge ovilkomna aterkopplingar
med HF-delen, medan brumspanningarna genom forstéirk-
ningen i slutréret framhiivas 1 hogtalaren. HF -iltreringen
sker genom ett hogohmigt motstind Rs ey, som inkopp-
las i gallertilledningen och tillsammans med rérets in-
gangskapacitet C, bildar en spénningsdelare. Over denna
kapacitet, som har ett mycket litet motstind f6r hogire-
kvens, upptrider endast en motsvarande liten del av HF-
spanningen. Om man s onskar, kan denna kapacitet okas
genom parallellkoppling av en liten kondensator (20 till
max. 100 pF). Fér det hégohmiga motstandet finnes en
ovre grins, da det tillsammans med gallerlickan bildar
ett visst likstromsmotstind i gallerkretsen, for vilket maxi-
malvédrden finnas foreskrivna.
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Fig. 84.
Klangfiirgsreglering pé@ galler-
sidan (c) och 9 kHz-spéirr (d)

i anodlkretsen.

Ndgra exempel pd klangfirgsreglering i slutsteget.
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Fig. 85.
Kvadratisk tonkontroll i galler-
kretsen (e¢) och tonkontroll i
anodkretsen (f).

Filtreringen av néiljud maiste ske desto noggrannare i
{oregdende steg, ju storre slutrérets forstarkning ar. I
allménhet finns 1 det LF-steg, som foregdr slutréret, en
sarskild filterlink, som samtidigt forhindrar lagfrekvent
aterkoppling (RsCy i fig. 82).

Risken {6r ultrakorta sjilvsviingningar foreligger i syn-
nerhet hos slutréren med stor branthet (AL 4, CL 4,
EL 11, EL 12). Dessa sviingningar uppkomma genom ater-
koppling 6ver galler-anodkapaciteien, varvid svingnings-
kretsarna utgoras av ingdngs- resp. utgangskapaciteterna
tillsammans med tilledningarnas induktans. Uppkomsten
av svingningarna kan {orhindras genom inkoppling av
limpliga dimpmotstand i tilledningarna, antingen i gal-
lertilledningen (Rygw) eller, vid rér som ha gallerkon-
takten i toppen, i anod- eller skidrmgallertilledningen pa
grund av enklare montering. Viktigt &r, att anslutningen
sker omedelbart intill sockelkontakten. I gallertilledningen
cages ca | 000 ohm, i anod- eller skirmgallertilledningen
diremot hogst 200 ohm, for att spannings- och effektfor-
lusten skall hallas nere.

Klangfdrgsregleringen.

Atergivningens klangfirg kan regleras antingen i slut-
rorets ingdngs- eller utgingskrets och sker genom paral-
lellkoppling av kondensatorer eller system av seriekopp-
lade motstdnd och kondensatorer. Dessutom finnas fasta
korrektionsfilter, som astadkomma en begrinsning av fre-
kvensomradet eller en forsvagning av bestimda delar hos
detta.

Verkningssiittet hos dessa parallellkopplade element be-
ror dirpa, att de gora yttre motstandet frekvensberoende
eller bilda en spidnningsdelare med rorets inre motstand
och ev. befintligt yttre motstind. P& detta sitt forsvagas
det hogre registret enligt kurvorna i fig. 83—85, si att
mérkare klangfirg eller bashojning erhalles i 6nskad grad.

Vid klangfirgsregleringen far man darfor skilja pa den
fasta bandbegriinsningen, genom vilken det dtergivna fre-
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kvensbandet fastligges fran borjan, och pé den variabla
tonkontrollen, varmed klangfirgen instilles efter personlig
smak eller med hinsyn till férefintliga stérningar. Fre-
kvensomridets beskirning uppdt maste Atminstone ske
vid 9000 Hz for att hindra, att de piptoner, som upp-
komma genom interferens mellan tvé nérliggande sdndare,
bliva horbara i hogtalaren. Da det ar fraga om mottagare,
som genomslippa ett dylikt band vid HF-forstirkningen
(stérre apparater med bandbreddsreglering), dr det dir-
for nodviindigt med en s. k. 9 kHz-sparr (fig. 84). Denna
bestar av en till 9000 Hz avstamd krets, som antingen
inkopplas i slutrorets eller i féregdende stegs anodkrets.
Vid anviindning av slutpentoder, som principiellt {5rstirka
de hoga tonerna mest, méste man forutskicka ett filter
(kondensator och motstand, se fig. 83), som nedsitter
forstirkningen av detta omrade.

Olika mdjligheter for en reglerbar tonkontroll visas i
fig. 84 och 85. Det ér harvid uteslutande friga om klang-
fargskontroller, som inverka {6rsvagande pa de hogre fre-
kvenserna. Naturligtvis kan man ocksi dampa de liga
frekvenserna genom en tonkontroll. Detta dr onskvirt vid
dtergivning av tal, ddr dovt ljud &dr mindre behagligt.
Man kan da anvinda en s. k. tal-musik-omkopplare (gal-
lerkondensatorn 1 ett motstandskopplat steg reduceras
kraftigt genom seriekoppling med en mindre kondensator

Television 1 USA

II. Den senaste utvecklingen

vid tal) eller en dubbelverkande tonkontroll. Numera sam-
mankopplar man i stérre mottagare 1 allmanhet den lag-
frekventa tonkontrollen med den hogfrekventa bandbredds-

regleringen.

Ljudforbdttring genom motkoppling
och distortionskompensering.

Med hjalp av motkopplingen dr det mojligt att vasent-
ligt minska i slutroret eller foregiende LF-steg uppkom-
men distortion( linear eller icke-linedr). Kopplingsmeto-
derna harfor komma att genomgds lingre fram. En ytter-
ligare méjlighet att minska klirrfaktorn dr genom kom-
pensering av i slutrdret och foregaende steg uppkommande
overtoner. Hérvid inverkar distortionen fran béda roren
1 motsatt fas i slutroret, sisom t. ex. ar fallet vid mot-
staindskoppling. Dessutom maste det forsta rérets arbets-
punkt installas sd, att sddana Overtoner upptridda, som
foretradesvis bildas i slutroret.

Ibland 6nskar man for ndgot sirskilt dndamal anviinda
en indirekt upphettad sluttriod. Ehuru ett dylikt ror ej
forekommer i den normala serien, kan man litt &stad-
komma en sddan koppling genom att férena skidrmgallret
hos en slutpentod med anoden.

I nista artikel komma avstimnings-indikatorréren att

behandlas. St

Efter den skenbara starten vid vdarldsutsté&llningen 1939 har televisionen
praktiskt taget legat nere i USA. Kraftmé&tningen mellan ekonomiska och
tekniska intressen har varit gigantisk, men dntligen har man enats om
nya normer. Federal Communications Commission, FCC, har givit klar-
signal f6r den kommersiella televisionen, och sedan man vél en géng
borjat sélja tid 1 etern, ter sig televisionens framtid ljusare. Nedan redo-
gbres f6r den televisionstekniska utvecklingen och omtalas né&gra intres-
santa konstruktioner inom upptagningsteknikens omrdéde.

Det storsta och det minsta roret som anvéin-

das i RCA Victors hemtelevisionsmottagare.

Det stora dr ett 12" katodstralror, pd vars
skirm bilden projiceras.

Av civilingenjor Harry Stockman*

New York i maj 1941.

Sedan Radio Corporation of America, RCA, och dess
underavdelning National Broadcasting Company, NBC,
offrat miljoner dollars pa televisionens fullkomning utan
praktiskt taget nigon A&terbdring, gjorde foretaget vid
arsskiftet 1939—1940 en framstot till FCC om licens for
kommersiell television. Licens utlovades ocksd av FCC

* Sverige-Amerika Stiftelsens och Tekniska Hogskolans stipendiat.
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for begransad kommersiell television enligt de av Radio
Manufacturers Assoctiation, RMA, faststillda normerna
(441 linjer, 30 hilder per sekund; ett 441/30-system),
med datum for den definitiva starten fixerat till 1 sep--
tember 1940. Under mellantiden satte RCA i géng en
vidlyftic annonskampanj for mottagarforsiljningen, med
resultat, att — FCC indrog licensen! Denna atgird fran
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Fig. 1. Doktor Ernst F. V. Alexanderson vid General Electric —

en av televisionens pionjirer i USA och en virdig representant for

vart land — ses hdr i arbete med en televisionskamera (kamera-
huven dr avlyftad).

de makthavande i Washington véckte givetvis mycket upp-

seende, och for att forstd den méste man studera indu-

striens instdllning till televisionens kommersialisering.

FCC contra RCA.

Som RCA ser saken orsakades indragningen av en
aktion frin konkurrenternas sida, i det flertaiet av dessa
géarna ville ha tidpunkten for televisionens start {ramskju-
ten ndgot halvar for att hinna i i gang mottagarfabrika-
tionen. De gjorde infér FCC gillande, att ett officiellt
faststéllande av normer enligt RMA skulle lisa fast den
televisionstekniska utvecklingen 1 USA, sa att televisionen
efter ndgra &r skulle befinna sig 1 en aterviindsgrand. Det
var nirmast Philco Corporation och Du Mont Laboratories
som voro av den meningen, att televisionsnormerna kunde
utformas pa annat och battre sitt, utan att televisions-
kanalen behovde vidgas. Bida foretagen framhollo, att
ett hogre linjeantal och en lagre bildfrekvens vore att
foredraga. Vid flera s. k. shearings» i Washington inty-
gade konkurrenterna, att om marknaden mittades med
RCA-mottagare, byggda enligt RMA:s normer, fortsatt
televisionsteknisk forskning skulle bli meningslos. Tekni-
ken skulle frysa fast vid 441/30-systemet och Amerika
skulle snart komma efter andra linder i utvecklingen.
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Som RCA:s konkurrenter, med instimmande av FCC,
ser saken, skulle licens till RCA ha givit detta f6retag en
monopolstillning, endr inga andra foretag voro beredda
att starta televisionssindning i stor skala eller att kasta
ut stora mangder mottagare i marknaden.

Du Mont gjorde gillande, att ett 625/15-system vore
att foredraga framior ett 441/30. Denna asikt delades
emellertid ej av RCA, som pdpekade oldgenheterna med
lag bildfrekvens. Dessutom framhsll RCA, att det stora
filmfdretaget Paramount kontrollerade 51 9/¢ av Du Monts
kapital, och att det sjilviallet ldg i Paramounts intresse,
att televisionen aldrig bleve s& bra, att den komme ait
utgdra en allvarlig konkurrent till filmen.

Stridigheterna fortsatte en tid utan ndgot egentligt re-
sultat, och fér att komma ndgon vart tillgrep man —
enligt gammal praxis — utviigen att bilda en kommitté.
Pa si sitt tillkom den 31 juli 1940 National Television
Systems Committe, NTSC. Efter ett heroiskt arbete lyc-
kades denna kommitté ena de skilda intressena, granska
de tekniska villkoren fér modern television och avgiva
ett utldtande, vilket offentliggjordes den 27 januari 1941.
De hiri foreslagna normerna skilde sig ej mycket frén
RMA:s; den storsta avvikelsen lig diri, att man foror-
dade frekvensmodulering (FM) for televisionsljudet i stal-
let for amplitudmodulering (AM). Frekvenssvingen sattes
till 75 ke/s maximivirde, och hogtonsforstirkning enligt
vedertagen frekvenskurva forordades, allt i Sverensstim-
melse med konventionella riktlinjer inom IM-tekniken.
Denna dvergang till FM var vintad i och for uppndende
av bitire ljudkvalitet och storre storningsirihet. Frigan
var ndrmast om NTSC skulle begrinsa overgingen till
enbart televisionsljudet. Det &r mycket troligt, att det

Fig. 2. Det senaste inom hemtelevisionen i USA ar storbildsmotta-

garen med projektionsror. Ovan en nyligen demonstrerad mottagare

jran RCA med 18X131/2 tums bild. D@ mottagaren ej anvindes,
kan bildskdrmen skjutas ned i ett fack och locket stingas.
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Fig. 3. Dr V. K. Zworykin (t. v.), televisionskamerans
uppfinnare, och E. W. Engstrom pd RCA:s forsknings-
laboratorium i Camden, for vilket Engstrom ir chef. De
studera ett kamerarér under evakuering, och Dr Zworylkin
visar med pennan pd rorets elektrodsystem, da bilden togs.

skulle vara formanligt att dven sdnda synksignalerna via
FM, men ingen har just innu nagon erfarenhet pd detta
omride, s NTSC avstod {rin att taga steget fullt ut. Vad
sjdlva bilden betriiffar stiller sig en &vergdng teoretiskt
sett oformdnlig, endr dubbla sidband erfordras, med en
bredd hos varje sidband av allra minst modulationsfre-
kvensens toppvirde. En vanlig televisionskanal skulle s&-
lunda bli alldeles f6r smal fo6r FM-sindning. De praktiska
resultaten visa emellertid, att om man emot alla odds
overgar till FM, si erhalles en bild, som under speciella
torhallanden (starka stérningar) dr ungefir jamngod med
en AM-bild. Vid siandning pa hégre frekvens, storleksord-
ning 500 Mec/s — exempelvis vid relding av televisions-
program — kan en mangdubbelt storre kanalbredd in
6 Mc/s tillitas, och di kommer FM i ett gynnsammare
lige och dr eventuellt att foredraga framfor AM. Forsk-

Fig. 4. En scen fran Radio City, NBC:s studio. Kameran till hoger

tager upp totalbilder, kameran Gll vinster, monterad pd en »dolly,

glidande bilder och nérbilder. Mikrofonen och mikrofonbommen dro
standardutrustning fran ljudfilmen.
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ningsarbete pagir f6r ndrvarande pa detta omride, savil
vid RCA som vid andra foretag.

For att taga definitiv stéllning till televisionens kom-
mersialisering holl FCC en »hearing» 20 mars 1941, var-
vid NTSC:s representanter voro inkallade for att besvara
de fragor FCC hade att framstiilla efter att ha tagit del
av det tidigare utlatandet.! NTSC hade nu modifierat sitt
utlatande i ett par avseenden. Sdlunda foreslogs en mild-
ring av synksignalbestimmelserna. Konstruktorerna ha en-
ligt det nya forslaget ganska stor frihet vid val av vag-
form och typ av modulation. Hirigenom ldmnas filtet
oppet for konkurrens mellan AM och FM, och det kommer
nog snart att visa sig, vilket modulationssystem som &r
att foredraga.

Den andra modifikationen innebar en oOverging fran
441 till 525 linjer med bibehallande av 30 bilder per
sekund och nuvarande frekvensfordelning. Med 525 linjer
erhilles en finare vertikal bildstruktur, men samtidigt en
reducering i horisontella bildkvaliteten. (Svephastigheten
okar och bandbredden blir otillrdcklig for den okade fre-
kvensen.) Vid fullgod reproduktion i ett 441/30-system
ar horisontella bildkvaliteten bitire dan den vertikala, var-
for NTSC:s forslag innebir en jiamkning. Bildkvaliteten
vid 525 linjer dr mera lika 1 bada riktningarna én vid
441 linjer.

Vid studiet av NTSC:s utlitande frgar sig nog en och
annan vart fargtelevisionen tagit vidgen. Columbia Broad-
casting System, CBS, demonstrerade hosten 1940 ett
343/60-system for filmtelevisering i naturliga firger och
vid arsskiftet samma system med direktupptagning i stu-
dio. Resultatet var ovintat gott, och pa vissa hall for-
modade man, att en overgdng nu skulle kunna ske fran
ofirgad till fargad television, enir transmissionen inrym-

! Se artikelns senare del.
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Fig. 5. Denna bild ger en god uppfattning om hur belysningen dr

anordnad i en modern televisionsstudio. Lamporna, i grupper om sex,

ha sammanforts i motordrivna enheter, avstindsmanovrerade frin
kontrollrummet. Kameran skymtar bakom den agerande.

mes i en 6 Mc/s-kanal. Ehuru for tillfallet fargtelevisionen
fatt sta tillbaka for svart-vit-televisionen, har NTSC och
FCC visat den forra sin fulla forstielse, och for narva-
rande arbeta savil RCA som General Electric — det ir
i den sistnimnda firman Dr Alexanderson, som har hand
om utvecklingen — pé system, som skilja sig mycket litet
fran CBS:s system. Man har f6ljt den allminna tendensen
att hoja linjeantalet genom att g& over till 375/60-trans-
mission.

Det amerikanska televisionssystemets utformning.

De amerikanska televisionsnormerna foreskriva sind-
ning med enkelt sidband for reducering av frekvenskana-
lens bredd till minsta mojliga viarde (6 Mc/s). Man trans-
mitterar dven en del av det icke onskade sidbandet (s. k.
vestigial side-band transmission), varfor transmissionen
for de ligsta modulationsfrekvensernas vidkommande sker
med dubbla sidband. Dimensioneringen av filtren f6r av-
skdrning av icke onskade frekvenser pa sindar- och mot-
tagarsidan maste goéras synnerligen omsorgsfullt, om
distortion skall undvikas.

Under det att man hir i Europa féretridesvis gatt in
for vertikal polarisation av den utgéende vigen, har man
i Amerika horisontell polarisation. D3 bilstrningarna,
som dro ritt besvirliga, synas vara o6verviagande vertikalt
polariserande, péstds amerikanska mottagare vara friare
fran sidana storningar dn europeiska. Aven i friga om
utbredningsfsrhillandena anses horisontell polarisation
forménlig. En av den vertikala polarisationens férdelar
dr a4 andra sidan, att cirkuldrt strdlningsdiagram i hori-
sontalplanet kan erhéllas med en enkel sindarantenn, och
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att mottagningen med vertikal antenn blir lika bra frin

alla hall.

Man har i Amerika gitt in for negativ modulation, si
att stromstyrkan i antennen okar d& ljusstyrkan minskar.
I England, didr positiv modulation anviindes, gér man
gillande att sddan modulation &r att foredraga framfor
negativ. En anledning hirtill skulle vara, att réren arbeta
pa en gynnsammare del av karakteristikan. Amerikanarna
a andra sidan framhalla, att i deras system automatisk
volymreglering (avr) kan anordnas utan storre svarighet,
under det att det engelska systemet ej ldmpar sig for
sadan reglering. (Hir avses avr i bildmottagaren.) Ehuru
de amerikanska mottagarkonstruktorerna nu ej synas ha
samma intresse for automatisk volymreglering som tidi-
gare, rader det ingen tvekan om, att ett riktigt arbetande
avr-system hojer en mottagares kvalitet, trots att fading
i vanlig mening ej gor sig gallande pa televisionsfrekven-
serna. En fordel dr, att man vid 6verging fran en station
till en annan far nira konstant spiinning efter hogfrekvens-
forstirkaren. Vidare kan samma apparat séljas savil invid
som pa stort avstind frdn en viss séindare, utan att extra
justeringar erfordras, exempelvis insittning av ddmpsat-
ser i antennfeedern. Mottagaren blir ocksd mindre kanslig
for relativ rorelse mellan antennen och omgivande foremal.

Fig. 6. En av NBC:s televisionsbussar med kamera, mikrofon och

personal i aktion pd vagnstaket. Mikrofonen dr forsedd med en
reflektor, som, inriktad mot televiseringsobjektet, f[orstirker den
onskade signalen (med undanteg for de ligsta frekvenserna).
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Fig. 7. Experimentuppkoppling vid Riverhead utanfor New York

for mottagning av reliade televisionsprogram (RCA). Hir ute tog

man i februari 1939 in bilder frin Alexandra Palace i England.
Ljudkvaliteten. var god men bildkvaliteten ddlig.

I ett system med positiv modulation ger en momentan
storspinning en vit flick eller punkt, i ett system med
negativ. modulation en svart flick eller punkt. Med ut-
gangspunkt hérifrin kan det vara av intresse att studera
de bada systemens egenskaper i friga om storningskiins-
lighet. Da ett stérningsmonster av vita punkter pa mork
botten &r mer distraherande én ett storningsménster av
svarta punkter pd ljus botten, skulle negativ modulation
(alltsd det amerikanska systemet) vara att {oredraga ur
irritationssynpunkt. Emellertid synes vid negativ modula-
tion storre risk foreligga, att kraftiga storspanningar verka
sasom falska synkpulser och bryta upp bilden genom att
bringa den ur synkronism. Enligt i Amerika utférda prov
haller dock bilden samman lika linge vid negativ modu-
lation som vid positiv, dd stérningsintensiteten successivt
okas.

Det ma framhallas, att i det amerikanska systemet inten-
sivt vita flickar ej kunna uppstd, ty strommen eller spén-
ningen kan ej bli mindre &n noll, och nollvirdet kan
anses representera 100 9/ vitt. I ett system med positiv
modulation — sidant som det engelska — kunna inten-
siva vita flickar undgés genom applicerande av amplitud-
beroende fasvindning. Ritt instdlld reagerar en dylik fas-

POPULAR RADIO

Batteriladdning

fran likstromsndt med

ALLFORMATOR

Fér omg. leverans finnas foljande typer:

Primirspianning 220 volt LS
Sekundir » 6 » »
Laddningsstrom 3 och 6 Ampére

Dessa dro avsedda att komplettera de ladd-
ningslikriktare som vid vixelstrdm finnas

for nattladdning av gengasbilarnas batcerier.

Rekvirera vdr broschyr.
A

GRAHAM BROTHERS /8
Stockholm — Malmé

Amerikanska och europeiska radioror
Motstéand - Blockkondensatorer - Elektro-
lytkondensatorer - Vridkondensatorer

Pick-ups
Hogtalare alla
storlekar fran 5" till 17"
Kristallmikrofoner

Grammofonchassier
Byggsatser till batteri-

och ndtmottagare

Forstdrkare
m. m.

BEGAR VAR KATALOG, SOM SANDES GRATIS OCH FRANKO

CHAMPION RADIO A.-B.
STOCKHOLM

POLHEMSGATAN 38 TELEFONER 53 65 81, 5107 06
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Allt 1 radiodelar

finnes hos National.

1942 ARS STORA RADIOKATALOG

med manga intressanta nyheter nu utkommen. Ifall
Ni ej tidigare bestillt densamma, rekvirera da idag
ett exemplar! Sindes gratis och franko.

B2\

FERENBARLE

ELEKTROLYTER
POTENTIOMETRAR
MOTSTAND
RULLBLOCK
HOGTALARE

a RADIOROR

~a—

GRAMMOFONMOTORER
SPOLSYSTEM
MATINSTRUMENT
mm mm

NATIONAL RADIO

Malaregatani — STOCKHOLM - Tel. 208662

Infordra var nya
radiobroschyr

over 1942 dars modeller.

Pa platser ddr
vi forut icke dro

representerade

antagas  nya

aterforsdljare.

TIERNELD )i/

Hudiksvallsgatan 4, Stockholm

véindare (»black-spotters) for starka storspdnningar och
reproducerar dem sasom svarta i stilllet for vita fldckar.
Fasvandaren far ej goras sd kanslig, att dven modula-
tionsfrekvenser fasvandas.

I Amerika, ndrmast 1 New York, har man stott pa en
del speciella transmissionsproblem. Did man avser att ha
ungefdr ett halvt dussin stationer, byggas mottagarna med
flera kanaler, vanligen tryckknappsavstimda. Av prak-
tiska skél vill man anvinda samma antenn for samtliga
stationer, varvid dimensioneringen av antennen ej blir
sd gynnsam som vid endast en sdndare. I senare fallet kan
antennen dimensioneras som ett skarpt skidrande band-
filter med ett passomrade just lika med kanalbredden.
Om endast en sidndare finnes, kan vidare mottagaranten-
nen goras riktad, si att signalstyrkan blir stor. Vid flera
sdndare pa olika platser blir mottagarantennens inriktning
en kompromiss. F6r New Yorks vidkommande &ro svarig-
heterna dock ej overvaldigande, ty dels ar det troligt att
flertalet séndare bli ganska centralt placerade (i nedre
Manhattan), och dels blir siandareffckten relativt stor. En
inom staden felaktigt orienterad antenn kan dérfér berdk-
nas giva erforderlig signalstyrka trots ineffektiviteten.
Utanfér New York, dir filtstyrkan dr ringa, komma alla
televisionsvagorna fran ungefiir samma hall, varfor anten-
nens riktverkan kan utnyttjas.

En for New York-televisionen speciell svarighet dr trots
allt den ofta férédande ddmpningen av televisionsvagorna
samt reflexionerna. Sélunda kan en mottagare vara skar-
mad frdn en viss séndares direkta stralning, under det
olika reflexionsviagar dro Sppna via kringliggande bygg-
nader. I regel férsdker man taga in den direkta vagen
och eliminera de reflekterade vigorna, som giva upphov
till stérande multipelbilder, s. k. spoken. Det ar déarfor
ej alltid s létt att f& en mottagaranldggning att funktio-
nera mitt inne i New York. Ofta erbjuder det mindre
svirigheter att fa goda bilder utanfor staden, trots ait
faltstyrkan ddr &r mindre.

(Forts.)
Ir e
Sensationelit
L] -
laga priser!
Bruttopris
Mikrofongolvstativ ... 29: 50
S-mdrkta 10 och 30 watts forstarkare ........ Pris pa begurun
KristoldlmikrofOn@r .. as-sesoms - ne o s shuian s sosvai s 80:
RBFOPOVEIE" v bt bsobes s st miobs oottt b b SR

Hogtalarechassis .....................
Universalmatinstrument ..............ooiiiiinineann.s
Fickvoltmeler med tre mdatomréden ¥
Elekiriska’ IGOKOIVAr .. coiaetiosies dondims g s v < Qs=
A alla slag av elektrolyt- och glimmerblockkondensatorer
samt motstand lamnas pris pd begaran, Grossister erhalla
rabalt.

TELRA - HALMSTAD Tl 357, 37
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Tryckmitning samt undersokning av
mekaniska vibrationer med Fkatodstriloscillograf.

I Philips’ M-Bulletin beskrives en katodstriltryckindikator, avsedd
for mitning av tryck i motorer, tryckledningar, vattenturbiner och
pressar. I ett praktiskt exempel visas tryck-tid-diagram samt tryck-
kolvvigs-diagram, upptagna vid mitningar pd en forbrinningsmotor,
och beriakning av motorns verkningsgrad ur diagrammen.

Vid uppstillandet av maskiner, vid hus-, bro- och fartygshyggen
cte. stillas allt storre krav pa konstruktionernas frihet frdn vibra-
tioner. I¥or att kunna f4 bukt med sadana vibrationer, resonansfeno-
men o. dyl. fordras instrument for mitning av svingningarnas ampli-
tud och hastighet. Tidigare anvinde man for detta dndaméal meka-
niska instrument, som emellertid voro behiftade med 4tskilliga brister:
kansligheten var ringa och frekvensomridet si begrinsat, att snabba
vibrationer kunde mitas endast ungefarligt eller icke alls. Genom
att omforma de mekaniska sviangningarna till elektriska fir man
maojlighet att med elektronror forstirka dem i onskad grad och gora
dem synliga pa ett katodstralrors skarm. Med denna metod erhilles
ett vidstrickt frekvensomrdde samt mojlighet att noga studera den
mekaniska svingningens form.

1 M-Bulletinen redogires fir praktiska vibrationsundersikningar
pa turbofliktar, varvid visas huru awskilliga brister upptickts och
avhjilpts.

(Philips’ M-Bulletin, arg. 1, nr 1 o. 3.)

Konstant likspinning for precisionsmiitning.

Spinningen i véra belysningsndt hilles som regel timligen kon-
stant, och sblinkandey lampor hora i vara dagar till sillsyntheterna.
Det forekommer ju dock dé och dé, och sdrskilt ute pd landshygden
ir det kanske ibland si och s& med stabiliteten i spinningen. Vid
vanlig belysning och kokning eller for vanliga industriella @ndamail
spelar ju denna oregelbundenhet, sa sillan som den upptrider, foga
eller ingen roll.

Virre dr det emellertid dd man anvinder sig av elektrisk strém
vid vetenskapliga undersokningar, och speciellt da precisionsmiit-
ningar med ytterst stor noggrannhet. Vid dylika tillfillen har man
i laboratorier och vid higskolor och universitet ofta svart att fullfilja
experiment och undersdkningar pa grund av variationerna i niitspiin-
ningen. Man kan ju inte gidrna dd det giller hogre spinningar
anvinda sig av batterier, och [or dvrigt ge dessa icke heller alltid
en konstant spinning.

I'or savil fackmannen som lekmannen kanske det dirfor kan vara
av intresse att veta, att Philips nu lyckals konstruera en apparat
for likstrom med konstant spanning. Denna apparat levererar hogst
100 milliampere vid en spinning, som med hjilp av en sratty utan
svarighet kan instéllas var som helst mellan 150 och 300 volt. Vad
en dylik spanningsstabilisator betyder forstdr man kanske Dbist da
man hor, att den vid vanliga belysningsnél ger en spdnningsvariation
mindre dn fyra tusendels procent.

Vid den nya stabiliseringsapparaten hilles utgdngsspinningen kon-
stant med hjilp av ett torrbatteri pa 120 volt. Detta ir inkopplat
pa s sitt, att det icke sjilv avger nfigon strom. Den spinnings-
skillnad, som kan komma att intrida, tillféres gallret pd en triod,
som genomflytes av den avgivna strommen, Triodens inre motstiand
beror i hog grad av gallerspinningen. Om nu utgdngsspinningen
okas aldrig sa obelydli"[ och dirigenom ocksd triodens negativa
gallerspinning, sd Gkar triodens motstand i sidan utstriickning, att
en ytterligare stegring av utgangsspanningen fullstindigt motverkas.
Hir dger pa det elektriska omradet rum ndgonting som man nirmast

m. fl. radiordr.
KRISTALL-TONKAPSLAR fér Garrard m. fl. fabrikat.
REPARATION av Kristallmikrofoner och Pick-up.

ERSATTNINGSROR for Marconi, Gecovalve, Brimar ‘
BERGMANS RADIO, GOTEBORG :

GAMLA APPARATER
BLI SOM NYA!

Skaffa Er ett
Hellesens-bat-
teri och radion
blir som ny. To-

nen blir battre,

stérningar avldgsnas och Edra utldndska

favoritstationer gar lattare att fa in.

HELLESENS

—ETT VARLD N AMN=—

Radiomateriel

Fran vélsorterat lager levereras:

Forstédrkare Motstand
Mikrofoner Transformatorer
Hogtalare Mdtinstrument

El. kondensatorer m. m.

Kristallpick-up
med tonarm ut-
ford i brun ba-
kelit. Fornamlig
ljudkvalitet.

Pris Kr. 35:—
brutto.

ljudkvalitet. Pris Kr. 8:75 brutto

Ny katalog utkommer under okfober ménad

RADIOKOMPANIET

STOCKHOLM Va

Telefon 313114 ODENGATAN 56 Telefon 322060
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SIEMENS LYXSUPER, S 95 W.

7 rors-super, hogkanslig kortvégsdel med hogfrekvens-
forrdr. Fadingutiamning pé 4 steg. Slutsteg med 8 watts
utgangseffekt. 2 skilda hogtalare fér hoga resp. laga

frekvenser.
SIEMENS

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMU - SUNDSVALL - NORR-
KOPING - SKELLEFTEA - OREBRO - KARLSTAD - JONKOPING

DRALOPERM

Fraga oss nar

det gdller

jarnpulver-
kdrnor. Det

|6nar sig. Vi
dro leverans-
kraftiga. Be-
gar prospekt.

o0y,

P

A A ESIA-A Il ;q!n

Representant fér Sverige: Civilingenjér Robert Engstrém,
Lindhagensg. 124, Sthim. Tel. 5119 25. Telegramadr.: »Steatits.
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skulle kunna likna vid anordningen med centrifugalregulator pa
en A&ngmaskin, vilken stryper dngan, si snart maskinen arbetar
for fort.

Annu storre tillforlitlighet fr man pd sd sitt, att man forst leder
spinningsskillnaden till gallret sedan den forstirkts genom ett for-
stiirkarror. Gor man spanningen pd forstdrkarrorets styrgaller bero-
ende av inte blott utglingsspinningen utan ocksd av spinningen i
andra punkter av kopplingen, kan man rikna med en fullstindigt
konstant spidnning, som &r absolut oberoende av nitspanningen och
apparatens belastning.

(Philips’ Technische Rundschau, febr. 1941.)

F
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P4 denna avdelning besvaras tekniska frigor av mera allmiint in-
tresse. Breven miirkas Fragespalten” och siindas under adress Po-
pukir Radio, Postbox 430, Stockholm,

A G E

C. P., Stockholm. Jag har en utomhusantenn, spind mellan min
balkong och taket pd ett intilliggande, ligre hus. Var mycket be-
svirad av storningar frin elektriska motorer och apparater, varfor
jag inkopte en sats till en »storningsfri» antenn, bestdende av antenn-
transformator, nedledning samt mottagartransformator. Efter anslut-
ning av detta till min antenn i stillet for den forutvarande nedled-
ningen kan jag icke miirka nigon minskning av storningarna. Ar
den inkdpta »storningsfriay antennen virdelos, eller kan det vara
nigot annat fel? Anvinder hogfrekvensfilter mellan mottagaren och
belysningsnitet, och sirskild jordledning finnes.

Svar: Sannolikt #ir Eder antenn placerad si nira husviggen eller
taket pa det andra huset, att den befinner sig inom den tédtare delen
av den husen omgivande »stérningsdimmany. Nedledningen med trans-
formatorer i bdda indar stoppar av storningarna det som férut kom
in pa den vanliga medledningen, men vad som kommer in pa sjilva
antenntrdden dr kvar. Det dr ocksd mycket mdojligt att storningarna
iiro svagare in forut, ehuru ej tillrickligt for att Ni skall hora det,
i synnerhet som Ni ej kan gora en direkt jimforelse mellan fallen
med och utan »storningsfri» nedledning.

For att f3 resultat med en storningsreducerande nedledning maste
man silunda forst och frimst placera den verksamma delen av anten-
nen s hogt och fritt som mojligt, dvs. helst pd héga master, an-
bragta pia hustaket, sd att denna del av antennen kommer utanfor
den virsta stérningsdimman. Samtidigt blir antennen verksammare
ur mottagningssynpunkt, varfor signal/storningsforhéllandet kar mera
dn som svarar mot storningens avtagande.

1. P—n, Stockholm. Varav uppkommer den forvringning, som efter
morkrets inbrott allt emellandt upptrider i radio? Ar det nigon
skillnad mellan olika apparattyper i det avseendet? Kan antennens
uppsittning och konstruktion ha ndgon inverkan pd nimnda stor-
ning, eller dr intet att gora ddremot?

Svar: Denna distortion uppkommer genom s. k. selektiv fading
(uttalas »fajding», med tonvikt pd forsta stavelsen), som kan upp-
trida pd sdvdl mellan- som kortvdg. Vanlig fading bestdr i att ljud-
styrkan varierar; ljudet ddr bort for att efter en ldngre eller kortare
stund dterkomma, varefter forloppet upprepas. Ibland kunna varia-
tionerna vara mycket hastiga, s. k. snabb-fading. Vid selektiv fading,
som gor sig gillande vid modulerade vidgor (tal och musik), fore-
komma forutom ovannimnda variationer dven inbordes variationer i
ljudstyrkan mellan olika tonfrekvenser, sd att t. ex. hoga eller ldga
frekvenser undertryckas eller framhivas i forhdllande till ovriga fre-
kvenser. Hiarigenom kan s& kraftig distortion uppkomma, att talet
blir onaturligt eller rent av obegripligt och musiken onjutbar. —
Iading forekommer endast vid mottagning av mera avligsna statio-

BY

Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende till ett pris av kr, 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radioamatdrerna emellan.
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Beg. fullg, serviceinstrument kiépes omgiende., »Funkis», Osterbymo.
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ner, alltsi icke vid lokalmottagning. Pd mellanvag intrdder den just
efter morkrets inbrott, d4 rymdvdgen kommer med i spelet och de
utlindska stationerna bli béttre horbara. Apparattypen och antennen
ha ingen inverkan pd den selektiva fadingen.

sAmator N. V.» Finns det nagot ror i marknaden, vilket kan an-
vindas som pa en gang gallerlikriktare och lagfrekvensforstirkare?
Amnar bygga en enkel mottagare med om mdjligt blott ett ror,
avsedd for lyssning med hortelefon. Det skulle sdlunda bli friga
om ett dubbelrdr av ndgot slag. En annan utvig vore ju att kom-
binera en diod som detektor for hogfrekvens med en lagfrekvensfor-
stirkare i en och samma glaskolv, dven detta sdledes ett dubbelror.

Swvar: Varje gallerlikriktande detektor arbetar samtidigt som detek-
tor och lagfrekvensforstirkare. Roret dr en triod eller en hogfrekvens-
pentod. Gallret och katoden bilda en diod, som likriktar higfrekven-
sen. Den efter likriktningen kvarstiende ldgfrekventa spinningen
kommer att ligga pd gallret och forstirkes pd vanligt sitt i roret.
Genom att higfrekvensen kommer in péd forstirkarrorets galler dr
det mojligt att anordna daterkoppling och dirigenom avsevirt oka
mottagarens kinslighet. Detta gir diremot ej vid en s. k. diod-triod
eller diod-pentod (dubbelrér), forsdvitt man ej avsiktligt leder in
higfrekvensen pd triodens resp. pentodens galler. Normalt silas hog-
frekvensen bort genast efter dioden, vilket vid vanliga rundradio-
mottagare med hogtalare erbjuder fordelar, ddremot ej vid en mot-
tagare for hortelefon.

Ake, Nykiping. Vilka Telefunkenrdr dro limpliga for den i nr 11,
1940, beskrivna »Allstromstviany vid drift pd 110 volt vaxel- eller
likstromsnit ?

Svar: Samma rtor kunna anvindas som vid 220 V, men man fir
tvii parallellkopplade gladstromskretsar. Dels gir man fran plus pd
nitet (den pol, till vilken likriktarrorets anod dr ansluten) genom
VL 4:s glodirad till minus, dels fran plus genom VY 1:s glodtrdd
och fortsitter genom VF 7:5 glodtrdd till minus. Kopplingen for
ovrigt blir oférandrad, ehuru vissa motstindsviirden kanske skulle
behova modifieras for att man skall f& bista mojliga resultat. Emel-
lertid kan slutrorets katodmotstind ha samma virde (ca 180 ohm;
injusteras hellre sa att anodstrommen blir ca 20 mA), och dven
higtalarimpedansen kan vara densamma som vid 220 V, ndmligen
omkring 4 500 ohm. Utgangseffekten blir dock pd 110 V nit ej stort
mer dn 0,5 W. Nagot storre effekt skulle kunna erhallas med CL 2,

men detta har fyra ginger s4 hig glodstrom och endast 24 V glod- .

spanning, varfor ett f{orkopplingsmotstand i sa fall erfordras och

mottagaren ej blir pa ldngt ndr si ekonomisk i drift som med VL 4

Duirgsuper pa Leipzig-mdssan.

Péi drets Leipzig-missa utstilldes av ett flertal firmor ytterst smé
och litta superheterodyner for allstrém. Dessa dviirgapparater iro
nirmast avsedda att anviindas som extra mottagare i hemmen, vid
sidan om en stérre mottagare. De kunna latt flyttas och medtagas
overallt, dir viixel- eller likstromsndt finns tillgangligt. De minsta

TRANSPORT. RADIOPROVAPPARAT

MED STORT MATINSTRUMENT — 1000 ohm/volt
KOPPARLIKRIKTARE SYSTEM  WESTINGHOUSE

Fér provning av alla
gangbara rér, Span-
ningsmatningar, Ka-
pacitets-,  Output-
och Motstandsmdatn.
- BEGAR UPPLYSNINGAR -

A.-B. INDIKATOR

FREDSG. 10 + STOCKHOLM
TELEFON 119906

OMKOPPLARE

av amerikansk modell,
1—2—3—4—5 gang, alla

vanliga utforandenilager

TRADLINDADE
MOTSTAND
»Qhmite» 10, 25, 50, 100 watt, stor sortering

ENDAST ENGROSFORSALJNING

UNIVERSAL~IMPORT A.~B.

S:T ERIKSGATAN 84 :-: STOCKHOLM
TELEFON 333818

SAJO

ANOD-

batterier

JUNGNERBOLAGET

L SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER
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e 1916
é 1941
EIA FORST I SVENSK RADIO”

ty
1918 tillverkade EIA de forsta ror-
mottagarna i Sverige for tradlos
telefoni (d. v. s. rundradio).
1919 byggde EIA de forsta tradlosa
telefonisandarna i vart land och
rundradierade grammofonmusik.

1920 utexperimenterade EIA — sanno-
likt forst i virlden — en nat-
ansluten telefonforstirkare.

Samtliga ror till dessa apparater
voro av EIA:s eget fabrikat —
de forsta radiordrem av svensk
tillverkning.

ELEKTRISKA INDUSTRI- AKTIEBOLAGET
Postfack 6074 Stockhoim 6 Tel. 23 21 40
Distriktsforsdlj. ant. - Skriv o. beg. villker,

En béttre orkester
kan icke undvara en Pam-Samson

Varje Pam-Junior eiler Pam-Master har
séirskilda intag for mikrofon, grammofon
0. Pam-micro-pickup fér gitarr eller piano.

Vid alla stérre evenemang i ar, sésom Hagafesten,
Bellmansfesten, dar hdgsta kvalitet och driftséker-
het erfordrades, har Pam-Samson Ljudsystem sva-
rat for exklusiv atergivning av tal, musik och séng.

PAM-SAMSON

LJUDSYSTEM
Véartavégen 33 - STOCKHOLM - Tel. 612262

1

En av de dvirgapparater, en superheterodyn, som utstilldes pd drets
Leipzig-miissa. Vikten dr endast 2,7 kg. (sNora».)

apparaterna i denna klass viiga endast 2,7 kg och ha dimensionerna
280X160X130 mm. De siigas dock besitta hog kinslighet och ha
automatisk volymkontroll, verkande p& tva ror. Roren dro av U-serien.
Antalet kretsar r sex.

Ifriga om viglingdsomrdden kan man vilja mellan tvd typer, den
ena med kortvdg och mellanvig, den andra med mellanvidg och
lingvdg. Dylika dvirgapparater tillverkas av Lowe, Schaub, Braun
och Nora. Bilden visar en apparat av den sistniimnda firmans till-
verkning.

Nytt universalinstrument.

A-B. Indikator, Fredsgatan 10, Stockholm, representant for den
danska instrumentfirman Helweg Mikkelsen & Co., for i marknaden
ett universalinstrument, benimnt »Ovameters, av sistnimnda firmas
tillverkning, byggt efter amerikanskt monster.

Tnstrumentet har 23 mitomriden for strom- och spdnningsmétning
vid lik- och vixelstrom samt motstindsmitning. Alla shuntar och
forkopplingar dro inbyggda. Mitomrddena aro foljande: 1/10/100/500
mA och 10 A samt 1,5/10/100/250/1000 V vid sdvil véxel- som
likstrom, Lisa shuntar finnas [6r matning av upp till 100 A viixel-
eller likstrom. For motstdndsmitning finnas tre omrdden: 0—1 000/
10 000/100 000 ohm, varvid inbyggda batterier anvindas. Med yttre
stromkilla (anodbatteri eller likstromsnit om 220 V) kan man
mita motstdnd upp till 10 megohm.

Sjilva instrumentet har 120 mm diameter och dr forsett med
spegelskala. Mitomridena inkopplas medelst en vridomkopplare, Inre
motstindet vid spinningsmitning dr 1000 ohm per volt. Noggrann-
heten pé& likstrom uppges vara 0,5 %o av fullt utslag. En siker-
hetstryckknapp, som endast slipper fram 1/10 av den inkopplade
strommen eller spinningen, finns inbyggd. Instrumentet dr inbyggt
i en vaska med avtagbart lock.

Nya produkter frin Luma.

Aktiebolaget Hammarbylampan, Stockholm 20, har utsiint fem nya
kataloger for 1941, upptagande produkter, tillverkade av Luma-fabri-
ken. Bland dessa mirkas belysningslampor, luftskyddslampor, glim-
lampor, speciallampor av olika slag, kvicksilverdnglampor, billampor
och dviirglampor. Bland nya lamptyper kunna niémnas blandljus-
lampor, typ LTG, samt smalfilmslampor med forskjuten lyskropp.
Nistan samtliga typer av glimlampor kunna erhillas utan inbyggt
motstdnd, om sd onskas.

SERVICEMAN

fullt kompetent, sdkes for var radio-
fabrik. Alder 21—23 ar. Betygsav-
skrifter med foto torde insé@ndas till

Aktiebolaget TOBO BRUK, Tobo
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Prima kondition rEZ

danda till slutspurten vy 8

— det éren av Wril-batteriernas goda egenskaper. Ytterst omsorgsfull isolering av battericellerna, vilka alla &ro
inslagna i dubbelt lager vaxpapper samt dtskilda av ett galler av vattenfast papp, garantera langtidskapaciteten.

Wril Extra anodbatterier inta en sérstdllning ifréga om livsléngd och kapaciteten garanteras vara minst 2 amp.
tim. Dartill kommer den enastGende lagringsférmagan — 6 mdanader utan pavisbar kapacitetsforlust.

P& somma hdga niva star dven vdra tillverkningar av ficklamps-,lad- och stavbatterier samt ringledningselement.

—WWRIA—

EXTRA
Med salmiak — utan syra

SVENSKA A.-B. LE CARBONE

Levereras bl. a. till Armén, Flottan, Flyg- SUNDBYBERG Tel. 28 2615 véxel

vapnet, Telegrafverket, S. J.

— allt som hor till facket —

kan Ni studera vid NKI-skolan

NIKI-skolans nya stora fekniska studiehandbok #dr av  storsta
viirde for var och en soun dr tekniskt inlresserad och vill Gka
sina kunskaper inom det tekniska omradet. Boken, som erhalles
gratis mot insiindandet av nedanstiende kupong, innehaller ut-
forliga orienferingar om lonevillkor och framtidsutsikier fér olika
tekniska yrken och befatiningar, kursfirslag och alla npplysningar
om studiemdjlighelersa for olika tekniska fack samt anvisningar
om hur man pa fritdd pr korrespondens kan utbilda sig inom
teknikens och industriens olika grenar. Skaffa Iir denna viirde-
fulla handbok -— =iind in kupongen idag!

Till NKl-skolan, S:t Eriksgatan 33, Stockholm

Sind mig gratls Tr nya stora tekniska studichandbok samt
tidskeiften "Pa Britid” kostnadsfritt under etf dr framit.
Jag dir siirskilt intresserad av det omviade jag miirkt for i
Kupongen.

[ ] Teknik och Industri ] Teckning och Milning
"] Handel och Kontor [} Sociala och Foérenings-
] Realskola och Gymnasium tekniska kurser
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Dar fordringama pa ljudkvalitet dro stora...

UTC Mansformatorer anvéandas bl. a. av
A.-B. Radigtjanst o. K. Telegrafstyrelsen

KVALITETS-
TRANSFORMATORER

FOR RUNDRADIO
OCH KOMMERSIELLT BRUK

UTC s produktion omfattar alla typer av ldgfrekvenstransformatorer och drosslar:

INGANGSSTEG: Fran 50, 200, £00 ohms linje.
MELLANSTEG: Fran 1 anod till 1 eller 2 galler, fran 2 anoder
till 2 galler.
UTGANGSSTEG: For effekter fran 12 till 300 W och sek. im-
pedanser 1,5 till 500 obm.
MODULATORSTEG: For lagfrekvenseffekter fran 12 till 600 W

(motsvarande 25 till 1200 W input i klass
C slutsteget).

Filter- och sviingdros:lar for likstromsbelastningar upp till 1000 mA.

Samtliga lagerforda typer dterfinnas i vdr huvudkatalog

JOHAN LAGERCRANTZ

VARTAVAGEN 21, STOCKHOLM. TEL. 613308, 617128. TEL.-ADRESS: FIVESSVEE
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