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Viktigt
meddelande
till alla

Populir Radios lisare!

Allisedan Populdr Radio bérjade utgivas 1928 har tidskriften erbjudits till
ett oférandrat, lagt férsaljningspris.

De senaste aren ha emellertid medfért vasentligt 6kade framstdlinings-
kostnader. Under detta &r komma de ytterligare att stegras genom
en kraftig héjning av papperspriserna. D& tidskriften ej heller kan rékna med
normala annonsintdkter pd grund av vart lands nuvarande avspdrrningsldge
mdste vissa prisférandringar vidtagas.

Salunda &r prenumerationspriset frén den 1 jan. 1942 foér helar Kr. 6: —
och for halvér Kr. 3: 25. Samtidigt hdjes 16snummerpriset till 60 Sre.

Populdr Radios lasare behdva alltsé endast vidkdnnas en obetydlig mer-
utgift for att under 1942 bibehdlla kontakten med det radiotekniska framat-
skridandet.

Alla I6snummerképare uppmanas att begagna sig av prenume:zation i
stérsta méjliga utstrdckning. De returexemplar, som alltid &ro ofrankomliga
i samband med en |6snummerférsalining dver hela landet, &ro ju inte {ill
gladje fér ndgon part — i sista hand maste kostnaden fér dem komma att
drabba tidskriftens képare. Av en specialtidskrift som Populér Radio képer
man ju ocks& varje nummer och under s&dana férhéllanden blir en prenu-
meration bade billigast och bekvamast.

Genom att begagna bifogade inbetalningskort férsékrar Ni Eder om att
fa VARJE NUMMER av Populéar Radio med lika intressant och instruktivt
innehall som hittills, HEMSKICKAT s& snart det utkommer. Prenumerera
dérfor redan | DAG!
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Utkommer den 20 varje ménad.

Juli—augusti utgives ett dubbelnummer.
Losnummerpris: 60 ore, dubbelnummer 1 kr.
Prenumerationspris:

1/1 éar kr. 6:—, 1/2 ér kr. 3: 25.

Redaktion, prenumerationskontor och annons-
expedition:

Luntmakaregatan 25, 5 ir., Stockholm.
Telefon: Namnanrop ''Nordisk Rologravyr'.
Telegramadress: Nordisk Rotogravyr,
Postgiro 940 — Postfack 450.
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Ar Ni stockholmare och radiotekniker?
Vill Ni 6ka Edra kunskaper och halla Eder

a jour med utvecklingen pé radioomradet!?

| sé fall f&r Ni ej g& miste om de aktuella och larorika fére-
drag, som hdéllas i Stockholms Radicklukb. Né&rmare upplysningar
genom sekreteraren, ingenjér Karl-Olof Nauclér, telefon 410728
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Tungsram likriktarror,
fyllda med kvicksilveringa, ge
upp till 25 amp. likstrom vid
max, 10.000 volt och anviindas
med fordel for radiotekniska, me-
dicinska och industriella behov.
Hogre verkningsgrad genom ringa
spanningsfall (endast 10—15 V,
oberoende av stromstyrkan). Den
ldga virmeforlusten gor vatten-
kylning onodig och crfordrar ett
mindre antal parallellkopplade ror
for onskad stromstyrka, Katodens
konstruktion gor, att glodstroms-
forbrukningen blir lag och glod-
stromstransformatorn liten. Kvick-
silverrorens ringa virmeforlust
och ringa dimensioner ar till for-
del for hela likriktaranliggningen
och gor den, om sa behovs, Litt
att forflytta. Foljande tva ror aro
typiska hogspanningsror:

\r

/
: ‘e
o e

RG 250/3.000

har foljande allmiinna data:
Glédspinning . . . . ... . 2,5 volt
Glodstrom . . . . ... ... 5 amp.
Max. spirrspénning . . 10.000 volt
Max. toppstrom . ... .. 2 amp.
Max. lLikriktad strém . . . 0,5 amp.

RG 1.000/3.000

har foljande allminna data:
Gladspénning . . . . . .. .. 5 volt
Glodstrom . . . ... .. 6,75 amp.
Max. spdrrspénning . . 10.000 volt
Maoax. toppstréom . . . . . . 10 amp.
Max. likriktad strém. . , 2,5 amp.

For yuterligare upplysningar om Tungsram kvicksilver-likriktarror

vind FEder till Svenska Orion Férsdljnings Aktiebolag,

Stockholm.

TUNGSRAM

LIKRIKTARROR

med koicksiloverdnga
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Popular Radio 1942

En programférklaring

enom de under forra aret ytterligare stegrade om-

kostnaderna har en hojning av priset pA Popular
Radio blivit ofrénkomlig, sisom meddelades i december-
numret. En information om vad som kan véntas av tid-
skriften i fortsdtiningen torde darfor nu vara sirskilt val
motiverad, s& mycket mer som enligt manga ldsares asikt
Populir Radio under de senare &ren blivit alltfor »veten-
skaplig®. Men forvisso finnas ocks& de. som anse tidskrif-
ten vara alltfor populdr. Det ir givet, att stora motsatt-
ningar maste finnas inom ldsekretsen, och en blick pa
dennas sammansitining torde hdr vara av intresse.

En relativt stor del av ldsekretsen kan ej tillgodogora
sig teoretiska artiklar, i synnerhet ej sidana med om-
fattande matematiska utlaggningar. Hit hora de flesta
amatorer samt ménga praktiskt arbetande radiomén. Dessa
onska konstruktionsbeskrivningar, artiklar om praktiska
kopplingsdetaljer i mottagare, om anvdndningen av nya
rortyper m. m. En annan stor kategori av ldsare utgores
av de till viss grad skolade, professionella radioteknikerna,
inbegripet de mera avancerade servicemdnnen, dvensom
av tekniskt studerande. Dessa kunna ofta ha god nytta
av konstruktionsbeskrivningar och praktiska anvisningar
men onska dirutover artiklar, som utan invecklad mate-
matik klargora funktion och egenskaper hos olika kopp-
lingar och anordningar. Aven artiklar, som taga sikte pa
en fortbildning i fraga om det teoretiska kunnandet, falla
hér i god jordman.

De hogre skolade radiofackminnen stilla stora krav pa
artikelmaterialet, och vi kunna hérvidlag endast i viss
mén konkurrera med de utlindska facktidskrifterna. Dar-
emot dr det for icke-radiofackmannen ofta av betydelse
att kunna {a en snabb 6verblick av utvecklingen pé radio-
omradet, t. ex. inom ett sidant filt som elektroniken, och
detta liter sig ldttare gora med hjalp av en populdr fram-
stillning.

Av ovanstdende framgir, att Populdr Radios program

bor till ungefdr lika delar vara sammansatt av konstruk-
tionsbeskrivningar, praktiska rdd och anvisningar, popu-
lara framstéllningar samt teoretiska artiklar av ldgre sva-
righetsgrad. Under de senaste &ren har programmet ge-
nomsnittligt legat pad en nagot hogre niva, dvs. de teore-
tiska artiklarna ha varit rikligare foretrddda an de prak-
tiska, vilket beror pa att det &r svarare att erhalla goda
artiklar av det senare slaget, speciellt konstruktionsbeskriv-
ningar. Det finns ocksd en grins for vad redaktionen sjalv
kan astadkomma. Djupast sett dro ju de ekonomiska fak-
torerna avgorande.

For att battre tillgodose de praktiskt inriktade ldsarnas
behov ha vi dock pa sista tiden sokt att i storre utstrack-
ning astadkomma artiklar med praktiska konstruktions-
anvisningar, t. ex. om hur man anordnar klangfargskon-
troll vid mottagare och grammofonforstirkare. Med tanke
sdrskilt pd de mindre skolade servicemédnnen ha vi startat
serien: Populdr Radios nomogram, som samitidigt skall
utgéra en kortfattad larokurs i elementér elektricitetslara.
For att gora nagot verkligt positivt i friga om apparat-
beskrivningarna ha vi startat Popular Radios konstruk-
tionsserie, vars forsta artikel inflyter i detta nummer.
Denna serie avser dels att giva direkta anvisningar med
alla data for byggande av ett antal olika mottagartyper,
frin de enklare till de mer invecklade, dels att genom
utforliga tekniska beskrivningar giva den intresserade en
god inblick i modern apparatteknik. Slutligen planera vi
for de mera teoretiskt inriktade ldsarna en artikel om
beridkningar vid vixelstromskretsar enligt den symboliska
metoden. Artikeln blir helt tillrdttalagd for nyborjare. Den
som grundligt sétter sig in i metoden i fraga, kan sedan
i hogre grad tillgodogdra sig innehéllet 1 de teoretiska
artiklarna i tidskriften.

I forhoppning att normala forhéllanden snart ater skola
intrdda onska vi alla vara ldsare, medarbetare och annon-
sorer ett gott nytt ar. w.S.



Kanda iadiomc’:‘m i U.S. A.

Av civilingenjér Harry Stockman™*

Redan for ett par decennier sedan, dd vi for forsta
gdngen konfronterades med begreppet rundradio, fram-
stod Amerika som det stora foregdngslandet. Sedan
dess ha vi ingalunda haft anledning frintaga Amerika
dess ledarstillning; tvirtom ha de stora uppfinningar
som gjorts pd andra sidan Atlanten och den ameri-
kanska radioindustriens miktiga uppsving ytterligare
styrkt oss 1 vir uppfattning. Bakom de stora uppfin-
ningarna finna vi namn, som for alltid skola vara
inristade i radions historia. Sidana pionjdirer som
Alexanderson, Armstrong, Hazeltine och Zworykin &ro
fortfarande aktiva inom teknik och industri. De &ro
vanliga ansprdkslosa ménniskor, som vem som helst
kan tridffa och sprdka med vid de »meetingsy radio-
klubbarna anordna. Forfattaren har haft férménen fi
sammantriffa med en del kidnda radiomdn och ger
nedan ndgra intryck frdn intervjuer med dem.

New York i mars 1941.

Det dr visserligen sant, att flertalet av de stora radio-
namnen i USA tillhéra amerikanska ingenjorer, men
den amerikanska nationen ar ung; for ej sa linge sedan
var den just en blandning av snart sagt alla andra natio-
ner pd jordklotet. Flera av de stora féregingsminnen
kunna riknas till svenskarnas eller svenskattlingarnas led,
frimst dd Dr. E. F. W. Alexanderson. F6rf. borjar med
Dr. Alexanderson och fortsitter med ingenjor N. E. Lin-

* Sverige-Amerika Stiftelsens och Tekniska Hogskolans stipendiat.

Fig. 1. Dr. Ernst F. W. Alexanderson — en radiotekniker med viirlds-

rykte och en framstdende representant {or Svensk-Amerika. Han &r

fortfarande i aktiv tjanst hos General Electric i Schenectady — ung
och spénstig trots sina sextioett &r.
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denblad, for att pa sa sitt visa, att Sverige ej endast bi-
drog vid radions genombrott i USA, utan dven dr repre-
senterat i det intensiva forskningsarbetet av i dag.

Dr. Ernst F. W. Alexanderson,
General Electric, Schenectady.

Ehuru Dr. Alexanderson tidigare varit verksam i Radio
Corporation of America (RCA), har han huvudsakligen
dgnat sina krafter &t General Electric, varfor forf. inled-
ningsvis namner ndgra ord om detta jétteforetag.

General Electrics utveckling under dess sextioériga till-
varo speglar pa ett troget sitt utvecklingen av den elektro-
tekniska industrien i USA. Foretagets storsta industriella
anldggning — 1 Schenectady, New York — har vuxit
upp frdn de tvenne sma byggnader, dir Edison &r 1886

Fig. 2. Den viktiga transatlantiska telegramtrafiken pd kortvidg mot-

tages i Riverhead med »diversity receiversy, trafikmottagare med tre
kanaler i antifading-koppling. Operatoren justerar avstimningen i
kanal nummer tre hos en av mottagarna.

POPULAR RADIO



startade tillverkning av elektriska apparater. General Elec-
tric av i dag tillverkar snart sagt allt, som den elektro-
tekniska industrien dr maktig; jéttestora vattenturbiner
och generatorer sivil som kylskiap och radioapparater.
Allt som allt sysselsiitter {oretaget 60 000 anstillda, av
vilka en tredjedel har sin verksamhet forlagd till fabri-
kerna och laboratorierna i Schenectady, Amerikas Sie-
mensstadt. De Gvriga tva tredjedelarna aro fordelade pa
ménga skilda hall. Salunda finnas stora fabriker i Bridge-
port, dar radiofabrikationen huvudsakligen hér hemma.
Forsknings- och utvecklingsarbetet gores dock i Schenec-
tady. Dr. Alexanderson ar verksam pa bé&da héllen, men
har sitt tjdnsterum och laboratorium forlagda till Sche-
nectady.

Nir Dr. Alexanderson kom till General Electric ar 1902,
var radio detsamma som radiotelegrafi — kommunikation
medelst punkter och streck via dimpade vagor. Ar 1904
bestillde Reginald Fessenden en 100 000-periodig vaxel-
stromsgenerator fran General Electric, och det var da
unge Alexanderson, som fick taga hand om ordern. Detta
var ett tillfdlle {6r var landsman att visa, vad han gick
fér; vi veta alla, hur Alexanderson-generatorn under de
foljande &ren revolutionerade sdndartekniken.

Aven i vira dagar anvindes Alexanderson-generatorn.

Fig. 3. Den for sindning enligt Alexandersons system anvianda lang-

vagsantennen i Rocky Point. Tornens maktiga proportioner framgi

knappast av bilden. De representera ett storslaget ingenjorsarbete pa
ett tidigt stadium av den radiotekniska utvecklingen.
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Salunda finnas ett par 20 000-perioders maskiner uppstall-
da i RCA:s siindarstation i Rocky Point, ddr de installe-
rades ar 1920, och vi ha dven maskiner i Sverige, i Grime-
tonstationen. Vid mycket daligt radiovdder sittas saval
kortvigs- som kabelforbindelser ur spel, och da ar det
endast mojligt att uppehdlla den transatlantiska forbin-
delsen med Alexandersons generatorer. Som bekant ar det
tvenne foreteelser i naturen, som ha stort inflytande pé
radiokommunikationen. Den ena kan karakteriseras som
atmosfériska urladdningar, och dessa bliva av allt mindre
storande karaktdr, ju hogre frekvensen dr. (Man har
uppskattningsvis faststdllt, att antalet askvdder, som vid
en godtycklig tidpunkt existera pa jordklotet, overskrider
800.) Den andra kan karakteriseras som magnetiska stor-
mar; dndringar i den Ovre stratosfdrens joniserade skikt,
orsakade av valdsamma eruptioner p& solen. Dessa for-
orsaka storningar i reflexionen av radiovdgorna, och da
kortvigsforbindelserna dro beroende av sidan reflexion,
omintetgores eller forsimras kortvigskommunikationen.
Eftersom langvagsforbindelserna ej bero av reflexion, fort-
gér langvagskommunikationen tdmligen ostérd av magne-
tiska stormar. Givetvis skulle man kunna bygga rérsin-
dare for dessa extremt linga vagor, men da man redan
har Alexanderson-generatorer, som arbeta fullt tillfreds-
stillande, utnyttjar man dem for reservsindningen.

I6rf. fann Dr. Alexanderson vara en typisk svensk med
den ritta glimten i gat och ett ungdomligt upptridande.
Han ir nu sextioett &r gammal, men man vill ej girna
tro, att han passerat de femtio. Liksom Edison dr Alex-

Fig. 4. Nils E. Lindenblad gick p& Tekniska Hogskolan under forra

virldskriget, »labbade» med klasskamraten Erik Lofgren, uppfann

en gniststricka och reste till Amerika for att exploatera den. Han

ir nu ett av. de stora namnen, knuten till det storsta radiofcretaget
i USA, Radio Corporation of America.
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Fig. 5. Ingenjor N. E. Lindenblad med familj vid férfattarens besok

pd Rocky Point i november 1940. Till hoger i bakgrunden skymta

nagra av de vildiga antennmasterna, som uppbara trafikantennerna.
(Foto: forf.)

anderson en smula dév, och man maste tala hogt vid kon-
versation med honom. Over sitt skrivbord har Alexander-
son bilder av Edison och Steinmetz, vilka bdda voro van-
ner och kolleger till honom. Edison behdver ingen intro-
duktion; Steinmetz var det stora geniet vid General Elec-
tric, och dven han dr ganska vilbekant f6r oss hemma i
Sverige.

P4 tal om radions senaste landvinningar framhsll Alex-
anderson som sin 4sikt, att inga vaglidngder inom det
nuvarande rundradiobandet ndgonsin komma att bli Gver-
flédiga, trots forskjutningen nedat ultrakortvag. En suc-
cessiv overgéing till frekvensmodulation — FM — kom-
mer ndrmast att medféra mindre trédngsel i etern for de
hogre vaglingdernas vidkommande. Betriffande televisio-
nen forutspidde Alexanderson en snabb utveckling, sa
snart stillastiendet av i dag overkommits. »Utvecklingen
kommer att ha sin géngy, sade han, »dven om intressena
skdra sig just for ogonblicket och framtiden ter sig en
smula mork for denna nya gren av telekommunikationen».
Som bekant éir Alexanderson en av televisionens pionjarer
i USA. En av hans forsta sindare finns uppstilld i Na-
tional Broadcasting Companys utstédllning i Radio City,
New York.

Vid forf:s besok i Schenectady i juli 1940 arbetade
Alexanderson med transmission av elektrisk energi, gene-
rerad av hogspanningsmaskiner {or likstrom. Han var fullt
fortrogen med de experiment, som gjorts i Sverige, men
ville ej uttala sig om det nya distributionssystemets fram-
tid. Det ma ndmnas, att Alexanderson varit verksam som
uppfinnare ej endast inom radio och television, utan dven
inom ménga andra omriden av elektrotekniken, varom
listan p& av honom uttagna patent, ndra trehundra, vittnar.

Dr. Alexanderson var mycket intresserad att hora om
de forindringar i den elektrotekniska undervisningen, som

6

skett vid Tekniska Hogskolan, och han sinde hilsningar
till de b&da nykomlingarna: institutionen fér radioteknik
och institutionen for telegrafi och telefoni.

Ingenjor N. E. Lindenblad.
Redan innan Nils Erik Lindenblad limnade Sverige for

mer dn tvd decennier sedan, hade han givit sig radion
i vald. Pa den tiden arbetade han och ing. Harald Ekman
med gnistsdndare, speciellt med en gniststricka av ny typ,
som de uppfunnit. Hans hag stod dock ndrmast till studiet
av radiovigornas utbredning och de foér generering av
radiovagor erforderliga antennerna. Det dr ocksd sdsom
antennkonstruktér han gjort sig mest kind.

I Amerika blev Lindenblad tidigt knuten till RCA Com-
munications och fick sin verksamhet forlagd till RCA:s
stora sidndarstation vid Rocky Point och mottagarstation
vid Riverhead, bdda p& Long Island, New York. Hir kun-
de Lindenblad omsitta sina teorier i praktiska konstruk-
tioner i samarbete med Harold H. Beverage, uppfinnare
av Beverage-antennen. Aven var landsman har ldmnat spér
efter sig; Lindenblad-antennen &r ett av fackménnen an-
viint uttryck p& en antenn, som anvindes saval 1 Amerika
som Europa. Lindenblads insats som antennkonstruktor
och ultrakortvagsexpert fick nyligen ett vackert erkénnan-
de vid firandet av etthundrafemtiodrsminnet av det ame-
rikanska patentsystemets grundande. Sésom en av de 572
ingenjorer och forskare i USA, som verksammast bidragit
till vidgandet av granserna for vart tekniska vetande, fick
Lindenblad, liksom dven Alexanderson, frin the American
Manufacturers Association mottaga »Modern Pioneer»-ut-
miirkelsen — en vilfértjant framgang. Som en symbol for

Fig. 6. En typisk bild frén antennfiltet i Rocky Point, visande en

gardinantenn for sextonmeterssandningen pd San Francisco, dagfor-

bindelse. RCA har byggt femtio sddana antenner men har nu overgétt

till pechelon»- och »Vy-antenner. Lindenblad dr en av de bast kdnda
konstruktorerna.
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Fig. 7. Stationshyggnad nr 2 vid Rocky Point, byged 1930 for den

alltmer utdkade ultrakortvigstrafiken, Ligg mirke till kylvattens-

dammen till hoger. I bakgrunden skymta négra av masterna 1
antennfiltet.

Lindenblads kunnighet star televisionsantennen pa toppen
av Empire State Building — virldens hogsta skyskrapa.
Denna antenn dr av genialisk konstruktion, och den skiljer
sig i minga avseenden frin ultrakortvigsantenner av kon-
ventionell typ. Salunda dr den resistiv inom ett passband,
som vida GOverstiger transmissionskanalens bredd. Denna
dess egenskap kom vil till pass nyligen, dd RCA:s ingen-
jorer i Empire State Building fingo ett nytt problem att
brottas med. Utom televisionssandaren finnes namligen i
skyskrapan en FM-sindare, som intill sommaren 1940 ar-
betade pa en provisorisk antenn, lamplig f6r experiment
men foga ldmplig for rundradiosandning. Tack vare det
stora passomradet blev det nu méjligt att sinda dven FM-
transmissionen pd Lindenblads antenn, 1 det FM-kanalen

forlades vid sidan av televisionskanalen. Harigenom lostes
problemet bade enkelt och praktiskt.

Forfattaren hade f6rméanen fa ingenjor Lindenblad som
ciceron pa en tripp runt Rocky Point och Riverhead.
Négra uppgifter om sevirdheterna har ute dro belysande
for det slag av arbete var frejdade landsman sysslar med.
Vi borjade med Rocky Point, vars antennfilt ticker en
area av nira en fjardedels svensk kvadratmil. Detta vid-
strackta omrdde ar fyllt med feedrar och antenner, fler-
talet av riktad typ. Feedrarna utgd fran trenne byggnader
eller stationshus, av vilka ett har uteslutande avstinds-
manovrerad apparatur och de 6vriga helautomatiska sén-
dare. Nira fyrtio lang- och kortvagsforbindelser g over
Rocky Point.

Av intresse i dessa dagar dro léngvagsforbindelserna
over Atlanten. En av dessa dr American Telephone and
Telegraph’s 60 kc/s sidndare med skiftade tonfrekvens-
intervall, enkelt sidband och undertryckt barvag. En falsk
birvéig tillsdttes pa mottagarsidan. Ingenjor Lindenblad
framhéll, att systemet arbetar fullt tillfredsstillande, ehuru
sindaren ej dr kristallstyrd. Majoriteten av sindarna har
kristallstyrning och frekvensmultiplicering, men man har
natt tillfredsstillande resultat dven med temperaturkom-
penserade stimlinjer (»high Q line control»). De stim-
linjekontrollerade sidndarna voro synnerligen komf)akta,
men enkla och praktiska till konstruktionen.

Ingenjor Lindenblad demonstrerade en av Rocky Points
seviirdheter: virldens storsta kortvdgssiindare. Med fyra
AW-200 vattenkylda ror av double-ended-typ erhalles en
uteffekt av 200 kW pa barfrekvensen 10 Mc/s. Vanligen
uttages betydligt ldgre effekt. En annan intressant sin-
dare dr den for Buenos-Aires-forbindelsen pa 31,6 Mc/s.
Uteffekten &r 5 kW och transmissionen sker fran en tio

Fig. 8. En hild av historiskt vérde frn Rocky Point. Den togs 1920 och visar Dr. Alexandersson stiende vid sidan av de h'c'ogfrek\:en's.genc-
ratorer, som bira hans namn. De #ro uppstillda i stationsbyggnad nr 1 och anvindas fortfarande, ehuru endast vid daligt »radiovidders.
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vaglingders V-antenn. Observationer och mitningar ha
visat, att distansen klaras i endast tvenne »skips».

Under demonstrationen nédmndes Marconis namn vid
en del tillfallen. For blott ndgra &r sedan vandrade Mar-
coni och Lindenblad omkring hérute och pratade anten-
ner, ty Marconi hade ménga minnen frén de forsta trans-
atlantiska foérbindelserna vid Rocky Point.

I Riverhead finnes RCA Communications mottagarlabo-
ratorium. Hérute trdffade vi den tidigare omnédmnde Dr.
Harold H. Beverage, Chief Research Engineer vid RCA
Communications. Dr. Beverage, som dven fitt mottaga
en »Modern Pioneer»-medalj, ar kdnd for sina forskningar
om radiovdgornas utbredning och mottagning, och han ir
berémd for sin végantenn, den s. k. Beverage-antennen.
Denna antenn, som vanligen dr en vaglingd lang, forligges
1 vagens fortplantningsrikining och karakteristik-anpassas
i den frdn sidndaren avligsnaste dnden. Den &r direktiv
enligt en cosinus-lag, men frimsta fordelen med Beverage-
antennen ir, att den avgivna signal-emk:n har ett mycket
hogt virde, forutsatt att antennen dr dragen Gver mark
av lamplig beskaffenhet. Om vaglidngden dr av storleks-
ordningen 20 km, svarar den erhéllna signalspinningen
mot en effektiv hojd av storleksordningen ett par km. Det

Fig. 9. Lindenblads televisionsantenn pad toppen av Empire State

Building, virldens hogsta skyskrapa. Vidbandsantennen for bildsind-

ningen ar den vindkorsliknande anordningen, ringen dérdver dr ljud-

antennen och spriotet hogst upp en askledare, uppsatt av General
Electric for dskforskning. :

Fig. 10. Nirbild av Lindenblads antenn med den feedern avslutande

halsen och det kapacitiva, ellipsoidformade antennelementet som

svindkorsarmy. Stalférbindningarna p& undersidan ha tillkommit for

att oka hallfastheten, men eniir de jorda de kapacitiva elementen,

utgira de forstklassiga &skskydd. Forbindningarna bilda induktiva

shuntar och ha gjorts sd klena som mojligt for att ej forsimra
antennens stralningsegenskaper.

ir nu manga ar sedan Beverage-antennen slog igenom;
det var den biista mottagarantennen under langvagseran.
Dir han stir och arbetar pa sitt laboratorium, ger emel-
lertid Beverage ingalunda intryck av gammal professor;
tvirtom verkar han experimentlysten skolpojke. Liksom
flertalet andra stora radiomin i detta underbara land &r
han enkelheten sjdlv personifierad. Som Beverage har
namn om sig att vara en av virldens frimsta experter pa
sstatic eliminators», bragte vi honom att sprika en smula
om radiostérningar. Han anség, att Lambs eliminator var
rétt och slitt ett 6ronskydd och att atmosfiriska storningar
ej ga att eliminera. (Hoppas detta ir utmanande nog for
ett flertal insindare.) Det var kostligt att hora Beverage
beskriva olika veliminatorer» och sedan avsloja, varfor
de ej »eliminera».

Ute vid Riverhead triiffade vi pa ett annat av de stora
radionamnen, Murray G. Crosby. Denne representant for
modern radioteknisk forskning var om mdjligt @n mer
enkel och ansprakslés, ehuru han ar en av de stora FM-
pionjirerna i USA. Hans namn kommer att gé till efter-

POPULAR RADIO



virlden med »the Crosby Unity, RCA:s modulationsenhet
féor FM-sindare. Principen f6r denna modulator skiljer
sig vasentligt frn principen for Armstrongs, i det ett
reaktansror utnyttjas f6r amplitud-frekvens-omvandlingen.
For styrning av bérfrekvensen har Crosby-sindaren en
anordning for automatisk frekvenskontroll (AFC), som
komplicerar konstruktionen en smula. I Armstrongs system
behovs ingen dylik anordning, endr Armstrongs sdndare
ar kristallstyrd. Emellertid ndamnde Mr. Crosby for oss,
att bastonsdistortionen i Armstrongs system méste anses
vara en allvarlig begriinsning, enér frekvensmultiplicering-

en ej gidrna kan okas over det nuvarande maximivirdet,
5 a 6 000. I Crosbys system ar nigon dylik bastonsdistor-
tion ej for handen. Betrdffande olikheten i barfrekvens-
konstansen hos de bada systemen sade Crosby, att hans
enhet fyller de fordringar, som uppstillts av Federal Com-
munications Commission, FCC, ehuru det av Western
Electric anvinda, moderniserade systemet dr overligset
ur vissa synpunkter. Crosby omtalade, att hans modula-
tionsenhet kan forses med en tillsatsdel, som gor den mer
lik Western Electrics och konkurrenskraftigare i jamfo-
relse med sagda system.

4+1 rors superheterodyn med nyckelror

Exempel p& en modern rundradiomottagarkoppling

Av Dipl-Ing. I. P. Valké

Tungsram Radio

Av apparatfabrikanterna torde en mottagare som denna
betecknas sésom antingen 3-+1 rors eller 4-rors, da
man pd detta hall konsekvent gitt in for att rakna
antalet glas- eller metallkolvar. Forr vann man pa
detta siitt ett ror genom att medrikna likriktarroret,
nu forlorar man i stillet ett ror i och med anvindan-
det av triod-heptoden som t. ex. mellan- och lig-
frekvensror. Detta borde kunna motivera en &ndring
av beteckningssittet. Vi & vér sida beteckna likriktar-
roret med »+1» men rikna for Gvrigt antalet signal-
forstirkande elektrodsystem. Oscillatorn i en super-
heterodyn medriknas alltsd ej. Red.

dnnetecknande for denna apparat dr anvdndandet av
de nya kombinationsréren i nyckelserien, dels triod-
heptoden ECH 21, vilken férutom som blandarrér anvén-
des sdsom kombinerat mellanfrekvens- och lagfrekvensror,
dels duodiod-slutpentoden EBL 21, vars diodstrickor be-

ECH21 300

gagnas for signallikriktning och automatisk volymregle-
ring.

Fore blandarroret ar i fig. 1 visat ett bandfilter —
utom pé kortvdg — men mottagaren kan dven utforas med
en enkel krets. Mellan- och l4ngvagsspolarna ha inga jam-
pulverkdrnor. Induktansjusteringen sker i stillet medelst
en pa spolstommen anbragt, forskjutbar kopparring.

Savil blandarroret som mellanfrekvensroret har glidan-
de skdrmgallerspénning, detta for att minska korsmodule-
ringen. Det sistnimnda roret ar kopplat som pentod (tred-
je gallret jordat).

For grammofonspelning kan pick-up'en anslutas Gver
signaldiodens belastningsmotstand pa 0,5 M€, varvid mot-
tagaren avstdmmes till négon tyst punkt pa skalan och
antennen bortkopplas.

ECH21 =]

Fig. 1. Kopplingsschema fiir superheterodyn med nyckelror. Lagfrekvensdelen dr utfird med stromstyrd negativ aterkoppling Gver tva steg.
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Ny anordning av negativ @terkoppling.

I denna mottagare har den negativa aterkopplingen i
lagfrekvensdelen &stadkommits pd ett nytt sdtt. Man ser
att slutroret erhaller sin negativa gallerforspénning hu-
vudsakligen genom tva seriekopplade motstdnd pd 45 och
30 ohm, som genomilytas av mottagarens totala anod-
strom. Dessutom har emellertid slutroret ett katodmot-
stind om 30 ohm, som icke &r 6verbryggat av ndgon kon-
densator. Over detta alstras sdlunda av anodvixelstrom-
men (inkl. skirmgallervaxelstrommen) en vixelspinning,
som over diodens belastningsmotstéind inmatas pa triodens
galler. Fasforhillandena bli sidana att en negativ dter-
koppling erhalles. Dessutom uppkommer genom katod-
motsténdet pd 30 ohm vid EBL 21 en svag negativ &ter-
koppling i sjdlva slutroret. P4 grund av forstdrkningen
i trioden far man emellertid ca 15 ggr starkare negativ
aterkoppling den vigen.

Vid denna anordning av den negativa aterkopplingen
finns dock en mojlighet till distortion ddrigenom, att dven
skarmgallerstrommen flyter genom katodmotstindet om

Fig. 2. Anordning for undvikande av att skarmgallerstrommen limnar
bidrag till den negativa &terkopplingen.

30 ohm. Vid ej alltfor stark utstyrning av pentoden &r
visserligen skdrmgallerstrommen proportionell mot anod-
strémmen, men vid starkare utstyrning 6kar skdrmgaller-
strommen oproportionerligt kraftigt under den del av pe-
rioden, da anodspénningen gir genom sitt minimum. Hari-
genom kommer den till trioden &termatade spinningen
att innehélla en extra férvrangning, som ej &terfinnes i
den hogtalaren genomflytande anodvéxelstrommen och
som det darfor ej dr onskvirt att termata. En extra distor-
tion vid kraftig utstyrning av slutsteget blir {6ljden hirav.
(Samma giller vid aterkoppling pd detta sdtt enbart i
slutsteget.)?

Denna nackdel kan vid stora fordringar pa ljudkvali-
teten avhjélpas genom kopplingen i fig. 2, dar skidrm-
gallervixelstrommen avkopplas till katoden och silunda
ej genomflyter katodmotstindet. Detta medfér dock ldgre
utgdngseffekt pad grund av den reducerade skdrmgaller-
spanningen samt kostnaden for en stor elektrolytkonden-
sator. Iltt annat sitt vore att anviéinda andra filterkonden-
satorn (16 uI') siasom avkopplingskondensator for skdrm-
gallret, varvid anodspidnningen uttages fore sildrosseln.
Denna speciella koppling medfor en kraftig nétstérning,
men denna storning kan kompenseras genom att dven
trioden matas fran samma punkt som slutrorets anod,
dock 6ver ett extra motstinds-kondensatorfilter med lamp-
liga data. Det ar hirvid mojligt att astadkomma en neu-
tralisering av nétstorningen. Anodspidnningarna till de
tidigare roren uttagas efter sildrosseln.

* Vidare giller vid aterkoppling enligt denna princip (stromstyrd
iterkoppling), att den i regel dstundade sdnkningen av pentodens
hoga inre resistans icke ernds, utan i stillet en hojning av denna.
For sinkning av inre resistansen fordras spinningsstyrd negativ ter-
koppling, vilken ocksd dr den vanligast forekommande. Red.

Motstands- och kapacitetsbrygga

med magiskt 6ga som indikator

Av ingenjér S. Malmstrém
Aga-Baltic A.-B. t

Nedanstdende konstruktionsbeskrivning dtergives med

bendget tillstdind ur »Aga Baltic Nyheters nr 2, aug.

1941. Vi tro att manga av véra lasare, sirskilt inom
radioreparatorernas krets, skola finna denna beskriv-

ning vardefull. Red.

I ¥6r att snabbt och sdkert bestimma virdet pa ett mot-
stind eller en kondensator dr det ovirderligt att ha
tillgng till en mitbrygga for detta dndamal. For den

intresserade laimnas hir nedan en byggnadsbeskrivning pa

10

en dylik brygga avsedd for drift fr&n 50 per. vixel-
stromsnat,

Betrakta vi kopplingsschemat (fig. 1) se vi dar, att det
magiska dgat 6ES erhéller likriktad och filtrerad spénning
frdn en vanlig likriktare. Det &r hir ej nodvéndigt att
anvianda samma likriktarror eller filter som i schemat,
utan kan en redan befintlig likriktare anvindas, blott man
ser till, att spdnningen mellan punkten A och chassiet ar
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Fig. 1. Kopplingsschema for mitbryggan. Det visade nitaggregatet ir onddigt kraftigt. Bryggan jimte roret 6E5 taga mycket ringa
effekt. Som likriktarror kan till och med en detektordiod begagnas. Kondensatorn pd 0,1 uF i ledningen till 6E5:s galler ger ett skar-
pare minimum vid mitning av elektrolytkondensatorer.

ca 125 volt. De over transformatorns primér anslutna
kondensatorerna pa 50000 pF dro dock nédvindiga.
Transformatorn T, matar »maéttriden», som hir utgores
av en linjdr potentiometer om 5000 ohm, 2 W. Omkopp-
laren O &r en-envags fempolig sadan, helst av Yaxleytyp.
Dess uppgift ar att inkoppla de olika métomréadena, vilket
sker genom inlankning av olika normalkondensatorer och
normalmotstdnd i matkretsen. I lige 1 inkopplas en nor-
malkondensator pa 200 pF, i lige 2 en dylik pa 20 000 pF
och i lige 3 en normalkondensator pi 2 uF i serie med ett
variabelt motstind om 1000 ohm. Ligena 4 och 5 dro
avsedda f6r motstdndsmitning, i det forra av dessa in-
kopplas ett normalmotstind p& 1000 ohm, i det senare
ett dylikt pd 100 000 ohm. Alla snormalgrejornay béra
vara tillverkade med en tolerans av 1 a 2 9/o. Ar den

G . aif
. ¢ « 1000pF I

Fig. 2. Exempel pi skalans utférande. Denna skala &r uppgjord for

en viss potentiometer, som dock ej lingre finns tillginglig i mark-

naden, varfor bryggan maste kalibreras med hjilp av noggrant kinda

motstdnd och kondensatorer. (Populir Radio kan ej mottaga mait-
bryggor for kalibrering. — Red.)
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detalj man skall mita en kondensator, anslutes den till
klimmorna mirkta C, dr den ett motstind kopplas det
till klimmorna markta R. Vid métning av smé konden-
satorer bor chassiet jordas.

Fig. 2 visar exempel p& hur skalan kan utféras. Denna
skala hor ihop med potentiometern pé 5000 ohm 1 fig. 1.
Som visare begagnar man en remsa av klar celluloid, i
vars mitt ett tuschstreck dragits. Se vi ndrmare pa ska-
lan, finna vi pd densamma tre graderingar. Den yttersta
av dessa anvandes for kondensatormitning med omkopp-
laren i ldge 1. Avlisning sker da direkt i pF. Den mellersta
skalan anvindes for kondensatormitning med omkoppla-
ren i lidge 2 eller 3. Vid ldge 2 multiplicerar man den er-
hallna siffran med 1000 och far d& kapaciteten i pF,
vid lige 3 multiplicerar man med en tiondel och fir da
kapaciteten 1 uF. Den innersta skalan anvindes for mot-
standsmiitning med omkopplaren i lige 4 eller 5. Vid lige
4 erhalles motstiandet direkt i ohm, vid lage 5 multipli-
ceras siffran med 100, och fir man #ven d& motstindet
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Fig. 3. Av dessa bilder, som visa chassiet sett frén sidan och uppi-
frdn, framgér tydligt delarnas placering.
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uttryckt i ohm. Bryggans mitomraden utgora for kon-
densatorer 8 pF—60 uF, och f6r motstand 10 ohm—10
megohm. Magiska 6gat GE5 tjinstgér vid mitningarna
som indikator, och &r instillningen ritt da det morka
gapet dr sd brett som mojligt.

Vid kondensatormétning med omkopplaren i lige 3 kan
det hinda, att matldget blir oskarpt, vilket beror pa, att
den kondensator, som mites, har relativt stora forluster.
Genom invridning av en del av seriemotstindet pa 1 000
ohm kan man ater {4 mitldget skarpt. Man fir d& sam-
tidigt ett relativt vdrde pd kondensatorns forluster, da
stora sddana fordra inkoppling av en relativt stor del av

Radioteknisk revy

Av ingenjér W. Stockman

Induktiv avstémning vid ulirakorivéag

Avstimning av en svangningskrets genom variation av
induktansen i stéllet for kapaciteten, s. k. induktiv av-
stimning, har tidigare varit féreméil for omniimnande i
denna tidskrifts spalter.! I det foljande skall bl. a. om-
talas de ron, som senare gjorts betriffande metodens an-
viandning vid ultrahoga frekvenser. Den metod som hir
avses dr den med en roterbar induktansspole, lindad med
blank, forsilvrad trad, mot vilken en kontaktfjider ligger
an, kortslutande en storre eller mindre del av spolen.
Kondensatorn i kretsen dr fast. (Det finns dven andra
metoder, sasom den med forskjutbar jarnpulverkirna,
s. k. permeabilitetsavstimning. )

Metodens fordelar.

Akustisk aterkoppling éver vridkondensatorn vid hog-
kinsliga kortvigsmottagare, resulterande i ett ihillande
ljut, dr en besvirlig sak, som man fullstindigt kommer

o Ly
& 1000000 n =
- t e >
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Fig. 1. Avstimningskrets med variabel spole L, tillsatsspole L
samt fast avstamningskondensator C.

e
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seriemotstandet. Fig. 3 visar slutligen hur bryggans de-
taljer lampligen bora placeras.

Specialdetaljer.

1 st. potentiometer, 5000 ohm, linjir, tradlindad; av storre typ och

bista mojliga kvalitet.

1 st. stavmotstind, 1000 Q *2 9/, 0,51 W.

1 st. stavmotstdnd, 100 kQ £2 9/, 0,5--1 W.

1 st. kondensator, 200 pF +2 /s, glimmerisolation.

1 st. kondensator, 20 000 pF +2 9/,,

1 st. kondensator, 2 uF £2 %/,

1 st. transformator, prim. 6,3 V, sek. 5060 V (T,); en utgings-
transf, pd ca 10: 1 kan anviindas.

Anm.: Om motstdnd och kondensatorer med *1 9/ tolerans begagnas,
blir mitnoggrannheten stirre.

ifran vid avstdimning med variabel spole enligt hir ifra-
gavarande metod.?> Denna spole ir alldeles »mikrofonfriy.
Dirfor fordras bl. a. fullgoda kontakter, och pd den de-
taljen har man ocksa nedlagt en alldeles speciell omsorg.
Spolen kan och bor monteras fast vid chassiet. Gummi-
upphéngning, som brukar anvindas vid vridkondensato-
rer, ar har alldeles dverflodig.

En annan viktig sak vid ultrakortvagssuprar ar frekvens-
stabiliteten hos oscillatorn med héansyn till temperatur-
variationer. Anvéndningen av fasta kondensatorer med
negativ temperaturkoefficient eller med ena beldgget i
form av en bimetallstrimla f6r kompensering av tempe-
raturens inverkan pa kretsens resonansfrekvens dr vil-
kind. Vid kretsar med vridkondensator kan full kompen-
sering dock endast ernés i ett enda lige hos kondensatorn,
vanligen i dndldget for hogsta frekvens. Vid kretsar med
variabel spole ir kondensatorn fast och kan goras tempe-
raturoberoende vid alla frekvenser, om blott spolen kan
givas samma egenskap. I sjdlva verket kan spolens tem-
peraturkoefficient goras mycket liten (spolstommen &r av
keramiskt material), och oscillatorn fér synnerligen hog
frekvensstabilitet 6ver hela avstimningsomradet.

Kéannetecknande for denna avstimningsmetod ar det
stora frekvensomrade. som kan tackas kontinuerligt. Sa-
* Induktiv avstimning av resonanskretsar, Popular Radio nr 9--10.
1938, sid. 193, samt nr 9, 1939, sid. 225.

* Ljudvdgorna fran hogtalaren eller de genom lada och chassi ledda
vibrationerna A4stadkomma kapacitetsvariationer i vridkondensatorn
med &tfoljande frekvensvariationer hos superns oscillator. Dessa ge

ljudstyrkevariationer i hogtalaren, och kretsloppet dr fullbordat.
(Ref. anm.)
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Fig. 2. En spolenhet isdrtagen for att visa konstruktionen. Delarna
T, U, V och W bilda en mekanism, som fstadkommer automatiskt
stopp 1 dndldgena. For ovrigt hanvisas till texten.

lunda har man kommersiellt tillverkat en signalgenerator
med ett kontinuerligt frekvensomréde av 22—150 MHz.
Mottagare med effektiva hogfrekvenskretsar ha utfrts
med ett frekvensomride av 35—150 MHz. Detta ger ett
forhdllande mellan hogsta och ldgsta frekvens av 6,8:1
resp. 4,3: 1. Med en vridkondensator kommer man knap-
past over 3,5: 1.

Med den variabla spolen far man ytterst fin instéllning
och lang skala, ty spolen fir vridas ménga varv. En sir-
skild mekanism anger, vilket varv man befinner sig péi,
varefter skalan ger det exakta laget pa varvet i fraga. Vid
spolen f6r 22—150 MHz utgor vridningsvinkeln ej mindre
dn 5760 grader (spolen har 16 varv), under det att mot-
svarande vinkel vid en normal vridkondensator #r 180
grader.

Spolens praktiska utforande.

Iig. 1 A visar, hur kontakt med den roterande spolens
L, andar astadkommes medelst slapringar. Den mot tra-
den anliggande kontaktfjidern (uttaget pa spolen) kort-
sluter den ndrmast jord liggande, icke anvinda delen av
spolen. Den lilla tillsatsspolen L, utgor tillsammans med
ledningsinduktanserna den restinduktans eller nollinduk-
tans, som, nar hela spolen L, dr kortsluten, med konden-
satorn C ger hogsta avstimningsfrekvensen. Kondensatorn
C utgér tillsammans med lednings- och rérkapaciteter kret-
sens avstamningskapacitet. Fig. 1 B &r principschemat for
anordningen. Fig. 2 visar en spolenhet isirtagen. Man ser
ddr den roterande spolen J och idndkontaktfjidrarna G
och Q samt 16pkontakten O, som styres av stdngen D) och
frammatas av trissan /. allteftersom spolen vrides runt.
Fig. 3 visar ndrmare loparen, utford med en eller tva
trissor (B resp. A), trissan med spar for spoltriden (C)
samt den tvidelade kontaktfjadern (D). Trissan, som
styres av spoltrdden, gor att lopkontakten foljer med varv
efter varv.

For gangning av flera spolar forsigos dessa till en bor-
jan med genomgdende metallaxel, men vid ultrahéga fre-
kvenser har det visat sig nodvindigt att anvinda isoleran-
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Fig. 3. Detaljhild av lopkontakten, som féljer spoltraden varv for varv.
de kopplingar mellan spolenheterna. I annat fall bli kret-
sarna elektriskt kopplade med varandra, ty de enskilda
jordningsuttagen fa hogre reaktans an den gemensamma
axeln. Detta giller f6r ovrigt dven vid vridkondensatorer.
Varje spole dr innesluten i en skirmbox, sisom framgér
av fig. 6. Hela spolaggregatet kan monteras direkt pa vag-
gen till den skiarmbox, som innehdller rér och andra i
stimkretsarna ingdende element, varigenom mycket korta
ledningar kunna erhallas. (Spolarnas kontakter sticka ut
genom den gemensamma monteringsplattan 1 fig. 6.)

Elektriska data.

Hur frekvensen varierar med vridningsvinkeln vid en
krets med variabel spole framgér av fig. 4. Abskissan ar
graderad i antal vridningsvarv. Kurvan 4 giller for det
fall, att nollinduktansen utgbres av enbart de oundvikliga
ledningsinduktanserna. Kurvan B giller vid en tillsats-
spole (spolen L, i fig. 1), vars induktans avpassats sa,
att hogsta frekvensen ar 120 MHz. Denna tillsatsspole har,
som dven framgar av kurvorna, storsta inverkan vid hog-
sta frekvens hos kretsen och motsvarar den vid konden-
satoravstimda kretsar anvidnda trimkondensatorn. Spolen
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IYig. 4. Frekvensen hos en induktivt avstdmd krets som funktion av
antalet vridningsvarv. Kurva 4: utan tillsatsspole, kurva B: med liten
tillsatsspole om 2 varv.
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Fig. 5. Principschema for superheterodynmottagare med induktivt
avstimda kretsar. Den vanliga serickopplade paddingkondensatorn i
oscillatorkretsen ersittes hiir av en parallellkopplad spole L.

har emellertid #ven till uppgift att hélla Q-vdrdet uppe
vid dessa hogsta frekvenser.
(fig.
undre frekvensgrinsen erhélles, varefter den ovre frekvens-
grinsen fastligges genom efterjustering av tillsatsspo-
len L,.

Q-vérdet for den variabla spolen enbart héller sig om-
kring 110 inom ett omrade, motsvarande en vridning av
spolen mellan 1,5—14 varv vid en 14-varvsspole, avstimd

Avstdmningskapaciteten C
1), som ar fast, viljes sd stor, att den Onskade

med 31,5 pF, vilket motsvarar ett frekvensomréde av ca

75—19 MHz.

Popular

Fig. 6. Dessa fyra mekaniskt kopplade spolar mijliggora samtidig
avstimning av fyra kretsar. Totallingd omkr. 25 cm exkl. axelinden.

Anvéindning.

D4 induktiv avstimning skall anvindas i en superhete-
rodyn, #stadkommes den erforderliga frekvensskillnaden
mellan signal- och oscillatorkretsarna genom en fast spole,
som shuntas over oscillatorns variabla spole med tillsats-
spole. Oscillatorn &r Colpitts-kopplad. Den fasta spolen
gbr samma nytta som paddingkondensatorn i vanliga fall.
Dessutom fordras avvikelser i vdrdena hos de ovriga i
oscillatorkretsen ingéende elementen.

Om den variabla spolen shuntas med en relativt liten
spole, fas mycket ringa frekvensindring per varv vid de
ligre frekvenserna inom avstimningsomrédet. Detta for-
hallande kan utnyttjas for dstadkommande av bandsprid-
ning inom t. ex. kortvdgs-rundradiobanden. Genom att
frekvensvariationen snabbt okar, di man gér mot hégre
frekvenser och redan ir utanfér bandet, kan man latt
dstadkomma o6verlappning med det ndrmast hogre fre-
kvensbandet. Overgang mellan frekvensbanden sker genom
att kondensatorn C (fig. 1) ges olika virden.

(Electronics, april 1941.)

Radios konstruktionsserie

En serie apparatkonstruktioner med utfdrliga beskrivningar. Av vdarde for
s&vél apparatbyggaren som den allmént radiotekniskt intresserade lésaren.

Av ingenjér Sten-Arme Johansson

Med denna artikel inleder Populdr Radio en artikel-
serie, vilken dr dgnad att ge ldsaren en mera prak-
tisk och for amatoren ldrorik inblick i en radiomottagares
funktion och uppbyggnad. For att detta syfte till fullo
skall nas, har varje artikel givits karaktiren av en kon-
struktionsbeskrivning. FFor att undvika rena skrivbords-
konstruktioner och kunna garantera lidsaren, att den be-
skrivna kopplingen i praktiken fungerar perfekt ({orutsatt
att den utfores enligt givna anvisningar), har en modell-
apparat byggts enligt varje beskriven koppling och om-
sorgsfullt utexperimenterats fore beskrivningen. Artiklar-
na illustreras med hogvirdiga fotografier, vilka tydligt
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aterge de olika delarnas placering, ledningsdragning m. n.,
vilket ytterligare bidrager till att tillforsikra ldsaren ett
gott resultat.

Avsikten dr att de i en tidigare konstruktion anviinda
delarna i mojligaste mén skola kunna komma till anvind-
ning i de senare beskrivna, mera utvecklade apparatkon-
struktionerna. Nagon direkt bygglada dr det dock ej fraga
om. Att t. ex. frin bérjan vilja ett tillrickligt stort chassi
och sedan undan f6r undan bygga till rér, spolar och
kopplingselement, &r knappast limpligt. Ett sddant for-
faringssétt leder ofta till kompromisser, och man fir ej

ut det bista majliga. For att icke ndgon ldsare skall stop-
Forts. & sid 17
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Forhdllmdet mellan strom, spdnning och effekt

Av ingenjoér Uno Johansson

Néir en elektrisk strom flyter genom ett motstdnd, ut-
vecklas 1 detta elektrisk effekt. Denna uttryckes 1
watt (W) och beriknas vid likstrém ur formeln P=E - I,
dar P=effekten 1 watt, E=spinningen over motstandet
i volt och /=strémmen genom motstdndet i ampere. En
hég spidnning och en l8g strom kan ge samma effekt som
en lag spinning och en hog strom. Det hela beror givetvis
p4 motstindets storlek. I vaxelstromstransformatorn kan
man t. ex. oka (upptransformera) en vixelspdnning, var-
vid strommen kommer att minska i motsvarande grad, sa
att utgAngseffekten, bortsett frin forluster, ar lika med
ingdngseffekten.

J

Ifall strom och spanning enl. Ohms lag skrivas I:R

resp. E=R ‘I, erhillas foljande varianter av effektfor-
E2?
meln: P:R samt P—=R - [>.
Ar effekten samt en av de oOvriga storheterna kinda,
kan spidnning, strom eller motstdnd berdknas efter om-
flyttning av termer:

P P /P 1%
PR e resp. — e
E ] ! PR resp. | i \ " resp. R

v

TR

Ett intressant exempel erbjuder elektronréret. Anodens
likstromseffekt gér 1 vila helt upp i vdrme. Den hédrvid
utvecklade effekten dr lika med produkten av anodspan-
ning och anodstrom och bendmnes rorets anodeffekt eller
anodforlust.

Emedan elektrisk strom i grund och botten innebar en
transport av en viss elektricitetsmingd pr tidsenhet, blir
effekten ett begrepp for arbete pr tidsenhet. Man méste
noga skilja mellan effekt, som kan karakteriseras som
utvecklad kraft, samt energi, som innebar en viss bestaimd
méangd utfort arbete. Energi dr en produkt av effekt och
tid samt uttryckes 1 enheten kilowatt-timme (kWh), som
Ar av intresse vid stromkostnadskalkyler.

Den utvecklade elektriska energimingden omvandlas
alltid till energi i andra former. I en ledare mnehéllande
ohmskt motstind overgér den till varme, och en effekt av
1 watt ar likvdrdig med produktionen av 0,24 gram-
kalorier (gcal) per sek. Viarmekaminen ar ett typiskt
exempel. I belysningslampan vill man lita den elektriska
effekten overgd i1 ljusstrdlning, men storsta delen Gvergar
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dock till virme och raknas alltsa som forlust. Omvand-
ling till mekanisk effekt sker t. ex. 1 en likstromsmotor,
ddr 736 watt motsvarar 1 hastkraft, om man tdnker sig
motorn forlustfri. (I praktiken far man rakna med for-
luster 1 form av vdrme m. m.) Vid laddning av en acku-
mulator forsiggdr en elektrolytisk process, och den elek-
triska energin magasineras i cellerna. Aven hir maéste
man rikna med vissa forluster.

Har man att gora med véaxelstrém blir effektbegreppet
ofta mera komplicerat. Produkten av spanning och strom
uttryckes da i volt-ampere (VA), som ofta vdsentligt av-
viker frén den avgivna effekten, uttryckt i watt. Denna
senare kan beriknas forst sedan detaljerna i kretsen dro
kinda. Innehéller kretsen uteslutande rent ohmska mot-
stdnd (resistanser), i vilka den elektriska energin avgives
i form av vdrme, giller givetvis samma formel som vid
likstrom. Vid véxelstrom méste man emellertid dven taga
hinsyn till eventuell fasforskjutning mellan strom och
spanning. Vi skola aterkomma till detta i senare sam-
manhang.

Tillampningsexempel.

1) Genom ett rent ohmskt motstand flyter en strom av
24 mA, och spénningen over detsamma ar 48 V. Hur stor
effekt utvecklas i motstindet? En rit linje over dessa
punkter i1 omstiende nomogram nr 2 ger 1,15 W.

2) Ett silmotstdnd pa 5000 ohm skall belastas med en
likstrom av 6,4 mA. Hur stor blir motstindets effektfor-
brukning? Ur nomogram nr 1 (Populir Radio nr 12,
1941) far man spanningsiallet Gver motstindet=32 V.
En rit linje 1 nomogram nr 2 genom punkterna 32 V och
6,4 mA korsar effektlinjen nara 0,2 W.

3) En likstromsapparat f6r 220 V uppges forbruka en
effekt av 32 W. Stromforbrukningen efteririgas och no-
mogrammet ger 0,145 A.

Matmetoder.

I praktiken beriknas vanligen effekten ur kanda eller
uppmatta virden pa motstdnd samt strom eller spanning.
Vid bestdmning av utgdngseffekten hos en forstirkare ma-
ter man t. ex. vixelspdnningen over ett kdnt motstind,
som utgor belastningen. Effekten blir da P=£2/R.
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Fig. 1. Chassiet till 2-rérs allstromsmottagaren, som kommer att
beskrivas i niista nummer.

pas upp av matematiska eller hogteoretiska spekulationer,
har allt sddant, i de fall det forekommer, hinforts till ett
s. k. appendix, ett bihang till den egentliga texten.

Den forsta konstruktionen dr en 2-rérs detektormiotta-
gare.! For att si méinga som mojligt fran borjan skola
kunna vara med, har mottagaren gjorts i allstromsut-
forande.

Synpunkter pé allstromsmottagare.

Di det givetvis dr av vikt, att apparatbyggaren fran
borjan har klart for sig, vilka problem som forekomma
i samband med allstromsmottagare och hur de skola l6sas,
skola hidr anforas nagra synpunkter pa allstromsmotta-
gare i allmidnhet. Hirigenom okas dven virdet av artik-
larna for de ldsare, som icke bygga apparaterna men &ro
intresserade av apparatkonstruktion i allménhet.

Vid allstromsmottagare saknar man ju som bekant nit-
transformator, vilket gor att man for sdvidl anod- som
glodspénning dr nodsakad anvinda den for tillfallet till-
gédngliga nitspinningen, vilken stundom endast ar 110
volt. Den tillgéingliga anodspénningen ar vid drift pa lik-
stromsndt pd grund av spanningsfall i likriktarror och
sildrossel alltid ldgre an natspanningen, varfor den verk-
liga anodspinningen vid 110 volts natspinning endast ar
max. 100 volt. Did de normala véxelstromsroren néppe-
ligen fungera tillfredsstillande vid denna anodspénning,
har man varit nodsakad konstruera speciella rortyper for
allstromsmottagare, de s. k. allstromsroren. Utmarkande
for dessa ror ar dels att de fungera bra vid laga anodspén-
ningar och dels att de aro forsedda med en glodtrad, som

* Vid angivande av antalet ror folja vi hir icke gingse praxis. Lik-
riktarroret medriknas alltsd ej. Mottagaren har detektor, slutror samt
likriktarror. Ett sdtt att angiva likriktarroret ar att beteckna motta-
garen som 2-+1 rors.

POPULAR RADIO

drar relativt litet strom och fordrar hég glédspanning.
Glodtradarna hos samtliga i mottagaren ingdende ror
kopplas i serie. Den s& erhallna spinningskedjan fordrar
i regel ca 100 volt. Om apparaten sedan skall anviindas
vid 220 V nitspinning, maste resterande 120 volt upptas:
av ett i serie med glodtradarna inkopplat férkopplings-
motstind. For att detta forkopplingsmotstand ej skall for-
bruka onédigt stor effekt, ha allstromsréren erhéllit ovan
antydda glodtradsdata.

Vid inkoppling av de olika rorens glodtradar maste
man beakta den relativt hoga spanningsskillnad, vilken
uppstar mellan glodtrad och katod. Denna spanningsskill-
nad fordrar en god isolation mellan glédtrad och katod.
Den férorsakar stundom brum. Givetvis giller detta nir-
mast vid véxelstromsmatning av glédtrdden, men #ven
vid likstrom kan en nétstérning upptrida, den s. k. lamell-
tonen. De for dessa storningar kinsligaste roren ar detek-
torréret och eventuellt efterfoljande lagfrekvensforstirkar-
steg. Sjélva slutsteget dr da ej inbegripet. Detta ir i regel
pa grund av den relativt ldga spianningsforstarkningen ej
sa kansligt for storningar. De kinsligaste roren kopplas
sd, att spanningen mellan katod och glodtrad blir s& liten
som mojligt, vilket vill sdga, att de komma att ligga nar-
mast nitspanningens minussida. Likriktarréren, som ju
dro praktiskt taget okénsliga for brum, tilldta ur isola-
tionssynpunkt i regel ca 300 volts toppspénning mellan
glodtrdd och katod.

En allstromsmottagare skall fungera lika bra pa lik-
som vixelstrom. Hérigenom uppstd en hel del problem,
vilka icke forefinnas vid de rena vixel- eller likstroms-
mottagarna. Det visar sig namligen att man far hogre
anodspénning vid vixelstrom an vid likstrom. Vid 220 V

vixelstrom &r spinningens maximivirde 220X} 2=
=220X1,4=310 volt. Filterkondensatorn nirmast efter
likriktarroret uppladdas saledes till ungefdar denna spén-
ning minus spanningsfallet 1 likriktarroret m. m. P4 grund
av kondensatorns urladdning under den negativa halv-
perioden sjunker denna spinning, tills den nya positiva
halvperioden &nyo laddar upp den. Den silunda resulte-
rande genomsnittsspinningen kan darfor ligga betydligt
hogre #n vid 220 volt likspdanning. Vore nu rorets inre
motstdnd stort, skulle den ndgot hogre anodspanningen
kompenseras genom ett motsvarande spdnningsfall i lik-
riktarroret. Vid lagre natspanningar, sdsom 110 volt, &r
ddremot spénningsfallet 1 likriktarroret ej onskvart, da
man ju hér vill ha s hég anodspdnning som mojligt. Av
denna anledning dro allstrémslikriktarroren konstruerade
sd, att det inre spédnningsfallet &r mycket litet, vilket i
gengdld gor att man blir tvungen att inldnka ett anod-
seriemotstaind vid 220 volt. Detta motstind tjdnar tva
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dndamal, dels att minska skillnaden i anodspénning vid
lik- och vixelstrom, som tidigare antytts, och dels att
skydda likriktarroret for de kraftiga uppladdningsstrom-
stotar, vilka kunna uppstd, om man t. ex. slar ifrin mot-
tagaren och omedelbart ater slir till densamma. P4 grund
av att katoderna d& #iro varma vid tillslagningsogonblicket,
kommer filterkondensatorn efter likriktarroret att omedel-
bart uppladdas fran noll till full anodspénning. Den hérvid
upptridande stromstdten plus den normala anodstréms-
forbrukningen kommer att skada likriktarréret, om ej det
omtalade anodseriemotstandet finnes. Om katoderna dire-
mot dro kalla vid tillslagningsdgonblicket, kommer filter-
kondensatorn att uppladdas s& sméningom, och nigon risk
f6r att likriktarroret skall dverbelastas forefinnes icke. Vid
natspanningar pa 110 och 127 volt dr inkopplingsstromsts-
ten mindre, och skyddsmotstandet kan hér undvaras.

I nista nummer skola vi belysa ytterligare nagra pro-
blem i samband med allstromsmottagare. Vidare kommer

dar den forsta konstruktionen i serien, en 2-rors detektor-
mottagare, att beskrivas. For att de som &ro intresserade
av att bygga denna apparat skola kunna i forvig anskaffa
de viktigaste detaljerna, publicera vi hir nedan en for-
teckning Gver dessa.

Matertellista for 2-rors allstrémsmottagare.

1 chassi, kadmierad jarnplat, 18018060 mm.

1 vridkondensator, 500 pF max.-kapacitet.

2 haspelkdrnor med bobiner och fistskruvar (Siemens).

1 2-pol. 2-viigsomkopplare (av god kvalitet, avsedd for viglangdsom-
koppling).

1 anoddrossel, typ SD8 (Sundberg, Sigtuna).

1 sildrossel, ca 3 henry vid 80 mA, ca 200 ohm.

1 forkopplingsmotstdnd med 3 st. justerbara uttag, totalt 1000 ohm,
10 watt.

2 elektrolytkondensatorer, 32 uF, min. 310 volt.

3 rorhéllare for snyckelrors.

1 nitstrombrytare.

1 potentiometer, 0,5 megohm, logaritmisk.

Diverse motstdnd, kondensatorer, kontakthylsor, skruvar, kopplings-

trid m. m.

Ror: UCH 21, UBL 21, UY 21 (Philips eller Tungsram).

Enkel fjarrmanovrering

av lokalmottagaren
Av S. Thurlin

et viktigaste i den fjidrrkontrollanordning, som i det

foljande skall beskrivas, ar ett reld. Ett dylikt bestar
i huvudsak av en elektromagnet, vars ankare, d& magneten
paverkas av en elektrisk strom, genom en kontaktanord-
ning sluter, bryter eller omkastar en annan stromkrets.
Med tillhjélp av ett reld kunna starka strommar regleras
genom mycket svaga. Det reld, som har skall beskrivas,
ar avsett att sluta och bryta vanlig belysningsstrom med
tillhjalp av ett ficklampsbatteri. Modellen anvindes i en
radioapparat for att frin extrahogtalaren, som befinner
sig 1 ett annat rum, kunna bryta eller sluta strommen till
apparaten. Intet hindrar emellertid att man gor flera an-
slutningar. Hérvid kopplas de olika tryckknapparna helt
enkelt parallellt.

Reliets tillverkning.

Relidet bygges pa en basplatta av 6 mm tjock plywood
i storlek 110370 mm. P4 denna platta uppbyggas de olika
delarna s& som fig. 1 visar. Fig. 2 visar form och storlek
pa dessa delar. Elektromagnetens jérndelar tillverkas av
vanligt smidesjérn i tre delar, som sammannitas stadigt.
Magnetens bobiner svarvas av tri eller ebonit samt lindas
fulla med 0,5 mm emaljerad koppartrdd. Som skydd for
traden ombindes sedan oljepapper eller dylikt. Vid sam-
mankopplingen av spolarna fir man tillse att stromrikt-
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ningen blir den ritta. (Se fig. 3.) Likstrémsmotstandet i
spolarna skall vara totalt ca 5 ohm. Elektromagneten fast-
skruvas 1 basplattan med en trdskruv mellan spolarna E.

Pelaren B kan goras av tra eller ebonit. Fjadern C
ar ett stycke av en vanlig vickarklocksfjader. P4 de stéllen,
dir fjidern skall béjas och hal borras, glodgas den for-
siktigt men icke sa mycket att hardningen gér ur pa ovriga
delar av fjadern. Ankaret D gores av samma sorts rund-
jarn som skinklarna till magneten. Det fastskruvas i fj&-
dern C med en 3/32” skruv. For att icke ankaret D skall
klibba fast vid magnetpolerna, kan man klistra en pappers-
remsa over dndarna pd dessa. Matarfjadern G dr i model-
len tillverkad av 0,2 mm tjock fosforbronspldt, som har
det utseende som fig. 1 och 2 visa.

Sedan ledningarna frén magneten blivit fastlodda vid
ett par dubbla kabelbleck R, fasta pa basplattan, ar reldets
svagstromssida fardig. Nu kan denna del av apparaten
provas genom att ansluta ett ficklampsbatteri till kabel-
blecken. Ankaret D skall da kraftigt dragas mot magnet-
polerna och stanna ddr si linge strommen &r sluten. 1
vila skall ankaret av fjidern C héllas ca 3 mm frn mag-
netens poler. Skulle ej ankaret attraheras ndr strommen
slutes, dr ledningen i spolarna bruten. eller ocksi &ro
spolarna felkopplade. Stindaren N har till uppgift att
stoppa vibrationerna i fjadern efter varje arbetsslag.
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Reliet har tvé stycken kvicksilverstrombrytare, som fast-
hallas av en klammer P.! Klammern ir i sin tur fastlodd
i @nden pd en bussning, som ir fastskruvad pa en axel M.
P4 denna axel dr dven hdvarmen H fastlodd. Axeln ir
lagrad i ett stycke U-formad profilmassing K. Pa axel-
dnden, mitt emot strémbrytaren, dr en friktionsfjider L
med bricka pasatt. Denna fjider ir tillverkad av samma
plit som matarfjadern G och har till uppgift att oka
axelns friktion, sd att strombrytaren stannar i dndligena.
Fjadern fasthalles pi axeln av en bricka och en liten sax-
pinne eller spik. Armen H fastlodes pd axeln M genom
att man forst sdgar ett jack i axeln och inpassar armen
samt dirpd loder fast den. Bredden pa armens mittkugge
ar beroende av strombrytarens O vippvinkel och ankarets
D slaglingd. Vippvinkeln p4 modellapparatens strombry-
tare dr 3°.

Fig. 4 visar strombrytaranordningen hopsatt. Mellan
klammern P och strombrytaren O &r en bit av en gummi-
slang inklamd fér att skydda glaset.

Nér strombrytaranordningen ar fardig, fastskruvas den
vid basplattan 4, sa att matarfjidern G traffar spetsen pd
armens mittkugge, nar den star i vagritt lige. Med handen
trycker man ned ankaret D) ndgra ginger, varvid matar-
fjadern G vixelvis trycker armen H fram och tillbaka.
Harvid skall kvicksilvret i glasroren O forflytta sig fran
* EnlL. n'ziténslumingsﬁireskriftema fordras tvdipolig brytning vid ra-

dioapparater, Eljest forefinnes alltid risk for kortslutning till jord
(genom antenn eller jordledning) med &tféljande brandfara.
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Fig. 1. Denna bild klargor reldets hopsittning. De olika delarnas
beteckning: A: basplatta, B: pelare, C: fjader, D: ankare, E: elek-
tromagnet, G: matarfjader, H: hdvarm, K: axelstod, L: friktions-
fjader, M: axel, V: stindare, O: kvicksilverstrombrytare, P: klam-
mer, R: anslutning for batteri och S: kopplingsplint fér nétsirommen.
resp. till elektroderna. Man far tillse, att slutningen och
brytningen blir fullstindig. Vilja glasréren ej stanna kvar
i sina lagen, beror det pa att friktionsfjadern L dr for
16s eller matarfjadern G f6r hird. G gores mjukare genom
att fila den klenare. Om brytningen och slutningen ej
skulle bli fullstandig, fdr man oka slaglingden p& ankaret
eller minska pa kuggprofilen, s som den streckade linjen
i fig. 2 visar,

Fig. 2. Relaets olika delar. B: pelare, C: fjider, D: ankare, E: elek-
tromagnet, G: matarfjader, H: hdavarm, K: axelstéd, L: friktions-
fjader, M: axel, N: stindare och P: klammer. Mitt i mm. De
streckade linjerna pd figuren H* viea hur kuggprofilen kan findras

for att, i forekommande fall, f4 fullstindig brytning och slutning i
strombrytaren,
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Figz. 3. Elektromagneterna sedda uppifrdn. Pilen anger lindnings-

riktningen. Sirémmen gir forst genom den ena spolens lindning, gér

ddrefter over till den andra spolen och gir &t motsatt hdll genom
dennas lindning.

Ledningarna frdn strombrytarna f& icke hindra glas.
rorens rorelser, utan darfor fir man gora en enkel ogla
pa tridarna. Slutligen anslutas dndarna till en kopplings-
plint av godkind typ. Dessa ledningar maste vara av gum-
miisolerad starkstromstyp.

Anliggningens utforande.

Reldet maste byggas in i en lada, s3 att man ej kan
komma &t stromforande delar. Det mandvreras med en

“Qullll".li’ll////

o n‘tnmga,.

Rnrprnvnrc 0. R.C. 5 v \elatrum och ett par andra miitinstrument
sliljes billigt vid snar affiir. ¥. A. Persson, Box 567, Fritsla,
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Fig. 4. Strombrytareanordningen hopsatt. H: havarm, K: axelstod,

L: friktionsfjader, M: axel, O: kvicksilverstrombrytare, P: klammer,
1: ledningar, 2: gummimellanldgg, 3: elektrod och 4: kvicksilver.

eller flera tryckstrombrytare, som inkopplas pid samma
sitt som till en elektrisk ringklocka. Som ledning kan man
anvinda vanlig telefonkabel eller ringledningstrdd. Ett
enda ficklampsbatteri erfordras. Detta inkopplas i serie
med reldets magnetspolar.

Specialdetaljer:

2 st. kvicksilverstrombrytare med 3° vippvinkel (Clas Ohlsson & Co.,
Insjon).

RADIODELAR

i stort urval till laga priser

ELEKTROLYTER RADIOROR
POTENTIOMETRAR GRAMMOFONMOTORER
MOTSTAND SPOLSYSTEM
RULLBLOCK MATINSTRUMENT
HOGTALARE m.m. m.m.
NATIONAL RADIO

MALAREGATAN 1 Avd. P.R. STOCKHOLM
KLIPPES UR OCH INSANDES TILL NATIONAL RADIO!

Harmed 'ekwrerqs N R. 1942 ars katalog att tillséndas mig
gratis och franko. Understryk den klass Ni tillhor:

Radicomatér — Radioreparatér — Radioaffar

Namn; ...

Adress: ...

Pastadress:

“Skriv tydligt med tryckbokstaver!

Transformatorer & Drosslar
Magnetspolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialtyper

ELEKTBUT EKNISKA VERKSTADEN

Akarp Telefon 226

POPULAR RADIO
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Nagon har frégat: Jag kan redan en hel del om radio. Har jag ndgon nytta
av att genomgd Brevskolans radiokurs?

Vi svara: En kurs, som overspdnner hela radioomrédet, kan naturligtvis — #&ven om den
som Brevskolans kurs omfattar 19 studiebrev — ej behandla enskilda problem si ingéende
som specialframstéllningarna 1 facktidskrifter och radiolitteratur. Men nidr Ni genomgér
kursen, far Ni en 6verblick av hela omridet, som Ni m&hidnda férut saknat, och luckor i
Ert vetande bli fyllda. Detta ger Er 6kad behdllning av fortsatta studier i facklitteraturen.
Det bér ocksd vara av intresse for Er att se, hur civilingenjér Mats Holmgren, som for-
fattat kursen och vilkens namn Ni sdkert hort nimnas méinga génger i samband med hans
verksamhet inom facket, behandlar problem, vilka Ni sjilv arbetat med.
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AGAs kortvédg har sedan dratal ett stabilt anseende — i
dubbel bemarkelse. Genom dkad bandbredd och dubbel
oscillatorkoppling har AGA gjort kortvags-mottagningen
till ett vardagsndje. Men AGA har ocksa levererat de
badda kortvags-sdndarna till Motala. Hundratusentals
radiolyssnare hdra vdarldens rést genom AGAs kortvag
— och Sveriges rost i vdarlden talar med AGA-ljud.




