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Signalgeneratorer
for servicebruk

Gediget och elegant utférande.

Stor frekvensstabilitet.

Frekvensomrade ca 30 mc.—100 kc. (10—3 000 m.)
Stor direktkalibrerad skala med fininstillning.
For vixelstrom 110—240 v. 50 per. 1 ars garanti.

Broschyr sindes mot porfo 20 ére.

TRIUMPH-RADIO

VASTMANNAGATAN 44 STOCKHOLM

Telefon 3100 25 (viixel)

TERNELD ;. -« 95

Svensk superhererodyn med 5-ror, dar-
av 2 dubbelrér. Stor indirektbelyst sta-
tionsskala. "Finger tip” rah for snabb
stationsinstdlining. Infordra broschyr
och ndrmare upplysningar om Tiernelds
kvalitetsmottagare.

Aterforsdliare antagas

TJERNELDS RADIOFABRIK
Hudiksvallsgatan 4, Stockholm.
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HANDBOCKER
Kortvagsmoliagning

Av civilingenjér Mats Holmgren

Enda specialarbete pa svenska om
modern Eortvagsteknik.

2:a upplagan, delvis omarbetad samt reviderad
med hdnsyn till teknikens senaste utveckling.

Pris kr. 1:50

Prenumeranter erhdlla denna vdrdefulla
volym f6r endast 75 ore.

Rekvireras fran Popular Radios expedi-
tion, Postbox 450, Stockholm.

Denna handbok, vars forsta upplaga slut-
saldes pa ganska kort tid, dr sarskilt tillkom-
men for att giva den praktiskt arbetande
kortvagsamatéren direkta anvisningar for
konstruktion av kompletta mottagare, kort-
vagsspolar m. m. Den innehaller salunda ett
stort antal kopplingsschemor, i vilka vérden
pé ingdende detaljer samt rortyper finnas
angivna, s@ att amatdren ej behdver sta vill-
radig, nar det gdller att vdlja passande var-
den i olika kopplingar. Vidare finnas tabel-
ler f6r spolar med och utan bandspridning
samt anvisningar for spolarnas tillverkning.
Aven sdndare for kortvag och ultrakortvag
omtalas, ehuru huvudvikten ar lagd péa mot-
tagarnas konstruktion.

Boken innehaller dessutom ett antal ta-
beller 6ver amatdrférkortningar, amator-
vagléngder, R-skalan, kortvagsstationer
m. m.
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Liksom Philips varit féregangare pa radio-
mottagningens omrade ha de jimsides med
dennas utveckling stindigt arbetat pa ser-
viceinstrumentens forbittring. Dessa sta

ocksa i dag pa toppen av kvalitet och dnda-

malsenlighet. Philips-instrumenten ha kon- -

struerats av fackmin vid Philips berémda
laboratorier och ha under en rad av ar an-
vints i serviceverkstider virlden runt. De
dro enkla att skéta, stabila och giva sidkra

resultat samt 4dro i forhallande till sin kva-

litet billiga att anskaffa. De giva god rinta-

bilitet samtidigt som en serviceverkstad med
Philips instrument alltid far rykte om god

service. Och god service betyder god fortjdnst.
®

Bilden visar selektivitetsmdtning med synlig band-
Silterkurva. Signalgeneratorn GM 2882 (till vinster)
giver en higfrekvenssignal, vilken forst moduleras
fran frekvensmodulatorn GM 2881 och dérefter till-
fores mottagaren. Katodstrdleoscillografen GM 3153,
pd vars skdrm bandfilterkurvan framtrdder, dr an-
sluten till mottagarens utgdngssida. Avstimningskur-
vans bandbredd kan omedelbart avldsas i kc/s pd
Srekvensmodulatorn.
Begdr ndrmare upplysningar och prospekt frdn

SVENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS ® MATINSTRUMENTAVDELNINGEN ® STOCKHOLM 6
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Radioskolor 1 USA

Metoder och resultat inom den hdgre och lé&gre radiotekniska undervisningen

Av civilingenjor Harry Stockman*

1. RCA Institutes, New York och Chicago.
Fran RCA Institutes -

Institutes — i New York och Chicago utexamineras radio-

- Radio Corporation of America

och televisionsingenjorer, speciellt lampade f6r industriens
behov. Institutet grundlades for mer &n trettio ar sedan
och dr den ildsta radioskolan i USA.' De utexaminerade
eleverna ha full frihet att soka anstillning vid vilket fore-
tag det dem lyster, men manga ga till RCA, rekommen-
derade av institutets ldrare.

RCA Institutes (vi studera nidrmast New York-skolan)
dr uppdelad i tvenne sektioner I och II. Sektion I inne-
fattar en enda kurs; en ingenjorskurs om tva ar — dtta
terminer — bendmnd General Course in Radio and Elec-
trical Communications. Man ldser fyra terminer per ar
och varje termin har en lingd av tre ménader. Undervis-
ningen pigar silunda kontinuerligt under hela aret. Enir
samtliga terminer starta varje kvartal, kan den, som ej
hinner med, vila en eller flera terminer frin studierna
utan att forlora ndgon foreldsning. Undervisningssystemet

* Sverige-Amerika Stiftelsens och Tekniska Hogskolans stipendiat.
Instructor in Electronics, Harvard University.

! Sisom garant for undervisningens kvalitet stir Radio Corporation
of America, RCA, som skolan tillhort sedan RCA-foretagets tillkomst
1919. Skolan bildades 1909 som »Marconi Institutes for utbildning
av telegrafister och det var forst 1932, som man pa allvar birjade
utbilda ingenjorer.
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dr ddarfor synnerligen flexibelt. Den allménna kursen, som
samlar de flesta eleverna, innefattar en langt géende kurs
i television. Sektion II har fyra olika kurser: Aviation
Commaunications, Commercial Radio Operating, Radio
Service och Preparatory course (forberedande kurs).

Sévil dags- som kvillskurser finnas. Lordagar dro helt
fria frdn undervisning. New York-skolans elevantal ar
ca 800, Chicago-skolans 300. RCA-Institutes padminner i
mangt och mycket om Stockholms Tekniska Institut.

RCA tillser, att institutets larare aro i stindig kontakt
med nyheter inom industrien. Flera av ldararna ha varit
sysselsatta i1 aktivt arbete p& laboratorierna hos RCA
Manufacturing Company i Harrison och Camden, New
Jersey.

RCA Institutes har synnerligen vél utrustade laborato-
rier. Silunda finnas sindare, mottagare, signalgeneratorer,
frekvensmetrar, oscillografer och olika slag av handinstru-
ment. Hogfrekvenslaboratoriet har ett tiotal av RCA:s
standardsindare, bland dem en intressant televisionssin-
dare med stdmlinje i stéllet for kristall. Vigg i vdgg med
New York-skolan ligger Radiomarine Corporation of Ame-
rica, dir allra senaste typer av trafiksindare, trafikmot-
tagare, pejlingsapparatur etc. finnas tillgangliga.

Pa laboratorierna ldra eleverna genom att arbeta med
moderna apparater, och nar de fardiga ingenjorerna kom-
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Fig. 1. Elev vid RCA Institutes i fird med att mita karakteristiska

data hos kondensatorn t. v. medelst bryggan i mitten (General Radio

625-A) och normalkondensatorn t. h. Baktill synes en svivgenerator

(RCA 154). Over binken pad viggen finnas uttag for lik- och
vixelspanning.

ma ut i praktiken, dro de silunda vana att utfora miit-
ningar med just det slag av instrument, som anvéndas inom
den moderna industrien.

I laboratorierna anvandas standardbankar, vardera med
tre paneler sida vid sida, varje panel forsedd med strom-
uttag, signalgenerator eller vidfrekvensgenerator eller ba-
dadera, dampsats, rorvoltmeter och diverse kontrollinstru-
ment. Laboratoriebénkarna lampa sig synnerligen vil for
arbete inom televisionstekniken.

I stort sett ar laboratoriearbetet organiserat pd samma
sitt som vid Tekniska Hogskolan. En olikhet dr, att be-
tydligt mer tid dgnas &t den praktiska &n at den teoretiska
undervisningen. Detta ir ju ocksa helt naturligt, enir RCA
Institutes utexaminer ingenjorer huvudsakligen avsedda
{6r laboratorier.

Laboratorieklasserna &ro relativt sma, speciellt under
andra édret. Pa grund av de relativt stranga fordringarna
for uppflyttning till hogre klass, begrinsas elevantalet
starkt i de hogre klasserna. Négon massproduktion av
ingenjorer dr ej forhanden; antalet frin allménna kursen
per ar utexaminerade ar ca 70.

Den teoretiska undervisningen i fackdmnena iir mycket
effektiv. Narmast for att studera metoderna tog forf. del
av undervisningen i »Electron Opticss och »Television
Receivers», bada dmnena tillhérande attonde terminen.
Med tanke pa att eleverna ett och tre kvarts ar tidigare
endast hade High School-kompetens, att klasserna trots
flyttningsproven dro ganska ojimnt sammansatta, och att
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Fig. 2. En experimentell upplaga av RCA:s stora laboratorieoscillo-

graf 305 A, byged pd RCA Institutes laboratorium i New York av

elever under ledning av A. Preisman, en ldrare. Avlankningsforstir-

karna ha en ovre grinsfrekvens om 10 Mc/s. Bildroret har 12 tums

skiirm och dr av RCA:s standardtyp. T. v. en av skolans laboratorie-

binkar med en instrumentenhet, en dimpsats- och en svivgenerator-
panel.

ungefir halva studietiden ignas at praktiskt arbete i labo-
ratorierna, skulle man vinta sig en teoretisk undervisning
av synnerligen elementir form. Man blir forvanad att
finna att den teoretiska undervisningen star pa en jim-
forelsevis hog niva. I sista klassen ha de skickligare ele-
verna tillignat sig en stor del av den matematik en svensk
hogskoleingenjor anvinder i praktiken. De ha god vana
att rikna med symboliska metoden, kunna analysera olika
vigformer med hjilp av Fouriers serier, differentiera och
integrera (allt med hjilp av handboksformler) och bearbe-
ta mitresultatet. Detta goda resultat maste skrivas pa spe-
cialiseringens och undervisningseffektivitetens konto. Un-
der manga &r ha de ledande inom RCA haft tillfille be-
doma, vilka grundliggande kunskaper, som &ro nédvin-
diga for en inom industrien arbetande radioingenjér, och
vilka kunskaper, som utgdra si att siga onddig barlast.

Med ledning av gjorda erfarenheter koncentrerar man
matematikundervisningen pad ingenjorsmatematik (samt-
liga matematikldrare firo ingenjorer). I fysikkursen under-
visar man i1 mekanik, optik, akustik och »elektrisk fysik».
I elektricitetsliran gdr man fran en kort, allmin kurs
direkt 6ver pd véxelstrommen: tonfrekvens, hogfrekvens
och ulirahégfrekvens. Amnet kemi saknas pd schemat. I
»Radio Communication» liaser man om ror och kretsar,
i »Electrical Communication» om radio- och telefonkom-
munikation.

Undervisningen dr roande och intressant och fingar
elevernas intresse. Ldrarna aro tillsagda att stoppa under-
visningen, s& snart klassens intresse borjar slappna av —
och forsoka gora ndgonting for att fi upp intresset igen.
Man dr av den meningen, att forsta villkoret for att en
elev skall faita och ldra sig en sak, som han till dventyrs
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Fig. 3. Elev vid RCA Institutes gor mitningar pd en kortvagssindare,

byggd av studerande. Nedtill synes nitaggregaten, upptill olika fir-

starkarsteg. Bilden ger en mycket god uppfattning om arten av det

arbete, som bedrives. Man lir under aktivt arbete med modern
radiontrustning.

hor endast en géng, dr att han har ett starkt intresse ait
lara sig saken ifrdga. Nista punkt ér att liraren ej limnar
ett visst omrdde — t. ex. principen for negativ aterkopp-
ling — firrdn han ar siker pa att samtliga i klassen, som
arligt efterstriva att [orstd principen, ocksé forstd den.
Liraren fordrar, att eleverna friga, da de ej forsta.

Det ma namnas, att vid vissa kursavsnitt, vars forstielse
bereda de studerande mer &n vanligt besviir, eleverna upp-
manas skriva ned sina bekymmer pa lappar, som tillstallas
lararen. Denne trénar sig for lampliga svar, och s3 anord-
nar man en frdgetimme — ett slags seminarieévning —
dar problemen losas med fart och elegans. En mingd
problem kan pé& detta sdtt avverkas pa en eller ett par
timmar. Det fordras dock, att liraren icke endast dr in-
telligent och snabbtdnkt utan dartill har en gedigen teo-
retisk och praktisk utbildning.

Amerikanernas frigesystem ar ej endast av godo. Om
en klass innehdller nigra fa efterblivna elever, som ideli-
gen framstélla fragor pd elementdra saker, stoppas hela
klassen upp 1 arbetet. Frigesystemet fordrar hérda upp-
flyttningsvillkor och ldrare med gott omdome.

Ehuru RCA Institutes édr en hogspecialiserad skola, giver
den i viss mening en allmén utbildning. Vad man specia-
liserat sig pd dr ndmligen utbildningen av goda radio-
ingenjorer, och en god radioingenjor méste kunna mer
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Fig. 4. Radioingenjorsyrket lockar det unga Amerika med goda

anstéllningar sfval inom det militira som det civila livet. Ovan en

representant for de radiotekniskt studerande — en elev frin RCA

Institutes, New York, i fird med lyssningsprov. Apparaten #r en
RCA Radiomarine trafikmottagare, typ 8503.

an teknik. Sdlunda har man i det tdmligen komprimerade
schemat pA RCA Institutes plockat in en del dmnen, som
man ej skulle vantat sig finna dédr. Att dmnena Shop
Practice och Factory Routine tagits upp, dr forstaeligt;
dmnena English, History of Science och Industrial Psy-
chology dro mera idgnade att forvana. I »Englishy ir un-
dervisningen vitt skild frén den i vart eget skolimne
modersmélet. Vad man ldr sig dr huvudsakligen tvenne
ting: att skriva affdrsbrev och protokoll, att skriva tid-
skriftsartiklar och att hélla foredrag. Mesta tiden #gnas
at att trdna eleven i att hélla foredrag och fora diskus-
sioner.? Har négra huvudrubriker frdn dmnet English:
»Use of the Voices, »The Speaker’s styles, »Group Dis-
cussiony. Som exempel paA rubriker i dmnet Industrial
Psychology ma foljande anforas: »Getting Acquainted
and making friendss, sPersonal Efficiencys, »Life Plan-
ning» och »The Individual and his Fellow Employeess.

Undervisningen vid RCA Institutes kompletteras med
ett stort antal studiebesdk, vid vilka de besokta foretagens
ingenjorer hélla orienterande foredrag.

RCA Institutes utgiver genom underavdelningen RCA
Institutes Technical Press tidskriften RCA Review, dir
flera av lararna medarbeta. En del bécker ha dven utgi-
vits, exempelvis Television i tvd volymer. Denna litteratur
ir vil kind i Sverige och utnyttjas i undervisningen savil
som inom radioindustrien.

I nista artikel behandlas hogskoleundervisningen.

* Varje elev maéste hilla ett visst minimiantal foredrag i tekniska
amnen. Dessa betygsdttas ur foredragssynpunkt och ur teknisk syn-
punkt med hinsyn till klart tiankande, logik, uttryckssitt, tid mellan
en plotslig frdga och svaret etc. och en viss graderingssiffra infores
i slutbetyget.
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Rumsakustik och mikrofonplacering

3. Inverkan av rummets form. Begreppet ljudnivé.

Av ingenjér Andetrs Djurberg
Aga-Baltic A.-B.

ormlerna for berdkning av efterklangstiden gilla un-

der forutsittning att ljudférdelningen dr diffus (=
spridd). Skulle ljudenergien pi ndgot sitt koncentreras
till vissa delar av rummet, si uppstd férhéllanden till
vilka hédnsyn ej kan tagas vid efterklangsberdkningen.
Detta betyder emellertid icke négon inskridnkning i an-
viandbarheten av efterklangsberikningen, ty for att en
lokal overhuvud taget skall kunna komma i fraga for
akustiska dndamal (horsal, biograf, inspelning etc.) méaste
den uppfylla villkoren for diffus ljudfordelning.

Ljudkoncentrationer kunna uppstd genom inverkan av
konkava, bojda ytor sdsom kupoler, valv o. dyl. samt vid
forekomsten av parallella viiggytor med lag absorption.

Valv, kupoler och andra konkava bsjda ytor bryta ihop
ljudet pd samma sétt som en konkav spegel bryter ihop
ljuset. En helt rund lokal &r av samma anledning oldamplig
som horsal. Mot detta slag av ljudkoncentrationer dr intet
annat att gora dn att inkldda de konkava ytorna med ma-
terial med hog absorptionskoefficient 6ver hela frekvens-
omradet eller, vad &nnu battre dr, dir det later sig gora,
att avspdrra den konkava delen av rummet med en plan
vigg.

Ljud, som infaller vinkelritt mot en plan viiggyta, Ater-
kastas i den riktning varifrdn det kommit. Om den mot-
satta viggen #r parallell med den foregéende viggen, si
kommer ljudet att ocksa infalla vinkelratt dir och siledes
pa nytt aterkastas 1 samma bana. I detta fall kan det e]
bli friga om att ljudet avviker i andra rikiningar och
traffar andra viggar. Ljudvdgor, som pi sa siitt rora sig
fram och tillbaka mellan tva parallella viiggar, fortsiitta
dédrmed tills de helt utddmpats. Tianker man sig nu att
absorptionen hos dessa bdda parallella viiggar dr mycket
lig, s kommer det att ta relativt lang tid innan ljudet
ddmpats ut, dven om andra viiggar i rummet ha hog
absorption. Har ha vi alltsé ett fall dir ljudvigor i en viss
riktning i rummet ha lingre efterklangstid dn ljudvigor
i andra riktningar i samma rum. Fig. 1 a dr en planskiss
av ett rektanguldrt rum, dir de bada parallella viiggarna
A och B ha lag absorption, medan de bdda dvriga viig-
garna C och D iro beklidda med material med hég ab-
sorptionskoefficient. Ljud som gér i de heldragna pilarnas
riktning har lingre efterklangstid #n de, som ga i de

214

streckade pilarnas rikining. I det sistndmnda fallet studsa
ljudviigorna mellan viggar med hog absorptionskoefficient
och ddmpas darfor fortare ut. Men for en person, som
befinner sig i rummet, ér det den langre efterklangstiden,
som gor sig gillande, ty s lidnge ljudvigorna mellan
viggarna A och B icke ddmpats ut, s linge kunna de
uppfattas av horseln.

Genom att dela upp absorptionsmaterialet och placera
ut det pd spridda stillen kan man forbéttra en sadan
lokal i akustiskt hinseende. Fig. 1 b visar schematiskt
hur spridning av absorptionsmaterialet inverkar. Rummet
ar detsamma som 1 fig. 1 a, och samma kvantitet absorp-
tionsmalerial anvdndes, men ingenstides forekommer det
lingre att ljudvigorna kunna pendla mellan tvd parallella
viigear med lag absorptionskoefficient. Detta &r en sak
att tinka pa nidr man skall anvénda ett vanligt rektangu-
lart rum for akustiskt d&ndamal. Vid nybyggnad av akus-
tiska lokaler har man mojlighet att frén borjan tillse att
viggarna icke bli parallella. Helst bor ocksd taket luta
négot, sa att det ej ér parallellt med golvet. Fig. 2 a och b
visa plan av lokaler med snedstillda vdggar. I fig. 2 a dro
tvd av viggarna parallella. Vid behandlingen av dessa
far man alltsd ta i betraktande det, som sades om rum
med parallella viggar. I det i fig. 2 b visade rummet kan
ljudet ingenstans g& fram och tillbaka mellan samma tva
punkter. Vilken riktning man én viljer, s& kommer ljudet
efter en reflexion aldrig att triffa en punkt, som det tidi-

gare tangerat.

A4 A
P
(4 . ”* 7 2 ¢ D
‘.
5 P

a b

Fig. 1. Plan av ett rektangulirt rum. a) Vaggarna C och D klidda
med absorptionsmaterial, viggarna A och B kala. Resultat: langre
efterklangstid i de heldragna pilarnas in i de streckade pilarnas
riktning. b) Samma rum. Genom spridning av absorptionsmaterialet
undvikes att tvd parallella vigear med lig absorption sti mitt emot
varandra. Resultal: jimnare ljudférdelning, kortare efterklangstid.
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En filmateljé, en radiostudio eller en inspelningslokal
for grammofon #r icke till form och utseende bunden av
nagon tradition eller andra estetiska lagar. Den kan dirfor
utformas helt dndamalsenligt. Om man har till sitt 61
fogande en redan befintlig rektanguldr lokal, sa apterar
man den bist for akustiska andamal genom att pabygga
en extra innerviigg, vars horisontalsektion #r sagtandad.
Se fig. 3. De silunda formade viggytorna klidas med
lampligt absorptionsmaterial. Den i fig. 3 visade lokalen,
som fran bérjan var olimplig for akustiskt bruk, saknar
efter ombyggnaden parallella viggytor, mellan vilka lju-
det kan pendla. Dessutom har efterklangstiden nedbringats
iill ett minimum genom inklddnaden med absorptionsma-
terial.

Vid inspelning av tal dr, som tidigare ndmnt, kortast
mojliga efterklangstid onskvdrd. Musik dédremot kréver
en viss efterklangstid, {6r att instrumenten skola komma
till sin rdtt. For att i en inspelningslokal kunna tillgodose
dessa bada olika krav pa akustiken kan man forse rum-
mets viggar med lostagbara skivor, som pd ena sidan
aro sliata och harda och pd den andra klidda med absorp-
tionsmaterial. Vid inspelning av enbart tal upphénger man
skivorna med den starkt absorberande sidan utit rummet.
Efterklangstiden blir da kort. Vid musikinspelning vinder
man skivorna, si att den harda sidan kommer att vetta
utit rummet. Efterklangstiden blir da langre.

Lampligaste efterklangstiden varierar for olika slag av
musik. Sa t. ex. fordrar dansmusik och marscher kortare
efterklangstid &n léngsam musik, symfonier, strdkmusik
och kyrkomusik. Genom att anvédnda flera skivor kan man
astadkomma en for varje sarskilt fall limplig efterklangs-
tid. Ett storre eller mindre antal av skivorna placeras da
med den absorberande sidan utit rummet. Ju flera skivor,
som placeras 1 detta ldge, desto kortare blir efterklangs-
tiden. Det antal skivor, som for varje sarskilt fall bor vara
placerade med absorptionssidan utdt, konstateras genom
provlyssning via inspelningsapparaturen.

Losa och fasta foremal i rummet ha 1 regel gynnsam
inverkan pd akustiken da de dels bidraga till att gora
ljudférdelningen diffus dels forkorta efterklangstiden.
Varje foremal, som star i vigen for ljudvdgorna, reflek-
terar dessa och skickar dem i andra riktningar, varigenom

a b

Fig. 2. Planskisser visande exempel pd rum med snedstillda vigear.
I rum a dro fortfarande tva viggar parallella. I rum b finnas inga
parallella vdggar, varfor detta rum dr bist ur akustisk synpunkt.
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Fig. 3. Plan av ett rektangulirt rum, som apterats {or ljudinspelning

eller annat akustiskt indamil. Rummet har forsetts med en extra

innervigg med sdgtandprofil, varigenom parallella viggar undvikas
och diffus ljudfordelning ernas.

spridningen blir béttre. Vidare ha dessa foremil en viss
absorption, som adderar sig till rummets totala absorption
och dirigenom forkortar efterklangstiden. Ett sliende
exempel pa detta fir man vid inflytining i ett bostadsrum.
Nir man talar 1 rummet sd linge detta &dr tomt frapperas
man av den starkt shallaktiga» karaktir, som ljudet far.
Men undan fér undan som méblerna {lyttas in, avtar den
vhallaktigay ljudkaraktiren. Nidr alla méoblerna kommit
pa plats, sirskilt sddana med stor absorption, soffa med
kuddar, fatéljer, vidare draperier och gardiner, matta pa
golvet och tavlor pd vidggarna, har akustiken blivit mérk-
bart behagligare. Ty sd linge efterklangstiden i ett rum
ar lang verkar detta irriterande. Det f6rsvarar samtal och
gor att varje litet ljud sdsom steg pd golvet och flyttande
av foremal blir stérande starkt.

Efterklangstiden i en horsal minskar ndr salen fylles
med folk. Varje miénniska har en absorption, som mot-
svarar ca 0,4 m*® 6ppet fonster. Anta vi att dhorarnas
antal dr 500, sa betyder detta en okning av rummets
totala absorption med 500<0.4 m?, alltsa 200 m>. I ta-
bell 1 é&terfinnas virden p& absorptionen uttryckt i m*
oppet [onster, dels for personer, dels {6r sioppade och
ostoppade stolar, vid nagra olika ljudfrekvenser.

Tabell 1: totala absorplionen ¢ m® for personer och stolur.

I'rekvens, p/s 128 256 512 1024 2048 4096
i‘n person 033 040 043 043 046 046
En stoppad stol 0,06 0,12 0,22 0,28 040 0,33
En ostoppad stol 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07 0,04

Dessa siffror dro naturligtvis i hég grad approxima-
tiva, men de kunna likvél tjana till ledning vid berdkning
av akustiken i hoérsalar. Har kan ndimnas att absorptionen
hos en person stiger, nir kliderna &ro fuktiga, sisom fallet
dr ndr publiken efter att ha varit ute 1 regnvidder behaller
vtterkldderna pa.
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Lampligaste efterklangstiden i hérsalar.

Hitintills ha vi huvudsakligen betraktat efterklangen som
en komplikation vid mikrofonupptagning. Den skall under-
tryckas vid inspelning av tal, men fér musik har den, i
ritt proportion, ett forskonande inflytande. 1 horsalar, dér
ljud skall reproduceras eller dir originalljud skall pro-
duceras for direkt avlyssning, dr forhallandet ndgot annor-
lunda. Man f&r har anligga nya synpunkter péa efter-
klangen.

Man tinker sig en horsal dir en person talar till en
stor samling &horare, av vilka de niirmaste sitta endast
2 meter fran talaren, medan avstandet till dem, som sitta
lingst bak i salen, &r 20 meter. De sistnimnda dro da
10 ganger sé& langt frén talaren som de forstndimnda. Som
bekant dr ljudstyrkan, dvs. ljudtrycket, omvint propor-
tionellt mot avstandet frén ljudkallan. For dem, som sitta
frdmst i salen, dr ljudet alltsi 10 génger sa starkt som
vid de bakersta platserna.

Ja, forhéllandet skulle varit s& om talet holls i det fria
med samma inbordes avstind mellan publik och talare
som 1 horsalen. Men nu sker det inomhus, varfér vi ocksa
ha efterklangen att rikna med. Tar man ett enstaka ljud
i talet, sig vokalen a, s hors denna med en viss styrka i
direktljudet. Men eftersom vokalen #r en hel serie sviing-
ningar tar uttalandet ddrav en viss tid, och redan i bérjan
av denna tid borjar efterklangen av de forsta sviingningar-
na i serien att gora sig gillande. Det frin viggarna kom-
mande reflekterade ljudet adderar sig till direktljudet, sa
att den ljudstyrka man verkligen hér dr betydligt storre
in styrkan av enbart det direkta ljudet. Efterklangen ver-
kar alltsd forstarkande pa ljudet. Ju ldngre efterklangs-
tiden &r, desto storre dr denna forstirkning. Fig. 4 visar
schematiskt hur ljudstyrkan av en svingningsserie, exem-
pelvis vokalen a, bygges upp genom inverkan av efter-
klangen.

Fig. 4. Schematisk framstillning av efterklangens inverkan pd ett
ljud i talet, t. ex. vokalen a, si som detta uppfattas pd nigon
meters avstind fran talaren. X-axeln anger tiden och Y-axeln ljud-
styrkan. Den av streckad linje begrinsade rektangeln representerar
vokalen. a dr dess varaktighet och A styrkan av det uppfattade di-
rektljudet. B dr den genom efterklangen tillkommande Skningen av
ljudstyrkan. E &r den tid, som dtgdr, for att det av efterklangen
uppbyggda ljudet skall nd sitt konstanta viirde. D &r det avtagande
efterklangsljudet sedan ljudkillan stoppats. I det ogonblick ljud-
killan upphor att alstra ljud minskas den uppfattade ljudstyrkan
omedelbart med direktljudets belopp, €. Vid efterklangsmiitning
spelar denna plétsliga ljudstyrkeminskning ingen roll da direktljudet
dr obetydligt jimfort med den av efterklangen uppbyggda ljudstyrkan,
under f{orutsitining att ljudtrycksmitarens mikrofon placeras tillrick-
ligt langt frén hogtalaren (i andra indan av rummet).
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Fig. 5. Efterklangens inverkan pa tvdl titt pd varandra foljande ljud

A och B. Den streckade linjen markerar styrkan av direktljudet. De

heldragna kurvorna ange forloppet av efterklangsljudet. Som synes

ticker efterklangen av ljudet A4 en stor del av ljudet B och wav-
maskary pd sd sitt detta.

Nir den svingningsserie, som representerar vokalen a
slutar, sa upphor ocksi denna vokal att horas i det direkta
ljudet. Men efterklangen av vokalen gor sig dnnu nigon
tid gillande, ndmligen sa linge tills efterklangen av den
sista svingningen i serien ddmpats ut, se fig. 4. Om nu
vokalen a i vért exempel omedelbart foljes av en annan
bokstav i talet, s& kommer efterklangen av a att striicka
sig en bra bit in pid den efterféljande bokstavens tids-
omride, vilket naturligtvis stér uppfattandet av denna
andra bokstav. Ju ldngre efterklangstiden ir, desto storre
del av en efterfoljande bokstav blir d& pa detta siitt »av-
maskad», och sdmre blir uppfattbarheten av talet. Fig. 5
askadliggér denna avmaskning.

Vi ha saledes hir sett att efterklangen i en horsal har
bade en nyttig effekt, forstirkandet, och en skadlig effekt,
avmaskningen. Nir det giller bestimmandet av den ldmp-
ligaste efterklangstiden for en hérsal fir man viga dessa
bada egenskaper mot varandra och tillgripa en kompro-
miss. Skall en stor sal anvindas till féredrag utan elektrisk
forstarkning med hogtalare, s& maste man ha efterklangens
hjélp for att ljudstyrkan skall bli tillrdckligt stor dven pa
de platser, som #ro lidngst fran talarstolen. Talet férlorar
visserligen ddrigenom nagot av sin tydlighet, men dock
icke viirre én att det kan uppfattas. Skulle efterklangstiden
vara allt for lang, s blir ljudet visserligen starkt dven
vid de bakersta platserna, men avmaskningen blir di sa
avsevird, att talet nu blir svart att uppfatta av denna an-
ledning. Ju stérre en lokal &r, desto lingre maste efter-
klangstiden vara for att rostens ljudenergi skall ricka till
att na alla ahorarna, Men pé grund av den dirigenom
okade avmaskningen okas ocksa svérigheten att uppfatta
talet.

I lokaler dir ljudet atergives i hogtalare (biografer)
beh6ver man icke efterklangen for att férstirka ljudet, da
detta redan i hogtalaren kan givas tillriicklig styrka. Hiir
kan man alltsa tillgodogora sig fordelen av en kort efter-
klangstid; liten avmaskningseffekt och saledes bittre upp-
fattbarhet i hela lokalen. Detta gor att replikerna i en
ljudfilm, forutsatt att denna dr riktigt inspelad och ater-
given, dro mycket ldttare att uppfatta dn de nagonsin
kunna bli pi en teater.

Efterklangen p& en biograf tjinar i viss man till att
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Fig. 6. Diagram over limpligaste efterklangstiden i biografer av
olika volym. A4 for 100 per./sek., B for 250 per./sek. och C for
500 till 2000 per./sek.

utjdmna skillnaden mellan ljudstyrkan vid de frimre plat-
serna och den vid de bakre. Fig. 6 visar den genom prak-
tisk erfarenhet funna bista efterklangstiden i biografer
av olika storlek.

Ljudnivé.

I det foregiende har ljudstyrkan omnidmnts endast i
relativa virden. Det absoluta mattet pa ljudstyrka idr den
av ljudvagorna alstrade variationen i lufttrycket uttryckt
i dyn pr cm? 6ver (eller under) det stationira luftirycket
di intet ljud forefinnes. Detta kallas ljudtryckets ampli-
tudvirde (se art. 2 i denna serie, fig. 1). I regel uppgives
dock effektivvirdet, som dr amplitudvirdet dividerat med
/2. En dyn pr em? kallas ocksa mikrobar. (1 dyn=1/981
gram, alltsd nagot 6ver 1 milligram}. Ljudstyrkan kallas
inom elektroakustiken ljudets nivd. Denna beteckning an-
vindes dven om de mot ljudet svarande elektriska spin-
ningarna, strommarna och effekterna i mikrofon, forstir-
kare och hogtalare m. m. Aven hir riknar man med effek-
tivvardet. Av samma skil som man inom férstirkartek-
niken angiver de mot ljudet svarande elektriska valorerna
i decibel, har man ocksd inom elektroakustiken Svergatt
till denna enhet for uppgifter pa ljudstyrka och ljudstyrke-
variationer. Som utgéngsvirde, nollnivd, har man satt en
ljudstyrka, ungeférligen motsvarande det svagaste ljud,
som overhuvud taget kan uppfattas: horselns s. k. tros-
kelviirde, 10—1° mikrowatt pr cm?.

Detta virde dr som synes icke angivet i ljudiryck utan
i ljudintensitet. Darmed menas den ljudeffekt, som passe-
rar genom en cm® Detta forklaras pa fsljande siitt: En
ljudkilla utstralar en viss ljudeffekt. Utstralningen antages
vara lika &t alla hall och dampningen i luften si obetyd-
lig, att den kan férsummas. Ténker man sig nu ett antal
koncentriska klotytor med ljudkéllan som centrum, si
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passerar hela ljudeffekten genom var och en av dessa
klotytor. Ju storre radie ett klot har, desto mindre &r
den effekt, som passerar genom en cm? av dess yta. Ett
siffervarde for ljudintensiteten pa ett givet avstand frén
en ljudkilla fAr man alltsd genom att dividera ljudkallans
ljudeffekt med ytan av ett klot, vars radie ar lika med
det givna avstdndet (uttryckt i resp. cm® och cm). Om-
viant kan man riakna ut hur stor ljudeffekt en ljudkalla
alstrar nar man kénner ljudintensiteten pa ett visst avstand
frin ljudkillan. Dessa berékningar gilla givetvis endast
direktljudet.

Tabell 2 upptar ljudnivéaer i etapper om 5 dB frin det
svagaste fornimbara ljudet (horseltroskeln) till ljud, som
dro si starka att ljudfornimmelsen Gvergar i smartfornim-
melse (smértgréansen). I tabellen &r varje niva uttryckt i
sex olika storheter. Dessutom upptar en kolumn négra
kiinda ljudforeteelser for jaimiorelse.

Den ljudnivd, som motsvarar vanligt samtal pa 1 meters
avstdnd, dr 65 dB. Ljudtrycket vid denna nivd dr 0,363
dyn pr cm? och ljudintensiteten 3,165 -10—* mikrowatt
pr cm®. Den ljudenergi, som dérvid rymmes i en em? ir
9,24 - 10—'5 wattsekunder. Vidare far man i tabellen om
denna ljudnivé veta, att luftpartiklarna, da de vidarebe-
fordra ett 1 000-periodigt ljud, pendla fram och tillbaka en
stracka av 3,95 - 10—" mm, och att didrvid deras maximi-
hastighet dividerat med ]/j ar 0,0089 cm/sek.

Vill vi nu skaffa oss ett ungefirligt begrepp om hur
stor energi minniskans rostorgan utvecklar vid vanligt
samtal, s& kunna vi anvianda oss av den ur tabellen him-
tade uppgiften pd ljudintensiteten. P4 1 meters avstind
dr ljudintensiteten 3,165 - 10—* mikrowatt pr ¢cm® Ytan
av ett klot med 100 cm radie &r 4 - ;7 - 1002=125 000 cm?.
Den av rosten alstrade ljudeffekten dr da 125 000 - 3,165 -
'10~*=39 mikrowatt. Ta vi nu hénsyn till att rosten en-
dast utstralar &t ett héll och minska det erhallna virdet
till ungefdar hallten, sdg 20 mikrowatt, s& ha vi fatt ett
gott begrepp om effektutvecklingen i vara rostorgan nér
vi tala.

P4 analogt vis kan man rdkna ut hur stor ljudeffekt en
hogtalare maste utveckla f6r att den pa ett givet avstind
skall &stadkomma en viss onskad ljudniva. Detta slag av
berdkning tar dock ej hinsyn till efterklangen och giller
dérfor endast utomhus eller vid berdkningen av direkt-
ljudet inomhus.

For att berikna den av efterklangen uppbyggda ljud-
nivén i rum har man féljande formel:
P=6-10—%-p*- 4;

P &r ljudkéllans avgivna ljudeffekt 1 watt.
p dr ljudtrycket i dyn pr cm?.
A ar rummets totala absorption i m®.
D4 direktljudet endast utgér en liten del av den totala
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Tabell 2: akustiska nivder.

- i} Luftpar-
Effeltiv- Effektiv- riklarnas Ljud- Liud Efick
viirdet av virdet av totala neril | bjud- ekt
Kinda ljudeffekter Ljud- luftpar- sviingning tithet i o s
for jimforelse trycket tiklarnas g
Dyn pr hastighet vid 1000 wattsek. Mikrowatt Deci-
cm? cm/sek. per./sek. pr em® pr cm® bel
Horseltroskeln 0,000204  0,0000050  2,22-10—8  2,92-10—* 10—10 0
0,000363  0,0000089  3,95-10—S3 9,24-10—t  3,165-10—1¢ 5
0,000645 0,0000158 7,00.- 108 2.92-10=5 =1 10
Viskning pa 1 me- 0,001146  0,0000281 1,25-10—7 9,24.- 10— 3,165~ 10—* 15
ters avstdnd 0,00204 0.000050 222-10—7  2,92<10—* 10— 20
0,00363 0,000089 3,95:10—7  924-10—1¢  3,165-10—% 25
0,00645 0,000158 7,00-10—7  2,92-10—'8 10—7 30
Svag fiolmusik pd  0,01146 0,000281 I2510=%" O4-J0—5"  3]165-10—7 35
4 meters avstand ..  0,0204 0,0005 222 -10—¢ 2,92 10— 10—6 40
0,036 0,00089 3,95-10—% 924107 3,165-10—8 45
0,0645 0,00158 7,00 - 10—°8 2,92+ 1010 10— 50
0,1146 0,00281 1,25-10—5%  924-10—1%  3.165-10—° 55
Vanligt samtal pa 0,204 0,0050 2,22 - 10— 2,92 - 1015 10— 60
1 meters avstind.. 0,363 0,0089 S95510—=" 024-30—18 3165 -10—4 65
0,645 0,0158 7,00-10—  2,92-10—14 J}=a 70
Full orkester .... 1,146 0,0281 1,25 - 10— 9,24 - 10—1 3,165 - 10— o
2,04 0,05 2,22 < 10— 2921612 10— 80
3,63 0,089 3,95 - 10—¢ 924-10—1%  3165-10—2 85
6,45 0,158 7,00 - 10—4 292 -10-1% 10— 90
11,46 0,281 1,25-10—  9,24-10-12  0,3165 95
20,4 0,5 222-10— 29210 1.0 100
ABIARE <o it o i 36,3 0,89 3,95 - 10— 9,24.- 10—t 3,165 105
64,5 1,58 7,00-10— 2,92 < 1011 10,0 110
114.6 2,81 1,25+ 102 9,24 -0~ = 3] 65 115
204 5,0 222 + 104 298 +10-=Y 100,00 120
363 8,9 395-10—* 924-10—° 3165 125
Smirtgransen .... 645 15,8 7,00 - 102 292,108 1 000.0 130

ljudenergi, som fran en hogtalare fordelas i ett rum, be-
hover man ej ta ndgon hinsyn till denna vid berdkning
av den hogtalareffekt, som erfordras for uppndende av en
viss ljudnivd i rummet.

Nir man vill berdkna den hogtalareffekt, som i en given
lokal fordras for att ljudet under alla omstandigheter skall
riicka till att fylla lokalen, alltsd dven 1 mest ogynnsamma
fall (fullsatt hus vid fuktig vdderlek), si riknar man med
lokalens normala akustiska data och en ljudnivd av 100 dB.

Exempel: Berikna den erforderliga hogtalarelfekten i
en biograf, vars volym ir 6 750 m®.

Losning: Antag att biografen har den {6r ndimnda volym
gynnsammaste efterklangstiden. Detta virde fis ur dia-
grammet 1 fig. 6. Man viljer da ett medelvirde for efter-

3

klangstiden, alltsa kurva B, och finner att det for 6 750 m’
ar 1,75 sek. Direfter insdtter man virdena pa efterklangs-
tid och volym 1 Sabines formel och berdknar den totala
absorptionen 4. Denna blir dd 630 m® Vidare ser man
efter i tabellen, fig. 7, vilket ljudtryck, som motsvarar
100 dB ljudnivé, och finner detta vara 20,4 dyn pr cm®.
Vi ha nu virdena pd p och A4 och inséita dessa i formeln
for ljudkallans avgivna effekt:
P=6-10-9-204%-630; P=1,5 watt.
Hogtalarens verkningsgrad antages vara ca 10 0/p. For
att fa ut en ljudeffekt av 1,5 watt méste vi alltsd mata in
15 watt elektrisk effekt 1 hogtalaren. ¢
Nista artikel under rubriken »Rumsakustik och mikro-
fonplacering», som #r den sista i serien, avhandlar bl. a.

mikrofonplacering vid ljudfilmsinspelning.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatdrer.

Réknar vért lands framsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella féredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De basta utldndska facktidskrifterna finnas tillgangliga.

Klubbens organ &r tidskriften Populér Radio. Prenumerationspriset fér densamma ingér i medlemsavgiften. Narmare upp-
lysningar erhdllas genom klubbens sekreterare, teknolog Torsten Stahl, Box 6074, Stockholm 6. Medlemsavgiften, kr.
10: — pr ar, f6r studerande kr. 6: — pr ar, kan inbetalas & postgiro nr 50001.
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Raknemetoder vid vaxelstromskretsar

I. Enkla vé&xelstromskretsar — Impedanstriangeln

Av teknolog Nils Hunnefelt

Likstr'dmskretsar aro jamiorelsevis litta att behandla
rikneméssigt. Man har nagra enkla lagar och regler
— de skola rekapituleras senare — att folja, som oftast
dro tillrdckliga for l6sandet av de problem, som uppstillas
i praktiken. Vid kretsar genomflutna av vixelstrom blir
saken mera invecklad. I sidana kretsar férekomma nim-
ligen ofta sasom kopplingselement férutom resistanser
(ohmska motstand) &ven induktanser och kapacitanser.,
dvs. spolar och kondensatorer. Dessa s. k. reaktiva element
fororsaka fasforskjutning mellan spanning och strom, dvs.
stromstyrkan och spénningen nd ej ldngre sina noll- och
maximivarden samtidigt, och det dr detta som komplicerar
berdkningarna. Daremot dr en krets bestiende av endast
resistanser lika ldtt att berdkna for vixelstrom som for
likstrom. 1 detta fall upptrader nimligen ingen fasforskjut-
ning, och metoderna vid likstrémsberidkning kunna ome-
delbart overforas pd vixelstromsfallet. For att dven vid
kretsar innehédllande spolar och kondensatorer kunna om
an formellt tillimpa dessa regler har den s. k. symboliska
metoden tillkommit, och avsikten med denna artikel ar
att till nyborjares och mindre teoretiskt skolade radio-
teknikers nytta pa ett sa vitt mojligt enkelt sitt framstélla
denna metod. Dess uppfinnare ér den kdnde elektrotekni-
kern Steinmetz.

Innan vi ga vidare skola ett par begrdnsningar av amnet
goras. 'or det forsta: endast kretsar innehéllande linedra
kopplingselement skola medlagas. Att ett element ir lineért
innebir, att dess egenskaper dro oberoende av strommens
eller spiinningens storlek och rikining. De vanliga kopp-
lingselementen, motstand. spolar och kondensatorer dro
alla lineara.! Icke-lineiira dro daremot t. ex. elektronroret
och torrlikriktaren. Den senares verkan bygger ju pa det
forhallandet, att motstandet ar stort for strom 1 en rikt-
ning och nastan obefintligt f6r stréom i motsatt riktning.
Observera daremot. att ett elements frekvensheroende ej
har med lineariteten att skaffa. En induktans t. ex. ar
linedr, trots att dess reaktans vixer med stigande frekvens.

Lineariteten siitter oss 1 stdand att enkelt berikna f{or-
hallandena vid kretsar genomflutna av savil vaxelstrom
som likstrom eller av vixelstrom av olika frekvenser. Man

berikunar helt enkelt varje stromart fér sig, dvs. s& som
J 2l
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om de ovriga ej funnes. Motstandet for likstrom &r séledes
alltid detsamma, oberoende av samtidigt befintlig vixel-
stroms storlek eller frekvens. P4 samma satt ar vaxel-
stromsmotstindet — #mpedansen — oberoende av lik-
strommen. Skilj alltsi vid berdkningar noga pd vixel-
stroms- och likstromsforhdillandena!

Begréansningen nummer tvéa vore kanske onodig att ndm-
na. Vanligen menar man ju namligen d& man talar om
vixelstrom stationdar sidan, och i denna artikel kommer
endast den att behandlas. Stationdr eller periodisk kallas
som bekant den vixelstrom, som finnes kvar i en krets.
kopplad till en periodisk véxelstromskilla, sedan den icke-
periodiska stromstot, som uppstar i inkopplingsogonblic-
ket och de nidrmaste brikdelarna av en sekund darefter.
dott ut. Denna stromstots styrka kan ej berdknas enligt
den symboliska metoden.

De kretsar, som behandlas, antagas ej innehélla négra
elektromotoriska krafter, sdsom batterier eller generatorer.
Samtliga viixelstrommar antagas vara sinusformade.” Detta
ar lillatet, eftersom det kan visas, atl strommar av annan
vagform kunna uppdelas i ett visst antal sinusformade del-
strommar.

Da det i fortsitiningen talas om spénning och strom-
styrka avses, om intet annat ndmnts, effektivvirden, dvs.
de viirden som anges av vanliga matinstrument. Maximi-

5 7 / ..
virdena dro som bekant }'2 ganger storre.

Enkla vaxelstromskreisar.

De enklaste kretsarna med reaktiva element atergivas i
fig. 1—3. Krets 1 bestar av spole och motstand 1 serie.

! Diirvid bortses fran att motstind vanligen dro temperaturberoende
och dirmed ocksa beroende av stromstyrkan. Effekten #r oftast av
forsumbar storleksordning och kan naturligtvis undvikas genom att
pa yttre viig hdlla temperaturen konstant.

* Att viixelstrommen iir sinnsformad betyder, att dess dgonblicksviirden
kunna uttryckas genom en sinusfunktion. Antag att sirémmens maxi-
mala virde ir /,. Momentanviirdena i for godtyckliga tidpunkter ¢
,}«360\) . T betyder periodling-
den, dvs. tiden som &tgdr for en hel period, och om strommens fre-
kvens dr f p/s, ir T=1/f sekunder. Vid ¢=0 f&s allisa: i=I,-sin 0
=0; vid t=7/4, dvs. efter 1/4 period, fias i=I,sin90°=I, osv.
Strommen kan grafiskt framstillas i ett diagram enligt fig. 4. Lik-
nande diagram kan uppgoras for spanningen, Tydligen svarar mot
en hel period en vinkel pa 360°.

erhillas d& ur uttrycket i=I, sin(
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Fig. 1--3. De tre enklaste viixelstromskretsarna.

nummer 2 av motstdnd och kondensator i serie, och i fig.
3 dro ett motstind, en spole och en kondensator seriekopp-
lade. Den senare kretsen utgor alltsi en vanlig seriereso-
nanskrets. Kretsarna antagas kopplade till en vixelstroms-
kiilla med den konstanta spénningen E och frekvensen f
p/s. (Att spanningen &dr konstant betyder att maximispin-
ningen E, och didrmed effektiva spidnningen £ — man
har ju E:ED/]/§ — dar konstant. Sinusvariation dger
naturligtvis rum.) Genom att sdtta upp och losa de s. k.
differentialekvationerna for de tre fallen kan man visa,
att stromstyrkan i vardera kretsen blir

E
I:Z

dér Z, som ir kretsens impedans, {6r de tre fallen antager
foljande virden:

krets nr 1: Z,— yR*+ (27fL)%= Y R2+ (wL)*

krets nr 2: Z.:\/;,;_ 1 :\/ ,_‘Liilrir
: - (2=fC)® Bt ey

p————
krets nr 3: Zs:\/ R2+- (2:7/L

— 72 __ 1—‘—'-’
\/R —l—(w[. u)(ifl)

De olika bokstdverna beteckna:

'2,71](3 ) =

R kretsens ohmska vaxelstromsmotstdnd eller resistans i
ohm. (Observera att for hogfrekvent vixelstrom resi-
stansen dr storre dn det likstromsmitta motstindet.
Jamfor artikel 1 P. R. nr 3, 1941.)

L kretsens induktans i henry, forkortat H.

C kretsens kapacitans i farad, forkortat F.

f véxelstrommens frekvens i p/s.

n=23,14.

For att erhalla ett enklare skrivsitt infores vinkelfrekven-

sen, som definieras genom uttrycket
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T

Fig. 4. Sinusformad vixelstrom: =1/ sin ('It’ : 360);

w=2xf. Detta dr gjort i uttrycken f6r impedanserna ovan.
Produkten L kallas induktiv reaktans, betecknas van-

C kallas for kapacitiv re-
(1

aktans, X¢, och mites likaledes i ohm. Da béide induktans
och kapacitans ingdr i en krets, blir den resulterande re-

ligen X;, och mites i ohm.

1 :
aktansen X =wl— —.. Tecknet bestimmes av termernas

(I)C

inbordes storlek. Om i fig. 3 den kapacitiva och den in-
duktiva reaktansen idro lika stora, blir i uttrycket for Z,
parentesen under rotmirket noll, och Z; erhilles som

]/Rz, dvs. Z;=R. Da totala reaktansen i kretsen dr noll,
sdger man, att serieresonans foreligger, och stromstyrkan
bestiimmes da enbart av kretsens resistans R.

Som niimndes i inledningen uppstér vid reaktiv belast-
ning av en spinningskalla fasférskjutning mellan spén-
ningen och strommen. Fasforskjutningsvinkeln eller fas-
vinkeln fas for de tre enkla fallen ur féljande uttryck:

wlL
krets nr 1: tg »=p
kret 2.t :
rets nr 2: tg gp=—
£ wCR
1
ol ——
0 wC
krets nr 3: tg 3= Se =

I forsta fallet, induktiv reaktans, ligger spanningen ¢ gra-
der, dvs. (/360 perioder fére strémmen; ¢ dr positiv. I
andra fallet, kapacitiv reaktans, ligger ddremot spanningen
efter strommen; vinkeln ¢ &r negativ. I tredje fallet beror
vinkelns tecken pa vilken reaktans som overviger. Varfor
vinklarna givits just dessa tecken framgar senare.

S4 enkel stiller sig alltsd berakningen av impedansens
storlek och fasvinkel vid dessa tre okomplicerade kretsar.
Men hur gér man till viga vid en sammansatt krets, 1. ex.
enligt fig. 5 a? Den bestdr av fem element, Z,—Z;, som
kunna vara resistiva eller reaktiva, dvs. bestd av motstind,
spolar eller kondensatorer. Ja, hdr skall just den symbo-
liska metoden komma oss till hjilp, och genom anvindan-
de av den skola vi erhélla den med kretsen i fig. 5 a
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Fig. 5 a. En sammansatt véxelstromskrets, Z,—Z; resistiva eller re-
aktiva element.

ekvivalenta (likvirdiga) enklare krets, som visas i fig.
5 b. Varje sammansatt stromkrets, innehdllande bade re-
sistiva och reaktiva element och avslutad med tvd yttre
férbindningar (klimmorna a och & i fig. 5), en s. k.
tvapol, dr namligen till sin verkan & en yttre krets lik-
virdig med en viss enkel krets, innehéllande en resistans
och en reaktans i serie. Aro dessa bada kinda, erhalles
sedan kretsens impedans och fasvinkel ur redan givna

formler.

Grafisk framstallning av impedanser.

Vi kunna generellt teckna impedansens storlek for de
tre enkla fallen sadlunda:
Z=yR*4X?
dar alltsd R=resistansen och X =induktiva eller kapaci-
tiva reaktansen. Fasvinkeln fis allmint ur

X - g
tg P=p dar X insittes med sitt tecken.

Om vi undersoka detta uttryck for Z, si se vi att det
kan ges en enkel geometrisk tydning. Enligt Pytagoras
sats blir Z namligen helt enkelt hypotenusan i den rét-
vinkliga triangel, dir R och X dro kateter. Man har ju
efter kvadrering Z?=R?+X2. Vi kunna alltsi mycket
tydligt &skddliggora impedansen p& geometrisk vig. Se
fig. 6, a och b. Vi rita i limplig skala den végrita linjen

X

a T
R

b aliplp

Fig. 5 b. Med lampliga virden pd X och R dr denna krets likvardig
med den i fig. 5 a.
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L 90
7 X
8
Fig. 6. Impedanstriangeln vid a) induktiv reaktans, b) kapacitiv
reaktans.

0OA, som far beteckna R, dvs. kretsens resistans. Vinkel-
ratt mot OA avsittes darefter i samma skala AB, som
betyder X, dvs. kreisens reaktans. Ar denna induktiv, rita
vi linjen uppdt, ar den ater kapacitiv, dras linjen nerdt.
Enligt uttrycket for impedansen maste nu denna vara den
rita linjen OB. Fasvinkeln bestdmdes ju genom att tg =
=X/R. 1 fig. 6 ligger alltsd denna fasvinkel mellan im-
pedansvektorn OB och resistansen OA. Fasvinklarna rik-
nas med utgangspunkt fran den végrita linjen. Medurs dr
vinkeln negativ, moturs positiv.?

I fortséttningen kommer huvudvikten 1 framstillningen
att ldggas vid berdkningen av impedanser. Det dr nam-
ligen s&, att inom svagstromstekniken impedanserna nis-
tan helt ersitta strommar och spinningar vid berikningar.
I motsats till vad forhallandet &r inom starkstromstekniken
dr man hdr namligen oftast ej s& intresserad av strom-
mars och spénningars absoluta storlek som fastmer av
deras relativa. Forhallandet mellan tvd spanningar eller
mellan tvd strommar kan med fordel ersdttas med for-
héllandet mellan tva impedanser.

*

Den andra artikeln 1 denna serie kommer att behandla
rikning med tvatalsstorheter samt de allra enklaste rakne-
lagarna for likstromskretsar. Tredje artikeln slutligen
kommer att innehélla ett flertal tillimpningsexempel pd
symboliska metoden.

“1§Ienlurs=medsols; moturs=motsols. Forf. har forst funnit dessa

termer, som vil dro betydligt mera dskiddliza dn de gamla. i en
hermodskurs.
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Apparatserie for nyborjare

Tvarérsapparaten utbygges till trerdérs med hoégfrekvenssteg — Lindning

av jarnpulverspolar

Av S. Thurlin

Pz“i 2-rérsmottagaren, som var beskriven i Populér Radio
nr 7—§, aterstar en del enkla mitningar. Ett s& kallat
universalinstrument for bide strom- och spanningsmat-
ning &r utmirkt. P4 ledningarna frdn instrumentet bor
man ha ett par testpinnar, si att man latt far god kon-
takt pa de stillen i apparaten, dir miitningarna skola ske.
Testpinnarna kan man sjilv tillverka av ett par 3 mm
grova och 150 mm lénga missingstriadar, som spetsas i
ena dnden och isoleras med systoflex, s ait endast den
spetsade énden blir fri. Andra dnden av pinnarna fast-
lodes vid trddarna till instrumentet. Med ett par testpinnar
dr det littare att komma it olika kontaktpunkter i appa-
raten.

Matning av glodstrom och glédspinning.

Maénga friga sig kanske hur hog glédspdnning man kan
tillitas ha pa roren. I data for roren angives en spinning
pd 1,2 volt. Detta &r, kan man sdga, en medelspinning.
Spédnningen bor helst inte dverstiga 1,5 volt. En del fabri-
kat av ringledningselement héller en begynnelsespdnning
pa 1,6 volt. Ett sddant nyft element bér man inte anvinda
till 1-rérsapparaten, forrdn spanningen sjunkit nagot. Till
2- och 3-rérsapparaterna kan det anvindas, ty hér blir
belastningen storre pd elementet, si att spanningen ganska
snart sjunker. Elementet kan didremot anvindas, énda tills
spanningen sjunker strax under 1 volt.

I rérlistan angives glodstrommen till ett visst virde for
varje ror. Detta virde dr dock beroende av glodspéin-
ningen. Om vi exempelvis i rorlistan se pa slutroret DL 11,
dr glodstrommen 50 mA. Denna strom tager réret vid en
glodspinning av 1,2 volt. Tillféres glodtriden en hégre
spianning, stiger dven strommen. Harav foljer att roren
i storre livslingd, om spidnningen pa glodtraden halles
vid angivet virde.

Ar man road av métningar. sa dr det ingenting som
hindrar att mita bade spidnning och strom pa glodtra-
darna. Spinningen mites over rorhallarens glodstroms-
kontakter, ndr roret dr isatt. Vid métning av glodstrommen
maste den ena av ledningarna till glodtraden lossas, var-
efter instrumentet inlénkas i kretsen. I detta fall, di span-
ningsfallet i ledningarna dr ligt. kunna dessa métningar
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gbras vid glodstromselementet. Spinningen mites over pol-
skruvarna pé elementet, nir roret ar inkopplat, och strom-
men genom att lossa pa elementets ena anslutning och
inlinka instrumentet ddr. Gér man denna mitning vid
2- och 3-rérsapparaterna, si visar voltmetern direkt den
spinning, som alla roren ha. mA-metern dter visar den
sammanlagda strommen {or de inkopplade réren, som ar
75 mA. Se vi i rorlistan, visar det sig att detektorroret
DC 11 tager en glodstrom pa 25 mA och slutroret DL 11
50 mA. Detta under forutsdttning att spénningen ir 1.2
volt. Hoja vi spinningen, stiger dven stromstyrkan, och
roren kunna skadas vid alltfér hog spanning.

Den mitning av spinning och stromstyrka pa glodtra-
darna, som hir omtalats, giller {6r parallellkopplade ror.
Vid allstréms- och likstrémsmottagare kopplas rorens glod-
triddar i serie, och da mdste varje ror ha samma strom-
forbrukning, fastin spinningen éver glodtradarna kan ha
ndgot olika vérden.

Kontrollmitning av anodstrommar och spianningar sker
pd samma sitt som vid l-rorsmottagarna. Skidrmgaller-
spinningen miles pd samma sitt som anodspédnningen.
Det vill siiga voltmetern kopplas mellan respektive rérhal-
larekontakt och chassiet (= minus glodtrad). Skidrmgal-
lerstréommen mites genom att inlinka instrumentet i led-
ningen till skidrmgallret. Slutrérets anodstrom kan matas
vid hogtalarkontakten, pa samma satt som vid hortelefonen
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pa l-rérsmottagaren. Tabell 1 visar mitningarna pa mo-

dellapparaten.

Tabell 1: Spanningar och strémmar vid 2-rérsapparaten.

Detektorn Slutriret
Glodstram: <. /s Sk low aiors 24 438 mA
Glodspanning  .....veecneen 151 1.x v
Anodstrom ...ceevieenveons 1,4 4,3 mA
Anodspinning  ........0. 29 104 Vv
Skiarmgallerstrom .......... 1! mA
Skdrmgallerspénning ...... 115 vV

Anm.: Spinningarna mitia med voltmeter med 500 ohmm per volt,
dvs. 2 mA stromforbrukning vid fullt utslag.

V. Trerérsmottagare med hdgfrekvenssteg

Fig. 1 visar 3-rérsapparatens kopplingsschema. Har har
ett hogfrekvensror tillkommit. Nir man skall bygga en
apparat med hogfrekvenssteg, sd miste placeringen av de
olika delarna, som hora till hogfrekvenssidan, noga over-
viigas. Ledningarna skola vara si korta som mojligt, och
man maste noga skilja galler- och anodledningarna frén
varandra. Den férut anvinda cylinderspolen f6r avstiam-
ningen utbytes mot en jarnpulverspole. Avstimningskon-
densatorn utbytes mot en 2-gangkondensator. 1 &vrigt till-
kommer en hégirekvenstransformator, tvapolig strombry-
tare och en potentiometer.

Det praktiska utforandet.

Modellapparaten ér byggd pa ett chassi i storlek 370X
100 mm. Storleken blir som vanligt beroende p& de olika
delarnas omfidng. P& modellen dr 2-gangkondensatorn pla-
cerad pa chassiets viinsira sida. Utvixlingen mellan ratt
och skala sker med ett par linhjul och en wire. Utvixlings-
forhéllandet dr 1:4. For att inte wiren skall slira, strykes
den med litet remvax. Jérnpulverkdrnorna iro ganska smé
och taga liten plats. Lindningen av dem kan kanske bli

talamodsprovande, om man far nagot varv kortslutet i
spolen. Det {inns da ej annat att gora @n linda om spolen,
tills man fir den som den skall vara. Till modellen an-
vindes tva stycken rullkdrnor (Siemens) med tillhorande
bobiner, fdstskruvar och trimskruvar. Bobinerna ha tre
spir, vari triden lindas. Bobinerna dro delade i tva halvor
for att kunna anbringas p& kérnan.

Lindning av spelarna.

Lindningarna L, och L, liggas pi den ena av rullkir-
norna, som vi kunna kalla antennspolen. Lindningarna
L;, Ly och L ligeas pa den andra, som vi kalla hogfre-
kvenstransformatorn. (Se fig. 1.)

Bobinhalvorna insittas i kdrnan och vi borja linda L.
Den lindas i tvd av bobinens spdr med sammanlagt 70
vary 25X0,05 mm grov, dubbelt silkesomspunnen litz-
trad, 35 varv i varje spar. P4 insidan av kdrnans ena
gavel finnes en skira fér borjan av triaden. I'orsta sparet
lindas alltsi med 35 varv, varefter traden flyttas over i
niista spar genom att f6ra ned den i den skéra, som bildas
mellan bobinens halvor. I bobinens andra spar fortsittes
sa lindningen at samma hall med ytterligare 35 varv. Slut-
inden 5 av traden (se fig. 1 och 2) uttages och fastsittes
pa samma sida av spolen som begynnelsednden 4. Trad-
indarna tilltagas si langa, att de rdcka att loda fast pd
kopplingsplinten under spolen. Litztraden lindas sa om-
sorgsfullt som méjligt varv vid varv och lager pa lager.
Den massiva triden kan didremot ruslindas.

Fig. 1. Trerorsapparatens kopplingsschema. De streckprickade linjerna

i schemat mellan C, och C; samt mellan S, och S, ange att dessa
detaljer @ro mekaniskt kopplade med varandra.

C,=ca 30 pI C;=0,1 uF (ind.-fri). R,=3 mQ.

;=500 pF. Cs=100 pl. R,=400 kQ.
;=300 pF. €,=300 pF. R,=1 MQ.

C,=0,1 p¥ (ind.-fr1). C,;=2000 pF. R,;=50000 Q.
C;=ca 30 pF. Ci =1 uF. R;=0,1--03 MQ.
Cy;=500 pF. C;=ca 5000 pF. P,=10000 Q (linedr).
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Lindningen L, (antennlindningen) lindas at samma hall
som L, i bobinens tredje spar med 30 varv 0,3 mm dub-
belt silkesomspunnen koppartrdd. Begynnelsednden &r
mirkt 0. Uttag gores efter 7 varv (uttag 1) och 15 varv
(uttag 2), allt rdknat fran boérjan av lindningen. Slut-
dnden dr i fig. 1 och 2 mirkt med 3. Uttagen goras genom
att vika trdden dubbel 4 a 5 cm och inpassa uttagen sa,
att den dubbla delen av traden, som kommer i spolen.
pressas in forsiktigt i ett av mellanrummen mellan bobin-
halvorna. Kom ihag att mérka alla trddéndar frin spolen
med en liten papperslapp. Overst i varje spar av bobinen
kan man sedan linda en smal remsa av tunt oljat siden,
som bade skyddar och fixerar trédarna pa sina platser.
Spolen dr sedan firdig f6r montering pa kopplingsplinten.

Lindningarna L,, L; och Ls lindas pa den andra jarn-
pulverkdrnan, som skall vara av samma typ och storlek.
Spolen L, lindas p& samma sitt och med samma sorts trad
som L,. Begynnelseinden dr mirkt 4 och slutinden 5. I
bobinens tredje spér lindas spolen L, at samma hill som
L; med sammanlagt 60 varv 0,2 mm dubbelt silkesomspun-
nen koppartrad. Begynnelseiinden ar mérkt 0. Uttag gores
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efter 15 varv (uttag 1) och 30 varv (uttag 2). Slutéinden
dr mirkt 3. Alla tradindar frén spolen mirkas. En remsa
oljat siden ligges om, och spolen L; (&terkopplingsspolen)
lindas ovanp# spolen Lj i tredje spiret med 10 varv av
samma sorts trdd som i L, och 4t samma hall som denna.
Begynnelsednden ér i fig. 1 och 2 markt med 6 och slut-
dnden med 7.

Med hiir angivna varvtal och tradgrovlekar bli de bada
kidrnorna i det ndrmaste fulla med trad.

Montering och skdarmning av spolarna.

Skdrmburkarna dro i modellapparaten tillverkade av
50 mm grovt mandrillrér, som avsgats till en lingd av
45 mm. Pa roren fastlodes ett lock av 0,5 mm tjock més-
singsplat. Mitt i locket borras ett 5 mm grovt hél for
trimskruvmejseln. Fastlodningen av locket gar bra genom
att klippa till en ndgot storre bit plit, som fasthélles vid
roret med ett par koppartridar, varefter 16dningen sker
fran insidan. Darefter bortklippes och avfilas den &6ver-
flodiga delen av locket.

Spolarnas kopplingsplintar tillverkas av en 10 mm tjock

Bilden visar modellapparaten
uppifrin. A =trimkondensatorer,
B=2-gangkondensator, C=an-
tennspole, D=hbgfrekvensror,
E=detektorror, F=slutror, G=
ligfrekvenstransformator, K=
hogfrekvenstransformator, L=
hogfrekvensdrossel, M =4dterkopp-
lingskondensator, N=volymkon-
troll.

Modellapparaten sedd underifrén.
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ebonitskiva, ehuru trolitul el. dyl. material vore att fore-
dra ur forlustsynpunkt, ndr det galler hogfrekvens. De
tilltagas s& stora, att de natt och jamnt gi in 1 skirm-
burkarna. Mitt 1 kopplingsplinten gores ett forsankt hal for
kdrnans fastskruv. Plinten blir siledes héllare for bade
jdrnpulverkirnan och skiarmburken. Den fardiglindade kér-
nan fastskruvas sedan pd plinten. P& lagom avstdnd frin
kdrnan uppmadrkas hél for anslutningskontakterna i plinten.
Hirvid bér man skilja pd primér- och sekundérlindningar-
nas uttag fran spolarna. Pa antennspolen (L,L,) skiljer
man uttagen frin varandra genom att placera dem pé var
sin sida om kérnan. (Se fig. 2.) P4 samma sitt gor man
med hogfrekvenstransformatorn (L;L,L;). Hir far man
en anslutningskontakt mer d@n pad antennspolen, om man
anvinder gemensam kontakt f6r jordandarna 5 och 6 pa
L, och L;. (Se fig. 1 och 2.)

Anslutningskontakterna tillverkas av 1 mm grov, for-
tent kopplingstrdd, som klippes i 35 mm langa bitar. I
ena dnden gores en liten 6gla for fastlodning av ledningar-
na fran spolarna. I kopplingsplinten borras 1 mm grova
hal pd de forut uppmarkta stallena. Anslutningskontakterna
tillplattas nagot pa mitten, s& att de trénga i hélen och sitta
stadigt, ndr de komma pa sina platser. Basta sattet ar, att
med en tdng draga dem in i hélen. Nér anslutningskon-
takterna kommit p& sina platser, och spolarna blivit fast-
skruvade i kopplingsplinten, skola ledningarna fran de
olika lindningama fastlodas vid plintens anslutningskon-
lakter.

Lédning av litziraden.

Litztrdden, som anvindes till L, och L,, bestar av 25 st.
0,05 mm grova koppartradar, som dro lackerade och sa-
ledes isolerade frin varandra. Dessa tradar ha sedan en
gemensam omspinning med silke i tva lager. De dndar av
lindningarna, som bestd av litztrdd, méste saledes forst
befrias fran silket, och sedan maéste varje trdd befrias
frén lack, sa att tennet »tar», nir de skola lodas fast vid
anslutningskontakterna i kopplingsplinten. Forfattaren har
provat tvdl olika sétt att befria trddarna frén lack. Silkes-

Fig. 2. Dessa béda fig. visa hur spolarna anslutas till kopplings-
plintarna. Den viinstra fig. visar antennspolen och den hogra hog-
frekvenstransformatorn. (Jamfor med fig. 1 och fotot av antennspolen.)
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Detaljbild av antennspolen med skarmburken avtagen. Observera

kontakt{jidrarna och anslutningskontakterna. Till héger om spolen

skymtar 2-gangkondensatorn, till vinster hogfrekvensroret och skirm-
burken till hdgfrekvenstransformatorn.

omspinningen lindas bort, tradarnas dndar doppas i sprit
och hallas direfter forsiktigt over en spritliaga, si att
lacken brinner av. Denna metod dr inte sa bra, darfor
att det vill bildas oxid pd trddarna, som hindrar tennet
att »tay. Ett bittre men besvirligare sitt dr att forst lita
trididndarna sta neddoppade i sprit en stund, tills man ser
att lacken fiargar spriten, varefter man ldgger tradknippet
pa ett finger och med en skarp kniv i rét vinkel mot tra-
darna forsiktigt skrapar bort den upplosta lacken. Man
far vara forsiktig, sd att ingen trdd blir avskuren, ty i
sa fall vinner man ingenting pd att anvénda litztrad.
Sedan sammanvridas tradidndarna och 16das samman. Ren-
goringen av trddndarna frén de Gvriga lindningarna
erbjuder inga svarigheter.

Nu aterstar fastsiittningen av spolarna vid chassiet och
anordningen fér jordning av skidrmburkarna. P4 chassiet
uppmiirkes platsen f6r de bagge spolarna, och hal borras
for ansluiningskontakterna. Halen for kontakterna kunna
vara ca 4 mm. Genom kopplingsplinten och chassiet bor-
ras dven ett par hal {or fastsdttning av spolen vid chassiet.
Under skallarna pa dessa skruvar fastséttes ett par byglar
av tunn missings- eller fosforbronsplat. De ha till uppgift
att formedla god kontakt mellan chassiet och skdrmbur-

ken. (Se detaljbild av spolen.)
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Fig. 3. De anviinda rirens sockelkopplingar. Till vinster hogfrekvens-
roret och slutroret. Till hoger detektorréret.

Apparatens koppling.

Kopplingen av apparaten erbjuder inga svérigheter, bara
man tillser att hogfrekvensrorets galler- och anodledningar
¢j komma i nirheten av varandra. (Hur spolarna skola
inkopplas, framgar tydligt av kopplingsschemat, fig. 1.)
Har man 2-gangkondensatorn, hégfrekvensroret och de
biada jdrnpulverspolarna placerade intill varandra och vid
ena anden av chassiet, blir det vanligtvis att draga dessa
ledningar ndrmaste vdgen mellan sina kopplingspunkter.
Om de tryckas intill chassiplaten, behova de ej skdrmas,
ty genom nérheten till chassiet ernds en viss grad av
skirmning. Om 2-gangkondensatorn C,, C; saknar trim-
kondensatorer, sd far man koppla in ett par dylika pa
sitt som fig. 1 visar. Trimkondensatorerna C, och C; kun-
na skruvas fast pa 2-gangkondensatorns oversida. Kom
ihag att koppla dem parallellt med var sin sektion av
2-gangkondensatorn!

Hoglrekvensroret DF 11 har variabel branthet, och ge-
nom att variera gallerférspanningen med potentiometern
P,, fig. 1, far man en volymkontroll redan i hogfrekvens-
steget. P, dr en linedr kol- eller tradlindad potentiometer.

Apparaten maste ha en trapolig strombrytare S;, S.,.
Uteslutes S,, kommer en del av anodbatteriet att urladdas
genom P, dven nir apparalen inte anvindes.

Kopplingsschemat visar huru batterierna skola anslutas.
+4 och —A4 anslutas till glodstromselementet. Ovriga
anslutningar géras enligt beteckningarna till anodbatte-
riet.

Modellapparaten saknar klangfargskontroll, men en s&-
dan kan, om sa onskas, inkopplas pd samma sitt som i
2-rérsapparaten.

Nista gang skall beskrivas hur man trimmar apparaten
samt hur man gor relativa matningar av kinslighet och
selektivitet.

Den, som tidnker bygga apparaten genast, kan placera
de olika delarna pa chassiet enligt fotografierna och kopp-
la dem med undantag av hogfrekvenssteget, 2-gangkon-
densatorn och spolarna, detta for att underlétta trimningen.
Spolarna skola ndmligen trimmas till lika induktans, vilket
skall ske genom inkoppling av dem i tur och ordning till
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detektorn, som darvid tillfalligt kommer att begagnas som

heterodynvagmeter.

Materiellista for trerirsmottagare.

3]

jirnpulverkiirnor (Siemens rullkirnor, typ 4T1).
m litztrdd 250,05 mm dubbelt silkesomspunnen.
m 0.2 mm dubbelt silkesomspunnen koppartrad.
m 0,3 mm dubbelt silkesomspunnen koppartrad.
2-gangkondensator, 2>X500 pF.
trimkondensatoarer, maximikapacitet ca 30 pF.
variabel kondensator, 300 pF.

fast kondensator, 100 pF.

fast kondensator, 300 pF.

fast kondensator, 2 000 pF.

fasta kordensatorer, 0,1 #F (ind.-fria).

fast kondensator, ca 5000 pF.

fast kondensator, 1 uF, 500 V=.

stavinotstind, 50 000 Q.

stavmotstind, 0,1—0.3 MQ.

stavmotstdnd, 400 k.

stavmotstidnd, 1 MQ.

stavmotstind, 3 MQ.

potentiometer, 10 000 Q (lineiir).
lagfrekvenstransformator, omsiittningsial 1: 3 eller 1: 5.
hogfrekvensdrossel.

hogtalare med impedans 22 000 Q.
glodstromselement, 1,5 V (ringledningselement).
anodbatteri, 90 eller helst 120 V. standardkapacitet.
rorhéllare for DF 11, DC 11 och DL 11.

ror, Telefunken DF 11.

ror, Telefunken DC 11.

ror, Telefunken DL 11.

Diverse kopplingstrid, systoflex, skruvar, muttrar, kontakthylsor, anod-
proppar m, m.
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Vid klubbens sammantrade den 29 sept. hélls foredrag av civ.-ing.
Helge Yredholm Gver dmnet: »Geiger-Miiller-roren i teknisk miit-
teknik.» Foredraget tfoljdes av demonstration av en rontgenanligg-
ning och en Geiger-Miiller-anordning och medlemmarna fick bl. a.
hora hur det liter, di aktiverat koksalt fir komma i nirheten av ett
sidant ror.

Den 13 okt. holl klubben sammantride pa Stockholms Under-
officerssiillskaps lokal med rekorddeltagande av omkring 100 per-
soner. Foredrag holls av civ.-ing. Valdemar Jansson om: »Ultraljud-
sindare». Efter foredraget visades en undervisningsfilm i radioteknik
samt efterdt en film om luftlandsittning av trupper.

Vid sammantridet beslots att klubbens sammantraden under
dterstoden av hostterminen skola héllas pd denna lokal, di den sal
pa Hotell Gillet, som klubben forut brukat anvinda, visat sig vara
for liten.

Tekniska sekreterarposten, som en tid varit vakant, har nu blivit
besatt. Teknisk sckreterare dr ingenjor Sten-Arne Johansson, verk-
sam vid Kungl. Signalregementets elektrotekniska laboratorium och
kand for Populir Radios ldsare genom sina artiklar om den super-
regenerativa mottagaren samt konstruktionsbeskrivningar Over mot-
tagare och rorvoltmetrar.

Foljande tisdagar ha prelimindrt faststdllts for hostens samman-
triiden: 27/10, 10/11, 24/11 och 8/12. Dessa sammantriden héllas
siledes kl. 19.30 pd Stockholms Underofficerssillskaps lokal, Blasie-
holmstorg 11, 2 tr.

I'6r att bli medlem av klubben behtver man ingalunda vara fack-
man, utan alla, som #ro intresserade av radioteknik, dro vialkomna som
medlemmar i klubben.

Medlemsavgiften, som inbetalas nu, giller for dr 1943, men med-
lemskapet giller frdn inbetalningsdagen. Kallelser o. d. utsindas
siledes med det samma. »Popular Radioy erhalles for ar 1943.

Anmilan om medlemskap mottages pd sammantriidena eller ocksd
kan medlemsavgiften, kr. 10: — for aktiv medlem, kr. 6:— for
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studerande och teknologer samt kr. 8: — for passiv medlem (i lands-
orten), insittas pd klubbens postgirokonto 50001.

Uppgifter om adressfordndringar o. d. skickas till Stockliolms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Forfrigningar besvaras av sckre-
teraren, teknolog Torsten Stdhl under samma adress.

Sekreteraren.

RADI

Radiometers mdtinstrument.

Bergman & Beving A.-B., Birger Jarlsgatan 9, Stockholm, general-
agenter for firman Radiometer i Kopenhamn, har tillstillt oss en
katalog over de av niamnda firma tillverkade métinstrumenten for
telegrafi, telefoni och radio. Det ar ett beundransvirt arbete, som
civilingenjorerna B. Aagaard Nielsen och C. Schrgder, firmans inne-
havare, presterat, di de pd relativt kort tid fatt fram en hel serie
av laboratorieinstrument, som i friga om kvalitet #ro jamnstillda
med och i vissa fall 6verligsna de basta utlindska, For oss i Sverige
ha dessa danska instrument kommit vil till pass, sedan vi ej ldngre
kunna fi ndgra instrument utifrén, och man ser dem allt oftare pé
radiolaboratorierna har.

Bland instrumenten mirkas fyra vanliga signalgeneratorer, darav
dven enklare typer for servisarbete samt en av multivibratortyp for
mottagartrimning, vidare en frekvensmodulerad signalgenerator. Av
tonfrekvensgeneratorer finnas fyra typer, tre heterodyngeneratorer
och en med motstdnd-kapacitetsaystimning. Av rorvoltmetrar till-
verkas tva typer, dirav en for frekvenser mellan 30 Hz och 100 MHz.
En s. k. Griitzmacher-brygga mojliggér mitning av impedanser till
amplitud och fasvinkel. Den innehéller endast rationsmotstind och
omkopplare samt anslutningskontakter for generator, rorvoltmeter,
normalmotstind samt for den impedans, som skall mitas. Ett kom-
plett instrument enl. samma princip {innes #ven. En klirrfaktor-
mitare, dar klirrfaktorn avlidses direkt pé ett visarinstrument, dr dven
av intresse. En dampsats for frekvenser upp till 40000 Hz ar till
stor nytta vid mitningar pd lagfrekvensforstirkare. Man matar in
10 V och kan ta ut noggrant kinda spinningar frn nagra u#V upp
till 10 V.

Av katodstriloscillografer finnas tre typer, tvd for laboratoriebruk,
varav en med frekvensomrdde 10 Hz—2 MHz, samt en for servis-
arbete. Den sistnimnda har inbyggd frekvensmodulerad oscillator
for trimning av mottagares mellanfrekvenskretsar. Av stort intresse
ir en s. k. nivaskrivare for registrering av forstirkare- och hog-
talarkurvor. Den rikhaltiga apparatserien avslutas med en ljud-
matare med kristallmikrofon och instrument graderat i dB och phon,
samt ett universalinstrument med 23 miatomrdden for mitning av
induktans vid hdg- och ldgfrekvens, kapacitet samt resistans.

Specialbatterier for 14 V ror.

A.-B. Nils Mattsson & Co., Artillerigatan 16, Stockholm, general-
agenter for IHellesens Enke & V. Ludvigsen A/S i Kopenhamn, for
i marknaden anod- och glodstromsbatterier, speciellt tillverkade for
apparater med de strombesparande 1,4 V roren. Anodbatteriet, som
har mindre celler an vanliga anodbatterier av standardkapacitet och
dérfor tar mindre plats och mojliggor mindre dimensioner pé
apparatlddan, har typbeteckningen »Wipluy. De mindre cellerna ha
mojliggjorts genom 1,4 V rorens liga anodstromsforbrukning. Vid
drift tre timmar per dag och uttag av 6 mA racker detta batteri enl.
uppgift 370 timmar, vid uttag av 10 mA 220 timmar. Mer &n 10 mA
bor ej uttagas. Batteriet tillverkas i enheter om 45 V med dimensio-
nerna 65X107 (hojd) X140 (lingd) mm. Stromuttag sker upptill
medelst en speciell kontaktanordning.

For glodstrommen tillverkas ett element, som har storre kapacitet
in de vanliga runda ringledningselementen, vilka eljest bruka be-
gagnas till 1,4 V roren. Enl. uppgift stilla sig de sistnimnda mycket
oekonomiska, ndr det dr frdga om apparater med flera ror. Glod-
stromselementet har typbeteckningen XI/3, och enl. Hellesens ur-
laddningskurva ricker det 290 timmar vid urladdning med 0.2 A
under tre timmar per dag, varvid spanningen sjunker frin 1,56 V
vid urladdningens borjan till 1,00 V, di elementet iir forbrukat.
Kapaciteten 1 amperetimmar uppges hirvid till 58 Ah; vid urladdning
till 1,10 V &r den 54 Ah och vid urladdning till 1,20 V 48 Ah.

Dessa typer #ro forsedda med ett elegant papphélje. De finnas
standigt i lager.
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TELEFUNKEN

Telefunken fullféljer med
1942 é&rs svit av superhe-
terodyner sina stolta tradi-
tioner ifréga om odvertraf-

fat superbyggande.

Den svenskbyggda allstrémssupern

254 GWK, endast Kronor 325: —
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for att diskutera Edra studieplaner?
Viind Er da till BREVSKOLANS tek-

niske studieradgivare, ingeuitr Iritz
Ijderby, personligen. Han stir kost

nadsfritt till forfogande. Man kan diir-
igenom spara bade tid och pengar.
Man kan undvika att fi en onidigt
omfattande kurs, och man kan i and-
'a sidan rilkna med att inte heller fi
en alltfor kortfattad och svir Kurs.
Man fir, kort sagt, ett material, somn
iir anpassat efter ens egna firkunska-

per och villkor. Skriv alltsa till

DLANS

Studieradgivningen

BREVS K

Kurser i bl a.:

Radio

Ritteknikens grunder
Rymdgeometri
Riiknestickans anviindning
Smidesteknik

Svetsningsteknik
Trigonometri I

Valsning och dragning
Viigrorelseliira
Viixelstromsmaskiner
Allmiin masKkinliira
Arbetarskyddslagstiltning
Arbetsstudier
Blykablar
Borrmaskiner

(Tidsstudier)

Elektricitetsliira
Elektrisk miitteknik
Elektriska
liggningar
Fl. kopplings-, skydds-
mandverapparater
Elektriska kraftstationer
understationer
Elektriska luftledningar
Iltektriskt drivna Kkranar
hissar
Blektroviirmefeknik
Elmotorteknik
IForbriinningsmotorer
Fordelningssystem
IForgnsarmotorer
Gjuteriteknik

ackumulatoran-

och

och

och

Var god siind mig blankett for Ir kostnadsfria studieridgiv-
ning jimte studichandbok f6r de imnen, som jag strukit un(ior

Namn

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1942

»Radioieknikens naturvetenskapliga
bakgrund.»

En kurs i ovanstiende #mne har anordnats av Kursverksamheten
vid Stockholms Hégskola. Ledare for kursen dr byrdingenjor E. T.
Glas i Kungl. Telegrafstyrelsen. Kursen bérjade den 5 oktober och
pagir till den 7 december. Deltagarna miste besitta forkunskaper
i trigonometri motsvarande fordringarna i studentexamen. Da vi
alltfor cent fingo vetskap om denna kurs, ha vi ej tidigare kunnat
meddela ndgot dirom. En oversikt av innehdllet torde dndd vara
av intresse och foljer hir nedan.

1. Elektricitetslirans utveckling under slutet av 1800-talet. Hertz’
upptickter. Formulering av begrepp betriffande vigor och sving-
ningskretsar.

2. (Forts.) Marconis praktiska arbeten omkring ar 1900. Gnistsin-
daren. Ljusbigsindaren. Radiofrekvensalternatorn. Formulering av
begrepp betrdffande modulering.

3. Amplitud-, frekvens- och fasmodulering (forts.). Den modulerade
strommens och storningsstrommens spektrum.

4. Gasurladdningsror. Elektronror, grundbegrepp.

5. Elektronror (forts.).

6. Elektronror, frekvenstransponering.

7. Elektronror, television,

8. 9. 10. Radiovigornas uthredning.

RAGESPALTEN

Korp. E—n, Sthlm. For att ernd basta mojliga ljudkvalitet vill jag
bygga om min mottagare. Ténker anviinda tva trioder i push-pull. 1)
Kan man anvinda en hogtalare, som ticker hela tonfrekvensomrédet,
eller ndr man béttre resultat med tva? 2) Hur bor en baffel se ut for
att ge bdsta resultat.

Svar: Med en hiogtalare av basta kvalitet kan man fi mycket bra
resultat. En sddan hnglalare ar naturligtvis dyr. Om omridet delas
upp pa tva hogtalare, bli fordringarna pa dessa betydligt mindre,
men resultatet dr beroende av, hur delningsfiltret utféres och hur
bra hégtalarna passa ihop med avseende pi kinsligheten. Detta kom-
mer man ifran, om delningsfiltret inldgges i forstiarkaren och hog-
lalarna matas genom var sin kanal, rdknat frdn detta filter. Varje
kanal har d& sin volymkontroll, som instilles en ging for alla. Ut-
gingseffekten skall i baskanalen vara betydligt stirre in i den
andra kanalen, for mellan- och hégre registret. En dylik anliggning
blir dock ej billig den heller, och den kanske motiverar tvi hogtalare
av bista kvalitet.

2) En baffel (plan skiva) bor férst och frimst ha stor yta, for
att bastonerna skola komma till sin ritt. Lustigt nog bor ej hogta-
ren placeras mitt i baffeln, utan den bor sitta excentriskt, ty d& blir
frekvenskurvan jimnast.
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Kristallmikrofoner och kolkornsmikrofon,
mator, siljes billigt. M. Juhlin,
Rorprovare siiljes av en hiindelse lnllwt
Fritsla,
e sreseen
Katodstrileoseillograf l\upos
Bruno Hedberg, Laxviken.

mod (r.ln for-
30, \'\](oplng

PHILIPS,
Ringviigen

erresrenannarsirrritens

Frank Persson, Box ub7

Svar med

srssenre

pris och beskrivning (Lill

All\nrllg‘t anlagd \ngllng nwd intresse ful‘ radio sOker plats som
praktikant pa radiorep.-verkstad el. dyl. Svar till ”Radiointressernd
NKT-elev”, Box 44, Melansel.
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Transformatorer & Drosslar
Magneispolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialiyper

ELEKTR OTEKNISKA VERKSTADEN

Telefon 226
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1 storsta sortering sasom:

Elektrolytkondensatorer Motstand

Kristallmikrofoner Nittransformatorer

Permanentdyn. hogtalare  Yaxleyomkopplare
at Er gamia Kristallpick-ups Mitinstrument
batteriradio Hoértelefoner m. m.

med batterier fran
Leverans kan ske omgdende frdn lager.
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Skarmad ledning
Potentiometrar
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Populiir Radios Handboécker

Modern televisionstekni

av civilingenjor Harry Stockman

Del I och II

Teknisk Tidskrift:

sForfattaren limnar pi& 140 sidor en sammanfattande
framstillning av televisionens nuvarande stadium, delvis
baserad pd studieresor. Kapitelrubrikerna #ro foljande:
En &terblick pd utvecklingen, televiseringens princip, tele-
visionskameran, televisionsstudion, televisionssindarens an-
ordning, frekvensutrymme och végform, televisionsanten-
nen, televisionsmottagaren.

Boken #r enligt slutorden avsedd att gora lasaren for-
trogen med televisionsteknikens elementira grunder.

Arbetet lidses med behdllning, vdl ocksd med nGje; man
kan dock tillita sig den misstanken, att en forutsittning
hirfor dr, att de elementira grunderna iro for ldsaren
dessforinnan bekanta. Detta giller i synnerhet apparat-
beskrivningarna, exempelvis den rdtt avancerade framstall-
ningen av ikonoskopet i kap. III. En alldeles sirskild eloge
fortjana kapitlen V och VI, diir den icke s& ltt forstdeliga
moduleringen — vil den storsta stotestenen vid ett mera
abstrakt tillignande av grunderna — mycket klart och med
ett detaljerat illustrationsmateriel serveras. Detta dr av
virde, desto mera som lirobdckernas kost i detta hdnseende
brukar vara skdligen mager.

Forfattarens beskrivning av 1/2-vigsledare plus kabel
for mottagning vid ultrakortvdg dr utforlig och fortjdnst-
full och ett av bokens for praktikern viktigaste partier.

—— —>

Elementa, Tidskrift for elementir matematik, fysik och
kemi:

»Med stor sakkunskap, delvis forvirvad genom studier i
England, det land som torde lLia hunnit ldngst pd televisions-
teknikens omrdde, lamnar forfattaren en redogorelse for den
i verklig mening moderna televisionen, Han forbigdr si-
lunda de system, vilka arbeta med sddana ’mekaniska’
anordningar som hdlskivor och spegeltrummor, och #gnar
sig helt &t det ’elektriska’ systemet, som anviinder katod-
strilar sdvil for bildens ’avstkning’ pd sindarsidan som
for bildalstringen i mottagarens bildror.

I frdga om televiseringens princip framhdlles betydelsen
av bildpunktsantalet och bildfrekvensen. Ikonoskopet, sén-
darens viktigaste detalj, behandlas med tillbérlig bredd
liksom dven det for televisering speciella sittet for bir-
vigens modulering. Ett kapitel dgnas 4t anordningama i
televisionsstudion och ger en god forestillning om de
speciella svirigheter, som hir mota, icke minst i friga om

I alla boklddor eller frin Populir Radios

Prenumeranter pd Populdr Radio erhdlla dessa hand-
bocker fér 75 Gre per styck, dock endast till ett antal

Utdrag ur fackpressens omdémen:

Pris per del kr. 1:50

belysningen och de agerandes klider och 'make up’. Mot-
tagarantennen har gjorts till forem4l for en mycket ingd-
ende behandling, varemot redogdrelsen for sjilva televisions-
mottagaren kan synas vdl summarisk. Forfattaren anser
dock, att en nirmare behandling av den speciella typ av
kortvAgsmottagare, som anvindes inom televisionen, skulle
falla utom ramen for ett arbete, vars huvuduppgift dr att
gora ldsaren fortrogen med den moderna televisionstekni-
kens elementdra grunder.»

ERA:

sHuvudvikten i framstallningen ir lagd pd televisionens
principer och fysikaliska grunder medan apparatkonstruk-
tionerna behandlats mera ytligt.

Ehuru boken egentligen #r avsedd for radiokunnigt folk
kan den fven tinkas ha ett visst virde fér den utomstdende
intresserade, som Onskar bilda sig en uppfattning om hur
langt denna nya, i virt land hittills praktiskt taget oprovade
gren ay radiotekniken avancerat fram till hosten 1939 —
da kriget tills vidare satte stopp for utvecklingen i fore-
gingslinderna England och Tyskland.»

Radio Ekko, Danmark:

»Fgrste Del omhandler Televisionens Principer (og For-
historie), medens anden Del kommer ind paa de mere
tekniske Enkeltheder og omtaler Sender- og Modtager-
apparater.

Det lille, serdeles velskrevne Veark vil veere till stor
Nytte for enhver, som gerne vil have et klart Overblik over
Fjernsynsteknikens Virkemaade og Apparatur. Vi kan an-
befale den paa det allerbedste.»

Siemens Kundtjinst:

»Detta arbete avhandlar sdvil televisionens grunder som
de moderna televisionssystemen. Verkningssittet hos den
moderna televisionskameran med ikonoskop beskrives ingd-
ende. Aven de ultrakorta vdgornas utbredning samt televi-
sionsantennernas konstruktion behandlas. Huvudvikten har
lagts pd televisionens introduktion for den, som &mnar mera
ingdende studera televisionstekniken. Dirjimte behandlas
manga praktiska saker, sdsom televisionsstudions inredning,
studiotekniken, televisionsprogrammet m. m.»

expedition, Posthbox 450, Stockholm.

av en del per abonnemangskvartal. (Géller dven postprenu-
meranter, om prenumerationskvitto insdndes.)




