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Signalgeneratorer
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Gediget och elegant utforande.

Stor frekvensstabilitet.

Frekvensomride ca 30 mc.—100 kc. (10—3 000 m.)
Stor direktkalibrerad skala med fininstillning.
For vixelstrom 110—240 v. 50 per. 1 &rs garanti.

Broschyr sindes mot porto 20 ére.
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Utkommer den 20 vor|e mdnad.
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Finlands Rundradios orkesterstudio

och dess utveckling

Av Dr N. van der Pals

Nedanstaende artikel, forfattad av den kdnde dirigenten
dr N. van der Pals, utgtr ett viirdefullt inlagg i diskus-
sionen om den akustiska kvaliteten i svensk rundradio, ¢j
forfattarens intresse for de rent tekniska

Red.

minst genom
frigorna.

Isamband med den offentliga diskussionen om radio-

musiken och den akustiska kvaliteten ha de finska
musikutsindningarna tilldragit sig en 6kad uppmérksam-
het bland lyssnarna i Sverige. Fortjansten darav tillkom-
mer i frimsta rummet redaktor Erik Holmberg, som, efter
noggranna iakttagelser och jamforande studier, i sina
artiklar pavisat de finska musikutsindningarnas hoga
dtergivningskvalitet, sedan den ombyggda orkesterstudion
i Helsingfors tagits i bruk. Vid sidan av deras betydelse
som pionjdrarbete pa ett aktuellt omridde &ro redaktor
Holmbergs uttalanden dérfor dgnade att hilla den sven-
ska radiopublikens intresse for stravandena i grannlandet
vid liv och att stimulera det kulturella tankeutbytet mellan
de bada nordiska linderna.

T sjilva verket har man i Finland under manga ar
ivrigt sysslat med radioakustiska frégor och samlat er-
farenheter, vilka kunna bli mycket betydelsefulla vid
bygegandet och inriitiandet av radiostudios i framtiden.
Overingenjor Paavo Arni uttalade nyligen den asikten,
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att tack vare de moderna akustiska maétinstrumenten en
for radiodndamal lamplig studio numera kunde inrittas
praktiskt taget i vilket hus som helst. Med kannedom om
en lokals dimensioner, grundmurarnas material osv. kan
man pa férhand ndrmelsevis utrdkna de nédiga ytpropor-
tionerna och akustiska anordningarna. Sedan &terstd en-
dast mindre justeringar och korrektioner under sjilva
ombyggnadsarbetet. Den nydanade orkesterstudion i Hel-
singfors bevisar pd ett overtygande sitt riktigheten av
detta uttalande. Men innan ett sadant resultat kunde upp-
nés hade man att kdmpa med manga problem och svarig-
heter. Iin blick pa musikradieringens i Finland olika ut-
vecklingsskeden dr i detta avseende bade intressant och
upplysande.

Nar Finlands Rundradio i bérjan av tjugutalet begynte
med sin verksamhet, voro arbetsférhéillandena synnerligen
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primitiva. Musikprogrammen, som for det mesta bestodo

av populdra stycken, utférdes av en liten ensemble ama-
tormusiker och utsdndes fran ett vanligt rum utan nigra
som helst speciella akustiska anordningar. Ndgra ansprak
pa akustisk kvalitet stdlldes pd den tiden icke. Nyhetens
behag var si stort och sjilva mojligheten att overfora
musik genom luften sd fascinerande. att lyssnarna vil-
villigt godtogo bristerna och ndjde sig med vad de fingo
fram 1 mottagaren. Det drojde emellertid icke lange, for-
in radioteknikens snabba framsteg tkade fordringarna pé
ljudets klarhet, de olika klangregistrens {ornimbarhet och
musikprogrammens sammanséttning. Méanga abonnenter
bytte ideligen sina mottagningsapparater och f5ljde noga
med varje ny uppfinning. Mojligheten att avlyssna ut-
lindska konserter bidrog dvenledes till hdjandet av publi-
kens pretentioner pad de inhemska utsdndningarna. For
Finlands Rundradio gilide det att hélla jimna steg med
denna utveckling. Verksamheten maste utvidgas och en
fast arbetsorganisation skapas. Framfor allt behovde man
mera utrymme och hyrde dirfér en storre lokal vid Alex-
andersgatan. Hir inrattades den forsta orkesterstudion.
'For att kunna tillfredsstilla publikens viixande krav an-
fortroddes musikutévningen nu &t en grupp yrkesmusiker,
som snart ombildades till en regelritt liten orkester. Mu-
sikchefens dligganden Gvertogos av dr Toivo Haapanen.
medan orkesterns pianist Erkki Linko valdes till kapell-
mastare.

Under detta utvecklingsskede blev frigan om atergiv-
ningskvalitetens forbéttrande redan aktuell. For genom-
gripande konstruktiva fordndringar av sindarrummet var
tiden dnnu icke mogen, men man experimenterade mycket
med mikrofonernas placering i férhéallande till instru-
mentgrupperna. En mingd nya uppslag utprovades, och
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Interior fr8n den f{inska
orkesterstudion.

till sist lyckades det att na fram till £6r lyssnarna klangligt
njutbara musikutsindningar. Inom sjdlva studion voro
didremot arbetsvillkoren fortfarande synnerligen ogynn-
samma. Rummets inre akustik var s& ojimmn, att vissa
instrument knappast hordes alls medan andra klingade
vasst och gillt. For dirigenten savil som for musikerna
var det darfor svart att ratt bedéma orkestergruppernas
inbordes klangforhéllanden och dynamiska balans, nagot
som naturligtvis menligt &terverkade pa samspelet och
prestationernas konstnérliga niva. Tvenne storande pelare
i salens mitt forsvirade dessutom den viktiga visuella
kontakten mellan dirigenten och de utévande. Allt detta
gjorde att radioorkesterns storre konserter icke kunde
simdas fran studion utan maste overflyttas till Konserva-
toriet.

Ur dessa svirigheter foddes tanken pa en specialbyggad
studiosal, som kunde tillfredsstilla bade den lyssnande
publiken och den utévande musikern. En plan utarbetades,
och nédr Iinlands Rundradio &r 1934 antligen fick dispo-
nera en egen gird vid Kaserntorget, satte man i géng
med arbetet. Man utgick fran tanken att gora sindarrum-
met till en allsidig resonanshotten f6r den dari alstrade
ljudenergin. dvs. konstruera nagot liknande ett musik-
instrument i stort format. Hela rummet skulle vibrera
med musikens toner. I Gverensstimmelse med denna plan
byggde man ett elastiskt golv, tackte viggarna med faner-
och insulitplattor, varvid ett luftskikt skilde dessa frdn
grundmuren, och beklidde taket med pyramidformiga
rifflor, dvenledes av trd. Pa detla sdtt forsokte man skapa
ett resonanssystem av vibrerande ytor, som kunde miot-
svara kraven pa4 dynamisk jamvikt och naturtrogenhet
vid musikens oGverforing genom mikrofonen. Resultatet
blev dock en besvikelse. Vare sig det berodde pa ljud-
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energins delvis for effektiva absorbering eller pa andra
orsaker — den véntade effekten uppniddes icke. Inom
studion var akustiken god, men vid radieringen forstirk-
tes i motsats till berdkningarna mellanregistret f6r inten-
sivt pd bekostnad av djupet och héjden. De for en natur-
lig orkesterklang sa viktiga laga tonerna blevo dova och
substanslosa, medan héjden klingade tunn och svag i
forhallande till det dominerande och ritt gilla mellan-
liget. Man stod sdledes infér akustiska problem liknande
dem, som for nidrvarande dro foremal for diskussion i
Stockholm. Man misstréstade dock icke och arbetade vi-
dare i hopp om att s& snart som mdjligt kunna ritta de
begingna felen. En av huvudfsrutsittningarna fr den
framtida utvecklingen av radiomusiken i Finland, nim-
ligen en egen orkesterstudio, hade i alla fall skapats.

Forberedelserna till de av hela virlden med sa stort
intresse emotsedda, men pé grund av krigsutbrottet tyvirr
omintetgjorda Olympiska spelen i Helsingfors, sommaren
1940, gavo upphovet till nya idéer pa det akustiska om-
radet. F6r att vara »up to date» med den radiotekniska
utrustningen f5r Olympiadens behov anskaffades en mingd
nya apparater, diribland nigra hégkénslica instrument
for akustiska métningar, medelst vilka studions resonans-
problem kunde bemistras pa ett helt annat siitt dn tidi-
gare. Och detta gav anledningen till beslutet att genomfora
en fullstandig rekonstruktion av orkesterstudion.

Dr Haapanen och ingenjor Arni hade alskvardheten
att vid mitt senaste besok 1 Finland 1 en ldttfattlig form
forklara for mig de nya instrumentens funktion och an-
vindning. De akustiska métningarna goéras enligt f6ljande
metod. P4 samma sitt som man medelst ett ljusfilter eli-
minerar solljusets spektrum for att f4 fram en bestimd
firg, absorberas medelst ett s. k. oktavfilter samtliga i
ett rum forekommande ljudsvingningar utom den 6nskade
oktavens. Dessa sviingningar registreras sedan automatiskt
medelst en s. k. Neumann-skrivare, en sinnrik apparat.
som frapperande hastigt tecknar en grafisk bild av sving-
ningsforloppet och mojliggdr mitning av efterklangstiden.
For att bedoma en sals akustiska forhdllanden avskjutas
1 studion en serie pistolskott; ljudvigorna upptagas suc-
cessivt inom de enskilda oktaverna och registreras sam-
tidigt av den omndmnda apparaten. Darvidlag &r det
synnerligen Intressant att iakttaga ljudkaraktirens for-
indringar beroende pd vilken oktavs svingningar som
sldppas genom filtret. Instdlles detta t. ex. pd den ett-
strukna oktaven, s& blir horselfornimmelsen av skottet
narmelsevis den normala. Komma daremot kontraokta-
vens eller den trestrukna oktavens filter till anvéndning.
formar orat icke ldngre igenkénna ljudets ursprung.

Medelst denma mitmetod blev det mojligt att under
studions ombyggnad bit for bit berdkna den akustiska
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effektiviteten for de olika klangregistren. Utan att for-
dndra salens ursprungliga dimensioner (ca 15<X11X6 m
eller inalles 1000 m®) begynte man med att avligsna
takets pyramidréfflor. Man tog en femtedel it géngen
och gjorde ideligen mitningar. Forst efter det 4/5 av
hela taket pa detta sitt blottats, miirktes vissa akustiska
forandringar, vilka sedan tilltogo i snabbt tempo. Dir-
efter kom turen till viggplattorna, som dvenledes efter
hand avlidgsnades och delvis ersattes med annat material.
Det elastiska golvet bibehills diremot ofirindrat, emedan
man konstaterade att detsamma pa ett effektivt sétt vibre-
rade med de ldgsta tonerna utan att absorbera for mycket
av klangstyrkan. Ett golv av betong hade alstrat en for
lang efterklangstid.

Jamférd med den gamla dr den nybyggda studion ma-
hinda mindre originell till utseendet, men i stillet vida
mera dndamalsenlig till konstruktion och inredning. Taket
dr numera helt massivt med undantag av fyra infillda
rockwoolplattor ovanfor mikrofonerna. Viggarna &ro
dvenledes till storsta del fasta. Men mellan de plana, ma-
lade ytorna har man pa ett bestimt avstind fran varandra
puacerat ett slags smala fasettpelare av elastiskt material
(se bilden). De bestit huvudsakligen av rockwool (mineral-
ull), som har den egenskapen att effektivt absorbera de
héga och medelhiga tonerna och mildra deras skiirpa.

Utrymmet i den fornyade studion ir vil utnyttjat. Drygt
2/3 dirav tages i ansprdk av orkestern, som ir placerad
enligt den vanliga ordningen. Musikerna sitta bekvimt och
behdva icke tringas. Nagra trappor eller resonanslador
for blasinstrumenten varken finnas eller dro nidvindiga.
En konsertflygel och ett orgelharmonium, som édven kan
anvindas som celesta, dro uppstillda vid viggarna. Pé
bida sidorna om dirigentpulten sta tvenne Telefunkens
kondensatormikrofoner (se bilden). Négra ldnstolar for
eventuella besokande dhorare komplettera den trivsamma
och praktiska interioren.

Den interna akustiken i sindarrummet &r dnnu béttre
dn den varit fore ombyggnaden. Varje instrument gor sig
vil gillande, och dirigenten kan noga bedoma och avviga
orkesterklangens olika valorer. nigot som &r synnerligen
viktigt for prestationernas konstnarliga virde.

En sinnrik detaljanordning, som vésentligt underlittar
stimmandet av instrumenten, ir en under dirigentpulten
fastsatt elektrisk stimgaffel, som medelst en avbrytare
forsittes i vibration. Dess klingande A tonar genom hog-
talaren ut i salen si linge man det 6nskar. Da apparaten
tonhojdens stabilitet (ca 440
sviingningar i sekunden) oavbrutet under tio timmar med

sattes upp, kontrollerades

hjilp av speciella matinstrument. Denna detalj dr karak-
teristisk fér den noggrannhet med vilken det arbetas vid
Finlands Rundradios musikavdelning.
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Trots krig och kristid slutfordes ombyggnadsarbetet
ovanligt snabbt, och pd hosten 1940 kunde den nydanade
studion #ter tagas i bruk. Att man denna ging hade
triffat prick och lyckats konstruera en verkligt forstklas-
sig studio enligt modernaste principer framgar bist av
det stigande intresse for den finska radiomusiken bland
lyssnarna i in- och utlandet. Tack vare den speciella om-
sorgen om de liga tonerna och de olika registrens inbor-
des jamvikt far orkesterklangen den mjuka fylligheten
och dynamiska intensiteten, som vickt uppmirksamhet
dven i Sverige och som gor, att man stundom tror sig
hora en betydligt stérre orkester dn den i sjdlva verket
ar. I avseende pa den utmirkta akustiska kvaliteten har
man pé svenskt hall t. o. m. jaimf6rt musikutsindningarna
frdn IFinland med de fortriafflica direktoverforingarna
frdn Kungl. Teatern i Stockholm. Att denna jamficrelse
icke dr oberittigad har jag personligen kunnat konsta-
tera, d& jag varit i tillfalle att hora béda utsindningarna
genom red. Holmbergs stora konsertmottagare. Detta &r
sirskilt anméirkningsvért emedan den finska radioorkestern
varken till numerir eller sammansétining undergétt nagra
namnvédrda fordandringar, sedan den fornyade studion ta-
gits i bruk. Den bestir fortfarande av normalt ca 25 med-
lemmar och har — mirabile dictu — endast en eller vid
behov hogst tvd kontrabasar till forfogande. Under kriget

har dess totala styrka dessutom ofta varit starkt redu-
cerad. Effekten 1 hogtalaren beror siledes frimst pé ett
ritt och proportionellt forhallande mellan studions akus-
tiska konstruktion och de forefintliga instrumentala re-
surserna. Diri ligger emellertid dven den finska studions
begrinsning. Den ér avsedd f6r en mindre orkester, och
enligt dr Haapanens asikt erhéller man det basta akus-
tiska resultatet i hogtalaren, ndr musiken utféres av ca
20 musiker. En stor symfoniorkester skulle varken rymmas
eller gora sig gillande i denna sal. Dérfér samarbetar
Finlands Rundradio med Helsingfors Stadsorkester, som
riknar ca 70 medlemmar, och sdnder dess symfonikon-
serter frén Kounservatoriet eller Universitetets Solennitets-
sal. Genom stindiga forbéttringar har man nog smaning-
om lyckats upparbeta den akustiska kvaliteten dven vid
dessa utsindningar, men samma fullkomning som vid
direktoverforingarna fran studion nar den icke ndrmel-
sevis.

Onskedrommen om en specialbyged stor sal, lika lamp-
lig for saval offentliga orkesterkonserter som for original-
trogna radioutséindningar, hiigrar édnnu i framtiden. Men
det riader intet tvivel om, att med de erfarenheter som
redan vunnits i Finland och framéitandan hos de ledande
musikerna och radioménnen denna drom kan forverkligas,
blott tidsldget det medgiver.

Rumsakustik och mikrofonplacering

4. Uppfattbarhet. Hérselkurva. Mikrofonplacering vid filminspelning.

Av ingenjor Anders Djurberg
Aga-Baltic A.-B.

de foregdende artiklarna i denna serie ha behandlats

de olika faktorer, som inverka pi akustiken i ett rum.
Det har konstaterats att cfterklangstiden #r ett viktigt
kriterium pa ruminets akustiska kvalitet. Skall rummet an-
vindas som foredragssal, lirosal eller 6verhuvud taget {or
tal sa kan man angiva dess lamplighet hirfér med en
siffra, som dr mera pétaglig éin efterklangstiden, ndmligen
den procentuella uppfattbarheten av talet. Denna metod
ar emellertid icke generellt anvindbar da den i en given
lokal varierar med olika talares férmdga att uttala orden
tydligt, samt med den styrka, varmed orden framsigas.
Likviil har denna metod sitt givna intresse nédr det giller
bed6mandet av ett rums eller ett ljudreproduktionssystems
ldmplighet for dverforing av tal.
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Uppfattbarheten.

Tillvagagangssittet for bestimmande av uppfattbarhe-
ten i en horsal ar foljande. En person upplaser fran
talarstolen en serie ord, som ej bilda sammanhéngande
satser utan iro godtyckligt valda. En stenograf pa négon
av de bakersta platserna i salen skriver ned talet. Man
jamfor darefter det antal ord, som stenografen skrivit
ned riktigt med det antal ord, som talaren upplist, och
berdknar huru stor procent det {6rra utgor av det senare.
Dérigenom att orden ej bilda sammanhidngande, begrip-
liga meningar kan stenografen ej ersitta sidana ord, som
icke uppfattats. Metoden forutsitter att orden ldsas i f6ljd
med normal hastighet och att stenografen behirskar be-
tydligt storre hastighet &n denna, s& att ej bristande {61-
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Fig. 1. Kurva 6ver efterklangstidens inverkan pa uppfattharheten av
tal vid direktlyssning.

miga all hinna med nedskrivningen inverkar pa resul-
tatet.

Uppfattbarheten behover icke vara 100 9/y for att man
skall kunna folja med och forsta allt vad en talare sdger.
Nir de uttalade satserna dga mening och innehall Gver-
bryggar man omedvetet de luckor i satsen, som uppstd
vid icke uppfattbara ord. I'6rst ndr dessa luckor bli for
ofta forekommande och kanske omfatta flera ord vardera,
borjar det att bli svart for tanken att hinna med béde
overbrygeandet av luckorna och fattandet av satsens inne-
hall. Till jamforelse mellan uppfattbarhetssiffran och moj-
ligheten for en ahorare att {olja med vad en talare sdger
kan foljande betygsitining tjina:

Upptattbarhet 75 °/y mycket bra.

» 65 9/y tillrackligt.
» 60 9/ otillrdckligt.

Motsvarande siffror {6r varje annat sprik &n moders-
milet ligga hégre och dro heroende av 1 vilken grad det
frimmande spraket behirskas.

Fig. 1 visar elt diagram over uppfattbarhetens beroende
av efterklangstiden. Kurvan giller direktlyssning i en
hérsal. Som synes dr upplattbarheten tillricklig dnnu vid
5 sekunders efterklangstid for att man skall kunna forsta
det sagda. Fig. 2 visar hur upplattbarheten dr beroende

%

70

10 |

[ e fot Iy 55 |
0 10 20 30 40 50 &0 70 8o % }Jﬁoﬁiaio
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Fig. 2. Kurva over ljudstyrkans inverkan pa uppfattbarheten av
tal. Ljudstyrkan &dr angiven i dB akustisk niva.
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Fig. 3. Upplattharhetens beroende av det overforda frekvensomradet
vid ljudreproduktion. Den heldragna kurvan visar hur uppfattbar-
heten varierar niir denna kurva utgor undre grinsen for det Gver-
forda frekvensomrddet. Den streckade karvan visar hur uppfattbar-
heten varierar nidr denna kurva utgor Gvre grinsen for det overforda
frekvensomradet,

av ljudstyrkan. Vid ljudnivier mellan 65 och 80 dB ar
uppfattbarheten 100 9/p. 65 dB anses vara den ljudniva,
vid vilken talet dr tydligast. Eit onodigt ékande av ljud-
styrkan 6ver denna niva verkar irriterande, dven om det
till en borjan icke minskar uppfattbarheten.

Storande biljud 1 form av buller, forstirkarbrus, nét-
brum, slamrande maskiner, sorl m. m. nedsatter uppfatt-
barheten, sirskilt om denna redan dr lag. For att dterfa
samma uppfattbarhet, som rddde innan det stérande bi-
ljudet satte in, méste man héja talets nivda med omkring
samma belopp som det stérande ljudets niva.

Av fig. 3 framgar hur uppfattbarheten minskas ndr
den ligre eller higre delen av ljudfrekvensomradet ej
medtages vid atergivningen i ett ljudreproduktionssystem.
Diagrammet visar t. ex. att om hela frekvensomridet un-
der 1000 p/s utelimnas si dr upplattbarheten ca 85 9/
och talet siledes fortfarande fullt begripligt. Skulle i stil-
let hoga frekvenser dver 3 000 p/s utelimnas. sa skulle
uppfattbarheten likaledes bli 85 ¢/y.

Horselkurvan.

Nir ett ljud dr sd svagt att det ndlt och jamnt hors
siger man att dess ljudstyrka ligger vid horseltroskeln.
Ar det sd starkt att horselfornimmelsen borjar att 6verga
i smirta sdges dess ljudstyrka ligga vid smdrtgransen.
Ljudnivan for sivil horseltroskeln som smirlgriansen va-
rierar med frekvensen. Hovseltroskeln har sitt lagsta virde
vid ca 3 000 p/s. Orats kinslighet idr saledes storst for
ljud av detta periodial. Diagrammet i fig. 4 visar hur
horseltroskeln och smirtgransen variera med frekvensen.
Den figur, som bildas av dessa bada kurvor, brukar kallas
hérselkurvan eller horselytan, och den anger horselns om-
fang 1 savil frekvens- som ljudstyrkehdnseende. Den sva-
gaste 3 000-periodiga ton man kan uppfatta har 10 dB
ldgre nivé dn akustiska nollnivan. En 100-periodig ton
maste vara ca 45 dB starkare for att den skall horas, dvs.
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Iig. 4. Horselns ljudstyrke- och frekvensomfing. Den heldragna
kurvan anger horseltroskeln, de svagaste ljud, som kunna uppfattas
vid olika frekvenser. Den streckade kurvan ir smirtgtinsen. Okas
ljudstyrkan Gver denna griing Gvergir horselfornimmelsen till smirt-
fornimmelse. Ljudstyrkeskalan fir graderad i dB akustisk nivi.

dess ljudtryck skall vara niira 200 ganger starkare. Trots
denna stora skillnad i ljudiryck forefalla dessa bada toner
lika starka, niamligen nitt och jimnt hérbara.

Genom att viillja ut en ton av viss frekvens och god-
tycklig nivd och sedan taga reda pa vilka nivéer av alla
andra frekvenser, som ge intryck av samma ljudstyrka
som denna. och pricka in de sdlunda erhallna nivavir-
dena pé ett kurvblad, far man en kurva av det slag, som
ingar i fig. 5. Diagrammet i denna figur upptar ett antal
dylika kurvor for olika ljudnivder. Man har hir utgatt
fran ljudnivin {5r en 1000-p/s ton, f6rst vid 0 dB. Dir-
efter har for varje kurva nivan vid denna frekvens dkats
med 10 dB. Det hérselintryck man far t. ex. av en 1 000-
p/s ton vid 40 dB akustisk niva erhaller man f6ér en
100-p/s ton forst vid en 20 dB higre akustisk niva.

Var och en av kurvorna i fig. 5 visar nivin for toner
av olika frekvens, som ge lika starkt horselintryck, Kurv-
skaran utgor alltsd en skala Gver horselintrycket, vars
gradering varierar med frekvensen. Endast vid 1 000 p/s
dr skalan identisk med den i decibel graderade ljudniva-
skalan. Graderingen av horselintryckskalan kallas i den
tyska litteraturen Phon. Vid 1000 p/s dr 1 Phon alltid
lika med 1 dB. Vid andra frekvenser varierar f5rhéllan-
det mellan Phon och dB med nivan. Exempel: Vid 50 p/s
motsvarar en dkning av horselintrycket fran 0 till 10 Phon
en ljudnivadkning av 5 dB. En 100-p/s ton med en akus-
tisk nivd av 65 dB ger ett horselintryek av 50 Phon.

Den storsta skillnaden mellan nivan vid 1000 p/s och
nivan vid laga frekvenser med samma horselintryck fore-
finnes vid horseltroskeln. Se fig. 5. Ju mera man okar
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Fig. 5. Kurvor over lika starka horselintryck vid olika frekvenser.
Ljudstyrkeskalan till vinster dr graderad i dB akustisk nivd. En-
heten for horselintryck kallas Phon. Varje kurva representerar ett
visst horselintryck och siledes ett visst Phon-tal. Detta tal #r iden-
tiskt med den akustiska nivin i dB pd Phon-kurvan vid 1000 p/s.
Exempel: En 100-periodig ton med 65 dB nivi ger hérselintrycket

50 Phon.

nivan over detta virde, desto mera utjamnas denna skill-
nad, tills vid en niva av 100 dB man erhéller samma hor-
selintryck vid alla frekvenser upp till ndra 2000 p/s.
Sankningen av kurvan over 2000 p/s ar ovasentlig. Li-
kasa har hojningen 6ver 5000 p/s inte nagon praktisk
betydelse dia den mellan denna frekvens och 8000 p/s
endast uppgar till ca 10 dB, och atergivningsapparaturen
i regel icke medtager hogre {rekvenser dn 8 000 p/s. For
att askadliggora betydelsen av det i diagrammet, fig. 5,
visade forhallandet mellan horselintryck, frekvens och
akustisk nivia ta vi ett exempel. Antag for enkelhetens
skull att vi med en hégtalaranliggning dterge musik, och
alt den akustiska nivin 6ver hela frekvensomradet é&r
100 dB. En 50-p/s ton. som atergives med denna styrka,
forefaller for horseln att vara lika stark som en 1 000-p/s
ton dtergiven med samma styrka. Bada ge horselintrycket
100 Phon. Nu minskar man ljudstyrkan med 30 dB genom
att vrida ned volymkontrollen. Den akustiska nivian over
hela frekvensomradet blir da 70 dB. Hérselintrycket for
en 1 000-p/s ton blir 70 Phon, men {6r en 50-p/s ton blir
det endast ca 35 Phon. Minskningen av ljudstyrkan har
saledes i realiteten dessutom medfért en betydlig forsvag-
ning av basatergivningen. Denna {6rsvagning av basiter-
givningen blir mera markerad ju strre ljudstyrkeminsk-
ningen ér, som man litt kan konstatera genom att studera
diagrammet 1 fig. 5.

Var och en kan med sin rundradiomoltagare experi-
mentellt pavisa det hir relaterade forhallandet. Gor [6l-
jande experiment: vid musikmottagning install klangfirgs-
kontrollen i ett medellige (normalt). Drag pa volymkon-
trollen sa ldngt att ljudet blir ganska starkt. Lyssna en
stund p& musiken och ldgg mairke till dess karaktir sér-
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skilt med hénsyn till proportionen mellan laga och Gvriga
frekvenser. Drag darefter ned volymkontrollen, si att
ljudet blir svagt. Ljudet kommer nu att sakna liga fre-
kvenser, och nir det dartill &r svagt férefaller musiken
sprod och onjutbar. Instill direfter klangfirgskontrollen
i det lige dir mesta mojliga bas medtages. Den sproda
karaktdren hos musiken har nu forsvunnit, och trots att
ljudet fortfarande dr svagt ar musiken ater njutbar.

I den procedur vid framstillningen av en ljudfilm dér
musik skall liggas som »bakgrund» till en dialog eller
till férklarande tal mdste vederbérliz hénsyn tagas till
den fordndring i karaktir, som musiken undergdr nir
dess niva varieras med volymkontrollen. Har kan det vara
lampligt att lita volymkontrollen och klangfirgskontrollen
regleras med gemensam ratt. Dessa bada kontroller skola
da vara hopkopplade pd si sitt, att man vid minskning
av volymen samtidigt astadkommer en okning av forstirk-
ningen av laga frekvenser.

Wikrofonplacering vid filminspelning.

I artikel 1 i denna serie redogjordes for hurn mikro-
fonen i ett ljudreproduktionssystem skall anvindas. Mikro-
fonavstandets och efterklangens inverkan pa upptagningen
diskuterades. Vissa riktlinjer for mikrofonplaceringen
gavs. Dessa kunna i stort sett foljas vid hogtalaranligg-
ningar, grammofoninspelning och radio. Vid ljudfilms-
inspelning tillkommer emellertid andra synpunkler, som
ofta gora mikrofonplaceringen till ett svarlgst problem.
I forsta hand maste man har ta hansyn till att mikrofonen
ej far synas i bilden. Kameraobjektivet omfattar en viss
rymdvinkel, inom vilken mikrofonen icke far finnas. Skul-
le det likval vara nédvindigt att placera mikrofonen innan-
for detta omrade, si miste den doljas bakom nagot fore-
mal, som ingar i sceneriet. Vanligen placeras mikrofonen
hingande frin ytterandan av en bom, som fran en stall-
ning utanfor det av kameran bestrukna omradet skjuter
in ovanfor de agerande. Det riicker emellertid ej att tillse
att mikrofonen ir utanfor bildfiltet. Man méste ocksd
sorja {6r att mikrofonens skugga icke kommer att falla
pa de agerande eller pd nigot foremal i sceneriet dir den
litt observeras. Att forhindra detta kan vara ganska svart
da sceneriet belyses av lampor och projektorer frin flera
hall. Ménga ganger ér det nodvindigt att flylta nagon
lampa eller att d@ndra kamerainstallningen. En dndring av
skddespelarnas placering kan ibland underlitta mikrofon-
placeringen. Ljudingenjoren maste dirfor intimt samar-
heta med séval fotograf som regissor. Avvikelser fran det
arrangemang, som var och. en av dessa hade tinkt sig
fran borjan betrdffande spelet. kamerainstillningen och
mikrofonplaceringen i en scen, bli ofta nédvéndiga for

att mojligeora den slutliga inspelningen av scenen.
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En annan svarighet vid ljudfilmsinspelning, som icke
[6rekommer i andra ljudreproduktionsmetoder, ligger
déri att skadespelarna icke dro stilla medan de tala. De
vrida pa huvudet &dn at ena hallet, in at andra. De sitta
sig ned eller resa sig upp medan de tala, eller de forflytta
sig till olika delar av sceneriet under pégaende replik-
vixling. Med kinnedom om den stora foréindring 1 det
upptagna ljudets karaktir, som intrader dven vid en gan-
ska obetydlig dndring av mikrofonavstandet, forstar man
hur svart det skall vara att astadkomma en nagot sa nir
jimn ljudkaraktar i upptagningen.

For att minska inverkan av efterklangen vid upptag-
ningen anvinder man i storsta mojliga utstréckning rikt-
ningsmikrofoner, antingen bandmikrofoner eller cardioid-
mikrofoner. Da skadespelarna forflytta sig 1 sceneriet
maste mikrofonen folja efter och stindigt vridas sé, att
den talandes mun kommer att befinna sig inom mikro-
fonens upptagningsvinkel. Vidare maste mikrofonforflytt-
ningen ske pa sadant sitt, alt mikrofonavstandet (avstan-
det mellan mikrofonen och den talandes mun) varierar
si litet som mojligt. Den bom, i vilken mikrofonen &r
upphingd, skall vara konstruerad s& att den mbjliggor
[6ljande manovrer: Mikrofonen skall kunna vridas ett
helt varv, héjas och sinkas och forilyttas i alla riktningar
i horisontalplanet. Dessutom skall hela bommen kunna
koras lingre strickor vid upptagning av foljscener (»ak-
scener» ). Mikrofonstativ av detta slag bestir av en kraflig
pelare av jidrnror, monterad pé ett med hjul forsett under-
rede. Overst pa pelaren vilar mikrofonbommen, lagrad i
en gaffel. Bommen utgores av tvd stalror, av vilka det
ena ir teleskopiskt forskjutbart i det andra. Det {6rskjut-
bara roret éir i ytterindan forsett med en vridbar upphéng-
ningsanordning {6r mikrofonen. Det grovre, i gaffeln
lagrade réret, dr belastat med en motvikt for utbalanse-
ring av mikrofonen. Underredet dr forsett med ett golv,
pa vilket mikrofonskotaren star ndr han manévrerar mikro-
fonen. Mangverorganen dro placerade pa pelaren ca en
meter over underredet. Med en spak, kopplad till bom-
mens motviktssida, kan man leda bommen i hojdled kring
caffellagringen och dérigenom hoja och sidnka mikrofo-
nen. Vidare kan man med spaken vrida pelaren och pa
sa sitt sviinga bommen och forflytta mikrofonen i sidled.
Bade denna vridning samt hoj- och sinkningen kunna var
for sig ldsas 1 onskat lige. Medelst en vev kan man skjuta
ut resp. dra in den del av bommen, pa vilken mikrofonen
hinger. For vridning av mikrofonen finnes pa pelaren
en ratt, som med wires star i {6rbindelse med mikrofonens
vridbara upphiingningsanordning. Vid upptagning av 16lj-
scener skjutes hela mikrofonstativet av scenarbetare, me-
dan mikrofonskotaren stir pa underredet och manovrerar

mikrofonen.
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Vid nérbilder och stillastiende scener kan man i vissa
fall anviinda smirre golvstativ liknande dem. som fore-
komma 1 samband med hogtalaranldggningar. Ett dylikt
stativ bestdr av tva metallror, det ena forskjutbart 1 det
andra. Det grovre roret dr monterat pa en fotplatta. Mikro-
fonen féstes i en skruvfattning pa det inre roret. Genom
att dra ut detta ror mer eller mindre kan man instilla
mikrofonen pa onskad hojd. I detta lage laser man det
inre roret med en spdnnmutter pa det fasta roret.

Vid inspelning av foljscener star kameran pd en vagn,
som skjutes av scenarbetare. Det kan da ibland visa sig
lampligt att lata mikrofonskétaren sitta pd kameravagnen
och hélla fram mikrofonen pi en sting.

For att icke hindra spelet och dérigenom nedsitta det
konstnarliga virdet av filmen ar det onskvart att skade-
spelarna ha storsta mojliga rorelsefrihet i sceneriet bade
i friga om forflytining 6ver golvet och vridning pa huvu-
det medan de tala. Ljudingenjéren méste har i mojligaste
man forscka anpassa mikrofonarbetet cfter spelet. Men
det ligger i ljudfilmsteknikens natur att en viss griins
méste sittas for rorelsefriheten om icke karaktirsforind-
ringen av ljudet stillvis skall bli sa kraftig att den drar
ned helhetsintrycket av filmen. Hir giller regeln att den
riktning, i vilken skadespelaren talar, aldrig far avvika
mer dn 90 grader fran riktningen till mikrofonen. Vid
storre avvikelser intriider en snabb forsimring av ljudets
kvalitet.

Man méter ofta den invindningen frén regissérer och
skiadespelare att om talet hors bra niir man stir och
lyssnar pa det s ska det givetvis ocksd gd bra att ta upp
det i mikrofon. Detta ér en slutsats bygegd pa ofullstiin-
diga forutsittningar. T artikel 1 i denna serie diskute-
rades skillnaden mellan direktlyssning och lyssning via
mikrofon och ljudreproduktionssystem. Utgar man fran
den dir givna forklaringen férstar man att en hastig for-
simring av ljudkvaliteten maiste intriffa nir talaren vrider
huvudet mer dn 90 grader fran riktningen till mikrofonen,
ty di upphor mikrofonen plotsligt att triffas av det for
upptagningen sd viktiga direktljudet frin munnen. Dér
sa ske kan f6rsoker man att hilla mikrofonen rakt framfir
den talande endr vid stérre avvikelser dven inom de tillat-

liga 90 graderna en viss forlust av héga frekvenser gor sig
mirkbar. Den ryvmdvinkel, som begriinsar det fran mun-
nen utstralande ljudet dr nimligen sniivare vid higa fre-
Kvenser dn vid laga. For att den individuella karaktiren
hos en rost skall komma till sin riitt dr det av vikt att man
icke tappar bort hoga {rekvenser.

in spelfilm dr sammansatt av ca 500 »tagningar» gjor-
da med olika kamerainstilining. Dir férckomma nirbil-
der, avsedda att ge askadaven intrycket att han har den
agerande alldeles inpé sig. helbilder, som visa en hel
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rumsinterior, i vilken personer rora sig pa ett synbarligt
avstind av flera meter fran askadaren och bilder, som
visa skddespelarna pa avstind varierande mellan de béada
nu namnda. De olika avstdndsintryck, som bilden sélunda
ger, bor man ta hansyn till vid inspelningen av ljudet.
I en nirbild, som endast medtager huvud och axlar, kan
man ha mikrofonen pa 50 ¢m frén munnen. I helbilder
ddr personerna skola forefalla att vara pi flera meters
avstind fran &skadaren kan man ha mikrofonen pa 1!/,
meters avstind. Lingre mikrofonavstand bor icke anvin-
das om replikerna dro av betydelse for sammanhanget.
Vid upptagning av fester eller andra scener dir flera
personer kring ett bord tala mer eller mindre i munnen
pa varandra anvinder man dynamisk mikrofon av typ
skulmikrofon» (t. ex. Western Electric). Denna hiinges
dd mitt 6ver bordet pa 1 a 1'/, meters hojd Gver detta.

Vid en foljd av scener, som héra ihop, t. ex. olika in-
stillningar pa personer, som #ro inbegripna i ett samtal,
hander det sillan att dessa tagas i den f5ljd de fore-
komma i manuskriptet. Det kanske gar dagar mellan
inspelningen av vissa av dessa scener. Man bor da i ma-
nuskriptet anteckna sadana data, angaende inspelningen
av varje scen, som kunna vara till ledning vid fortsatt
inspelning i samma scenfsljd.

Vad ateljén betriffar, si bora dess viggar och tak vara
beklidda med material, vars absorption ér stor ver hela
frekvensomradet. Helst béra viggar och tak vara sick-
sack-profilerade. I varje fall maste parallella begriinsnings-
ytor undvikas. Vid byggandet av miljouppstillningarna
(ex. rumsinterivrer) i ateljén undvikas likasa parallella
ytor. Hir har filmarkitekten ett bra tillfille att bidraga
till god ljudkvalitet i filmen. For dimpning av reflexion
fran plana viggytor i miljouppstillningen utanfér bild-
faltet anvandas filtar eller tjocka draperier, som hingas
ned framfor viggen pa ett avstand av 10 till 15 cm fran
denna. Sirskilt bor denna atgird tillgripas vid scener dir
man ar tvungen att arbeta med relativt lingt mikrofon-
avstand, och saledes efterklangens skadliga inverkan ir
onormalt stor. I detta sammanhang kan niimnas att mikro-
fonen ej far placeras néra inpa en storre yta, t. ex. intill
en vigg eller titt Gver ett bord. En annan dalig mikrofon-
placering dr mellan den talande och en nirbeligen viige.
Det fria utrymmet bakom mikrofonen bor helst vara stort.

Vid all ljudinspelning utgér kontrollyssningen via mi-
krofon och forstirkare det slutliga kriterium, efter vilkel
man avgér om mikrofonplacering och andra akustiska om-
stindigheter dro siadana. att signal till upptagning kan
givas. Men endast med ingaende kinnedom om de fakto-
rer, som inverka pa det upptagna ljudets kvalitet. kan
man snabbt och dndamalsenligt vidtaga de atgiirder, som

idro nodvéndiga [6r uppnaende av ett gott resultat,
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Kortvagsmottagare

I. Raka mottagare

Av teknolog Carl Akrell

ortvagsomradet mellan tio och sextio meter har alltid

f6r en stor kategori radiolyssnare haft sin speciella
tjusning, dd detta ger god mojlighet till fjarrmottagning.
Mottagningsforhallandena véxla emellertid avsévért fran
timme till timme, dag till dag, arstid till arstid och lika
hopplést som det hela verkar ibland, lika ldtt dr det en
annan gang alt ta in stationer pa ett avstind av 10 000 a
20 000 km. I nuvarande oroliga tider dr det sarskilt in-
Iressant att kunna folja kriget i etern fran Japan, Kina,
Indien, Indokina, Amerika osv. genom att avlyssna fore-
drag, dagsnyheter och givetvis dven musik. Kortvdgsmot-
tagning staller dven stora krav pd lyssnaren. Denne maste
vara sprakkunnig och bor helst forsta nagot av de
stora spraken, i varje fall det engelska, som {or nirva-
rande tycks vara etl eterns esperanto. Lyssnarerl maste
dessutom [orfoga 6ver en forstklassig mottagaranligening
och kunna skéta densamma, sa att den ger det mesta moj-
liga. Aven om en station kommer in med god styrka, far
man ofta finna sig i en mycket irriterande snabbfading
med atfsljande ljudf6rvrangning, som spolierar sirskilt
musikprogrammen. Pa sidndarsidan soker man naturligtvis
ordna det si att mottagningen blir sa god som majligt.
Varje stormakt har ju stationer, som man ridknar i tiotal,
och som sinder helaftenprogram avsedda for andra kon-
tinenter. De europeiska sindarna sinda salunda program
avsedda for Oceanien och Ostasien tidigt pa morgonen,
pa elftermiddagen séindas Orientprogrammen, pa kvillen
Afrikaprogrammen och sent pi natten Amerikaprogram-
men. Av ovanslaende idr det tydligt att sindningen vanli-
gen endast avlyssnas inom ett begriansat omrade, och sta-
tionerna dro ocksd numera utrustade med en eller flera
riktantenner, som kunna kopplas in efter behag, och vad
styrkan betrdaffar hora 100 kW stationer ej till ovanlig-

heterna. Smastationer ha svart att gora sig gillande, da
vaglingdsomridena dro overfyllda icke minst av de nu-
mera sd vanliga storsiindarna.

I denna artikelserie riktar sig f6rf. i huvudsak till den
del av lasekretsen, som ar intresserad av att sjalv utfora
konstruktioner, dven om det forut skulle finnas en vanlig
mottagare i hemmet. T fortsittningen kommer att foreslis
och beskrivas en serie mottagare, savil enkla som mera
avancerade, dir schemata speciellt tillrattalagts for att

uppna god kortvagsmottagning. Hérvid kommer en av
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Iig. 1. 6-+2-rors dubbelsuperheterodyn for mottagning av ett antal
bandspridningsomrdden pa kortvig,

forf. konstruerad modellapparat av ovanligt utforande
(fig. 1) att utforligt beskrivas. Slutligen kommer ett kapi-
tel dar bl. a. enkla storspidrrar omnédmnas och en hog-
frekvensforstirkare beskrives.

Samtliga foreslagna konstruktioner, med undantag av
en reflexkoppling, ha varit i bruk i dratal bland amatorer,
sirskilt i USA. Bortsett frin den {6rut omndmnda modell-
apparaten overlates det praktiska utforandet helt at kon-
struktoren, varvid denne maste nedldgga stérsta omsorg
vid planerandet for att erhalla ett gott resultat. Forf. har
overtygal sig om, att de anvdnda rortyperna, ndr della
skrives, finnas tillgdngliga 1 marknaden, om ock ej i sa
stort antal exemplar.

Niirmast konmmer att beskrivas hur man bygger raka
mottagare, som iro utrustade med vanlig aterkopplad de-
tektor av den typ, som allmiint anviindes for ett tiotal ar
sedan. Genom begagnande av moderna dubbelrér har rér-
antalet kunnat hallas s& lagt som tva a tre stycken. Senare
beskrivas tvd sma trerors superheterodyner.

Den raka mottagaren har ju pa senaste aren blivit mind-
re populir och forekommer numera endast som lokalmot-
tagare {6r mellanvag och langvag. For den som ej har
rad eller tid att gora nigon stérre konstruktion dr det
emellertid mycket lattare att f& goda resultat med en rak
mottagare dn med en liten superheterodyn. Den senare
blir ofta okénslig, har hég brusnivd samt tar in statio-
nerna pa tvd stillen pd skalan, det ena den s. k. spegel-
{rekvensen. De storsta nackdelarna med raka mottagare
torde vara att del dr svart att konstruera dem sa att de
fa tillrdcklig selektivitet och att eliminera handkapaciteten.

3- och 4-rors mottagare med endast tva kombinationsrér.

Genom att kombinera den moderna europeiska heptod-
trioden UCH 21 med nagot av de amerikanska slutréren-
likriktarroren, limpligen 70L7GT, har eu tvardrsmotta-
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Fig. 2. Rak mottagare med tvi dubbeltér. D, och D,: hogfrekvens-

drosslar (avsedda for kortvig 10100 meter), D,: filterdrossel, L:

skalbelysningslampa, 6 volt, 0,15 amp., €,,: dterkopplingskontroll,

C,—C,: avstimningskondensator, €, och Cg: trimkondensatorer. Alla
motstand 1/2 W, dir ej annorlunda anges.

€,=5000 pF, 3000 V C;=16 uF, 350 V, el.dyt.

€>,=3—30 pF, trimmer. C,;=16 uF, 350 V, el-lyt.
Cy, C=2X150 pF. C,;=20000 pF.

C,=01 uF (ind.-fri). R,=200 Q.

C,=0,1 uF (ind.-fri). R,=30 kQ.

C,=100 pF, glimmer.

_ R;=1,0 mQ.
C.=3--30 pF, trimmer,

R,=200 kQ.

Cy=3—30 pF. trimmer. R.=0,5 MQ.
€, C,=2X150 pF. Ry~ 1000 Q.
("Illl:?SO pF. RT =200 Q.
€1,=100 pk. R.=50 Q.

€,,=10000 pF.
C13=50 uF, 25 V, el-lyt.
€,,=2000 pF.

R,—400 Q, 2 watt.
R,=200 Q, 6 walt.
R;;=500 Q, 30 watt.

gare i allstromsutférande kunnat foreslas, som ar utvustad
med ett stegs hogfrekvensforstarkning, detektor, slutsteg
och likriktarsteg och som kan anslutas till 127 eller 220
volt. (Se fig. 2.) Vid forsta piseendet kan det verka egen-
domligt att heptoddelen i UCH 21 anvindes till hogfre-
kvensforstarkning, da denna kanske ej blir mer én tio
ganger, i stillet for till lagfrekvensforstirkning. Hoglre-
kvenssteget fyller emellertid en betydelsefull funktion, i det
att forutom selektivitetsékningen och forstarkningen vinnes

en betydande forenkling i handhavandet av apparaten vid
instillandet av stationerna. Firdelen dr namligen den, att
antennen ej far tillfalle att paverka detektorkretsen, var-
for aterkopplingen kan fas att fungera jimnt over vida
omrdden och uppkomsten av s. k. »déda punkter», dar
man ej kan {4 detektorn att sviinga, elimineras.

Hogfrekvenssteget dr av helt vanligt ntférande. Vid ano-
den pé roret anvindes drossel-kondensatorkoppling till de-
tektorkretsen. I denna regleras aterkopplingen med vrid-
kondensatorn C,. Den bista och vanligaste metoden, som
anviindes vid pentod- detektorer och som mindre paverkar
avstimningen, ndmligen att reglera aterkopplingsgraden
med skdrmgallerspanningen. har ju hér ej kunnat anvén-
das, da blott en triod star till férfogande. Skulle avstam-
ningen allt for mvcket paverkas, foreslds tvd andra kopp-
lingar i fig. 3. ddr aterkopplingsgraden i ena fallet dndras
genom att variera potentiometern R, och i andra fallet
varieras med rorets anodspdnning genom potentiome-
tern R,,.

Om slutsteget och likriklarsteget finnes intet sirskilt att
omnimna. Vad spolarna betriffar si dro dessa dimensio-
nerade och utriknade i fig. 4. Primiren till hogirekvens-
stegets gallerkrets har utfrts for anslutning till en stér-

A 8
+ 1
Ot 1 Oy
Ry [
5 | »
Az | Ner
Oz x
== LRI | = 0
m ‘
D ]6[ b—-—l._ {}
. Ci =
s <n s
= 3 ) " UCH2Z! UCH?! “
Iig. 3. Tva andra metoder att variera éter- =" =£ : == ==
kopplingszraden hos mottagaren i fig. 2. o e O 7[" e
Lo s . 3 0 S LA g Ry o B
Ry, oeh R: aterkopplingskontroller. €. s / - Zs i3
=50—250 pF, reglerbar, glimmer. R, =50 . 4
kQ. R, =100 kQ. R,,=50 kQ. T ovrigt :

samma beteckningar som i fig. 2.
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Fig. 4. Utbytbara ingdngs- och detektorspolar avsedda att ticka kort-
vilgsomradet mellan 13—25 och 2555 meter med en vridkondensator
om 2150 pF, varvid den totala nollkapaciteten antagits=50 pF.
Spolarna ha en diameter om 11/2 tum (Hammarlundstommar med
fem- eller sexstiftssockel) och lindas med emalj. koppartrad. Alla
matt i fig. dro angivna i mm.

Lindningsdata:

a) 13—25 meter. Ingingsspole: Primir L,. 3 varv, 0,3 mm diam.
Sekunddr L,, 5 varv, 1,5 mm diam., induktans 1,0 #l. Detektor-
spole: Sekunddr Ly, 5 varv, 1,5 mm diam., induktans 1,0 u«Il,
uttag 3 varv fran jord. Aterkopplingsspole L,, 6 varv, 0,3 mm diam.
b) 2555 meter. Ingangsspole: Primir L,, 5 varv, 0.3 mm diam.
Sekundar L,, 12 varv, 1,0 mm diam., indaktans 4.0 «1. Detektor-
spole: Sekundir L;, 12 varv, 1,0 mm diam., induktans 4,0 «H,
uttag 7 varv frdn jord. Aterkopplingsspole L,, & vary, 0,3 mm diam.

ningsreducerande antenn av s. k. »doublet>-typ. (Halv-
vagsanienn med feeder-nedledning.) Om antenn med enkel
nedledning anvindes, anslutes 4, till apparatjord. I detek-
torkretsen har for att férenkla spollindningen ingen primiir
inlagts. utan frin hogfrekvenssteget har drosselkondensa-
torkoppling anviints. Kondensatorn C; utgéres lampligen
av en trimmer om 3-—30 pk, s att kopplingseraden kan
dndras. Prov kan dven goras med anslutning av C, till
toppen av spolen Ly i stéllet [6r till uttaget, varvid storre
[orstarkning kan erhallas.

Nu kanske nagon resonerar som sa, att det i alla fall
skulle vara bra att ha tillgang till lagfrekvensforstarkning
mellan detektorn och slutroret. Om detta kan utforas pa
ett effektivt sdtt utan att utoka roranalet, mdiste det ju
betraktas som en fordel. 1 fig. 5 har darfor inforts ett
nytt schema betecknat med I:b, som direkt kan ersitta
den del av fig. 2 som betecknais med I:a. Reflexkoppling
har har anvéats, varvid heptoddelen hos UCH21 f6rst fun-
gerar som hogfrekvensfsrstirkare och darefter som lag-
frekvensforstarkare. DA schemat nu blivit en smula kom-
plicerat, kommer signalens viig genom moltagaren att be-
skrivas. Den hogfrekventa signalen, som finnes pa anten-
nen, paldgges via primdren L, avstimningskretsen L.—C,
och saledes heptodgallret. Den pa anoden forefintliga for-
stdrkta hogfrekventa signalen stoppas nu av hogfrekvens-
drosseln D, och ledet av kondensatorn C. till detektor-
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kretsen Ly, C,; med dess aterkopplingskrets Cy—L,. Lag-

frekvensen ledes nu efter filtrering i D,~—C, via kopplings-
kondensatorn C,; till volymkontrollen R Over motstan-
det R; och kondensatorn .y, som ha f6r sma virden for
att sldppa igenom lagfrekvensen, men som bortfiltrera hog-
frekvensen, palidgges heptodens styrgaller den lagfrekventa
signalen. I anodkretsen ér induktansen hos hogfrekvens-
drosseln D, for lag for att stoppa samt kondensatorns C.
kapacitet for liten for att slippa igenom lagfrekvensen.
varfor vi hdr kunna bortse fran dessa enheter. Som be-
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Fig. 5. Den i fig. 2 infirda tvirorsmottagaren modifierad till reflex-
koppling. Schemadelarna 1:b och II:a hopfogas nu. De i fig. 5 in-
ritade detaljerna ha foljande funktioner och data: D, och D,: hog-
frekvensdrosslar  (for kortvig 10—100 meter), Cg: aterkopplings-
kontroll, R ;: volymkontroll, €;—C,: avstimningskondensator 23<150
pF. P& grund av kondensatorerna €,y och €, minskas avstimnings-
omradel nigot, varfor spolarnas varvial maste modifieras. Alla mot-
stind 1/2 W.

€,=5000 pF, 3000 V=.

Cy=0.1 uF (ind.-fri). 20 300 pl, glimmer.
C.. €,=2X150 pF. Cby =100 pF.

C,=0,1 uF (ind.-fri). R, =200 Q.

C;, C;=2X150 pF. R,=1,0 MQ,

(.= 100 pF, glimmer. R,=200 kQ.
(..=3--30 pF, trimmer. Rs=100 k€.
€.=250 pF. Rip=0.5 MQ.
€,=100 pF. Ry, =30 kQ.

2

,— 300 pF, glimmer. Rs=25 kQ.
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Fig. 6. Slutforstirkare och likriktare med europeiska rér. Schema-

delen I:a i fig. 2 kan hopfogas med II:b. Dy: filterdrossel, L: skal-

belysningslampa (t. ex. Philips 8072, 12 voli, 0,1 amp.), R,,: volym-

kontroll: R,,: motkopplingsmotstand. Motstand 1/2 W, dér ej annor-
Iunda anges.

€y, 10000 pF. R,;=2,0 MQ.
Coe=10 uF, 95 V, elIyt. R,, =05 MQ.
Cy=0,5 uF. Ry, =50 kQ.
C,;=10000 pF. Ry =1000 Q.
C,s—2000 pI. Ry;=0,5 MQ.

C3y=0,2 uF.

Cyo=16 uF, 450 V, el.-lyt.
Cy =16 uF, 450 V, el.-Iyt.
(4220000 pF (ind.-fri).
Ry, =50 kQ.

R,,=0,15 MQ.

R,g=01 MQ.

Ry, =30 0.

R,s=100 Q.
R,y =800 Q, 10 waut.
Ry =100 Q, 1 watt.

lastningsmotstand for lagfrekvensen fungerar hir R, och
denna matas sedan pa vanligt sitt till slutroret.

En viss kompromiss mellan hég- och lagfrekvensfor-
stirkning méste emellertid dga rum. Skirmgallerspinning-
en har i foreliggande fall. dir den tillgéingliga anodspin-
ningen ej dr stérre dn 100 volt. mast siittas si lagt som
30 volt. Trots detta har roret mycket goda egenskaper som
hégfrekvensforstirkare. Givetvis bor i forsta hand tas héin-
syn till higfrekvensforstirkningen, vilket dven tillimpas
i foreliggande forslag. Den som #r intresserad av proble-

Tabell I. Data som skola andras i fig

2, di annat ror fin 70 L7GT anviindes.

urn veLn vewer

met kan ju emellertid sjilv experimentera med saken ge-
nom att indra foreslagna data pa motstinden R;; och R,
i ena eller andra riktningen.

Di vissa svarigheter troligen forefinnas att fa tag i det
{6reslagna amerikanska slutroret-likriktarroret 70L7GT
har i tabell 1 angivits motsvarande ror av samma kon-
struktion, med data 4 de komponenter i schemat, som
hérigenom maste andras.

I fig. 6 har inforts ett schema Gver en forstirkare med
ett lagfrekvenssteg, slutror och likriktare med de euro-
peiska roren UCL 11, som ir en triod-slut-tetrod, samt
UY 11, ett likriktarror. Detta schéma, betecknat I1:b, hop-
fogas med I:a i fig. 2. Reflexkoppling vid forsta roret blir
hiir onédig, da trioden i UCLI1 limnar all onskviird lag-
frekvensforstirkning. Motkoppling fran tetrodanoden till
triodanoden har inlagts genom motstandet R,,. Den nega-
tiva gallerforspanningen till triod och pentod &r uttagen
enligt den halvautomatiska metoden over motstanden R,
och R, T ovrigt ar kopplingen helt konventionell.

I sistnimnda apparat hade vi allts& rorbestyckningen
UCH 21, UCL 11 samt UY 11. Med denna kombination
dr det emellertid mojligt att konstruera en liten super-
heterodyn.

poe | MNatsp. | t\)Il)p er?m @lodurom | D | Tillgingls | . % - Skalbelysnings-
volt forbrukn. ampere P 9 10 1 lampa (L)
et watt ca volt
0L7GT o 2 0.15 1.8 100 e S UL B (B E R
sve B & o w | w0 mo me wikom
et - | 22 o 030 1.0 100 i b | aaa
L_‘CILYIH 220 33 0.10 4.0 190 S fipsbaliSe fin:6. | Sa Be. 6. }f,h‘l?}; Oé}ﬁ?z")‘p'
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Apparatserie f6r nyborjare

Injustering av spolarna till lika induktans samt trimning av kretsarna

1 trerorsmottagaren

Av S. Thurlin

Ioktobemumret beskrevs huru man bygger en 3-rors-
mottagare med hogfrekvenssteg. Har skall nu bland an-
nat omtalas huru spolar och avstimningskretsar trimmas.

Trimningen sker utan hjilp av nigot mitinstrument.
Genom trimningen skola antennspolen och hogfrekvens-
transformatorn justeras, sa att de f& samma induktans.
Detta kan ske genom att de i tur och ordning inkopplas
till detektorroret, som antennspole med aterkoppling. Har-
vid anvéndes 2-gangkondensalorns ena sektion som av-
stdimningskondensator.

Spolarnas injustering.

3-rorsapparaten kopplas fullstindigt fardig, raknat fran
detektorroret till och med slutroret. Hogfrekvensréret in-
kopplas alltsd ej. Detektorns gallerledning kopplas enligt
schemat fig. 1 1 foregaende nummer, dvs. till L,, C; och
Cy, vilka detaljer aven anslutas till chassiet. Cq och Ry in-
kopplas enligt schemat. Aterkopplingskondensatorn C,
kopplas icke till L; utan till uttag 0 pa L,, varefter uttag
1 p& Ly kopplas till chassiet. Pa si sitt inkopplas 15 varv
som aterkopplingsspole. Antennen, som bor vara en kort
tradstump, kopplas till L;, punkt 4. Apparaten ar nu kopp-
lad som en 2-rérsmottagare med aterkoppling. Nu kunna
antenn, jord, batterier och hogtalare inkopplas. Apparaten
avstimmes pa lokalstationen med Cs.

Nu kan man prova vilken inverkan trimkondensatorn
C; och jdrnkdrnans trimskruv ha pa avstimningen. Ar
allt i sin ordning, skall avstimningen &ndras vid vridning
av skruvarna pa dessa. Vid in- eller urvridning av trim-
skruven 1 jarnkirnan Gkas respektive minskas induktansen
i spolen. Vid vridning av skruven pd C; dndras avstim-
ningskretsens kapacitet. I bigge fallen @ndras saledes av-
staimningen. Nir allt fungerar si langt, 6verga vi till att
justera induktansen, forst hos h-frekvenstransformatorn
och déarefter hos antennspolen.

Trimskruven i hogfrekvenstransformatorns kiirna in-
skruvas till hélften. Aterkopplingen 6kas, tills apparaten
sjalvsvinger. Med C; avstimmes lokalstationen pa noll-
sviavning (mitt emellan visslingarna). Aterkopplingskon-
densatorn C, skall endast std nigot over sviangningsgrin-
sen (svag svingning). Nir apparaten pi detta sitt blivit

installd pa lokalsindaren (mellanvig), antecknas grad-
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talet pa Cy, och apparaten omkopplas for trimning av an-
tennspolen. Hérvid {dr varken trimskruven i hogfrekvens-
transformatorns kédrna eller i €5 rubbas. Kondensatorn C,
far ej heller rubbas i sitt instéllda ldge, om man ej éar
siker pa att kunna stilla in den igen i exakt samma lige
som forut (pa 1/10 grad nér).

I och fér trimning av antennspolen flyttas detektorns
gallerledning fran L, till L,, punkt 4. C; och C; skola
{ortfarande vara inkopplade. Punkt 5 pa L, kopplas till
chassiet. Antennen flyttas fran L, till L,, punkt 4. (I kopp-
lingsschemat fig. 1 1 féregéende nummer har beteckningen
for L, rikat falla bort; det skall vara lindningen mairkt

Vid trimningen bir man anvinda en skruvmejsel med sa litet metall

som mojligt, helst en som ar helt och hallet utférd av isolerande

material. Den pa bilden visade mejseln ir ej limplic men var den
enda som fanns till hands vid fotograferingen.
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Leverans kan ske omgdende fran lager.
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Svensk superheterodyn med 6 ror,
ddrav 2 dubbelrér. Extra stor sta-
tionsskala med 345 mm visareutslag
och automatisk végléngdsindikering.
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installning. Infordra broschyr och
narmare upplysningar om Tjernelds
kvalitetsmottagare. Aterforséljare an-
tagas.

TJERNELDS RADIOFABRIK
Hudiksvallsgatan 4, Stockholm.
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4--5 i antennspolen.) Aterkopplingskondensatorn C,, som
ej fér rubbas ur foregiende ldge, inkopplas till L,, uttag
1. Uttag 2 anslutes till chassiet. Hédr blir dd som i {érra
fallet 15 varv inkopplade som aterkopplingsspole. Slutli-
gen inkopplas batterierna, antenn, jord och hogtalaren.

Med trimskruven hos kdrnan pa antennspolen avstim-
mes nu apparaten ater till nollsvivning pa lokalstationen.
C, och C; far inte rubbas! Med enbart trimskruven kan
man med ldtthet stimma av pa lokalstationen, sdvida L,
och L, ha samma antal varv. Av vikt dr ocksd att inget
kortslutet varv finnes i nidgon av lindningarna. Om man
inte kan stinmma av pa lokalstationen med trimskruven.
maste siledes ndgon av spolarna vara felaktig. Vid bada
spolarnas justering skola skdrmburkarna sitta pa sina plat-
ser over spolarna. Nir lokalstationen blivit instdlld pa
nollsviitvning med trimskruven i antennspolens kérna, ar
trimningen av spolarna firdig.

Trimskruvarna fa sedan inte rubbas. De fixeras med
celluloidlim (celluloid 16st i aceton). Eller ocksd far man
pa annat limpligt sétt ordna si att skruvarna sitta stadigt
i det lige de fatt efter trimuingen. Apparaten firdigkopp-
las enligt schemat fig. 1 i foregiende nummer. Nir hég-
frekvensroret blivit inkopplat. provas apparaten pa lokal-
stationen pa vanligt sitt. Har man en god antenn, finns
det méjligheter att {d in en del kraftiga utlandska statio-
ner. trots att inte kondensatorerna C, och C; &nnu blivit
trimmade.

De bida kretsarnas kapacitet trimmas med €, och C..
Hirvid gar man tillviga pa foljande siatt. Man stéller in
apparaten 16r lokalstationen, och med en skruvmejsel, som
dr av isolerande material utom i sjalva spetsen, vrider
man sakta pd C, eller C;. under tiden som 2-gangkonden-
satorn vickas fram och tillbaka 6ver resonansldaget. Nar
man fdr storsta ljudstyrkan, dro de bada kretsarna far-
digtrimmade. Antennen skall vara den, som sedan kom-
mer att begagnas till mottagaren. Sedan fir man scka en
station vid ett lige, ddr 2-gangkondensatorns rotor &r i
det ndrmaste urvriden ur statorn. Héarvid far trimkon-
densatorerna storre inverkan pa avstimningen; deras lige
blir mera kritiskt.

Trimkondensatorerna bestd av tva beldgg, som dro iso-
lerade frén varandra med glimmer. Med trimskruven kun-
na skivorna nidrmas eller fjarmas fran varandra, varvid
kapaciteten okas eller minskas. Kapacitetsindringen &r
inte linedr, det vill siga kapaciteten éndras mycket obe-
tydligt per varv pa skruven vid éppen kondensator, men
dndras kraftigt vid hopskruvad kondensator. Andringen
blir stérre, ju mera hopskruvad den #r. Detta fir man
ha i minnet vid trimningen.

Nésta artikel 1 denna serie behandlar mitningar pa
3-rérsapparaten.
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Nytt frdn industrien

Fabrikor Fritz Dahlstrom.

Svensk kristallmikrofon

En glidjande nyhet frin industrifronten dr att en svensk firma
borjat tillverka kristallmikrofoner, och det miirkliga iir, att firman
i frdga gor allt sjalv, dven kristallelementen. Det dr firman Electron
i Goteborg, dgd av fabrikor Fritz Dahlstrom, som lyckats losa alla
de svira tekniska och tillverkningsproblem, som d#ro forenade med
denna sak. Aran hirav tillkommer fabrikir Dahlstrém, som nedlagt
ett méilmedvetet och outtroitligt arbete for att fd fram en forstklassig
produkt. Han har konstruerat sdviil mikrofonen som de specialmaski-
ner, vilka begagnas vid tillverkningen. Primus motor bakom det hela
ir dir. Tryggve Sundin i Moon Radio AB, kidnd {or sin initiativ-

rikedom och malmedvetna optimism, parad med ett sikert omdéme

nir det giller alt avgora, om en ny sak har framtiden for sig eller cj.
Fabrikor Dahlstrom, som forut tillverkat bl. a. kolkornsmikrofoner,
paborjade experimenten med kristalimikrofoner redan 1939. Efter ett
ar lyckades han [ramstdlla en anvindbar mikrofon. Denna har undan
{or undan forbittrats, tills nu resultatet blivit sd bra, att fabrikation
i stor skala kunnat starlas. Stora svaricheter ha dessférinnan mist
overvinnas. I det [6ljande skall i korthet redegiras for dessa.

Det ar ingalunda litt att dstadkomma forstklassiga kristaller. Forst
och frimst innehdller seignettesallet i allminhet fororeningar. Salt-
losningen maste darfor filtreras. Utfillningen av kristallerna maste
vidare ske under mycke! konstant temperatur. En liten temperatur-
dndring kan gora att kristallerna bli odugliga. Hir kunna vissa
fabrikationshemligheter noteras. Genom tillsals av limpliga dmnen
samt evakuering (ill viss grad av de kdrl, i vilka kristallerna ut-
vecklas, har man lyckats uppnd eit tillfredsstillande resultat. Be-
arbetningen av de fardiga kristallerna sker i specialmaskiner, dir
kristallerna sagas och svarvas. Vid svarvningen roterar sivil material
som svarvstal med stor hastighet, varigenom kristallerna kunna ned-
svarvas till mycket tunna plattor.

Hoplimningen av kristallplattorna sker med ett specialtillverkat
lim. Intet i handeln f6rekemmande lim har visat sig anviindbart;
vissa sorter ge det firdiga kristallelementet for stor hardhet, andra
kunna ej fds att torka. I fraga om upphiingningen av kristallelemen-

tet ger hornupphingning storsta kiinsligheten 4t mikrofonen, men
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Ingenjor Richard Theil. som lett konstruktionsarbetet pd den nya
skivviix]aren.

Ny skivvdxlare

En ny skivviixlare av helt svensk kopstruktion har i dagarna de-
monstrerats av Svenska Akticholaget Tradlos Telegrafi, Telefunkens
representant i Sverige. For ca ett dr sedan fick det svenska bolagets
konstruktionsavdelning i uppdrag att soka konstruera en skivvaxlare.
som om mojligt skulle Gvertriffa allt som tidigare fanns i markna-
den inom detta omrade. Konstruktionsarbetet har letts av ingenjir
Richard Theil, och honom tillkommer iven iran av att ha hitat pa
en stor del av de finesser, med vilka den nya skivvixlaren &dr ut-
rustad. Nu har man lyckats fi fram en konstruklion, som siges
uppfylla alla de Onskemdl. som frin horjan uppstallts.

En stor [6rdel ar, att man med konstruktionen kunnat inforliva
Telefunkens vilkinda safir-pick-up i dess senaste utforande. Denna
sdges mojligedra spelning av minst 5000 skivor, innan utbyte av
safiren behover foretas. Naltrycket dr endast 28 gram, vartill kom-
mer att ankaret dr yiterst lattrérlist och har mycket liten massa.
Férutom att sidvil hoga som ldga frekvenser aterges i full utstrick-

ning —- den naturliga basddmpningen i skivorna forutsittes kom-
penserad medelst eit korrektionsnit i forstirkaren -— gor detta atl

slitningen av skivorna blir obetydlig, en sak som naturligtvis alltid
bir efterstravas. Safirndlen intager genom en antomatisk hissanord-
ning alltid den rdtta vinkeln mot skivan, obercende av del antal
skivor, som ligger pd skivtallriken.

Skivvixlaren spelar i f6ljd upp till 12 skivor. Harvid kunna sma
och stora skivor vara blandade om varandra. Ndlmikrofonen staller
antomatiskt in sig pd de olika skivstorlekarna. Enligt ingenjor Theil
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Svensk kristallmikrofon

Fig. 1. Tvd olika ytire utféranden av den svenska kristallmikrofonen.
mirke »Electrony. I form av mikrofonkapsel siljes den till radio-
fabrikerna.

frekvenskurvan blir toppig vid de hogre {rekvenserna. Darfor be-
gagnas enligt uppgift en »flat gummiupphingning, som ticker en
storre yta pd kristallelementets undersida», och denna ger en jim-
nare frekvenskurva. Fistandet av membranbygeln vid kristallelement
och membran, dvensom membranets form och det material, av vilket
det dr framstallt, har alltsammans stor hetydelse for frekvenskurvans
utseende. For att nedbringa volvmen hos luftrummet bakom mem-
branet har man gjort hela systemet sd lagt som mijligt. Membranet
ar koniskt och for mjukhetens skull forsett med (vd inpressade ringar.

Mikrofonen dr alltigenom tillverkad av svenskt material. Insam-
forsiljningen innchas av Moon Radio A.-B.

&

. o
\\

Ny skivvaxlare

. 1. Telefunken-skivviixlaren i nérbild.

F
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torde denna skivvixlare vara den enda hittills kinda, som dr helt
pberoende av alla avvikelser i skivornas matt och form, sisom tjock-
lek, diameter, hélstorlek, skevhet, kantens form etc.

Bland ovriga finesser kan ndmnas, att apparaten kan instdllas att
spela om en viss skiva en eller flera ginger. Vidare kan man av-
bryta spelningen av en skiva och genast vixla in pa ndsta. Uppspel-
ningen kan stoppas niir som helst, varvid apparaten automatiskt
atergar till vilolage. Om <3 Onskas, kan en paus erhillas mellan
varannan spelad skiva, vilket ir av stor praktisk betydelse nir det
giller dansmusik.

Apparaten har givits sidana dimensioner, att den kan inbyggas
i de flesta i marknaden forekommande grammofonskiip. Den beriik-
nas vara ule i marknaden tidigt i var.

Fig. 2. Mikrofonkapseln, t. v. utan, i mitten och t. h. med perforerat
skyddshélje. Lingst ned kristallelementet med tilledningstradar.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatorer.

Raknar vért lands framsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella féredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De basta utlandska facktidskrifterna finnas tiligangliga.

Klubbens organ &r tidskriften Populdr Radio. Prenumerationspriset fér densamma ingér i medlemsavgiften, Nérmare upp-
lysningar erhdllas genom klubbens sekreterare, teknolog Torsten Stahl, Box 6074, Stockholm 4. Medlemsavgiften, kr.
10: — pr ar, for studerande kr. &: — pr ar, kan inbetalas & postgiro nr 50001.
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sLjudkvalitety. Vad menas med ett s. k. pentodfilter, som begagnas
vid pentod- och tetrodslutrér, vad har det for funktion och hur
dimensioneras det?

Swvar: Ett spentodfiltery utgores av ett motstdnd, seriekopplat med
en kondensator, alltsammans shuntat Gver ntgingstransformatorns pri-
marlindning. Det har till uppgift att gora belastningsimpedansen kon-
stant, sd att denna ej varierar med frekvensen. Impedansen hos en
plektrodynamisk hogtalare stiger kraftigt mot hogre frekvenser (over
ca 1000 Hz), och detta gor dels att slutroret vid dessa hogre fre-
kvenser ej far den optimala (= den for maximal distortionsfri
uteffekt gynnsammaste) belastningsimpedansen, dels att forstirkning-
en blir stérre vid dessa hogre frekvenser dn vid de lagre. Det forra
kan ev. medfora overbelastning, med distortion som foljd (amplitud-
distortion), det senare, som ir liktvdigt med frekvensdistortion, gor
att ljudet blir skrikigt. Klangfirgen hlir alitfor ljus, och bastonerna
komma ej fram i forhallande till det dvriga registret.

Pentodfiltret ntgor ett reaktansnit, vars impedans i stillet sjunker
mot hégre frekvenser. Om detta nit kopplas parallellt med hog-
talaren, sa blir resulterande impedansen darfor praktiskt taget kon-
stant, forutsatt att pentodfiltret &dr ritt dimensionerat. For dimensio-
neringen giller foljande (enl. RCA Receiving Tube Manual): mot-
stindet gores lika med 1,3 ger den optimala belastningsimpedansen
for slutroret vid forhandenvarande elektrodspanningar, och konden-
satorn skall givas ett virde, som gor spinnings{orstarkningen i slut-
steget lika stor vid frekvenser over 1000 Hz som den dr vid 400 Hz.
I praktiken visar det sig, att kondensatorn blir av storleksordningen
0,05 k.

Pentodfilter kommer endast i frdga, om forstarkaren saknar negativ
iterkoppling. Detta filter skall ha fasta varden pd motstind och
kondensator, bestimda enl. RCA:s metod hir ovan. Det fir ej
forviixlas med den s. k. tonkontrollen, som ofta dr inkopplad pa
samma satt men har variabelt motstind. Hirvid blir ju belastnings-
impedansen for slutroret vid hogre frekvenser beroende av tonkon-
trollens lige, vilket kanske dock i och for sig icke behdver inverka
skadligt, atminstone ej sa ldnge impedansvariationen hélles inom
rimliga griinser.

sdAndra overton». Jag finner det mycket vilseledande att forsta
bvertonen till en svingning inom radion bendmnes vandra Gvertony,
den andra bendmnes »tredje overton» osv, Kan ej en andring tinkas
ske till det bittre?

Svar: For att f4 en losning pd denna friga har Tekniska Nomen-
klaturcentralen rekommenderat foljande tvd alternativ: Antingen in-
fores henamningen »ton» i stillet for dverton. Man har da grundton
(= forsta ton), andra ton, tredje ton osv. Eller siger man [orsta
harmoniska kemponenten eller forsta komponenten (= grundtonen).
andra (harmoniska) komponenten, tredje (harmoniska) komponenten
osv. Bada nttryckssitten stdimma ju i friga om lonernas ordningstal
tverens med bruket inom radion; man undviker blott ordet Gverton
och begir ej lingre nagot fel mot nomenklaturen.

»Andra overtony torde frdn borjan vara en felaktig Gversdttning
av engelskans »second harmonic» och tyskans »zweite Harmonisches,
vilka uttryck ratt oversatta bli just »andra harmoniska komponenteny.

P—st, L—a. Har byggt en allvigssuper med roren 6A8G, 6K7,
6Q7, 6L6G, 80 samt 6E5. Har satt in ett extra steg ligfrekvensfor-
starkning med roret 6C5 mellan 6Q7 och 6L6G. Motstandskoppling
anvindes genomgdende. Forstarkningen steg oerhort, trots att jag har
negativ dterkoppling frén sekundiren pd utgéngstransformatorn till
kaoden pd 6C5. Nu frigas:

1) Jag kan ej ha storre gallerlicka vid 6C5 &n 20 kQ ,ty i annat {fall
intrider sjalvsviingning. Varpd beror detta?

2) Ett annat fel, som funnits hela tiden, dr att hiogtalaren svinger
vildsaml, med missljud till foljd, vid en viss 1dg ton. Minskade kon-
densatorn, som frdn volymkontrollen efter dioden leder till gallret pa
6Q7, fran 50000 till 4000 pF. (Gallerlickan vid 6Q7 ir 0,5 M&Q.)
Detta hjilpte ndgot, men ljudet blev samtidigt skrikigare.

Svar: 1) Den vixelspdnning, som av slutrorets anodvixelstrom
alstras dver nataggregatets silkondensator, dtermatas over 6Q7:s anod-
motstdnd till 6C5 samt vidare till slutréret. Det blir en positiv dter-
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koppling, eftersom det blir tvenne fasvridningar om 180° i 6Q7 och
6C5. Ltt anodfilter med t. ex. 50 kQ och 2 uF bor inliggas vid
6Q7. Hjilper det ej, tagas storre virlden.

2) Denna sjilvsviingning skulle kunna tdnkas bero pé. att en
vixelspdnning enl. ovan dtermatas till oscillatorns anod och frekvens-
modulerar oscillatorn. I s fall skulle storningen i fraga upptrida
speciellt pd kortvig. Forsok med att sila oscillatorns anodstrém med
ett mnt:l:’md om t. ex. 10 kQ och en elektrolytkondensator om
8—16 uF! Spinningsfallet 1 motstdndet kompenseras!

»Teknikus.» Populdr Radio lanserade for nagra ar sedan en kopp-
ling, soin skulle gora det mojligt att fi stirre ljudstyrka frin en
batterimottagare genom att de liga {rekvenserna (basionerna) skuros
av redan innan de niddde fram till slutréret. I vilket nummer finns
denna princip beskriven?

Svar: Denna princip tillimpades pi »Den moderna batteritreans,
beskriven i nr 3 och 4, 1939. (Dessa nummer aro slutsalda frén for-
laget.) Den dr dock ej uppfunnen av oss utan lanserades for flera ar
sedan av den engelska tidskriften »Wireless World» i en konstruktion,
dédr didmpningen °v de laga frekvenserna i stallet dstadkoms genom en
lagfrekvenstransformator med lig primidrinduktans, Man resonerar som
sd, att bastonerna komma under alla forhallanden ej att horas pa
grund av den ytterst laga utgangseffekten och den lilla hbgralaren,
som €] har forméga att dterge bastoner. Varfor di overbelasta slutroret
alldeles 1 onodan med de relativt stora lagfrekventa spdnningar, som
motsvarar bastonerna? Biittre att dimpa ul dessa spénningar redan i de
tidigare forstirkningsstegen!

T. W., Sollebrunn. ¥ir ej aterkopplingen att verka vid den i P. R.
nr 10/40 publicerade mottagaren med DAH 50. Spolen S; kan utan
vidare kortslutas. Diremot dterkopplar apparaten nir spolarna S. och
S, ldggas ndra varandra. I detta fall ar det emellertid svirt att avstam-
ma apparaten. (Kretsarna avstimmas var for sig.) Antennen ir inkopp-
lad till ett uttag pd spolen S.. Kondensatorn C; har slopats. Vad &r att
gira?

Swvar: Spolarna S. och S, skola hillas vl atskilda, monteras i rit
vinkel mot varandra och avskdrmas fran varandra medelst en koppar-,
missings- eller aluminiumplat. Aterkopplingen bir alltsd ej fistadkom-
mas genom att dessa tva spolar inverka pa varandra. — Mojligen ar
spolen S, felviind. Forsok med att kasta om dess tilledningar! Kanske
att antennen i annat fall dimpar forsia kretsen {6r mycket. Forsok med
att koppla ifrdn antennen! Om Aaterkopplingen d& f{ungerar, anslut
antennen till ett uttag lingre ned péd spolen eller inkoppla en liten
seriekondensator i antennen. Slutligen finns mojligheten, att spolen
Sy har [or fa varv eller &r alltfor 16st kopplad till S..

A. [.. Hagalund. 1) Kan man anvinda en sddan tonkontroll, som
omtalas i slutet av artikeln i P. R. nr 12/41, i slutsteget till en
superheterodyn med pentoden UBL 21 som shutror? Denna ton-
kontroll bestod av en kondensator, i mitt fall pd 0,5 uF, i serie med
ett motstdnd om ca 1 000 ohm, det hela inkopplingsbart Gver utgéngs-
tranformatorns primar i stillet for den vanliga kondensatorn pd ca
5000 pI, t. ex. genom en omkopplare. Mottagaren har alltfor ljust
och tunt ljud. Basen ar délig.

2)Ar det tinkbart, att ljudet blir tunnare genom att hogtalaren
dr monterad i en bakelitlida och att fyllicare ljud skulle erhillas
med en trildda? Ladan &r helt 6ppen baktill.

Svar: 1) Denna anordning kan givetvis begagnas, men sisom om-
talades i artikeln kan man vid inkoppling av korrektionsnitet i fraga
ej fé tillnarmelsevis samma ljudstyrka som utan detsamma, d. v. e.
med endast 5000 pF kondensatorn over primiren. Tonerna i mellan-
och hégre registret gora s att sdga mera visen av sig in bastonerna,
trots att de forra krava mycket mindre effekt av slutréret; en liten
batterimottagare kan lita mycket stark, trots att den knappast alls
dlerger ndgra bastoner. Om man dir skulle med ett dylikt korrek-
tionsnit pressa ned mellan- och hégre registret, skulle apparaten ej
lata lika stark lidngre. Det gir nimligen ej att vrida upp volym-
kontrollen sd& mycket, att man fér tillbaka samma styrka pd mellan-
och hogre registret, ty d& &r slutroret redan for linge sedan Gver-
belastat.

En kompromiss dr att begagna ett vanligt s. k. pentodfilter. Harvid
blir motstandet stérre och kondensatorn mindre i det ovannimnda
korrektionsnatet, men for ovrigt dr anordningen precis densamma.
Ni kan prova med t. ex. 4 000 ohm och 0.05 #F. (Bist ar en anord-
ning med i detta fall frekvensheroende negativ dterkoppling frin
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var radiokurs
har blivit en SUCCE

Att sa manga av yrkesmiinnen och amatiorerna stu-

derat vir radiokurs heror pi att eleverna i kursen

rekommenderat den till viinner och bekanta. A har

rekommenderat kursen till B och C och B och ¢
studerar och rekommenderar den vidare.

Kursforfattaren, civilingenjor Mats IHolmgren, verk-

stiiller undan f6r undan omarbetning av kursmate-

rialet, sii att detta alltid avspeglar teknikens stind-

punkt. Under sommaren 1942 fir den senaste om-

arbetningen gjord. Kursen anvindes iven vid munt-
lig undervisning i tekniska skolor.

Dessutom Kurser i bl a.: Elektrisk montirskurs, Elektrisk
installatérskurs, clektrisk maskinistkurs, elektrisk verkmils-
tarkurs, elektricitetslirans grunder, installationsteknik, rit-
teknikens grunder, motorliira, maskinritning, matematik,
fysik, mekanisk fackavdelning.

BREVSKOL N%

Var god siind mig den nya tekniska stu- ~
dichandboken jimte blanketter for av-
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utgangstransformatorns sekundir till gallret (eller katoden) pd riret
framfor slutréret, men det blir ju mer komplicerat.)

2) En sak dr, att bakelitlaidans viggar kunna tinkas vibrera, sd att
en lada av tjockt tri skulle vara bittre ur denna qynpunl\t en annan
att ladan kanske har {6r smé dimensioner, si att den ej ger ordentlig
baffelverkan vid laga frekvenser.

LT L L o HEH R

SAMMANTRADEN

B

Stockholms Radioklubb

Vid klubbens sammantride den 27 oktober hélls foredrag av
byrfingenjor Hugo Larsson over dmnet: »Falun och Hérby, vira
nyaste lundradlo-tdnnnem Det synuerligen roande och intressanta
forcdmfret atfoljdes av en mingd <klopnl\0nb|ldel Elterat becagnade
medlemmarna tillfillet att fraga foredragshéllaren om en del saker
rorande sidndarstationer.

Den 10 november hade anordnats diskussionsafton, och som in-
ledare fungerade klubbens tekniske sekreterare, ing. Sten-Arne Jo-
hansson, som inledde diskvssion om: sSuperheterodynen kontra raka
mottagareny, samt ing. Robin Hult, som orienterade klubben om:
»Sliorningsproblemen \1d anslutning av nélmikrofon till allstrimsfor-
stiirkarey. Livliga diskussioner utspunno sig over dessa dmnen, varvid
ménga intressanta upplysningar och fakta framkommo.

QJmmalllra(Iena hédllas numera p.1 Stockholms Underofficerssill-
skaps lokal, Blasieholmstorg 11, . Denna lokal har, utom vid
sammantridet den 13 ol\tob(r, da arrungemanﬂen limnade en del
ovrigt att Onska. visat sig vara vil limpad f6r klubbens iindaml,

Preliminiirt har bestimts att vid nista sammantride, tisdagen den
24 november, foredrag skall hdllas av ing. von Utfall om Radio-
tjansts tekniska anordningar. Vid det foljande sammantridet, som
troligen blir ‘1()5[\&\0!1"&[1\ sista, den 8 december, kommer sannolikt
ett foredrag om qmml\mngen att hillas.

For att bli medlem av klubben behéver man ingalunda vara fack-
man, utan alla, som iro intresserade av radioteknik, #ro vilkomna
som medlemmar i klubben.

Medlemsavgift, som inbetalas nu, giller {or ar 1943, men med-
lemskapet giller frin inbetalningsdagen. Kallelser o. dyl. utsindas
sdledes med detsamma. Populdar Radio erhélles {or ar 1943.

Anmilan om medlemskap moltages pd sammantriidena, eller ocksa
kan medlemsavgiften, kr. 10: — (or aktiv medlem, kr. 6: — for
studerande och teknologer samt kr. 8:— for passiv medlem (i
landsorten), insdttas pa kluhbens postgirokonto 50001.

Uppgifter om adressforandringar o. dyl. skickas till Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Forfrigningar besvaras av
sekreteraren, teknolog Torsten Stihl under samma adress.

Sekreteraren.

Rattelse

Genom ett beklagligt misstag rikade {orecaende nummer av Popu-
lar Radio bli felpaginerat. I foreliggande nummer ha sidorna numrerats
ratt, varfor vi bedja alla ldsare, som dmna binda in hela drgingen.
att sjdlva &dndra pagineringen i oktobernumret. Detta kan ju ha
betydelse vid sokandet efter artiklar i den inbundna drgéingen.

DANSKA RADIODELAR

Kristall pick-ups i lyxutférande - Kristallelement &
mikrofoner - Permanentdynamiska hogtalare upp
till 240 mm diometer - Roteronde omformare for
radio - Glosrorssékringar - Glimmerkondensatorer
Métinstrument

direkt fran Képenhamn till fabrikens originalpriser

FRIEDRICH & Co. A/S, KOPENHAMN
Skriv eller ring agenten:
OLOF NILZEN - Kungsholmsstrand 157, Sthim. Tel. 50 94 34

l Korla leveranstider. « Mindre paitier frin harvarande grossistlager. I
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