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Motstand
Genomféringar

Jarnpulverkdérnor

Skdrmad ledning
Potentiometrar
DRALOWID-LUERK TELTOLL/E

STEATIT-MAGNESIA-AKTIENGESELLSCHAF
Representant: Civilingeniar

ROBERT ENGSTROM wishais e stn

TRADLINDADE POTENTIOMETRAR

av bakelit kan nu levereras frin
den viilkiinda danska fabriken
M. P. Pedersen i Kipenhamn.
Forsedda med bide centralfast-
siittning och hal fér panelmon-
tage. Diameter 50 mm. Belastning
7 watt. Jiimn ging, stabilt och
forstklassigt utférande. Kan le-
vereras i storlekar upp till 50.000
ohm. Lagerforas i Stockholm hos
radiogrossister. Priser och pro-
ver frin agenten

OLOF NILZEN
Kungsholms Strand 157 — Stockholm. —  Tel. 50 94 34.

FORSTARKARE-
BYGGSATS

10 watt. Typ PSA-4000
kronor 170:— netto

komplett alla delar med rér och chassi Vér nya katalog
med byggnadsbe-
Jensen konserthégtalare 12" scividhbnr sl
N des mot 60 Gre

finnes ater i lager i frimérke

AMERIKANSK LJUDTEKNIK A.-B.
S:T ERIKSGATAN 54 STOCKHOLM

LA Q
Q/A\YD

HANDBOCKER
Kortvagsmotiagning

Av civilingenjér Mats Holmgren

Enda specialarbete pa svenska om
modern kortvagsteknik.

2:a upplagan, delvis omarbetad samt reviderad
med hdnsyn till teknikens senaste utveckling.

Pris kr. 1: 50

Prenumeranter erhdlla denna véardefulla
volym fér endast 75 ore.

Rekvireras fran Popular Radios expedi-
tion, Postbox 450, Stockholm.
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LJUDATERGIVNING
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OCH APPARATBYGGE

MATTEKNIK
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Utkommer den 20 varje ménad.

Juli—augusti utgives ett dubbelnummer,
Losnummerpris: 60 ére, dubbelnummer 1 kr.
Prenumerationspris:

1/1 ér kr. é:—, 1/2 &r kr. 3: 25.

Redaktion, prenumerationskontor och annons-
expedition:

Luntmakaregatan 25, 5 tr., Stockholm.
Telefon: Namnanrop "Nordisk Rotogravyr'.
Telegramadress: Nordisk Rotogravyr.
Postgiro 940 — Postfack 450.
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tillverkas av den sedan 24 ir tillbaka vilkinda firman Helweg Mikkelsen & Co,
Koépenhamn. Ovametern har fitt en stor spridning speciellt sisom service-
instrument for radio, di det utan extra tillbehor kan anvindas till de flesta i
praktiken fSrekommande mitningar, vilket framgir av nedanstinde tabell:

Stromstyrkor 0—1—10—100—500 mA—10 A | Lik: och vixelstrém

Spinningar 0—1,5—10—100—250—1000 V | Liks och vixelstrom

Motstind 0—1000—10000—100000 2 Avldsning direkt pd ohmskala
AKTIEBOLAGET Begir var nya utfirliga broschyr éver Ouametern

INDIK ATOR RADMANSGATAN 84, STOCKHOLM
Telefon vixel 314500




Signalgeneratorer av svensk tillverlkning.

Triumph-Radio, Tulegatan 19, Stockholm, for i marknaden tvenne
typer av signalgeneratorer av egen tillverkning, avsedda for servis-
arbete. Den mindre, typ E-300, har fyra frekvensomrdden och tdcker
100—30 000 kc/s. Skalan har 160 mm diameter och &r direkt gra-
derad i frekvens. Spolarna dro av jirnpulvertyp. Oscillatorn med ror
EF 13 iir elektronkopplad. Modulation med 400 p/s &r mdjlig npp

till 100 /0. Lagfrekvent spanning upp till 60 V kan uttagas. Den
hogfrekventa spinningen ir reglerbar. Tvd uttag finnas, ett for hog
och ett for ldg spanning. Generatorn ir viixelstromsdriven och har
dimensionerna 325X230X140 mm.

Den storre generatorn, typ E-400, tacker i fem omrdden 100—32 000
ke/s. Forutom de fordelar, som kinneteckna den mindre generatorn,
siges denna typ ha mycket stor frekvensstabilitet. Modulationsgraden
dr 30 /0. Hogfrekvensspanningen kan regleras upp till 100 000 uV.
Dimensionerna dro 375X230X140 mm. Generatorn ar vixelstroms-
driven.

Precisionsskala, matinstrument, kristall-pick-up.
omformare m. m. av danskt fabrikat.

Olof Nilzén, Kungsholmsstrand 157, Stockholm, representerar i
Sverige bl. a. foljande danska firmor: Friedrich & Co. A/S, Kopen-
hamn, M. P. Pedersen, Kopenhamn, Dansk Kondensator Fabrik,
Lyngby, Dansk Bakelit Industri (DBI).

Bland nybeterna frn dessa firmor mirkes framst en urskala i
precisionsutforande frén M. P. Pedersen, avsedd i forsta hand for
mitinstrument samt mera exklusiva kortvigsmottagare. Skalan, vars
diameter dr ej mindre dn 183 mm, har kraftigt friktionsdrev till
kondensatoraxeln med utvdxling 34:1 (17 varv {6r 180° vridning
av kondensatoraxeln). For att medge hastig [orflytining pd skalan
ir ratten forsedd med ett handtag, si att den kan vevas runt. Indi-
keringen sker genom tvenne visare, av vilka den ena gor 1 varv for
180° vridning av kondensatoraxeln, den andra 10 varv. Skalan kén-
netecknas darfér av stor reproducerbarhet i instdllningen. Drivmeka-
nismen for visarna dr helt inbyggd i skalhuset, som dr utfort av
pressad stdlplit. Dédgéng mellan kondensatoraxeln och visarna har
eliminerats genom en speciell anordning. Genom att lossa pd skydds-
glaset kan man pd den raderfasta skalan markera frekvenser eller

(Forts. d@ sid. 239.)
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Tid

18.40
18.40
18.40

Tid
21,10
21.10
21.10

EEX

Tid
12.40
15.00
15.00
15.00
18.00
21.00
21.00
21.00
23.00
23.00
23.00
23.00
23.00
23.00
23.00

E..LA.R. CENTRO RADIO IMPERIALE

Dagliga
nyhelsulsiindningar

Pa svenska spraket

Aglingd Frekvens

25,10 11950
31,15 9630
4155 7220

Pa tyska spraket

Viglingd Frekvens
19,61 15300
25,40 11810
31,15 9630

Pa engelska spraket

Viglingd Frekvens

19,61 15300
19,61 15300
25,10 11950
41,55 7220
19,61 15300

19,61 15300
25,40 11810

31,15 9630
25,10 11950
25,40 11810
29,04 10330
30,74 9760
31,15 9630
41,55 7220
47,62 6300

Station
2RO 22
2RO 3
2RO 11

Station
2RO 6
2RO 4
2RO 3

Station
2RO 6
2RO 6
2RO 22
2RO 11
2RO 6
2RO 6
2RO 4
2RO 3
2RO 22
2RO 4
2RO 19
2RO 18
2RO 3
2RO 11
2RO 23
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Radioskolor i USA

II. Den hégre radiotekniska undervisningen

Av civiling. Harry Stockman

2. Columbia University, New York.

leverna vid Columbia University tillhora under de

forsta tvenne aren Columbia College och under den
foljande tvaarsperioden School of Engineering. De utexa-
mineras darefter med BS-grad. Studerande, som fortsitta
for hogre grad, kunna efter ett femte &r erhalla MA- eller
EE-examen och efter ytterligare tva eller flera ar dok-
torsgrad, Ph. D.

Ehuru allménna till sin natur dro kurserna i Enginee-
ring School s& utformade, att de giva den studerande
mojlighet till frdjupade studier inom vissa omréden,
t. ex. hogfrekvensteknik. Genom att utnyttja den frihet i
val av dmnen, som alltid &r f6r handen, kan en av specia-
lisering intresserad elev komponera ett £6r honom ldmpligt
kursprogram (icke radiotekniska dmnen elimineras t. ex.
i storsta mojliga utstrdckning). En dylik elev, som stan-
nar ett femte &r vid universitetet, véljer EE-linjen och ej
MA-linjen, endr den senare innehdller flera allménna &m-
nen dn den forra. MA-linjen anses giva en mer skulturell»
bakgrund &n EE-linjen.

Vid undervisningen f6ljer professorn i regel négon av
de utmirkta amerikanska larobockerna i radioteknik. Man
fister ganska stor vikt vid problemldsning (hemtal givas),
speciellt inom symboliska metodens tillampningsomréaden.
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Ofta hédnvisar professorn till ett visst avsnitt i en viss
larobok och foreskriver en tidsperiod, inom vilken eleverna
skola inhdmta avsnittet ifrdga. Professorn kan darefter
ansld en timme till diskussion for att forvissa sig om att
alla forstdtt det inldsta. Litteraturhdnvisningar till den
rika amerikanska radiolitteraturen forekomma ideligen.

Kurserna i radioteori och laborationsévningarna lépa
parallellt, dock sa att s& langt mojligt varje omrade be-
handlas i foreldsningarna, innan det kommer upp som
laborationsuppgift. Ehuru eleverna silunda ha kinnedom
om de teoretiska grunderna for laboratoriearbetet redan
dé& de komma till dvningarna, hélles ytterligare en fore-
lasning per laboration. Denna foreldsning avser att klar-
ligga teoriens tillimpning i praktiken. Som foreldsare
tjdnstgor hir the Chief Instructor — forste assistenten —
och foreldsningarna héllas i laborationslokalen fére labo-
rationsarbetets borjan. Dessa foreldsningar ske under syn-
nerligen fria former och besta i stor utstriickning av sam-
sprak om maitmetoder etc. mellan ldrare och elever. Lfter
nagon timmes dylik foreldsning p4 morgonen tager sjilva
laborations6vningen vid och pégér till lunchtid. Man fort-
satter sedan pa eftermiddagen. Den totala laborationstiden
uppgér till fem a sex timmar. (Detta giller »svagstrom-
marna». Man har en teleteknisk och en starkstromslinje,
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Fig. 5. Bild frin en laborationsévning i radioteknik, tillhdrande fysik-

kursen vid MIT; juniors. Niirmast en elev i fdard med att gora av-

liasningar och taga upp en kurva, i mitten professorn, instruerande

en grupp studerande, och i bakgrunden elever i arbete med appa-
ratuppsittning.

ehurn linjerna ej dro skarpt utformade. Studerandena
tillhérande starkstrémslinjen ha ungefdr samma labora-
tionsuppgifter som teleteknikerna, men gora mindre per
laboration.)

Arbetet under laborationsévningarna — och i viss man
iven organisationen av detta arbete — dr i stor utstrick-

ning ldmnat at den studerandes eget initiativ. Det mesta
arbetet gores inom skolans viggar. och ett detaljerat pro-
tokoll skrives ned i en ringbok under forsokets gang.
Senare inldmnas ett protokoll, och i enklaste fall bestar
detta av en renskriven upplaga av originalanteckningarna.
Ett fatal mera intresserade elever utarbeta protokoll, som
skilja sig mera fran anteckningarna och innefatta hiir-
ledningar och dylikt. Sista klassen (»seniors») riknar
totalt ungefir tvi dussin elever. Eleverna laborera i skift,
si att skiften taga lokalerna i ansprik olika dagar i vec-
kan. Eleverna dro fordelade pid grupper om tva a tre.
Vanligen ir totala antalet laborationsgrupper i arbete
fem. Dessa fem grupper betjinas av savil professorn som
forste assistenten, ehuru professorn ignar relativt liten
tid at instruktionsarbetet. Tidvis finnas dven andra assi-
stenter — vanligen dldre studerande —— men de dro ofta
sysselsatta med framstillning av nya apparater.

Flera av de disponibla rummen utnyttjas uteslutande
[or elektroakustiska mitningar. Ett speciellt elektroakus-
tiskt métrum finnes for undersékning av mikrofoner och
hogtalare.

Ehuru antalet laboranter ir relativt litet, dr den till
laboratoriet hérande experimentverkstaden ganska stor
och forsedd med ett flertal moderna verktygsmaskiner.
Hér arbeta trenne yrkesmiin med framstillning av olika
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slag av experimentapparater. Salunda ha dessa experi-
mentarbetare tillverkat flera av instrumenten och appara-
terna pa laboratoriet.

Till laboratoriet hor dven en historisk avdelning (den
var dnnu ej firdig vid tiden for forfattarens besdk). dar
eleverna kunna studera sidana dyrgripar som original-
exemplaren av Michael 1. Pupins forsta »loading coils»
och hans ursprungliga mituppsittning.? Dessutom finnas
hiir flera av major Armstrongs forsta superheterodyner -
stora lador med réren uppstickande ur locken.

Nir sista terminens laborationskurs avslutats, dterstar
av véarterminen nagra veckor, som utnyttjas for indivi-
duellt laborationsarbete. Detta har formen av korta exa-
mensarbeten: i princip av samma slag som de vid Tek-
niska Hogskolan férekommande. Emellertid dro examens-
arbetena vid Columbia University frivilliga och foretagas
endast av elever, som vilja hoja betyget. Ett vil utfort
examensarbete riknas som »thesis» for Master-graden.
[xamensarbetet skall omfatta minst 42 arbetstimmar. Var-
terminen 1941 voro ett halvt dussin dylika examensarbe-
ten iging, de flesta inom ultrakortvagsomradet. En av
eleverna hade till uppgift att bygga en liten oscillator for
hogst 40 cm vaglingd med ett nytt UKV-ror, som just
kommit i marknaden.

Ett stort antal kurser i Columbia College och en del av
kurserna i Engineering School iro tillgingliga som kvills-
kurser. Aven for hogre examina piga kvillsforeldsningar
eller eftermiddagsforeldsningar (borja klockan fyra). Sa-
lunda ér det méjligt f5r en BS-man att taga en MS-grad
uteslutande genom eftermiddags- och kvillsforeldsningar.
Pi manga stillen inom industrien uppmuntrar man de
anstillda att sluta nagon timme tidigare pa dagen till
forman for fortsatt utbildning. Man giver dven personalen
fritimmar tidigare pa dagen — allt beror pa individen och
vilket foretag det ar {raga om.

Elevantalet vid Columbia University ér ca 30 000. Unge-
far 5000 dro kvillselever.

De studerande ha tillgang till ett mindre tekniskt biblio-
tek, Egleston Engineering Library, ddr praktiskt taget alla
standardarbeten i radioteknik iiro direkt atkomliga fran
hyllor och fack. Mindre liasta bocker och tidskrifter kunna
pa nagon minut erhéllas fran inre forrad. De studerande
trinas fran forsta universitetsiret att utnyttja detta biblio-
tek; sirskilda Svningar héllas fér att lira dem hitta i
facklitteraturen, sld i handbocker etc. Sisom tidigare
niamnts referera ofta forelisande professorerna till ett
visst antal sidor i en bok i stillet f6r att ga igenom det
motsvarande omradet under lektionstid. Det dr intressant
% Pupin var lidigare professor vid Columbia University, och det ar

han, som frin borjan inriittat de laboratorier, som nu anvindas for
undervisningen i Electrical Communications.

POPULAR RADIO


http:stude~an.de

att se, hur eleven efter slutad laborationsévning gér over
till Egleston-biblioteket for att omedelbart utnyttja de i
samband med laborationsuppgiften givna litteraturhénvis-
ningarna.

For dem som maste ha tillgdng till teknisk litteratur av
mera allméan art, star det stora Columbia-biblioteket med
dess oerhérda resurser till forfogande. Har kan man pa
nagon timme fa fotostatkopior av sidor i dyrbara arbeten
— exempelvis dokument och patentskrifter. Avensi kan
man fa bok- och tidskriftsidor filmade pa mikrofilm (van-
lig biofilm). Filmen ldses i sdrskilda f6r dndamaélet upp-
satta ldsmaskiner eller medelst enkla sma handldsappara-
ter, utforda som lupper.

Sambandet med industrien ér f6r Columbia University’s
vidkommande ej starkt eller utpriglat. Man har flera kin-
da industriingenjorer sival fran Bell Laboratories i New
York som frin RCA i Camden, vilka undervisa pa kvil-
larna. Professorer och assistenter ha i viss ntstrdckning
konsulterande verksamhet for industrien. Vidare har man
viss kontakt mellan de stora foretagen och studerande,
som arbeta pa masters- och doktorsgraderna. Firmorna
komma giirna med forslag till doktorsarbeten och stilla
i viss utstrickning apparatur till f6rfogande. En del dok-
torsarbeten utforas emellertid utan att ndgon forbindelse
med industrien dr for handen. I sidana fall tillser man
att arbetet inriktas pad byggande av apparatur, som kan
bliva till nytta pa laboratoriet.

Det m& namnas att flera apparater i laboratoriet utg'dra
gavor fran industrien. Sélunda har Western Electric skankt
tvenne stora tonfrekvensgeneratorer, som utgora en vir-
defull tillgdng under laborationsarbetet.

3. Harvard och MIT, Cambridge.

Allmént anses Harvard intaga tatplatsen bland univer-
siteten och MIT, Massachusetts Institute of Technology,
titplatsen bland instituten och de tekniska universiteten.
Bada ldroanstalterna ligga i Cambridge, Mass.

Ur den blivande radioingenjorens synvinkel dr Harvard
ettfint gammalt universitet, som speciellt i de avancerade
kurserna giver blivande forskare och vetenskapsmin myc-
ket god utbildning med fysiken som allmén grund. MIT
ir en efter den moderna industriens behov anpassad tek-
nisk hogskola utan storre anor. Dock dr ej MIT ndgon
vanlig teknisk hogskola utan en av de finaste i vérlden.
MIT har mycket stora anslag fran industrien.

Allmiént kan betriffande den radiotekniska utbildningen
sagas, att MIT har mer specialiserad undervisning och
bjuder péd flera studielinjer &n Harvard. College-kursen
vid MIT synes vara mer i ropet édn den vid Harvard, under
det att de avancerade kurserna &tnjuta ungefiir samma
popularitet — Harvard dr mahiéinda att foredraga. Dock
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Fig. 6. En horna i Harvards Instructional Laboratory med de- for
Harvard typiska laborationsbiinkarna. Dessa bdnkar ha neddragbara
jalusier, som skydda f5r damm och hindra obehGriga att réra upp-
kopplingarna. Bland de framplockade mitinstrumenten mérkas pa
snedsocklar monterade volt- och amperemetrar.

ir det vanskligt att jimfora de bada laroanstalterna utan
att gora nagon av dem oritt. Exempelvis hiinder det att
MIT inom vissa omréden giver forskningsarbete av mer
fysikalisk art @an Harvard, under det alt inom andra om-
raden Harvard erbjuder starkare specialisering an MIT.
Vidare ligger man i1 Harvard stor vikt vid instruktio-
nerna for laboratoriearbetet och utgiver utforliga labo-
rations-PM, varjiimte man 1 stor utstrickning arbetar med
fardiga uppkopplingar. Vid MIT diremot limnar man
mycket kortfattade instruktioner for att uppmuntra den
individuella foretagsamheten och later i stor utstrdckning
eleverna sjilva géra de olika uppkopplingarna. Man skulle
nirmast vinta sig det omvinda forhallandet (bdda under-
visningssitten ha sina stora fordelar).

Exemplen ovan visa, att det ej r sa ldtt alt sammanfatta
karaktirsdragen hos Harvard och MIT. De i det foljande
givna, kortfattade orienteringarna bidraga mihédnda till
en bittre forstaelse av ldroanstalternas undervisningsprin-
ciper och undervisningsprogram.

Vid Harvard University dr den radiotekniska utbild-
ningen till stor del forlagd till Cruft Memorial Laboratory
of Physics and Communication Engineering. ddr professor
E. L. Chaffee ar en av ldrarna.* Cruft Laboratory och de
diarmed forenade Research Laboratory of Physics och
Jefjerson Physical Laboratory forfoga ej endast over en
rikhaltig utrustning radioapparatur, utan &aven over en
rikhaltig utrustning fysikapparatur. Goda arbetsmojlig-
heter finnas dirfor for experiment och forskningsuppgif-
ter, som ligga mellan fysikens och radioteknikens omriden.

Laborationerna dro méanga och fullstindiga. Sasom
niamnts arbetar man i stor utstrickning med firdiga upp-

* Professor Chaffee ar vilkidnd i Sverige genom sin ldrobok i elek-
tronror. Harvards Jirarlista npptager mdnga andra namn pd kiinda
vetenskapsmiin och forskare inom det radiotekniska omrddet,
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Fig. 7. Ett intressant forstk pa kopplade kretsar, Harvard. Kretsarna

iro uppbyggda av forskjutbara spolar och laboratoriekondensatorer.

Ovrig apparatur: oscillator, frekvensmeter, forstirkare. Detta &r ett
av de fundamentala experimenten i amerikanska universitet.

kopplingar, speciellt da det giller forlopp av s& invecklad
natur, att det skulle taga alldeles {6r ling tid for eleverna
att bygga upp det hela och fi det att fungera tillfreds-
stillande p& den tid, som star till buds. Uppkopplingarna
iro gjorda pd bord med jalusier, som kunna féllas ned
efter 6vningarnas slut.

Flera olika smarum med specialapparater finnas, exem-
pelvis akustiska métrum {6r undersockning av mikrofoner
och hdgtalare. Den viirdefullaste utrustningen &dr emeller-
tid den for sgraduates» tillgingliga. Blivande doktorer
ha majlighet att i professor Chaffees speciella forsknings-
rum utféra vetenskapliga mitningar pd rér och kretsar.
Ett annat verksamhetsomrade dr jonosfarforskningen un-
der professor H. R. Mimno, for vilken forskning Harvard
University har synnerligen indamélsenlig apparatur. Man
har séndare for fast och variabel frekvens och ett flertal
antenner pd skolbygenadens tak. Vidare finnes en portabel
utrustning med sdvil sdndare som mottagare. Stora och
vél utrustade experimentverkstider sta till buds f6r fram-
stallning av olika specialapparater. Bland annat har man
en glasblasarverkstad, dér olika slag av urladdningsror
kunna framstillas.

Det ovan sagda ma vara nog for ait angiva arten av
arbetet vid Harvard. Betraffande studieforhallandena ma
ndmnas, att Research Laboratory of Physics innehéller ett
bibliotek, ddr man finner alla standardarbeten i fysik,
elektricitetsldra, radioteknik etc. Endast ldrare och elever

med avancerat arbete iiga tilltriide till detta bibliotek. Var
och en har en egen nyckel, och man ar mycket noga med
att det skall vara tyst och stilla i lasrummet.

Vid MIT féljer laborationsarbetet i stort sett konven-
tionella riktlinjer, men studerar man detaljerna, ér syste-
met en sinula unikt. Laborationstiden &r sa ling, att den
ofta mites i dagar i stillet for i timmar. Sdrskilt i de
hogre klasserna utgives mycket kortfattade PM for for-
soken, sa att de studerande dro tvungna att i stor utstrick-
ning handla pa eget initiativ. En stor del av arbetet i de
hogre klasserna tillhér emellertid ultrahogfrekvenstekni-
ken, diir det ofta &r svart att gora upp detaljerade PM,
eniir standardiseringen ej har hunnit lika langt som inom
andra omraden. Man ldgger sérskilt vikt vid att trina
eleverna i protokollskrivning av det slag, som férekommer
inom industrien.

MIT har ett vil utrustat hogfrekvenslaboratorium med
triod-, magnetron- och klystrongeneratorer, instrument f6r
mitning av frekvens och spinning, apparatur for evakue-
ring av ror och mitning av vakuum m. m.” Som labora-

* De senare mitningarna ske i en sirskild lokal med glasblasar-
verkstad, forsedd ej endast med evakueringsapparatur utan ocksd med
svetsmaskiner och annat, som erfordras for modern rortillverkning.
I en av laborationerna fi pojkarna sjilva tillverka ett ror och sedan
mita dess data och rita upp dess karakteristikor. Bland ovrig ut-
rustning {or laboratoriearbete m& ni#mnas elektroakustiska mitrum,
anvidnda sdvidl av undergraduates som graduates. Stora experiment-
verkstidder {innas.

Fig. 8. En uppkoppling for bestimning av akustisk impedans, Har-

vard. T. v. en tongenerator frin General Radio, t. h. instrument for

observation. I mitten synes ett hogtalarsystem, akustiskt kopplat till
higtalartratten, synlig sévil framfor som bakom fonsterrutan.

Den nya kristall pick-upen TROLDCA

av hiogklassigt danskt fabrikat, som viickt ledande radioteknikers beundran.
Elegant form i svart bakelit., Forsedd med skiirmad ledning, kullager i
sockeln, vridbart hmvud. Ett Ars garanti limnas pa kristall elementet.

Nu 1 lager hos radiogrosslster och detaljlster.

Bruttopriser: komplett med tonarm kr. 53: —. Plck-up huvud kr. 38:—.
Kristall element kr. 26: —, Prover omgiiende frin agentens lager 1 Stockholm,
OLOF NILZEN, Kungsholms Strand 157, Stockholm — Telefon 50 94 34.

1 Ars garanti.
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tionsarbete plockar man vanligen ut endast en och annan
av de mdtningar, som den tillgiingliga apparaturen maj-
liggor; apparaturen utnyttjas till fullo endast av stude-
rande, som ldsa pé en masters- eller doktorsgrad.

Elever, som arbeta med »graduate work», syssla med de
senaste upptickterna och uppfinningarna pa centimeter-
vagsomréadet, exempelvis med generering, frekvensmulti-
plicering och demodulering av centimetervagor. Vidare in-
tresserar man sig for vdgornas utbredningsforhallanden,
riktad strdlning frin metalltrattar samt ledning av végor
i metallrér och isolatorer. Just nu dr kanske det viktigaste
arbetsomrédet dirigering och landning av flygplan.

Betriaffande foreldsningskurserna m& nimnas, att dessa
dro inriktade pa utbildningen av ingenjorer med gedigna
teoretiska kunskaper men ocksd rustade for speciella om-
rdden av praktiken. Speciella kurser finnas for att trdna
den blivande ingenjoren i att hélla foredrag och skriva
tekniska artiklar, »to get along with people» och »to sell
himself». Emellertid gr man &n ldngre 1 omsorgen om
den blivande ingenjorens framtid och talar om praktiskt
taget allting som har betydelse fér individen som medlem
i samhiallet. Saval pojkar som flickor bevista dessa fore-
lasningar.

MIT har ett flertal beréringspunkter med industrien.
speciellt nu under rustningstiden. Manga kinda industri-
fackmén halla regelbundna foreldsningar, speciellt i dm-
nen som anknyta direkt till laboratoriearbetet. A andra
sidan ha manga av ldrarna vid MIT konsulterande arbete
for industrien, och man har till och med en sirskild for-
medlingsbyrd for dylikt arbete, Division of Industrial
Cooperation. Helt naturligt dr detta arbete i stor utstriick-
ning av forskningskaraktdr. Denna byrd handhar dven en
annan aktivitet frén industriens sida, namligen koopera-
tionssystemet. Harmed forstds ett system, i vilket den stu-
derande fordelar sin utbildningstid pa teoretiska studier
vid MIT och praktiska studier vid ett industriellt foretag,
sddant som General Radio. En studerande fullbordar exem-
pelvis de forsta tvenne dren vid MIT och studerar sedan
ytterligare tre ar (i stéillet for tvd) for BS-graden, alter-

Fig. 9. For effektiva studier fordras effektiv rekreation, och vid manga

amerikanska universitet har sporten givits en mycket framskjuten

plats pd skolschemat. Ovan en bild frin Massachusetts Institute of

Technology, MIT, dir eleverna forfoga Over ett fyrtiotal segeljollar
i Charles River. 1 bakgrunden universitetets dome.

nerande mellan klassrummen i MIT och verkstad och
laboratorier hos General Radio. Nir en dylik studerande
— eller annan studerande — gér in for ett doktorsarbete,
viljer han gdrna ett av intresse for industrien, och om
lyckan #r god bekostar industrien alla forsokskostnader
och anstiller sedan den unge ingenjoren i foretaget. En
del industrier har mycket intimt samarbete med MIT, sar-
skilt betriiffande doktorsarbeten och konsulterande tjdnst-
goring. Det sdges, att flera av General Radios instrument
ha sin upprinnelse 1 MIT:s laboratorier.

I detta sammanhang ma inflickas, att ett intimt samarbe-
te mellan ett universitet och en firma ej dr uteslutande av
godo. Vid dylikt samarbete finnes alltid en tendens att
firmaintresset 1 frdga utestdnger idéer och konstruktioner,
som en med universitetet ej allierad industri dger. Ett
exempel: forf. har det intrycket att man vid MIT alltid
ar glad att berdtta om General Electric men déremot &r
foga meddelsam om Westinghouse.

Universitetet dr kant for det betydelsefulla vetenskapliga
arbete, som utforts inom centimeterregionen, exempelvis
de av professorerna E. L. Bowles och W. L. Barrow gjorda
forskningarna.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Rdéknar vart lands fradmsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella féredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bésta utlandska facktidskrifterna finnas tillgéngliga.

Klubbens organ ér tidskriften Populdr Radio. Prenumerationspriset for densamma ingér i medlemsavgiften. NGrmare upp-
lysningar erhdllas genom klubbens sekreterare, civiling. Torsten Stéhl, Box 6074, Stockholm 6. Medlemsavgiften, kr.
10: — pr ar, for studerande kr. 6: — pr &r, kan inbetalas & postgiro nr 50001.
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Stérningsproblem

vid kapacitiv ingdngskoppling p& allstrémsférstarkare

Av ingenjor Robin Hult

Centrum-Radio

nr 7—8 av Popular Radio detta ar far sign. »A. G

Stockholm» under frigespalten svar péd, hur han skall
undvika nitbrum vid S-mirkningsenlig anslutning av nél-
mikrofon till allstromsforstarkare med vixelstrom som
driftspanning. Fig. 1 aterger det schema, som rekommen-
deras.! Det torde emellertid icke bli tillnarmelsevis stor-
ningsfritt med den visade anordningen med mindre man
har turen att ha natnolla i ena viaggkontaktpolen och sam-
lidigt stickproppen sd vind, att forstirkarens chassi blir
anslutet just till nétnollan. Uppiyllas icke sagda villkor,
kommer chassiet och dirmed dven skirmen om ledningen
till nélmikrofonen att fora en spénning i forhéllande till
jord av 127 eller 220 V-, beroende pa vilken spdnning
och koppling, som anvindes i stromdistributionsnatet.

IF'6r att narmare belysa problemet tages som exempel
ett fall, dar huvudspinningen ligger pa viggkontakten och
dr sasom 1 Stockholms stads vixelstromsnat 220 V. Mel-
lan endera niitpolen till jord blir d& spénningen 127 V,
och det blir lika starka storningar, hur an stickproppen
vindes. Forstarkarchassiet, som &dr nollpunkt i forstirkar-
kopplingen, dr direkt forbundet med ena nitpolen, varfor
detta erhéller en konstant viixelspanning av 127 V i for-
hallande till jord =omgivningen. Chassiet och alla ddrmed
forbundna delar och ledningar komma att fungera som
ena belidgget i en kondensator, vars andra beldgg édr jord
eller i ndrheten av forstirkaren med sina ledningar befint-
liga mer eller mindre »jordade» féremal. Sa ldnge spén-
ning patryckes chassiet, maste en kapacitiv strom genom-
flyta chassitilledningen och till chassiet anslutna ledningar.
Inkopplas en impedans av ndgot slag mellan en ledare
och chassiet, méste darfor 6ver denna uppsta ett spannings-
fall proportionellt mot impedansens och den kapacitiva
strommens storlek. I fig. 1 dr skdrmen den till chassiet
anslutna ledaren och kondensatorn C, den seriekopplade
impedansen. '6r att pa ett enkelt sitt fa ett ndrmevirde
pa spénningen over C, tinkes motstandet 1 potentiometern
P vara stort i jamforelse med impedansen vid nétfrekvens
hos C,. Skidrmens kapacitet till jord bendmmes C,;. Upp-
ritas det ekvivalenta schemat (fig. 1 a), erhalles helt

* Detta schema ir dock ej uppfunnet av oss utan baserat pa en arti-
kel i Populdr Radio nr 2, 1940, till vilken dven hinvisades i frage-
svaret. — Red, anm.
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enkelt en spinuingsdelare bestdende av Cy, i serie med C,.
Tvirs 6ver spianningsdelaren ligger nétets fasspdnning £;.
Spiinningen E dver C; beraknas latt ur uttrycket

1
jwCs C;,
ol e b
jaC, T jaly -

I regel dr Cy, liten i forhallande till C,, varfor felet icke
blir stort om uttrycket forenklas till
Ey=Ep ¢
Kopplingen i fig. 1 visar skdrmen anvind som ena
ledare (nolledare) for anslutning av nalmikrofonen. Folj-
aktligen maste den spinning som uppstar mellan skdrmen
och chassiet, dvs. 6ver Cy, bli patryckt potentiometern P,
Ett exempel med insatta siffervirden kan vara intres-
sant att rdkna ut, Kondensatorn C, far enligt S-mérknings-
foreskrifterna ej overstiga 6 000 pF? och eftersom det dr
ur storningssynpunkt fordelaktigt att pa denna plats ha
storsta mojliga kapacitet, viljes C,=6000 pI.* Cg an-
tages till 15 pF, och fasspinningen E; var given till 127 V.
Storspanningen Eg, blir da enligt det forenklade uttrycket:
15
6000

uppga till ungefir medelspianningen frén en god elektro-

/cy o_{CSI
E/ ICZ

127 ~0,32 V. Foljaktligen skulle stdrspanningen

Neimike Ianeriedere
i e ——
é Skdrm e %
=é'r=
Cs1

Fig. 1. Olamplig anslutning av ndlmikrofon.

* Blockeringskondensatorer {or apparatutlag i allstrémsapparater skola
dessutom enligt foreskrifterna efter 48 timmars forvaring 1 98
fuktig luft tdla en provspanning av 1500 V~, 50 p/s under 1 minut.
* Enligt de s. k. krishestimmelserna fir blockeringskondensator vara
12000 pF, dock fir den sammanlagda kapaciteten av kondensatorer
for nalmikrofonanslutning ej overstica 30 000 pF.
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Fig. 2. Storningsfri anslutning av nalmikrofon.
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magnetisk nalmikrofon. Atergivningen blir i sadant fall
totalt onjutbar.*

Separat skdrm ger ringa storning.

Emellertid kan storspdnningen minskas, om skérmen
icke tillates ingd som ledare fo6r nélmikrofonanslutningen.
For andamélet anvindes en skdarmad tvdledare, som in-
kopplas enligt fig. 2, dér innerledarna tjdnstgora endast
som ledare for spanningen fran néalmikrofonen och skar-
men endast som skdrm. Villkoret att varje apparatuttag
maste seriekopplas med en kondensator pa hdgst 6 000 pF
far ej eftersattas, varfor kondensatorn C; méste tillkomma
i skdrmens chassiforbindelse. Dissekeras det nya schemat
med avseende pd sina storningsberoende faktorer, befin-
nes det, att kapaciteten Cy, mellan skarmen och de bada
ledarna kommer med som en visentlig faktor.” Fasspin-
ningen ligger som i foregéende exempel over Cg+Cy;
over Cy bildas en viss delspanning. Parallellt éver Cy lig-
ger Cy, seriekopplad med C,; over C, bildas en delspin-
ning av delspinningen 6ver C;. Det ekvivalenta schemat
visas i fig. 2 a. Spinningen over C, berdknas latt dven
for detta fall:

Cy

ESf:Ef- (\‘ .(1

Ca+¢ e,

Endr Cy, och Cy, dro smé i {forhéllande till C, och €y kan

uttrycket forenklas till

Cs*Cy

CsCs

Antages C,=C,;=6000 pF, C;;=15 pF, Cy,=120 pF,

E;=127 V erhalles med dessa viarden insatta i det for-

enklade uttrycket
15-120

6000 - 6000

eher 50 ggr mindre dn med kopplingen enligt fig. 1.

Ey=E,;-

Ey=127- ~0,0064 V

Fordras dnnu storre storningsfrihet finnes mojlighet att

* En piezoelekirisk ndlimikrofon (kristall-pick-up) ger dock 2 V eller
mera. — Red. anm.
“ Lig impedans hos ndlmikrofonen forutsittes.
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Oriktig anslutning av skidrmningen.

Fig -3

arrangera ytterligare storspanningsdelning genom att vélja
en anslutningsledning med flera skdrmar och forbinda var
och en av dem med en kondensator till chassiet. Ur ut-
trycket f6r storspinningen framgdr att kapaciteterna Cg,
och C,, skola vara sma for att f& E; liten. Enklast astad-
kommes det genom att begrinsa ledningslangden till min-
sta mojliga. Dessutom beror C;, mycket pa kabelns kon-
struktion.

Hittills har endast ledningsproblemet behandlats. Aven
sjdlva nadlmikrofonen maste &gnas uppmérksamhet, enir
den kan rdka vara oskiarmad, varvid den far en viss skad-
Jlig kapacitet direkt till jord. Den maste i sa fall forses
med skdarmande holje av nagot slag, vilket allt efter ford-
ringarna pa storningsfrihet anslutes till skdrmen for ledar-
na eller medelst separat 6 000 pF kondensator till for-
stiarkarchassiet. Pa en magnetisk nédlmikrofon kan det
ricka med att ansluta magneten med polskor i likhet med

som angivits 1or extra skdrmande holje.

Storningar via motorn.

Till slut skall i korthet beroras det fall da ndlmikrofonen
dr monterad pa elektriskt grammofonverk, en kombina-
tion som kan ge upphov till mycket besvirliga stérningar,
sarskilt om verket dr av allstromstyp. Fig. 3 visar sche-
matiskt ett »omojligt» fall, dar sival avstorningskonden-
satorn pd 5000 pF som motorstativet och skdrmen om
nélmikrofonledningen #ro anslutna till verkplattan. Av
fig. 4 framgdr hur verket &ndrats for att ge upphov till
mindre storningar och hur inkoppling till forstérkaren
bor ske. I'or det fall motorstativet ej kan isoleras fran
verkplattan, dr det nédvéndigt att mikrofonledningen inuti
armen verkligen &ar férsedd med frdn armen isolerad
skdrm; dessutom méste kondensatorn pé 5000 pE kopp-
las bort.

I'ordelen med kondensatoringing framfor transforma-
toringéing ligger i den forstndmnda metodens prisbillighet
samt att vid anvindning av kristallndlmikrofon battre ljud-
kvalitet kan erhadllas dven jamford med den som erhélles
med transformator av tamligen hogklassig konstruktion.
Anvindes tonkorrektionsfilter till nalmikrofonen, bor filt-
ret laggas pa mikrofonsidan om blockeringskondensatorer-
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Fig. 4. Ritt inkoppling av mikrofonledningens skiirm samt verkplattan. Observera att motorn dr isolerad frén den sistndmnda.

na endr dessa annars kunna forrycka filtrets asyftade ver-
kan. Det nuvarande tidsldget har gjort att si gott som
alla rundradiofabrikanter pa grund av kopparbristen helt
maste fréngd den tidigare vanliga och for storningar
mindre kénsliga transformatoringéngen och i stillet an-
ordna kondensatoringéng med uttag for skdrmanslutning.

Natlikriktaren

Dess verkningss&tt och dimensionering

Ur Philips’ »Grundlagen der Ré8hrentechnik»

ftast finns endast nitvixelspanning tillginglig for

drift av roren i en mottagare. Vixelstromsdrift har
den férdelen, att spinningen bekvimt kan hojas eller sén-
kas till 6nskat vérde genom transformatorer, men rorens
elektroder méste matas med likstrom. For att erhilla lik-
strém i detta fall, anvinder man sig av dioder, som ju ha
likriktarverkan. Vid jamforelse med likrikining av hog-
eller mellanfrekvens dro emellertid de erforderliga effek-
terna hidr visentligt hogre, varfor speciella rér maéste an-
vindas. Dessa bendmnas likriktarror.

Ehuru det dr méjligt att anvanda gasfyllda likriktarror,
vilka ge mindre effektforlust, forekommer i radiomottaga-
re i allménhet endast likriktarrér av hégvakuumtyp, enir
de gasfyllda roren f6rorsaka hogfrekventa storningar.

Envdgslikriktare.

I princip ar kopplingen for en nitlikriktare densamma
som for en likriktare av hog- eller mellanfrekvens. Fig. 1
visar schemat for en envigslikriktare. Genom transforma-
torn Gverfores nitvixelspinningen till ett sddant virde,
att onskad likspanning erhélles efter likriktningen. Kon-
densatorn C tjidnstgor som reservoar. Funnes ej denna,
skulle strommen genom férbrukningsmotstindet R bliva
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Av denna lilla redogorelse framgar hur viktigt det ar
att kdnna till storningarnas art och orsaker for att fi ett
nigot sd nir tillfredsstéllande resultat med den nu sa
vanliga kapacitiva ingéngskopplingen for nalmikrofon pa
vanliga mottagare.

pulserande. Vixelspanningens positiva halvperioder mel-
lan anod och katod ge strom genom roret i pilens rikining
frin anod till katod; de negativa halvperioderna fram-
kalla ingen strom. Utan kondensator skulle siledes under
de senare ingen strom flyta genom férbrukningsmotstin-
det. Finnes en reservoar- eller buffertkondensator, upp-
laddas denna under de positiva halvperioderna. Konden-
satorn urladdas kontinuerligt Sver forbrukningsmotstandet,
som saledes far en stidndig stromtillforsel. Kondensatorns
spanning dr dock ej konstant, utan sjunker under urladd-
ningen, tills dess att nésta positiva spanningsstot ater upp-
laddar kondensatorn, varvid spénningen Ater stiger. Spén-
ningen hos kondensatorn varierar alltsd mellan tvd gréns-
virden; over kondensatorn finns en likspinning med en
overlagrad vixelspénning, vars kurvform (spanningen som
funktion av tiden) icke dr sinusformig. Denna 6verlagrade

Tr (i g) 8
)

k

Va =C R=

— 28904

Fig. 1. Principkoppling {6r envigslikriktning.
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Fig. 2. Heldragen kurva: Transformatorspdnning sisom funktion av

tiden, tillford likriktarrérets anod och angiven i forhdllande till

katoden. Punktstreckad kurva: Reservoarkondensatorns negativa me-

dellikspénning i forhdllande till anoden. Streckad kurva: Resulterande

vixelspanning p& likriktarrorets anod och brumspinningen Bver
reservoarkondensatorn.

vixelspanning kallar man likriktarens brumspdanning. Pa
samma sitt som vid hég- eller mellanfrekvenslikriktning
med diod bliva likstromsvariationerna mindre, ju storre
motstdndet R &r. Ett stort motstind R betyder ett litet
stromuttag, sd att omvint brumsp#nningen dr stor vid
stort stromuttag. Storre kondensator ger likaledes ldgre
brumspénning. I den angivna kopplingen har brumspén-
ningen samma frekvens som nitspianningen. Under de
positiva halvperioderna stiger spidnningen, under de ne-
gativa sjunker den.

Av ovanstiende framgér, att brumspénningen endast
beror av reservoarkondensatorns kapacitet och stromutta-
get, medan den dr oberoende av spanningen 6ver konden-
satorn. Mellan likriktarrorets anod och katod finnas tre
spanningar, namligen:

1) den fran transformatorn limnade vixelspanningen V,,
som nér katoden via kondensatorn C,

2) en negativ likspdnning, som via transformatorlindning-
en framkommer till anoden, och

3) brumspéinningen.

Under transformatorspanningens negativa halvvagor
addera sig likspinningen och de negativa halvvagsspén-
ningarna och siledes finns mellan anod och katod en
hog negativ spauning, som ar storst, dd de negativa halv-
vagornas botten nas. Denna maximispdnning péverkas
obetydligt av brumspénningen. Vid dessa toppspiinningar
far inget genomslag intriffa, och med hénsyn hértill maste
séledes likriktarens isolation och avstindet katod—anod

vara beraknat.

Fig. 3. Likriktarkoppling med filterkrets, bestdende av drossel och
kondensator (C,).
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Under de positiva halvperioderna taga den negativa
likspanningen och den positiva toppspinningen mer eller
mindre ut varandra, och spanningen mellan anod och
katod blir mycket liten. Detta visas grafiskt i fig. 2. Under
tidsintervallet #,—*,, #;—¢, osv. uppladdas kondensatorn,
och alltsd 6kar kondensatorns negativa spinning i forhal-
lande till katoden. Under intervallet t,—t,, t;—I5 osv. av-
tager likspanningen. Ur figuren framgér tydligt, att endast
laga positiva men héga negativa spanningar upptrida mel-
lan anod och katod. Vidare synes, att tiden #;—#,, under
vilken reservoarkondensatorn uppladdas, dr mycket kortare
an tiden #,—#4, varunder kondensatorn urladdas Gver be-
lastningsmotstdndet. Under uppladdningen méste lika stor
laddning tillforas kondensatorn, som avges vid urladd-
ningen. D3 stromstyrka betyder laddning per tidsenhet,
som framgdr genom en ledare, inses, att mycket storre
stromstyrkor upptriida vid kondensatorns laddning &n vid
urladdningen. Uppladdningsstrémmens medelvdrde dr sa
manga ganger storre an den uttagna likstrommen som

= 1o —1I.
forhallandet mellan tidsintervallet 22 och eftersom

=1y

detta forhéallande dr stort, maste likriktarroret vara berak-
nat f6r hoga maximistromstyrkor, i synnerhet som topp-
virdet av den genomflytande strommen dr dnnu hogre an
medelviirdet under tiden #;—t,. Brumspénningens forlopp
dr likaledes inritat i fig. 2, och likspénningsvariationen,
som erhalles hiirur, dr betecknad med AV, Brumspin-
ningens toppvirde ir siledes 1/2 AV ,. Kurviérloppet hos
brumspénningen framgar endast ungefarligt i figuren, da
spanningen ej stiger eller sjunker linjart under kondensa-
torns upp- och urladdning.

Enir brumspanningen tillfores de olika elektroderna i
mottagarréren p& samma sitt som likspanningen, kan den
litt ge anledning till brum i hogtalaren, om den antager
for hoga vidrden. Darfor anvidndas oftast reservoarkon-
densatorer med hog kapacitet, t. ex. elektrolytkondensato-
rer pa 16 eller 32 uF. I allménhet dro dessa hoga kapaci-
tetsvirden dndock ej tillrickliga f6r att sinka brumspén-
ningen i erforderlig grad, och darfor inkopplas efter re-
servoarkondensatorn en filterkrets. Denna bestir av en
drossel eller ett motstand samt en kondensator. Aven pa
denna plats anvindes genomgdende en elektrolytkonden-

sator.

Fig. 4. Likriktarkoppling i serie med ett motstind R;, som represen-
terar transformatorns och rirets inre motstind.
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Fig. 5. Likspdnning Over reservoarkondensatorn som funktion av

stromuttaget hos en likriktare for olika virden pa transformatorns

tomgédngsspinning och inre motstind (Rt=R1>l-Rs~i-n“Rp). R, ir
ett eventuellt skyddsmotstand.

Fig. 3 visar en likriktarkoppling med ett filter. Drosseln
har hog impedans {6r brumspinningen (véxelspanning),
kondensatorn C, daremot mycket ldg. Tillsammans utgéra
de en spanningsdelare for brumspénningen Sver konden-
satorn €., och endast en ringa del av denna spinning
tillfores forbrukningsmotsténdet. 1 kopplingen i fig. 3 ir
likriktarrérets katod forenad med transformatorlindningen
och anoden med den forsta kondensatorn. Hirigenom er-
nas den fordelen, att glodstromslindningen kan vara hop-
kopplad med sekundéra lindningen i 6vrigt. Vid envigs-
likriktare anvindes oftast denna koppling.

I stillet for drosseln kan man ocksi anvinda ett mot-
stand. Férdelen med motstindet dr uppenbarligen att det
ir billigt. Emellertid uppstir stérre spénningsfall i det-

Kortvadgsmottagare

Av teknolog Carl Akrell

II. Smé& superheterodyner

Super utan egentlig mellanfrekvensforstirkare.

Denna apparat kommer att besti av ett blandarsteg, ett
detektorsteg, som likriktar den erhallna mellanfrekvensen,
ett slutsteg samt likriktaren (se fig. 7 och 8). Den kiinslig-
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samma in i drosseln, varfor hogre spinning méste fore-
finnas vid den forsta kondensatorn for att en bestimd
likspanning skall erhallas Gver den andra kondensatorn.

Hittills har hénsyn ej tagits till likriktarrorets och
transformatorns inre motstidnd. I fig. 4 har inritats mot-
standet R,, som utgdér summan av dessa motstand. Trans-
formatorns inre motstand utgéres ej endast av sekundér-
motstandet, utan ocksi av det primira motstdndet. Avensé
omfattar det transformatorns liackimpedans, men denna ar
timligen liten och forsummas oftast.

F6r transformatorns inre motstind, reducerat till se-
kundérsidan, giller da:

Ri h Rsek 3 2 ”2Rprim

Har dr n forhéllandet mellan antalet lindningsvarv a se-
kundér- och primirsidan, eller, vilket &r tillndrmelsevis
riktigt, forhéllandet mellan sekundér: och primérspén-
ningen.

Genom spinningsfallet over detta inre motstand blix
likspidnningen 6ver kondensatorn légre. Belastningen av
reservoarkondensatorn C, genom forbrukningsmotstandet
R medfér samtidigt, att spinningen oOver kondensatorn
kommer att variera. Hirigenom sjunker alltsé likspanning-
en ytterligare. Man kan nu taga upp kurvor for ett likrik-
tarror, vilka {6r viss spanning pa transformatorns sekun-
dirsida angiva den vid reservoarkondensatorn befintliga
likspanningen, och detta for olika stromstyrkor och inre
transformatormotstand.

Fig. 5 visar en sddan kurvskara med transformatormot-
stind och inducerad sekundirspinning som parameter. Ur
kurvorna ser man, att likspanningen 6ver reservoarkonden-
satorn dr lika stor som amplituden hos sekundérspénning-
en, ndr ingen strom tages ut.

[ niista artikel redogores for tvavigslikrikining och
spanningsfordubbling samt anges berékningen av brum-

spinningen (med exempel).

Sr.

hetsminskning och selektivitetsminskning, som erhdlles i
forhallande till en normal superheterodyn, ar i foreliggande
konstruktion kompenserad genom att i stillet f6r diod-
likriktaren en &terkopplad detektor anvindes.

I fig. 7 ha schemata till tva olika slags blandarsteg in-
forts, ett normalt sadant i [:a och ett mera ovanligt 1 I:b.
I senare fallet forbéttras ingdngskretsens egenskaper och
darmed saval forstirkning som forselektion med tillhjélp
av aterkoppling. Aterkopplingsgraden varieras med en po-
tentiometer i katodkretsen, som &ndrar den negativa gal-
lerspénningen. Denna fir ej instiillas sa att roret sjalv-
svianger. Varvtalet pa aterkopplingsspolen i anodkretsen
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avpassas sd, att sjdlvsvingning ej intrdder forrdn vid ldg-
sta gallerférspiéinning, dvs. R;=0. Den extra forstarkning,
som hirigenom kan uppnds, motsvarar i detta fall, nér det
giller kortvag, ungefir ett hogfrekvenssteg fore blandar-
roret. Genom att ingdngskretsens selektivitet vésentligt
stegras, kommer man béttre ifran spegelfrekvenserna. Den
anvinda mellanfrekvensen, cirka 450 ke¢/s, dr ju mycket
lag for en kortvagsapparat, men nagot annat kan hir
knappast rekommenderas, did mellanfrekvenstransformato-
rer for 1500 ke/s och 3 000 ke/s ej torde vara tillgang-
liga i svenska marknaden. Den intresserade kan ju darfor
forst tillimpa den vanliga kopplingen och sedan overgd
till den sistnimnda och se om resultatet blir biittre. I detta
fall blir emellertid ingangskretsens selektivitet sa stor, att
dven vid ett omsorgsfullt dimensionerat och intrimmat
spolsystem foljsamheten ej blir tillfredsstillande mellan
oscillator- och ingdngskretsen. Trimmern C, ersidttes da
lampligen med en liten variabel kondensator, som kan
regleras utifran.

I fig. 8
framgar det, att i mellanfrekvenstransformatorn, som i
denna konstruktion bor vara av hogsta kvalitet, maste in-

ar detektorkopplingen utritad, och av denna

foras en aterkopplingsspole. Dess dimensionering beror
givetvis pa transformatorns utforande men kan forslagsvis
utforas sd, att 20 a 30 varv trad lindas pé ett litet spol-
ror, som sedan kan skjutas ndrmare och langre ifrén se-
kundérlindningen. Kopplingen instilles silunda s, att
man med vridkondensatorn bekvimt kan reglera aterkopp-
lingen. Instéillningen blir sedan alltid densamma, da vag-
laingden, motsvarande 450 ke/s, har dr fast. Dock komma
variationerna i nétspidnningen, liksom vid vanlig terkopp-
ling, att inverka pd svingningspunktens ldge pd skalan.
Allteftersom aterkopplingen okas, stegras apparatens kiins-
lighet och dessutom dess selektivitet, vilken sistndmmda
kan goras mycket stor. Har finnes dven en mojlighet for
den som d&r intresserad av telegrafimottagning att, da

denna dr omodulerad, sitta ton till densamma genom att

L:a

N

¢
A 7]
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oka aterkopplingen tills detektorn svénger. I fig. 9 har
inforts lindningsdata till mottagarens spolsystem. Mellan
detektorn och slutsteget har inlagts motkoppling genom
motstinden Ry och R;; samt kondensatorn C,;. 1 detta
fall dr alltsi motkopplingsgraden ej densamma for alla
frekvenser utan kommer alt vara mera utpriglad for
hoga frekvenser. Kondensatorn C; verkar hdr som en
kortslutning for motstindet R,. De hoga frekvenserna
komma siledes att undertryckas och basregistret att fram-
hivas. I 6vrigt dr kopplingen helt normal!

Reflexkopplad super.

En originell superheterodyn, benimnd »Radio Roma»,
har de senaste aren kommit i allmdnt bruk i Italien
och tillverkas didr av de flesta fabrikerna. Rorbestyck-
ningen #r i samtliga fall 6A7, 6AY8 och 80, det for-
sta ett blandarrér, det andra en italiensk version av
EBL 21, en duodiod-slutpentod med hog branthet, samt
80 likriktarror. I fig. 10 har forf. overfort den ursprung-
liga viixelstromsapparaten till motsvarande allstrémskopp-
ling med roren UCH 21, UBL 21, UY 21, varvid blan-
darsteget dr analogt med ndgot av de tidigare i fig. 7
beskrivna. Slutroret i UBL 21 anviindes nu forst som mel-

1 T detta speciella fall, dir den hogfrekventa dterkopplingen vid
distansmottagning starkt undertrycker de hogre frekvenserna, torde
det vara lampligast att ordna si, att den ldgfrekventa motkopplingen
kan till- och frinkopplas. — Red. anm.

Fig. 7. Blandarsteg med ror UCH 21 eller UCH11 att anviindas

med ndgon av de foreslagna sméd superheterodynerna. I schema I1:b

forbéttras ingangskretsens egenskaper och dirigenom mottagarens

kanslighet och selektivitet med aterkoppling. I rér UCIH 11 ir oscil-

latorgallret invindigt forbundet med g, i hexoden (bromsgaller sak-

nas). C;—C,: avstimningskondensator 2X450 pF, R;: dterkopplings-
kontroll. Alla motstdnd 1/2 W.

C,, C,=2X450 pF. C,=3—-30 pF, trimmer.
C,=3-30 pF, trimmer. C,,=5000 pF, 3000 V=.

C3=0,1 uF (ind.-fri). R, =200 Q.
C,=0,1 uF (ind.-fri). R,=20 kQ.
C;=1000 pF, glimmer. R,=30 kQ.
C;=100 pF, glimmer. R,=50 kQ. :
C,, €,=2X450 pF. R;=5000 Q (log.).
Cy: se text till fig. 9. R,=100 Q.
I:b
|
:
R I
l

£

Re

1
Ls I
|
1
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Anad=
UCH 21

Fig. 8. Aterkopplat detektorsteg for mellanfrekvensen, 465 ke, slut-
steg och likriktarsteg med roren UCL 11 och UY11. Detta schema
II:a hopfogas med 1:a eller 1:b i fig. 7 efter onskan och forestdller
di en liten superheterodyn med tre ror utan egentlig mellanfrekvens-
forstirkare. C,,: &terkopplingskontroll. I figuren &r kondensatorn
inlagd mellan anod och Aaterkopplingsspolen. Vid det praktiska ut-
forandet dr det bist att ansluta kondensatorn till jord, varvid alltsd
aterkopplingsspolen ligger mellan statorn p& kondensatorn och anod.
Man slipper pd s& vis ifrdn att isolera kondensatorn frin chassiet
och risken for handkapacitet blir ej heller s& stor. Dr: filterdrossel.
I: lampa, 12 volt, 0,1 amp. (Philips 8072). Alla motstdnd 1/2 W
dir ej annat angives.

€, =02 uF. R,=50 kQ.
C1s=250 pF. R.=150 kQ.
Ca=50 pF. R=2 MQ.

Cpy=100 pF. Roy=5000 Q.
C,5=500 pF. Ry, =1 MQ.
=50 uF, 25 V, ellyt. Ri,=1 MQ.
Cp=2000 pF. Ry3=200 Q.
C,=10000 pF. Ry,~1000 Q
C1y=100 pF. Ry =05 MQ.
Cyy=16 uF, 450 V, el.-lyt. R,;;=100 Q.

C, =16 uF, 450 V. el-lyt. R,2=800 Q. 10 watt.

C,3=-20 000 pF.

lanfrekvensforstirkare, de bada dioderna sedan pad van-
ligt sitt for att likrikta hogfrekvensen och for att f& for-
drojd AVK-spinning som ev. paligges blandarroret. Slut-
roret anviindes ytterligare en géng, nu pé vanligt sétt och
driver en hogtalare. Nagot separat lagfrekvenssteg finnes
som synes ej och torde ej heller vara absolut nodvindigt,
da man med det anvinda roret far 50 mW utgdngseffekt
vid en gallervixelspinning av blott 0,5 volt.

Att foreliggande konstruktion, som onekligen &r den
originellaste bland smdapparaterna, medtagits sist beror
pé, att dess lamplighet for kortvigsmottagning kan disku-
teras; den italienska versionen dr ocksa blott avsedd for
mellanvdg. Mottagarens kinslighet &r ju ligre in en van-
lig superheterodyns, da lagfrekvensforstirkare saknas, och
kan uppskattas till 100—500 .V, om mellanfrekvensfor-
stirkningen antas vara lika stor som i ett normalt steg,
vilket mycket val kan vara fallet, da slutrorets branthet
ar 8 mA/V. Viktigt éir att andra mellanfrekvenstransfor-
matorn dimensioneras fornuftigt — rorets inre motstind
ar ju blott 20 000 Q.

Att utféra apparaten som ren kortvagskonstruktion kan-
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utan lampligast torde

ger fullt goda resultat,

ske ej
vara att anskaffa nigot av de trevliga smd spolsystem
med tre eller fyra vdglingdsomréden, som finnas i mark-
naden, och ansluta detta till blandarroret enligt anvis-

ningarna.

ITI. Medelstora mottagare

Till denna kategori kunna hénforas de flesta mottagare
med kort-, mellan- och ldngvag, som saluféras i allméin-
na marknaden, i regel superheterodyner om 441 a 5+1
ror. Vad en sddan apparat presterar ér allmént bekant,
och vad kortvigen betriffar, kan siigas att starka och
medelstarka stationer helt komma till sin ratt, under an-
tagande att mottagningsforhallandena dro medelgoda.
Haérvid forutsdttes givetvis att mottagaren &r i gott skick
och att den ar ansluten till en ordentlig antenn. For dem
som sjilva vilja bygga sina apparater finnas i markna-
den byggsatser med fullstindiga anvisningar, och forf.
tanker darfor lata &tminstone de nitanslutna medelstora
moltagarna passera med bloita omndmnandet.

Vad den vanliga 4-rors batterisuperheterodynen betraf-
far, s& dr dess kinslichet betydligt ldgre dn hos mot-
svarande nitanslutna apparat. Forstirkningen per steg
rdknat dr approx. proportionell mot rérens branthet, och
om forst blandarsteget undersokes, kommer man till fol-
jande slutsats. Natanslutna blandarrér ha transponerings-
brantheter som variera mellan 0,5—0,75 mA/V, medan
batteridrivna rér ha 0,25—0.30 mA/V (i ett fall, DK 21,
ar S=0,5 mA/V), och man far alltsd i senare fallet blott
halv férstarkning. Vad mellanirekvenssteget betraffar blir
forstarkningen diar 1/3 av normal; brantheterna dro for
batteriror vanligen 0,7—0,8 mA/V och f6r natror 2,0—
2.2 mA/V.

Kinsligheten hos en batterimottagare blir alltsd c:a 6
ggr sdmre dn hos en ndtansluten apparat och torde uppga
till 75 a 150 pV for 50 mW utgangseffekt, om lagfrekvens-
forstarkningen antas lika stor i bdda fallen. For mottag-
ning pa mellanviag ricker denna vil till, men &r p& kort-
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Fig. 9. Ingéngs- och oscillatorspolar avsedda att ticka kortvagsomrd-
det 15—53 meter med en vridkondensator om 2X450 pF, varvid
den totala nollkapaciteten antagits=40 pF. Spolarna ha en diameter
om 11/2 tum (hammarlundstommar med sexstiftssockel) och lindas
med emalj. koppartrdd. Alla métt i fig. dro angivna i mm. Vad
beteckningarna i oscillatorspolens méttskiss betrdffa skola »Galler»
och »Anod» byta plats. Oscillatorspolen L, ligger ju pd anodsidan
(se fig. 7). C;=5000 pF, glimmer. Man bor tillse att oscillatorn
svinger jamnt Over hela vdglingdsomrddet genom att mata galler-
strommen i oscillatorkretsen vid ldckan, ndrmast katoden, den bor
vara c:a 0,2 mA. Eventuellt méste &terkopplingsspolen omdimensio-
neras och varven lindas mellan oscillatorspolens varv. Lindningsdata:
Ingdngsspole: Primér L,, 6 varv, 0,3 mm diam. Sekundir Ly, 7 vary,
1,0 mm diam., induktans=1,6 xH. Aterkopplingsspole L,, 2 a 3
varv, 0,3 mm diam. Oscillatorspole: Stamspole L,, 63/4 varv, 1,0
mm diam. Aterkopplingsspole L, c:a 4 varv, 0,3 mm diam., lindade
som i fig. eller mellan spolens L, varv.

vag i knappaste laget, sirskilt vid resemottagare, dér man
ofta maste klara sig med en provisorisk antenn.

I fig. 11 har inforts ett schema &ver en batteriapparat,
speciellt tillrattalagd f6r kortvdgsmottagning. Till blan-
darroret anslutes antingen ett vanligt spolsystem eller det
som avbildats i fig. 9. Aterkopplingsgraden &ndras i se-
nare fallet genom att variera pojentiometern R;, och dir-
med den negativa gallerforspanningen p& blandarroret.
Gangkondensatorn maste vid koppling enl. schemat ha iso-
lerade rotorer, men detta behovs ej, om vid ingéngskretsen
rotorn anslutes direkt till »jord» och schemat i ovrigt
laimnas oforandrat. Over oscillatorsektionens gallerlidcka
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R, uppstar en negativ spinning, som efter filtrering pa-
lagges slutrorets och blandarrorets styrgaller. Skulle os-
cillatorn ej svinga jamnt over viglangdsomrédet, kom-
ma emellertid stora spanningsvariationer att uppstd. Ge-
nom att bryta anslutningen mellan gallerlickan och »jord»
och dir inkoppla ett mitinstrument (omrdde 0—1 mA)
kan man kontrollera, om oscillatorn svinger p& onskat
satt. DA avstdmningsratten varieras mellan ytterligena,
skall strommen vara i mojligaste mén konstant och helst
uppga till 0,2 mA, vilket ger en tillgidnglig negativ galler-
foérspanning om 7 volt. Av denna uttages sedan c:a hilften
over spanningsdelaren Ry—R,. I virsta fall uttages nega-

Fig. 10. Schema, som lillsammans med l:a eller I:b i fig. 7 bildar

en liten reflexkopplad superheterodyn. Pentoddelen i UBL 21 fun-

gerar hir samtidigt som mellanfrekvensforstarkare och slutsteg. AVK-

spanningen kan om sd Onskas pdldggas blandarroret, dock endast i

den koppling som visas i I:a. R,;: volymkontroll, Dr: sildrossel,

L: skalbelysningslampa, 12 volt, 0,1 amp. Alla motstind 1/2 W dir
ej annat anges.

€, =01 uF. R,=1,0 MQ.
C,.=50 pF. R.=1,0 MQ.
C,53=20000 pF. R,=0.1 MQ.
C,,=20000 pF. R,,=0,5 MQ (log.).
C;=500 pF. Ry, =5000 Q.
C,;=25 pF. R;,=200 Q.
C1,=5000 pF. Ry =05 MQ.
Cra=16 uF, 450 V el Iyt. Ry =50 kQ.
Cyy=16 uF, 450 V, ellyt. Ry;;=100 Q.

R,;=850 Q, 12 watt.
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Fig. 11. Schema ver medelstor batterisuper for god kortvagsmottag-
ning och med lig stromforbrukning. Anodspidnning 90 V., anodstrom
10 mA, glodstrom 175 mA.

tiv gallerforspanning pd vanligt sétt (over motsténdet R
enl. fig. 12).

Ett extra mellanfrekvenssteg har inlagts f6r att kom-
pensera den vanliga batterimottagarens relativt laga kins-
lighet. I'6rsta mellanfrekvensstegets {orstiarkning blir 10—
15 ggr, di motstandskoppling anvints, och det andra ste-
get ar fullt normalt. Med tvad mellanfrekvenstransforma-
torer enl. schemat fis normal selektivitet; en tredje kan
naturligtvis inliggas mellan réren i stillet f6r motstands-
kopplingen om storsta forstarkning och selektivitet onskas.
AVK-spinningen péverkar forsta mellanfrekvensroret.

90-voltsbatterier bora anvindas; vid hogre spidnmingar
inldggas extra skidrmgallermotstédnd, vederbérligen avkopp-
lade, di blandar- och mellanfrekvensrorens skdrmgaller
ej téla mera dn 90 volt; dessutom maste motstandet i oscil-
latoranoden (R,) ©kas och negativa gallerférspianningen
pa slutroret justeras.

Vid batterimottagare anvinder man ej skalbelysning for
att spara pa batterierna. Detta gor att man ldtt glommer
att apparaten ar i gang. I fig. 12 A har inforts ett schema
over en blinkande glimlampsindikator samt i fig. 12 B elt
schema over en avstimningsindikator avsedd fér batteri-
drift, som blott drar 25 mA i glodstrém. Undre anodspin-
ningsgrinsen ar dock 90 volt, varfor den endast limpar
sig i mottagare avsedda att anslutas till ett 120-voltsbatteri.
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Slutligen bor omndmnas att de i ovanstiende artikel
inférda och foreslagna konstruktionerna ej av forf. ut-
forts i praktiken, men att de utan undantag fa anses fullt
vedertagna och ha &ven tillverkats av ett flertal firmor.

Litteratur m. m.

Superheterodyner utan egentlig mellanfrekvensforstirkare och med
dterkopplad andra detektor har tillverkats av bl. a. foljande firmor:
Radio Wire Telewision Inc. (Lafayette). Allied Radio Corp. (Knight).
Me¢ Murdo Silver Corp.

Kopplingen rekommenderas i foljande bicker: »Radio» Handbook,
sjunde uppl., Santa Barbara, Calif. »Rundfunkrihren, Eigenschaften
und Anwendungy, Ratheiser, tilliggsband till tredje och fjarde uppl.,
Berlin. »The Radio Amateurs Handbook», sjuttonde uppl., West Hart-
ford, Conn.

Den reflexkopplade superheterodynen har tillverkats av bl. a. fol-
jande firmor: Compagnia Generale di Elettricita, mod. »Roma.
Phonola (S. A. Fimi), mod. »301». Siemens Soc. An., mod. »Romay.
Watt Radio, mod. sRomasy.

Konstruktionen har tidigare varit omnimnd i danska tidningen
»Populaer Radioy, detta enl. uppgift i »Radio Crafty for febr. 1938.

Motstindskoppling mellan mellanfrekvensréren i mottagare med
tvd siidana har anvidnts av bl. a. foljande firmor: Emerson Radio &
Phono Corp., mod. »CT-275». Crosley Radio Corp., mod. »1117».

Neonindikatorn har forekommit i en RCA-mottagare, mod. »BT-42».

Metoden att uttaga negati® gallerforspanning till slutrGret Gver
oscillatorkretsens gallermotstdnd har bl. a. anvants av foljande fir-
mor, dock endast i mottagare avsedda for mellanvdg: General Elec-
tric Co., mod. »JB-410». Automatic Radio & Television Co.. mod.
»Tom Thumby.

Fig. 12. A: Indikator som anger om mottagaren ir till- eller fran-

slagen. Glimlampan, som endast drar ndgra tiotal mikroampere, blin-

kar tvd till fem ginger per sekund och blir dédrigenom lattare upp-

marksainmad, dn om den lyser kontinuerligt. Arbetar ej vid anod-

spanningar under c:a 80 V. B: Avstimningsindikator for batteri-

mottagare. Anger samtidigt om mottagaren dr till- eller frénslagen.
Arbetar ej vid anodspédnningar under 90 V.
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Resonmms vid hogfrekvens (mellanvdg)

Av ingenjér Uno Johansson

Sambandet mellan frekvens, induktans och kapacitet i
en resonanskrets framgar av formeln [=1/27 ]/L -C.
Demna formel har inom radiotekniken en vidstrackt till-
lampning. I nomogram nr 6 och 7 ha redan behandlats
resonans vid lagfrekvens resp. langviag. Ur omstaende no-
mogram nr 8 berdknas svingningskretsar, avstamda for
mellanvig, dvs. 200600 m. For fullstindighetens skull
tacker vaglingdsskalan omradet 100—1 000 m.

Liksom 1 nomogram nr 7 anger vaglangdsskalans mot-
satta halft den motsvarande frekvensen i kHz. Enbart den-
na skala kan saledes anvéndas vid omvandling av vag-
langd till frekvens eller tvdrtom.

Induktansskalan tidcker vdrden mellan 50-—1 000 H.
Hogfrekvensspolar for mellanvég utforas mestadels med
kdrna av jdrnpulver, varigenom lindningsvarvtalet och for-
lusterna nedbringas. Kapacitetsskalan técker omradet 30—
600 pF. Vridkondensatorer av gédngse typ ha en maximi-
kapacitet av 450-550 pF. Minimikapaciteten hos en god
kondensator héller vanligen ca 5 °/p av maximikapacite-
ten. Det mekaniska utférandet samt de dielektriska egen-
skaperna hos isolermaterialet &ro avgorande for vridkon-
densatorns kvalitet. Rotorn bor vara vil lagrad och sta-
torn vil fixerad och isolerad, t. ex. med keramiskt material.

Tillimpningsexempel.

1) Spanga-sindaren arbetar pi en frekvens av 704 kHz.
Vad motsvarar detta {6r vdglingd? LEnbart med tillhjalp
av nomogrammets mittskala erhalles resultatet 426 m.

2) En variabelt avstdmd vagfélla skall tillverkas av en
mellanvagsspole och en pertinaxkondensator. Spolens in-
duktans dr 170 «H och kondensatorns kapacitet kan varie-
ras mellan 5—575 pF. Ledningskapaciteter m. m. uppga
till 25 pF. Vilket viglingdsband tickes av vagfillan? Om
linjalen hélles fast pd induktansvirdet och vrides ldngs
kapacitetsskalan fran 600 pF till 30 pF, erhéllas & mitt-
skalan som griansvirden 600—135 m.

3) Mellanvagsbandet i en mottagares forkrets skall ticka
580-—190 m. Kapaciteten 1 gangkondensatorns forkrets-
sektion kan varieras mellan 25—500 pE. Ovriga fasta
kapaciteter uppgd till 30 pF. Bestim mellanvégsspolens
induktans! Ur nomogrammet erhélles for 580 m och 530
pF induktansen 179 ¢H samt for 190 m och 55 pF induk-

POPULAR RADIO

tansen 185 «H. Viljes en mellanvagsspole pa 180 «H
tackes vaglingdshandet 582-—187.5 m.

Forluster © hogfrekvenskretsar.

Forluster uppkomma i spolar pa grund av bl. a. yteffekt
i ledaren samt virvelstrommar i jirnkérnor, skdrmburkar
etc. Yteffekten yttrar sig i en fortringning av strommen
till ledarens yta. Innermetallen utnyttjas icke till fullo och
resistansen blir skenbart storre. For att eliminera denna
olagenhet utfores ledaren med ett flertal sinsemellan iso-
lerade tradar (litztrad). Virvelstromsforluster uppkomma
genom att magnetfiltet inducerar strommar i t. ex. spol-
kdrnan, som, om den dr massiv, erbjuder en sluten ledare
for strommen. Dylika forluster nedbringas ifall karnan
sammansittes av platar eller, nar det géller hogfrekvens-
kidrnor, pulver.

Har man jarnkdrna eller jarnpulverkirna i spolen, far
man vidare rikna med ommagnetiseringsforluster 1 jarnet
(hysteresis).

Betriiffande kondensatorer har man forutom f6rlusterna
i ledaren att rdkna med forluster i det dielektiriska skiktet.

Vi ha forut antytt att godheten hos ett induktivt eller
kapacitivt element siffermassigt uttryckes med hjilp av
begreppet Q, som betecknar forhallandet mellan reaktans

och resistans, Q= (se P. R. nr 4, nomogram nr 5, fig.

R
1 d). Hogt Q-virde dr saledes ett kidnnetecken pa laga
{orluster.

:'L
Hos en spole blir Q_(—iR . Med viss approximation kan
en spoles Q-virde direkt métas med tillhjélp av Q-meter.

Fér en kondensator giller Q= . Vid matning av

ol - R
kondensatorer i ()-meter erfordras en spolnormal, och det

erhallna Q-virdet géller for den av spole och kondensator
bestiende kretsen. Aro normalens data kinda, kan emel-
lertid kondensatorns () beriknas. Férlusterna anges ofta

genom tangenten {or forlustvinkeln (tg &), vilket betecknar
R

(IJL L

forhallandet mellan resistans och reaktans, tg d=

—wC-R= . Ett lagt virde pa tg O innebiir siledes laga

forluster.
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(Forts. fr. sid. 222.)
anropssignaler. Utrymme finns for 5 olika frekvensomraden. Skalan
ar belyst inifrin av tvd glodlampor. Vi ha haft skalan till paseende
och finna utférandet mycket gediget.

Vidare fores i marknaden hiir en piezoelektrisk nalmikrofon (kri-
stall-pick-up) av mirket »Troldcas. Fabriken tillverkar numera sjilv
dven kristallelementet. Detta kan ocksd fis separat, komplett med
nilhdllare, for inbyggnad i stonarm». En annan nyhet av stort in-
tresse f. n. ar en serie matinstrument av fabrikat Mauritz Andersen,
varibland mirkes en signalgenerator for servisarbete, tre olika ror-
provare, en rorvoltmeter samt ett antal universalinstrument for strom-,
spannings- och resistansmitning. Av firman Helstrup & Ylwings fa-
brikat foras mindre omformare, mirke »Transmotory, for likstrém/
vaxelstrom eller likstrom/likstrom, effekter fran 80—2 500 VA som
standard. Vidare fores en mdéngfald kondensatortyper av det kianda
mirket »DKF» for sivdl mottagare som sindare m. m., sdsom typ
»Ultray, en glimmerkondensator i trolitulkapsel med virden mellan
10—500 pF, provspanning 500 V~. Andra typer finnas med prov-
spanningar upp till 20000 V ~.

Slutligen mirkes en tridlindad potentiometer i gediget utférande
frdn M. P. Pedersen samt glasrorssikringar frdn Dansk Bakelit In-
dustri.

Kontaktlilriktare.

Graham Brothers A/B, Brunkebergstorg 12, Stockholm, har nu
utokat sitt fabrikationsprogram med kontaktlikriktare for effekter
frdin 1 a 1,5 kW och uppét, for anslutning till alla viixelstromsnat.
Dessa likriktare dro avsedda att anviindas for elbilsladdning, elverks-
drift, galvanisering m. m.

Nya rorkataloger.

A.-B. Nickels & Todsen, Blasieholmstorg 9, Stockholm, har till-
stillt oss en katalog Over amerikanska rortyper av mirket Purotrony.
Katalogen omfattar ej mindre dn 143 sidor och #r indelad i tre
avdelningar. Den forsta uppriknar alla kiinda amerikanska rortyper
samt anger de europeiska typer, vilka kunna begagnas i stallet, om
de amerikanska ej finnas att fi. Purotron-fabriken siger sig ha i de
flesta fall i praktiken provat, att utbyte med ifrdgavarande typer ar
mojligt, men siger att svirigheter ibland kunna uppkomma. Endast
i ytterst f& fall kan ett direkt utbyte ske; i regel mdste andringar
goras 1 apparaten, och ndrmare anvisningar harfor limnas 1 kata-
logens andra del. {Texten dr pd tyska.) Tredje delen upptar data
for alla de amerikanska typerna samt for de 18 europeiska ersitt-
ningstyperna.

Firman har dven utsint en ny lista over Triotron-roren. Denna
upptar samtliga mottagar-, forstirkar- och likriktarror och anger alla
data, dven virden pd katodmotstdnd. Aven de moderna helglasroren
dro representerade. Listan innehdller dven ersittnings- och jimfo-
relsetabeller.

aesenassnt wesaunes . sreressses

SAMMANTRADEN

setsessnnensne

Stockholms Radioklubb

Tisdagen den 24 november holl Stockholms Radioklubb samman-
tride, varvid forst klubbens tekniske sekreterare, ing. Sten-Arne Jo-
hansson gav en kort orientering om »Dioddetektorny. Direfter holl
civiling. Johan von Utfall foredrag Gver dmnet »Radioprogrammet
och tekniken dir bakom». Hirvid redogjorde foredragshdllaren for
de tekniska anordningar, som Radiotjanst begagnar sig av, samt
dgnade sirskild uppmirksamhet &t akustiska frigor. Om denna sist-
nimnda punkt uppstod en livlig diskussion, vari bland andra deltog
redaktor Erik Holmberg, kiand for Populdr Radios lisare genom sina
artiklar om musikkvaliteten i radio.

Torsdagen den 3 december anordnades ett studiebesok vid Statens
Hantverksinstitut, vars lokaler forevisades av civiling. Nordlander
och redaktér Almquist. Sirskild uppmiarksamhet vickte institutets
radioserviskurs samt elektromaskinlaboratoriet.

Vid sammantridet tisdagen den 8 december talade ing. G. Samuels-
son, Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten (SEMKO), om
»Provning ur sakerhetssynpunkt av natanslutna mottagares. Han redo-
gjorde for S-mirkningsbestimmelserna samt de prov en mottagare

POPULAR RADIO

Allt for
radio
till laga

priser

Stor sortering av radio-
materiel fér reparationer

RADIOROR
MATINSTRUMENT
HOGTALARE

GRAMMOFON-
MOTORER

MIKROFONER
POTENTIOMETRAR
ELEKTROLYTER
RULLBLOCKS
MOTSTAND m. m.

Obs.!

Vart nya radiolaboratorium
med modern utrustning och

teknisk personal utfdr juste-
ringar, ombyggnader, trim-
ning etc. till lagsta priser.

Klipp ur och sind in denna kupong!

NATIONAL RADIO

Mélaregatan1 — STOCKHOLM — Tel. 2086 62

Sénd gratis och franko:
1) 1942 ars huvudkatalog, 2| 1943 ars supplementkatalog
(var god &verstryk det e 6nskade)
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KVAL!TETSPRODUKTER?

SAKERHETSHYLSOR

Strskilt! 13mplig

ull inbyggande i

bestdende radio-

apparater. En ar-

tikel med vilken N

Ni skall fd stor
m

GRAMMOFON-
FORSTARKARE

Hagst  paliclig
ckformar,

D
MASKIN

Berdmodell

LODAPPARAT

Alltid dnmnrd:q utan F( -

bekvamt. b'row
A wate och
ledandet. r\ulunnn sk be-
Iysning.

TRANSFORMATORER
Vir saregen artikel! Varje sort __— /
g e alla levereras pd /
kort 2 d. Begar offert, dven /7
ill sarsk tillverkning. /

MONTAGE-
STOD

OQumbirliga
vid radioap-
paraternas byggning och lag-
ning. Levereras med 2 eller
4 l6dade dglor. gedigen mo
terade pd stark ..Pertinan

ANTENNMATTA

Kan lattligen transporteras med r\d:mppan—
ten, darfor utmarket me attagning pd varje plats.
Mycket lamplige till alla \mor En idiell
losning av manga antennsvirigheter.

KONTAKT-
PROPPHALLARE
Bra fjlidrande mas mgh)\sor med

litade Gglor, monterade pa .Perti-
nax"" av duglig kvalitet.

rnnsmnmmn- ucu APPARATFABRIK.

“,DE DRIE”

RKWEG 115-EDE-HOLLAND | \

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1942

Med tack for det gangna dret
tillonska vi vara lisare, medarbetare
och annonsorer

God Jul och Gott Nytt Arl

méste undergd for att fi S-mirket. Efter foredraget foljde en livlig
diskussion.

Detta sammantride var det sista for dret. Nir detta skrives ar
det idnnu ej bestéimt, nir forsta sammankomsten pa varen skall &ga
rum, men troligen blir det antingen tisdagen den 12 eller tisdagen
den 19 januari.

Sammantriidena héllas i regel varannan tisdag kl. 19.30 pa Stock-
holms Underofficerssillskaps lokal Blaswholmstor" I1 A, 2.4y,

T6r att bli medlem av klubben behiver man ingalunda vara fack-
man, utan alla, som #ro intresserade av radioteknik, dro viilkomna i
klubben. Sirskilt rekommenderas alla, som studera radioteknik vid
hogre eller ligre tekniska liroanstalter, att ingd som medlemmar i
klubben, for att fi del av de intressanta och givande foredrag och
demonstrationer, som hir anordnas.

Inbetala Eder medlemsaveift for 1943 omedelbart, s att Ni icke
gdr miste om ndgra kallelser utan fir dem frin drets borjan. I med-
lemsavgiften ingdr prenumeration p& Populir Radio, klubbens organ.

Anmilan om medlemskap mottages pd sammantrddena eller ocksd
kan medlemsavgiften, kr. 10: — for aktiva medlemmar, kr. 6: — for
studerande och teknologer samt kr. 8:-— for passiva medlemmar (i
landsorten), insdttas pd klubbens postgiro nr 50001.

Uppgifter om adressforiindringar o. dyl. skickas till Stockholms

Radioklubb, Box 6074, Steckholm 6. Forfriagningar besvaras av sekre-
teraren, civiling., Torsten Stihl under samma adress.
Sekreteraren.

Y

Register 1939-1942

Ett register {6r Populdr Radio, giillande aren 1939 t. o. m.

1942,
kommer att medfolja januarinumret 1943. Det inhaftas mitt inuti
tidningen, si att det litt kan uttagas genom att hiftklammerna i
ryggen oppnas. Registret kan sdlunda inbindas tillsammans med &r-

ghng 1942.

Ratitelse

I artikeln »Kortvagsmottagares i novembernumret ha i tabellen
pa sid. 214 virdena pa katodmotstindet vid olika rortyper bortfallit.
Dessa viirden iro foljande:

Ror Katodmotstind (R;)
70L7GT 200 Q
12A7 1250 Q
25A7G(T) 600 Q
32L7GT 200 Q
UCL114UY 11 Se g 6

Transformatorer & Drosslar
Magneispolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialiyper

ELEKTHOTEKNISKA VERKSTADEN

Telefon 226

POPULAR RADIO



Annonser
om ror och roriel:

Rolig reklam

i radiohandelns

intresse

Dessa annonser for radiordr in-

flyta i radioprogrammet varje

vecka i tidningar over hela landet,

Svenska Orion Forsiljnings AB.

Stockholm, Giteborg, Malmai

467503

Trots stor efterfrigan och méj-
ligheter att salja utan reklam
hiller Tungsram #andi reklamen
vid makt. I en serie glada an-
nonser med en underton av all-
var far allminheten nyttig upp-
lysning om niigra vanliga rorfel,
hur de uppkomma, hur de yttra

TUNGSRAM

sig och hur de botas. Gamla ut-
tjginta ror béra nu ersittas
med nya, effektiva Tungsram-
ror! Varje radiohandlare och
reparator bor nu se over sitt
lager och se till, att sorteringen
ar god for hela behovet under
sisongen. Sind in specifikation

for leverans snarast mojligt!

RADIORO R



http:Iighet.er

med ELECTRON KRISTALLMIKROFONER

Hég kanslighet och god frekvenskurva kénne-

teckna Electron kristalimikrofoner av mem-
brantyp. Elektron ar en kvalitetsmikrofon av
alltigenom svensk tillverkning. Electron leve-
reras till de stora svenska radiofabrikerna.

moon radio a-b.

Master Samuelsgatan 56 B STOCKHOLM Telefon 23 03 60
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