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RADIOINDUSTRIENS NYH ETER

Noggrann [rekvensmatare.

Alktiebolaget Indikator, Rdédmansgatan 84, Stockholm, for i mark-
naden en frekvensmitare, tillverkad av Groot’s Radiotekniske Labo-
ratorium i Kopenhamn. Den har ett matomrade om 100—31 000 kHz,
arbetar med tre kristaller for 100, 500 och 1000 kHz och ger en
noggrannhet bittre dn 10,01 %. De tvd kristallerna for 500 och
1000 kHz dro for orientering inom frekvensomrddet. Matkristallen
for 100 kHz styr en multivibrator, som kan instillas for svingning
pd skilda gruadfrekvenser, si att man far varje 100 kHz uppdelad
i fran 3 dll 12 delar.

Vid orientering inom {rekvensomrddet har man enbart kristallen
for t. ex. 1000 kHz inkopplad, varvid man i mottagaren, som skall
kalibreras, far en ton for varje 1000 kHz. For att man vid hogre
frekvenser (pd kortvig) skall kunna identifiera dessa frekvenser,
finns i frekvensmitaren inbyggd en avstdmbar forstarkare for om-
radet 150—31 000 kHz, nppdelat i 5 delomraden. Dd man varierar
dennas avstimning, fis en sirskilt kraftig signal vid just den frekvens,
pd vilken den undersokta mottagaren dr instialld. Denna frekvens
avldses pd frekvensmitarens skala. For métning pd icke svingande
mottagare (superheterodyner) kan frekvensmitaren moduleras. Den
drives frin vixelstromsnit.

Forstarkarbyggsats.

Amerikanslk: Ljudteknik AB, S:t Eriksgatan 54, Stockholm, for i
marknaden en byggsats il 30 W forstarkare, modell PSA—6 000.
Slutsteget med ror 6L6G arbetar i klass AB,. Med byggsatsen foljer
ror och alla Svriga detaljer, inkl. chassi.

Firmans nya katalog ir nu utkommen. Den upptager nyheter i
hogtalare, f{orstirkare, mikrofoner och grammofoner.

Stockholms Radioklubb.

Vid sammantridet den 17 mars héll civiling. A. Asplund vid

Aktiebolaget Alpha féredrag ver @mnet: »Ndgot om kondensatorers.

Pi grund av mellankommande hinder har klubben sedan ej sam-
mantritt forrin tisdagen den 14 april, dd drsmote holls under ord-
forandeskap av civiling. Hilding Bjorklund. Hirvid talade byraing.
Erik Esping i Telegrafstyrelsen Gver dmnet: »¥rekvensmodulering
och dess anviindbarhet for svensk rundradios.

Vid arsmotet forrittades val av vice ordforande och sekreterare
{(6r tvd ir framdt. — Ordférande och skattmastare valdes foregdende
ar. — Direktor Arvid Kjorling omvaldes till vice ordférande, och
di ingenjor K. O. Nauclér undanbett sig aterval till denna post,
valdes till sekreterare teknolog Thorsten Stdhl. Tnom styrelsen hade
dr phil. Gosta Siljeholn undanbett sig dterval. Tekniske sekretera-
ren, civiling. Gosta Johansson, har i dagarna tilitrdatt befattningen
som laboratoriechef vid Norrkopings Elektrotekniska Fabriker (NEFA)
och kan av denna orsak icke kvarstd. Ny teknisk sekreterare har
dnnu ej utsetts. Styrelsen fick foljande sammansittning:

Ordf.: civiling. Hilding Bjorklund.

Vice ordf.: dir. Arvid Kjorling.

Sekr.: teknolog Thorsten Stdhl.

Skattmiistare: hr Erik Bick.

Styrelsemedl.: prof. Erik Léfgren, ing. Erik Hullegird,
Hult, ing. K. O. Nauclér, ing. W. Stockman.

ing. Robin

Transformatorer & Drosslar
Magneispolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialiyper

ELEKTBUTEKNISKA VERKSTADEN

Telefon 226
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Suppleanter: fanj. Martin Andersson, ing. Ivar Sjéblom.
Revisorer: civiling. Gust. Hultén, ing. Julius A. Mankell.
Rev.-suppl.: ing. Ejnar Myckelberg, civiling. Torsten Ljungstrém.
Intendent: hr J. W. Wirstrom.

Klubbmastare: ing. Robin Hult.

Bibliotekarie: ing. K. O. Nauclér.

Forfragningar angdende medlemskap m. m. stillas till sekreteraren,
teknolog Thorsten Stdhl, under adress Box 6074, Stockholm 6. Med-
delanden om adressforindringar, uteblivna kallelser eller tidskrifts-
1}'1ummer adresseras till Stockholms Radioklubb, Box 6074, Stock-
10lm 6.

Medlemskap i1 klubben vinnes genom inbetalning pi postgirokonto
nr 50001 av medlemsavgiften, som utgor for aktiva medlemmar 10
kronor, for studerande dock 6 kronor, samt for passiva medlemmar
(i landsorten) 8 kronor.

FRAGESPALTEN

PA denna avdelning besvarns tekniska frigor av mera allmiint in-
tresse. Breven miirkas Frigespalten’” och siindas under adress Po-
puliir Radio, Postbox 450, Stockholm.

J. W., Nykarleby. Vad #syltas med det ohmtal, t. ex. 4000 €,
som star stamplat pa hortelefoner? Skall anpassning till ett ror ske
p4 grundval av denna siffra?

Svar: Det pastimplade ohmtalet anger likstromsmotstandet hos
telefonlindningen. Anpassning skall ej goras efter detta motstind
utan efter impedansen (vixelstromsmotstindet), som #r hogre dn
likstromsmotsténdet.

L—H., Gillivare. 1) Vad betyder bokstaven k, som ingir 1 kQ
(skrives dven k.ohm)? Vad menas med beteckningen »T», som &r
stimplat pa vissa motstdnd? 2) Anses en hogtalare med 20000 Q
impedans vara limpad for slutpentoden 1A5G, eller bér impedansen
vara ligre? 3) Kan man med firdel anviinda en allvagsspole i en
2-rorsapparat och ernd bra resultat pd hogtalare eller dr det limp-
ligare att endast anvinda et vaglingdsomride, t. ex. kortvig. Appa-
raten ir batteridriven, med 1,4 V ror. Har hort att utbytbara spolar
kunna anvindas i kortvdgsmottagare. Ar detta att rekommendera?

Svar: 1) Bokstaven k anger, att siffran skall multipliceras med
1000. Silunda dr 2 kQ=2000 Q. (kQ utldses kiloohm). Det dr
samma k som ingdr i kg (kilogram) och kW (kilowatt). Att skriva
kohm eller Kohm ir ej korrekt. Bokstaven T &r en forkortning av
tusen och har siledes samma betydelse som k i detta fall. Om t. ex.
ett motstiand ir mirkt med 5T. dr det pd 5000 ohm. 2) Roret 1A5G
skall egentligen ha 25000 Q belastning, men 20 000 Q kan mycket
vdl anvindas. Effekten man kan fi ut utan mirkbar distortion blir
dock négot ligre. 3) 1 allminhet blir kortvigen nagot styvmoderligt
behandlad vid s. k. allvigsspolar. Bittre resultat pa kortvig fir man
diirfor med en sirskild kortvigsspole av effektiv typ. Med utbytbara
spolar, var och en tickande en mindre del av kortvigsomrddet (vrid-
kondensator max. 100 eller 150 pF) kan bra resultat uppnas. Huru-
vida tva ror ricker for hogtalarstyrka dr beroende av mottagnings-
forhallandena pd platsen samt antennens godhet. Oftast torde tre
ror, detektor och tvd lagfrekvensror, erfordras. Fadingen pd kortvag
ir ofta besvidrande vid dylika enkla mottagare.

A. T., Visterds. Amnar bygga en radiogrammofon med tvenne sam-
verl\ande higtalare for att fa bista mu]h"a ljudkvalitet. Ar harvid
négot sirskilt att iakttaga? Finns det nigon risk for att de béda
hogtalarna kunna stora varandra, sd att distortion uppstdr i vissa
lonl'zigen?

Svar: For det forsta bora ej tva lika hogtalare anvindas, ifall de
helt enkelt skola parallellkopplas. Det vdsentliga &r att de tvd hog-
talarna ha skilda resonansfrekvenser. Det dr hiir den s. k. upphiing-
ningsresonansen som avses. Den ligger ndgonstans i basregistret. Om
en stor och en liten hogtalare skola kombineras, bér ett s. k. del-
ningsfilter begagnas. Detta hindrar laga frekvenser frdn att péverka
den lilla ho"talaren och higa frekvenser frin att péverka den stora.

Av vikt iir att bida hégtalarna arbeta i fas, dvs. att bdda konerna
rora sig t. ex. udt for en positiv impuls. Detta kan konstateras
genom att man tillfér en lagom stor likspanning till de gemensamma
klimmorna och med handen kinner efter, &t vilket hall konerna
rora sig vid slutning eller brytning av likstrémmen.
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Presentation av elektronen’

Av ingenjor Erik Hullegdrd

lektronens namn kan hirledas frin antiken, dd& man

i Mindre Asien hittade en 1 naturen fardigbildad
legering av ca 4/5 guld och 1/5 silver. Denna legering,
som visade sig synnerligen anvindbar som myntmetall,
fick namnet elektron, vilket sedermera dven fick beteckna
enbart den guldgula glansen. Ndr man senare upptickte
den guldglinsande bédrnstenen, fick dven denna bendm-
ningen elektron. Birnstenen visade sig emellertid besitta
férmégan att efter bestrykning attrahera lattare foremal.
Nar denna mirkliga egenskap &r 1600 nérmare under-
soktes av Gilbert, gav han den bendmningen elektrisk
kraft, vilken han hérlett ur namnet elektron. Slutligen
foreslog Stoney 1891 att »den naturliga elektricitetsenhe-
ten» skulle ben&imnas elektron.

Atomernas uppbyggnad.

Elektroner forekomma overallt dir materia finnes, da
ju atomernas yiterdelar utgéras av elektroner. Sélunda
innehéller 1 g wolfram icke mindre &n 0,244 -10% (en
kvarts kvadriljon) elektroner. Atomen bestar av en positivt
laddad kidrna, kring vilken s& manga negativa elektroner
kretsa, likt planeter kring en sol, att dennas laddning
neutraliseras och atomen sélunda utat verkar fullt neutral.

. Foredrag hillet vid Stockholms Radioklubbs sammantride den
27 januari 1942.
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Atomens diameter (=elektronbanornas diameter) ir av
storleksordningen 10— mm. Annu mycket mindre dr kir-
nan, till vilken dock nistan hela massan dr koncentrerad.
Diametern dr hir nigra ginger 10—'* mm. Atomen ir
sélunda endast till en billiondel (10— ggr) uppfylld av
materia — resten dr tomrum. Den enklaste uppbyggnaden
visar vitets atom. Kring dess kdrna, som dven kallas pro-
ton,” roterar en enda elekiron med en hastighet av ca
2 km/s i en bana, vars radie ar 53 uu (1 wu=10-12m).
Protonen, som har massan ~1 och laddningen +1, ar

o
3

[ recccmrcc e cem——————-

Fig. 1. Blockschema utvisande ndgra av de enklaste atomernas
uppbyggnad.
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~1 och ladd-

ningen noll, och en positiv elektron, positron, med ladd-

sammansatt av en neutron med massan

ningen +1 och forsumbar massa.
Fig. 1 utgér en schematisk framstiillning av nigra av
de enklaste atomernas och deras kédrnors uppbyggnad.

o 1 . .
Man ser sdlunda hur protonen, ; H (6vre index anger
massa, undre index laddning), som &r uppbyggd av en

1 < - e
neutron gn och en positron +e, genom att infinga en
planetelektron —e overgar i en neutral viteatom H. Ge-
nom forening av en proton och en neutron uppstir en

n - 2 ¥
tung vitekdrna, deutron ;H, som tillsammans med en

elektron ger tungt vite, deuterium >H. Upprepas samma
process dnnu en gang erhdlles ett &nnu tyngre och mycket

sillsynt vite, tritium *H. Férenas tva protoner med tva

neutroner, erhalles en heliumkirna 3 He, den kinda alfa-
partikeln.

Vi se sélunda att atomkdrnorna dro uppbyggda av neu-
troner och protoner eller, om vi g& énda till grunden, av
neutroner och positroner. Den sammansatta kdrnans massa
blir hiirvid lika med summan av de ingéende neutronernas,
laddningen lika med positronernas sammanlagda. Detta
forhallande askadliggores av tabellen i fig. 2. Efter abscis-
san dro grunddmnenas atomvikter (i hela tal) avsatta,
medan ordinatan anger atomnumret, vilket ar lika med
kidrnladdningen. 1 forsta horisontalraden ha vi sélunda
grundiimne »nummer nolly, neutronen, och i niista rad
nummer ett, vitet med dess isotoper. Isotoper dro dmnen
med samma kidrnladdning, och sdlunda dven samma antal
elektroner, men olika atomvikt. Di atomens forhéllande
till andra atomer i huvudsak bestimmes av antalet kring
kiirnan roterande clektroner, fi& dessa dmnen samma ke-
miska egenskaper, medan sidana fysikaliska egenskaper,
som dro beroende av massan, givetvis bli olika. En annan
sak att ldgga miirke till &r, att vi dven kunna fi dmnen
med samma atomvikt men olika laddning, vilket exempli-
fieras av heliumisotopen ,He och den ovanndmnda vite-
isotopen tritium ; H.

Enligt Bohrs atommodell kunna elektronerna vid sin
rotation kring kirnan ej inta vilka ldgen som helst utan
dro hénvisade till ett bestamt antal elliptiska banor. Dessa

[e]

n

g
% ,Be
3 61_'
1
o 3
‘5*:’2 E
5 2He eHe
S5 13
ZVYW H| H| H
> 1
e
<

1
1
1
0

TN T e S A T T
ATOMVIKT

Fig. 2. Tabell 6ver sambandet mellan de enklaste atomkiirnornas
laddning och massa.

72

dro sammanforda i sju grupper motsvarande olika energi-
innehall. Viteatomen har sin enda elektron i den forsta
(innersta) gruppen medan t. ex. radium har 2 elektroner
i l:sta, 8 i 2:dra, 18 1 3:dje, 32 i 4:de, 18 1 5:te, 8 i
6:te och 2 i 7:de gruppen. Elektronerna kunna hir sagas
bilda sju olika skal kring den centrala kirnan. Enligt den
moderna vagmekaniken tinker man sig dock dessa skal
ersatta av starkt utbredda omradden med kontinuerlig
rymdladdning. Dessas form bestimmes av ett matema-
tiskt uttryck, som anger sannolikheten fo6r nérvaron av
en tinkt punktformig elektron pd ett visst avstind frén
kérnan. -

Elektronens storlek.

Man har s6kt berikna elektronens storlek under an-
tagande att den vore ett homogent klot av elektrostatisk
laddning. Dess elektrostatiska energi blir da:

e?

B

Q

ddr e dr elektronens laddning och ¢ dess radie. Vidare
vet man att energi och massa dro ekvivalenta begrepp, s&

(1)

att varje massa motsvarar en viss energimingd, medan
omvint varje energibelopp kan tillskrivas en viss massa.
Transformationskonstant ir kvadraten pé ljushastigheten c.
(2)

For att overtyga oss om vilka enorma energimingder,

E=m-c?

som finnas inneboende i materien, sitta vi in i formeln

(2) massan 1 g och ljushastigheten 3 - 10’ em per sek.

och fa di som resultat den ganska avseviirda energiméng-

den 9-10%° erg, vilket dr detsamma som 25 -10° kWh.

Genom kombination av ekvation (1) och (2) fi vi

elektronens radie
e?

0e=——7 =2,8-10"2mm (=2,8-10—3 uu)

mc

(3)

Enligt den moderna vigmekaniken har elektronen dock en
variabel och obestimd utbredning, varfér ovanstiende
berikning endast ger upplysning om storleksordningen.

Elektronens laddning.

Elektronens laddning kan mitas pa ett flertal olika sétt.
En metod, som anviints av bland andra nobelpristagaren
Millikan, ar foljande. Man infér en laddad partikel med
kiind massa 1 ett lodratt elektrostatiskt falt. Detta varieras
darefter tills partikeln, som hela tiden observeras i ett

Fig. 3. Tvirsnitt genom Wilsons dimkammare [4]%
! Siffror inom hakar hidnfora sig till litteraturforteckningen,
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mikroskop, varken ror sig uppét eller nedat. Attraktionen
av det elektriska filtet &r da lika med jordattraktionen

e-E=m-g (4)

Hir ér e partikelns laddning och m dess massa, medan £
dr faltstyrkan och g tyngdkraftens acceleration. Mit-
ningarna ha givit till resultat, att laddningen alltid ir en
hel multipel av ett och samma elementarkvantum, vilket
bestamts till

e—=1,602 - 10—19 As (5)

For att f4 en uppfattning om hur mycket detta egent-
ligen &r, skola vi gora en jamforelse med nadgra kénda
miitapparater. Genom en galvanometers lindningar behd-
ver man slippa 10% elektroner per sekund, om dess kins-
lighet dr 1,6 - 10— A. Med ett speciellt for mitning av
svaga strommar konstruerat forstdarkarror FP 54 har man
lyckats méta en strom av 10—'7 A, vilket motsvarar ca
60 elektroner per sekund. Med samma ror kan man kon-
statera nidrvaron av en ungefdr hilften sd svag strom eller
30 elektroner per sekund.

Det finns emellertid dven apparater, som kunna pavisa
forekomsten av en enda elektron. En sddan apparat ar
Wilsons dimkammare, som visas schematiskt i fig. 3.
K idr en kolv, som glider i ett metallrér M, vars ovre del
ar tickt av ett glasror R och en glasplatta P. Kolvens
oversida dr tickt med ett gelatinskikt G, som haller den
i rummet A befintliga luften mittad med vattendnga.
Dras kolven hastigt nedét, avkyles luften i rummet A och
overmiittas med vattendnga. Passerar nu en snabb elek-
tron genom rummet, joniserar den pa sin vag ett antal
gasatomer, vilka bilda utmairkta kondensationskdrnor for
vattendngan. Denna avsittes dirfor i form av en -dim-
strale, utvisande elektronens bana,

En intressant parallell till detta hindelseférlopp utspe-
lades pé& stockholmshimlen en kall vinterdag 1941. De
atmosfiriska forhallandena voro siidana, att de hogre be-
ligna luftlagren, dir vindstilla radde, voro overmittade
med vattendnga. D& nu ett antal av arméns flygplan ut-
forde en serie flygovningar, bildade stoftpartiklar i av-
gaserna ypperliga kondensationskdrnor for vatteningan.
Denna avsatte sig foljaktligen i planens spar bildande
synnerligen effektfulla vita slingor mot den ljusbld him-
len. Fenomenet fotograferades givetvis och kommentera-
des s&vdl i pressen som i radio.

D& dimkammarens viggar dro av glas, kan man direkt
iakttaga och dven fotografera forloppet. Genom att pla-
cera kammaren i ett magnetfélt, kan man f& elektroner
och andra laddade partiklar att beskriva kurvor, av vilkas
krokning man bl. a. kan sluta sig till vad slags partiklar
det dr friga om. Fig. 4 visar en bild av en dimkammare
med ett preparat av konstgjort radioaktivt fosfor. Vid

POPULAR RADIO

Fig. 4. Dimkammarbild med spdr frin sdvidl positiva och negativa
elektroner som protoner [5].

dettas s6nderfall frigoras savil protoner som positiva och
negativa elektroner. Som synes avbijas positronerna pi
grund av sin positiva laddning it motsatt hall mot elek-
tronerna. Det var med dylika banor svenskamerikanen
Anderson ursprungligen pavisade positronens existens.

Elektronens specifika laddning.

Av stor betydelse f6r en klar uppfattning om elektro-
nens egenskaper har en bestdmning av dess specifika ladd-
ning varit. Liter man en elektronstrile passera ett elek-
triskt filt, erhélles en avbdjning, varur accelerationen kan
berdknas. D& vidare den pa elektronen verkande kraften
ir lika med massan génger accelerationen, erhélles

e-E—m-b . (6)
och

‘?—_b:1,7590.10*ﬂA5; (7)
m Kk g '

Elektronens massa.

Insittes 1 ekv. (7) det ovan angivna virdet pa e, erhal-
les elektronens massa
e
my=—=9,05.10—% g;
e

m

(8)

Det si erhéllna vérdet dr elektronens vilomassa. Enligt

relativitetsteorin okar massan med hastigheten enligt
m,

m=———

y1—ge

dar g ar forhéllandet mellan foremalets hastighet v och

ljushastigheten c.

(9)

¢ = 2,998 . 108 ? (10

Elektronens hastighet.

Elektronens hastighet kan mitas exempelvis medelst den
metod, som visas i fig. 5 och som angivits av Wiechert.
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Fig. 5. Anordning for mitning av elektronens hastighet enligt
Wiechert [S].

En elektronstrale passerar tva blindare B, och B, samt tva
par avlankningsplattor K, och K, for att slutligen traffa
en fluorescerande skdrm S, om némligen ingen spidnning
tilliores plattparet K,. I annat fall hejdas den tydligen av
bldndaren B,. Tillfér man b&da plattparen en hogirekvent
viixelspénning, kommer elektronstrilen att pendla fram
och tillbaka 6ver blandaren B;. De elektroner, som pas-
serat K, ndr spdnningen var noll, fortsdtta rakt fram
genom halet i B,. Om spédnningen 6ver K, hunnit &ndras
under den tid, som forflutit sedan strdlen limnade K,,
kommer sélunda en avlinkning att éiga rum och strdlen
traffar skirmen pd en annan punkt &n om plattparen
vore spinningslosa. Skulle géngtiden mellan plattparen
emellertid réka sammanfalla med tiden for ett udda antal
halvperioder, blir dven K, spinningslos och strilen traf-
far dter den med ett kryss utmirkta punkten. Genom att
successivt oka frekvensen » tills detta intrdffar, fair man
direkt ett virde p& hastigheten v enligt uttrycket

v=2vl

dir [ dr avstandet mellan K; och K,.

Hastigheten kan emellertid dven beriiknas, varvid man
utgdr frin att den energi en stillastiende elektron upptar
i ett elektriskt falt skall vara lika med dess rorelseenergi.

muv?
_ — 1
eV 2 (12)

Detta uttryck har dven anvénts som definition p& en inom

(11)

elektroniken mycket anvidnd energienhet »elektronvolty,
vilket alltsd &r den energi en elekiron upptar ndr den
accelereras av spdnningen en volt.
Ur ekv. (12) erhalles hastigheten.
v:\/2,‘?,.;/17;:5,95.105.,/7’“ (13)
m s
Approximationen i sifferuttrycket bestir déri, att man
raknat med konstant massa. Vill man ha det exakta ut-
trycket, far man sidtta in virdet pd m enligt ekv. (9).
Felet &dr i allminhet forsumbart vid spinningar under
10 000 V. Hastigheten &r vid denna spénning si pass stor,
att en elektron skulle hinna jorden runt pad mindre &n
1 sekund. Grafiskt &sk&dliggores sambandet mellan spén-
ning och hastighet av kurva v i fig. 6.
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Fig. 6. Sammanstillning over elektronens och motsvarande rontgen-
strdlnings olika hastigheter, vdglingder och frekvenser.

Fotonen.

En annan av urpartiklarna, som har ett intimt samband
med elektronen, dr fotonen. Den utgdr den minsta méng-
den elektromagnetisk strlningsenergi, och har darfor
dven kallats ljusatom. Man fir dock hélla i minnet den
skillnad, som ligger déri, att man har olika fotoner fér
varje tinkbar frekvens. Fotonens energi E &r proportio-
nell mot frekvensen

E=h-v» (14)

Proportionalitetsfaktorn # dr Plancks konstant h=6,547 -
- 10—27 erg. sek. Genom tillimpning av ekvation (2) fés
fotonens ekvivalenta massa.

m :h-’{ =7,3-10—4.p g

2

(15)

Nagon vilomassa har fotonen ej. Dess hastighet, ljushas-
tigheten, dr i vakuum lika med c. 1 ett annat medium
erhélles hastigheten ur uttrycket

1 m
R e e e
]/El:r < Up 5

m ,m

dir ¢ och w &ro ifrigavarande dmnes absoluta dielektri-

(16)

citetskonstant och permeabilitet.
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Fig. 7. Energirik foton omvandlas till elektrontvilling.

Strdlning som elektronfrigorare.

Nir en foton med tillrickligt hog frekvens triffar t. ex.
en metallyta, frigéres en elektron fran denna. Forutsitt-
ningen for att denna fotoelektriska effekt skall dga rum,
dr att fotonens energi ir tillrdcklig f6r att Gvervinna elek-
tronens uttrddesarbete ur metallen. Man kan sdga, att
uttriidesarbetet representerar den attraktionskraft med vil-
ken metallen sGker halla kvar en elektron i ytskiktet. Ar
fotonens energi mindre &n detta grinsvérde, frigoras inga
elektroner, ar den didremot storre, fi elektronerna ett
tillskott 1 rorelseenergi. Vi {4 sambandet

/LV:GV"{—E,‘

dir E, betecknar uttrddesarbetet.

(17)

Comptonelektroner.

Om en foton triffar en fri elekiron, kan det intraffa
att den avlimnar en del av sin energi till denna i form
av okad rorelseenergi. Resten av energien é&terfinnes i
form av ny foton med ldgre frekvens och silunda lagre
energiinnehdll. Denna effekt kallas efter upptickaren
Comptoneffekten.

Fotonens forintelse.

Har strélningen mycket hog frekvens, motsvarande en
energi av ca en million elektronvolt eller mer (Av -
~1 eMV), kan man fa bevitina fotonens férintelse sam-
tidigt som en »elektrontvilling», bestiende av en negativ
och en positiv elekiron, »fodes» eller »materialiserass.
Fig. 7 antyder forloppet schematiskt medan fig. 8 visar
ett fotografi av en dylik tilldragelse. Hér trdffar en nedi-
frén kommande y-strile en blyplatta i Wilsonkammaren.

Fig. 8. Dimkammarbild visande en fotons omvandling till en positiv
och en negativ elektron. Samtidig upptagning frin tva hill [5].
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Fig. 9. Schematisk framstillning av forloppet vid en hird y-strdles
intrangande i materia under bildning av eleklronpar och av nya
y-strdlar [5].

Fran en viss punkt utgd tva elektronbanor, vilka i magnet-
filtet avbojas at olika hall, utvisande den olika ladd-
ningen. Processen ir reversibel. Nir en positron samman-
triaffar med en negativ elektron, blir resultatet silunda
endast en hard y-strile.

Den frén virldsrymden inkommande kosmiska stral-
ningen anses bestd av protoner med en hastighet som
endast med ndgra cm per sekund understiger ljushastig-
heten. I atmosfiren ge de upphov till ytterst kortvigiga
y-stralar med en energi av flera milliarder elektronvolt
(102 eV), Fig, 9 visar schematiskt hur man kan tinka
sig forloppet nir en dylik y-strile bildar ett elektronpar,
som i sin tur ger upphov till nya y-strilar osv. Fig. 10
visar en verklig upptagning av en dylik kaskadbildning.
P& bilden synas tre blyplattor i genomskérning. I den
oversta uppstdr, genom den uppifrén infallande stral-
ningen, ett fyrdelat knippe. I nésta platta har man ca 16
strilar och i den tredje dnnu flera.

Fig. 10. Kaskadbildning vid genomtriingande av tre blyplattor [5].
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Fig. 11. Schematisk framstillning av kiirnfotoeffekten.

De fotoner, som ha en energi pi dver 10 eMV, kunna
dven ge upphov till en annan effekt, bestiende diri, att
neutroner utstétas ur sjialva kdrnan. Denna skédrnfoto-
effekty askadliggores schematiskt & fig. 11, som visar hur
atomkérnans massa x minskar till x—1 genom avgéngen
av en neutron.

Elektronen som vagrérelse.

Om man med de Broglie uppfattar elektronen som en
vagrorelse i stéllet for som en partikel, kan man berdkna
dess frekvens ur ekvation (15)

Hz (18)

mc? m;,c?( V volt
g = o

Bk 510 000
Liter man en elektronstrile under mycket liten vinkel
triffa ett bojningsgitter bestdende av en plan yta med ett
stort antal parallella linjer, erhélles just en sadan re-
flexion, som man kan viinta av en vigstralning. Av re-
flexionsvinkeln och gitterkonstanten kan véglingden be-

riknas.
— s = 12?2 e (19)
e l/l/volr.

didr v #r elektronstralens hastighet och J accelerations-
spinningen. Denna elektronstrilens egenskap att kunna
betraktas som en vig med ytterst kort vaglingd tillgodo-
gor man sig bl. a. i elektronmikroskopet. Ju kortvagigare
stralning som anvindes i ett mikroskop, desto storre blir
upplosningsformagan. 1 ett elektromikroskop kan man
darfor sdrskilja detaljer, som dro flera storleksordningar
mindre &n i ett vanligt ljusmikroskop.

Ekvationerna (18) och (19) medfora emellertid en
annan ytterst mirklig konsekvens. For varje végrorelse
giller ju att dess hastighet &r lika med produkten av
frekvens och vAglingd. Elektronvdgens hastighet blir
dérfor

— (20)

mv h a1 ;g

D& emellertid elektronhastigheten v aldrig kan uppné ljus-

hastigheten c, méste tydligen véghastigheten u vara stor-
re dn ¢

(25

vilket dr ganska forbluffande, dd det synes strida mot

uUu=c

relativitetsteoriens fordringar. Forklaringen ligger emel-
lertid dari, att elektronhastigheten v bor uppfattas som
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Fig. 12. Vaggrupp [4].

den grupphastighet med vilken ett interferensmaximum
mellan ett stort antal olika vigor av ndra samma vag-
lingd forflyttar sig. Detta &skidliggores av fig. 12. Vag-
hastigheten « motsvarar den s. k. fashastighet, med vilken
hela vadggruppen forflyttar sig.

Elektronstot mot en atom.

Da en elektron triffar en atom, kan en del av dess
energi overforas till atomen genom att en av dess elek-
troner flyttas till en yttre bana. Denna placering &ver-
ensstimmer emellertid ej med atomens normaltillstind,
varfor elektronen omedelbart tergdr till utgéngslidget un-
der avgivande av den upptagna energien i form av stral-
ning
hv,=elV (22)
Den angivna strélningens frekvens v, dr direkt propor-
tionell mot energiméngden

eV mo?
Sy ——— 23
e 2h (2]
Véglingden fas pa vanligt sitt
g ¢ _TCIL A2_ch (24)

v, eV my?
Fig. 13 visar uppkomsten av nagra av linjerna i vite-
spektret i anslutning till Bohrs atommodell. Cirklarna be-
teckna de mdjliga elektronbanorna kring den centrala
kédrnan, protonen.
Ett annat vanligt resultat av en kollision mellan en elek-

Ultraviolette

Serve (L, ymar, )

ultrarofe
Serte (Paschen)

Fig. 13. Genom att en elektron flyttar sig enligt nfgon av pilama
uppkommer motsvarande linje i viiteatomens spektrum [5].
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Fig. 14. Bildning av underton i mekaniskt svéingningssystem.

tron och en atom &r att en elektron utstotes frin atomen,
den joniseras.

Elektron och rontgenstrile.

Det kan vara av intresse att underséka hur en viss
elektronegenskap forhéller sig till motsvarande egenskap
hos den utsinda vagstrilningen. Vi borja med frekvenser-
na, vilka fas ur ekv. (18) och (23).

v, me-2h 22 2
b —;‘2 Sl ‘82

Index e hanfor sig till elektronen, medan index x anger

(25)

v. h-mo?

vagstralningen. Vaglingderna fis ur ekv. (19) och (24)
e 2ch-mv 2¢ 2

;’.,:-mvzi-h 5 B Ry
Det senare uttrycket dr ju ndgot enklare &n det forra
men ger dock ingen klar bild av vad som hinder. Forf.
har dérfor infort en ny beteckning N, {6r den frekvens,
som fds ur sambandet mellan grupphastigheten v och vég-
lingden 2,.

x Y _v-mv__mv* 2l
e Tl St SR

Undersoka vi forhéllandet mellan denna nya irekvens och

(27)

stralningsfrekvensen, f& vi

Radioteknisk revy

Av ingenjor W. Stockman

Bandspridning péa korivéag.

Under arens lopp ha ett flertal anordningar framkom-
mit, géende ut pa att vid rundradiomottagare sprida ut de
smala frekvensband, inom vilka de kortvdgiga rundradio-
stationerna ligga, si att vart och ett av dessa band kom-
mer att upptaga hela stationsskalans lingd. Hirigenom
vinnes bekvim instéllning samt tydlig markering av kort-
vagsstationerna, sd att man med visshet kan avgora, vilken
station man lyssnar pd. Dock har det nog forekommit,
att stationerna pa grund av frekvensdrift hos superhetero-
dynens oscillator vid mindre vil utférda konstruktioner

POPULAR RADIO
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Fig. 15. En rontgenfoton utsandes vid elektronstét mot en atom.

N. 2eV-h
Voo  hrul
vilket innebir, att v, dr forsta harmoniska undertonen
till ¥,.

En sammanstillning av de olika hastigheter, vaglingder
och frekvenser, som ha att géra med elektroner, aterfin-
nes 1 fig. 6 som funktion av spanningen.

(28)

I ett mekaniskt svingningssystem, t. ex. en hogtalar-
membran, kunna undertoner uppstd pa sitt som visas i
fig. 14. Kraften P verkar med frekvensen f; pd en blad-
fjader e. d. 1 dennas langdrikining. Fjdderns mittparti
kommer tydligen att utfora en halv sviingning av frekven-
sen f, vinkelriitt mot dess lingdriktning, medan P genom-
gar en hel period av f,. Vi {4 silunda

£=
s

(29)
Som en analogi hartill visar fig. 15 forloppet ndr en
atom utsdnder en rontgenfoton som f6ljd av en elektron-
stot. Aven har sker den sekundara rorelsen vinkelritt mot
den primdra. — Det dr emellertid alltid vanskligt att
overfora mekaniska analogier till atomernas virld, och
man bor dirfor akta sig for alltfor vittgdende slutsatser
i anslutning till ovanstdende spekulationer.
(Forts.)

kunnat flytta sig alltfor stora stycken péd skalan, varige-
nom kalibreringen blivit opdlitlig.

Tidigare anordningar.

Den vid amatérapparater for kortvidg kanske mest an-
vinda bandspridningsanordningen har en storre vridkon-
densator om t. ex. 100 pF, som med en viss spole tdcker
ett storre frekvensomréde, samt en mindre, med den f6rra
parallellkopplad kondensator om t. ex. 10 pF. Den sist-
nimnda dr den s. k. bandspridningskondensatorn, med
vilken man kan sprida ut en 6nskad mindre del av det
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Fig. 1. Bandspridning med enbart parallellkondensator (a) eller
enbart seriekondensator (b). Hir ar C 4 en normal vridkondensator

med 450 pF maximikapacitet. Spolens lindningskapacitet jamte lick-
kapaciteterna i kretsen dro sammanfattade i C.

med den stérre kondensatorn tickta frekvensomridet. Sva-
righeten med denna anordning ligger diri, att man for
att kunna kalibrera den lilla kondensatorn maste kunna
stilla in den stora exak:t p& vissa bestimda gradtal. En
liten felinstéllning av den stora kondensatorn ger namligen
en stor forskjutning i den lillas kalibrering. En mojlighet
ir dock att begagna en rasteranordning pd den stora kon-
densatorn.

En annan anordning, som anvénts vid rundradiomot-
tagare, har en liten variabel induktans (forskjutbar jérn-
pulverkidrna) inkopplad i avstdmningskretsen. Bada an-
ordningarna ha emellertid den oldgenheten, att en extra
ratt erfordras f6r bandspridningen.

Rundradiobanden pé kortvig.

Genom en internationell 6verenskommelse dro rundra-
diostationerna pd kortvadg fordelade inom 7 smala fre-
kvensband enl. foljande tabell:*

Véglangds- Frekvensgranser Af A/t
band MHz kHz /0
13 m 21,75—21,45 300 14
16 m 17,85—17,75 100 0,6

20 (19) m 15,35—15,10 250 i b
25 m 11,90—11,70 200 1,7

30 (31) m 9,70—9,50 200 21

40 (41) m 7,30—7.20 100 1,4

50 (49) m 6,20—6,00 200 3.3

Tredje kolumnen i tabellen upptager den absoluta band-
bredden i kiloherz, fjirde kolumnen den procentuella
frekvensiandringen.

Den normala vridkondensatorn som avstamningselement.

Vid en ny, intressant anordning, som beskrives i sep-
tembernumret 1941 av »Philips Technische Rundschauy,
anvindes den normala vridkondensatorn dven for band-
spridning. Den erforderliga kraftiga reduceringen av ka-
pacitetsvariationen &stadkommes genom fasta serie- och
parallellkapaciteter i avstimningskretsen.

Enklast vore att koppla en enda fast kondensator antingen
parallellt eller i serie med vridkondensatorn. (Se fig. 1.)

* Detta enl. »Philips Technische Rundschauy. Enl. kortvigstabellerna
i »Roster i radioy dro frekvensbanden i praktiken mycket bredare.
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Fig. 2. Anordning med sdvil parallell- som seriekondensator, med-

givande onskad grad av bandspridning, samtidigt som totalkapaciteten
i kretsen kan héllas inom onskade grinser.

4
& Co

NL

For en frekvensédndring om 2 9/y skulle dirvid med nor-
mala virden for Gvrigt erfordras en parallellkondensator
om ca 10000 pF eller en seriekondensator om ca 5 pF.
I forra fallet uppstd svérigheter, ndr det giller att fa
oscillatorn att sviinga pd kortvdg. I senare fallet komma
de med temperaturen m. m. varierande ldckkapaciteterna
i kretsen att fi for stor inverkan, vilket forsamrar fre-
kvensstabiliteten.

I enlighet med dessa synpunkter bor totala kapaciteten
1 oscillatorns kortvégskrets vara minst 150 och hogst 250
pF. Detta krav kan forenas med kravet pd en viss relativ
kapacitetsidndring genom anvdandande av kopplingen i fig.
2. Om vi t. ex. 6nska en variation i den totala kapaciteten
frén 162 till 171 pI dessa virden ligga mellan 150
och 250 pF, varfor det forsta kravet dr uppfyllt — sé

skall vid 450 pF vridkondensator och normala lindnings-
och lickkapaciteter seriekondensatorn C; vara 160 och
parallellkondensatorn C, 750 pF. (For berikning hirav,
se appendix.)

Vill man ha vridkondensatorn att precis ticka de olika
banden enl. tabellen, fordras olika viirden pd C; och C,,
men for att ej behova begagna en alltfér komplicerad
vaglingdsomkopplare, anvinder man dock samma kon-
densatorer C; och C, for samtliga band. For att vid de
lagsta vaglangdsbanden f& nigorlunda lika spridning som
vid de hogre, begagnar man vid de forra en extra kapa-
citet parallellt med C, i fig. 2. Dessutom fordras for varje
band en liten trimkondensator fér exakt injustering av
kretsen. Aven denna ligges parallellt med C,.

Kopplingsdetaljer.

Aven ur en annan synpunkt ir det 6nskvirt att begrinsa
sig till samma kondensatorer Cg och C, for samtliga vag-
lingdsband. Aven mycket sm& induktansvariationer hos
de ledningar, som forbinda C;, C; och C,, kunna nam-
ligen kraftigt inverka p& avstimningen vid hoga frekven-
ser. En avvikelse om 1 mm i lingden hos en forbindelse-
trdd (motsvarande en avvikelse i induktansen om 0,001
uH) ger en forskjutning av 15 kHz p& 13-metershandets
skala. D& ledningarna till C5 och C, nu icke behéva ga
over ndgon omkopplare, kunna ifrigavarande lednings-
induktanser goras fullstdndigt reproducerbara.
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Fig. 3. En variant av kopplingen i fig. 2, ndrmast avsedd for spe-

ciella kortvigsmottagare. Vridkondensatorn C; har silunda en maxi-

mikapacitet av endast 100 pF. Limpliga virden pa serickondensatorn
C, och parallellkondensatorn €y framgi av fig. 5.

Med véglingdsomkopplaren inkopplas nu endast spo-
larna med sina shuntkondensatorer enl. ovan (i fig. 2
innefattade i C,). D& de konstruktiva svarigheterna snabbt
oka med antalet ligen hos omkopplaren, ha vid det prak-
tiska utforandet endast de fem ldgsta vAglingdsbanden
medtagits f6r bandspridning. Genom ldmpligt val av C;
och C, inom de tillitna granserna kunde dessutom till
30-metersbandet anvindas samma spole som till det kon-
tinuerliga omriadet 13—50 meter. Genom att slutligen
anvinda sig av parallellkoppling av olika spolar kunde
man nedbringa hela antalet kortvagsspolar till fyra stycken.

Eftersom de tva signalkretsarnas vridkondensatorer -—
mottagaren har hogfrekvenssteg fore blandarréret — aro
mekaniskt kopplade med oscillatorkretsens kondensator,
sd anordnar man pi motsvarande sitt bandspridning dven
i dessa kretsar, vilket for med sig vissa andra fordelar,
pé vilka vi dock ej hir skola inga.

En variant av den beskrivna anordningen.

Redan i februarinumret 1940 av »Wireless World» be-
skrevs en bandspridningsanordning, som i princip icke
skiljer sig frdn den ovan omtalade men vil i friga om
det praktiska utforandet. Principschemat visas i fig. 3.
Med omkopplaren S i hogra ldget blir den normala av-
stdimningskondensatorn C, ensam inkopplad i kretsen och
tacker darvid ett storre frekvensomrade, t. ex. 13—30
meter. Med omkopplaren i viénstra ldget blir C; serie-
kopplad med en liten fast kondensator C,, varjamte en
justerbar kondensator C; infores parallellt med spolen.
Med hjalp av den sistndmnda kondensatorn intrimmas
kretsen, sd att man med C, kan bestryka just det onskade
smala frekvensbandet. En viss liten olikhet finns gent-
emot anordningen i fig. 2, i det att parallellkondensatorn
dir ligger 6ver vridkondensatorn i stillet f6r Gver hela
kretsen. Detta gor att vardena pa serie- och parallellkon-
densatorerna bli olika i de bada fallen.

Fig. 4 visar anordningen enligt »Wireless World» for
ett storre, kontinuerligt frekvensomrade och tre bandsprid-
ningsomraden. Som man ser viljas hdr bandspridnings-
omradena genom inkoppling av olika stora serie- och
parallellkondensatorer till en och samma spole, under det
att vid Philips’ anordning olika stora spolar inkopplades
till samma serie- och parallellkondensatorer. I férra fal-
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Fig. 4. Anordningen i fiz. 3 med omkopplare for tre bandspridnings-

omriden. Det fjdarde liget ger kontinuerlig avstdmning Gver ett storre

frekvensomrdde, t. ex. 13—30 meter. En annan spole, anordnad pa
motsvarande sitt, tdcker resten av kortvagsomridet.

let har ej uppstillts ndgot krav pd viss minimikapacitet
i kretsen; totala kapaciteten uppgér dar vid de hogre
frekvenserna till endast ndgra tiotal pikofarad. I senare
fallet dr den som forut omtalats ldgst 150 pF.

Kortagstillsats med bandspridning.

Fig. 5 visar schemat for en kortvagstillsats, i vilken
den sist beskrivna bandspridningsanordningen kommer
till anvdndning. Blandarroret dr en triod-hexod, men en
triod-heptod kan lika vil begagnas. Antennkretsen har ej
bandspridning. Oscillatorspolen &r liksom antennspolen
utbytbar. I densamma dro de tre reglerbara parallellkon-
densatorerna inbyggda. Seriekondensatorerna diremot
jdimte omkopplaren &dro monterade pad apparatchassiet.
Hela oscillatorkretsen dr inskdrmad, diremot ej antenn-
kretsen. I heptodens anodkrets ir inkopplad en enkel krets,
verkande som avstdmd anodkrets. Den dr avstimd till ca
1000 kHz (300 m), pa vilken frekvens dven mottagaren
stilles in, tillsammans med vilken tillsatsen skall begagnas.

Bl

—

O—s

L1 ;t.tm

g
n

L"Z %
Fig. 5. Kortvdgstillsats med bandspridning i oscillatorkretsen. (I

antennkretsen dr bandspridning overflodig.) Tvd satser av antenn-
och oscillatorspolar anvindas. Foljande virden gilla:

C,=C,=100 pF.

Cy=5 pI' (keramisk).

Cy=10 pF (keramisk).

C,=20 pF (keramisk).

C{;=30 pF max. (luftisol.).

C1,=30 pF max. (luftisol.).

Cy3=30 pF max. (luftisol.).

Ly=22 uH (13—30 m) resp. 10 x#H (27—65 m).
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dix.

Resulterande kapaciteten C av C,, C, och Cp i fig. 2:
1 1 1 X
o i ~
Gy Cu+e,
Totala kapaciteten i kretsen for C, instilld p& minimum och
maximum, C; resp. C,, blir alltsd

C,=C, + 1 L T (1)
.t CppinC,

Cg=Cn-f-1‘1 1 (2)
(};+E‘dmax+cp

Detta ekvationssystem innehdller 2 ekvationer och 2 obekanta, C,
och Cp, varfor det kan ldsas. Vi antaga foljande virden:

Cd min }0 pF.
C(l max 0 pF.
€, = 30pF
¢, =162 gF
Gy =171 pF.

Vid insattning av dessa virden fiis efter hyfsning och invertering
av bdda ekvationerna:

SE A
13 = ¢, T 0+C, 3
S 1
ol - (4
141 =€, T450+C, [ o

Ekv. (4) subtraheras frin ekv. (3), varvid den ena obekanta, G

forsvinner. Man {dr en andragradsekvation med Cp som obekani,
vilken ger en positiv rot, Cp=750 pF, samt en negativ rot, som kan

limnas utan avseende. Genom insittning ay det funna virdet p&d C 5
i ekv. (3) fas €,=160 pF.

Berikning av erforderlig kapacitetsindring
for viss onskad frekvensindring.

Om totala kapaciteten C; ger resonansfrekvensen f,, si fordras
vid samma spole for frekvensen f, en total kapacitet C,, som er-
hiilles ur formeln:

Py
f2 ¢,

Om frekvensidndringen ar liten (hogst ndgra procent) kan en
enklare formel hirledas. Vi beteckna frekvensindringen med 4f och
motsvarande kapacitetsindring med AC, varvid fas
f4f_ /C+4C

f g

vilket kan omskrivas till

f
ac’

Om nu < 1 (tecknet < betyder mycket mindre in), kan
1Y

kvadratroten enl. en rdkneregel sittas lika med 1+1/2-4C/C, och
vi erhdlla formeln
ofe Lide  AG o4
j =g ¢ cller g =27
Om den erforderliga frekvensidndringen t. ex. dr 2,1 % (galler
for 30-metersbandet enl. tabellen), si fordras en kapacitetsindring
om ca 2-2,1=4,2 %,.
(Philips Technische Rundschau, sept.
1941; Wireless World, febr. 1940.)

Rorvoltmeter 10r lik- och vaxelstrom

Av ingenjér Sten-Arne Johansson

n rorvoltmeter, ratt konstruerad och ratt anvind, ar

for sdvil amatoren som den professionelle radioman-
nen utan tvivel ett av de mest oumbirliga miétinstrumen-
ten. I synnerhet giller detta, om rorvoltmetern dr utférd
for miétning av sdvil lik- som vaxelspiinningar.

Den storsta fordelen hos rorvoltmetern ligger 1 dess
formaga att méta spdnningar utan att dra nigon namn-
vird strom frin matobjektet. Den anvindes foretrddesvis
vid spdnningsmitning p& kretsar, dir den tillgdngliga
effekten ar liten, sdsom radiofrekvens- och tonfrekvens-
kretsar (véxelspdnningsmitningar) samt vid maétning av
gallerforspanningar, AVK-spdnningar, skirmgaller- och
anodspédnningar (likspinningsmétningar).

En rorvoltmeter kan utféras enligt flera olika system.
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Fig. 1. Kopplingsschema for rérvoltmetern. Virdena pd Ry;—R, béra vara noggranna pd %5 /. Motstinden R,;—R,, dro av storleksord-
ningen 1000 Q. Nittransf. sek.: 1X275 V, 15 mA; 6,3 V, 0,75 A; 6.3 V, 0,5 A.

R,=15,0 MQ. R, =724 MQ. R,=253 kQ. R, =4,0 kQ. R;5=50,0 kQ. R..=2 kQ. C,=1 uF.
R,=10 MQ. R,=253 MQ. Ry=108 kQ. R, =20 kQ. R,,=15,0 kQ. C,=0,01 xF. C,=1 uF.
R,=26,3 MQ. R,=725 kQ. R,=1,0 kQ. R,,=50,0 kQ. Ry—R,,: se texten.  C,=0,01 pF. C,=0,1 uF.

De flesta av dessa ha emellertid den nackdelen, att de aro
beroende av elektronrorets data, vilka ju #ndras med
tiden, eller ocksa fordra de ett kinsligt och foljaktligen
ocksd mycket dyrbart instrument. Ett system som saknar
dessa nackdelar dr det 1 den har beskrivna konstruktionen
anvinda balanserade systemet. Detta har introducerats av
den amerikanska radiofirman R.C.A. och forekommer i
deras mycket populdra rorvoltmeter, kallad »Voltohmysts,
som dock endast dr utford f6r métning av likspdnningar.

Fig. 1 visar kopplingsschemat. Medelst nolljusterings-
potentiometern R,; utbalanseras anodstrommarna till de
bada roren V, och V,, sé att de bliva lika. Anodmotstin-

den Ry och Ryy.dro lika stora, varav foljer att roren V,

och V, hava samma anodpotential vid samma anodstrom.

-+

Fig. 2. Principschema for den balanserade likstromsforstirkar-
kopplingen.

POPULAR RADIO

Vid balans forefinnes siledes inget spiinningsfall over in-
strumentet. Rorens V; och V, sammanlagda anodstrom
flyter genom katodmotstdndet R,, och ger upphov till ett
relativt stort spianningsfall (ca 150 volt). De bada styr-
gallren anslutas sedan till spanningsdelaren R;,—R,3, vars
motstand injusteras sd, att den totala anodstrommen er-
héller onskat viarde. Den totala anodstréommen bor vara
5 glnger s& stor som den erforderliga strommen for fullt
skalutslag hos den anvinda miliamperemetern. Viljes den
totala anodstrommen mindre, blir skalutslaget ej linedrt
med den patryckta spdnningen.

Verkningssdtt.

Den balanserade likstromsforstirkarens arbetssdtt ar
inte fullt s& enkelt, som man skulle kunna tro. Med till-
hjalp av fig. 2 skola vi emellertid resonemangsvis stka
bilda oss en uppfatining om verkningssattet.

Som redan tidigare ndmnts, ligga de bada rorens V,
och V, katoder pad +150 volt i forhallande till strom-
killans minuspol. Vidare dro de bida rorens galler via
lackan R, sinsemellan forbundna, dvs. de béda gallren ha
i vilolige samma likstromspotential. Om gallren anslétes
direkt till jord, skulle detta betyda, att de i forhallande
till katoden skulle {i en negativ forspinning pa 150 volt,
vilket skulle innebidra en fullstindig blockering av rorens
anodstrom. For att instrumentutslaget alltid skall vara
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Fig. 3. Panelen med darp& monterade detaljer, sedd frin undersidan.

linedrt med den roret V, patryckta gallerspanningen, ford-
ras emellertid att rérens sammanlagda anodstrom skall
vara ca 5 ggr s& stor som instrumentets stromforbrukning
vid fullt utslag. De bada gallren méste dérfor tillforas en
negativ gallerforspinning om endast ndgra fa volt. Detta
ernds genom att man ligger gallren pé en lamplig, i for-
héllande till jord positiv potential. Om man exempelvis
har ett spinningsfall p& 150 volt 6ver katodmotsténdet R,
(se fig. 2) och vill ha en negativ gallerforspinning pd
6 volt, liggas gallren med hjdlp av spidnningsdelaren
Ry, R; pd +144 volt. Forutsatt att ingen spinning pa-
tryckes ingdngsklimmorna a och b, skola de bida rorens
anodstrommar vara lika och féljaktligen ocksd spinnings-
fallen 6ver anodmotstdnden R, lika. Om nu en likspénning
patryckes ingangskldmmorna @ och b pa sidant sitt, att
a blir negativ i forhéllande till b, kommer V,:s anod-
strom att minska. Detta innebar emellertid &ven en sénk-
ning av spinningsfallet 6ver katodmotstindet R,. Denna
minskning 1 spénningsfallet 6ver katodmotstindet ger upp-
hov till en mot ingdngsspdnningen riktad motspinning,
dvs. negativ aterkoppling forefinnes. Minskningen av spén-
ningsfallet Sver katodmotstandet férorsakar emellertid en
hojning av ror V,:s anodstrom, som ir lika stor som
minskningen i ror V,:s anodstrém. Spanningsfallet dver
R,y kommer #venledes att sjunka lika mycket som spén-
ningsfallet dver R,, kommer att Ska. Den hirvid upp-
tridande spanningsskillnaden mellan rérens anoder upp-
métes med milliamperemetern, vilken hir ndrmast tjinst-
gor som voltmeter. Kopplingen ir liktydig med en wheat-
stonebrygga, som genom variation av rorens likstroms-
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motstdnd erhéller en storre eller mindre grad av obalans.
Ju stérre obalans man kan astadkomma genom en given
ingéngsspénning, ju kénsligare blir bryggkopplingen.

Vid s&dana rérvoltmetrar, ddr anodstromséndringen ar
direkt proportionell mot brantheten, komma rérdata att
starkt paverka mitresultatet. P4 grund av den kraftiga
negativa aterkoppling, som i foreliggande fall fororsakas
av det stora katodmotstindet R, dr denna rorvoltmeter
praktiskt taget oberoende av rérdata. Den balanskopplade
anordningen gor den &dven oberoende av niitspannings-
variationer.

Det praktiska utforandet.

Motstandet R, &r i praktiken utfort som en omkopp-
lingsbar spénningsdelare (Ry—R; i fig. 1), vilken &r sa
dimensionerad, att spdnningen mellan gallren pad V; och
V, alltid dr 1,5 volt vid full ingéngsspanning, oberoende
av vilket mitomrdde som anvindes. Spianningsdelaren di-
mensioneras med avseende pd likspdnningsmitning och
behéver ej goras sirskilt noggrann, vilket dr en fordel,
da det galler si hoga motstindsvirden som 30 megohm
eller mera. Felaktigheter i spanningsdelaren kompenseras
latt vid rorvoltmeterns slutgiltiga kalibrering genom juste-
ring av milliamperemeterns forkopplingsmotstand. Dessa
motstand dro i regel av storleksordningen ett par tusen
ohm och dro foljaktligen betydligt enklare att justera.

Vid viixelspinningsmitningar tillkopplas en diodlikrik-
tare. Som likriktarrér anvindes ett Philips-ror, typ EA 50,
vilket visat sig vara synnerligen limpligt f6r dndamalet.
Tack vare de smd dimensionerna erhélles en liten och
bekvim testkropp. Med den hér angivna dioden och ett
belastningsmotsténd p& 50 megohm erhélles lineér likrikt-
ning ned till s& liga spidnningar som 0,1 volt. Hogsta
tillitna viixelspinning éver dioden dr 150 volt eff., varfor
man bor observera, att i schemat fig. 1 angivna 500 volt
endast gilla likspinning. Likriktningen tillgar sd, att kon-
densatorn C, (se fig. 1) uppladdas &ver dioden till vixel-
spinningens maximivirde och urladdas over belastnings-
motstdndet R, +R;_5, och spidnningen mites fver R, .

e

Fig. 4. Testkroppen isdrtagen.
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Fig. 5. Denna bild visar tydligt lddans konstruktion.

For att kunna anvinda samma spanningsdelare for bade

likstrom och véxelstrom, har likspénningen frén dioden

reducerats genom inldggandet av motstindet R, sd att

resterande likspanning over R,_g &r lika med vixelspin-

ningens effektivvirde. Har R, exempelvis valts till 10 meg-
10

V2—1
Viljes R, till 15 megohm, blir R;_ =36 megohm, vilket

ger nagot storre belastningsmotstand.

ohm, sa blir virdet pd R, = = 24,15 megohm.

Fér att kunna miita ultrahdgfrekventa spinningar, har
dioden inbyggts i en testkropp, vilken kan placeras helt
néra intill den spole eller kondensator, 6ver vilken spén-
ningen skall matas, ty langa anslutningssladdar ge matfel
vid mycket hoga frekvenser. Testkroppen anslutes till sjal-
va rorvoltmetern medelst en sladd. For att inte sladdens
kapacitet (C” i fig. 1) skall kortsluta dioden, har det f6rut
omtalade reduktionsmotstndet R, inlagts omedelbart efter
dioden i testkroppen och tjénar hdr &ven som filtermot-
stdnd. Vid hoga frekvenser kommer testsladdens kapacitet

C’ att kortsluta Ry, dvs. en del av diodens belastnings-
motstand. Rorvoltmeterns ingdngsimpedans kommer fGlj-
aktligen att variera med frekvensen.

Fig. 3 visar rorvoltmeterns uppbyggnad. Delarnas pla-
cering och ledningsdragningen ar ej kritisk. Givetvis bor
man tillse, att ingangsledningarna fran testkroppen ej bli
onddigt langa, eniir dessa i sd fall latt ta upp storspén-
ningar. Sjilva testsladden, som &r skdrmad, bor vara
hégst 1,5 m, och de oskirmade ledningarna fran testslad-
den till spinningsdelaren m. m. hogst 5 a 10 cm. Man
bér vidare tillse, att nattransformatorn ej ligger for néra
instrumentet. Eventueila lackfalt fran transformatorn kun-
na i s& fall ldtt urmagnetisera instrumentmagneten. Bist
ar givetvis, om man kan anskaffa ett instrument, somn &r
magnetiskt avskdrmat. Instrumentets kénslighet &r bero-
ende pa vilket ldgsta métomrdde man onskar.

Réren V, och V, kunna antingen utgoras av tvd sepa-
rata trioder eller av en dubbeltriod. Véljer man en dub-
beltriod, bor man tillse, att man ej fir en dylik avsedd
for klass B forstarkning, ty dessa rér éro ej lampliga for
denna koppling. I den av forf. utférda rérvoltmetern har
anvéants en dubbeltriod typ 7N7, vilken med ett 1-milli-
ampereinstrument ger ett ldgsta métomrade pad 1,5 volt.

Sjalva testkroppens konstruktion framgéir av fig. 4.
Kondensatorn C, och dioden béra ligga sé& ldngt fram mot
testkroppens spets som mojligt, for att f6rhindra onddig
induktans i for l4nga tilledningar. Metalleylindern tjénar
som skirm till dioden och ar ansluten till dennas katod.

Likriktaren f6r anodspidnningen utgéres av en ndttrans-
formator och ett likriktarrér med halvvagslikriktning. N&-
gon finare likrikining eller filtrering dr p& grund av det
balanserade systemet ej nédvandig. Likriktarens minussida
fir ej jordas eller kopplas till chassiet p4 annat sitt dn
medelst en kondensator (Cjy i fig. 1). Jordas minussidan
eller diodens katod, kan man ldtt dstadkomma kortslutning
vid métning av pd likspiinning 6verlagrad vaxelspanning.

FORSTARKARE-
BYGGSATS

30 watt. Typ PSA-6000

Komplett alla delar med rér och chassi
kronor 220:— netto.

Vér nya katalog med byggnadsbeskriv-
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AMERIKANSK LJUDTEKﬁlK A.-B.
S:T ERIKSGATAN 54 STOCKHOLM
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viktare till elektrisk drift efter wir handledning, som be-
skriver utférandet pfi ett enkelt och Littfattligt siitt. Den
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Mottagarrorens

uppbyggnad och verkningssatt

Ur »Telefunken-Rundfunkréhren»

Avstamningsindikatorer (forts.)

Indikatorrér med tva omraden, typ EM 11,

Iriiret EM 11 anvidndes en ny princip f6r indikeringen,
namligen en uppdelning pa tva omraden. Det dr hiri-
genom mojligt att ge ett omrdde (I) sdrskilt hog kans-
lighet, avsedd for svaga sidndare. Det andra omradet (II)
anslutes hartill med limplig Gverlappning och tjdnstgor
huvudsakligen f6r noggrann instillning av starkare sta-
tioner, t. ex. lokalsé@ndaren (fig. 102).

Konstruktivt har man lost detta problem genom en
anordning med fyra skuggvinklar i f6rening med en dub-
belstyrning pé ett sadant sit, att diametrala skuggvinklar
bilda ett vinkelpar. De bada vinkelparen #ro inbdrdes
vridna 90° och kunna styras var for sig. Endr ljuskan-
terna lopa symmetriskt mot styrstavarna, som sitta kring
skuggvinklarnas axel, si uppkommer en osymmetrisk bild
i friga om ljusvinklarnas @ndringar. Medan en ljusvinkels
ena kant tillhér omrade I, arbetar den andra kanten for
omréde II. P4 grund hérav &r det lampligast att ur askad-
ningssynpunkt betrakta vinkeldndringen for skuggorna,
som enligt det foregéende sker symmetriskt.

I fig. 102 visas vinkeldndringen for de tv& omridena:

Mark Livs
: ‘ W

Svag sandare Medelstark sandare
. Omrade | fullt utstyrt

Skuggvinkel 82
5

Utgangslage

Ingen signal g
; N————{Indikering: omrodeT}———m——f;
B ~ Skugg-
d ~ vinkel |
¥ andring!

okalsandare

;. omr
= =res

Fig. 102. Dubbelindikeringens princip. De olika faserna vid indring
av ljusvinkeln frin begynnelseldget till full utstyrning visas i bil-
derna a till f. Indikeringen &r uppdelad pi tvd omrdden (I och II).
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(Forts. fran nr 11.)

de tre ovre bilderna forestilla arbetsforloppet hos det

- kénsliga omrddet I, de tre undre bilderna déremot for-

loppet hos det mera okinsliga omradet I1I. Man ser, att
skuggvinklarna hos omrade II endast éndra sig obetydligt
vid indikering genom omrdde I, varvid ljuskanterna 1,
2, 3 och 4 lopa mot stavparet St; och ge skuggvinkel-
andringen Ap;. Forst nar omréde Il dr fullt utstyrt, borja
de skuggvinklar mirkbart att arbeta, som bildas av ljus-
kanterna 5, 6, 7 och 8, lopa mot stavparet Sz, och ge
skuggvinkeldndringen A4p..

Pa detta sitt var det mojligt att l1osa ett problem, som
endast genom en kompromiss nagorlunda kunde fyllas
genom de hittillsvarande indikatorroren (AM 2, resp.
C/EM 2 och EFM 11). I fig. 103 jamfores vinkeldnd-
ringen hos dessa hittillsvarande avstimningsror med den
nya dubbelindikeringen. Vi se, att ett forhallandevis stort
utstyrningsomrade visserligen finnes hos AM 2 (vinkel-
andring ca 130°), men att ett stort omrade i bérjan har
oskarpa ljuskanter. Detta beror pa den Gvervidgande styr-
ningen med smi elektronhastigheter (smé styrspanningar)
inom denna del, varvid olikheter i elektronernas egen has-
tighet bliva mirkbara, astadkomma olika avbojning och
hérigenom oskirpa. Vid EFM 11 &ro ljuskanterna vis-
serligen fullkomligt skarpa over hela omradet, endr man

Oskarpa
kanter

A8, Omrade

B |
- ¥

F)
\@3
g =2
" EEERE
o
Q')
t x & =

gt

+3 e -5 -0
—

s

Fig. 103. Jiamforelse mellan ljusvinkelns dndring hos AM 2, EFM 11

och EM 11. Nedanfér framstillningen av vinklarna visas vinkel-

dndringen i kurvform. Observera den héga kinsligheten i EM 11:s
indikering (brant kurva).
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Fig. 104. Uppbyggnad av indikatorroret EM 11. Férstirkardelen
bestdr av 2 triodsystem med gemensamt styrgaller.

hir arbetar med hogre styrspinningar (glidande skérm-
gallerspénning), men utstyrningsomrddet dr relativt litet
(ca 70 a 80°). Detta beror dirpa, att man maste forut-
sitta en viss skdrmgallerspanning (ca 30 V) for begyn-
nelseldget. Vid bada roren méste man ocksé taga hinsyn
till, att hela omradet skall ricka till for indikeringen av
sévil svaga sidndare som lokalstationen med motsvarande
variationer 1 regleringsspdnningen, som tjdnstgér som
primér styrspinning. Kurvan over vinkeldndringen visar
dédrfor i borjan en relativi stark nedging, som senare
overgdr 1 ett flackare forlopp. Hirigenom ernds en stérre
kinslighet for svagare sindare, sd att dven hir uppkom-
mer en mirkbar vinkeldndring vid instéllningen.

Betydligt mera fullkomligt kan man dock losa detta
problem genom uppdelning av indikeringsomridet, sdsom
framgar av kurvorna for EM 11. Vi kénna igen den myc-
ket branta nedgangen 1 kurvan for skuggvinkeln f; och
det forhallandevis flacka forloppet for skuggvinkeln p,.
Hiérigenom erhélles redan for mycket svaga sindare en
stor vinkelindring, och den ratta instdllningspunkten
(bandmitten) kan ldtt finnas. Ytterligare en fordel ar
hos EM 11, att detta ror uteslutande anvindes for indi-
kering och darfoér ar fullstindigt oberoende av forstir-
kardelens dimensionering. Man undviker silunda de sva-
righeter, som t. ex. finnas hos EFM 11, dir styrgallret
indirekt styr indikeringsdelen genom den glidande skiirm-
gallerspinningen och samtidigt méste astadkomma for-
starkningsregleringen. D& man 1 allménhet anvinder for-
dréjd reglering av LI-forstirkningen for att erhalla god
utstyrning, méste man silunda avstd fran indikering av
sindare inom det fordréjda omradet vid anvindning av
EFM 11. Detta &r naturligtvis icke nodvindigt vid EM 11,
di man kan tillfora detta ror regleringsspinning utan fér-
drojning och oberoende hirav reglera LF-roret EF 11
med {6rdr6jning.

Den konstruktiva uppbyggnaden av EM 11 framgér av
fig. 104 och visar, att detta ror savil som foregiende
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Fig. 105. Placering av stavparen St;, och Sf, (bildade genom for-
lingda anodstéd och inbérdes vridna 90°. Till hoger: katod och galler.

indikatorror bestdr av tvAd system, som &dro uppbyggda
kring en gemensam katod. Den ovre delen bildas av indi-
katorsystemet, som dock innehéller tvd par stavar i mot-
sats till den hittills vanliga anordningen. Fér begriansning
av lysskdrmens strom finnes dessutom ett indikatorgaller
Gy, som &r forbundet med katoden inuti roret pd samma
sitt som vid EFM 11. Detta galler dstadkommer ett elek-
tronmoln, som ger en rymdladdning, varigenom man kan
arbeta i ett omrade, som dr gynnsammare med hénsyn till
rorets livslangd. .

Under indikatordelen ar forstirkarsystemet uppbyggt
och bestar av tvd trioddelar. Dessa tjéna till forstdrkning
av styrspinningen (regleringsspianningen), som kommer
frin dioden, och ha foérutom den gemensamma katoden
ocksd ett gemensamt styrgaller. Genom lamplig dimensio-
nering av avstinden i trioderna (gallerstigning och katod-
lingd) fir man olika forstarkningsfaktor hos de tva syste-
men. Triodsystem I (fig. 105), som styr det kénsliga
omradet I och dr anordnat nederst, har en mycket hog
forstdrkningsfaktor och utstyres darfor av en lag for-
spanning (ca —4 V). Det ddrover placerade triodsyste-

B, A, 90
Ug =250 voie ; -
Ra, =2MR 70
Raz =TMR L 60

{150
1140
r30
20
70

H
20 18 16 1% <12 10 -8 6 % 2 0
Uy (Volt) ~——

Fig. 106. Skuggvinklamas (f; och f,) &ndring som funktion av
styrgallrets forspanning.

85



| B2

ﬂ1=f(Ua1)6e/'U5 =250V
By (Un ;) b&r Uy, = 20V konst

Py

250
150
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Fig. 107. Skuggvinklarna f, och f, som funktioner av stavspiin-
ningen U,y (U =20 V konstant) ; f, visar drageffekten.

met II, som styr omrade II, har visentligt ligre forstirk-
ningsfaktor och fordrar dirfor en forspénning av 16 till
20 V for full utstyrning. De bada triodernas anodstod
aro forlingda in i indikatordelen och bilda stavparen
Sty; och St,. Pa ként sitt dstadkommes hirigenom upp-
delning i knippen av den frin katoden mot lysskirmen
gaende elektronstrommen, och vid en dndring i anodspin-
ningen dndra sig skuggvinklarna i motsvarande grad. Ju
storre spanningsskillnaden ar mellan anod- resp. stavspén-
ningen och lysskdrmens spénning, desto storre dr stavar-
nas avbojande formaga, dvs. desto storre bli skuggvink-
larna. I stérsta allménhet kan man siga, att skuggvink-
larna forsvinna, ndr stavarnas spinning uppgar till ca
80 9/¢ av lysskdrmens.

Sasom framgar av fig. 106, bérjar det 6vre omradets
vinkelindring (f,) med ndgon férdréjning. Kurvan visar
i det avsnitt, dir omrade I arbetar, ett timligen flackt
forlopp, som forst efter utstyrning av detta omréde over-
gar till en brantare nedging och dirmed en mirkbar
vinkeldndring. Denna fordrojning dr just onskad, efter-
som indikeringen genom omrade II icke erfordras, under
det att omrdde I arbetar. Fordrojningen erhélles genom
s. k. »dragning» av ljuskanterna 5, 6, 7 och 8 genom
stavarna St¢,. Det dr lampligt att studera stavarnas styr-
ning med hjilp av ndgra kurvor, som visa vinkelindringen

(Utgangs-
lage)

Fig. 108. Framstillning av drageffekten.
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ﬁ2= ?’(Ua 2 )

Ug =250V Ug 7 170V« konst

50 100 150 20 250
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Fig. 109. Skuggvinkeln f, som funktion av stavspinningen Ugp-
Heldragen kurva statisk, streckad kurva dynamisk karakteristik.

som funktion av stavspénningen (anodspinningen). I fig.
107 visas vinkeldndringen S, som funktion av stavspin-
ningen U, och samtidigt ocksd den uppkommande vin-
kelindringen f,. Hérvid har till en bérjan antagits, att
spanningen hos stavparet S¢; holles konstant, medan den
naturligtvis ocksd i detta omridde okar négot. Vi se ur
kurvorna, att icke blott skuggvinkeln £, minskar i mot-
svarande grad, utan dven att skuggvinkeln g, okar, endr
ljuskanterna 5, 6, 7 och 8 ocksd lopa mot stavarna St;.
Fig. 108 visar detta forlopp i vinkelform. Den pd grund
av den samtidigt vixande stavspdanningen U, minskade
skuggvinkeln g, (fig. 109) kompenseras hdrigenom i hog
grad och sélunda erhalles den i fig. 106 visade f6rdroj-
ningen av omradet II:s indikering.

I vilken punkt utgéngsspidnningen ligger pd kurvorna
B1 och B, och harmed begynnelsestorleken av ljusvin-
keln, beror av de anvianda yttre anodmotstinden (U,=
=U,—I,R;) och av grundférspinningen p& styrgallret.
Denna sammansittes av uppladdningsspanningen Gver
styrgallrets och diodens lickmotsténd (ca —0,8 till —1
V). Fig. 110 visar principkopplingen, fig. 111 anviind-
ningen av kurvfiltet.

(Forts.)

-
MFil s
A

LF ~ Till LF-forst:e
4

Icke fordrajd
slyrsp&nn.'.’-‘.«\i pr

-

Fig. 110. Principkoppling for EM 11.
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HANDBOCKER
Korivagsmoltiagning
Av civilingenjér _Mats Holmgren

Enda specialarbete pa svenska om
modern kortvagsteknik.

2:a upplagan, delvis omarbetad samt reviderad
med héansyn till teknikens senaste utveckling.

Pris kr. 1:50

Prenumeranter erhdlla denna vardefulla
volym for endast 35 ore.

Rekvireras fran Populdr Radios expedi-
tion, Postbox 450, Stockholm.

Denna handbok, vars férsta upplaga slut-
saldes pa ganska kort tid, dr sarskilt tillkom-
men foér att giva den praktiskt arbetande
kortvdgsamatoren direkta anvisningar for
konstruktion av kompletta mottagare, kori-
vagsspolar m. m. Den innehdller salunda ett
stort antal kopplingsschemor, i vilka vdrden
p& ingdende detaljer samt rértyper finnas
angivna, sa att amatdren ej behover std vill-
radig, ndr det galler att vdlja passande vdr-
den i olika kopplingar. Vidare finnas tabel-
ler f6r spolar med och vtan bandspridning
samt anvisningar fér spolarnas tillverkning.
Aven sdndare for kortvg och ultrakortvag
omtalas, ehuru huvudvikten ar lagd pé mot-
tagarnas konstruktion.

Boken innehdller dessutom ett antal ta-
beller 6ver amatérférkortningar, amator-
vaglangder, R-skalan, kortvagsstationer
m. m.

QL0y,
S

Motstand
Genomféringar

Jarnpulverkdrnor
Skdrmad ledning
Potentiometrar
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Populiar Radios Handbécker

Modern televisionstieknik

av civilingenjor Harry Stockman

Del I och IX

Teknisk Tidskrift:

»Forfattaren limnar pid 140 sidor en sammanfattande
framsti#llning av televisionens nuvarande stadium, delvis
baserad pA studieresor. Kapitelrubrikerna &ro foljande:
En &terblick pd utvecklingen, televiseringens princip, tele-
visionskameran, televisionsstudion, televisionssandarens an-
ordning, frekvensutrymme och vdgform, televisionsanten-
nen, televisionsmottagaren.

Boken #r enligt slutorden avsedd att gora ldsaren for-
trogen med televisionsteknikens elementdra grunder.

Arbetet ldses med behdllning, vil ocksd med néje; man
kan dock tilldta sig den misstanken, att en f{Grutsdttning
harfor dr, att de elementdra grunderna #ro for lasaren
dessforinnan bekanta. Detta giller i synnerhet apparat-
beskrivningarna, exempelvis den ritt avancerade framstall-
ningen av ikonoskopet i kap. ITII. En alldeles sirskild eloge
fortjina kapitlen V och VI, ddr den icke sd latt forstdeliga
moduleringen — val den stdrsta stotestenen vid ett mera
abstrakt tillignande av grunderna — mycket klart och med
ett detaljerat illustrationsmateriel serveras. Detta dr av
virde, desto mera som ldrobockernas kost i detta hénseende
brukar vara skiligen mager.

Forfattarens beskrivning av 1/2-vigsledare plus kabel
for mottagning vid ultrakortvdg dr utforlig och fortjénst-
full och ett av bokens for praktikern viktigaste partier.

—— —>

Elementa, Tidskrift for elementir matematik, fysik och
kemi:

»Med stor sakkunskap, delvis forvirvad genom studier i
England, det land som torde ha hunnit langst pé televisions-
teknikens omride, lamnar forfattaren en redogorelse for den
i verklig mening moderna televisionen. Han forbigdr si-
lunda de system, vilka arbeta med sddana ’mekaniska’
anordningar som halskivor och spegeltrummor, och #gnar
sig helt &t det ’elektriska’ systemet, som anvinder katod-
strdlar sdvdl for bildens ’avsokning’ pd siindarsidan som
for bildalstringen i mottagarens bildror.

I frdga om televiseringens princip framhélles betydelsen
av bildpunktsantalet och bildfrekvensen. Ikonoskopet, sin-
darens viktigaste detalj, behandlas med tillbérlig bredd
liksom dven det for televisering speciella sdttet for bar-
vigens modulering. Ett kapitel dgnas &t anordningarna i
televisionsstudion och ger en god forestillning om de
speciella svdrigheter, som hir mota, icke minst i friga om

Utdrag ur fackpressens omdomen :

Pris per del kr. 1:50

belysningen och de agerandes klider och ’make up’. Mot-
tagarantennen har gjorts till foremdl for en mycket ingd-
ende behandling, varemot redogérelsen for sjilva televisions-
mottagaren kan synas vidl summarisk. Forfattaren anser
dock, att en nirmare behandling av den speciella typ av
kortvdgsmottagare, som anviindes inom televisionen, skulle
falla utom ramen for ett arbete, vars huvuduppgift dr att
gora lasaren fortrogen med den moderna televisionstekni-
kens elementira grunder.»

ERA:

sHuvudvikten i framstillningen dr lagd pé televisionens
principer och fysikaliska grunder medan apparatkonstruk-
tionerna behandlats mera ytligt.

Ehuru boken egentligen dr avsedd for radiokunnigt folk
kan den #ven tinkas ha ett visst viirde for den utomstdende
intresserade, som onskar bilda sig en uppfattning om hur
lingt denna nya, i vart land hittills praktiskt taget oprovade
gren av radiotekniken avancerat fram till hosten 1939 —
dd kriget tills vidare satte stopp for utvecklingen i fore-
gingslinderna England och Tyskland.»

Radio Ekko, Danmark:

»Fgrste Del omhandler Televisionens Principer (og For-
historie), medens anden Del kommer ind paa de mere
tekniske Enkeltheder og omtaler Sender- og Modtager-
apparater.

Det lille, serdeles velskrevne Verk vil vere till stor
Nytte for enhver, som gerne vil have et klart Overblik over -
Fjernsynsteknikens Virkemaade og Apparatur. Vi kan an-
befale den paa det allerbedste.»

Siemens Kundtjanst:

sDetta arbete avhandlar sdval televisionens grunder som
de moderna televisionssystemen. Verkningssittet hos den
moderna televisionskameran med ikonoskop beskrives ingd-
ende. Aven de ultrakorta vdgornas utbredning samt televi-
sionsantennernas konstruktion behandlas. Huvudvikten har
lagts pé televisionens introduktion for den, som d@mnar mera
ingdende studera televisionstekniken. Dirjimte behandlas
manga praktiska saker, sdsom televisionsstudions inredning,
studiotekniken, televisionsprogrammet m. m.»

1 alla boklidor eller frin Populir Radios expedition, Postbox 450, Stockholm.

Prenumeranter pd Populdr Radio erhdlla dessa hand-
bocker for 35 ore per styck, dock endast till ett antal

av en del per abonnemangskvartal. (Galler dven postprenu-
meranter, om prenumerationskvitto insdndes.)




