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Publicering under denna rubrik behiéver icke betyda,
att redaktionen delar de av insiindaren foretridda Asik-
terna.

Bra resultat med kristallmikrofon.

»...Jag ber samtidigt att fd tacka for Edra utmérkia artiklar
och beskrivningar om allt som ror radio och radioteknik. Jag har
bygat en av Eder beskriven inspelningsapparat for grammofonskivor
och anvinder till den ocksa i P. R. beskriven kristallmikrofon, som
fungerar utmirkt. Kénsligheten dr nistan lika stor som vid en
kommersiell mikrofon. — — —

F. Akesson.
Kavlinge.y

Till Popular Radio.

Undertecknad som byget Eder 1 P. R. nr 12, 1937, beskrivna
kortvags ssuper har funnit denna vara en utmirkt lanrrdl tansmotta-
gare. DA jag vidtagit en del forindringar i kopplmgen av den-
samma och fitt dndd biittre resultat @n i det ursprungliga utforandet,
tankte jag att det kanske skulle vara av intresse for andra, som
byggt samma apparat.

Den forsta forandringen jag vidtog var att bhygga om apparaten
pa ett annat chassi. Samudlg[ med detta (nnb)ggdes densamma
for AVK-reglering av mf-roret. Da jag tidigare halt mf-transfor-
matorer med 90° vinda spalar. inkiptes nya sadana, vidare ntbyttes
andra detektorn mot en diod 6H6. Kopplingen for AVK togs frin
beskrivningen Over en kortvagssuper i P. R. nr 12, 1939, sedan
anordnades med en separat beat-oscillator, Jag hade vidare markt,
att vid en viss frekvens sjilvsvingning intriidde i apparaten beroende
pa dalig skdrmning mellan oscillator och slutsteget. Darfor togs
chassiet nagot storre dn originalbeskrivningen. Oscillator och forsta
detektorn samt lf-kretsarna skidirmades noga {rdn varandra. Den andra
indringen var endast en kopplingsfriga och utprovades pd foljande
tre sitt: for det forsta, med en kondensator pi 10000 pF fran
tredje gallret pa mf-réret och till jord, for det andra, tredje gallret
anslutet till katoden enl. kopplingsschema i A.RR.L:s handbok,
och for det tredje, samma galler anslutet till jordsidan av mf-trans-
formatorn, ddr det erhédller AVK-spinning. Det tredje fallet ansig
jag ga bast och har for nirvarande denna koppling.

En detalj som jag dndrade kanske kan vara bra att veta for dem
som byggt samma apparat, nimligen regleringen av mf-rorets katod-
motstind. Dd det visade sig att potentiometern 13 i schemat icke
stoppade for den belastningen som blev, lade jag dit vanligt 3 W
motstand i stillet och kopplade en potentiometer till katodmotstindet
11. Vidare inbyggdes magiskt 6ga enligt samma kopplingsschema som
AVK-regleringen utférdes. Detta visade sig vara till stor nytta
vid (rimningen av apparaten och givetvis vid instillning av stationer.
Spinningsdelaren var bra att ha vid storningar frin bilar och for-
bipasserande tdg.

I hopp om att detta kan visa sig intressera flera amatérbyggare

for andringar av detaljer i motlagarna, ber jag Eder urskilja det
som Ni anser vara av intresse och publicera detta i P. R. D jag
anser denna tidning vara den bista lektyr en amator kan lasa, blir
nog intresset for ett litet inldgg om gjorda erfarenheter vial emot-
laget hos lasekretsen. Samt kanske en diskussion i dmnet kan
framkomma.

Rune Thorn,
Enebygatan 10 a,
Norrkoping.

sMottagarrirens uppbyggnad och verkningssditt.y

Artikelserien med ovanstiende titel, som med tillatelse dtergivits
ur Telefunkens bok »Rundfunkrohren, Eigenschaften und Anwen-
dungy, forfattad av L. Ratheiser, finns publicerad 1 nedan angivna
hiaften av Populir Radio. Denna serie ir forst och frimst av intresse
for dem, sam #ro mer eller mindre nyborjare i radio, eftersom den
ar littfattligt skriven och praktiskt taget e¢j innehdller nigra formler.
Aven mer avancerade radiotekniker kunna emellertid har finna en
mangfald saker av intresse. Vi angiva hiir nedan innehallet i varje
enskild artikel.

Hifte nr Amne

5. 1939 Katoden. Gallren och deras funktioner.

7—8, 1939 Anoden. [Elektrodsystemets uppbyggnad.

12, 1939 Dioden. Dioddetektorn. Automatisk volymkontroll
(AVK) och tillhorande filter. Trioden och dess
anvindning.

2, 1940 Flergallerror. Hoglrekvenspentoder och deras an-
vindning. Ror med variabel branthet, automatisk
volymkontroll.

3, 1940 Brusfria ror med variabel branthet.

5, 1940 Automatisk volymkontroll (forts.),

10, 1940 Fast och glidande skdrmgallerspinning.

i2, 1940 Blandarrér: triod-hexod och oktod. Signal- och
oscillatorkretsar. Val av mellanfrekvens.

2, 1941 Slutrér: erforderlig utgingseffekt, klass A-, B- och
AB-slutsteg. push-pull-koppling, triod eller pen-
tod i sllllwlé‘"tt

9, 1941 Slutror (forts.): anodbelastning, utgdngstransforma-
torn (beriikn, av omsittningstal), filter for anod-
och gallerspiinning, hogfrekvensfilter, ultrakort-
vigssviingningar, klangfirgsreglering, motkopp-
ling (negativ dterkoppling) ete.

11, 1941 Avstimningsindikatorer (»magiska Ogal»), deras
funktion och inkoppling. Indikator med AVK-
reglerat lagfrekvensror.

4, 1942 Avstimningsindikatorer (forts.): indikatorrér med
tva kinslighetsomréden.

5, 1942 Avstimningsindikatorer (forts. och slut).

15 watts for-
stiirkare  por-
tabel.

IRIUMPH-fsrstéirkare

Kvalitet in i minsta detali.

Kraftigt overdimensionerade.

Rak frekvenskurva mellan 50—10 000 per.
Levereras i folj. storlekar 10, 15, 25—30 watt.
Portabla modeller i elegant viska.

Begir offert. Samtliga modeller S-miirkta.

Kristall och dynamiska mikrofoner i storsta sorte-
ring.

Mikrofonstativ. Kristallpick-ups.

TRIUMPH-RADIO

VASTMANNAGATAN 44 STOCKHOLM
Telefon 3100 25 (viixel)
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XIV ARG.

De ultrakorta vagornas utbredning

I. En jamiorelse med optiken. Materialkonstanternas betydelse.

Av civilingenjor Bengt Svedberg

Vﬁgor under 10 meter visa ganska avvikande utbred-
ningsforhallanden gentemot vanlig kortvadg och ling-
re vagor. Det dr forst och framst genom dessa utbred-
ningsegenskaper, som man har kommit att benimna dessa
vagor under 10 meter med ett sirskilt namn — ultrakorta
vagor. Dessa utbredningsforhallanden bli dnnu mer av-
vikande fran de lingre vagornas, ndr man kommer ned
till decimeter- och centimetervigorna. Funnes det séndar-
apparater med tillracklig effekt nedit millimeterviagorna
och brakdelar av en millimeter, skulle man finna att dessa
kortaste radiovigors utbredningsegenskaper mer och mer
borjade likna det synliga ljusets. Denna kontinuerliga
overgang frin radiovéagor till ljusvigor framgér av fig. 1,
som ocksa utvisar det ultrakorta viglingdsomridets om-
fattning.

Det dr allmint kiint om de ulirakorta végornas utbred-
ning, att ej utom i undantagsfall mottagning kan ske over
viirldshaven och pa medelstora avstind sésom for kort-
vag. Det ir alltsi tydligt, ait endast i undantagsfall sker
reflexion mot hogt beligna skikt i jonosfiren vid ultra-
kortvag. Det dr dven kint, hur den direkta markvigen
didmpas mycket snabbare bakom den optiska horisonten
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in vid de hogre véglingderna, dvensom hur storre ledande
foremal, sdsom ett berg, en skog eller en byggnad, hindra
de ultrakorta vigornas utbredning.

Vad betraffar fading vid ultrakorta végor, sd var man
ursprungligen av den asikten, att fading ej forekom. Men
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Fig. 1. De elektromagnetiska vdgornas spektrum i logaritmisk skala.
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Fig. 2. Reflexion.

sedan visade det sig, ndr man i och med 6kning av sén-
dareffekten kunde utféra méatningar péd storre overforings-
strickor, att dessa korta vagor ej alls utbreda sig fading-
fritt. Man observerade savil langsamma som myvcket snab-
ba #indringar i faltstyrkan. Dessutom fann man, att félt-
styrkeregistreringar vid lika avstind och vaglingd men
pé geografiskt olika beldgna overforingsstrickor visade
stor skillnad. Vid t. ex. 7 meters vaglangd och 200 km
avstdnd kan sédan fading iakttagas.

Angdende utbredningen over avsténd till langt bortom
den optiska horisonten dr denna till stor del att tillskriva
brytning i de undre atmosfarskikten, den s. k. troposfaren.

Vid betraktande av de ultrakorta vagornas utbredning
ar det till stor hjilp att utféra en analogi med det synliga
ljusets utbredning. En vasentlig skillnad mellan radio- och
ljusviigornas utbredning uppstir pd grund av material-
konstanternas beroende av viglingden. Sélunda férenklas
vid ljusstralarnas utbredning genom luft, jordytan och
andra »naturliga» media problemet genom att dessa media
-— bortsett fran dimma, moln och andra hinder — an-
tingen dro fullstindigt genomskinliga eller fullsténdigt
absorberande. Betriffande utbredningen genom konst-
gjorda media, har denna for de ultrakorta vigornas del
{t. ex. genomgang av asfaltlinser och diclektrika) ej alls
samma betydelse som ljusstralarnas genomging av lin-

Ser 1me. Im.

Ett typiskt exempel pa hur vdglingd och materialkon-
stant inverka utgbr utbredningen av elektromagnetiska
vagor Over ett klot med &ndlig ledningsférmaga. Iiriga
om radiovigorna utgores klotet av jorden, ifriga om
(2).! Vidare

dro som bekant de flesta isolatorer ogenomskinliga for

ljuset av en regndroppe, varav fis regnbigen

ljusstrdlar men alltid »genomskinligay f6r ultrakorta

vagor,

* Se litteraturforteckningen.

Fig. 3. Absorption.

108

Samband mellan ljusets och

de ultrakorta vigornas utbredning.

Det dr huvudsakligcen 6 optiska fenomen, som ha sin

tillimpning vid de ultrakorta végornas utbredning. Jam-

forelsen framgér av foljande tabell:

Fysikaliskt Kint exempel fran Motsvarighet vid de ultra-
fenomen optiken korta vigornas utbredning
Reflexion Spegling i vattenyta (fig. Spegling mot jordytan
2) och mot atmosfarskikt
Absorption Absorption i dimma och Endast lingvig anvindbar
moln (fig. 3) for kommunikation med
undervattensbétar
Bé6jning Ljusets bojning vid pas- Bojning kring olika hin-
s en smal spalt der i terriingen
(fig. 4
Brytning 1) Ljusets brylning vid Brytning tillbaka mot jor-
passage av gransyta mel- den vid passage genom
lan tunnare och tdtare atmosfidrskikt med uppat
medium (fig. 5) avtagande tithet
2) Olika kraftig brytning
for ljus av olika vaglingd
(fig. 8)
Polarisation Polarisation vid reflexion Polarisation under inver-
mot speglar (fig. 6) kan av jordmagnetiska
faltet vid passage genom
atmosfarskikt
Interferens Interferensfigurer vid for- Tnterferens mellan direkt

sok med speglar (fig. 7) och indirekt vdg: fading

Angéende denna analogis Gverensstimmelse bér nam-
nas, att vid reflexion i optiken ar reflexionskoefficienten
reell, Ry, och mindre dn 1 {or alla icke fullstindigt speg-
lande ytor. I radiotekniken ar reflexionskoefficienten dére-
mot komplex, vilket senare skall forklaras i samband med
den allménna teorien for de optiska materialkonstanternas
beroende av de elektromagnetiska.

Den brytning av vitt ljus i prisma, som framgar av
fig. 8, dger ingen direkt motsvarighet i radiotekniken,
eftersom optikens »vitt ljus» betyder en blandning av alla
det synliga ljusets frekvenser enligt en viss energifordel-
ning, medan i radiotekniken alltid forekommer en enda
frekvens, eller dtminstone ett sa smalt frekvensomrade,
att skillnaden i brytningsindex mellan de olika frekven-
serna ar {6rsvinnande liten.

Polarisationen ir ett fenomen, som man i allmanhet
stoter betydligt oftare thop med i radiotekniken &n i opti-
ken. Detta fenomen skall har ndrmare forklaras. Det &r
vilbekant att det synliga ljuset bestdr av oordnade sving-
ningar it alla hall. Understundom kan det intriffa, att

Fig. 4. Ljusets bijning i spalt.

POPULAR RADIO



m

J Q\ \\

s b 7y

A\

0

Fig. 5. Ljusets brytning i gransyta.

ljuset blott utfér svingningar — har avses de elektriska
sviingningarna — i ett plan eller till och med enbart

lings en rit linje. I det sistnimnda fallet dr ljuset full-
stindigt eller linedrt polariserat. Radiovigornas motsva-
rande fenomen hestar i de svingningar som utgd fran en
rak antenn, varvid de elektriska sviingningarna forsiggd
1 antennens rikining och de magnetiska i planet vinkelratt
hiiremot. Ar svdngningen sammansatt av flera sidana
linedra komponenter; vilka dock ligga i samma plan, kal-
las ljuset elliptiskt polariserat. Samtliga komponenter
kunna da kombineras till tvd mot varandra vinkelrita,
vilka bestd av svingningar med en viss inbordes fasskill-
nad. Aro dessa tvi komponenter lika stora, kallas ljuset
cirkulédrt polariserat.

Hur uppkommer d& polariserat ljus? Detlta kan ske
antingen genom reflexion mot genomskinliga kroppar eller
genom dubbelbrytning i olika kristaller. I failet reflexion
skall ingen markbar absorption forefinnas. Harvid blir
det naturliga ljuset omvandlat i delvis polariserat ljus, i
det att overviigande, och vid en viss minsta infallsvinkel
uteslutande, den vinkelrdtt mot infallsplanet svingande
komponenten reflekteras. Denna vinkel dr just den s. k.
Brewsters polarisationsvinkel, vilken nedan omndmnes i
samband med radiovagornas reflexionskoefficient vid ver-
tikal polarisering.

Ljussvangningen for-

P4 boksiaan
svarfad glasskiva

19gdr endest 1

Ljusel nelt uisiackt
» s¢ivans olan.

Skivorna

Skivorna i
vridna 180

vridna 90

Skivorna
raraiella

@ 6) o)
Fig. 6. Ljusets polarisation vid reflexion.
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[nferferens

Fig. 7. Fresnels spegelforsok.

Man kan tydligen beskriva det naturliga ljuset genom
svingningar i tre mot varandra vinkelriita rikiningar. Nér
nu vid reflexion under spetsig vinkel (r i fig. 2) endast
en av dessa komponenter, ndmligen den som &r vinkelrat
mot infallsplanet (vilket dr vinkelritt mot gransytan och
i infallsstralens riktning), reflekteras, medan de bada
andra ligga i infallsplanet, si kommer tydligen ljuset efter
reflexionen att vara lineiirt polariserat just vid den s. k.
polarisationsvinkeln. Vid mindre infallsvinklar (i enl. fig.
2) blir ljuset endast delvis polariserat.

Polarisationen skall nu illustreras genom forsok med
tva pa baksidan svirtade glasskivor. Iig. 6 a visar, hur
ljuset reflekteras mot den undre glasskivan, varefter sviing-
ningen forsiggir endast i skivans plan och vinkelrdtt mot
infallsriktningen. Om nu den 6vre glasskivan ar parallell
med den undre, kommer ingen ytterligare polarisation att
ske, utan lika stor ljusintensitet kvarstar efter reflexionen
mot denna, ty svingningarna kunna forsiggd oberoende
av skivan. Om diiremot den Gvre sviirtade glasskivan ar
vinkelrdt mot den undre (fig. 6 b), kommer ljuset att
svanga vinkelratt mot den ovre skivan, varvid reflexion
icke dr mojlig. Det lineiirt polariserade ljuset blir alltsi
efter den andra refiexionen fullstindigt utslackt. I det
tredje fallet (fig. 6 ¢) éar den ovre skivan vriden 180°,
varvid ljuset reflekteras med oféridndrad intensitet mot
denna.

Polariserat ljus erhalles dven genom dubbelbrytning,
vilket fenomen utspelas i kristaller och andra anisotropa
kroppar med olika matertalkonstanter i olika riktningar.
Hérvid beror fortplantningshastigheten hos ljusvigorna
av svingningsrikiningen. Det finns tva mot varandra vin-
kelrata svidngningsrikiningar med minsta och stirsta fort-

Vit c
it lus L
(A—Ag )¢
J=vaglangden
Glasprisma ¢ n,, ¢, 7~0= e
N egy = konstanter
\ RoH
Orange
) Gult
Blatt
Fig. 8. Dispersion.
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Solstrole

Regndroppe

Fig. 9 a. Ljusstriales bojning kring regndroppe, varigenom regnbdgen
uppkommer.

Ratlingig ;tm'/mgg‘

Fig. 9 b. Radiovigornas bdjning kring jordklotet.

plantningshastighet. En enkel ljussvingning kommer dar-
for att 1 en anisotrop kropp uppdelas i de bada, dessa
svingningsriktningar motsvarande komponenterna, vilka
utbreda sig med olika hastighet och darmed olika bryt-
ningsindex. Vid radiovigornas utbredning erhilles sddan
dubbelbrytning, da den i och for sig isotropa jonosfiren
under det jordmagnetiska faltets inverkan blir optiskt
anisotrop, varom mera nedan.

Hur man far de 1 fig. 7 uppkomna interferensfigurerna
skall ndrmare forklaras. Vid detta s. k. Fresnels spegel-
forsok dr en ljuskilla placerad framfér en spegel, intill
vilken ar placerad en annan spegel, bildande en mycket
liten vinkel med den ursprungliga. In skiarm dr placerad
for att skarma av det direkta ljuset, sd att endast de mot
speglarna reflekterade stralknippena kastas mot den skidrm
(nederst 1 figuren), pa vilken fenomenet skall iakttagas.
D& béda strélknippena alstras av samma ljuskélla, erhal-
les fasskillnad pa grund av vigskillnad. Vid en halv vag-
langds vigskillnad erhdlles fullstindig utslickning av lju-
set, vid en hel vaglingds vigskillnad forstirkning av lju-
set. Harigenom uppkomma de 1 bilden synliga interferens-
strimmorna.

Angfende absorptionskoefficienten i optiken méa erinras
om hur ultrardda strilar passera genom dimma och dis,
medan synligt ljus absorberas. Att absorptionskoefficien-
ten minskar med minskande frekvens giller dven i radio-
omrédet, dir t. ex. lingvag ar det enda som passerar
genom vatten ned till undervattensbatar. Dock okar ab-
sorptionskoeflicienten ej inom hela spekiret med frekven-
sen. Sélunda {ormar det synliga ljuset ej tringa lingre
dn ndgra tiotal meter ned i havet forrdan det har fullstdn-
digt absorberats. Skillnaden mellan ljns- och radiovagor
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dr hdr salunda ej sd stor. Angdende analogien mellan
béjningsfenomen i optik och radio bor ndmnas, att i
optiken bdjning antages ske kring en kant av ogenom-
skinligt material, medan i radio b&jning sker i allménhet
kring ett hinder av »halvgenomskinligt> material.

Exempel fran praktiken.

Som nédmnts erhalles vertikalt polariserade radiovagor
vid utstrdlning fran en vertikal antenn, dar de elektriska
sviingningarna férsiged i antennens riktning och de mag-
netiska i cirklar kring antennen. Ar antennen placerad
ndra markytan, kommer detta polarisationstillstind genom
reflexion mot terrdngens ojamnheter snart att forindras.
Likasd &ndras polarisationen vid radiovdgornas passage
genom atmosférskikt med varierande brytningsindex, dér
reflexion mot olika skikt kan uppsta.

Det i optiken kédnda fenomenet med dubbelbrytning
upptridder som ndmnts dven vid radiovagor. Jonosfdren
ar 1 och for sig isotrop men blir under det jordmagne-
tiska faltets inverkan optiskt anisotrop. En linedrt pola-
riserad infallande vig — alltsd en sidan som utgar fran
en stavformig antenn — blir uppspaltad 1 tvd vigor med
olika polarisationstillstdnd (tvd sig motsatt vridande ellip-
tiskt polariserade vagor), vilka dga olika brytings- och
absorptionskoefficienter. Den ur skiktet uttridande vagen
kommer, alltefter héndelseforloppet for de bada kompo-
nenterna i skiktet, att uppvisa de mest olikartade polari-
sationstillstand. Detta giller sirskilt vagor i omradet 10—
200 meter men dven under 10 meter for de ultrakorta
vagor, som n& upp i jonosfiren och reflekteras av denna.

Analogien mellan solljusets bojning kring regndroppar,
varav fas regnbigen (fig. 9 a), och radiovégornas boj-
ning kring jordklotet (fig. 9 b) visar hur fenomenen i
radio och fenomenen i optiken skilja sig blott genom olika
viiglingder och olika materialkonstanter. Férhillandet
mellan hindrets radie och viglingden ar vid regndroppen
cirka 10* och vid jordklotet precis 10° vid 6,37 meters
vaglangd och 108 vid 6,37 cm véglingd. Vid en véglingd
av 637 meter dr alltsd forhdllandet mellan hindrets radie
och vaglingden 10* sisom for regndroppen, men mate-
rialkonstanterna dro fortfarande olika.

10
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Fig. 10. Intensiteten hos rellekterad vig som funktion av ekikt-
tjockleken d vid tre olika viirden pd absorptionskoefficienten.
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Fig. 11. Ekvivalens med elektrisk ledning vid trefaldigt skiktat

medium och forsvinnande reflekterad vig.

Vid reflexion mot skiktade media kan vid visst forhal-
lande mellan viglingd och skikttjocklek upptrada resonans
1 skiktet. Det optiska fenomenet hdrvidlag dr anlopsfarger
hos metaller. Det radiotekniska fenomenet kan forklaras
av resonanskurvorna enligt fig. 10. Man ser hir intensi-
teten hos den reflekterade vigen som funktion av skikt-
tjockleken d for tre olika virden pd absorptionskoefficien-
ten. Dessa kurvor dro beridknade for ¢=77 och 1=13,5

em. Kurva I motsvarar den storsta absorptionen och kurva
111 den minsta absorptionen. Man ser att det forsta reso-
nansmaximet — varvid den reflekterade vagens intensitet
ar noll — erhalles for det storsta absorptionsvardet, medan
det ndsta resonansmaximet erhdlles f6r det narmast ldgre
absorptionsvardet, samt det tredje resonansmaximet for
det ldgsta absorptionsvirdet. Dessa kurvor visa alltsd
minimum hos den reflekterade energien for skikttjock-
lekar i nédrheten av 2'/4, 31'/4, 5i'/4 varvid
Ri=1Mg
dium. Man kan ur radioteknisk synpunkt sdga, att detta

0sV.,
ir den vaglangd. som erhalles i detta me-

fenomen utgor en resonansavstdmning av ytskiktet, vid
samtidig anpassning av den ohmska belastningen, vilken
framstaller skiktets hoglrekvensforluster, med den infal-
lande strélningens vagmotstiand. Harvid har hittills enbart
betraktats tvd skikt. Nagot mera komplicerat blir fallet
med ett 3-faldigt skiktat medium, vilket fig. 11 framstaller.
Den enklaste tolkningen av forloppet erhalles av den ekvi-
valenta ledningsbilden for sambanden mellan dielektrici-
tetskonstanterna:

& —=¢g samt & - g, =¢

Betydelsen av de elektriska och optiska
materialkonstanterna.

I optiken uttryckes eti dmnes materialegenskaper genom
t. ex. brytnings-, reflexions- och absorptionskoefficienten,
medan 1 radiotekniken ett d@mnes materialkonstanter ut-
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tryckas genom t. ex. dielektricitetskonstant, ledningsfor-
maga och permeabilitet. Detta sammanhidnger med den
historiska utvecklingen, Det grundar sig pd praktiska skl
och saknar teoretisk grund. De optiska materialkonstan-
terna #ro namligen alltid sammansatta av de elekiro-
magnetiska. Det dr i optiken endast ldttare att mita de
optiska, i radiotekniken lattare att mata de elektromag-
netiska materialkonstanterna.

Silunda ir reflexionskoefficienten R, definierad enligt
fig. 2, sammansatt av dielektricitetskonstant, ledningsfor-
maga och véglingd. Ar ledningsformégan hirvid forsum-
bar, si blir reflexionskoefficienten oberoende av véglang-
den och far fasvinkeln noll.

Absorptionskoefficienten ¢ ar likasd sammansatt av led-
ningsférméaga, dielektricitetskonstant och véglingd samt
dessutom av permeabiliteten. D4 absorptionskoefficienten
alltid enligt definitionen fig. 3 har fasvinkeln noll, ar det
latt att finna hur ledningsformiga och dielektricitetskon-
stant samtidigt inverka. Man finner da det helt naturliga,
att okad dielektricitetskonstant alltid minskar absorptio-
nen, medan okad ledningsférmiga liksom okad permea-
bilitet alliid okar absorptionen. Nir ledningsférméagan ar
noll, blir absorptionen helt naturligt aven noll. Nar led-
ningsformagan eller permeabiliteten dr odndlig, blir ab-
sorptionen dven odndlig. Metaller med hog ledningsfor-
maga bli dnnu mer absorberande, om de samtidigt ha
hog permeabilitet.

Brytningskoefficienten beror av dielekiricitetskonstant,
ledningsférmaga och viglingd men dr oberoende av vig-
lingden nir ledningsforméagan dr noll. Den dr da lika
med kvadratroten ur dielekiricitetskonstanten.

Exempel pd materialkonstanternas frekvensberoende.

Brytningsindex dr som bekant for glas ungefir 1,5 vid
synligt ljus. Vid 4 cm vaglingd blir n=2,66. Brytnings-
index okar alltsé med okande vaglangd, medan absorp-
tionskoefficienten, sisom exemplet med langvag for un-
dervattensbatar visar, minskar med 6kande vaglangd. Vid
decimetervagorna har fullstandig absorption erhéllits efter

Sk
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Fig. 12. Absorption i vatten vid en vaglingd av 7,20 meter.
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ndgra centimeters intrangning i vattnet. Fig. 12 visar for
7,2 meters vaglingd absorptionskurvans forlopp enligt
exponentialfunktionen. Efter 3 meters intringning &r tyd-
ligen absorptionen vid denna véglangd fullstindig.

Déampningen blir i saltvatten storre &n i sotvatten be-
roende pa det forras storre ledningsformaga.

For vatten fas vid radiovdgor ett brytningsindex av
n=9, medan vid ljusvigor n=1,3. Med en infallsvinkel
pa 45° fas salunda for radiovigor en brytningsvinkel av
endast 4,57, Detta innebir att stralar med hogst varierande

infallsvinklar komma att efter intrddandet i det tatare
mediet forlopa nistan vinkelrdtt mot grinsytan.
Fenomenet bojning blir vid radioviglangder mera svar-
tolkat ur teoretisk synpunkt dn det ir vid ljusviglingder.
Skulle man definiera bojningen sasom ett fenomen, vilket
utspelas enbart utanfér hindrets begrinsning och alltsd
forutsitter oandlig ledningsférméga hos hindret, sd skulle
man kunna sdga att vid 7 meters vagor dampningen pi
grund av den &ndliga ledningsformégan hos jordytan
vida dominerar over ddmpningen beroende pa bojningen.

Popular Radios konstruktionsserie

I marsnumret beskrevs en 3+ 1-16rs allstrdmsmottagare. Nasta konstruktion i serien
blir en mindre superheterodyn, och i denna artikel genomgas f6rst superns princip

samt funktionen hos dess huvuddelar.

Av ingenjodr Sten-Arne Johansson

de foregaende artiklarna i denna serie ha vi behandlat

allstromsmottagarprobiem i allménhet samt beskrivit
en enkel detektormottagare i allstromsutforande. Vid se-
riens planerande var avsikten att beskriva sival allstroms-
som vixelstromsutférandet av varje konstruktion. Pa
grund av nu rddande kopparbrist ar det emellertid svart
for amatorerna att erhalla néttransformatorer, varfor
vaxelstromsutforandet har slopats. Nista konstruktion i
serien kommer att bli en mindre superheterodynmottagare
i allstromsutforande. Foreliggande artikel dr avsedd att
ge ldsaren en inblick i superheterodynens princip och
arbetssitt, vilket dr av stort virde att kiinna till, enéir det
underldttar forstielsen av sjdlva konstruktionsbeskriv-
ningen.

Superheterodynens princip.

Superheterdynmottagaren eller Gverlagringsmottagaren,

och
LF-idrstie

Oscillator

Avstémn Volymkoniroil

Fig.
principiella uppbygegnad och funktion.

som den dven brukar kallas, dr till sin natur och siit
verkningssdtt mera komplicerad dn den raka mottagaren.
Fig. 1 visar dess principiella byggnad. Genom antennkret-
sen, som ar utférd med transformator med avstimd se-
kundérkrets, 6verfores den i antennen inducerade signal-
spinningen 1 forstarkt form till férsta rorets galler. Forsta
réret dr blandarroret eller frekvensomvandlaren. Ett sir
skilt hogfrekvensforstarkarsteg begagnas ibland fore blam-
darroret for att oka »forselektionen» och minska rérbruset
1 apparaten. Den i s& fall ytterligare forstarkta hogfre-
kvenssignalen matas sedan in pa blandarrorets galler. I
detta ror sammansdttes den med en annan, av mottagarens
lokala oscillator (en liten sandare) alstrad hogfrekvens-
spanning. Resultatet av denna sammansittning eller bland-
ning aterfinnes forstarkt i blandarrorets anodkrets. Hir
har man sdledes dels den inkommande hogfrekvenssigna-

len, dels

den av lokaloscillatorn alstrade higfrekvensen

—_
(Effekt}

1. Denna schematiska bild visar superheterodynmottagarens

(Ur Telefunkens »Rund-
funkrohrens.)
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Fig. 2. Principkoppling {6r blandaroktod. I modernare kopplingar
brukar den avstamda oscillatorkretsen vara placerad i oscillator-
sektionens anodkrets i stdllet for, som hir ar fallet, i gallerkretsen,
vilket ger samre frekvensstabilitet. (Ur Philips’ »Grundlagen der
Rohrentechniky, liksom fig. 3 och 4.)
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samt dessas summa- och skillnadsfrekvenser. Genom att
anodkretsen ar avstamd for skillnadsfrekvensen, overfo-
res denna ensam till nasta ror. Det avstamda organet ut-
gores av ett s. k. bandfilter. Hogfrekvenskretsens (&ven
bendmnd signalkrets) samt oscillatorkretsens avstimnings-
organ dro mekaniskt kopplade till varandra, varigenom
oscillatorn alltid giver en sidan frekvens, att den till-
sammans med den inkommande hégfrekvenssignalen i
blandarrorets anodkrets ger upphov till en konstant skill-
nadsfrekvens. Skillnadsfrekvensen blir modulerad med
samma tonfrekvens som den inkommande hogfrekvens-
signalen, Skillnadsfrekvensen kallas mellanfrekvens.
Fran forsta mellanfrekvensbandfiltret (utgores av tva
till varandra tamligen fast kopplade avstamningskretsar)
matas mellanfrekvenssignalen in pd mellanfrekvensforstir-
karens férsta och som regel enda rér. Endast vid mycket
stora mottagare brukar man anvinda flera stegs mellan-
frekvensforstirkning. 1 regel har man redan efter tva
eller tre stegs forstirkning natt grinsen for vad som &r
praktiskt anviindbart med hansyn till brus och stabilitet.
Mellanfrekvenslorstarkaren dr det organ i snperheterodyn-
mottagaren, som ger den dess selektivitet. Mellanfrekvens-
filtren dro namligen s& konsiruerade, alt de endast slippa
igenom ett frekvensband om ungefir 10 kHz bredd. Pa
vissa storre mottagare har man mojlighet att variera detta
frekvensband och erhéller saledes en variabel selektivitet.
I mellanirekvensforstarkarrorets anodkrets ligger andra
mellanfrekvensbandfiltret. (De bdda bandfiltren i supern
bendmnas ofta aven mellanfrekvenstransformatorer.) Fran
dettas sekundéirkrets matas signalen in dels pd detektorn,
dels pd en likriktare, som limnar likspédnning f6r den
automatiska volymkontrollen (se fig. 4). Séaval detektorn
som AVK-likriktaren utgdras numera i nittionio fall pa
hundra av dioder. I detektorn likriktas mellanfrekvens-
signalen. och kvar ha vi den tonirekventa signalen, som
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Fig. 3. Principkoppling for heptoddelen i den moderna triod-heptoden.

enl. fig. 1 via ett eventuellt ligfrekvensforstarkarsteg ma-
tas in pé slutrorets galler, {orstirkes ytterligare och slut-
ligen nar hogtalaren.

Efter denna oversikt av superheterodynmottagaren skall
hir nedan mera ingdende redogoras for de viktigaste
delarnas funktioner.

Blandarroret.

Under érens lopp har superheterodynmottagaren ut-
vecklats och forbattrats, varvid standigt nya synpunkter
dykt upp. Enbart blandarroret skulle ddarfor kunna ge
stoff till en hel artikelserie. Da det emellertid hér endast
giller att {4 fram huvudlinjerna, fa vi noja oss med en
helt ytlig betraktelse av problemen. Av ovanstiende har
redan framgatt hur i blandarroret den inkommande signa-
len blandas med en hjdlpspanning, oscillatorspinningen,
varvid genom en sirskild process erhalles en mellanfre-
kvenssignal. Blandarroret bor vara konstruerat pa sdrskilt
sitt, dvs. bor ha vissa egenskaper, for att kunna ge bista
mojliga resultat. Vad man i forsta hand efterstravar, ar
givelvis storsta mojliga forstirkning. Med forstarkning
forstas har forhallandet mellan spanningen over forsta
mellanfrekvenstransformatorns primar och inkommande
hoglrekvenssignalspanning. Denna forstdrkning kallas
transponeringsforstarkning. Forhéllandet mellan varandra
motsvarande sma dndringar i blandarrorets anodvaxel-
strom och den inkommande signalspinningen kallas trans-
poneringsbranthet.

Savil transponeringshrantheten som blandarrorets inre
resistans (inre motstdnd) &ro av oscillatorspénningen be-
roende funktioner. Dirfor atfoljes i regel varje typ av
blandarrér av kurvor, upptagande inre resistans och trans-
poneringsbranthet som funktion av oscillatorspanningens
amplitud.

Man kan skilja mellan sidana blandarrér, vid vilka
hogirekvenssignalen och oscillatorspanningen patryckas
ett och samma galler, och sidana ddr hogfrekvens- och
oscillatorspinningen patryckas skilda galler. Blandarror
for blandning pa ett och samma galler har man numera
helt frangatt. Vid denna typ fas en icke onskad koppling
mellan hogfrekvens- och oscillatorkretsarna. Dessutom
stralar oscillatorfrekvensen ut i antennen och férorsakar
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Fig. 4. Principkoppling fér mellanfrekvensférstirkare och dioddetektor.

darigenom interferenstjut 1 grannarnas mottagare, ett
forhdllande som for 6vrigt dnnu i dag i viss man exis-
terar, trots blandning pa skilda galler.

Fig. 2 aterger kopplingsschemat for ett blandarror av
oktodtyp. Fig. 3 dr schemat {6r en blandarheptod, in-
gdende i den moderna tiriod-heptoden, dir trioden &ar
oscillator. Vi beskriva sdsom ett exempel har i korthet
denna sistndmnda typ. Hir dr g, forsta styrgallret, g,
och g, skirmgaller, gy oscillatorspanningens styrgaller,
zs bromsgaller. Den inkommande hogfrekvenssignalen
patryckes g,, som hirvid slipper fram flera eller farre
elektroner till g,. Storsta delen av de elektroner, som &ro
pa vdg mot gallret g,, rusar igenom dettas maskor, men
bromsas upp av gallrets g; ldga potential. Hérigenom
bildas ett moln av elektroner framior galler g;. Molnets
tathet bestdimmes i1 varje ogonblick av spanningen péa
galler g;. Detta elektronmoln kallas virtuell katod eller
rymndladdning. P4 grund av den hoga spanningen pa
galler g, dras elekironer fran den virtuella katoden genom
gy och g; samt hamna slutligen pd anoden. P& sin vig
mot anoden blir elekironstrommen modulerad {6r andra
gangen av galler g,. Genom denna dubbla modulering
kommer elektronstrommen till anoden att variera pa
sddant sétt att vi 1 anodkretsen fi just den onskade skill-
nadsfrekvensen (plus ovriga forut omnimnda frekvenser,
vilka ju dock ej komma till anvindning).

Skdrmgallret g, mellan g, och g, har till &ndamal att
nedbringa kapaciteten mellan de bada sistnimnda gallren.
Harigenom forhindrar man i mesta mojliga man, att
oscillatorspénningen kommer in i signalkretsen och vidare
ut i antennen. Gallret g, verkar som ett vanligt skdarm-
galler och har till f6ljd ett storre inre motstand i roret.
Gallret g; i ett bromsgaller och har till uppgift att stoppa
upp sekundirelektroner frin anoden.

Givetvis aro dessa blandarrir inte helt utan fel och
brister. S t. ex. upptrider vid kortvagsmottagning frek-
vensdrift, di automatisk volymkontroll anvindes pa blan-
darroret, vilket beror pa att kapaciteterna i roret dndras
med dndrad gallerforspianning.

114

Mellan frekvensforstarkaren.

Som redan tidigare antytts dr mellanfrekvensforstirka-
ren det organ i superheterodynen, som utom att den bidra-
ger till forstarkningen dven ger supern dess selektivitet.

I moderna superheterodynmottagare anvindes som regel
en mellanfrekvens pa ca 175 eller 465 ke/sek. Den ligre
mellanfrekvensen anvindes foretrddesvis vid mottagare,
som dro byggda for endast langvégs- och mellanvigsom-
rddet. Den hogre mellanfrekvensen anvéndes, d& motta-
garen #dven ar byggd fér kortvigsmottagning. Detta val
av mellanfrekvens &r givetvis dikterat av vissa bestimda
krav. Vid lag mellanfrekvens erhalles god forstarkning
och god selektivitet. P4 grund av det daliga spegelire-
kvensforhéllandet vid kortvdg maste mellanfrekvensen
emellertid ddr okas {for att undvika visslingar.

I nistan alla mellanfrekvensforstarkare anvindas trans-
formatorer, bestiende av tvd kopplade, avstimda kretsar.
For att man skall erhalla storsta méjliga forstarkning i
ett mellanfrekvensforstarkarsteg, bora kretsarna hos mel-
lanfrekvenstransformatorn vara s konstruerade. att deras
L/C-forhallande ar stort. Parallellresonansresistansen blir
namligen dédrvid stor. Deras (J-varde bor givetvis vara
hogt, bl. a. for att onskad form hos selektivitetskurvan
skall erhéllas. Om L/C-forhéllandet gores alltior stort,
dvs. C alltfor litet i kretsarna, komma rérkapaciteterna
att kraftigt forrycka trimningen vid rérbyte. Kapaciteten
som anvindes for att avstimma mellanfrekvenskretsarna
ar darfor sillan mindre &n 30 a 40 pF, vid natmottagare
betydligt storre.

Bredden pa det frekvensband, som en mellanfrekvens-
transformator slidpper igenom, kontrolleras av kopplingen
mellan de tva kretsarna. Vid s. k. variabel selektivitet
gores kopplingen mellan kretsarna manuellt variabel. Nor-
malt dr ifrdgavarande frekvensband ca 10 kHz, och vid
variabel selekiivitet kan det varieras mellan t. ex. 3 till

16 kHz.

Superheterodynens detektor (»2:dra detektorn»).

Fran mellanfrekvensforstirkaren matas signalen in pa
detektorn, dir den hogfrekventa eller kanske riktigare
mellanfrekventa, modulerade signalen genom likrikining
uppdelas i en tonfrekvent vixelstromskomponent och en
likstromskomponent. For denna likrikiningsprocedur an-
vindes i regel en dioddeiektor. Vid billigare mottagare
utnyttjas den vid likriktningen erhéllna likstromskompo-
nenten for automatisk volymkontroll. Vid stérre motta-
gare anvindes en separat diodlikriktare for detta Andamal.
Den automatiska volymkontrollen &stadkommes genom att
den vid likrikiningen erhallna likspanningen, som blir
storre jo starkare signalen dr, patryckes de foregdende
forstarkarrérens galler, varvid brantheten hos dessa ror
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minskas och didrmed ocksé forstdrkningen. En stark signal
forstirkes allisi mindre &n en svag. Detta gor ocksa att
fadingen vid mottagning kraftigt reduceras.
Lagfrekvensforstiarkaren, som {foljer efter detektorn,
bestdr i regel endast av ett eller hogst tva ror. Endast vid

Servis’teknik

Servisarbetets planering. Prelimindara prov.

Av ingenjor Uno Johansson

En radiomottagare under reparation har att genomga
en mer eller mindre vidlyftig serie av ingrepp och
prov. Tabldn 1 fig. 1 kan tjina som monster for en ratio-
nell och genomgripande renovering, som icke endast kom-
mer 1 frdga ndr det géller fabriksservis. Motiagare, som
utan nagon som helst tillsyn varit 1 gang ett par &r eller
langre, ha oftast en del smirre krampor och bora nog-
grant genomgds. Ar apparaten fabriksny eller nyligen un-
dersokt, kan den tillitas vandra direkt frin en under for-
provet avhjilpt felaktighet till slutprovet. Vissa modeller
dro dven byggda med tanke pé, att chassiet inte skall
behova tagas ut ur lidan vid enklare justeringar eller
utbyten.

Som framgir av tablin, sonderfaller servisarbetet i ett
flertal ritt olikartade tempon. I smi servisverkstiader, med
sysselsdtining for en eller ett par man, dr arbetsfordel-
ningen icke nagot problem; apparaten uppackas, under-
sokes, repareras och emballeras vanligen i en f6ljd och
av samme servisman. | stérre verkstider finnas déremot
olika avdelningar med specialtranad personal for ett eller
flera av dessa tempon. Forprov och slutprov, dir ansvaret
dr storst, handhavas silunda i allminhet av formannen
eller forestindaren, vilken dessutom méiste vara redo ait
nar som helst bistd 6vriga avdelningar med anvisningar,
rad och hjalp. Urtagning och insitining av chassier samt
polering ge ibland full sysselsattning at en eller tvd man.
Nyttan av att fordela felsékning, reparation och trimning
pé lika ménga avdelningar dr problematisk; vanligen later
man servisminnen i stallet specialisera sig pd vissa appa-
rattyper. Man slipper d& en del tidsodande omflyttningar
och inkopplingar, dessutom bjudes storre omvixling i
arbetet. Vidlyftigare reparationer eller detaljbyten &ver-
latas givetvis 4t en mera mekaniskt betonad avdelning.
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storre mottagare, sdsom radiogrammofoner o. dyl.,, dr
lagfrekvensforstarkaren mera utvecklad. Da emellertid
lagfrekvensforstirkaren ej innehaller ndgot for super-
heterodynmottagaren karakteristiskt, skola vi hir ej nér-
mare berdra densamma.

Vid kalkyler Gver hur mycket en viss arbetsstyrka bor
hinna med, har man att ta hdnsyn till apparatklientelet,
arbetets grundlighet samt personalens individuella forut-
sittningar och kunskaper. Det dr av denna orsak vansk-
ligt att lamna ndgra sifferuppgifter. Som genomsnitt far
man vil rdkna med 75 a 100 mottagarreparationer per
man och ménad.

Négra anvisningar betraffande den tillgangliga lokalens
disponering samt de olika arbetsplatsernas utrustning lim-
nas i det foljande.

Utrustning for rationellt servisarbete.

Forprovet kan utioras vid en vanlig servispanel med
sakring, volt- och amperemeter for natet, uttag for olika
natspanningar och stromarter samt diverse antenn- och
signaluttag. En enkel likstromsvoltmeter, nigra skruvmejs-
lar och trimverktyg samt en lédkolv komplettera utrust-
ningen och kunna dven anvindas vid slutprovet, som limp-
ligen forsiggdr alldeles intill f6rprovet. Léngbordet {or
slutprov bor rymma en dagskapacitet av reparerade mot-
tagare. Har inkopplas dven apparater med periodiska fel

Uopackning J Emballering

==

r—; Slutprov

4

Férprov |_;

Urtagning G _l Insalining

—. Polerin ——
Felsskning [| CPcssj}}] Trimning
R epcrchoﬁ

Fig. 1. Tabld Gver olika tempon vid renovering av radiomottagare.
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for langtidsprov. Nagra instrument for nitet behovas ej
vid slutprovet, ddremot bor finnas tillrickligt antal ultag
fér olika nitspdnningar, antenner och eventuell prov-
séndare.

Urtagning och insittning av chassier sker i nérheten
av apparathyllorna, dock giirna i ett angriansande rum for
dammets skull. Samme man bor kunna utfora enklare
justering och polering av apparatlidor och mébler.

Felsokning, reparation och trimning utfires vid arbets-
platser med servispanel, liknande forprovets. For behand-
ling av vanliga chassier enbart erfordras en permanent-
dynamisk provhogtalare med omkopplingsbar anpassnings-
transformator, eventuellt i kombination med ett variabelt
belastningsmotstind for faltet. Provhogtalaren savil som
uteffektmeter m. m. monteras med fordel pia panelen. Vi-
dare bor varje servisman férfoga over ett kansligt instru-
ment for strom- och spanningsmitning, en enkel signal-
generator, diverse provror samt en i det nidrmaste kom-
plett verktygssats. Aro arbetsplatserna manga i samma
rum, bira de utforas som burar, helst skirmade och ljud-
isolerade. Formannen disponerar vanligen over en nigot
storre bur med vidlyftigare utrustning, dar han kan ta
hand om de svirare fallen.

Instrument och maétapparater, som anvindas gemen-
samt, sasom rorprovare, mitbhryggor, tongenerator m. m.,
fordra eit eget bordsutrymme. For mekaniska arbeten
anvisas en sarskild plats. Hyllor och lador {6r apparater
och ersdttningsdelar béra vara centralt belagna i lokalen.
Genom ldmplig placering av de olika avdelningarna und-
vikes en massa onddiga steg, ndr ndgot skall hdmtas eller
ﬂyttas.

Miénga av ovan anforda synpunkter dro givetvis inte
aktuella, nér det giller smd servisverkstdder. En ensam
servisman grupperar helst sina verktyg och instrument
invid en arbetsplats, ddr han utfér samtliga tempon i ap-
paratens behandling. Bordsutrymmet bor emellertid dven
beriknas f6r apparater, som méste langtidsprovas, och
tages hellre for stort &n for litet. Hyllor bora finnas for
minst 20 mottagare, och golvutrymmet skall tillita upp-
stillning av ett par mobler.

Mottagarservis bor samvetsgrant bokforas i journal for
erhéllande av god kontroll 6ver verksamheten. I journalen
antecknas datum samt reparationens nummer, apparat-
dgarens namn och adress, apparatens fabrikat, typ och
nummer, utbytta detaljer, utférda reparationer samt ar-
betstid. I storre verkstdder atfGljes en apparat under re-
paration vanligen av ett kort, varpd fullstindiga anteck-
ningar infoéras under arbetets ging. Journalen ifylles med
ledning av kortet. Vid prissitining kan man sedan utga
fran journalen, endast i undantagsfall behover servisman-
nen radfragas.
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Vi skola nu ndrmare ga in p& det egentliga servisarbetet.
Ett allmint begrepp om en mottagares funktionsduglighet
erhilles vid forprovet.

Féorprovet.

Vid detta prov soker servismannen bilda sig en allman
uppfattning om mottagarens fel och svagheter. Undersok-
ningen blir bestimmande for apparatens vidare behand-
ling: om chassiet skall tagas ut ur ladan, vilka defekter
som bora avhjilpas eller var felet troligen dr att soka.
Skall apparaten gé vidare till en annan servisman, béra
alla tips och viktigare iakttagelser noggrant antecknas pa
apparatens kort. P& kortet angives dven, vilka justeringar
som eventuellt utforts i samband med forprovet.

En apparatiigare, som pad mer eller mindre goda grun-
der misstinker att hans mottagare ar felaktig, kan i de
flesta fall dven limna ndgra uppgifter om hur felet yppar
sig, pa vilket ndt apparaten arbetar m. m. Sadana upp-
lysningar kunna vara till god vigledning fér reparatéren,
kanske rent av bestimmande {6r hur apparaten skall pro-
vas. Vare sig felet dr av konstant eller periodisk natur,
bér servismannen taga del av alla upplysningar av virde,
innan han tar itu med detsamma.

Mottagaren inkopplas i samma skick som den inldmnats
samt, om det dr en allstrémsapparat, om méjligt till sam-
ma strémart och spinning som under normal drift. Till-
slagsstrommen kontrolleras, och instrumenten studeras
med uppmirksamhet under uppviarmningsprocessen. Sam-
tidigt tdnjes och vrides nitsladden, sdrskilt vid &ndkon-
takterna, ddr felet ofta #r att soka vid avbrott eller kort-
slutning. Vid tecken till onormalt hog stromforbrukning,
icke orsakad av sadan kortslutning, slas apparaten 6gon-
blickligen ifrin. Chassiet méste d& urtagas och nitdelen
underkastas en noggrann undersokning, emedan flera de-
taljer kunna ha skadats.

Ifall man misstianker att mottagaren har periodfel eller
smirre defekter, provar man med tonmodulerad signal
pa antennuttaget. Upptrader felet tydligt eller &r appara-
ten tyst, lossas bakstycket och chassiet dammtorkas for-
siktigt. Tillse att rérens toppanslutningar géra ordentlig
kontakt.

Med avldgsnat bakstycke inkopplas mottagaren &dnyo.
Ifall stromiérbrukningen &r lika med noll eller under det
normala, soker man narmare lokalisera felet genom nagra
enkla prov och métningar. Glodtradshrott hos ett av roren
i en allstrmsapparat konstateras ldmpligen med tillhjalp
av provror. Nedgéngen emission i likriktarrér eller slut-
ror kan ibland vara orsakad av ndgon kortslutning eller
overledning, och ett nytt rér bor provas under iakttagande
av all méjlig forsiktighet. Kontakterna for hogtalarfiltet
och slutrdrets anod iro i de flesta fall latt &tkomliga, och
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spidnningarna boéra under alla forhallanden kontrolleras.
Aro dessa spanningar samt apparatens stromforbrukning
normala, undersckes om mojligt forstiarkningen steg for
steg. Toppgallerkontakter samt uttagen f6r antenn och
grammofon aro kansliga f6r berdring med metallféremal,
som man héller i handen, och med litet 5vning kan man
draga vissa slutsatser genom att lyssna pi knidppningarna
eller brummet, som uppkommer vid beroringen. Felaktig-
heter i roéren kunna inte alltid pévisas med enkla emis-
sionsprovare, och det for oftast sikrare och snabbare till
maélet att ha en provrérssats till hands for direkt jdm-
forelse. Defekta ror, skallampor och sikringar utbytas.
Nitbrumspénningen kontrolleras vid drift utan signal.
Kunna felen icke avhjalpas 1 forprovet eller skall mot-

tagaren genomgas grundligt och trimmas ordentligt, maste
vanligen chassiet urtagas. Vissa detaljer, som redan under
forprovet fatt misstankarna riktade mot sig, undersokas
och utbytas eventuellt. Apparatfabrikanten har ibland fast-
stillt @ndringar 1 sin modell, och om man kanner till dem,
bora de utforas.

Har man anledning misstinka ett periodiskt fel, ater-
kommande med mer eller mindre jamna mellanrum och
av obestdmd varaktighet, gor man klokast i att skruva loss
chassiet och koppla in apparaten till langtidsprov med alla
delar latt dtkomliga for omedelbara mainingar och in-
grepp.

I en féljande artikel skall forf. gd ndrmare in pa olika
prov och matningar.

Apparatserie 18r nyborjare

En serie enkla konstruktioner, tillréttalagda
fér nyborjaren. Innefattar &ven enkla radio-
matningar.

Av S. Thurlin

I. Kristallmottagare.

En kristallmottagare ir trots sin enkelhet ett litet under-
verk. Nagra mefer trad, en kristall, en variabel konden-
sator och en hértelefon ir allt som behdvs. Den ir limp-
lig som f{orsta experimentapparat for nybérjare, allden-
stund kopplingen ér enkel. En kristallapparat ar ocksa
bra att ha i reserv, om nit- eller batterimottagaren skulle
strejka. Ljudkvaliteten dr god' och driftkostnaden ingen.

Fér den som sysslat nagot med radio behéva inte till-
verkningkostnaderna bli si stora, for naturligtvis finns det
en del gamla delar, som kunna komma till anvindning
dnnu en gang. En gammal dammig kristall dr kanske inte
sa limplig, men kostnaden fér en ny ér ju-inte stor. En
gammal luftisolerad vridkondensator kan man géra ren
frin damm och dylikt med en piprensare. Men man {ar
vara forsiktig, sa att plitarna inte rubbas. Efter rengé-
ringen bor man tillse, att platarna ga fria frin varandra.

* Teoretiskt sett finns det saker som tala emot detta. Si t. ex. har
en vanlig elekiromagnetisk hortelefon icke ndgon idealisk frekvens-
Kurva.
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Har man en kondensator, som genom mekanisk averkan
fatt skeva platar, fir man skruva isir den och rikta pla-
tarna samt efter hopsitiningen koppla kondensatorn i
serie med ett batteri och en lampa f6r att se, om den ir
kortsluten i négot lage. Av triden lindas en spole, som
avpassas efter lokalstationens viglingd. Det kan vara en
enkel cylinderspole.

Modellapparaien.

Modellapparaten ar byggd pa en 20 mm tjock triiplatta
i storlek 80220 mm. Panelen dr 220120 mm och &r
tillverkad av masonit. Den dr fastskruvad pd bottenplat-
tans framsida. Fotografierna visa, huru de olika delarna
dro placerade. Det dr naturligtvis ingenting som hindrar,
att apparaten bygges in i en trdlada.
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Kristallmottagaren sedd bakifrin. Observera uttagen pd spolen.

Fig. 1 visar kristallmottagarens kopplingsschema. Av-
stimningsspolen L &r lindad pa ett spolror med 60 mm
diameter och 100 mm langd. Roret dr lindat med 70 varv
0,7 mm dubbelt bomullsomspunnen koppartrad (spolen
avsedd for mellanvagsomrédet). P spolen éro uttag gjor-
da vid 25, 35, 50 och 70 varv rdknat fran jordsidan.
Enklast gor man dessa uttag genom att gora en ogla pa
traden, som sedan sammanvrides, och ndr spolen ar far-
diglindad, skrapas oglorna fria frén isolering och for-
tennas. Vid spolens borjan och slut lamnas s& linga trad-
andar, att de ricka fram till avstimningskondensatorn C,
fig. 1. P4 forsta och sista tradvarven samt vid uttagen
bor man stryka pd litet celluloidlim for att fixera trd-
darna (celluloid upplést i aceton).

Fig. 1 visar kristallapparatens koppling. Antennen och
kristallen anslutas till avstimningsspolen L med ett par
krokodilklimmor; man fir di mojlighet att utprova, vilka
uttag som ge basta resultat. Kom ihdg att efterjustera
med C; vid byte av uttag! Basta resultatet fir man genom
att ansluta apparaten till en god utomhusantenn, men for
att i Stockholm héra Spénga ricker en inomhusantenn.

Antenn och »jord».

En antenn bor helst uppsittas hogt 6ver hustaken och
hogre dn alla andra ledningar i nirheten. Antennens
lingd blir i de flesta fall beroende av byggnaderna pa
platsen. En antenn pd 20—30 meter kan vara ungefér
lagom. Om den skall uppsilttas exempelvis frin ett hus
till ett trdd i ndrheten, méste en spiralfjider anvindas
vid tradet for att utjamna dragningarna, ndr tradet vajar
for vinden. Fjadern fir naturligtvis inte ingd i sjilva
antennen utan sitta utanfér antennens isolatorer i upp-
héngningslinan. 1 varje dnde av antennen bor man ha
minst tre stycken isolatorer for att vara saker pd att f&
antennen isolerad frén jord vid regn och isbildning. Ned-
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Fig. 1. Kristallmottagarens kopplingschema. Antennen och kristallen

anslutas till de av uttagen 1, 2, 3 och 4 =som ge storsta ljudstyrkan

i telefonen. L: avstimningsspole med totalt 70 varv, C,: avstim-

ningskondensator, K: kristalldetektor, T': hortelefon, C,: telefon-
kondensator. €, =500 pF, C,=2000 pF.

ledningen fastlodes vid antennen pa ett stille, sa valt, att
den ej kommer att gi nira intill husvidggen pd sin vig
ned till antennintaget vid fonstret. Nedledningen tilltages
si lang, att den fir gora en bukt nedat, innan den fast-
siittes vid intaget eller dskskyddet, for att vattnet vid regn-
vider skall kunna rinna av utan att tranga in i huset.

En antenn som ir placerad over alla 6vriga ledningar
pa platsen blir sirskilt utsatt vid &skvader. Darfor bor
eit dskskydd inkopplas i nedledningen utanfor pd viggen.
For att askskyddet skall bli effektivt maste det ha god
forbindelse med jord. I vanligaste fail bestar det av en
gniststricka mellan antenn och jord, s& kallat grovskydd.
De béttre typerna av dskskydd ha dven en »ddelgaspatrony,
som avleder mindre overspinningar pa antennen. Av ask-
skydd finnas tvd olika typer, dels helautomatiska, dels
sidana som manovreras manuellt. (Antennen jordas vid
askvider medelst en omkopplare.)

Om man skall anvinda en batteriapparat ute i det {ria,
kan antennen bestd av en isolerad trad. som kastas upp
i en buske eller ett trad. Har man apparaten stdende direkt
pé marken, behivs ofta ingen jordleduning.

sJord» 1 en radioapparat raknas som den eleklriska
nollpunkten. Med »jord» avses en i fuktig mark nedgréivd
kopparplit eller, om man bor i staden, eit vatien- eller
viarmeledningsror. En jordplat bor nedgrivas pa frostfritt
djup i fuktig mark. Till platen skall en grov kopparlina
eller koppartrad noga fastlodas. Fran jordplaten grives
sedan en rdanna for ledningen till husvaggen eller den
plats som &r lamplig 1 ndrheten av apparaten. Nar platen
blivit nedlagd, stampas jord Gver rdnnan och gropen
igenfylles.

I hus med vatten- eller virmeledning &r det betydligt
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enklare att ordna jordanslutningen. Har sdtter man en
sa kallad jordklimma om vatten- eller virmeledningsroret.
Forst maste eventuell firg bortskrapas runt om réret pd
den plats, dar klamman skall fastskruvas. Det gir inte
att loda fast ledningen vid roret, ndr det innehéller vatten.
Vattenledningsrér ar att foredraga som »jord» framfor
viirmeledningsror, emedan det forra erbjuder en sikrare
och mera stérningsfri jordforbindelse.

Vid vixelstroms- och batteriapparater anslutes alltid
chassiet direkt till »jord». Vid allstrémsapparater maste
chassiet isoleras fran »jord» med en kondensator, emedan
det i regel star i direkt forbindelse med belysningsniitet.
I annat fall blir natet kortslutet.

Mitningar péa kristallmottagaren.

Genom enkla matningar p4 en radioapparat kan man
ldttare komma underfund med dess funktion. Nir det
giller kristallmottagare dro strommarna si svaga, att ett
kinsligt instrument méste anvandas. Med en rorvoltmeter
kan den hoglirekventa vixelspdnningen over spolen matas.
Med en mA-meter i serie med hortelefonen kan man mdta
den likriktade strom, som gér genom hortelefonen. I det
senare fallet kan man anvinda ett instrument som ger
fullt utslag for 0,5—1 mA. Ett kénsligare instrument &r
naturligtvis dnnu battre. Man kan &dven anvinda instru-
mentet som avstimningsindikator. Med hortelefonen for
oronen och insirumentet inkopplat soker man ut en bra
punkt pd kristallen och stiller in lokalstationen med kon-
densatorn samtidigt som man observerar utslaget pa in-
strumentet. Ndr moltagarens avstimningskrets blivit av-
stamd for lokalstationen, ger instrumeniet storsta utslag.
Nir kondensatorn vrides at ena eller andra sidan, faller
stromstyrkan. Man kommer di omedelbart underfund med,
att det ar lattare att stimma av apparaten pa stationen
med hjilp av instrumentet dn genom lyssning i hortele-
fonen, beroende péd att orat ej dr sd kdnsligt for varia-
tioner i ljudstyrkan.

Vid méatningar pd modellen gav instrumentet ett utslag
pd 0,05 mA. Det instrument som forf. anvinder ger fullt
utslag f6r 0.5 mA. Om man har en stark lokalsdndare
och en bra antenn, kan man &dven anvidnda ett instru-
ment med fullt utslag fér 2 mA.

Med instrumentet inkopplat provar man ut de bista
uttagen for antenn och kristall pd spolen, det vill sidga
de uttag som ge storsta ljudstyrka i telefonen och storsta
utslag pa instrumentet. Om antennen dr av normal stor-
lek, skall man {inna att basta resultat fis med en viss
upptransformering frin antennen till avstimningskretsen,
likasi med en viss nedtransformering frin denna till de-
tektorkretsen, som innehéller kristall och hortelefon. Man
far harvid bdsta »anpassningy mellan kretsarna.
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Vid mitningarna behdva inga dndringar goéras 1 appa-
ratens koppling. Telefonens ena banankontakt borttages
fran telefonhylsan pa apparaten och déremellan inkopplas
mA-metern. Over telefonhylsorna &dr en kondensator C,
inkopplad, som har till uppgift att leda den hogfrekventa
strommen forbi telefonen.

Vid dessa mitningar bor man anvinda en bra utom-
husantenn och en god jordledning, for sd vitt man ej bor
strax intill sindarstationen eller denna dr mycket kraftig.

Vi skola senare fdterkomma till métningar i samband
med de rormottagare, som 1 fortsattningen skola beskrivas.

II. Enrérsmottagare.

De delar, som forut anviindes till kristallmotiagaren,
skola nu anvindas till en 1-rorsmottagare med eller utan
aterkoppling. Dennas ljudstyrka och kiinslighet bli be-
tydligt storre in kristallmottagarens, i synnerhet vid an-
vindning av Aterkoppling.

Det ér limpligt att begagna ett metallchassi i stillet
for triplatta, emedan kopplingen d& blir enklare. Batte-
riernas minussidor anslutas till chassiet, likasa alla Gvriga
kopplingsdetaljer, som enligt schemat skola jordas. I mo-
dellapparaien anviindes Telefunkens stilror DC 11. Glod-
spanningen dr 1,2 volt och glodstrommen 25 mA, varfor
man med fordel kan anvinda eit vanligt ringlednings-
element. Ein mindre cell om 1,5 V, som {6rekommer 1 s. k.
stavlyktor, ricker for ovrigt vid denna ringa stromfor-
brukning.

Chassiet till modellapparaten ir tilltaget si stort, att
det skall ricka for uickning till en 3-rérsapparat.

Niir det giller att dimensionera chassiet, bor man forsi
anskaffa spolen, kondensatorerna, rérhillaren och Gvriga
delar, som taga stor plats. Sedan fir man utse limpliga
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Denna bild visar l-rorsmottagarens chassi. Aterkopplingsspolen dr
lindad pd avstimningsspolens jordéinda. Aterkopplingskondensatorns
rotor #r isolerad frdn chassiet.

platser for de olika delarna. Harvid placerar man forst
ut delarna pé ett pappersark for att se, hur stort chassiet
bor vara. Om panel skall anvandas, si vill man ju ha
rattarna symmetriskt pd framsidan. Detta kan maénga
ganger vélla huvudbry, d& man ju ocksé vill placera de
delar intill varandra, som i forsta hand skola samman-
kopplas, men genom att flytta de olika delarna kan den
saken naturligtvis ordnas. De 1-, 2- och 3-rorsapparater,
som komma att beskrivas, dro kopplade pa ett chassi utan
panel, detta for att fotografierna tydligare skola visa de
olika delarna.

I-rorsmottagaren utan dterkoppling.

Fig. 2 visar apparatens kopplingsschema. Spolen L, ar
densamma som i kristallmottagaren. Den far ej anbringas
alltfor ndra chassiet. I modellen ar den monterad pa ett
par 20 mm hoga glasisolatorer. Spolens jordsida kan an-
slutas till den ena fidstskruven inuti spolen, men bittre
dr en sarskild skruv med lodbleck i chassiet, vilken kan
dras at ordentligt, s att god kontakt erhalles. Konden-
satorn C, ar monterad direkt pd chassiet, varvid de ror-
liga platarna i kondensatorn via metallbygeln fa god elek-
trisk kontakt med chassiet. En hogfrekvensdrossel dr i
apparaten placerad mellan vridkondensatorerna. Den blir
nodvindig forst vid den aterkopplade apparaten.

Batterianslutningen till apparaten sker med en fempolig
rorhallare och en rorsockel, som blivit omgjord dll stick-
propp. Hirigenom fir man en ofdrvixelbar kontaktanord-
ning. Rérhéllaren fastskruvas i chassiet. Som stickpropp
anvindes en fempolig rérsockel, som rengores fran glas,
varefter ledningarna till stiften bortlédas. Fran sockelns
insida borras stiften fria frin tenn med en lagom grov
borr. Fran sockelns insida inféres en ledning i varje stift
och fastlodes i stiftets dnde. Nir alla ledningarna #ro
fastlédda, hilles rorsockeln full med vanligt buteljlack,
och kontaktanordningen ir firdig.
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Kopplingen av apparaten erbjuder inga svarigheter.
Apparaten dr ej heller svar att fa att fungera tillfreds-
stillande.

Kopplingsdetaljer, lodning m. m.

For den som forsta giangen pA egen hand tduker bygga
en enrorsapparat behovs kanske en del forklaringar pé
vissa saker. Numera finnas s& manga olika typer av ror-
hallare, att man maste studera rorlistan for det ror man
skall anvinda. I fig. 3 visas sockelkopplingen for Tele-
funken DC 11. Kom hérvid ihag att anslutningarna &ro
sedda underifrdn! —F och -+ F idro respektive minus och
plus glédtrad, G, styrgaller och 4 anod. M &r yttre me-
tallisering, det vill sdga att rorets yttre metallhdlje &r
anslutet dit. Av sockelkopplingen se vi dven, att —F och
M éro hopkopplade.

Detektorn arbetar med gallerlikrikining. och roret ger
dven en viss forstarkning av de lagfrekventa signalerna.
C, i fig. 2 dr gallerkondensatorn, R, gallerlickan. Cy har
samma funktion som telefonkondensatorn C, i kristall-
mottagaren. Modellen, som dr byggd for experiment, sak-
nar strombrytare, men bygger man en apparat for dagligt
bruk, kopplas strémbrytaren in vid S i fig. 2. Vid de olika
delarnas placering behover man inte striangt [5lja fotogra-
fierna, men man bor striiva efter att {4 sa korta ledningar
som mojligt mellan apparatens kopplingsdetaljer, utan att
dérfor tringa ithop dem for mycket. Vanligtvis bygges
apparaten in i en lada, ddr dven batterierna fa plats.
Anodbatteriet tar ganska stor plats. Genom att seriekoppla
ficklampsbatterier ar det ldttare att taga vara pa utrymmet
i en ldda. Vid prov gav modellapparaten god ljudstyrka
med en anodspdnning ned till 28 volt. Hérvid anvéndes
en god utomhusantenn inne i Stockholm. Den avlyssnade
stationen var Spinga.

Vid koppling av radioapparater skall man alltid tillse,
att god kontakt erhélles vid lodning och koppling med
kabelskor eller kabelbleck. I'6r kopplingen kan man an-
viinda fortent koppartrid, som isoleras med systoflex. Vid
de stillen, dir traden gar genom chassiet. bor en grovre
bit systoflex patrddas, si att isoleringen blir dubbel. Led-
ningarna dragas ndrmast framkomliga vdgen mellan tva
kopplingspunkter.

En elektrisk lodkolv av mindre typ med lang spets &r
limplig att anviinda. Det blir da lattare att 16da vid svér-
dtkomliga stillen. Kom ihag att alltid hélla kolvspetsen
ren och fortent, vilket i hég grad underlattar 16dningen!
De stillen som skola l6das skrapas rena med en kniv eller
slipas med smirgelduk. Pa lodstillena anvindas sma
mingder av syrafri lodpasta eller dnnu bittre lodvatten,
bestéende av harts, upplost i denaturerad sprit. Tag tenn
pa den varma lodkolven och placera den pa det stille som
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Fig. 2. Enrorsmottagare utan dterkoppling. C,: gallerkondensator,
R,: gallerlicka, 7: hortelefon, S: strombrytare, V,: detektorror
(DC 11). €,=500 pF, C,=100 pF, C;=2000 pF, R,=1 MQ.

skall 16das. Hall kolven dir si lidnge, att tennet hinner
rinna ut ordentligt! Kolven méste ndmligen f& tid att
virma upp lodstéllet till tennets smaltpunkt, innan det
»tary. Pa lodstallen med stor metallmassa méste en storre
kolv anvéndas. For att {4 en tridskarv siker. bér man
kroka ihop tridarna forst och sedan loda dem. LAt tennet
stelna innan l6dningen rubbas! En tennlédning skall vara
slait och jamn. Ar den knottrig eller skrovlig, har inte
lodkolven varit tillrackligt varm, eller ocksd har den inte
fatt tillrécklig tid att virma upp l15dstéllet. Vill inte tenmet
stanna pa lodstillet eller om det rinner ut i sma droppar,
har man inte gjort ordentligt rent frin fett och oxid. Be-
ror dérfor inte lodstéllet med fingrarna fore 16dningen!
Anvind aldrig mera tenn dn nodvindigt. Allt detta kan
synas vara enkla regler, men dndi f& vi ofta se lodningar,
som vittna om att den som hallit i l6dkolven inte haft en

aning om lédningens enklaste regler.

Apparatens provning.

Nar apparaten ar fiardigkopplad, kontrolleras koppling-
en efter schemat. Glodstromselementet anslutes utan att
man sitter i roret. Chassiet stilles pa kant, si att man
kommer at frin undersidan. Med en ficklampsglédlampa
kontrolleras att glodstrommen ér riitt ansluten till rorhal-
laren. Se sockelkopplingen, fig. 3! Lyser lampan, sa ar
kopplingen ratt utférd. Nu kopplas dven anodbatteriet in,
och samma provning goéres om igen, med lampan pé
samma plats, for att se att inte anodbatteriet dr anslutet
dit. Hiirvid skall lampan lysa med samma ljusstyrka som
forut. Detta &r ett enkelt prov for att se om anslutningarna

Gy -EM
A
-F 4
Fig. 3. Sockelkoppling till det anvinda detektorroret, Telefunken
DC 11;

POPULAR RADIO

l-rirsmottagaren bakifrin. Hailen i chassiet pd bdda sidor om roret
dro avsedda for rorhallare for vidare utbyggnad av apparaten.

till rorhéllaren #ro ritt kopplade. Skulle anodbatteriet
vara kopplat till rorhéllarens glédtridsanslutningar, brin-
ner naturligtvis lampans lystrad av. Men lampan &r billi-
gare d@n ett radiorér. Om alltsd kopplingen ar ratt sd langt,
isdttes roret, varefter antenn och jord inkopplas. Lokal-
stationen sokes med avstimningskondensatorn C,. Sedan
man fatt in stationen, kan man liksom vid kristallmotta-
garen prova med olika uttag pa spolen L. Harvid far man
komma ihdg att efterjustera med (| varje gdng man byter
ultag.

Nasta ging skall beskrivas hur man gor métningar pa
envorsapparaten. Hur den forses med aterkoppling och
dirigenom gores mycket kansligare for svaga signaler

kommer iven att omtalas.

MATERIELLISTA.
Kristallmottagare.

1 spolrér, 60 mm diameter, 100 mm lingt.

15 m 0.7 mm dubbelt bomullsomspunnen koppartrad.

1 variabel kondensator, 500 pI, med ratt eller skala.

1 fast kondensator, 2 000 pk.

1 hortelefon, hogohmig (likstromsmotstind ndgra tusen ohm.
1 kristalldetektor. :

Diverse kopplingstrad, kontakthylsor, skruvar m. m.

Enrorsmottagare.

1 spolrir, 60 mm i diameter, 100 mm langt.
15 m 0.7 mm dubbelt bomullsomspunnen koppartrad.
variabel kondensator med fininstdllning, 500 p¥.
fast kondensator, 100 pF.
fast kondensator, 2 000 pE.
stavmotstind, 1 MQ, 0,5 watt.
strombrytare.
glodstromselement, 1.5 V.
anodbatteri, 4060 V. (Den som: dmnar fortsdtia fram till 2- och
3rorsmottagare for hogtalare, anskaffar lampligen frdn borjan
ett batteri pi 90 eller helst 120 V, standardkapacitet.)
1 hortelefon, hdgohmig.
1 rorhallare for DC 11.
1 ror, Telefunken DC 11.

Diverse kopplingstriad, systoflex, skruvar, kontakthylsor mn. m.
(For enrdrsmottagaren med dterkoppling tillkommer endast en vrid-
kondensator om ca 300 pF med ralt samt ytterligare nagra meter
isolerad koppartrad, 0,7 mm, dubbelt homullsomspunnen.)

bt et et el
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levererades redan fore
kriget till mycket an-

spraksfulla storférbru-

kare.

De tillverkas hos oss sedan 1931 och bland
vara stdrsta avnamare raknas Telegrafverket,
Statens j&rnvégar m. fl.

HOGRE AH-KAPACITET

Elementens férn&msta egenskap &r den over-
lagsna AH-kapaciteten jamfort med brunstens-
element. Dessutom @r denna konstruktion obe-

roende av vissa svaratkomliga révaror sésom

t. ex. brunsten.

(ARBONT

anvdndas for

F -element

Radio (glédstrémsbatteri)
Ringledningar
Telefon och Signalanldggningar

Vi sta garna till Eder tjanst med alla énskade
upplysningar. Katalog och prisiistor sandas
pa begdran.

SVENSKA A.-B.

BT T ATy Y N T T
LLE CARBONE
SUNDBYBERG
Tel. 28 2615

CARBONE-element — battre ekonomn

seee
Bt

RADIOlNDUSTRIENS NYHETER

Luftdepolariserade torrelement.

Svenska A.-B. Le Carbone, Sundbyberg, tillverkar enl. uppgift
sedan mer dn 10 ar tillbaka s. k. luftdepolariserade torrelement,
hittills dock niistan uteslutande for Telegrafverkets, Statens Jarn-
viigars och enskilda jarnvigars behov. Dessa element komma nu att
lanseras i den Gppna marknaden.

I de vanliga torrelementen begagnas brunsten som s. k. depolari-
sator, dvs. brunstenen avger syre, vilket sammansitter sig med det
i elementet bildade vitet, som i annat fall skulle gora den positiva
kolelektroden overksam. Brunstenen ir, i likhet med konstmanganen,
som Hven begagnas fo6r samma 4ndamail, en naturprodukt, vilken
miéste importeras utifrin, huvndsakligast frin Kaukasien. Under nu-
varande avspéirrning ir det enligt uppgift omdjligt att erhélla denna
vara i nigot si nir god kvalitet, och det ar dirfor endast en tids-
friga, nir landets forrad av brunsten &r uttomt.

T de luftdepolariserade elementen anvindes luftens syre som de-
polarisator, varfér brunstenen blir dverflodig. Spanningskurvan vid
urladdning blir mycket jimn, och kapacncten siges bli mycket
hogre, i vissa fall mer &n dubbelt s8 stor som hos ett brunstens-
element. Spinningen dr dock ndgot lagre. Lagringsforméigan sdges
vara stirre in hos brunstenselement. Vid utférda prov ha dnnu efter
tre irs lagring elementens spianning och kapacitet varit oforéndrade.

Den kontinuerliga belastningen bor for storsta typen ej Overstiga
200 mA. Vid drift om t. ex. 4 timmar per dag kan dock belast-
ningen uppga till 300 mA. Momentant kunna elementen belastas
hogre.

S.R.K. beser Observatoriet i Saltsjébaden.

Tisdagen den 26 maj var anordnad en utflykt till Saltsjobaden for
beseende av Stockholms Observatorium dirstides. Besoket, som skedde
pa kvillen, var mycket givande. Ett stort antal medlemmar hade
mott upp och hilsades vilkomna av observator Ohman. Visningen
skedde under ledning av docenten Ramberg och amanuensen Elvius.
Stjarnklart vider radde, si att bl. a. minbergen kunde studeras.

Detta var sista sammankomsten fior sdsongen. Nasta sdsong, vars
start kommer att tillkinnages pi denna plats samt genom kallelser
till medlemmarna, lovar att bli minst lika givande som den forra.
En del foredrag ha redan planerats. Intresset for klubbens verk-
samhet har inom savil fack- som amatirkretsar 6kat, och ménga
nya medlemmar ha rekryterats under den senaste tiden.

Medlemskap vinnes genom inbetaluing pd postgirokonto nr 50 001
av medlemsavgiften, som utgor for aktiva medlemmar 10 kronor,
for studerande (iven teknologer) dock endast 6 kronor, samt for
passiva medlemmar (i landsorten) 8 kronor per dr.

Medlemmarna erhalla genom Gverenskommelse med Populir Radio
tidskriften ntan extra kostnad. Populir Radio utsdgs 1936 till att
vara klubbens organ, vilket innebar att tidskriften har forstahands-
riatten vid publicerandet av de foredrag, som hillas i klubben.
Populdr Radio ir saledes ett fullstindigt fritt och sjilvstindigt tid-
skriftsorgan.

BYTEN OCH FOIRSALJNINGAR

Amer. kortvagssuper kipes. Svar med pris, storlek och fabriksmiirke

1ill H. Jansson, Box 175, Skived.

Transformatorer & Drosslar
Magnetispolar Omlindningar
Serietillverkning & Specialtyper

ELEKTBUTEKNISI(A VERKSTADEN

Telefon 226
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Resonans vid ldgfrekvens

Om en induktansspole inkopplas over en laddad konden-
gator, som 1 fig. 1 a, paborjas en urladdningsprocess
genom spolen. Strémmen vixer oavbrutet och har sitt maximum,
ndr spianningen mellan kondensatorbeldggen sjunkit till noll.
Det elektriska filtet i kondensatorn har da férsvunnit, men
energin har magasinerats 1 spolen i form av ett magnetfilt.
Magnetfiltet soker nu i sin tur urladda sig, strommen fortsitter
sdledes 1 samma riktning, men avtar allt eftersom kondensatorn
anyo uppladdas. Ndr strommen avstannat ar kondensatorn full-
laddad, ehuru med motsatt polaritet mot forut. Ar kretsen for-
lustfri, fortsdtter energin pa detta sitt oavbrutet att pendla
fram och tillbaka mellan kondensatorn och spolen, dvs. mellan
elektrisk och magnetisk fdltenergiform. 1 kretsen har man en
vixelstrom, och over kondensatorn har man en vixelspdnning.

Trekvensen hos denna vixelstrom bestimmes av kondensa-
torns kapacitet samt spolens induktans. Vilka viirden sistndimnda
storheter dn ha, finnes alltid en viss frekvens, ddr den kapa-
citiva och induktiva reaktansen #ro lika stora. Matematiskt

uttryckes detta villkor: wL= IC' Frekvensen kan saledes be-
o)

riknas och blir, efter ntveckling av féregaende formel,
fubing
2m-YL-C
H samt C—=kapaciteten i F.

Fenomenet benimnes resonans, och kondensatorn och spolen
sdgas tillsammans utgora en svingningskrets. 1 praktiken finnas
alltid forluster i kretsen, vilka bli sdrskilt stora nir det giller
spolar med jirnkdrna och kondensatorer med dielektrikum av
papper, oftast anvinda vid lagfrekvens. Med forluster avses,
att energi forbrukas i kretsen. For att upprétthalla svingnings-
forloppet tillfores utifran energi, som ersitter den forbrukade.
Fig. 2a visar hur detta tillimpas i en vanlig roroscillator. En
del av den forstirkta vixelspinningen pa anoden atermatas till
svingningskretsen via aterkopplingskondensatorn €, och sviing-
ningen uppratthalles.

Kopplas en viixelstromsgenerator till en svingningskrets, som
ir i resonans med generatorns frekvens, erhdllas intressanta
verkningar. Kondensatorn och spolen kunna antingen vara serie-
kopplade eller parallellkopplade till stromkillan. I forra fallet,
se fig. 1 b, uppstd kraftiga sviingningar, dvs. en kraftig vixel-
strom, 1 hela kretsen. En forlustiri svingningskrets verkar vid
serieresonans som en kortslutning. Strommen begrinsas i prak-
tiken enbart av motstandet R, som representerar forlusterna,
dvs. energiférbrukningen i kretsen. Den &r i fas med £. Spin-
ningsfallet 6ver kondensatorn eller spolen var for sig dr mang-
faldigt storre dn £. Det kapacitiva spanningsfallet dr 90° fas-
forskjutet efter strommen, det induktiva 90° fore: dessa spén-

, dir f=frekvensen i p/s, L—=induktansen i

et

a b C

Fig. 1. Serie- och parallellresonans.

POPULAR RADIO

Av ingenjér Uno Johansson

ningar dro séledes motriktade varandra samt upphédva varandra
i den kompletta svingkretsen. Den upptradande higa spin-
ningen over L. ex. kondensatorn kan utnyltjas i praktiska kopp-
lingar. Ett sddant fall dr {orsta avstimningskretsen i en mot-
tagare, didr strom induceras i kretsen frin antennen. Aven
kommer serieresonanskretsen till anvindning, nidr man onskar
passage for en viss frekvens (sericavstimd vigfilla). Pa bada
sidor om resonansfrekvensen erbjuder kretsen en viss impedans,
som har karaktdren av en spirr.

Vid parallellresonans, se fig. 1 ¢, uppsta dven kraftiga sving-
ningar. Dessa halla sig inom sviangningskretsen och passera icke
stromkillan E. Strommen genom kondensatorn dr 90° fasfor-
skjuten fore E och genom spolen 90° efter; strommarna dro
saledes motriktade varandra samt upphiva varandra utdt. Endast
ringa strom levereras av I for att ticka forlusterna i motstandet
R. En forlustfri svingningskrets verkar vid parallellresonans
som ett oéindligt stort motstand, dvs. ett avbrott. I praktiken
anviindes parallellresonanskretsen, ndr man Gnskar spirra viigen
for en viss frekvens. P4 bada sidor om resonansfrekvensen
erbjuder kretsen mer eller mindre en passage. Som exempel
visas i fig. 2 b, hur parallellresonans kommer till anvindning
i en selektiv lagfrekvensforstirkare (s. k. avstdmd anodkrets).
De kraftigaste spinningsvariationerna pd anoden (och efter-
foljande rirs galler) och ddrmed den storsta forstirkningen
erhéllas vid den ‘frekvens, for vilken sviangningskretsen dr av-
stimd. En annan tillimpning ir den parallellavstimda vag-
fillan, som brukar inkopplas i mottagarantennen.

Dir man avser att forstirka ett brett band av frekvenser,
sisom 1 lagfrekvensdelen hos en radiomottagare, kunna upp-
triidande resonansfenomen innebidra oldgenheter. Sadan reso-
nans kan t. ex. uppsti vid anvindande av oldmpliga trans-
formatorer, men kan avhjilpas medelst ddampmotstand eller
negativ aterkoppling. Genom lamplig dimensionering kan reso-
nansen forskjutas utom apparatens reproduktionsomrade. Ibland
liter man flera resonanser samverka for astadkommande av
ett bredare frekvensomrade. I detta sammanhang kunna vi dven
paminna om rent mekaniska resonanstenomen hos pick-ups,
higtalarkoner, ete.

Tillimpningsexempel.

1) Ligfrekvensoscillatorn i fiz. 2 a antages alstra en frekvens ay
1000 p/s. Kapaciteten i kretsen, representerad av kondensatorn C,
dr 11000 2uF. Hur stor induklans har spolen L? En rit linje over
resp. punkter i nomogrammet ger induktansen 2,3 H.

2) Svingningskretsen i en selektiv LF-forstirkare enligt fig. 2 b
<kall avstimmas for 800 p/s. Den tillgiinglica drosseln L har en in-
duktans av 0.18 H. Storleken av kondensatorn € efterfragas, och
nomogrammet ger for 0,18 H och 800 p/s en kapacitet av 0,22 uF.

4 ‘4 c

a b

TFig. 2. Exempel pd anvindningen av svingningskretsar.
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Billig sommarradio!?

Delar till i detta nummer beskrivna motfggare

Enriorsmottagare

komplett byggsats, utan ror, batterier och lada
Kr. 20:— netto

Kristallmottagare

komplett byggsats, utan lada
Kr. 12:75 netto

1942 ars radiokatalog sindes
gratis och franko pa begiran

NATIONAL RADIO

Malaregatani — STOCKHOLM — Tel.208662

FORSTARKARE- /%
BYGGSATS

30 watt. Typ PSA-6000

Komplett alla delar med rér och chassi
kronor 220: — netto.

Var nya katalog med byggnadsbeskriv-
ningar sdndes mot 60 ore i frimdrke

AMERIKANSK LJUDTEKNIK A.-B.
S:T ERIKSGATAN 54 STOCKHOLM

Meddelande
till prenumeranterna

Pi grund av visentligt stegrade trycknings-
kostnader i samband med utgivandet av Popu-
lar Radios handbicker se vi oss nodsakade att
frin den 1 juli 1942 hdoja priset pr volym [or
prenumeranterna till 75 ére.

Ordinarie forsiljningspriset, kr. 1:50, ir
oforindrat.

Populir Radios handbocker rekvireras fran
Populiir Radios expedition, Postbox 450, Sthlm.

Q

Motstand
Genomféringar

Jéarnpulverkérnor
Skdrmad ledning
Potentiometrar

ORALOWID-WERK TELTOLL/BERLIN
STEATIT-MAGNESIA-AKTIENGESELLSCHAFT

Representant: Civilingenidr
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Populir Radios Handbocker

Modern lelevisionsiekni

av civilingenjor Harry Stockman

Del I och 11

Teknisk Tidskrift:

skorfattaren limnar pd 140 sidor en sammanfattande
framstillning av televisionens nuvarande stadium, delvis
baserad pd studieresor. Kapitelrubrikerna &ro filjande:
En dterblick p& utvecklingen, televiseringens princip, tele-
visionskameran, televisionsstudion, televisionssindarens an-
ordning, frekvensutrymme och vdgform, televisionsanten-
nen, televisionsmottagaren.

Boken ar ealigt slutorden avsedd att gora ldsaren for-
trogen med televisionsteknikens elementdra grunder.

Arbetet ldases med beh&llning, vil ocksd med néje; man
kan dock tillita sig den misstanken, att en forutsittning
hiarfor ar, att de elementira grunderna #ro for ldsaren
dessforinnan bekanta. Detta giller i synnerhet apparat-
beskrivningarna, exempelvis den ritt avancerade framstall-
ningen av ikonoskopet i kap. III. En alldeles sirskild eloge
{ortjana kapitlen V och VI, dir den icke si latt forstdeliga
moduleringen — vil den storsta stotestenen vid ett mera
abstrakt tillignande av grunderna — mycket klart och med
ett detaljerat illustrationsmateriel serveras. Detta &r av
virde, desto mera som larobockernas kost i detta hinseende
brukar vara skiligen mager.

Iorfattarens beskrivning av 1/2-vigsledare plus kabel
for mottagning vid ultrakortvidg ir utforlig och fortjanst-
full och et av bokens for praktikern viktigaste partier.
— — —3

Elementa, Tidskrift [or elementdr matematik, fysik och
kemi:

»Med stor sakkunskap, delvis forvirvad genom studier i
England, det land som torde lia hunnit lingst pd televisions-
teknikens omréde, limnar (6rfattaren en redogorelse for den
i verklig mening moderna televisionen, Han forbigdr si-
lunda de system, vilka arbeta med sddana ’mekaniska’
anordningar som halskivor och spegeltrummor, och @gnar
sig helt 4t det 'elektriska’ systemet, som anviinder katod-
strilar sdvil (or bildens ‘avsfkning’ pd sindarsidan som
for bildalstringen i mottagarens bildror.

I friga om televiseringens princip framhalles betydelsen
av bildpunktsantalet och bildfrekvensen. Ikonoskopet, sén-
darens viktigaste detalj, behandlas med tillborlig bredd
liksom dven det for televisering speciella sittet for bir-
vigens modulering. Ett kapitel dgnas &t anordningara i
televisionsstudion och ger en god forestillning om de
speciella svirigheter, som hir méta, icke minst i friga om

I alla boklidor eller frin Populir Radios

"Prenumeramer pd Populir Radio erhilla dessa hand-
bécker for 35 ore per styck, dock endast till ett antal

Utdrag ur fackpressens omdomen :

2 Pris per del kr. 1:50

belysningen och de agerandes klider och 'make up’. Mot-
tagarantennen har gjorts till foremdl for en mycket ingd-
ende behandling, varemot redogorelsen for sjalva televisions-
mottagaren kan synas vidl summarisk. Forfattaren anser
dock, att en ndrmare behandling av den speciella typ av
kortvigsmottagare, som anvindes inom televisionen, skulle
falla utom ramen for ett arbete, vars huvuduppgift &r att
gora lasaren fortrogen med den moderna televisionstekni-
kens elementdra grunder.>

ERA:

sHuvudvikten i framstallningen dr lagd pa televisionens
principer och fysikaliska grunder medan apparatkonstruk-
tionerna behandlats mera ytligt.

Ehuru boken egentligen ar avsedd for radiokunnigt folk
kan den dven tankas ha ett visst varde for den utomstiende
intresserade, som onskar bilda sig en uppfattning om hur
l&ngt denna nya, i vart land hittills praktiskt taget oprovade
gren av radiotekniken avancerat fram till hosten 1939 —
dd kriget tills vidare satte stopp for utvecklingen i fore-
gingslinderna England och Tyskland.»

Radio Ekko, Danmark:

sFerste Del omhandler Televisionens Principer (og For-
historie), medens anden Del kommer ind paa de mere
tekniske Enkeltheder og omtaler Sender- og Modtager-
apparater,

Det lille, serdeles velskrevne Verk vil vare till stor
Nytte for enhver, som gerne vil have et klart Overblik over
Fjernsynsteknikens Virkemaade og Apparatur. Vi kan an-
befale den paa det allerbedste.»

Siemens Kundtjanst:

sDetta arbete avhandlar sdvil televisionens grunder som
de moderna televisionssystemen. Verkningssittet hos den
moderna televisionskameran med ikonoskop beskrives ingé-
ende. Aven de ultrakorta vdgornas utbredning samt televi-
sionsantennernas konstruktion behandlas. Huvudvikten har
lagts pa televisionens introduktion f6r den, som @mnar mera
ingdende studera televisionstekniken. Dirjamte behandlas
mdnga praktiska saker, sdsom televisionsstudions inredning,
studiotekniken, televisionsprogrammet m. m.»

expedition, Postbox 450, Stockholm.

av en del per abonnemangskvartal. (Géller iven postprenu-
meranter, om prenumerationskvitto insiandes.)




