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Populér Radios konsiruktionsserie

Pi erund av forfattarens il ovanstaende artikelserie i samband
med det tekniska beredskapsarbetet starkt okade arbetsborda se vi
vss ej 1 stind att fullfélja denna serie. Det dr ocksa detta som for-
orsakat uppehallen mellan artiklarna. Vi hoppas emellertid att langre
fram kunna publicera dtminstone ett par av de planerade konstruk-
lionerna i form av helt fristaende konstruktionsbeskrivningar.

Apparatserien fir nyborjare fortsittes i oktobernumret, dir en
3-rors batterimottagare med hoglrekvenssteg Kommer att beskrivas,
Fullstindiga lindningsdata for =pnh1|na, som dro av jdrnkdrnetyp,
limnas i artikeln. Red.

S 1 radios morselektioner

Den ver Signalregementets radio i Stockholm utsinda rundradio-
kursen i morsetelegrafering, som omnimndes i nr 78, fortsiitter
méndag till fredag varje vecka med biorjan den 15 september. Kur-
sen sindes mellan kl. 07.40—11.00 och ev. k. 19.40--23.00. Frekven-
sen dr 3857 kHz (vigl. 77,8 m). Ev. siindes kursen samtidigt pa
frekvens 7 163 kHz (41,9 m).

Kursen omlattar lektionerna nr 41--58 och upprepas tre gianger
med borjan den 9/10, 4/11 och 30/11. Varje lektion omfattar féljande
avdelningar:

Avd. 1 (kl. 07.40—08.20) :
Avd. 2 (kl. 08.20—09.20) :
Avd. 3 (kl. 09.20-—10.15) :
Avd. 4 (kl. 10.15--11.00):

for nyborjare; 20 30-takt
30—50-takt

30—60-takt (samtlica morsetecken)
60—90-takt ‘

Varje morseskiva i avd, 1 siindes i regel en ging, under det att
varje morseskiva i avd. 2, 3 och 4 i regel sindes tva ganger i foljd.
Fore och efter lektionerna samt mellan de olika avdelningarna sidndas
musikskivor. Takttagelser angdende utsiindningarnas horbarhet samt
kursen i Gvrigt meddelas till Signalregementets radio, Stockholm 6.

LITTERATUR

L. Ratheiser: Rundfunkrohren, Eigenschafjten und Anwendung. I.
Teil, 5:e reviderade och utokade upplagan, Union Deutsche Verlags-
eesellschaft, Roth & Co., Berlin 19 342 sidor, 600 ill.. hiltad
RM 6: —.

Denna vilkinda rorhandbok iir den mest spridda volymen i Tele-
funkens radiobokserie. Samtidigt som den utgér en uppslarrsbr)k for
apparatkonstruktiren, ur vilken denne erhaller besked om rérens data
och limpligaste anvindningssiitt, dr den en till storsta delen populirt
héllen men vederhiftigt och fackmiissigt skriven radiobok, vilken sit-
ter amatiren och den praktiskt arbetande radioteknikern in i elektron-
rorens funktion och egenskaper. Aven fir mer avancerade radiotek-
niker samt for studerande innehaller boken emellertid atskilligt av
intresse. Ett utmirkt bildmaterial, bestdende av dels tecknade figurer,
dels fotografier, visar radiorirens inre uppbyggnad.

Efter en historisk tverblick av radiorérets utveckling samt en klassi-
ficering av de moderna rundradioriren foljer som andra kapitel en
redogorelse for rorens konstruktion och arbetssitt. Kapitel I be-
handlar rirets funktion i mottagaren sisom detektor, forstarkare, blan-
darror, slutror, indikatorrir och likriktarrér. Samn(hgl visas den inre
konstruktionen hos blandarrir, slutpentoder osv. Den automatiska
volymkontrollen behandlas utforligt i samband med rirtyperna med
variabel branthet. (Kapitlen 1T och TII ha i Gversitining publicerats
i Populdr Radio.) Kapitel IV behandlar ingaende de olika mojlig-
heter till férvringning av ljudet, som forefinnas vid rundradiomot-
tagare, och hur man kan komma till ritta hdrmed. Den linedra
distorsionen avhandlas i samband med higlrekvensbandfilter och fre-
kvenskurvor for lagfrekvensforstirkare, den ickelineira i samband
med karakteristikor for olika rortyper, allt mycket instruktivt. Sa
limnas en orientering i elektroakustik, varefter filjer en redogorelse
for den negativa dterkopplingen sasom ett verksamt medel for redu-
cering av bada de berorda slagen av distorsion. En ingéende hehand-
ling av rorknrvor och deras anvindning limnas i kapitel V, ddr man
bl. a. finner ett diagram for grafisk berikning av nitlikriktare. 1
kapitel VI omtalas hur man ckall fi ut det mesta mdjliza av de
rordata, som folja 1 bokens senare hiilft. Kapitlet innehaller mycket
av intresse, och liksom i tidigare avsnitt av boken firhijes viirdet
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genom litteraturhiinvisningar. dven om dessa helt naturligt begrinsa
sig till Telefunken-litteratur,

Bokens senare hilft upptas av data for alla Telefunken-ror fram
till 1939. Samtliga rir i E-serien dro ddr medtagna, firutom alla
tidigare rior. — Det 1939 utgivna tillaggsbandet kommer att i om-

arbetat och utokat skick utgivas som del 11, omfattande U- och
D-réren samt specialrir. Aven frigor som rora mottagarkopplingar
samt prov och mitningar pd radiorér komma att behandlas. — For-

utom rordata limnas for varje rortyp anvisningar betriffande anvind-
ning, egenskaper, limpliga kopplingar, fordelar framfir tidigare typer
osv. De beskrivningar, som hir ges, komplettera ofta det i bokens
tidigare avsnitt givna liroboksstoffet. En god inblick i1 sadana fragor,
som ha betydelse vid praktiskt arbete med elektronrir, formedlas
harigenom.

sRundfunkrchren. Eigenschaften und Anwendungy ar en utom-
ordentligt innehallsrik bok. som kan rekommenderas alla radiotek-
niker och vars innehdll dven den sprakkunnige amatiren i hog grad
kan tillgodogira sig.

_D'USTRIENS NYH ETE

Spolsystem for tryckknappsmottagare.

National Radio, Malaregatan 1, Stockholm, [6r i marknaden ett
spolsystermn med tolv tryckknappar, beskrivet pd annan plats i detta
nummer. Spolsystemet dr konstruerat for en mellanfrekvens om 447
kHz och levereras med stor glasskala och 2-gangkondensator, Skalan
ar namligen gjord for en viss kondensator och stimmer ej, om annan
kondensator hegagnas.

Keramisk hogfrelvensmateriel.

Firma Runo Arbing, Arsenalsgatan 4, Stockholm, har ulsint en ny,
36-sidig katalogdel dver keramisk hogfrekvensmateriel, avsedd att er-
sitta katalogdelen G 598, som utgavs 1939. I den nya delen behandlas
detaljer tillverkade av calit, condensa, tempa samt ett nytt material,
vardostany, vilket besitter en mycket lig virmeutvidgningskoefficient
och lag dielektricitetskonstant men diivemot har hog forlustfaktor.
Det lampar sig utmirkt for speciella dndamal, sasom for ultra-
kortvigsspolar med inbrind lindning for mitindamal.

Bland nyheterna i katalogen mirkes en vridkondensator med chassi,
axel och skivor av calit. P4 skivorna idro metallbeligg inbrinda. En
dylik kondensator blir fullstindigt fri frin mikrofonverkan.

SAMMANTRADEN

Stockholms Radioklubl inleder hostsisongen.

Stockholms Radioklubb har haft sitt férsta sammantriide efter som-
maruppehillet. Vid sammantridet, som hills den 15 september, talade
ingenjor Anders Djurberg, Aga-Baltic, om »Ljudfotogralerings.

Till den kommande sidsongen har planerats ett flertal intressanta
foredrag och dessutom kommer troligen att anordnas en kurs i ele-
mentidr radioteknik f6r nyborjare m. fl. som vilja forkovra sitt radio-
lekniska vetande.

Klubben bestir av

radiotekniker, -ingenjorer, -amatirer, servismin
och studerande i alla &ldrar. Sammantriden hillas i regel var 14:e
dag pd Hotell Gillet, Brunkebergstorg. Vid dessa star sdsom huvud-
punkt pd programmet ett foredrag om nédgot radiotekniskt eller nir-
liggande dmne, Dessutom forekomma ofta demonstrationer av appa-
rater och instrument. Efter foredraget brukar diskussion anordnas,
varvid eventuella oklara frigor i anslutning till @mnet redas ut. Ett
mycket uppskattat programinslag ar sFrigeladany, i vilken vem som
helst kan nedligga lappar med anonyma fragor, som diskuteras och
besvaras under aftonen av klubbens sakkunskap. Vid sammantriidena
hilles @ven klubbens bibliotek oppet [6r utlining till medlemmarna.

Medlemskap i klubben erhilles genom inséttande pd postgirokonto
nr 50001 av medlemsavgiften, som utgor for aktiva medlemmar 10 kr.,
{6r studerande dock 6 kr. samt for pacsna medlemmar (i landsorten)
8 kr. Prenumeration pd Populiir Radio ingir i avgiften.

Meddelanden om adressforindring, utebh\na kallelser eller tid-
skriftenummer adresseras till Stockholms Radioklubb, Box 6074, Stock-
holm 6. Forfragningar o. dyl. kunna stillas till sekreteraren, teknolog
Torsten Stihl, under samma adress. Sekreteraren.
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De ultrakorta vagornas utbredning

II. Utbredning &ver jordytan och i atmosféren, genom vatten och dimma®

Av civilingenjoér Bengt Svedberg

fltersom jordytan, atmosfiren och de andra naturliga

media, som de ultrakorta vagorna passera forbi och
igenom ju synbarligen ej alls dga de idealiscrade egen-
skaper. som en lins eller en spegel i optiken, sa skulle
man tro att de fysikaliska fenomen, som i del 1 beskrevos,
giva ett ganska forvirrat resultat i praktiken. Vad betrif-
far utbredning férbi skuggande foremal av samma dimen-
sioner som vaglingden — alltsd om man betraktar jord-
yvtans ulseende 1 smalt sa ar delta antagande, sasom
fig. 20 visar, fullt riktigt. Vid fard lings en landsvig
har man hidr kunnat registrera de starka variationer hos
faltstyrkan, som uppkomma genom samverkan mellan fe-
nomenen reflexion och interferens. Man kan forsta att
viglingden, som dr 7 meler, dr av samma storleksordning

som triid, hus och andra naturliga och konstgjorda hinder.

# Forsta delen av denna artikel var inford i nr 6.

Overensstammelse mellan idealiserade och wverkliga
forhéllanden vid utbredning over jordytan och genom
atmosféren.

Som bekant anvindas de ultrakorta vagorna ej utom
i undantagsfall for annat dn lokala forbindelser, dér egent-
licen endast bojningen kring jordytan samt reflexion mot
jordytan spela ndgon roll. Men det dr forst vid utbred-
ningen over storre avstand, som alla de olika fran optiken
kinda fenomenen medverka. De experimentella undersok-
ningarna overensstimma harvid i allmanhet vil med de
vid olika slags idealiserade antaganden utforda berik-
ningarna. Aven bidrar den geo- och astrofysikaliska ut-
forskningen av atmosfiren tll kidnnedomen om de ultra-
korta viagornas uthredning.

For att fa en oversikt over de olika typerna av forenk-
lingar, som ha inférts vid beriikningen av utbredningen,

i ¥ zum Sender Hiper-

| Zivme _emschnif,_ Baodensentke —  Boden- ) .
oy senke Jelchter Gelindeanstieg ;
7 l\ __i__ baumgruppe

- Walder

Jrewe Fliche Laumgryppe

30 af Gipfel des Migels Gime

L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 ] 1 1 1

17 16 15 4 13 12 17 10 0.9 a8 aq7 a6 o5 a4 43 q2 ar a

Weg in Meilen ==
Fig, 13, Filistyrkeregistrering vid fiird lings en landsvig pa 7 km avstind frin sandaren,
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ha dessa sammanforts i nedanstaende tabell. Overensstam-
melsen mellan de idealiserade och de verkliga forhallan-
dena skall hiir i tur och ordning behandlas, varvid numren
1-—7 motsvaras av de i tabell 1 angivna numren.

dan samtidigt dimpningen dr mindre. Salunda nar 7 cm
viigen endast 53 kilometer enligt fig. 14 med dndlig led-
ningsférmaga, medan den i andra fallet nir 97 kilometer.
Av jamforelse mellan fig. 14 och 15 synes tydligt, att

Tabell 1: Oversikt éver olika [érenklade antaganden vid berdkningen av utbredningen.

Jordytans

Forhdllandena

Inverlande

Jordens material- Atmosfiarens material- Fisur
konstanter lonstanter Jorm Jenomen. i praktiken
1. Ledningsforméaga Ledningsférmaga =0 Plan Reflexion, absorption Atmosfiren inverkar —_—
och diel.-konst. Diel.-konst. =1
indliga
2. Ledningsformaga Ledningsformaga==0 Starisk Reflexion, absorption, Atmosfiren inverkar 14
och diel.-konst. Diel.-konst.=1 béjning
for vanlig mark
3. Ledningsfirméiga Ledningsformiga=0 Sfirisk Reflexion, bijning Atmosfdren inverkar 15
odndlig ’ Diel.-konst.=1
4. Ledningsformaga Ledningsformaga =0 Sfarisk Brytning Jordytan inverkar 16, 17
oandlig Diel.-konst. aviager
mot virdet 1 med upp-
at avtagande lufttathet
5. Ledningsformaga — —_— Reflexion, polarisation Horis. polar. simre in _
och diel.-konst. vert. polarisation
for vanlig mark
6. Ledningsformaga Experimentellt  erhal- - Béjning, brytning, re- — 18, 19
och diel.-konst. len kurva flexion
for vanlig mark
Lo [Experimentellt  erhal- .- Brytning, reflexion - 20
len kurva: diskonti- (mot atmosfirskikt)

nuerliga  tédthetsind-

ringar

1) Detta forenklade

approximation.

antagande ger en ganska grov
2) Hir medverkar dven bojningen sasom fig. 14 vi-
sar [2]%.
3) Nir ledningsférmigan antages oéndlig, blir sdsom
fig. 15 visar gridnsen vid horisonten mera markerad. me-

* Se litteraturforteckningen 1 slutet av artikeln.
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Fig. 14. Forsvagningen av filtet vid nthredning dver mark av medel-
beskaffenhet.
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analogien med optisk bojning géller battre, nar lednings-
formégan dr odndlig. Bidda diagrammen gilla f6r sidnda-
ren pd 100 meters hojd och mottagaren pa marken. Av-
standet till optiska horisonten ar da 35,69 kilometer.

4) Det mest forenklade antagandet om almosfaren dr,
att den bestar av ren luft utan fria elektroner och joner.
D& Dblir ledningsférmégan forsumbar, varigenom bryt-
ningsformagan enligt ovan (betydelsen av de elektriska
materialkonstanternas viarden) ar oberoende av frekvensen
och lika
Luften avtar uppat enligt kind hojdfunktion, vilken ap-

med kvadratroten ur dielekiricitetskonstantern.

S
n

S}

LX)

|

|

|
HORIZONT .

T,
i
il

Fig. 15, Forsvagningen av filtet vid uthredning over soindligt god
ledares.
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proximeras till kvadratisk. Brytningen antages enbart {or-
sigga 1 troposfiren, vilken ar det understa atmosférskiktet
och stricker sig upp till cirka 100 km hojd, ty tdthets-
gradienten blir daréver sa liten, att brytningsindex mycket
langsamt avtar mot vérdet 1. Att luftens tathet uppe vid
den &vre gransen av jonosfdren, vid cirka 800 km hdjd,
mdste vara ganska liten, inses, om man tédnker pi, att
man hér natt en hojd av mer én en tiondel av jordradiens
storlek.

Fig. 16 och 17 visa brytningen [13], varvid fig. 16
visar strilarnas gang utan brytning i detta koordinat-
system, medan fig. 17 visar stralgangen vid brytning. Ko-
ordinatsystemet &dr valt sd, ait de olika hojderna alltid
bliva parallella vid alla avstind frdn sidndaren. Harvid
befinner sig sindaren pa 1000 meters hojd. Koordinat-
systemet, som ej ar exakt men bekvimare #n det med
polira koordinater, fas genom att fran sdndaren draga
tangenten till jordytan samt frin denna tangent avsitta
vinkelritt ddremot de olika hojderna, vilka 1 verkligheten
ha radiell rikining. Man ser av fig. 17 hur de brutna
stralarna aldrig uppnd samma krokning som jordytan,
varfor enbart brytning 1 atmosfiren ej rdcker for att
skicka tillbaka vigorna till jordytan. I'or denna hdjd hos
sindaren erhélles tydligen den starkaste brytningen f{or
en negativ elevationsvinkel av —0,82°. Redan vid 0,78°
positiv elevationsvinkel dro stralarna ej ndmnvart brutna,
sasom framgir av en jamforelse mellan figurerna 16 och
17. Detta beror alltsa pa sinusfunktionen, som anger sam-

W I Wm
|

L&
A

Fig. 16. Obrutet stralknippe i speciellt koordinatsystem.
Fig. 17. Brutet strilknippe under atmosfdrens inverkan.
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Fig. 18. Brytningens inverkan framgir genom avvikelsen frin den
p4d grundval av bojningen beriknade filtstyrkekurvan.

bandet mellan brytningskoefficient och brytningsvinkel.
Endast vid vinklar i nédrheten av 90° — motsvarande 0°
vid den hér anvinda definitionen — kommer en mycket
liten andring av sinusfunktionen att medfora en storre
dndring av vinkeln. Hirav forklaras strilbanornas ut-
seende.

5) Vid hédnsyn taget enbart till reflexion mot markytan

“spelar polarisationstillstindet hos végen en stor roll {ér

markvigens ridckvidd. Sdlunda gér den vertikalt polarise-
rade viigen ménga génger lingre &@n den horisontellt pola-
riserade, beroende pi reflexionskoefficientens helt olika
forlopp, bade med avseende pa storlek och fasvinkel.

6) Fig. 18 visar i form av tva réta linjer den faltstyrka,
som bor tillskrivas bojningen, vid respektive 1000 och
4.000 meters flyghojd och vid 7 meters vaglingd. De
krokiga linjerna visa den verkligen uppmitta faltstyrkan,
vars avvikelse uppat tillskrives brytningen. Kurvorna gilla
mellan 200 och 700 km, alltsd for medelstora avstind [18].
Att avvikelsen beror pd en med tiden varierande fore-
teelse, alltsa fading, visar fig. 19, dar den lodréta, prick-
streckade linjen anger grinsen for den optiska synvidden,
den sneda, streckade, rdta linjen anger faltstyrkan mot-
svarande enbart bojning samt de tre krokiga linjerna,
varav den nedersta nira sammanfaller med den rita linjen,
angiva uppmitta faltstyrkor vid tre olika dagar, den 27
sept., den 1 nov. och den 20 nov. 1933. Man ser alltsi att
brytningen dr olika vid olika tidpunkter, och ibland med-
verkar den tydligen ej alls.

7) T verkligheten avbrytes det vanliga avtagandet hos
titheten ofta av diskontinuerliga &ndringar. Nar varma

luftmassor glida uppfor kalla fronter, visar temperatur-

o

Fig. 19. Exempel pd hir olika brytningen kan inverka vid olika
tidpunkter.

161




forloppet en okning med hojden i ett visst hojdintervall.
Ofta upptrida flera sddana skikt, av vilka vart och ett
uppvisar sin speciella temperaturgradient. Dessa diskon-
tinuiteter hos lufttemperaturen medféra diskontinuiteter
i lufttitheten, vilken alltsd varierar frin ort till ort och
fran den ena tidpunkten till den andra. Troposfiren, om-
radet upp till 100 km, far dérfor anses vara ett skiktat
medium. Hirigenom kommer troposfirens inverkan pa de
ultrakorta vagornas utbredning att ske icke blott i form
av en krokning av strilbanorna genom brytning utan
dven i form av direkt reflexion. Eftersom luftskikten alltid
iro i rorelse i forhéllande till varandra och variationer i
takt dirmed uppkomma vid luftskiktgrdnserna, sa dr det
tydligt, att stralar som passerat genom troposfiren kom-
ma att alstra motsvarande variationer i faltstyrkan vid
mottagningsorten. Kurvor éver temperaturgradienten, som
valts lika med temperaturdifferensen i © C mellan 0 och
300 m héjd, och filtstyrkans variationer under viss tid
visa en tydlig dverensstimmelse (fig. 20).

Fading uppkommen genom vixlingar hos de
reflekterande och brytande atmosfarskikten.

Att dessa pé stor hojd dver jordytan befintliga »skikt»
-— alstrade av laddade partiklar eller av avvikelser frén
den normala variationen av lufttdtheten med hojden —
e] kunna uppvisa samma av tiden oforindrade egenskaper
som till exempel jordytans materialkonstanter, dr med
tanke enbart pa de stindiga vixlingarna i utseendet hos
molnen, som synas pa himlen, ldtt att inse. Visserligen &dro
moln{éreteelserna beroende av den olikartade uppvdrm-
ningen hos jordytans si varierande ytstruktur, men uppe
i den hogre atmosfdaren {innas dven temperaturdifferenser
samt dessutom aven andra orsaker till variationer, sdsom
norrsken.

Man far en 6verblick av de olika orsakerna till en sddan
fading vid ultrakortvdg, samt betydelsen hirav for over-
{oring pa olika avstdnd, av vidstaende tabell.

Som bekant ligger griansen {or den kortaste vaglingd.
som vid kommunikation per kortvig kan anvindas, vid
cirka 10 meter. Under denna grins ligger det ultrakorta

vaglingdsomradet, somi man tidigare betraktade sdsom

AY
!
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Tabell 2: Fading vid ultrakortvag.

Medverkande fenomen

Orsalk: till fading

Utbredning
dver avstdnd

1. Brytning i troposfiren
och reflexion mot skikt
med storre tithet

2. Reflexion mot jonosfi-
rens hogst beldgna skikt,
F-skiktet (galler endast
de ultrakorta vagorna
mellan ca 5—10 m)

Skikten idro i rorelse pé
grund av temperaturvaria-
tioner

Skiktens jonisation dndras
i takt med den elvaariga
solflicksperioden, norrske-
net samt den s. k. Mogel-
Dellinger-effekten

200—800 km

800--1 800 km
och annu ldng-
re avstand, t.
ex. over varlds-
haven

Alla olika av-

stand

Fadingen varierar olika pa
olika avstand samt Gver
olika geografiskt beldgna
strickor

3. Brytning och reflexion
i allmanhet

Alla olika av-
stand

Fadingen varierar med po-
larisationen och végling-
den: horisontellt polarise-
rad vig uppvisar fler fluk-
tuationer och storre ampli-
tud hos fadingforloppet;
vid 3 meters viglingd ar
fadingen mer utpriglad
in vid 5 meter

4. Polarisation

virdelost utom méjligen f6r lokala férbindelser. Med
systematiska matningar under lingre tidrymd har man
dock observerat, att denna grinsviglingd varierar i takt
med solfldcksperioden och stricker sig dnda ned till 5
meter vid solfldcksmaximum.

Dimmans dimpande inverkan pa de ultrakorta vagorna.

Att fotografering med infrarédkénsliga platar i dimma
ger gott resultat dr vilkdnt. Sdlunda kan man med hjélp
av sadan langvagig stralning genomiringa det dis, som
skymmer ldngst bort vid horisontlinjen befintliga kontu-
rer. Man har till exempel kunnat pa sddana fotografier
uppmiita jordytans krékning.

Vid de ultrakorta vagornas utbredning genom dimma
visar det sig nu, att dimpningen i huvudsak hérror frin
droppar av flytande vatten och icke frian vatteninga [15].
Vid radiovagornas passage genom dimman uppstar forlust
av energi genom vagornas spridning pa grund av béjning
kring dropparna samt genom vérmealstring i det inre av
dropparna, beroende pa vattnets ledningsformaga. Efter-

som vattnets materialkonstanter dro kinda, kun-
na de enstaka vattenpartiklarnas inverkan pa va-
gorna beriknas. Samverkan av manga droppar
yttrar sig da helt enkelt sa, att ett visst antal
droppar absorberar en energimingd proportio-
nell mot antalet. Uppkomsten av ytterligare sprid-
ning genom inverkan av manga droppar tillsam-

Fig. 20. Overensstimmelse mellan férloppet av filtstyrkan
(nedre kurvorna) och temperaturgradienten (Gvre kurvan).
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mans behéver man endast rdkna med vid dropptitheter,
vilka icke uppnés i dimma och moln, ndmligen forst da
medelavstandet mellan dropparna ar jimférbart med drop-
parnas radie. Eftersom den absorberade energiméngden ar
direkt proportionell mot antalet droppar, ar det tydligt att
ddmpningen i dimman blott beror pa hur stor mangd vat-
ten som finnes och ej pé vattnets fordelning pd de olika
droppstorlekarna. Detta giller dock endast sa linge drop-
parnas dimensioner dro sma gentemot de ifragakommande
vaglingderna. Med en vattenmingd av 1 g/m® kunna fol-
jande ddmpningsvirden beriiknas, varav sisom man kan
viinta sig framgar, att ddmpningen starkt okar, ndr vag-

lingden borjar ndrma sig samma storleksordning som
dropparnas dimensioner.

Dampning,

Neper/km 0,0003 0,001 0,005 0,03 0,1 0,5 2,3 5,2 9
Vagliangd,

cm 20 10 5 2. 1785 02-0.1 0,03

Jamféres dampningen av 3 cm vaglingd i dimma med
ddmpningen i ett homogent vattenskikt, s& finner man att
1 km vdg genom ett moln med en vattenhalt av 1 g/m?
motsvarar ett homogent vattenskikt av 1 mm tjocklek.

De ultrakorta vagornas tekniska utnyttning.

Om man kastar en blick pa den storslagna tekniska ut-
nyttningen av optikens lagar, sisom brylning i linser och
reflexion mot stralkastares paraboloidformade speglar, och
dérefter forsoker tillimpa analogien mellan optik och
ultrakortvag i praktiska konstruktioner, s méts man av
manga atminstone hittills ooverstigliga svirigheter. Om
man till exempel f6rsokte utnyttja det hoga brytningsindex,
som erhalles vid dessa {rekvenser, genom att placera en
riktantenn i t. ex. vatten for att nedbringa dimensionerna
9 ganger i forhéllande till i luft, s& uppkommer, bhortsett
fran den starka absorptionen i vatten, enligt vad som sagts
om absorptionskoelficienten ovan, en annan invindning.
Hér kommer namligen skiljeytan i motsats till i optiken
ej att bli stor 1 forhallande till vaglangden. Ett i det
titare mediet koncentrerat stralknippe kan darfor aldrig
passera ostort ut i det tunnare mediet, luften.

Som bekant dga de ultrakorta vigorna medicinska verk-
ningar, vilket utnyttjas i den s. k. ultrakortvagsterapien.
Fig. 21 visar bestralning av ett biologiskt ohjekt, vilket
har placerats i brinnpunkten till den ena av tvenne mot
varandra vinda parabelspeglar. 1 den andra spegelns
brannpunkt dr antenndipolen placerad.

For olika navigeringsuppgifter ombord pa {lygplan och
fartyg ha ultrakorta vagor fatt allt storre betydelse. Sa-
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Fig. 21. Bestrilning av ett biologiskt foremal med decimetervagor.

lunda kan héjdmitning fran flygplan ske genom utnytt-
ning av markytans reflexion av de ultrakorta vagorna,
varvid {asskillnaden mellan den direkta och den indirekta
vagen maites. Harvid kan den ovanndmnda resonansen vid
skikten spela en roll. Olika slags mark har alltsa i analogi
nied optiken olika slags »fiargs vid »belysning» med radio-
vagornas »ljusy. Eftersom reflexionen sker med nira vin-
kelritt infall kommer dock fasvinkeln vid reflexionen att
vara konstant noll, och enbart dimpningen vid reflexionen
varierar, vilket alltsd icke kan medféra missvisningar av
héjden. For manga andra dndamal anvindas dven ultra-
korta vagor [19].
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Berdkning av utgdangstransformatorer

II. K&rnans och lindningarnas dimensionering®

Av civilingenjér Holger Marcus.

6. Materialkonstanternas ekvationer.

For att karakterisera en transformator inféras fsljande
storheter:
4;, =jarnarea, cm?2.
A, —fonsterarea, cm?2,

a ={onsterarea dividerad med jdrnarea—=4,/4;,.

feq =Tfyllfaktorn for lindningarna=A4,,/4,,

a =tridarea, cm® vid hirledningar (eljest mm?).

s =stromtithet, A/cm? vid hiirledningar (eljest A/mm?).

N =varvtalet, kilovarv vid hirledningar.
B, =induktionens amplitudvirde, kilogauss (kgs).
P =den avgivna effekten, W.
R, =den primira resistansen, ohm.
R, —den sekundira resistansen, éverreducerad, ohm.
R =kombinationsresistansen till R, och R,’, ohm.
Ji =undre grinsfrekvensen, p/s.
p =distorsionen. 9.
Man har vidare foljande samband:
Spédnningen over transformatorn fas enligt sambandet
V=yP-R, (19)
Strommen genom lindningen blir
V
— R,
Stromtétheten blir
[

8=
a

(20)

(21)

Pa primérsidan méste ekvationen tillimpas for likstrom-
men, om denna ar stérre an viixelstrommen. Viljas alltfor
stora viirden pa strémtiitheten, si minskas transformatorns
verkningsgrad. Ltt normalt vidrde ar 200 A/cm?, dvs.
2 A/mm?.

Induktionens amplitudvirde fas enligt uttrycket
y2-102-y7

T w- Ajg' N

Koppararean fis enligt (obs. tvd lindningar!)

Acu=2(l- -N-10° :Al, d .fcu'

B kilogauss vid kilovarv (22)

(23)

7. Utgangspunkter vid berdkning av jarnkdrnans storlek.

Jarnkédrnans storlek kan berdknas enligt flera olika ekva-
ffioner, beroende pa vilken egenskap hos transformatorn
som ldgges till grund f6r berdkningarna.

i )
“* I'orsta delen av denna artikel, som behandlade det teoretiska under-
Jaget for berikning av utgdngstransformatorer, var inford i nr 7—8.
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For att det skall vara rent tekniska samband, som be-
stdmma transformatorns storlek, sd maste man pa forhand
bestimma sig for de geometriska proportionerna hos den-
na. Det kan ju vara si. att andra énskemél &n rent tek-
niska kunna inverka pa transformatorns dimensionering.
Beroende pa relationen mellan jdrnpris, kopparpris, pris
pa arbetskraft etc. kommer fordelningen mellan transfor-
matorns jdrnarea och lindningsarea att fordndras, ifall
man dimensionerar transformatorn efter ekonomiska syn-
punkter. Ifall transformatorns vikt spelar en avgorande
roll, sd inverkar dven detta pd dess proportioner. 1 fort-
sdttningen anses att man vid bestdmningen av transforma-
torns proportioner har tagit hinsyn till dessa faktorer i
den mén, det kan anses vara motiverat. Vid de exempel,
som riknas igenom, anses proportionerna enligt fig. 7
vara gillande. Dessa proportioner ha den fordelen, att
man vid klippning av tva LE-lameller samtidigt erhaller
tva I-lameller. Det blir saledes icke négot spill vid klipp-
ningen. Dessutom motsvarar fordelningen mellan koppar-
area och jirnarea ungefir den relation, som for nirva-
rande rader mellan jdrnpris, kopparpris och arbetsloner.

7 a. Dimensionering pa grundval av
den maximala indukiionen.

En kombination av ekvationerna (19) t. o. m. (23) ger
foljande samband:
2y/2-10%- P
w(a- /(:u' s)e B(J

Med hinsyn till tidigare erfarenheter angiende storle-
ken pa By kan da jdrnarean direkt berdknas. Sadana er-
farenhetsviirden iro t. ex. 10 kgs (kilogauss) for en push-
pull-transformator, 4 kgs f6r en likstromsbelastad trans-

42— (24)

formator.
Ex. 5. Berikna jdrnarean for en 60 W push-pull-trans-

£

36

sle] 28

Fig. 7. Mattskiss lill en modern transformatorlamell. Kirnan bladas
till tjockleken 2 b.
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formator. Denna effekt skall kunna overforas vid 60 p/s.
Transformatorn har tva alternativa sekundirlindningar.
Forst maste storleken av termen « - f, - s beriknas. For
en sadan transformator kan man ridkna med f,,=0,35.
Med hénsyn till att det finns tvd alternativa sekundarlind-
ningar minskas utrymmet for de aktiva lindningarna till
2/3 av hela utrvmmet, vilket innebdr att man far rikna

med f:§ +0,35=0,235. For klippet enligt fig. 7 &r

a=0,75 och vi sdtta s=200 A/cm?. Insdttning ger
o [0 5=0,75+0,235 + 200=35
Inséttning i ekvation (24) ger
e W2 IR0 o
27 +60-35 10
A;p=11.3 em?; 2b=3,36 cm
Hirmed aro kiarnans dimensioner bestimda.

7 b. Dimensionering pG grundval av induktansen.

Har man bestimda krav pa transformatorns undre
griansfrekvens, sa mdste man vid berdkning av kérnans
storlek utgé fran induktansen.

Induktansen hos en transformatorlindning beriknas en-
ligt formeln
L=hs*y/4;,+ N* henry (25)
didr A, ar en specifik induktansfaktor. Dess storlek &r
beroende av platkvaliteten och induktionens storlek. Av
h(B) Ly
B (0) =L,
vid vanlig kisellegerad transformatorplat med Ay (0) om-
kring 0,8.

For forstarkare, vilka skola ha en frekvenskurva, som

fig. 8 framgédr hur varierar med induktionen

ir oberoende av nivan, maste man rikna med induktansen
vid induktionen O.

Vid speciella forstirkare, som alltid arbeta med maxi-
mal effekt, t. ex. vid kommandoanidggningar, hogtalare-
anldggningar & jarnvagsstationer etc. kan man daremot
tillata sig att rdkna med induktansen vid h6g niva, emedan
ljudet vid 1&g niva ej hors i bullret och dess kvalitet da

I N SV S € AN

Fig. 8. Diagram over induktanskorrektionen L p/L, magnetiserings-
- = . . - - $ a0 g o
strommens distorsionsprocent ¢ samt distorsionsfunktionen F.
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dr utan betydelse. En nérmare undersékning har visat,
att man i detta fall kan rdkna med en induktion pa 10 kgs
och ett véarde an =2
40
Virdet pd hg(0) dr naturligtvis beroende pia den ra-
dande likstrémsmagnetiseringen. Vid likstromsmagnetise-
rade transformatorer, som ha ett lampligt luftgap, sankes
hs(0) till ungefdr halva virdet. Betrdffande luftgapets be-
rikning hédnvisas till en tidigare artikel i Populir Radio.
Med hjélp av ekvationerna (19), (20), (21), (23) och
(25) fas foljande samband:
R-P
hy oy Rl foy5)2

Denna ekvation tilliter en berdkning av jarnarean, nidr

A 25 =4-106- (26)

man kédnner h; for jdrnmaterialet, som skall komma till

anvdndning.

Ex. 6. Berikna jdrnarean for en 60 W push-pull-trans-
formator mellan impedanserna 20 kQ och 2 kQ. Undre
grinsfrekvensen skall vara 40 p/s. Transformatorn har
tva alternativa sekundérlindningar. hg=0,8.

Man har

20-10%-2-10° :
= 29 . 107 =1 820
Med a- f-5s=35 som i exempel 5 fas vid insdttning 1
ekvation (26):
1820 - 60
827402000 (35)*

Ajp=15cm?; 2b=3.88 cm

A;,25=4.-10°

=885 cm®

Ex. 7. Berdkna jdrnarean f6r en 5 W utgingstransfor-
mator mellan impedanserna 50 k€ och 7 kQ. Undre
gransfrekvensen skall vara 70 p/s. Transformatorn &r
likstromsmagnetiserad, dvs. hy=0.4.

Férst beridknas
@ fors=0,75-0,30 - 200=45

och
50-10%-7-10%
. o o AT
R 57108 6150
Insdttning i ekvation (26) ger

6150-5
A28 g 108 2 s b

fe 0,4-27-70-7000 - (45)2 49,5 em®;
A =4,75 cm?®; 2 =2,18 cm

7 ¢. Dimensionering pai grundval av distorsionen.

Man utgdr hirvid frn ekvation (16b). Med hjalp av
ekvationerna (19), (20), (21), (22) och _(23) erhalles
féljande samband:

95 os | R ’ = o= P

F - B —=p,- P02 "1 + R? ) (@+ fogr$)070 p—0.25. 500.125

* (27)

g Silellian Dahlstedt: Berdkning av drosslar med jirnkdrna, Populdr
Radio nr 3/42,
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Vinstra sidan har pa grundval av utférda métningar
ritats upp i kurvform som funktion av B, (se fig. 9).
Beriiknas ekvationens hogra sida for den ifrdgavarande
transformatorn, sa fas B, ur kurvan. Insittning i ekvation
(24) ger sedan jdrnarean.

Ex. 8. Berakna jarnarean for en 60 W push-pull-trans-
formator mellan impedanserna 20 kQ och 2 kQ. Distor-
sionen vid 60 p/s far vara 5 0/y.

Inséttning 1 ekvation (27) ger
F 5 301,2.‘;:5 5 600,25. 1’1 ¥ (35)0,7.‘. s (2_[ " 60)“0'2'_’ 5
. (50)0,12:’,:82
Kurvan ger B,=6,7 kgs.

Inséittning i ekvation (24) ger

2.9/2:10°- 60
T 22-60-35-6,7
A;;=13.8; 2b=3,72 cm

Av exemplen 5, 6 och 8 framgar, att man vid fullt nor-
mala krav pa transformatorns funktion kommer till unge-

4;.2 =191 cm*;

fdr samma jdrnarea vid dess berikning enligt de tre an-
givna metoderna. Det kan dirfor vara svart att pa férhand
gissa sig till, vilken av ekvationerna som blir avgérande.

7 d. Bestdmning av transformatorns storlek

pa grundval av en forefintlig standardserie.

I prakiiken moter man oftast det fallet, att man skall
vilja en ldmplig transformatorstorlek i en standardserie.
Ett enkelt sitt ar da att berikna jdrnarean enligt fore-
gaende och att i standardtabellen sla upp den passande
typen. Iitt annat satt ar att i standardtabellen inféra en
variabel, som entydigt karakteriserar transformatorns stor-
lek. En sidan variabel ir t. ex. den transformerade effek-
ten vid 50 p/s, 10 kgs och 2 A/mm?> Med hjilp av er-
farenhetsvirden om relationen mellan denna tabellerade
effekt och transformatorns effekt som tonfrekvenstrans-
formator (t. ex. P,,; 2205 P, ). kan man direkt fa

tag i en eventuellt passande typ.

l z
/_—_807,29
0%
0%
70 |
y S =t
Bo kgs
i X 1 1 1 1 A L i 1 i
5 70
Fig. 9. Diagram for bestimning av B, med hiinsyn till distorsionen.
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Sedan man pa ett eller annat sétt bestamt transforma-
tortypen, maste man givetvis genom kontrollrakningar
overtyga sig om, att transformatorn uppfyller de stallda
fordringarna. Denna kontroll underldttas genom att ka-
rakteristiska data f6r transformatorn finnas angivna i
standardtabellen, t. ex. lindningskonstanten, lindningsut-
rymmet, varvspinningen etc.

8. Dimensionering av lindningarna.

Sedan man har bestimt karnans storlek och dérmed
kianner utrymmet, som star till {orfogande for lindningar-
na, sa giller det att berdkna transformatorns lindnings-
data.

Lindningsutrymmet brukar karakteriseras med hjilp av
storheten X'Nd”, dvs. summan av linduingarnas varvtal
multiplicerad med respektive traddiameter i kvadrat (an-
ges 1 allméanhet for lackerad trdd). Man har
2Nd*=0,3 a 04 4, (28)

8a) Detta utrymme skall fordelas mellan transforma-
torns olika lindningar pa ett lampligt satt. Darvid far man
tinka pa att Nd® {6r en lindning #r proportionell mot
roten ur effekten {6r denna lindning men oberoende av
dess impedans, och vidare att likstrémmen ibland ar storre
an vaxelstrommen och att den lindning som &r likstroms-
belastad da kriver ett stérre utrymme dn vad som mot-
svarar effekten.

8b) Primirens traddiameter bestdimmes med hidnsyn
till stromtatheten enligt ekvation (21). ddr man sitter in
vixelstrommen eller likstrommen, beroende pa vilken som

ar slorst.

8 ¢) Primirens varvtal bestimmes med kdnnedom om
primérens lindningsutrymme enligt 8 a), och diametern
enligt 8 b). Direfter kontrolleras vixelinduktionen enligt
ekvation (22) och induktansen enligt ekvation (25). I
standardtabellen anges direkt lindningskonstanten, som
motsvarar hg+ }'A;, i ekvation (25). Hir kan limpligen
dven transformatorns distorsion kontrolleras. Man utgar

L
dérvid frin ekvation (16a) och sitter in ¢4 och L= ZE o1y
0

enligt kurvorna i fig. 8 med L, enligt ovanstaende rikning.

8d) Sekundirlindningarnas varvtal beriknas enligt
ekvation (6) och deras traddiametrar med kdnnedom om
utrymmet enligt 8 a) eller enligt stromtdtheten enligt ekva-
tion (21). Man skall givetvis f& ungefir samma resultat
vid dessa tvd berikningar. Till sist kontrolleras, att JNd?
ej overstiger det tilldtna virdet med de valda avrundade
traddiametrarna. 1 annat fall minskas samtliga varvtal i
behovlig grad.
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Tabell 1: Standardklipp for drosslar och transformatorer. (Se fig. 10.)

Ex. 9. Berikna en 60 W
belastningsimpedansen ir 2 kQ och sekundarimpedansen
6 ohm eller 500 ohm. Likstrommen ir 170 mA per halva.
Inre rormotstandet dr 20 kQ.

push-pull-transformator, dér

7797 /90

Av tabell 1 framgér, att klipp nr T-97787/83
kan komma till anvidndning, beroende péa vilka krav man

antagligen

har pa translormatorn.

Fog:  NE e ’ P 60
a) Primira vaxelstrommen dr [,= 2=V 3000
2

—0,173 A. Vixelstrommen blir siledes avgorande for di-
mensioneringen, och alla tre lindningarna ta lika stort
utrymme 1 ansprak. Varje lindning har saledes utrymmet

Nd?=133 mm?.

b) Med 2 A/mm? ger ekvation (21):

0173 : 3 .
ay=— : —=0.,086 mm*; d,=0,33 mm och d,>=0,11 mm*
¢) Man far varvtalet enligt

Loy e G af
e d2=133 V= Ojl_l 200 vary

POPULAR RADIO

Induktionen vid t. ex. 70 p/s berdknas enl. ekvation (22):

B,

Y2102 /60 - 2000
27-70-14-1,2

—=6,65 kgs

Induktansen fas enligt uttrycket

L=k -N*=3-144—43H

Undre grénsfrekvensen blir da
20 000 - 2 000
22000

1
b= 5=

s

=
&l

-1

4.3

=067p/s

AN

0

77

L

7

(Hor till tabell 1.)

ig. 10. Standardklipp for drosslar och transformatorer.
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Distorsionen vid t. ex. 70 p/s och full effekt berdknas till

820 1 ) :
AL 7 Rl 5w
Ps=9%,- 10( 7T T i

d) For 6 ohms lindningen fas:

varvtalet Ny=1 200 \/ .

T

: /60
strommen [, = \/ 5 =316 A

3.16
tradarean a,= —42 )::1,5
traddiametern d,=1,4 mm;
eller enligt utrymme

133 :
dar— 03() = 2.0 mm?

8 mm?

d,®>=2.0 mm?

For 500 ohms lindningen fas:

/

" 500

e ED0 Ay
2000 00 vary

133
trdddiametern dy*= 0
raddiametern 00

varvtalet Vy=1 200 \/‘
=0,22; dy=0,47 mm

6 ohms lindningens varv kunna bilda en del av 500 ohms
man far ddrmed N;=600—06=>534
varv, vilket innebér en viss besparing.

lindningens varv,

Vid fixering av traddiametrarna maste man taga hinsyn
till lagerstandarden. Man maste dd modifiera virdena pé
t. ex. foljande sitt:

d,=0.35; dy=1,40; d3-=0,45 mm

Kontroll:

INd*=1 200(0,35)2+66(1,4)>+534(0,45)>=386<T400

Man far da slutligen foljande lindningsdata:

Primar: 1200 varv 0,35 mm
Sekunddr2: 534 » 045 »
Sekundar 1: 66 » 140 »

Ex. 10. Berdkna en 4 W utgangstransformator, dir slut-
rorets inre motstdnd dr 50 kQ, dess optimala belastnings-
impedans 7 kQ och hogtalarens impedans 20 ohm. Anod-
strommen dr 35 mA. Klipp nr 54030/31 valjes.

a) Vixelstrommen i primérlindningen dr 11“\/7(;100 =
=0,024 A. Primirlindningen fir saledes dimensioneras
med hinsyn till likstrommen, och den méste darfor dven-
ledes erhdlla mer &n halva lindningsutrymmet, némligen

35 s
- INd?>=83 mm*

(Nd?) )1=35 54
(Nd?), =140--83 =57 mm?

b) Man far
a,=0,5+0,035=0,0175; d,=0,15 mm; d,*=0,0225 mm?*

¢) Man far

38
0,0225
Induktionen vid t. ex. 70 p/s berdknas enligt uttrycket
V21024 - 1000
27045 -
Induktansen blir ( bs. likstriimsmagnetisering!)
L,=05-18-(3,7)2=124H
Undre griansfrekvensen blir dé

50.7

O ey
=3 124

Distorsionen kan icke beriknas, emedan det an si linge

Ny= =3 700 varv

Jope— —3.2 kgs

=T9p/s

endast finnas undersokningar for icke likstrémsmagneti-
serat jarn.
d) Sekundara varvtalet blir
/720
j ,—3100
\/F()OO

Traddlametem fas enligt

— 198 varv

dy>= =0,29; d,=0.54 mm
- 1()()

eller

= \/ g5 =05

Hér héjes till d;=0.55. Lindningsutrymmet Gverstiges

a,=0,22; d,=0.53 mm

sa obetydligt, att en reduktion av varvtalen ej behdver

foretagas. Man fir alltsd foljande lindningsdata:

3 700 varv
198 »

0,15 mm
0.55 »

Primar:

Sekundir:

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatdrer.

Réknar vart lands framsta radiofackmdn bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bé&sta utldndska facktidskrifterna finnas tillgangliga.

Klubbens organ &r tidskriften Populér Radio. Prenumerationspriset for densamma ingér i medlemsavgiften. Nérmare upp-
lysningar erhéllas genom klubbens sekreterare, teknolog Torsten Stéhl, Box 6074, Stockholm 6. Medlemsavgifien, kr.
10: — pr ar, for studerande kr. 6: — pr ar, kan inbetalas & postgiro nr 50001.
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Rumsakustik och mikrofonplacering

2. Efterklangstid och ljudabsorption

Av ingenjor Anders Djurberg
Aga-Baltic A.-B.

oregfiende artikel 1 denna serie ulgjorde en introduk-
Ftion i rumsakustik med sirskild hdnsyn till mikrofo-
ners anvindning i rum. Det konstaterades dari, att efter-
klangen dr en viktig faktor inom akustiken. Sérskilt vid
mikrofonupptagningar har efterklangen stor inverkan,
nédmligen pa det sattet att den 1 hog grad forsvarar er-
naendet av ett gott resultat. Endast genom god kannedom
om efterklangens egenskaper kan man bemaéstra dess skad-
liga inverkan vid mikrofonupptagningar.

Definition pa efterklangstiden.

Som en allmén definition pa efterklangstiden angavs:
den tid, som atgar fran det 6gonblick en ljudvdg lamnar
ljudkaéllan tills den efter otaliga reflexioner blivit s& svag,
att den ej langre hors. Att bestimma i vilket 8gonblick
ljudet blir sa svagt att det ej lingre hors dr emellertid
en subjektiv bedomningsgrund, som varierar med horseln
hos olika individer. Vid akustiska maitningar och berak-
ningar krivs dédrfor en mera teknisk definition pa begrep-
pet efterklangstid. Som sddan géller: Den tid som forloper
[ran det Ggonblick en ljudkalla med konstant styrka och
frekvens stoppas tills ljudstyrkan i rummet sjunkit 60 dB.

Att ljudstyrkan 1 rummet sjunkit 60 dB innebar att
Ljudtrycket minskat till 1/1 000 av sitt ursprungliga vérde.
Ljudtrycket dar den okning respektive minskning av luft-
trycket, som intrdffar i en viss punkt di denna passeras
av ljudvagor. Dirvid pendlar namligen lufttrycket mellan
ett viarde, som dr nigot hogre dn det normala och ett, som
ar lika mycket ldgre. Se fig. 1. Toppvirdet av tryckfor-
dndringen, 4 1 fig. 1, kallas ljudtryckets amplitudvirde.

L Al Z\ £~
N R
~
<
>
N
[N
W
Y
~
TIDEN

Fig. 1. Ljudtrycket dr variationer i luftirycket.

POPULAR RADIO

Vid uppgifter pa ljudtrycket anvindes vanligen effektiv-
virdet, dvs. amplitudvéardet dividerat med ;/2.

I definitionen for efterklangstiden ingar att ljudkillan
skall ha bestamd frekvens. Detta dr nodvindigt emedan
efterklangstiden kan vara olika vid olika frekvenser. Dock
dr att mirka, att man vid métning av efterklangstiden bor
anvinda en ljudkilla, vars frekvens pendlar nagra procent
{ca 10 %) omkring det instéllda virdet. Denna pendling
1 mitfrekvensen skall ske med en periodicitet av ca 5 i
sekunden. Genom att lita ljudkillans frekvens snabbt
pendla kring den angivna mitfrekvensen undvikas sidana
mitfel, som skulle kunna fororsakas genom uppkomsten
av s. k. staende ljudvagor i mitlokalen.

Apparater for mdétning av efterklangstiden.

Vid mitning av ljudtrycket anvinder man en tryck-
mikrofon ansluten till en forstirkare, vars utgdng ir kopp-
lad till en ljudfrekvensvoltmeter (»output-meter»). Spén-
ningen, som man avldser pd voltmetern, ar direkt propor-
tionell mot ljudtrycket vid mikrofonen. Kombinationen
mikrofon—iforstarkare—voltmeter kallas ljudirycksmdtare.

Om man nu skulle forscka att mita efterklangstiden
med hjilp av en ljudtrycksmitare, s& skulle man gi till-
viga pa foljande sitt. I det rum, vars efterklangstid sokes,
uppstiller man en tongenerator med forstéirkare och hog-
talare samt pd ndgot avstind frdn hogtalaren en ljud-
trycksmétare.

Tongeneratorn, som skall anvindas for detta dndamal,
bor vara forsedd med en anordning, som &stadkommer
tonens pendling kring det instdllda vdrdet. Om en dylik
tongenerator ej finnes tillgéinglig kan man med lika gott
resultat anvanda en grammofon med frekvensskivor. Det
finns nédmligen i handeln grammofonskivor med inspelad
pendlande ton, avsedda just for efterklangsmitning (Tele-
funken E1358). Inspelningen pé en siddan skiva &r delad
i flera sektioner med olika maétfrekvenser, frdn den lagsta
till den hogsta inom det horbara frekvensomréadet.

Hogtalaren bringas att aterge en ton, t. ex. 500 p/s,
med stor ljudstyrka. Voltmetern pé ljudtrycksmitaren visar
da ett konstant virde, som avldses. Avbryter man nu
plotsligt tonen i hogtalaren, slutar ljudet icke tvirt att
horas, utan avtager pad grund av efterklangen successivt,
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Fia, 2. Kurvskrivare tillverkad av Neumann & Co., Berlin.

tills det efter ndgon eller nagra sekunder ej lingre hors.
Forloppet kan iakitagas pa ljudtrycksmétarens voltmeter.
Visaren sjunker forst hastigt, sedan langsammare, for att
slutligen stanna pa noll. Efterklangstiden dr da den tid,
som atgar fran det 6gonblick ljudet i hogtalaren stoppades
till det 6gonblick da visaren pa ljudirycksmaétaren passerar
laget {6r 1/1 000 av den spénning, som radde innan ljudet
stoppades.

Da man vet att efterklangstiden haller sig mellan en
brakdels sekund och ndgra fa sekunder inser man latt
att det knappast later sig gora att anvinda stoppur vid
avldsningen av instrumentel och pa si sitt fa ett virde
pa efterklangstiden. Ljudtrycksmataren maste dirfor kom-
bineras med en registrerande apparat av nigot slag, dar
de olika ljudtrycksviirdena automatiskt markeras pa en
pappersremsa, som matas fram med jdmn hastighet, t. ex.
50 mm i sekunden.

En apparat, som speciellt limpar sig {6r efterklangsmiit-
ning, &r Neumanns kurvskrivare. Se fig. 2. I denna matas
ett pappershband fram med en pi férhand instillbar has-
tighet. Skrivstiftet ror sig vinkelriitt mot pappersbandets
rorelseriktning.

Tillvagagangssétt vid mdétningen.

Tongeneratorn med pendelton instilles pa den frekvens,
vid vilken man 6nskar mita rummets efterklangstid, eller
om grammofon anvindes, ljudadaptern ldgges i skivsparet
med den Gnskade frekvensen. Med volymkontrollen pa
hégtalarforstirkaren och reglagen pa ljudtrycksmitaren
stiller man in s att skrivstiftet pa kurvskrivaren befinner
sig vid pappershandets ena kant. Direfter startas pappers-
bandet. Stiftet ritar di en rak linje utmed bandets ena
kant. Nista tempo bestar déri att man kortsluter tongene-
ratorns utgdng respektive grammofonens ljudadapter. Lju-
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Fig. 3. Efterklangsforlopp upptaget pd pappersband i en kurvskrivare.
Den bvre vagrita delen av kurvan visar ljudtrycket innan hogtalar-
ljudet stoppades. Att kurvan nedtill pd nytt blir vagrit betyder icke
att ljudtrycket blivit konstant eller helt upphort utan endast att
skrivstiftet ndtt sitt nedre stopp. Bandets hastighet har varit 50
mm/sek. Den upptecknade efterklangstiden dr saledes 1,4 sek.

det i hogtalaren upphor d& 6gonblickligen, men i rummet
sjunker ljudstyrkan successivt pa grund av efterklangen.
Medan ljudstyrkan avtager ror sig stiftet pa kurvskrivaren
tvdars over pappersbandet till dess andra kant. Eftersom
bandet samtidigt ror sig framat kommer stiftet att rita
en linje snett over bandet.

Om nu kurvskrivaren ar sa instilld att skillnaden mellan
den ljudstyrka, som rader nir stiftet dar vid bandets ena
kant och ljudstyrkan nir stiftet ndr bandets andra kant
ar 60 dB, si dr det tydligt att den tid som stiftet behovt
f{or att forflytta sig {frdn den ena kanten till den andra &r
just efterklangstiden. Med kinnedom om pappersbandets
hastighet kan man dd direkt pa detta méta upp efterklangs-
tiden. Se fig. 3.

Efterklangens forlopp.

Nir ljudet i hogtalaren avbrytes och det ddrpa under
efterklangen forlopande avtagandet av ljudstyrkan iakt-
tages pd ljudtrvcksmitarens voltmeter konstaterar man,
alt spianningen ej sjunker med jiamn hastighet, utan, som
tidigare namnt, forst hastigt, sedan lingsammare nirmar
sig noll. Detta beror p& att ljudstyrkeforloppet under efter-
klangstiden foljer en exponentialkurva. Se fig. 4. Detta
kan uttryckas sa att logaritmen for forhallandet mellan
den ursprungliga ljudstyrkan p, och en godtycklig ljud-
styrka p under efterklangen ér direkt proportionell mot

A

o e

Sk o

Fig. 4. Ljudtryckets avtagande under efterklangen. Y-axeln tdnkes
hir graderad direkt i ljudtryck.
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tiden ¢ frén efterklangens bérjan till det Ggonblick da
nimnda godtyckliga ljudstyrka uppnitts. Vi ha hir att
gora med logaritmen for ett ljudstyrkeforhéallande, vilket
ju ocksd hade varit fallet om man uttryckt ljudstyrkefor-
héallandet 1 decibel. Man kan alltsd sdga att under efter-
klangen ljudstyrkeminskningen i decibel ir direkt propor-
tionell mot tiden. Om man skulle rita om diagrammet i
fig. 4. och ersitta den direkta ljudstyrkeskalan med en
decibelskala, si skulle efterklangsforloppet 8 det i fig. 5
visade utseendet. Den direkta proportionaliteten med tiden
framgar darav. att avtagandet sker efter en rit linje.
Denna figur dr densamma, som erhélls pa pappersbandet
i kurvskrivaren vid mitning av efterklangstiden (jir fig.
3). Man borde ha vintat sig att kurvskrivaren skulle ge
den 1 fig. 4 visade kurvan, eftersom ljudtrycksmétarens
utgdngsspanning avtar snabbast i bérjan och sedan lang-
sammare liksom ljudtrycket under efterklangstiden. Att
man likvil far samma raka kurva som 1 fig. 5 beror dir-
pd, att kurvskrivaren ir si inrittad, att skrivstiftets for-
flyttning i sidled &r proportionell mot ljudstyrkeforind-
ringen i decibel.

Efterklangstidens berdkning.

Fér berikning av efterklangstiden anvindes W. C. Sa-

bines formel:

5
/

i I
T'=0.164 -
T dr efterklangstiden i sekunder.

V' ar rummets volym i kubikmeter.
A dr rummets totala ljudabsorption i kvm.

Ljudabsorptionen.

For att kunna anvinda Sabines formel maste man kénna
till ljudabsorptionen, eller som man i korthet séger, ab-
sorptionen. Redan 1 foregaende artikel gavs en kortare
forklaring av denna faktor. Av den ljudenergi, som traffar
rummets begrénsningsytor, reflekteras en del, medan resten
absorberas i begridnsningsytorna. En viggytas formaga

att absorbera ljudenergi dr beroende bdde av viggens

N

L._ ook .l

Fig. 5. Ljudtryckets avtagande under efterklangen. Y-axeln tinkes
hir graderad i decibel.
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material och av ljudets frekvens. Om ett visst material
vid en frekvens av t. ex. 100 p/s absorberar 10 9/ av
den ljudenergi, som tréffar det, s& sdges det materialet
ha en absorptionskoefficient av 0,1 vid 100 p/s. Ett 6ppet
f{6nster slapper igenom all den ljudenergi, som triffar det.
Man kan alltsd séga att det absorberar 100 9/ av det pa-
fallande ljudet. Dess absorptionskoefficient dr darfor 1.

Med den totala absorptionen, som ingdr i formeln {for
efterklangstiden, menas den vta Gppet fonster, uttryckt i
kvm, som rummets absorption motsvarar. Om exempelvis
begriinsningsytorna i en lokal sammanlagt ha en yta av
200 kvm, och dessa ytor alla ha samma absorptionskoeffi-
cient, t. ex. 0,1, sa dr lokalens totala absorption 0,1 - 200 =
=20 kvm. Man kan tédnka sig detta pa sa sitt att 180 kv
av rummets begridnsningsytor bestir av ett material, som
reflekterar hela den pafallande ljudenergien, medan de
aterstiende 20 kvm bestar av »oppet fonster» och siledes
absorberar all pafallande ljudenergi. Den procentuella ab-
sorptionen av ljudenergi i rummet ér fortfarande densam-
ma som i det fall d& samtliga begrénsningsytor hade en
absorptionskoefficient av 0,1.

I regel begrinsas rummet av ménga ytor med olika
absorptionskoefficient. For att fa fram den totala absorp-
tionen berdknar man da hur stor yta »6ppet fonster», som
representerar absorptionen i var och en av delytorna, och
summerar sedan dessa. Den allmdnna formeln f6r berik-
ning av den totala absorptionen har alltsa f6ljande ut-
seende:

A=¥ ait+Yor Y vagt o

A ir den totala absorptionen i kvm.

Y., Y, Y, osv. dr rummets begriansningsytor i kvmn.

ay, a,, ay osv. ir absorptionskoelficienterna for begrins-
ningsytorna med samma indexsiffror.

Kallar man rummets totala begrinsningsyta (summan
av alla delytorna) for Y, sa dr rummets medelabsorptions-

4
Y

koefficient

Sabines formel giller med tillracklig noggrannhet nér
rummets medelabsorptionskoefficient & mindre dn 0,2.
Overstiger den detta virde, maste man tillgripa en nog-
grannare formel och anvinder dd Eyrings fullstindiga
formel for efterklangstiden:

: V'
T=0071 ——— .
ﬁl’-log(lﬁy)

I denna formel ingar logaritmen f6r 1 minus medel-
absorptionskoefficienten.

I foljande tabell iiro-upptagna absorptionskoefficienter-
na f6r ndgra av de material, som kunna férekomma som

begrinsningsytor i lokaler.
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Fig. 6. Absorptionskurva for en viggbeklidnad av 4 cm tjock
mineralull,

Material Frekvens
128 256 512 1024 2048 4096

Tegelvigg, omélad ...... 0,024 0,025 0,031 0,042 0,049 0,07
Tegelvigg, malad ...... 0,012 0013 0017 0,020 0023 0025
ELOVAPIIS, v v v v o vo s 001 003 004 005 008 016
Cementplattor, 2” pordsa.. 0,15 021 043 037 039 051
VTR Or =, oo o iats e bk s 0,02 002 003 003 004 0,05
Tripanel, 8/4" .i..seen 005 0,03 006 009 010 0,22
DROOIEOIN .ovcn s a5 s 0,02 002 003 003 004+ 0,05
BRI a6 i 0,03 004 006 012 0,10 0,17
Matta pad golvet-........ 004 004 007 015 030 0,50
Enkel fonsterruta mot det

s U e S 026 006 — — - - —
Litt draperi 20 em fran

I L et Eae 0,08 029 044 050 040 035

Absorptionskoefficienten ir i tabellen uppgiven vid ett
antal olika frekvenser, ndamligen for varje oktav, riaknat
fran 128 p/s upp till 4096 p/s. Storre overskadlighet over
materialets egenskap ur akustisk synpunkt erhaller man
genom att gora upp kurvor over absorptionskoefficientens
variation med frekvensen.

I formeln for efterklangstiden ingdr den totala absorp-
tionen i ndmnaren. Ju stérre 4 dr, desto mindre blir efter-
klangstiden. Genom att till rummets begrinsningsytor an-
viinda ett material med hog absorptionskoefficient kan man
séledes astadkomma att efterklangstiden blir kort. Ar det
& andra sidan kint vilken efterklangstid som #r dnskvird
i en lokal, sa kan man med samma formel beriikna hur
stor den totala absorptionen i lokalens begriinsningsytor
far vara och vilja materialet direfter.

Absorptionsmaterial.

Nir en lokal har fér lang efterklangstid for att vara
lamplig som inspelningslokal, hérsal, biograf el. dyl. kan
man forbétira den genom att helt eller delvis beklida
viggarna och taket med material med hdg absorptions-
koefficient. Manga olika slag av dylikt absorptionsmaterial
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Fig. 7. 6 mm plywood pd 10 cm glasull.

finnas numera i handeln. Storst dr absorptionen hos mi-
neralull och glasull. Fig. 6 visar frekvenskarakteristiken
over absorptionen i ett 4 cm tjockt lager av mineralull.
Som synes uppgar absorptionskoefficienten till nédra 0,9
vid omkring 1000 p/s. Vid laga frekvenser ir dock ab-
sorptionen hos detta material relativt liten. Motsatt &r
forhallandet med den i fig. 7 representerade kombinatio-
nen, dir absorptionen ar storst vid laga frekvenser. Har
har 6 mm plywood monterats pid 10 cm avstand frin vig-
gen och mellanrummet utfyllts med glasull. Fig. 8 visar
absorptionskoefficienten for en viggbeklddnad av jutefilt.
Diagrammet upptar kurvor for sex olika tjocklekar av
filt. Det &r av intresse att iakttaga hur absorptionen okar
vid laga frekvenser, nir man anvénder tjockare {filt. I
fig. 9 visas kurvorna for ett absorptionsmaterial av svensk
tillverkning, en pords trifiberplatta, vars ena sida ir slit.
Den heldragna kurvan ‘giiller en 3/4” trafiberplatta mon-
terad pa 1”7 lakt samt med den slita sidan utat. Den strec-
kade kurvan giller en 1/2” trifiberplatta monterad pa
samma sitt. Kurvorna visa att detta material har en rela-
tivt hog och jimn absorption Gver hela frekvensomradet.
Dirtill har det den fordelen att vara bade billigt och litt
att montera. s

Ljudabsorberande material far ej forvixlas med ljud-
isolerande. Av det forstndmnda materialet krivs niamligen
helt andra egenskaper dn av det sistnimnda. Det kan
dérfor mycket vil hinda att ett gott absorptionsmaterial
dr ett mycket daligt isolationsmaterial.

Exempel pé efterklangsberikning.

1) Ett rum dr 8 m langt, 6 m brett och 3 m hégt. Medel-
absorptionskoefficienten foér samtlica ytor ar 0,09 vid
500 p/s. Hur stor ar efterklangstiden vid denna frekvens?

Lésning: Forst utrdknas rummets volym och begrins-
ningsyta. Dessa bli /=144 m® och Y=180 m2. Den
totala absorptionen 4=180-0,09=16.2 m>.

POPULAR RADIO
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Tig. 8. Jutefilt av olika tjocklek frin 1/27 till 3”.
144 ¢!
7=0,164 =1.46 sek.
16,2

2) Samma rum som 1 ex. 1. Man Gnskar nedbringa
efterklangstiden till 0.8 sek. vid 500 p/s genom att ticka
en del av ytorna med elt material med absorptionskoef-
ficienten 0.3 vid denna frekvens. Hur minga kvm av detta
material behovs?

Losning: Forst berdknar man med Sabines formel vilken
total absorption rummet skulle ha, for att efterklangstiden
skall bli 0.8 sek.

144 N
0,8=0.164 A A=29,5 m3.
Dérefter sitter man den sokta materialytan=2X och upp-
stiiller en ekvation for den totala absorptionen. (180—X)
dr den resterande obetickta vtan. 29,5—X - 0,3+ (180—

Batterimottagarnas

Av teknolog Carl Akrell

edan de moderna batterimottagarna med 1,5 volts rér

f6r négra ar sedan inférdes pa den svenska marknaden
har i USA en betydande utveckling av dessa i riktning
mot mindre apparattyper dgt rum. lin amerikansk apparat
av i dag ar till sin volym ungefédr fjardedelen s& stor som
de mindre svensktillverkade apparaterna. Dessa mottagare
dro dock aldrig utférda for annat &n mellanvag till skill-
nad mot de svenska men iro i gengild ofta utrustade med
likriktarror och kunna drivas pa batterier, vixelstrom eller
likstrém. Det ir dessa s. k. »personal radios», varav de
forsta typerna slapptes ut redan sommaren 1940, som
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Fig. 9. Poros fiberplatta med den slita sidan utdt, monterad pa
17 lakt. Heldragen kurva giller 3/4” plattor, streckad kurva 1/2"
plattor. Fabrikat: Karlholms bruk, Alvkarles.

—X)-0,09; X=063.5 m2 Det behovs alltsd 63,5 m? av
absorptionsmaterialet.

3) Antag att i samma rum medelabsorptionskoefficien-
ten ar 0,3. Hur ling dr da efterklangstiden?

Lésning: Eftersom medelabsorptionskoefficienten &r
storre én 0,2 beriknas hir efterklangstiden efter Eyrings

formel.

s 144 o 3
7;0,0(1 *‘_180.108 (1_0’3)1 ]Og 0/(:0‘840—1—
=-—0,155;

T—=0.37 sek.

Nasta artikel i denna serie kommer att behandla akus-
tiska lokaler, inverkan av rummets form pa akustiken
samt relationen mellan rumsvolym, efterklangstid, ljudnivé
och hogtalareffekt.

utveckling i U. S. A.

komma att beskrivas i denna artikel. Vid konstruerandet
av dessa mottagare har dels de ingiende detaljerna gjorts
si smé som mojligt och dels de inbyggda batterierna gjorts
mindre dn vanligt genom att de tillverkats med ligre
kapacitet och spianning. Till att bérja med foljer en be-

skrivning av apparaternas olika delar.

De moderna miniatyrroren.

Det dr frimst genom utslippandet av en komplett ror-
serie, som arbetar effektivt p& 45 volts anodspinning och
dér varje ror ej ir storre dn en tumme, som apparatserien
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Fig. 1. Blandarror for batterimottagare av dr 1934 (1C6) och

1940 (1R5).

kommit till. Samtliga dro 1,4 volts rér, som dra 50 mA
i glodstrom utom slutréret, som drar 100 mA, och dro
avsedda att anslutas till ett 1,5 volts torrelement. De fun-
gera utmarkt inom spianningsomradet 0,9—1,5 volt. Trots
rorens smd dimensioner (se fig. 1) @r elektrodsystemet
lika l&ngt som ett normalt sidant i andra batterirér och
endast obetydligt smalare. De dro utforda helt i glas och
sakna fullstindigt vad man normalt menar med sockel.
De 7 molybdentridarna, som &ro dragna genom botten-
plattan av glas, tjanstgora som kontaktstift.

Blandarroret 1R5 ér av liknande konstruktion som fyr-
straleheptoden 6SA7, dar skdarmgallret samtidigt tjanstgor
som oscillatoranod. Genom detta utférande uppnar man
trots den laga anodspénningen att oscillatorbrantheten hal-
les hog. Fyrstrileutforandet for med sig den fordelen att
en forindring i styrgallrets negativa gallerférspinning ej
namnvirt paverkar oscillatorsektionen, varfor roret med
férdel kan AVK-regleras dven pa kortvag. Da oscillator-
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Romantenn & i
7
7T~ MF-ror
b
L MF- transf
=& 455 ke /s
w0k
Osc: ’00[ =T 90suf
spole &8
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T Qosuf
A=

S0kS2

AVK

Fig. 2. Blandarsteg med réret 1R5. Hir begagnas en sirskild dter-
kopplingsspole i oscillatorn. €y dr en neutraliseringskondensator om
ca 5> pF.
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kopplingarna iro intressanta, ha de tvd vanligaste visats i
fig. 2 och 3. I den senare synes att en del av oscillator-
spolen samtidigt tjdnstgor som aterkopplingsspole (Hart-
ley- eller trepunktskoppling), varvid glédstromemn passe-
rar denna samt en hogfrekvensdrossel HFD. Deras resi-
stans maiste givetvis hallas lag, for att ej glodspanningen
skall bli foér liten. Denna koppling &r speciellt limpad
for kortvag.

For ovrigt kunna féljande data anforas for réren i
denna serie. Samtliga virden gilla for 45 volts batteri-
spanning.

Blandarérrets 1R5 transponeringsbranthet dr 0,24 mA/V
och inre motstindet 600 000 ohm. Réret dr nedreglerat
till 1/50 av brantheten vid —9 volt pa styrgallret.

Hogfrekvenspentoden 1T4 har brantheten 0,7 mA/V och
inre motstandet 350 000 ohm. Réret dr nedreglerat till
1/100 av brantheten vid —10 volt pa styrgallret.

Diod-lagfrekvenspentoden 1S5: pentoden ger 30 gangers
lagfrekvent spdnningsforstiarkning.

Slutréret 154 (eller 354) ger en maximal utgingseffekt
av 65mW vid 12 9/y distorsion, brantheten ar 1,25 mA/V.

En intressant jamicrelse kan nu goras mellan de édldre
och de nya rortyperna enligt foljande tabell:

Blandar- Mellan- Lag-
steg frekvenssteg frekvenssteg
Ror 1A7G 1R5 1IN5G 1T4 1H5G 1S5

Anodsp. volt 90 45 90 45 920 45
Forstarkning lika 1000/y 709/ lika
Den hoga forstirkningen i ligfrekvenssteget beror pa
att hir en pentod anviindes i stillet {f6r den vanliga hog-
mytrioden. Om vi nu jamf{ora tva superheterodyner, ut-
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Fig. 3. Har visas en annan oscillatorkoppling. Det ir den vilkinda
trepunktskopplingen, tillimpad pa ett batterirér. Skirmgallret tjinst-
or som oscillatoranod.
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rustade med var sin av de bada rorserierna, torde kéns-
licheten vid den dldre serien bli blott obetydligt storre,
trots att anodspinningen dr dubbelt sd hog. Som framgar
av ovanstiiende data limpar sig den nya rorserien ntmarkt
for AVK-reglering. Starkare stationer kunna mottagas
utan att forvrdngning intrdder, sasom framgar av regle-
ringskurvorna i fig. 4.

Antenn och avstimningsorgan.

Ramantenner anvindas genomgéende 1 samtliga appa-
rattyper och ge ett forvanansvirt gott resultat. Genom att
man forut inbyggde dem pa baksidan av apparaterna, for-
simrades deras Q-viarde avsevart, dd de ju ligo alldeles
intill batterier m. m. De amerikanska apparaterna ha dér-
for pa sista tiden genomgéende foréindrat utseende sa till-
vida att hogtalarppning, skala m. m. skyddas av ett lock,
i vilket ramen inbyggts. En del mottagare se ut som kame-
ror och de flesta av dem &ro forsedda med handtag. Axel-
rem foérekommer dven, och d& dr apparatens antennspole
utford sa att ett par varv lindas i form av en ram i axel-
remmen och denna seriekopplas med en normal jdrnpul-
verspole, som dr placerad inuti apparaten.

Den variabla tvigangskondensatorn har utforts sa liten
att den i sin helhet ej tar storre plats dn en enkel kon-
densator, sasom man normalt {érestiller sig den, varvid
de ibland t. o. m. {orsetts med inbyggd planetvixel. Det
ir sjalvklart att alla 6vriga kondensatorer éro mindre #n
de normala; nya serier med ldga provspanningar ha kom-
mit i marknaden.

Mellanfrekvenstransformatorernas basyta dr ej storre dn
1 cm®. och héjden ar cirka 5 em. De bida spolarna dro
upplindade pa burkkirnor, forsedda med trimskruvar,
och ha ett Q-virde pd cirka 100. Kvaliteten hos dessa
miniatyrtransformatorer ir fullt jimférbar med de stérre

ty pernas.
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Stromkallorna. — Torrbatterier som kunna laddas.

Som gl6dstromsbatteri anvéndas s. k. staveeller pa 1,5
volt, parallellkopplade till ett antal av 1—5 beroende pa
apparaltypens storlek. Med en cell klarar man glodstréms-
{6rsorjningen under 3—5 timmar och med tre celler 20—
25 timmar. Glodstromsférbrukningen blir ju, dd négot
annat dn 4-rors superheterodyner ej {orekonmumer, i samt-
liga fall 0,25 amp.

Anodbatterierna dro pa 45 eller 67,5 volt och deras
kapacitet normalt ej storre an att livslingden &r cirka
50 timmar vid en anodstrémsforbrukning av 8—10 mA.

Som framgir av ovanstaende méste man byta batterier
mycket ofta, och detta har till foljd att man sldappt ut
mottagare med inbyggt likriktarror. Man har ju praktiskt
taget alltid tillgéing till elektrisk strom, och det dr siledes
meningen att mottagarna skola drivas pa batterier endast
vid enstaka tillfdllen, dd@ man ger sig ut pa utflykter eller
dylikt. Rorens glodtradar dro da seriekopplade, varvid
slutroret utgives i en speciell upplaga 354 med 3 volts
glodtrad, 50 mA strémforbrukning. Glodstromsbatteriet
blir alltsa i detta fall pA 7,5 volt. Vad omkopplingen bat-
teri till likstrom/véxelstrom betraffar forekomma tre olika
metoder. Den {orsta och naturligaste dr att man kopplar
om med en ratt. Vid den andra metoden, vilken dock
vanligen forekommer vid stérre batterimottagare, anvin-
des ett reld, som slar ifrén batterierna och kopplar in
nataggregatet sa fort likriktarroret blivit varmt. Da man
slir pa en sddan mottagare, kommer denna alltsa till en
borjan att fungera pad batterierna, dven om nétspanning
tillfores apparaten. Sa fort likriktarréret blivit varmt, hor
man en knipp i hogtalaren da reldet slar till, och skulle
sedan nidtspénningen av nagon orsak falla ifran, sa over-
gar apparaten ater till att fungera pa batterierna som om
ingenting hade hint.

Den tredje och enklaste metoden, som vid forsta pa-
seende verkar egendomlig, dr att ligga spinningen direkt
pa batterierna. P& detta siitt behdvs ju inga vare sig
manuella eller automatiska omkopplingsanordningar. Detta
forlinger enligt uppgift batteriernas livslingd énda upp
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Fig. 5. Nitagaregat for batterimottagare med likriktarroret 117Z6GT.
De bida strombrytarna S; och S, idro mekaniskt kopplade med mot-
tagarens volymkontroll.
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till fyra g&nger, under forutsiittning att en viss vixelverkan
mellan niit- och batteridrift alltid iakttages. Man synes
alltsd ha gjort det ganska enastiende konstaterandet, att
torrbatterier ha en viss formiga att lata uppladda sig,
vilket dock e] galler alla fabrikat. En sddan koppling visas
i fig. 5.

Ett exempel péd en modern miniatyrapparat.

Fig. 6 visar sdsom exempel ett schema till en av forf.
konstruerad miniatyrmottagare med de ovan beskrivna
réren. Dessa torde dock ej kunna fis hir i landet, varfor
endast en kortare beskrivning foljer.

Sjdlva mottagaren, vars dimensioner dro 142 <9560
mm, dr nagot stérre dn de amerikanska, detta beroende
pa att normala mellanfrekvensiransformatorer maste an-
vindas (se fig. 7). Av en vanlig enkel kondensator har

tillverkats en tvdgangs vridkondensator om 23210 pF.
Detta ger ej mojlighet att ticka hela mellanvagsomradet
utan omkoppling, men 240—480 meter rdcker ju val till.
Hogtalaren dr permanentdynamisk av minsta typ med en
inre diameter av 7,5 cm (tre tum). Anodbatteriet bestir
av 9 s. k. gnombatterier a 4,5 volt eller sammanlagt 40,5
volt och torde rdcka i cirka 100 timmar. Glodstromsbatte-
riet bestir av 3 st. parallellkopplade stavceller & 1,5 volt
och fa alltsa bytas oftare. Apparaten kan anvindas i en
veckas tid 3 timmar dagligen utan batteribyte.

Alltsammans dr inbyggt 1 en lida med yttre dimensio-
nerna 23515478 mm, och apparaten ar till sin volym
mindre #n hilften &n den minsta 1 handeln férekommande
svenska mottagaren. (Se fig. 8.)

Ramantennen dr inbyggd i ladan, som ér av vanligt
utseende. En betydande forsimring intrdder vid inbygg-

Fig. 7. Det inre av mottagaren, vars schema visas i fig. 6. Med
specialtillverkade mellanfrekvenstransformatorer skulle dimensionerna
ytterligare kunna nedbringas.
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[ig. 8. Samma mottagares exterior. D4 gangkondensatorn har mindre
kapacitet dn normalt, tickes endast viglingdsomradet 240—480 meter.
Utgingseffekten hos slutréret dr vid 45 volts anodspinning 65 mW,

detta vid 12 9/ distorsion.

POPULAR RADIO


http:240-4.80

naden, men resultatet dr i alla fall utmarkt. Da mottaga-
ren {6rst provades voro nitterna dnnu mérka, och da tog
apparaten endast pd ramanlennen och utan yttre antenn-
anslutningar alltid in ett flertal utlandsstationer, trots att
anodspanningen blott var 30 volt. D& det dr ljust erhalles
god mottagning blott pé lokalstationen, men detta dr ju
fallet dven med vanliga mottagare pid mellanvdg, atmin-
stone i stdderna. Ljudkvaliteten ér god, dven om basen
helt naturligt ej framtrider sirskilt bra, och nagra stérre
ljudstyrkor kan man givelvis e rikna med. Som {ramgar
av schemat i fig. 6 ar mottagaren AVK-reglerad. Negativa
gallerforspanningen till slutroret utbildas pa vanligt sitt
over motstandet & om 600 ohm. En primir om ett enkelt
varv har lindats pa ramen [6r att méjliggora anslutning
av yttre antenn. Det sager sig sjalvt att mellanfrekvens-
transformatorerna dro av jarnpulvertyp och av hég kva-
litet.

Specialkopplingar i de amerikanske apparaterna.

Nastan alla fabrikanter ha till grund f6r konstruktio-
nerna ett schema, som foga avviker fran det i fig. 6 in-
forda. En och annan specialkoppling {érekommer dock.

I en del mottagare regleras ej mellanfrekvensroret, i
andra tages blott halva AVK-spdnningen ut och far da
reglera bide blandar- och mellanfrekvensror. Vid lokal-
stationsmottagning kan det vara férdelaktigt att kunna
minska mottagarens totala kénslighet genom att siinka
skarmgallerspdnningarna. En betydande besparing i anod-
stromsforbrukningen erhilles hiirigenom. Omkopplingen
ombesorjes da med en separat ratt, placerad pi motta-
garens framsida.

Slutligen skall omnémnas ett sitt att ta ut negativ gal-

lerforspanning till slutréret utan att ta anodbatteriet i
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Fig. 9. Uttagande av slutrorets negativa gallerforspinning frin
oscillatorn, varigenom anodbatteriets hela spinning kommer rirens
anoder till godo.

ansprak. Cirka 10 9/ av dess spinning brukar ju atgi
for detta andamal. Over oscillatorns gallerlicka uppstar
en negativ spanning, och denna utnyttjas fér dndamalet.
Hur det hela tar sig ut [ramgér bist av fig. 9. Det dr dé
sjdlvklart att speciell omsorg miste nedliggas vid dimen-
sioneringen av oscillatorkretsen, si att denna sviinger sa
jamnt som mojligt dver hela véglingdsomradet. Galler-
férspinningen pa slutréret kommer annars att variera
mnom vida granser, vilket kan {ororsaka en abnormt stor
anodstromsforbrukning samt medfora att maximal ut-

gangseffekt ej kan uttagas.
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Modernt tryckknappssystem

Tryckknappar huvudsakligen {6r v&glédngdsomkoppling

Nedanstaende Hlustrationer visa elt tryckknappsaggre-
gat av dansk tillverkning. Fnligt uppgift anvindas
liknande aggregat av flera svenska radiofabrikanter i de-
ras nya modeller.

Sammanlagt finnas 12 tryckknappar. av vilka fyra aro
avsedda {6r direkt instéllning av stationer, darav tre pa
mellanvag och en pa lingvig. De tillhdrande signal- och
oscillatorkretsarna avstimmas medelst 2-gangkondensato-

ver av smd dimensioner, placerade pa chassiets undersida

POPULAR RADIO

och medelst snordrev kopplade till fyra rullar med stations-
namn, synliga vid framkanten pd Oversidan. Man kan
salunda valja de fyra stationer, man vill ha pa tryckknapp.

Sju av knapparna daro {6r omkoppling till olika vag-
lingdsomréden, inom vilka man sedan stimmer av med
den vanlika kondensatorn. Dessa omrdden &ro langvag och
mellanviag samt fem bandspridningsomriden pd kortvag,
nimligen 16, 19, 25, 31 samt 41-—50 meter. Den tolfte

knappen kopplar om for grammofonspelning.
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De elva satserna av signal- och oscillatorspolar iro
anordnade i lika ménga fack i chassiet. Signalkretsens
spolar éro tydligt synliga pd en av bilderna. Endast sjilva

spolaggregatet med tryckknapparna dr visat. Sedan till-

komma den ordinarie vridkondensatorn och stationsskalan,
varefter man har ett komplett avstimningsaggregat, kring
vilket moderna superheterodyner med flera eller firre ror
kunna uppbyggas.

Tryckknappsageregal med komplett uppsittning spolar for langvag,
mellanvag och fem kortvagsomréden samt dessutom for fyra valfria
tryckknappsstationer.

Aggregatet sett frin undersidan. De fyra smd 2-gangkondensatorerna
tjina for instdllning av onskade tryckknappsstationer.

Modern servisverkstad

edanstaende bada fotografier ha siints oss av H. Bergs

Radioservice i Ljungby, Smaland, och visa hur denna
firma inrett sin reparationsverkstad och lagerlokal. I verk-
staden ha signalgenerator, rorprovare, uteffektmitare m. fl.
instrument jamte en provhogtalare inbyggts i en stor
panel pa arbetsbanken. Pd 6mse sidor ddrom #ro upp-
stdllda andra instrument, sisom Westons »analyzers (volt-,
ampere- och ohmmeler), en katodstriloscillograf, ytter-
ligare en rorprovare samt vidare en del instrument, som
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forefalla att vara hembyggda och vittna om innehavarens
eller hans teknikers intresse, kunnighet och experimentlust.
I hyllorna till héger aterfinnas kundregister, tekniska data
for kommersiella mottagare m. m. Den andra bilden visar
lagerlokalen, dér allt utrymme som synes ir vil tillvara-
taget. Hyllfacken till viinster inrymma ett vilsorterat lager
av radiodelar. Allt som allt en rationellt ordnad och siker-
ligen ocksé effektiv radioservis. Flera bilder av detta slag
mottagas gdrna for publicering.
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F okl i
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vir radiokurs ’
har blivit en SUCCE

Att si manga av yrkesmannen och amatdrerna studerat vir radiokurs
beror pa att eleverna i kursen rekommenderat den till vinner och bes-
kanta. A har rekommenderat kursen till B och C och B och C stude-
rar och rekommenderar den vidare.

Kursforfattaren, civilingenjor Mats Holmgren, verkstiller undan f6r un:-
dan omarbetning av kursmaterialet, s att detta alltid avspeglar tekni-
kens stindpunkt. Under sommaren 1942 ir den senaste omarbetningen
gjord. Kursen anvindes dven vid muntlig undervisning i tekniska skolor.

Kursinnehallet framgar av den nya tekniska studiehandboken, som er-
halles gratis. Aven den personliga studierddgivningen ar kostnadsfri
utan kurstvang.

Kurser bl. a. 1 foljande
amnesgrupper:

YRKESKURS FOR RADIO-
TEKNIKER

FULLSTANDIG RADIO-
TEKNIKERKURS

ELEKTRISK MONTORS:
KURS

ELEKTRISK INSTALLA-
TORSKURS

ELEKTRISK MASKINIST:
KURS

ELEKTRISK VERKMAS:
TARKURS

ELMOTORTEKNIK

ELEKTRISKT DRIVNA
KRANAR och HISSAR

ELEKTRISK MATTEKNIK
ELEKTROVARMETEKNIK
ELEKTRICITETSLARANS
GRUNDER
VAXELSTROMSTEORI
INSTALLATIONSTEKNIK
RITTEKNIKENS
GRUNDER
MOTORLARA
MASKINRITNING
MATEMATIK
FYSIK
MEKANISK FACKAV:
DELNING

SPRAK och SOCIALA
AMNEN m: fl.

Var god sind mig den nya tek-
niska studichandboken jimte
blanketter for avgiftsfri studies
radgivning.

Namn .

Bostad

Adress PR

BREVSKOLAN <52




Komplettera
Edra arg. av Populdr Radio

Féliande nummer av tidigare drgdngar kunna
tillsvidare erhallas till eft pris av 50 ore pr st

1929 nr 4, 6, 7, 1
1930 » 1, 2, 3, 4, 0,

Ty 9
1931 e
1933 » 8
1934 —_—
1935 —_—
1936 ——
1938 '»-75, 75 8,9, 10, 11, 12
1939 » 1, 2,5,6,7,8,9
1940 » 1, 9, 10, 11, 12
1941 » 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12

Inbundna exemplar till ett pris av kr. 7: 50 pr
styck finnas av argéang 1941.

Piarmar till ett pris av kr. 2: 50 pr styck till
drgdngarna 1933, 1935, 1936, 1941.

Rekvirera REDAN I DAG de nummer och &r-
gingar Ni saknar! Fyll i och skicka in nedan-
stiende kupong eller skriv Eder bestdllning pa
ett brevkort.

Till POPULAR RADIO, Box 450, Sthim 1
Undertecknad bestéller hirmed av Populir Radio

TR A AT R R s viie vondigs 1o

SN, 5 e LR et Tt ook K B S, e 7 o

T e R e D e » 19....| & 50 ore
BN A e S e R S e » 19....| pr styck
BB b e e b via Wi e : T b I

T T T : oSN PR

inb. drgdngar ......... o R a kr. 7:50 pr styck.
parmar THY ARE LSy ve.v. @ kr. 2: 50 pr styck.
Hels avgiften ke, oloe:eean . bifogas i frimiirken/torde
uttagas mot postforskott.

Namn o rs el i e T v e e a s 4B AN
AT TR e | oS R S S A S R o b
DSBS B v il i o it B A A & ot Semelat At r

(Var god fyll i kupongen sd tydligt som mijligt.)

seee irny
" e HH B

“S‘PALTEN

Tar en nitansluten mottagare storre effekt
fmn nitet, nir man vrider pd kraftigt ljud i higtalaren, &n den gor
om man vrider ned volymkontrollen, sd att Ijudet endast hors svagt?

G. L.. Stockholm.

Svar: Nej, effektférbrukningen ir oberoende av ljudstyrkenivén,
om slutréret arbetar i klass A, vilket vanligen dr fallet. (Arbets-
punkten ligger mitt pd den raka delen av rérkurvan.) Nir ljudet
dterges svagt, gir en storre del av den frin nadtaggregatet tillforda
anodefiekten forlorad i virme i slutréiret dn nir roret arbetar for
fullt. Slutréret blir dédrfor varmare, dd apparaten spelar svagt.

Annorlunda forhéller det sig vid apparater med klass B-slutsteg
(tvd ror i push-pull), som anviindes i batterimottagare med stor ut-
gingseffekt, omkring 1 W, samt dven i forstirkare for nitdrift, mera
sillan 1 niitmottagare. Hir ligger arbetspunkten vid rorkurvans nedre
krok, varfor anodstrémmen och didrmed den i slutsteget forbrukade
effekten ir lig i vila samt vid ringa utstyrningsgrad (svagt ljud).
Ju mer ljudstyrkan okas, desto storre blir anodstrommen och desto
storre den frin niitaggregatet eller anodbatteriet uttagna effekten.
Vid batteridrift har detta stor betydelse for livslangden hos anod-
batteriet; med ror i klass A och 1 W utgangseffekt skulle batteriet
ej stoppa linge. Vid nitdrift ligger vinsten diri, att mycket svagare
slutror kunna leverera den ©Onskade utgéingseffekten in om riren
arbeta i klass A. Detta ar till {ordel nidr det giller storre effekter,
sasom for modulering av sindare. Samma sak galler, churu ej i
lika hog grad, om klass AB-forstirkare, som vid lig ljudnivid (svag
utstyrning) arbeta i klass A och vid higre nivier autonml.lsl\t Overga
till att arbeta i klass B.

I detta sammanhang bor ocksd ndmnas, att det finns rundradio-
mottagare for nitdrift, utrostade med s sparkoppling. Vid in-
stillning for spardrift tar apparaten mindre effekt fran nitet, varvid
prestationsforméigan samtidigt blir nedsatt. Onskar man lyssna pa
utlandet, stiller man om for normal drift, och apparaten far ater
full kiinslighet och utgangseffekt.

sTele von Luury. Kan man anordna ldgfrekvent aterkoppling i en
mottagare pd liknande siitt som higfrekvent?

Swvar: Niir det giller lagfrekvent dlerkoppling, maste man skilja
mellan positiv och negativ aterkoppling, det sistndmnda iiven benidmnt
motkoppling. Poesitiv aterkoppling [orefinnes ofta 1 laglrekvensfor-
starkare med mer dn tva ror, detta helt cavsiktligt, och leder ibland
till sjalvsvingning (pip eller »motorboating» ; alstring av en hig
resp. ldg ton). Positiv dterkoppling dr icke onskviird 1 vanliga fall,
ty den fordirvar bl. a. frekvenskurvan, som blir toppig i stillet for
rak, och det forstarkta frekvensomradet reduceras. Negativ dterkopp-
ling har rakt motsatt verkan; frekvenskurvan blir rakare och fre-
kvensomridet storre. Dessutom mingkas dven forvringningen av ljudet,
som dirfor blir renare. In nackdel iar ait forstirkningen blir mindre,
men att dstadkomma en exira [orstirkningsmarginal med moderna
ror moter ju knappast nagot hinder.

Betriiffande anordnandet av negativ dterkoppling 1 forstirkare han-
visas till tidigare artiklar ocli konstruktionsheskrivningar 1 Populiir
Radio.

Meddelande

till prenumeranterna

P4 grund av visentligt stegrade trycknings-
l\oslndder i samband med utgivandet av Popu-
lar Radios handbocker se vi oss ndidsakade
att numer debitera vira prenumeranter 75 ore
per volym.

Ordinarie forsiljningspriset, kr. 1:50, ir
ofdriindrat.

Populir Radios handbocker rekvireras frin
Populiir Radios expedition, Postbox 450, Sthlm.
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FORSTARKARE- /£
BYGGSATS

10 watt. Typ PSA-4000
kronor 170:— netto.

30 watt Typ PSA-6000
kronor 220:— netto.

Véar nya katalog
med byggnadsbe-
skrivningar  sé@n-
des mot 60 &re
komplett alla delar med rdr och chassi i frimarke

AMERIKANSK LJUDTEKNIK A.-B.

S:T ERIKSGATAN 54 STOCKHOLM
i _ .
r DR —
' T (Tl
| R S i R s =
| oo
i iR i b > ¢

8
ALLEI|l tradlindade motstand

med smid dim. 15X20X110 mm och viirden 100—3000 ohm.
Belastoing: 100 ohm 710 mA, 200 ohmn 540 m4A, 300—400
ohm 310 mA, 500-—600 ohm 240 mA, 600—2000 ohm 200
m4a, 2000—3000 ohm 130 mA.

Pris 100—1000 ohm kr. 1: 60, 4X350, 1000, 1200, 1500 ohm
kr. 1:85, 2000, 3000 ohm kr. 2:—,

Allei telegrafnycklar 15: 80 och 18: 95.

GRAND RADIO A.-B.
Vasagatan 48 - Stockhalm - Tel. 212009

DERNELD .-« 95

Svensk superhererodyn med S-ror, adr-
av 2 dubbelror. Stor indirektbelyst sta-
tionsskala. "Finger tip” rah for snabb
siationsinstallning. Infordra broschyr
och ndrmare upplysningar om Tiernelds
kvalitetsmotiagare.

Aterforsdliare antagas.

TJERNELDS RADIOFABRIK
Hudiksvallsgatan 4, Stockholm.

Gevaphone-Skivan garanterar perfekt klang
och absolut naturtroget atergivande av samt-
liga horbara frekvenser. Tonskiktet 4r okzns-
ligt for temperaturskiftningar och olika fuk-
tighetsgrader. Skarningen kan forsigga savil
i varm som kall lokal. Efter inspelningen
behoves icke nagon efterpreparering utan
bada sidorna aro omedelbart spelklara.

Grammofonskivan
for direki inspelning
och atergivning

En revolution
inom inspelningstekniken!

Rekvirera redan i dag var specialbroschyr
med detaljerade anvisningar och fullstdndig
prislista, som siindes Fder kostnadsfritt.

FIRMA F. SJOQUIST

Polhemsgatan 4 — Telefon 53 48 88 — Stockholm

Radio — Grammofonskivor




Populir Radios Handbécker

Modern lelevisionsteknik

av civilingenjor Harry Stockman

Del I och 11

Teknisk Tidskrift:

sForfattaren ldmnar pd8 140 sidor en sammanfattande
framstillning av televisionens nuvarande stadium, delvis
baserad pd studieresor. Kapitelrubrikerna dro foljande:
En dterblick pd utvecklingen, televiseringens princip, tele-
visionskameran, televisionsstudion, televisionssindarens an-
ordning, frekvensutrymme och végform, televisionsanten-
nen, televisionsmottagaren.

Boken dr enligt slutorden avsedd att gora ldsaren for-
trogen med televisionsteknikens elementdra grunder.

Arbetet ldses med behdllning, vdl ocksd med ndje; man
kan dock tillita sig den misstanken, alt en forutsdttning
hédrfor dr, att de elementdra grunderna #ro for ldsaren
dessforinnan bekanta. Detta galler i synnerhet apparat-
beskrivningarna, exempelvis den ritt avancerade framstall-
ningen av ikonoskopet i kap, IIL. En alldeles sirskild eloge
fortjana kapitlen V och VI, dér den icke si litt forstdeliga
moduleringen — vil den stbrsta stotestenen vid ett mera
abstrakt tilldgnande av grunderna — mycket klart och med
ett detaljerat illustrationsmateriel serveras. Detta dr av
varde, desto mera som lirobdckernas kost i detta héinseende
brukar vara skiligen mager.

Forfattarens beskrivning av 1/2-vigsledare plus kabel
for mottagning vid ultrakortvdg ir utforlig och fortjanst-
full och ett av bokens for praktikern viktigaste partier.

_— 0>

Elementa, Tidskrift for elementir matematik, fysik och
kemi:

»Med stor sakkunskap, delvis forvirvad genom studier i
England, det land som torde ha hunnit langst pa televisions-
teknikens omrdde, ldmnar forfattaren en redogorelse for den
i verklig mening moderna televisionen, Han forbigdr si-
lunda de system, vilka arbeta med sidana ’mekaniska’
anordningar som hdlskivor och spegeltrummor, och dgnar
sig helt At det ’elektriska’ systemet, som anviander katod-
strilar sfvil for bildens ’avsokning’ pd sindarsidan som
for bildalstringen i mottagarens bildror.

I friga om televiseringens princip framhilles betydelsen
av bildpunktsantalet och bildfrekvensen. Ikonoskopet, sin-
darens viktigaste detalj, behandlas med tillborlig bredd
liksom &ven det for televisering speciella sdttet for bar-
végens modulering. Ett kapitel dgnas &t anordningamna i
televisionsstudion och ger en god forestillning om de
speciella svirigheter, som hir méta, icke minst i friga om

I alla boklador eller frin Populir Radios

Prenumeranter pd Populir Radio erhlla dessa hand-
bocker for 75 ore per styck, dock endast till ett antal

Utdrag ur fackpressens omdomen :

Pris per del kr. 1:50

belysningen och de agerandes klider och 'make up’. Mot-
tagarantennen har gjorts till foremdl for en mycket ingd-
ende behandling, varemot redogorelsen for sjilva televisions-
mottagaren kan synas vdl summarisk. Forfattaren anser
dock, att en ndrmare behandling av den speciella typ av
kortvigsmottagare, som anvindes inom televisionen, skulle
falla utom ramen f{or ett arbete, vars huvuduppgift dr att
gora ldasaren fortrogen med den moderna televisionstekni-
kens elementira grunder.»

ERA:

s»Huovudvikten i framstéllningen dr lagd pd televisionens
principer och fysikaliska grunder medan apparatkonstruk-
tionerna behandlats mera ytligt.

Ehuru boken egentligen dr avsedd for radiokunnigt folk
kan den &ven tdnkas ha ett visst virde for den utomstdende
intresserade, som onskar bilda sig en uppfattning om hur
l&ngt denna nya, i vart land hittills praktiskt taget oprovade
gren av radiotekniken avancerat fram till hosten 1939 —
d& kriget tills vidare satte stopp for utvecklingen i fore-
gingslinderna England och Tyskland.»

Radio Ekko, Danmark:

»Fgrste Del omhandler ““elevizionens Principer (og For-
historie), medens anden Dei kommer ind paa de mere
tekniske Enkeltheder og omtaler Sender- og Modtager-
apparater,

Det lille, s@rdeles velskrevne Verk vil vare till stor
Nytte for enhver, som gerne vil have et klart Overblik over
Fjernsynsteknikens Virkemaade og Apparatur, Vi kan an-
befale den paa det allerbedste.»

Siemens Kundtjinst:

»Detta arbete avhandlar sdvil televisionens grunder som
de moderna televisionssystemen. Verkningssittet hos den
moderna televisionskameran med ikonoskop beskrives ingi-
ende. Aven de ultrakorta vdgornas utbredning samt televi-
sionsantennernas konstruktion behandlas. Huvudvikten har
lagts pd televisionens introduktion fér den, som #mnar mera
ingdende studera televisionstekniken. Darjimte behandlas
ménga praktiska saker, ssom televisionsstudions inredning,
studiotekniken, televisionsprogrammet m. m.»

expedition, Postbox 450, Stockholm.

av en del per abonnemangskvartal. (Giller dven postprenu-
meranter, om prenumerationskvitto insindes.)




