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radio med bakgrund

kvalitet bedomer Ni bidst mot

hakgrunden av tillverkarens tekniska resur-

En radios

ser — och Ni fir sjilv daglicen bevis pa
Aga-Baltics ledande stdllning inom ljudtek-
niken. Virlden runt horas Motala kortvags-
sandare — hyggda av Aga-Baltic. Grammo-
fonprogrammet Ni hor i radio spelas pa
Aga-Baltic apparater, och Radiotjansts egna
reportageskivor dro Aga-Ballic-inspelningar.

Aga-Baltic vadiopejl leder vara fartyg over

/ Bilderna vise  fran
viinster och merifrin:
Radiestation: Grammofoninspel-
ning, grammofonavspelning, korl
vagssiindare.
Radiopejling: IFartygspejling. .
diofyr, flygpejling.
Tjudfilm: Ljudkamera vid filn-
\iu.ﬂp(‘lnill,‘.’. biografmaskiner.

s

haven och vara flygplan genom luften. Vil-
ljudet Ni hor pa biogralen kommer oftast
A za-Baltic

ir det enda svenska foretag, som tillverkar

fran Aea-Baltic ljudsystem, och

ljudkameror for filininspelning,
All

omraden,

erfarenhet, alla resurser fran dessa
dar
zar, utnvttjas i radiolaboratoriets konstruk-

Vilj ACA

den star pd hdjden av teknikens utveckling.

{orskningen standigt fort-

tioner, darfor en radio —-
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FRAN BREVSKOLAN

mr,.

Radiotekniken utvecklas stindigt och bide amatorer och facks
min ha intresse av att félja med vad som sker. Brevskolans
kurs i radioteknik behandlar specicllt mottagaretckniken.
Den grundliaggande teorien ir populirt och littfattligt fram-
stilld och en mingfald berikningsexempel pa motstind, dross-
lar, transformatorer, kondensator och kretsar av olika slag
gor kursen sdrskilt virdefull fér den praktiskt arbetande ra-
diomannen. Kursférfattare och larare ir en av landets frimsta
fackmin, civilingenjér Mats Holmgren, som undan f6r undan
overarbetar kursen och héiller den aktuell. Ett gott bevis for
kursens kvalitet ir, att den anvindes i den muntliga undervis-
ningen i eft flertal tekniska skolor.

Radioteknik ar en av Brevskolans yrkeskurser, som Over:
triffar forvintningarna.

En bittre kurs kan Ni inte fA — den mdste Ni lisa!l
Kurser i bl, a. foljande iimneszrupper:

Elektricitetsliira
Viixelstrémsteori

Yrkeskurs for radiotekniker
Fullstiindig radioteknikerkurs

Elektrisk montdrskurs Installationsteknik
Elektrisk installatérskurs Elektrisk yrkeslagstiftning
Elektrisk maskinistkurs Ritteknikens grunder
Elektrisk verkmiistarekurs Motorlira
Elektriska maskiner och anligg- Geometrisk ritning
ningar, ingenjorkurs Maskinritning
Elmotorteknik Riiknestickans anviindning
Elektriskt drivna kranar och Matematik
hissar Fysik
Elektrisk miitteknik Mekanisk fackavdelning i verk-

stadsteknik och maskinteknik
Sprik och sociala fimnen m. {L

'é%%

Var god sind prospekt over de imnen jag strukit under.

Elektroviirmeteknik
Llektricitetsliirans grunder
Elektromaskinliirans grunder

BREVSHOLAN

STOCKHOLM 15

Bostad

Pop. R. 10

Adress
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Rorvoltmeter 10r likspanning

Av civilingenjor Torsten Stéhl
(Aga-Baltic AB)

Sammanfattning :

Det katodkopplade stegets anvidndbarhet som likspin-
ningsyforstarkares klargores och anvisningar ges for be-
rikning av »forstirkarensy kurva. Olika kopplingar anges
for det katodkopplade stegets anvindning i likspannings-
rérvoltmetrar.

Voltmetern utan stromkonsumtion.

For métning av likspanningar har man ofta anvindning
av en voltmeter, vars ingdngsmotstdnd dr mycket stort,
dvs. en som drager obetydlig strom. S& t. ex. for matning
av AVK-spinningar, anod- och skidrmgallerspianningar hos
batteriror eller likspanningar pd styrgallret av ett i drift
varande ror, méste voltmeterns stromkonsumtion vara
ytterst obetydlig, {6r att man icke skall {4 felaktigt virde.

Fér dylika métningar kan man givetvis anvinda den i
Populdr Radio tidigare beskrivna rorvoltmetern for lik-
och vaxelspanningar.®! For den som endast behover en
anordning att méta likspanning inom ett visst omréde,
skall har beskrivas ett synnerligen enkelt instrument. For
indikering anvindes ldmpligen en vanlig voltmeter med
ett motstdnd pa 1000 Q/volt eller ddromkring. Givetvis
kan dven en mA-meter med t. ex. fullt utslag for 1 mA
anvindas tillsammans med lampliga forkopplingsmotsténd.

* S. A. Johansson: Rorvolimeter for lik- och viixelstrom, Populir
Radio nr 4, 1942.
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Det katodkopplade steget.

Apparaten grundar sig pa den katodkopplade forstir-
karens princip. Den katodkopplade férstirkaren (fig. 1)
kan betraktas som ett strommotkopplat steg med s& kraftig
motkoppling att »forstirkningen» dr nigot mindre #n 1.
Hirvid erhalles givetvis en kraftig linearisering av ror-
kurvorna. Den katodkopplade forstirkaren for vixelspén-
iing later sig enkelt berdkna med hjilp av rordata. For
likspénning daremot ar det lampligare att angripa pro-
blemet grafiskt och empiriskt.

Berdkning av det katodkopplade stegets
sforstarkningskurvay.

For réret EF 12 (Telefunken) i triodkoppling erhalles
kurvan Vy=f(V,) ur de uppgivna rérkurvorna (fig. 2)
pa foljande sitt: I kurvbladet inlagges pa vanligt sétt en
linje representerande katodmotstdndet R. For olika galler-
spanningar V', avldses V,=E—V, i kurvbladet, varefter
V| kan utrdknas ur den enkla relationen V,=V,+V,. 1
stillet for att avlasa V,, vilket kan vara svart vid laga
katodmotstdnd, kan man avlisa strommen och utridkna
spidnningen genom att multiplicera med R. I tabell 1 ater-
finnes denna utrikning for EF 12 1 triodkoppling med
R =50 kQ och E=200 volt. Med ledning av de erhallna

viirdena har den heldragna kurvan i fig. 3 uppritats.
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Fig. 1. Katodkopplat steg. »Forstarkningeny ar == 1.

Nagra uppmatta kurvor.

Den streckade kurvan i fig. 3 ar det uppmitta sam-
bandet mellan ¥, och V,. Avvikelsen fran det ovan berék-
nade forloppet dr som synes obetydlig och forefinns endast
i nedre dndan. Olikheten sammanhinger med att rorkur-
vorna for olika rorexemplar variera 1 nedre dnden bero-
ende pé skillnader i kontaktpotential m. m, Om anodspén-
ningen #ndras, t. ex. minskas 10 0/p, parallellforflyttas
karvan V,=f(V,). Virdet ¥, vid V=0 &ndras darvid
approximativt lika mycket, dvs. minskas i virt exempel
10 °/p fran 10 till 9 volt. Vid ¥,=0, dvs. hir V,=V,;=
=154 volt eller nagot tidigare, borjar gallerstrom intrada,
varfor detta omrade bor undvikas.

For ett annat katodmotstdnd R erhélles principiellt lika
kurvor. Fig. 4 visar tvd uppmitta kurvor f6r EF 12. Som
katodmotstand har anviints en omkopplingsbar voltmeter
med 1000 Q/volt. For 50 V resp. 15 V omrédena ar
motstandet siledes 50 kQ resp. 15 kQ. Av kurvorna for
de katodkopplade stegen framgdr, att lineariteten ar myc-
ket god i Gvre dnden av kurvorna men blir simre nedat.
Kurvstycket till vinster om V,-axeln ar ganska kraftigt
krokt.

1, (mA)

ITIITITTIITITNTT
T s 1

1= U,) Ug, =

o =1 = =3 | X =53 Vi v 3V —¥

M

u u
M

T

= T - -
° 50 [ 150 2

U, (Ve
Fig. 2. -V kurvor for EF 12 i triodkoppling med inlagd belast-
ningslinje for 50 kQ vid 200 volts anodspinning.
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Fig. 3. Kurvan V.=f(V,) for EF 12 i triodkoppling som katod-
kopplad likspanningsforstirkare med R=50 kQ och E=200 volt.
—— Ur fig. 2 beriknad kurva, — — -~ — Uppmiitt kurva.

Det katodkopplade steget i likspinningsrérvolimetern.

Vid anviindning av ett katodkopplat steg som likspén-
ningsvoltmeter eller »likstromsforstirkare» kan man arbeta
pé olika delar av Vy—V;-kurvan:

1) Hela kurvan nedifran kroken och upp till galler-
stromsomradet anvindes. Harvid erhalles ett stort mat-
omride med dalig linearitet for laga spinningar. Enklast
ar att anvinda kopplingen i fig. 1 med en voltmeter sasom
katodmotstand R. Matomradet blir i vart exempel (fig. 3)
fran —12 till +150 volt."Genom att ge roret en fast for-
spinning, antingen med batteri eller fran en spinnings-
delare enligt fig. 5, kan man flytta V,-axeln, si att origo
faller i kurvans bérjan. I exemplet blir méitomradet sale-
des fran O till +160 volt. Genom ldmpligt avpassat for-

Rl

-

Va ‘ R = 50k
volt |
40 2 !

30

20 {

, ——t
i ; :
-10 0 0 20 30 40

V, vaif

Fig. 4. V,=f(V,) f6r EF 12 i triodkoppling som katodkopplat steg
med R=15 kQ resp. 50 kQ och E=200 volt.
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Nall- r

stallning

s - o

Fig. 5. Likspanningsrorvoltmeter for stort positivt mitomride.
Linearitet mindre god.

kopplingsmotstdnd kan man 14 utslaget pd instrumentet att
stimma med inspanningen i 0 och ytterligare en punkt,
t. ex. 100 volt.

2) Kurvan anvindes frdn V,-axeln och uppét. Lineari-
teten dr ganska god. Nollstrommen maste kompenseras,
vilket enklast sker med en koppling enligt fig. 6. Andring
av matomrade sker enklast genom utbyte av instrumentets
forkopplingsmotstand R;. I synnerhet for likspanningsror-
voltmetrar med flera positiva matomrdden dr kopplingen
limpad.

3) Man arbetar p& kurvans 6vre del, uppét eller nedat.
Lineariteten dr mycket god. Séval positiva som negativa
spinningar kunna matas. I fig. 7 visas kopplingen for
mitning av negativa spianningar. Omkoppling av métom-
rdde sker genom utbyte av forkopplingen R, till instru-
mentet.

Anvandningsexempel samt anvisningar.

For att mita spdnningar frdn en diod av storleksord-
ningen 50 volt har forf. anvént en koppling enligt fig. 8.

-

Noll~

= et
R, @ stalln.

o

Fig. 6. Likspdnningsrorvoltmeter for positiva spidnningar. Linearitet
relativt god.
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Fig. 7. Likspinningsrorvoltmeter for negativa spanningar. Linearitet
mycket god.

Kalibrering av likspinningsrorvoltmetern sker pa van-
ligt sdtt med en precisionsvoltmeter.

Om viixelspanning inkommer pd gallret, kommer denna
att likriktas, om man arbetar pad kurvans nedre del (jfr
»The infinite impedance detektor») och ge upphov till
felvisning hos likspanningsrorvoltmetern. For att f6rhind-
ra detta kan i sdana fall inkopplas ett filter enligt fig. 9.
Detta filter gor dven att inverkan av voltmetern pa t. ex.
en hogfrekvenskrets blir forsumbar. Limpliga varden dro
t. ex. R,=10 MQ, C,=10000 pF. Motstdndet R, bor
anslutas si nara mitpunkten som mojligt. S& kan man
t. ex. tillverka en testpinne, ddr R, placeras omedelbart
intill en mitspets, som bor goras s& liten som mojligt sa
att den fir liten kapacitet och icke snedstimmer en krets.

Vill man géra en vanlig rorvoltmeter for hog- och lag-
frekvens behover man endast koppla en diod framfor lik-
spanningsrorvoltmetern. Instrumentet bor d& forses med
en skala for varje mitomrade, endr annars felvisningen
blir val stor.

+200v

200k n

10 kan

0

Fig. 8. Likspinningsrorvoltmeter for -+50 volt. Instrumentet r em

voltmeter med tvd skalor och inbyggda forkopplingsmotstdnd. Avlds-

ningen sker p& 50-voltsskalan men instrumentet &r kopplat pd 15-
voltsomradet.
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Fig. 9. Filter for att hindra vixelspinning att inkomma pi
rorets galler.

Tabell 1.

vV < ¥y Yy
volt volt volt
—13 0 —13
—12 2 —10
—I11 5 — 6
—10 8,5 — 1,5
— 9 15 6
— 8 22 14
— 7 33 26
— 6 45 39
— 5 60 55

- 4 78 74
— 3 94 91
— 2 113 111
—1 133 132

0 154 154

Fig. 11. Experimentmodell av likspanningsrérvoltmeter enligt schemat

i fig. 10. Overst till vinster omradesomkopplaren, darunder omkopp-

laren plus—minus. Under instrumentet nollstillningsrattarna, till ho-

ger nitstrombrytare och indikeringslampa. I testpinnen &r ett stort
motstind inbyggt.

Slutligen visas ett schema for en natansluten likspén-
ningsrorvoltmeter med méatomradena +150, +50, =15,
+5, —50, —15 och —5 volt (fig. 10). Fig. 11 ar ett
fotografi av experimentmodellen.

Fig. 10. Likspinningsrorveltmeter. Det anvinda instrumentet ar en mA-meter {ir 1 mA.
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Mottagarens ljudkvalitet

En artikelserie som behandlar uppkomsten av distortion och
storningar 1 radiomottagare samt hur dessa fel eliminerats
i moderna apparater genom speciella ror och kopplingar.
Med Dbenliget tillstiind Telefunkens bok:

"Rundfunkrohren, Eigenschaften Anwendung’’, for-
fattad av L. Ratheiser.

dtergivet ur
und

1. LINEAR DISTORTION.

Ett elektronrors forstarkningsgrad &ar beroende av stor-
leken pa det verksamma yttre motstdndet (dess impedans
fér den svdngning, som skall forstirkas). Betraktar man
de yttre motstand, som komma ifraga i praktiken, s& visar
det sig, att impedansen alltid dndrar sig med frekvensen
hos den sviangning, som skall forstirkas. Dérfor kan det
hénda, att sivdl de hoga som de liga tonerna bli for-
stirkta mindre dn de 6vriga, eller ocksé att enstaka ton-
omréden forstarkas sirskilt kraftigt. Denna olikformiga
forstarkning uppfattas av orat som en forvringning av
klangbilden och kallas f6r »lineir distortion» eller fre-
kvensdistortion.

Resonanskurvor.

I hogfrekvenssteg uppstar dylik distortion i forsta hand
pa grund av den vilkdnda formen hos avstimningskret-
sarnas resonanskurva (fig. 1 a). Resonanskurvan blir
spetsigare allteftersom kretsens forluster, representerade
av det ddmpande seriemotstdndet i fig. 2, bli mindre. Ju
hogvirdigare svingningskretsen ir, desto spetsigare ar allt-
sa dess resonanskurva och desto mindre forstirkas de
yttre delarna av sidbanden, dvs. de hoga tonerna.

Som matt pd det frekvensband, som ndgorlunda felfritt
kan forstidrkas i hogfrekvenssteget, kan man betrakta den
s. k. halvvirdesbredden. Denna anger resonanskurvans
bredd vid de frekvenser, som {orstirkas precis 50 /g
mindre dn birvdgen.! Med s. k. bandfilter, hos vilka tva
kretsar dro sa starkt kopplade med varandra, att resonans-
kurvan far en bred topp — s. k. overkritisk koppling
(fig. 1 b) — kan man forstdrka ett brett frekvensband
tdmligen likformigt och samtidigt erhdlla hog selektivitet.

! Praxis &r att rikna shalvvirdesbredden» vid 71 % (1: V2) av
full spéinning, ej vid 50 9. Uttrycket shalvvirdesbredds syftar niim-
ligen pd effekten 1 kretsen, ty denna blir 50 %o, dd spinningen fallit
till 71 °. (Red. anm.)

Forstarkning

Selektivitet, bandbredd och forstarkning.

Fig. 2 och 3 visa vilken praktisk inverkan som reso-
nanskurvan har pa mottagarens selektivitet och bandbredd.
Inverkan av ddmpningen hos en enkel krets visas i fig. 2.
Som man ser, dr selektiviteten vid liten ddmpning utom-
ordentligt hog, och bandbredden &r mycket liten. Ju storre
man gor dimpningen, desto gynnsammare blir bandbred-
den med avseende pa det frekvensband, som skall forstér-
kas, men selektiviteten minskas i motsvarande grad. Sam-
tidigt blir forstarkningen i hogfrekvenssteget mindre, efter-
som kretsens parallellresistans avtar pa grund av ddmp-
ningens 6kning. Hos ett bandfilter dr resonanskurvans
form dessutom dven beroende av de bdda kretsarnas kopp-
ling (se fig. 1 b). Som {fig. 3 visar, dr det hir littare &n
niar det giller en enkel krets att uppfylla kravet pd hog
selektivitet och samtidigt f& erforderlig bandbredd.

I lagfrekvensstegen inverka de kapaciteter, som &ro
parallellkopplade med det yttre motstindet, ogynnsamt pé
de hoga tonerna, medan de laga tonerna péaverkas ogynn-
samt av att det yttre motstdndet (t. ex. primérinduktansen
hos lagfrekvenstransformatorn) minskas eller av att 6ver-
foringsforlusterna (i kopplingskondensatorerna till gall-
ren) okas.

Avstandet mellan den évre och den undre gransfrekven-
sen (fig. 1 c¢) utgér ett métt pad det frekvensband, som
nagorlunda felfritt forstirkes i lagfrekvensstegen.

Med grinsfrekvens menas den frekvens, dir forstirk-
ningen genom rorets samverkan med de yttre kopplings-
elementen dr ca 30 %o mindre dn vid de medelhédga fre-
kvenserna.

Man strivar efter att minska den linedra distortionen
s& mycket som mojligt genom att viilja det gynnsammaste
yttre motstandet, resp. genom att minska de icke onskvirda
inflytandena s mycket som mojligt, eller ocksi genom att
foretaga motsvarande distortionskorrektioner, s&a att de
olika stegens inflytanden motverka varandra (se hirom i

det foljande).

Icke linear distortion.

I varje forstarkarror uppstéd icke 6nskvirda tillsatssving-
ningar (&vertoner), vilka horas som motsvarande toner i
Fig. 1 a (t. v.). Resonanskurvor for svingnings-

krets; svagt (I) och starkt (II) ddmpad. 4f=
=halvviardesbredd (skall ligga vid 71 %b; se

‘ 2z '
e fi-f2=0¢ 0% m not). — b (mitten). Bandfilter ; svagt (a), kri-
~ A [ 7 tiskt (b) och Gverkritiskt (¢) kopplat. — ¢ (t.
[ NS~ ‘/ i h.). Frekvenskurva for ett lagfrekvenssteg; f,=
12 fost? s o 4 00 000 0000 Hz =undre griinsfrekvens, f;=ovre grinsfrekvens.
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Svangn.-krets
HF —= W
/ X

@ Vi

liten
/o hog

b i
Ddmpning Selektivitet

\
\ HF —= HE

Storfér-
— starkning

Reson.-
kurva

Bandbredd

Liten for-
starkning

Qy\vst&mning
3

Fig. 2. Diampningens inverkan pd selektivitet, bandbredd och for-
starkning.

hogtalaren. De kunna antingen foridndra klangbilden eller
ge en obehaglig och onaturlig karaktir at &tergivandet.
Man kallar detta f6r »icke lineiir distortion» eller amplitud-
distortion. Denna beror p4, att varje forstarkarrors arbets-
kurva har ett nigot krokt forlopp.

Detta betyder, att variationerna i anodstrém resp. anod-
spanning icke ldngre motsvara variationerna hos galler-
spianningen. Det uppstir en »deformerad» anodstroms-
kurva, som dock alltid kan téinkas uppdelad i en ren grund-
ton och ett antal overtoner (fig. 4). Arten av 6vertonerna
ir beroende av arbetskurvans krokning. Om man arbetar
med ett normalt yttre motstind, alstrar trioden i forsta
hand Gvertoner av 2 ggr grundtonens frekvens, medan
pentoden huvudsakligen ger overtoner av 3 ggr grund-
tonens frekvens.

Kombinationstoner.

Om flera svingningar upptrida samtidigt pd ett for-
starkarrors galler, vilket praktiskt taget alltid ar fallet vid
rundradioférstirkning, s kunna dessutom de enstaka
svingningarna och deras overtoner paverka varandra pd
grund av arbetskurvans krokning. Pa detta siitt uppstd
s. k. kombinationstoner ur summan och skillnaden av alla
grundtoner, alla overtoner och alla grund- och &vertoner,
alltsd en hel massa nya, icke onskvirda svingningar. Aven
detta dr en icke-linedr distortion.

Fig. 5 visar ett fall, d4 tv& svingningar samtidigt for-
stirkas i ett ror, varvid de nya, icke onskvirda sving-
ningar, som uppstd i roret pd grund av arbetskurvans
krokning, dro inritade med svirtade halvperioder. I'iguren
visar dock endast de Gvertoner och kombinationstoner hos
anodvixelstrommen, som resultera ur en enkelkrokt arbets-

168

Selekti-
vitet

Band-
bredd

Koppling

i
i -
‘
1 skurva
:
'

medel- L
hég medelstor

. ' i
AL i TR )

geaLN
Ny g4 B o B :
a ' |

I
: J i \
SE 1 !
o B et % lag !
fast stor

Fig. 3. Kopplingens inverkan pd bandfilterkurvan.

kurva.! Hos de arbetskurvor, som komma ifraga i prak-
tiken, dro krokningarna naturligtvis betydligt mer kom-
plicerade, och det antal 6vertoner och kombinationstoner,
som uppsta pd grund av krékningen, blir i motsvarande
grad storre. Amplituderna hos tonerna med hégre ord-
ningstal bli dock hastigt mindre.

Det inflytande, som denna distortion utovar, ar olika
vid hogfrekvens- och lagfrekvensforstirkning. Vid hog-
frekvensforstirkning ha barvigens overtoner ingen bety-
delse, sa linge de ligga utanfor det overfoérda frekvens-
bandet, emedan de kortslutas av den avstimda sviingnings-
kretsen. Men pad grund av rorkarakteristikans form kan
en okning av modulationsgraden samt en icke lineér distor-
tion (modulationsdistortion) uppkomma. Andra, i frekvens
nirliggande och starka barvagor, som samtidigt med den
onskade birvigen inkomma p& gallret, kunna framkalla
s. k. korsmodulation. Slutligen kan brummodulation upp-
std genom sammanlagring av barvagen och en brumspén-
ning, som nar fram till gallret. Vid ldgfrekvensforstirk-
ning didremot kunna alla de nya overtonerna och kombi-

1 Se K. Wilhelm: »Die Telefunken-Rohres (1935), H. 3, sid. 96
(tabell).

3

" Icke Bnskade kombinations-
S och Gvertoner

Fig. 4. Symbolisk framstillning av de &vertoner, som uppstd i ett

forstiarkarror och vilkas styrka uttryckes genom klirrfaktorn. De kom-

binationstoner, som uppsti samtidigt, anges av de vdgiga pilarna
(se dven fig. 5).
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som uppstd pa grund av arbetskurvans krékning, ndr tvd rena sviing-
ningar inmatas pa gallret.

nationstonerna paverka ljudet i hogtalaren, om de ligga
inom dess reproduktionsomréde, och bli horbara i hog-
talaren som motsvarande icke onskvidrda toner. Betydligt
obehagligare #dn overtonerna &ro kombinationstonerna.
Dessa stad ndmligen delvis icke alls i harmoniskt samband
med de onskade tonerna och ge darfor en skarp eller grov
karaktdr &t ljudet. Slutligen kunna overtoner och kombi-
nationstoner dven uppstd dérigenom, att topparna av de
spanningsvigor, som skola forstirkas, nd fram si langt,
att de komma inom gallerstromsomradet, varvid en sdrskilt
obehaglig distortion uppstdir p&d grund av gallerstroms-
diimpningen. Som elt méatt pa den icke linedra distortionen
anvindes klirrfaktorn, som dock endast tar hinsyn till
overtonerna.

Uppmdatning av impedanser

III. Grutzmachers impedansbrygga

Av ingenjor John Schroder

ett par tidigare artiklar ha beskrivits négra enkla mit-

metoder for uppmitning av impedanser. Karakteris-
tiskt fér dessa mitmetoder var, att de icke krivde tillgang
till dyrbara induktans- eller kapacitansnormaler. De lim-
pade sig darfor vil for amatérer och servismian med
begrinsade resurser.

Métmetoderna hade emellertid sin begrinsning, orsakad
av att métningarna forutsattes utféras med métinstrument
med édndliga motstdnd. For att omstidndliga korrektions-
forfaranden inte skulle behova tillgripas, méste d& instru-
mentens motstdnd std i viss relation till den sokta impe-
dansens amplitud eller till andra vid impedansmétningen
inkopplade motstdnd. Det framhélls emellertid, att man
genom att begagna sig av en rorvoltmeter med hog in-
gangsimpedans skulle visentligt kunna utéka vissa av de
Det

antyddes ocksa, att man — om man anvinde en rérvolt-

beskrivna mitmetodernas »korrektionsfrias omrade.

meter — genom lampliga arrangemang kunde i hog grad
{orenkla forfaringssittet for uppmaitning av impedanser
enligt dessa matmetoder.

I foreliggande uppsats skall beskrivas en métanordning,
som i stort sett 6verensstimmer med den sista av de i de
tidigare artiklarna beskrivna métmetoderna. Genom ait
anvianda en rorvoltmeter som indikatorinstrument utékas
dock matomradet i hog grad, samtidigt som matforfaran-
det vid bestimning av fasvinkeln blir synnerligen enkelt
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och bekvimt: fasvinkeln avldses direkt p& en 1 grader
indelad ratt. Denna mé&tmetod angavs forst av Griitz-
macher®. Den bryggkoppling, varpd mitmetoden baseras,

bendmnes Griitzmachers impedansbrygga.

Principen for Griitzmachers impedansbrygga.

I den av Griitzmacher angivna impedansbryggan ut-
goras (jmir fig. 1) impedanserna i bryggrenarna R, och
R, av tvé lika stora resistanser. Den stkta impedansens
amplitud |Z| balanseras med den i motstiende bryggren
; ilﬁ Griitzmacher: Eine neue Briicke fiir betriehsmissige Messungen.

von Wechselstromwiderstdnden nach Betrag und Phase, Telegraphen-
Fernsprech-Funk- u. Fernseh-Technik 1934, H. 2, sid. 27.

Fig. 1.

Griitzmachers impedansbrygga.
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Fig. 2. Principschemor for uppmitning av impedanser i Griitzmachers impedansbrygga. a) bestimning av |Z|, b) bestimning av ¢,
c¢) bestamning av tecknet for ¢.

inkopplade kalibrerade variabla resistansen R,. Balanse-
ringen av R, mot |Z| tillgdr sa, att spdnningen over R,
och Z avldses alternerande, under det att R, varieras,
till dess att samma spinning avlidses over biade R, och Z.
|Z| dr d&=R,. Fasvinkeln ¢ f6r den sokta impedansen
erhélles genom att diagonalspénningen ¥, stilles i rela-
tion till mitspanningen E. Bestimningen av fasvinkelns
tecken tillgar s, att en kapacitiv reaktans alternerande
inkopplas i de bada bryggrenarna med Z och R,, varunder
spanningen over resp. bryggrenar avlases. Forhallandet
mellan dessa spanningar ger fasvinkelns tecken.

Impedansmitningen utfores sélunda i tre tempon:

1) bestimning av |Z|,

2) bestdmning av ¢,

3) bestimning av tecknet for ¢.

I fig. 2 a, b och ¢ visas principschemor fér de tre olika
mitningarna.

Bestimning av |Z|.

Vid bestémning av

Z| (mitning enl. fig. 2 a) kopplas
en rorvoltmeter alternerande 6ver Z och R,, varunder R,,
som utgores av ett kalibrerat ohmskt motstdnd, varieras,
tills roérvoltmetern visar samma spidnning over bade R,
och Z. Eftersom samma strom flyter genom béde R, och
Z, ir tydligen da |[Z|=R,. De bada resistanserna R, och
R, ha ingen funktion ait fylla vid denna métning men
ha medritats, for att det skall vara lédttare att anknyta

1ill fig. 1.

Bestamning av .

Sedan impedansens amplitud blivit bestimd pa det satt,
som ovan beskrivits, later man R, bibehélla det virde,
som erhélls vid amplitudbestimningen, och uppmaéter se-
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dan fasvinkeln i en koppling enl. fig. 2 b. Harvid avlaser
man med rorvoltmetern alternerande spénningen over
bryggdiagonalen och spénningen, som erhélles 6ver utta-
gen I och II pd den som potentiometer utformade resi-
stansen R,. Totala resistansen hos R, ar exakt lika stor
som resistansen i motstdende bryggren R;. Potentiometern
R, varieras under matningen, till dess att spanningen over
uttagen I och II pa potentiometern &r exakt lika stor som
spanningen 6ver bryggdiagonalen.

Betecknas den mellan uttagen pé potentiometern R, in-
kopplade resistansen (jmfr fig. 2 b) med r., f&r man,

efiersom strommen — pé& grund av rorvoltmeterns hoga
ingéngsimpedans — genom hela potentiometern ar lika
stor:

Feol ke

R, V¥,

dir ¥, och ¥V, beteckna spanningarna over r, resp. over
R, (hela potentiometerns resistans). Men nu stilldes ju
potentiometern in pa ett ldge, ddr spinningen Gver uttagen
1 och II (V) var lika stor som diagonalspidnningen, som
vi beteckna med ¥V, Vi fa alltsd:

Ty V.\' Vd

o R

I fig. 3 visas ett vektordiagram over spidnningarna i de
olika bryggrenarna. Vi ha forst spianningen 6ver R,, som
vi 1 fig. 3 beteckna med V. Vi ha sedan spinningen
over Z, som i fig. betecknas med ¥ ;. Dessa bada spin-
ningar injusterades ju under maétningens forsta etapp sa,
att de blevo lika stora. De bédda spinningarna dro emel-
lertid fasforskjutna inbordes, och vinkeln mellan de bada
vektorer, som dskadliggora de bada spidnningarna, &r just
den sokta impedansens fasvinkel . Vi ha i fig. 3 slutligen
de tvd spinningarna V, resp. ¥, over de bada lika stora
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Fig. 3. Vektordiagram for spinningarna over de olika bryggrenarna
i Griitzmachers impedansbrygga, da Ra: EZI

resistanserna R, och R;. Spénningarna ¥, och ¥V, maste
naturligtvis vara lika stora och méaste dessutom ligga i fas
med varandra.

Det dr nu litt att med hjilp av en smula geomelri visa,
att vinkeln mellan vektorn fér ¥, och vektorn for Vg, ar
=q@/2. Ur fig. 3 far man dessutom sambandet:

7T
tgr =4
2, ok
Men vi ha ju redan pavisat, att V,/V,=r./R,, varfor vi
kunna skriva:

g Ole
2 TR

Tydligen kan man kalibrera potentiometern pa sidant

satt, att man direkt kan avlisa fasvinkeln, sedan man

justerat in potentiometern i ett siddant lage, att span-

ningarna ¥, och ¥, idro lika stora.

Bestamning av tecknet for ¢.

Fasvinkelns tecken bestimmes p& foljande sitt (jmir
fig. 2 ¢):

Sedan
sta i det lige det erholl vid bestimningen av |Z] — upp-

Z| och ¢ uppmiitts enligt ovan — R, skall kvar-

métes med rorvoltmetern spianningen over Z seriekopplad
med en kondensator C (omkastareldge 1 i fig. 2 ¢) samt
ddrefter spdnningen over R, seriekopplad med samma
kondensator (omkastareldge 2 i fig. 2 c). Beteckna vi de
bada avlasta spinningarna med Vz,.c resp. Vg ¢, far
man (jmir vektordiagrammen i fig. 4 a och b):

a) dr spdnningen V. ¢ storre dn Vg, ¢ dr fasvinkeln
negativ;

b) dr spdnningen Vg, ¢ storre éin Vz ¢ #r fasvin-
keln positiv.

Detta forhéllande framgér omedelbart av att impedans-
summan Z-+1/jwC alltid 4r mindre dn impedanssumman
R,+1/jwC, om fasvinkeln for Z dr positiv (fig. 4 a). Ar
ddremot fasvinkeln f6r Z negativ dr alltid R,+1/jwC <<
Z+1/jwC (fig. 4 b). Eftersom samma strom flyter genom
de bada bryggrenarna giller samma sak om spénningarna
over motsvarande bryggrenar.

FFér att skillnaden mellan spanningarna ¥V ;,¢ och
Vgorc skall bli av sddan storleksordning, att den blir
markbar, méste C viljas sd, att dess reaktans vid forekom-
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G
Fig. 4. Vektordiagram visande storleksforhillandet mellan impedans-
summorna Z+1/joC och R +1/jwC, di Ra=:Z|. — &) Z &

induktiv (positiv fasvinkel). Impedanssumman Z+1/joC #r da
alltid mindre &n impedanssumman R +1/joC. — b) Z idr kapa-

citiv (negativ fasvinkel). Impedanssumman Z-+1/joC ir di alltid
storre an impedanssumman R”-!—l/ju.vC.

mande mitfrekvenser dr av ndgorlunda samma storleks-
ordning som Z och inte gdrna mindre &n c:a Z/30 eller
storre d@n 30 Z. For bestimning av fasvinkelns tecken
inom ett storre frekvensgebit och for impedanser, vilkas
amplituder variera inom vida grinser, maste man ha till-
gdng till ett antal kondensatorer av olika storlek. Ior
frekvensomradet 50—10 000 per/sek. och fér impedanser
mellan 20 och 10 000 ohm fordras exempelvis minst 6
kondensatorer med virden mellan 0,1 och 5 uF.

Det dr att mirka, att vid mycket smd fasvinklar blir
skillnaden mellan ¥z:c och Vg, ¢ liten och svir att
overhuvud taget f& uppfattbar pa rorvoltmetern. Det kan
darfor vara svart att bestimma fasvinkelns tecken vid
mycket sm& fasvinklar. Genom att taga upp kurvan for
@ over ett storre frekvensomride kan man dock 1 allmén-
het genom interpolation komma fram till fasvinkelns tec-
ken i »dubiosay punkter. Fasvinkelns tecken brukar f. &.
i de flesta fall pd forhand vara timligen givet vid de
maétningar, en radiotekniker har anledning att utféra inom
talfrekvensbandet.

Nista artikel kommer att omfatta en detaljerad kon-
struktionsbeskrivning for en Griitzmachers impedansbryg-
ga. I fig. 5 visas ett foto av modellapparaten, i vilken
ingér en nétansluten rérvoltmeter som indikator.

Fig. 5. Impedansbrygga enligt Griitzmacher for servismidn och ama-
torer, Kommer att i detalj beskrivas i ndsta nummer av Pop. Radio.
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Radioteknisk revy

Av ingenjér W. Stockman

Det idealiska experimentchassiet uppfunnet.

I oktobernumret av »Farads, organ for de danska radio-
apparatfabrikanternas forening, publiceras en mycket in-
tressant beskrivning over ett nytt experimentchassi, som
under ett par ars tid med tillfredsstéllande resultat an-
vints p&d Telegraflaboratoriet, som sorterar under det
danska Post- og Telegrafvasenet. Vi linina hir nedan ett
referat av artikeln, som ir forfattad av tidskriftens redak-
tor, civilingenjor Otto Ring.

Det finns tva olika metoder, nér det galler att gora upp-
kopplingar f6r experiment. Den ena dr att ha varje detalj,
t. ex. potentiometer, kondensator osv., inbyggd 1 sin egen
lilla 14da med klamskruvar eller kontakthylsor och att
placera ut dessa laddor framfor sig pd experimentbordet
pd sidant sitt, att man fir en overskadlig uppkoppling
med sd korta ledningar som mdjligt. Men hur det nu ér,
sd bli ledningarna ofta en halv till en meter langa och
kunna ibland ge upphov till icke 6nskade kopplingsfeno-
men, och med 6verskddligheten dr det si och si. Om det
dartill riitt vad det dr behovs flera detaljer i uppkopp-
lingen, fir man placera dessa ute i periferien med extra
langa ledningar, och det hela kommer att likna ett fagelbo.

Fig. 1. Det nya experimentstativet 1 utférande med fem sektioner.
1 mitten ett par paneler med hal for rorhédllare. Till hoger anslut-
ningspaneler med kontakthylsor. Bortsett frin dessa dro nya paneler
insatta, men meningen ir att ha firdigmonterade paneler med olika
detaljer liggande for direkt insdttning i stativet. Bredden hos detta
statly ar avsevidrt mindre dn hos de vanliga forstirkarstativen.
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Den andra metoden gér ut pa att gora uppkopplingen
pé ett chassi med anviindande av 16sa detaljer. Forsoks-
betingelserna komma da narmast forhallandena i den far-
diga apparaten, som ju alltid byggs p& ett chassi. En
nackdel ir, att chassiet, som maste tas till stort for att
medge utvidgningar under forsokets gang, snart blir son-
derborrat och méste kasseras. Det ser ej heller s vackert
ut efter att ha varit anvént ett par ginger. Vidare dr det
tidsodande att fasta alla detaljer pa chassiet och att ta
bort dem igen, nir kopplingen 1 friga dr utprovad.

En ny metod.

Pa Telegraflaboratoriet hade man otaliga génger for-
argat sig over dessa besvirligheter i experimentarbetet, d&
laboratoriets chef, professorn i tillimpad radioteknik vid
Danmarks Tekniske Hojskole Oskar Nielsen kom pé idén
till det nya experimentchassiet. Ndr man arbetar med ett
apparatchassi, stdller man det allid pa hogkant, ty da
kommer man bekvamt at bade pd over- och undersidan,
sd varfor ej gora ett chassi, som alltid stdr pa4 hogkant,
resonerade prof. Nielsen. Dessutom borde det forst om-
talade ladsystemets stora fordel, att detaljerna latt kunna
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Fig. 2. Denna bild visar stativets huvuddimensioner. Fotterna (se
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fig. 1) ha en lingd av 240 mm.
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Fig. 3. Detalj av stativet visande fdstanordningarna for panelerna.
Till higer i bilden en 39 mm bred panel.

utbytas, bibehéllas. Resultatet blev det chassi eller stativ,
som visas 1 fig. 1. Narmast tar det sig ut som ett vanligt
forstarkarstativ, ehuru dimensiorrerna iro mindre. Under
det att panelerna vid forstdrkarstativet stracka sig over

stativets hela bredd, dro de hidr uppdelade i smapaneler,
som var och en uppbér blott en enda apparatdetalj, t. ex.
en rorhéllare, en transformator osv.

Fig. 2 visar sjilva stativet med de tviirgdende ribbor
av vinkeljdrn, mellan vilka smépanelerna infistas. Dessa
paneler dro alla 80 mm hoga, under det att bredden kan
varieras. Hélavstandet i ribborna ar 20 mm, och med
1 mm spelrum mellan panelerna blir panelbredden 20 n—
—1 mm, dir n ar lika med 1, 2, 3, 4, 6 eller 7 allt efter
behov. Fig. 3 visar hur panelerna nedtill passas in i en
ranna — som dr tillréickligt djup {6r att ensam kunna
halla fast panelen — och upptill fistas med ett par skru-
var. De kunna dérfor litt utviixlas. For den som dmnar
gora efter delta stativ, dr det en god sak att ha matten,
ty det dr alltid mycket svart att bestimma sig pd denna
punkt,

Fig. 4 och 5 visa ett fardigmonterat och kopplat stativ
med tre sektioner. Smirre detaljer, sdsom motstand och
mindre kondensatorer, fi hinga i tilledningarna. Som
synes éro alla detaljer och ledningar litt dtkomliga.

Pa Telegraflaboratoriet har man de basta erfarenheter
av det nya stativet. Det har sparat bade material och tid,
och mot de elektriska egenskaperna kan ingen anmirkning
framstillas. Man har byggt en komplett FM-mottagare pa
ett sidant stativ, och trots att frekvensen var si hog som
60 Mp/s, erfordrades icke skdrmning 1 nagon form.

Fig. 4. Stativ med tre sektioner uppbédrande en forsfkskoppling.

Fig. 5. Stativet i fig. 4 sett frin baksidan.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatérer.

Réknar véart lands framsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De basta utléndska facktidskrifterna finnas tillgéngliga.

Klubbens organ &r tidskriften Popular Radio. Prenumerationspriset fér densamma ingéar i medlemsavgiften. Narmare upp-
lysningar erhédllas genom klubbens sekreterare, civiling. Torsten Stahl, Box 6074, Stockholm é. Medlemsavgiften, kr.
10: — pr &r, for studerande kr. 6: — pr ar, kan inbetalas & postgiro nr 50001,
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Stockholms Radioklubb.

Onsdagen den 29 september héll Stockholms Radioklubb sitt forsta
sammantride for hostsdsongen. Kvillens foredrag holls av civiling.
Holger Marcus, Aga-Baltic AB., som talade om »FK-variatorn, klang-
firgskontrollen med de stora mijligheternay. Hiirvid férekom demon-
stration av en av talaren konstruerad »FK-variatory, vilken gav vil-
taligt om ocksd icke alltid viilljudande vittnesbord om hur andringar
i frekvenskurvan péa en ljudoverforingsanliggning uppfattas av orat.
Iin intressant diskussion om en del elektroakustiska sporsméal uppstod.

Vid sammantradet den 14 oktober, som hdlls i sal 351 pd Tekniska
Hogskolan, talade klubbens tekniske sekreterare ing. Sten-Ame Jo-
hansson om »Motstdnd, spolar och kondensatorer inom radioteknikens.
Foredraget, som ingér i klubbens elementara foredragsserie om radio-
mottagaren, behandlade i littfattlig form »radioteknikens byggste-
nary. En mingd praktiska utforingsformer forevisades.

Nista sammantride hdlles torsdagen den 28 oktober kl. 19.30 péd
Tekniska Hogskolan, sal 351, Valhallaviagen.

Nya medlemmar kunna anmila sig pa sammantridena, eller ocksa
kan medlemsavgiften, kr. 10: — for aktiva medlemmar, kr. 6:—
for studerande och teknologer samt kr. 8:-— for passiva medlemmar
(i landsorten) insdttas pd klubbens postgiro nr 50 001, I medlems-
avgiften ingir prenumeration pd Popular Radio. Medlemsavgift, som
inbetalas efter september médnads utging, galler dven for nasta ar.
Populir Radio for 1944 erhilles sdlunda i detta fall. Kallelser ut-
sindas omedelbart.

Uppgifter om adressfordndringar o. dyl. skickas till Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Forfrigningar besvaras av sekre-
teraren, civiling. Torsten Stihl, under samma adress.

Sekreteraren.

SlgIsetatninassarennanaasaesusanrans sannaenate "
aHan

sersesesene
B Pt Bt diilinediiii

Radiodelar.

National Radio, Mélaregatan 1, Stockholm, firar i ir 10-drsjubileum.
Med anledning hdrav har firman utsint en jubileumskatalog, som
trots de nuvarande besvirliga forhillandena &r synnerligen innehélls-
rik. Firman siger sig ocksd kunna leverera de flesta av de artiklar,
som finnas upptagna i katalogen.

Bland nyheterna mirkes en mikrofonkapsel for kristallimikrofon,
kabel- och chassikontakter av olika typer, trddpotentiometrar med
kolkontakt och emaljerad lindning for effekter om 25, 50 och 100 W,
pa bestéllning dven 200 och 400 W, samt med virden mellan 1—10 000
ohm. Forutom de vilkdnda spolenheterna av miirket »Geloso» foras
nu sadana av mirket »Torotory, ett vilkint danskt fabrikat., Det
fortjinar sirskilt framhdllas, att till varje spolenhet rekommenderas
i katalogen en viss kondensator och en viss skala. Hirigenom riskerar
koparen ej att fi omaka delar, dir skalan ej stimmer. Torotors
spolcentraler med tryckknappsinstillning #ro av speciellt intresse.

Iér tillverkning av spolar finnas trolitulstommar med jidrnpulver-
kirna, dvensom keramiska stommar for korlvé{.'. En ingdngstransfor-
mator for push-pull-steg med omaallmnr'qlal 1:(1+1) ar astatiskt
utford och har frekvensomfing 2020 000 p/s. Kopparlikriktare for
mitinstrument, f6r belastning med 1, 5 eller 10 mA, dro av intresse
for dem som sjalva bygga sitt univercalinslrumcnl Dessutom finnas
upptagna en mingtald detaljer for apparatbygge.

Kristall- och elektrodynamiska mikrofoner.

Pearl Mikrofonlaboratorium, Vallavigen 5, Spanga, har bedrivit
tillverkning av kristallmikrofoner sedan april 1942, Kapslar till dylika
mikrofoner tillverkas i tvd standardtyper med 46 och 50 mm ytter-
diameter. For bada &r enligt uppgift kiinsligheten minus 52 dB och
frekvensomrddet 40—9 000 p/s.

Kristaller med 0,182 mm tjocklek tillverkas iven for speciella
andamail.

f[e/lrodmanuska mikrofoner for musikoverforing tillverkas Zven.

ssa ha 35 ohms impedans och frekvensomrade 50—6 000 p/a
\Id"l’ltlf‘l‘l dr av »Alnico». Sjdlva systemet har dimensionerna 3518
mm. Mikrofonerna levereras med eller utan inbyggd transformator.
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Radioingen|orer
och radiotekniker

Populdr Radio é@r Er tidning. Dess varde som tek-
niskt organ beror uteslutande av de artiklar Ni

skriva.

Vi @ro fullt medvetna om, att

% mycket av det Ni gér ar konfidentiellt eller forsvars-
hemligheter

* Ni ar éverhopad med arbete for forsvarets eller for
Er firmas rakning

 Ni ar trott efter arbetsdagens slut och féga upplagd
att skriva artiklar.

Men vi veta ocksd, att

% en hel del av det Ni arbetar med ar icke konfiden-
tiellt (t. ex. ménga kopplingsdetaljer, mat- och prov-
ningsmetoder, konstruktionsdetaljer och allméanna ra-

diotekniska fakta, som ej kunna vara av militart varde

for en ev. fiende)

* for att vidmakthélla eller dka Ert eget och Er firmas
anseende och befordra radioteknikens utveckling i vért
land maste Ni ldgga fram Edra arbetsresultat for Edra
kolleger och fér alla, som arbeta inom facket

% publicerandet av de egna resultaten och erfarenhe-
terna verkar i hég grad stimulerande, ger ofta nya -
idéer och uppslag samt skanker lust att angripa nya
problem.

Forlora ej nagon tid! Tillskriv omedelbart Populér Ra-
dios redaktion och meddela vad Ni har att publicera samt
hur snart Ni kan f& manuskriptet fardigt. Aven de enklaste

saker kunna vara vardefulla for manga radioman.

Nagra vidlyftiga utléggningar behéver det e heller vara. Eft
schema och négra ord till férklaring &r ofta allt som behovs.

Men tveka ej utan skriv i dag!
Red.

|
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"PHILOSCOP”

oumbiirlig for serviceverkstaden

Ett nistan universellt anvidndbart mitin-
strument {6r mitning av ohmska motstand,
kapaciteter och vixelstromsmotstand i abso-
luta enheter eller som jamforelsemitning.
Hog kinslighet och troghetsfri indikering
genom pentodforstirkarsteg och katodstrale-
indikator. Stor noggrannhet och direkt av-
lasning. Vixelstromsmatning; inga batterier-

Svensk tillverkning.

7

NYHET frdn

Rérvoltmeter typ GM 4150 for lik- och
vixelspénningsmitning i kretsar med lag
effekt, siasom 1 radiofrekvens- och tonfrek-
venskretsar samt vid mitning av gallerfor-
spinningar, AVXK-spinningar, skirmgaller

och anodspinningar.

Matomraden:

Likstrom: 1,5, 4,5, 15, 45, 150 och 450 V
Vixelstrom: 1,5, 4,5, 15, 45 och 150 V
Frekvensomrade: 25 p/s — 25 Mp/s
Noggrannhet: + 1,5 % p

Svensk tillverkning.

/‘4

Sitt Eder i forbindelse med ingenjérerna vid

SVENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS « MATINSTRUMENTAVDELNINGEN + STOCKHOLM 6
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..... aanann

REDAKTOR_ENS BREVLADA

R
B

Herr Redaktor!

Jag skulle dven tacka for kortvdgsartiklarna av O. A. Skoog i
Populidr Radio och da sirskilt den sista. Men vad menar Herr Skoog
med att siga, att det ej gdr att anvinda hortelefon pd en vanlig
radiomottagare? P4 min nuvarande apparat, en Philips 895X, har
jag ibland anvint horlur med ganska gott resultat. Forsiljaren, en
f. d. sindareamatér, uppmanade mig ndmligen att lyssna med lur
for att ej stora omgivningen och sade, att det ej alls skulle vara
livefarligt, d& det fanns utgdngstransformator. Att det ej blir s&
starkt ljud i horluren beror vdl pd det stora motstdndet i spolarna
inuti luren? Hogaktningsfullt

Harald Thesen,
Askersund.

& Négot sidant pdstdende kan jag inte erinra mig. Ddremot uttalade
Slgnalgeneratorer jag i den d&syftade artikeln ett onskemdl, som gick ut pd att ett
speciellt for hortelefon anpassat uttag skulle finnas pd apparaterna.
Vidare behover man ju en miojlighet att bryta hdgtalaren, for att
det skall bli ndgot bevint med lyssnandet i hortelefonen. Och en
sidan anordning saknas i de flesta fall. 0. A. Skoog.

for servicebruk

gtedigft och elegant utforande.
stor frekvensstabilitet.
Frekvensomride ca 30 me.—100 ke. (10—3 000 m.) B YT E N OC H FO R SA LJ N I N G A R
Stor direktkalibrerad skala med fininstillning.,

For vixelstrom 110—240 v. 50 per. 1 irs garanti. Uuder duiie cubdl Gafbon v standaraisarads vudbs av nadk

5 & a stiende utseende till ett pris av kr, 2: — per rad. Minimum 2 raders
L B L utrymme. Dessa radannonser firo aveedda att skapa en firsiljnings-

TRIUMPH-RADIO T Sk sy MR i ]

Y E The Radio Amateurs Handbook, rgiing 1940 eller 41 6nskas kopa
TULEGATAN 19 STOCKHOLM Svar m.u'l\t "UK-forsokt” mndes denna tidn. f. v. b

Telefon 310025 (viixel) \Iot-tugunnhet beskriven i P R. nr 10 140, med sep. o';c SJIjF‘%
till hogstbjudande. Brevsvar med prisuppgift (med el. utan rér) till
Cecil Dickson, Sollentunaviig. 3, Norrviken.

EN soensk MIKROFON
[ sirklass

DYNAM — som t dagarna introducerats pa rodnomarknaden, ar
resultatet av arslanga experiment och specialstudier inom mikro-
fontekniken.

Vi aro stolta dver DYNAM.

Den d&r icke blott tekniskt verkligt forstklassig, utan dessutom
synnerligen stabil, vacker och elegant, helt férnicklad och hég-
glanspolerad.

Tack vare det stora frekvensomrédet kan DYNAM anvidndas lika
vdl far enstaka roster eller instrument som fér hela orkestrar.

DYNAM har mycket hég kanslighet och impedansen 35 ohm gér
‘det mojligt aft anvanda langa ledningar utan stérningar och
kanslighetsférsémring, Transformatorer till DYNAM finnes med
vanlig kdrna eller ﬁogvordlg nickellegering. DYNAM kan dven
fés med inbyggd iransfarmator.

Vi std gdrna till tjanst med prisuppgifter ach alla énskvarda upp-

lysningar.

TEKNISKA DATA.

FREKVENSOMRADE Vallavdgen &
50—6000 per/sek SPANGA
IMPEDANS 35 £ Telefon 36 26 27

Nikeofonlaboratorium

176 Nordisk Rotogravyr Stockholm 1943 POPUIL AR RADIO
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”P E A H L” ~ DERNELD s.-:< 96

dynamiska och kristall-

nmikrofoner Svensk superheterodyn med 6 ror,
darav 2 dubbelrér. Extra stor sta-
tionsskala med 345 mm visareutslag
och automatisk vaglangdsindikering.
"Finger tip"” ratt for snabb stations-
instéllning. Infordra broschyr och

12 29 narmare upplysningar om Tiernelds
VITHOHM kvalitetsmottagare.

Ater(&.ssljare antagas

Mikrofonkontakter 1- och

3-poliga

motstand, grafit och trad-
lindade, */, watt t.o.m. 100

watt, dven justerbara

RADIOROR

m.m.

Reky., vir nya rvadiokatalog mot 60 dre i frimiicker. )
UNIVERSAL-IMPORT AB | TJERNELDS RADIOFABRIK
TOMTEBOGATAN 2, STOCKHOLM Hudiksvallsgatan 4, Stockholm.

Telefon 30 10 84, 33 3818

Slandard

KVALITETSROR AV SVENSK TILLVERKNING

FOLJANDE ALLMANT ANVANDA RORTYPER

LEVERERAS MED KORTA LEVERANSTIDER: -

SANDARROR TYP 58,1, EKVIVALENT TILL TYP 807
Indirekt upphettad katod 6,5 V, 0,9 A

Anodspanning max. 600 V

Anodforlust 25 W

HELVAGSLIKRIKTARROR TYP 228 2
EKVIVALENT TILL TYP 5Z3

STABILISATORROR TYP G2S/5

Tindspanning max. 180 V
Brinnspdnning ca 155 V
Regleringsomrade 5—30 md

Vi tillverka dessutom specialvor sdsom:

THYRATRONROR, JARNVATGASMOTSTAND, GLIMROR M, M.

AB. Standard Radiofalbrik

ULVSUNDA TEL 252610




en W produkt

Det
giiller. ..

Det giller att i dessa dagar, d& krig och
avspérrning gjort det mycket svért for oss
att uppritthilla importen av utlindska ra-
diorér, kunna erbjuda den svenska mark-
naden ett ror som till fullo motsvarar de
bista utlindska. Vid A/B Svenska Elek-
tronrér tillverkas sedan ett par ar ett hel-

svenskt kvalitetsror — SER «— av svenskt

material och av svenska arbetare, ett svenskt

kvalitetsarbete i minsta detalj.

5 manaders garanti
limnas pd varje SER-
ror. Begir tekniska
data och priser av en-
samforsaljaren.

moon radio ab.

stockholm




