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ALLFORMATORER —

for vilka standardkonstruktion finnes

Primar Sekundar Effekt

spdnning spdnning Utforande

24V = 120V =,180V = 10 W med filter
36V = 120V = 3,6 W > »
*48V = 120V = 1,2W >
* V= 110el.220V ~. 80 W utan »
6 V= 250V = 10 W med »
* V= 400V = 60 W utan >
6 V= 250V =, 500V = 95 W med »
2 V= 200V = 8 W N
*12 V= 400V = 60 W vtan  »
12 V= 110el.220V ~ 110 W »  »
12 V= 220V ~- 150 W med »

12 V= 250V =, 450V =,

6,5V~ 100 W > >
12 V= 275V =, 400V = 110 W » B
24 V= 130V = 13 W > »
24 V = 600V =, 50V-- 215 W » »

* levereras omgdende fran lager.

Ovan ha endast Aliformatorer som huvudsakligast &ro avsedda fér
radiodndamal medtagits. Vid bestdllning av enstaka apparater bliva
priserna fordelaktigare om ndgon av standardtyperna anvéndas. En
mindre variation i spanningen betraktas ej som avvikelse frén standard-
konstruktionen.

(GRAHAM BROTHERS 2/

Tel. namnanrop. Postadress Stockholm 16.
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tillverkas av den sedan 24 dr tillbaka vilkinda firman Helweg Mikkelsen & Co,
Kopenhamn. Ovametern har fitt en stor spridning speciellt sisom service-
instrument for radio, di det utan extra tillbehdr kan anvindas till de flesta i
framgir av nedanstinde tabell:

praktiken foérekommande mitningar, vilket

Stromstyrkor 0—1—10—100—500 mA—10 A | Liks och vixelstrém

Spinningar 0—1,5—10—100—250—1000 V Liks och vixelstrom

Motstdnd 0—1000—10 000— 100000 £2 Avldsning direkt pi obhmskala
AKTIEBOLAGET Begir war utforliga broschyr 6ver Quwametern!

INDIKATOR

RADMANSGATAN 84, STOCKHOLM

Telefon vixel 314500
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Klarar Ni denna
utrakning pa 10
sekunder ?

Omojligt sdger Ni kanske. Det ir dock ingen konst att klara
uppgiften med hjilp av riknesticka. Det ir rent otroligt, vad
man spar tid med en sidan. Stickan blir ocksi alltmer var
mans egendom. Det dr inte bara teknikern, som behdver den
for sina berikningar. Affirsmin, forsiljare, studerande finner
liksom verkstadsfolk, att stickan 4r ett oumbirligt verktyg,
nir det giller att snabbt och bekvimt gora oOverslagsberik:
ningar. Forsiljaren kan snabbt limna uppgift om nettopriser,
den studerande 18ser kvickt sina tal och verkstadsmannen be-
raknar pa stiende fot, utan papper och penna, materialitging,
ackordspriser, maskintider o. s. v.

Brevskolans kurs Riknestickans anvindning ir populirt och
trevligt skriven. Att den ocksid ir omtyckt bevisas av att ca
900 personer enbart inom ett enda fackférbund i Sockholm
studerade kursen i studiecirklar under foregaende host.

I tre lattlasta studiebrev lir Ni konsten att rikna pa sticka
och sedan fir stickan en hedersplats i Er ficka, varifrdn Ni
instinktivt halar upp den, si snart det blir friga om rikning.
Ni finner snart, att Ni ej kidnner Er klidd, om inte stickan
finns pa sin plats.

Kursen kostar 9 kr. for enskild studerande, 3 kr. for deltagare
i korrespondenscirkel och 1:50 kr. fér deltagare i lirarcirkel.
Till kursen levereras en utmirkt ovningssticka, 30 cm ldng,
eller en ficksticka i liderfodral. Ni fir valja vilken Ni vill,
och priset dr 8: 50 kr.

BREVSKOLANAS

STCCKHOLM 15

-

Hilrmed rekvireras ProSPEKL BVer ics.icvcviersssssronssnstansinpasassnssinmmonsiss
Hiirmed anmiiler jag mig/en studiecirkel pd ..........oocenns medlemmar
till en kurs i Riiknestickans anviindning, 3 studiebrev, och Onskar
erhillla dvningssticka 30 em — ficksticka i Iiiderfodral (stryk det

som ej onskas).
Hela avgiften inklusive riiknesticka iir kr. 17:50.
Hela avgiften

Forsta delbetalningen R, iaslssrierey insiittes samtidigt pid postgiro-
konto nr 11. Resterande avgift erligges med Kr. ............ i minaden.
.............................. den ....../...... 1943 Sveuska, Frimmande Sprik,
Foéreningslivets problem,
Samhiillsliira och national-
P A R A N S ORI T ckonomi, Aktuella sociala
sporsmil, Praktisk handels-
kunskap. Matematik och
B S oo i s dakich s se sos il sansy skara vainhe naturvetenskap, Tekniska
kurser (verkstadsteknik,
maskinteknik oc¢h elektro-
NUPCHT. s orisdy iiies o by Soav s cuba sass Ty e teknik).
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Erik T. Glas: Radiation from Vertical Antennas. Royal Administra-
tion of Swedish Telegraphs, Stockholm 1943, 158 sidor, 40 illustra-
tioner.

Ovanstende arbete ir en reviderad upplaga av forfattarens doktors-
avhandling, som framlades till offentlig granskning den 15 maj 1943.
I den nya upplagan har enligt forordet hansyn tagits till den kritik,
som framkom vid disputationen, varfor en del dndringar dro vidtagna.

Amnet for avhandlingen tillbor ett ytierst svart teoretiskt omrade.
det allra svaraste inom radiotekniken, som forutom av dr Glas endast
behirskas av ett ytterst litet fital fackman hir i landet. LEtt nér-
mare ingdende pa innehallet i avhandlingen @r dérfor hdr uteslutet.

Torbern Laurent: Vixelstromsteori. Utgiven av Telefonaktiebolaget
L. M. Ericsson, Stockholm 1943, 126 sidor, din A 4, 84 illustrationer.

Detta kompendium, som dr utarbetat pd grundval av en av dr
Laurent héllen forelisningsserie i vixelstromsteori, avser enligt for-
ordet att klargira de fysikaliska sammanhangen i linedra elektriska
kretsar samt att gira lisaren fortrogen med de matematiska hjilp-
medel, som anvindas vid bebhandling av allminna vixelstromsproblem.
Endast forkunskaper i matematik och fysik, svarande mot kurserna
i realgymnasium eller tekniskt gymnasium, forutsattas.

Innehéllet i stort framgdr av kapitelrubrikerna:

1. Hydromekaniska analogier till elektriska forlopp.
2. Allménna egenskaper hos linedra impedansnit,
3. Rikning med komplexa tal.

4. Symboliska metoden.

5. Tvipoliga impedansnat.

6. Fyrpoliga impedansnat.

7. Berikningsexempel.

8. Symboliska metodens anviandbarhet.

I kap. 1 forklaras begreppen resistans, kapacitans, induktan: och
omsesidig induktans genom analogier inom hydromekaniken. 1 kap.
2 behandlas bl. a. superpositionsprincipen och reciprocitetsteoremel
samt effekt och effektivvirden, Kapitel 3 om rikning med komplexa

Forts. pa sid. 190.
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Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende tlIl ett pris av kr, 2: — per rad, Minlmum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser firo avsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radloamatiérerna emellan.

Aldre nummer av Populiir Radio, 1933: nr 1, 4, 5, 7, 9; 1934: nr
3,5, 8 0, 10, 12; 1935: nr 2, 10, 12; 1936: nr 12; 1937: nr 12; 1941:
nr 7, 8 dnskas kopa eller byta. Svar till Populir Radios red. eller
tel. 6015 20

b B o I s e

Ett katodstrileror Philipa DG 9-3, DN 9-3 eller DN 9-5 nytt eller
heg. dnskas kopa. Svar till Ellert Persson, Réamillagatan 13, Hilsing-
borg.

‘Bgir var 100-si-
diga katalog som
\ sdndes gratis

\ \
A\ (las Ohlsson & (oA/8

\Dt_-_”— INSJION aoss—
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FK-variatorn

Klangfargskontrollen med de stora méjligheterna

Av civilingenjoér Holger Marcus
Aga-Baltic AB

En f-k-variator (f-k={frekvenskurva) bestar av enkelt
omkopplingsbara organ, med vilka man pa ett Gver-
skadligt sitt kan dndra frekvenskurvan for en elektroakus-
tisk ljudéverforing.

F-k-variatorns dndamal.

Det ir av storsta betydelse vid en elektroakustisk &ter-
givning av tal eller musik, att den slutliga frekvenskurvan
ir avpassad for de foérhandenvarande omsténdigheterna.
I atergivningsteknikens barndom har det varit mycket

* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 29 sept. 1943.

8
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A Begrdnsning\ -
10d8 Bashdjrng
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_0 I / Bassd ‘/m‘wa

Fig. 1. Kurvkaraktirer for f-k-variator.

POPULAR RADIO

svart att undvika lutande frekvenskurvor inom den vikti-
gaste delen av det horbara frekvensomradet (30—10 000
p/s). Men sd smaningom har man lért sig att behdrska
overforingens olika lankar (mikrofoner, forstirkare, ljud-
birare, hogtalare) s& att man for dessa delar erholl raka
frekvenskurvor. Sedan man vil hade kommit s& langt
visade det sig, att strivandena efter den horisontella fre-
kvenskurvan visserligen voro fortjdnstfulla men &nda ej
alltid {6rde fram till det optimala resultatet. Det dr ndm-
ligen manga omstdndigheter, som ej &ro identiska vid
direkt lyssning och lyssning via overforingen. For att
belysa detta kunna bl. a. féljande exempel namnas:

1) Overféringen sker i allménhet endast via en kanal,
och vara 6ron kunna darfor ej pd samma satt skilja mel-
lan ljudkéllornas placering eller mellan det direkta ljudet
och efterklangen, som forefinnes vid inspelningen.

2) Vid en &tergivning utsiittes ljudet i allménhet for
tvd efterklangsbildningar, dels vid inspelningen och dels
vid atergivningen.

3) Ljudstyrkan ar ofta vasentligt olika vid inspelning
och atergivning.

Det dr séledes i de flesta fall oméjligt att genomfora
en atergivning under identiska forhallanden. Det kan da
tinkas, att man med hjilp av en speciell frekvenskurva
kan forbittra resultatet, sa att de ofrénkomliga olikheterna

179



Fig. 2. Koppling for bas- och diskanthdjning med anviindning av
negativ dterkoppling och tvapoler.

ej inverka si storande. Emedan det hir ofta dr friagan om
storheter, som &ro av olika slag, s& kunna enbart nume-
riska berdkningar ej fora till ndgot resultat. Det dr har
givetvis det personliga omdémet, som fir vara avgorande.
Som vil dr, sa foljer det personliga omdémet (i varje
fall dess statistiska medelviarde) vissa allmédnna principer,
vilka i vissa fall t. o. m. kunna ges en matematisk formu-
lering. Som exempel pid nodvindigheten av lutande fre-
kvenskurvor kan den speciella kopplingen av volymkon-
trollen ndmnas, som anviindes i radioapparater och som
ej sinker bastonerna lika mycket som de hoga tonerna.

Det #r emellertid vanligtvis mycket svart att dels fa en
matematisk formulering pd overforingssystemets egenska-
per, speciellt ndr de ligga pa det akustiska omradet, och
dels overfora dessa till dndringar i den rent elektriska
frekvenskurvan.

Det ligger ddrfor ndrmare till hands att prova sig fram
till det basta resultatet med det personliga omdomets
hjélp, men en nodvindig forutsdtining harfor dr, att man
har mojlighet att p& ett enkelt, snabbt, mangfaldigt och
dndd Overskddligt sdtt kunna fordndra frekvenskurvan.
For detta dndamél konstrueras f-k-variatorer, och i det
foljande beskrives ndrmare en utféringsform. F-k-varia-
torn har tidigare t. ex. konstruerats i en amerikansk ut-

Bassénkning 6d8/oktav

Bassdnkning 12 dB8/oktav

o

-0

Fig. 3. Kopplingar for bassinkning. Till vinster med induktanser,
till hoger med enbart resistanser och kapacitanser.
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Fig. 4. Koppling for bashijning med begransning,

foringsform med ritt begriansade variationsméjligheter,
som bl. a. har anvints av Leopold Stokowski.

Synpunlter pa f-k-variatorns konstruktion.

Vid konstruktionen av f-k-variatorn maste man forst
och framst bestimma sig for vilka allmdnna kurvkarak-
tirer man vill uppné. Det &r i stort sett fyra kurvkarak-
ldrer, som man har anledning att infora, vilka har kallas
bassinkning, bashojning, diskantsiinkning bch diskant-
hojning. Overgdngen mellan bas och diskant tinkes ligga
vid 500 till 1000 p/s. De olika kurvkaraktirerna framgé
av fig. 1. Sankningskurvorna karakteriseras av en grins-
frekvens, lika med frekvensen for 3 dB sankning, samt
kurvans lutning i dB per oktav. For héjningskurvomna
anges dédrutover hur ménga dB som maximalt hojes. De
lutningar, som dro ldttast att 4stadkomma &ro 6 och 12 dB
per oktav. I'or hojningarna anvindes i allmanhet endast
det lagre virdet. Gransfrekvenserna ordnas lampligen i en
geometrisk serie, t. ex. med kvoten 1,4. Kombinationer av
de olika kurvtyperna ge givetvis en méngfald frekvens-
kurvor.

Utover dessa egenskaper att fordndra frekvenskurvan
maste f-k-variatorn uppfylla manga andra énskemal. Den
far ej infora distorsion, brum eller brus, och frekvens-
kurvorna bora vara oberoende av amplituden, aldringen
hos réren och nitspanningen.

Kopplingar for [-k-variatorer.

Vid konstruktionen av f-k-variatorn anvinder man sig
av kopplingar med bade reaktiva och resistiva element.
Det vanligaste sittet ar att inféra omkopplingsbara fyr-
poler i overféringen. I kombination med forstarkarrér
kan man anvénda sig av tvapoler, som inkopplas i en
gren for negativ alerkoppling. Som exempel pd en sidan

O é ¢ O

Fig. 5. Koppling for diskantsiinkning, 6 och 12 dB per oktav.

POPULAR RADIO
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ig. 6. Koppling for diskanthdjning med begrdnsning.

koppling kan anordningen enligt fig. 2 ndmnas, vilken
anvindes for bas- och diskanthojning. Inom det frekvens-
omrade diar wlL och 1/wC dro sma vid sidan omR, be-
stammes forstirkningen av forhéllandet mellan R, och R,.
Men f6r hoga frekvenser blir wl storre dn R, varigenom
okar (dvs.
minskar). Motstdndet R” begransar denna hojning. Ena-
handa bli forhallandena vid laga frekvenser, dir 1/wC
blir stort. Denna koppling 1dser siledes pa ett enkelt sitt

{6rstarkningen den negativa aterkopplingen

bas- och diskanthdjningen.

De vanligaste kopplingarna for bassidnkning visas i fig.
3. Det ar av flera skil olampligt att anvanda sig av in-
duktanser vid laga frekvenser, emedan man med dem svir-
ligen kan uppfylla de krav, som uppstilldes i det fore-
géende. Det ar darfor lampligare att inskrinka sig till
kondensatorer och motstdnd. For att ej erhalla alltfor
léngstriackta overgangsomriden dr det dubbla avskirnings-
filtret nederst till hoger 1 fig. 3 kompletterat med en
héjande korrektionsled, si att man undgér denna olé-
genhet.

Det vanliga utseendet av ett bashojningsfilter framgar
av fig. 4. For hoga frekvenser erhilles en spdnningsdel-

ning mellan R, och R,. For laga frekvenser erhélles i

,g_ , &&6'
S

Fig. 8. Mandverpanel for f-k-variator.

ﬁgmg'o‘_‘ﬁ

stillet en spinningsdelning mellan R,+R’ och R,. Kon-
densatorn € instilles s att hojningen borjar vid den
onskade frekvensen och motstindet R’ si att den onskade
maximala héjningen erhélles.

I fig. 5 visas en vanlig koppling for diskantsinkning,
dels for en sankning 6 dB per oktav (utan kondensator},
dels for 12 dB per oktav (med kondensator). Vid hoga
frekvenser ar det litt att realisera induktanser, som upp-
fylla de uppstillda kraven. I fig. 6 visas slutligen en
enkel koppling for diskanthojning. Pid kondensatorn C
instilles var hojningen skall boérja, tack vare den minsk-
ning av impedansen i kretsen, som erhélles vid hoga fre-
kvenser. Med motstindet R” instélles hur stor den maxi-
mala héjningen blir.

Sammanstillas de har angivna kopplingarna till en full-
stindig f-k-variator, sd fis ett schema enl. fig. 7. I foto-
grafiet fig. 8 visas hur manéverpanelen till en sadan f-k-
variator ter sig, ndr man har foljande variationsmojlig-
heter: bassinkning och diskantsankning for fyra olika
grinsfrekvenser och med tvd lutningar; bashdjning och
diskanthdjning for fyra olika griinsfrekvenser och tre olika
h6jningar. F-k-variatorn 1 detta utférande har bl. a. an-
vints vid intrimning av frekvenskurvan for biografsa-
longer.

L Vid ett senare tillfdlle skall forf. visa. hur de har skisserade kor-
rektionsfiltren berdknas.

Iig. 7. ¥-k-variator, blockschema.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amatdrer.

Réknar vart lands framsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella féredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De basta utlandska facktidskrifterna finnas hllganghgc

Klubbens organ &r tidskriften Populdr Radio. Prenumerationspriset for densamma ingér i medlemsavgiften. Narmare upp-
lysningar erhadllas genom klubbens sekreterare, civiling. Torsten St&hl, Box 6074, Stockholm 6. Medlemsavgiften, kr
10: — pr ar, for studerande kr. 6:— pr &r, kan inbetalas & postgiro nr 50001.

POPULAR RADIO
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En felsokningsmetod {or suprar®

Av ingenjér Stig Malmstrom
Aga-Baltic AB

En servisman skall snabbt kunna finna felet pd en
radiomottagare och avhjélpa detsamma. Dartill behovs
en viss teoretisk utbildning och en avsevird praktisk erfa-
renhet. Arbetet underléttas dérjamte, om man gir meto-
diskt till vdga. Visserligen finns det servismin, som ha
medfsdd fallenhet for att gd rétt pa felet, men vid mera
invecklade apparater finns det bara en sidker metod: att
forst faststdlla i vilken av apparatens huvuddelar felet
befinner sig och sedan »ringa in» det i allt sndvare cirklar.

Felen i en radiomottagare kunna indelas i tvenne huvud-
grupper, namligen kvarstiende (permanenta) fel och pe-
riodiska fel. De senare upptrida under kortare eller lingre
perioder med varierande intervaller. Som exempel pa per-
manenta fel kan man namna avbrott i roér och spolar samt
genomslag 1 kondensatorer. Typiska periodiska fel iro
glappkontakter, vilka som bekant ibland {6rsvinna for att
nar som helst dterkomma.

Det @r klart, att de permanenta felen #ro lattare att
komma underfund med dn de periodiska, vilka ofta dro
verkliga provostenar for servismannen. Méngen erfaren
radioreparator har fatt uppleva den smileken, att en appa-
rat, som efter timslang felsckning och flera dagars lang-
prov forklarats vara felfri, plotsligt upphor att fungera,
niir den aterkommit till dgaren. Ofta dro dessa periodiska
fel att finna utanfor apparaten, sdsom dalig isolering av
antennen, glappkontakter i jordledningen, yttre storningar
osv., men lika ofta bero felen pé glappkontakter i appa-
raten eller glappkortslutningar i ror och andra detaljer.
Dirfér bor man alltid, d4 man tar emot en apparat {or
reparation, skaffa sig s noggranna upplysningar som
méjligt om felsymptomen. Man far da gratis virdefulla
upplysningar, som kunna spara mycken tid och {érargelse.

Som allmin regel galler, att ju storre ett fel dr, desto
lattare ar det att komma underfund med. Smafelen dro
betydligt virre, och det varsta dr den {felfria apparaten.
Man vill ju i det langsta tro, att kunden har fog for sina
klagomal.

De vanligaste felen dro:
apparaten tysl,
apparaten svag,
ljudkvaliteten dalig,

selektiviteten dalig,
apparaten instabil,
knaster och brum.

Alla dessa fel kunna vara antingen permanenta eller
periodiska, och ibland kunna flera av dem upptrdda pé
samma géng. I vilka huvuddelar en apparat kan indelas

* Artikeln med beniiget tillstand atergiven ur »Aga-Baltic Nyheters.
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beror givetvis pa dess konstruktion och blir en anman for
en »raks apparat dn for en super. Nu ha emellertid sup-
rarna blivit si vanliga, att de dominera pa felsoknings-
borden. Vi skola ddrfor i denna artikel helt dgna oss &t
suprar, fastdn resonemanget i tillimpliga delar dven kan
anviandas for srakay apparater.

En super kan uppdelas i foljande huvuddelar:

1. Likriktare med filter.

2. Lagfrekvensforstdrkare med hogtalare.
. Dioddetektor (med kontrolloga).
. Mellanfrekvensforstirkare.
. Frekvensomvandlare.

ol W

6. Ingangskrets (-kretsar).

For att kunna studera de olika huvuddelarnas utférande
i en viss apparat, bér man ha tillgng till ett kopplings-
schema for apparaten. Sedan man genom jamforelse mel-
lan kopplingsschemat och chassiet fatt klart {6r sig de
olika huvuddelarnas placering, kommer fragan med vilken
del man skall borja. Sunda fornuftet sdger, att man skall
béorja frén slutet pa apparaten. Det kan ju ténkas, att det
dr nagot fel pa hogtalaren, och d& dr det forspilld moda
att forst rota igenom frekvensomvandlaren eller forkret-
sarna. Som allman regel kan man dérfor siga, att man
forst undersoker likriktardelen, sedan hogtalaren och slut-
steget. Om dessa befunnits vara riktiga, fortsdtter man
over lagfrekvens-, detektor-, mellanfrekvens- och blandar-
stegen till antennkontakten. Undantag frin denna regel
kan goras, om man har tillgang till s. k. signalanalysatorer.

Vart felsokningsarbete skulle alltsd# borja med forsta
huvuddelen, ndmligen likriktaren och filtret. I praktiken
har det emellertid visat sig tidsbesparande att behandla de
bada forsta huvuddelarna tillsammans. Férsta underrubri-

ken blir darfor:
Fel i likriktare, filter, lagfrekvensforstirkare och hogtalare.

Det forsta man gor dr att stilla eventuell grammofon-
omkopplare pad grammofonlige och volymkontrollen pa
maximum. Lagfrekvensforstirkaren provas sedan genom
anslutning av en ligfrekvensimpuls (tonoscillator, gram-
mofon-pick-up, summer) till grammofonuttaget eller, om
sddant ej finnes, till gallret p& ldgfrekvensroret. I'ungerar
dirvid lagfrekvensdelen normalt, &r huvudfelet sannolikt
ej att soka i likriktare- eller ldgfrekvensdelen, utan man
kan gé& vidare till dioden. Fungerar diremot lagfrekvens-
delen daligt eller inte alls, forfar man pa foljande satt:
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Higtalaren provas med tonfrekvensoscillator eller genom
att anslutas till annan felfri apparat. Ar hogtalaren av
clektrodynamisk tvp, maste den tillforas rdtt magnetise-
ringsspanning.

For att f4 ett matt pa slutrorets emission miter man:

anodstrommen eller

spanningsfallet over utgéngstransformatorns primar-
lindning eller

spanningsfallet 6ver katodmotstandet.

Ar det uppmitta viirdet ej normalt, beror detta pa:
1. Stutroret defekt (provas i rorbrygga).
2. Felaktig glodspinning (glodstrom ).

Detta fel beror pi avbrott eller kortslutning i glod-
stromskretsen (andra ror eller natmotstand) eller i trans-

formatorns primérlindning.

3. Felaktig anodspénning.

Detta beror pa:

a. Fel 1 likriktarsystemet.

Likriktarroret defekt. Avbrott i eller kortslutning av
nattransformatorns primirlindning. Avbrott i eller kort-
slutning av matarlindningen till likriktarrérets anoder. Av-
brott eller kortslutning i likriktarrorets glodstromskrets.

b. Fel i filtersystemet.

Avbrott i filterdrosslar (magnetiseringslindning i hog-
talare) eller filtermotstind samt uttorkning eller genom-
slag av filterkondensatorer.

c. Fel i anodkretsen.
Avbrott i utgangstransformatorn eller katodmotstandet.

Genomslag i avkopplingskondensator fran rorets anod.

4. Felaktig skarmgallerspanning.

Avbrott i férkopplings- eller avledningsmotstanden. Ge-
nomslag i avledningskondensatorn.

5. Felaktig gallerspdnning.

I'elaktiga katod- eller gallerspanningsmotstind. Genom-
slag 1 passagekondensator fran katod eller gallerspannings-
motstand. Genomslag 1 passagekondensator over katod-

motstand.

6. Avbrott i gallerlicka (sekundir i lagfrekvenstransfor-

mator) eller genomslag av gallerkondensator.

Har under dessa mitoperationer intet fel framkommit
i likriktare, filter, hogtalare eller siutsteg, maste felet i
lagfrekvensdelen ligga 1 lagfrekvensroret eller nagon av
dess kretsar. Ett ytterligare bevis for detta far man genom

att ligga en lagfrekvensimpuls direkt pa slutrorets galler,
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varvid tonen eller iiusiken skall horas i hogtalaren. Lag-
frekvensroret och dess kretsar undersckas nu pd samma
sdtt som vid slutroret, dvs. roret uppmites i rorbrygga
och elektrodernas spinningar undersokas med voltmeter.
Hirvid maéste felet p& nigot sitt framkomma.

Fel i dioddetektor och kontrolloga.

For att prova den diodstracka som anvindes som detek-
tor, inkopplas utgéngssladdarna frén en signalgenerator
mellan dioden och chassiet. Instélles signalgeneratorn pé
apparatens mellanfrekvens, skall dess moduleringston tyd-
ligt horas i hogtalaren.

For att prova kontrollogat ldgges elt batteri (2—6 V)
med den positiva polen till chassiet och den negativa till
den diodstridcka, som anvindes for fstadkommande av
spanningen for den automatiska volvmkontrollen. Ogat
skall ddrvid gora tydligt utslag.

Fel ¢ mellanfrekvensforstarkaren.

Mellanfrekvensforstirkaren bestar vanligen av tvenne
delar, namligen:

1. Blandarrorets forstirkardel och forsta MFE-transfor-

matorn.

2. Mellanfrekvensroret och andra MF-transformatorn.

For att prova den senare delen forfar man pa {dljan-
de sitt:

LEn signalgenerator instilles pa apparatens mellanfre-
kvens och dess utgingssladdar anslutas si. att skidrmen
kopplas till mottagarens chassi och innerledaren till mel-
lanfrekvensrorets styrgaller. Hores nu en tydlig signal, si
ir denna del av mellanfrekvensforstarkaren sannolikt fel-
fri. Man kontrollerar emellertid, att trimningen ar perfekt
och att mellanfrekvensroret och dess spanningar dro justa.

Hores dterigen ingen eller en svag signal, uppletas felet
enligt ovan, dvs. mellanfrekvensroret och dess spénningar
kontrolleras och trimningen justeras.

IF6r att prova mellanfrekvensforstirkarens [orsta del
(blandarrorets forstiarkardel och [orsta MI-transforma-
torn) flyttas signalgeneratorns sladd till blandarrorets styr-
galler. En stark signal skall nu héras i higtalaren. For
kontroll eller felsokning forfar man pid samma sétt som
nyss, dvs. trimningen pa forsta MF-transformatorn, blan-
darroret och spianningarna pa dess forstarkardel under-
sokas 1 tur och ordning.

Fel i frekvensomvandlaren.

Denna bestar av tvenne delar. modulatorn, dvs. blan-
darrorets forstirkardel. och oscillatorn. Den forra (modu-
latorn) dr ju redan fiardighehandlad, da vi begagna den-
samma 1 och for kontroll av forsta mellanfrekvenstrans-

formatorn. For kontroll av oscillatordelens funktion finnas

183



manga metoder, av vilka vi hér skola bersra nagra. Vilken
av desamma man bér anvinda beror helt pd de instrument-
resurser man besitter. Den elegantaste metoden ér givetvis
att méta den hogfrekventa spinning, som oscillatorn avger.
Detta dr ju endast mojligt med tillhjélp av en rorvoltmeter
eller en signalanalysator, som kan apteras som rorvolt-
meter. Fordelen med denna hogfrekventa matmetod &r
bl. a. den, alt man inte endast kan konstatera att oscilla-
torn svinger utan ocksi hur den sviinger, dvs. om den
svianger jamnt over hela vaglingdsomradet.

De 6vriga vanligen anvinda metoderna {or att konsta-
tera om en oscillator svinger, grunda sig pa uppkomsten
av gallerstrém och dndringen av anodstrommen vid svéng-
ningsforloppets intridande.

Den forstndmnda metoden (gallerstromsmiining) ut-
fores bist pa sd sitt, att en hogohmig likstromsvoltmeter
anslutes med den positiva polen till chassiet och den
negativa till oscillatorgallret. Den ger da utslag for den
avigallerstrommen orsakade spinningen 6ver gallerldckan.
Kortsluter man nu oscillatorgallret till chassiet i hogfre-
kvent avseende genom att mellan desamma ldgga en kon-
densator pa 5 000 cm. upphér svéngningen och spdnningen
férsvinner.

Den senare metoden (anodstréomsindring) kan man med
fordel begagna sig av vid de oscillatorkopplingar, dér
spanningen tillféres oscillatoranoden genom ett forkopp-
(sidstédlld anodkrets).
spanning uppmites ddrvid pa vanligt sitt. Svanger oscil-

lingsmotstand Oscillatoranodens
latorn, skall denna spiinning hélla sig 1 narheten av det av
fabrikanten angivna virdet. Gor man sa den ovanndmnda
kortslutningen, sa skall oscillatordelens anodspanning kraf-
tigt dndras uppat eller nedat (olika vid olika oscillator-
kopplingar).

Svinger ej oscillatorn, dr {elet att séka i blandarrorets
oscillatordel eller ndgon av spolkretsarna (undersokas med
ohmmeter pa avbrott eller kortslutning). Omkopplaren
undersokes ocksa.

Fel @ ingdngskretsen (-kretsarna).

Dessa kontrolleras pa sd sitt, ait de trimmas enligt
apparatens trimningsheskrivning. Om nagon krets-ej gir
att trimma, undersokes den med ohmmeter pd avbrott eller
kortslutning. Omkopplaren undersokes dven. Utgores in-
giangskretsarna av ett bandfilter, kan det ibland vara svart

att hitta felen. En elegant metod &r att méata hogfrekvens-
spinningarna med rorvoltmeter.

Fel i automatiska volymkontrollen.

Den riktiga funktionen av AVK kontrolleras 1 regel pa
sd sdtt, att en hoglrekvent spanning av kind storlek ochi
{rekvens inmatas pa apparatens antenn-jorduttag, medan
man samtidigt méter den av signalen uppbyggda negativa
spanningen mellan AVK-dioden och chassiet. Den volt-
meter, som hir anvindes. maste emellertid vara en lik-
stromsvoltmeter med ett inre motstand av minst 10 000

ohm/volt eller ocksa en rérvoltmeter.

Felsokning vid knaster och brum.

Knastrande ljud beror pa felaktiga ror, daliga kontak-
ter, lickning i kondensatorer, lickning mellan ledningar
eller mellan ledningar och chassi. Brummande ljud beror
pa fel 1 filtersystemet, avbrott 1 gallerkretsar, uttorkade
katodelektrolyter, felaktiga ror samt pa fel instillning av
ev. kompenseringsmotstdnd. For att konstatera i vilket
forstarkarsteg sidana fel forefinnas, anslutas polerna till
en kondensator pa 2 uF (ej elektrolyt) mellan galler och
katod i respektive forstiarkarsteg. Om vid ett sddant for-
farande de storande ljuden forsvinna, ligger felet i négot
foregaende steg, 1 motsatt fall i det steg. som undersokes.
cller 1 filtret.

Ovanstaende felsokningsmetod passar for europeiska
suprar av vanlig konstruktion. Fér mera invecklade appa-
rater torde metoden kunna anviindas i tillimpliga delar.
Jag tror darfor, att den skall tdcka atminstone 90 procent
av forekommande fall.-

8+]-r16rs superhéterodyn

med 7 bandspridningsomrdden samt tryckknappsomkoppling. Byggsats med f&ardigt
spolsystem underl&ttar i hdg grad byggandet

Av ingenjér Sten-Arne Johansson

oreliggande konstruktionsbeskrivning ir dgnad att till-
fredsstilla dem, vilka onska bygga sig en storre mot-
tagare édn- de vanligen férekommande fyra- a femrors

superheterodynmottagarna. En storre mottagare med ty
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atfoljande finesser, sasom variabel selektivitet, hogfre-
kvensforstarkarsteg och push-pull-utgdng m. m., kriver
givetvis ett storre méitt av kunnande av den som tinker

oe sig 1 kast med att bygea den. Den storsta stotestenen
b <] 7O
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R, =5 kQ

R,, =100 kQ.
R,, =500 kQ.
Ryy=1 MQ pot
Ry, =3 kQ.
R,;=1 MQ.—
R, —100 kO
R,,=100 kL
R,,= 350 kQ
R,,= 500 k2.
Ry, =1 k.

35
Ry, 500 KO,

Cx9
—

2 ;
Fig. 1. Mottagarens kopplingsschema. Motstand och kondensatorer
ha foljande varden. Dir ej annat anges, dro motstdnden pa 1/2 watt.
Fn jordad égla kring en ledning anger att ledningen i fraga skall
skiirmas.

brukar i regel vara konstruklionen av spolarna. For att
dessa skola erhalla ratta virden erfordras i regel instru-
ment (Q-meter). En annan svérighet, som amatoren maste
brottas med, dr avsaknaden av ldmpliga verktyg och ut-
rustning for tillverkning av chassi och andra mekaniska
delar i mottagaren.

For att kringgd dessa svarigheter har till foreliggande
konstruktion anvénts en byggsats frin National Radio i
Stockholm, dir spolar och trimkondensatorer édro fardig-
monterade. Chassiet d&r oborrat men kan ju limnas till en
mekanisk verkstad for fardigstillande. D& apparaten ar
kopplad och klar aterstir dock en svirighet nédmligen
trimningen, vilket fordrar att man hgg tillgang till en
signalgenerator och en uteffektmeter samt nodig kompe-
tens att utféra irimningsarbetet, vilket~dr ritt besvirligt
da det giller en s stor apparat, som det hir ir friga om.
Ar man inte fullt siker pi att kunna klara upp intrim-

ningen av apparaten. g6r man klokast 1 att lamna bort
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R,.=3 k@, 5 W,

R..=50 kQ.

L, 500 puF.

, =100 nuk,

¢, 0.1 uF.

C=0,1 k.

=01

Cy=500 uuF,

=100 npl.

C,=0.1 uF.

Cy=50 uul.

Cio=0,1 uF. $

Cy = paddingkond.

C=3500 upukF. 04

Cys=100 puF,

Ci; =01 uF,

G =011k,

Cra=0,1 uF.

Cp; = 0.1 uF.

("!: 0,1 uF,

Cg=c:a 300 pul,

Cyg=c:a 300 puk.

: Co=c:a 300 uuF,
'Il Coa=c:a 300 wuF.

Csy=0,1 ul.

Loy =01 pF.

Cop=0,1 uF.
R,=1 MQ. = Cogimc:a 300 wul.
Rs=50 Q. = ’ Cy;=cza 300 .
R;=260 Q =01 uF.
R,=60 kQ, 1 W, Cap =30 uuk.
Ry=2 MQ.~ Lgo=30 uuF
Ry=25 kQ, 1 W. : (::u 50 uF, el.-lyt.
R,=50 Q.= (85 ~0,02 uF.
Rg=240 Q Cyy =50 ppl.
R,=40 kQ Cya=1 uF.
R;p=50 kQ Ca5 0,02 uF.
R, =5 kQ. Cye =50 uF, el-lyt.
R;3=50 kQ Cy.=1 uF.
R;3;=500 Q. €a5=0, 02 uF.
R,,=100 kQ, 1 W. . Cyo=0,02 uF.
R;;=5 kQ. (Jm 50 uF, el.-lyt.
R,s:Sgo AF Cy =16 uF, 350 V.
R =5_|\Q (u*lf’) uF 550 V.
R,-:2 x.) pol. Cyy=16 uF, 550 V.
Ry, =100 kQ. 1 W, Cyy 0,01 uF.

1]cn till nagon storre radiofirma. Ovannamnda byggsats
+ baserad pa ett danskt spolsystem med iryckknappar.
l'abrikat Torotor, kring vilket rér och andra kopplings-
element aro uppbyggda.
Pa grund av de relativt sma dimensionerna hos det an-
viinda spolsystemet ha spolarna fatt liten diameter, varfor
(-viirdet ej dr sa hégt. Fabriken har emellertid utvecklat
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Fig. 2. Placerings- och kopplingsritning till hogfrekvenssteget. Den
streckade ledningen #r dragen under plinten.

ett nytt spolsystem, i vilket spolarna ha stérre dimensioner
och hogre Q-virde.

Apparatens uppbyggnad.

Apparatens stomme utgores av ett stabilt chassi, utfort
i 1,5 mm rostskyddsbehandlad jdrnplat. Det dominerande
utrymmet under chassiet upptages av spolcentralen. Denna
ar placerad sd att tryckknapparna sticka fram ur chassiets
ena langsida. Runt omkring spolcentralen iro sedan ror
och andra kopplingselement placerade. Ovanfér spolcen-
tralen p& chassiets oversida mdste oundgingligen bliva
en stor yta, vilken ej kan utnyttjas fér montage av detal-
jer, som ga igenom chassiet, 1 vilket fall de skulle kolli-
dera med spolcentralen. Av denna anledning har nittrans-
formatorn och vridkondensatorn placerats ungefiir mitt pa
chassiet. De olika kontrollernas (rattarnas) placering ir
en kompromiss mellan praktisk lamplighet och ett tillta-
lande ytire hos apparaten. Volymkontroll och klangfirgs-
kontroll dro silunda placerade pa chassiets vinstra sida
(sett framifrén), eftersom ledningarna till ligfrekvenstor-
stirkarstegen hirigenom bli kortast. Ror och kopplings-
element dro for 6vrigt placerade »schemamissigt», dvs. sa
att man genom att betrakta kopplingsschemat kan folja
ledningsdragningen frdn antenningéngen i ena dndan av
chassiet till hogtalarnttaget 1 den andra dndan. Dir sa
varit mojligt ha kondensatorer och motstind placerats pa
plintar for att erhalla mojligast stabila uppkoppling. I re-
gel ha alla kopplingselement som hora till ett och samma
{6rstirkarsteg samlats pd en plint, vilken sedan placerats
i omedelbar nérhet av ifrdgavarande forstarkarror.

Spolsystemet.

Den hir anvinda spolcentralen utesluter tidigare an-
vinda roterande omkopplare for vaglingdsomkoppling
och dylikt; den erséttes hir i stillet av tryckknappar, dér
varje frekvens- eller bandspridningsomrade far sin spe-
ciella tryckknapp. Aven grammofonomkopplare och niit-
strémbrytare ha var sin tryckknapp. Fordelarna vid detta
nya system &ro, dels att ledningarna mellan spolar och
omkopplarkontakter bli kortast méjliga, dels att den spe-
ciella monteringen av spolarna krdver minsta mojliga plats.
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Iig. 3. Placerings- och kopplingsritning till blandarsteget. Anslut-
ningen till forsta mellanfrekvenstransformatorn ar hiir visad.

Savil elektriska som utrymmeskrav, vilka stillas pa en
modern mottagare, bli hirigenom tillgodosedda. Varje
frekvensomrade inkopplas medelst en tryckknapp, som pa-
verkar elt kontaktsystem, vilket dels sluter onskade kon-
taktpunkter till den eller de spolar, som iro verksamma
vid ifragavarande frekvensomrade, och dels kortsluter alla
ovriga spolar i spolcentralen. Harigenom undvikes ofri-
villig koppling till vriga spolar. Bandspridningen dr ord-
nad medelst seriekondensator till avstimningskondensatorn
samt en fast parallellkondensator over spolen. Spolcentra-
len har tolv tryckknappar, vilka dro ordnade fridn viinster
till hoger enligt nedanstiende tabell:

Knapp nr Funktion Knapp nr Funktion
1 Strombrytare 7 41 m bandet
2 Langvag 8 31 m bandet
3 ~Grammofon 9 25 m bandet
4 Mellanvag 10 19 m bandet
5 Kortvag (1650 m) 11 16 m bandet
6 49 m bandet 12 13 m bandet

Hogfrekvenssteget.

Fig. 1 visar schemat for hela apparaten. I'6r att under-
ldtta byggandet ha kopplings- och placeringsritningar upp-
gjorts for hogfrekvens-, mellanfrekvens- och blandarste-
gen (fig. 2—5). Hir har angivits sockelkopplingen hos
de olika roren samt placeringen av motstand och konden-
satorer pd plintarna. Man kan siledes gora plintarna fullt
fardiga, innan de inmonteras. Man har sedan endast att
ansluta 3 a 4 tradar till rorhdllaren {6r vederborande
forstdrkarror. Antennen dr induktivi kopplad till {Grsta
kretsen, vilken i sin tur dr kopplad till {orsta hogfrekvens-
forstarkarrorets 6SK7 galler via en kondensator pa 100
wuF och elt motstand pad 50 ohm. Detta motstand bildar
tillsammans med galler-katod-kapaciteten en frekvensbe-
roende spanningsdelare. Harigenom erhalles en tamligen
konstant spidnning pé gallret. da avstimningskondensatorn
vrides {rdn sitt maximi- till sitt minimildge. Den auto-
matiska gallerforspanningen till hogfrekvensroret inmatas
pa gallret via en licka pa 1 megohm (R,). AVK-ledningen
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Fig. 4. Placerings- och kopplingsritning till forsta mellanfrekvens-
steget. Ritningen avser ej att visa mellanfrekvenstransformatorernas
placering.

ar hogfrekvent avkopplad till jord med en kondensator
(Cy) pa 0,1 ul'. Hogfrekvensstegets avstamningskretsar
ligga ndrmast tryckknapparna i spolcentralen. Varje rad
avstdmningskretsar {6r hioglrekvens-, oscillator- och blan-
darstegen ha sina anslutningspunkter uttagna pa ena kort-
sidan av spolcentralen. Har finns dven en gemensam jord-
punkt for varje kretssystem. Till denna jordpunkt hor man
ansluta dels den samlade jordpunkten frén kopplingsplin-
ten och dels jordpunkten pa avstimmningskondensatorn.
For hogfrekvensstegets del anslutes séledes jordanslut-
ningen frian plinten (se fig. 2) samt jordpunkten pa den
sektion av avstimningskondensatorn, som anviindes for
hogfrekvenskretsarna, dvs. den sektion som ligger nirmast
skalan. P4 samma siitt forfares vid oscillator- och blan-
darstegen. Dessutom dr det givetvis en gyllene regel att
gora ledningarna sa korta som majligt.

Blandarstegel.

I denna mottagare anvindes 6K8G som blandarrér. In-
gangskretsen skiljer sig inte ndmuvart fran hogfrekvens-
stegels ingangs- eller gallerkrets. Den enda skillnaden ér,
att gallerlickan for 6K8G &r pa 2 megohm och dr ansluten
direkt till jord. Automatisk volymkontroll har ej kommit
till anvindning. endr denna pd kortvdg brukar orsaka
frekvensdrift, om man reglerar pd blandarroret. For att
roret emellertid skall f& mojlighet att »stilla in sig» har
en nagot storre gallerldcka valts. Spdnningen pd galler 2
och 4 hos 6K8G erhalles via ett seriemotstand (R;) pa
25 kQ. Den pa detta siitt erhillna glidande skirmgaller-
spinningen uppvisar med avseende pa distorsionen {or-
sakad av den statiska karakteristikens krokning) rétt goda
egenskaper. Den avstimda oscillatorkretsen har lagts i
anoden pé trioddelen i 6K8G. Harigenom uppndr man att
gallerkapaciteten, som ofta kan variera starkt, inverkar
mindre pé oscillatorns avstdmningskrets. Pa grund av att
avstimningskondensatorns rotor dr jordad, méste oscilla-
torkretsen sidstillas, dvs. att anoden matas via ett mot-
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Fig. 5. Placerings- och kopplingsritning till andra
mellanfrekvenssteget.

stand (R,) pa 40 kQ och kretsen via en kondensator (Cyy)
pa 100 puF. Virdet pa denna kondensator dr i viss man
kritiskt, d& det giller att hélla oscillatorspanningen kon-
stant over vaglingdsomridet. Vixelspinningen pa oscil-
latorns galler skall vara omkring 8 volt, dvs. en galler-
strom pd omkring 200 «A. Gallerférspédnningen till hexod-
delen erhalles genom ett katodmotstdnd (R¢) pa 240 ohm.

Mellanfrekvensforstarkaren.

Mellanfrekvensforstarkningen sker i tva pd varandra
foljande steg. Som mellanfrekvensforstiarkarror anvindas
tva stycken OK7G. Med tvd steg erhalles en synnerligen
hog forstarkning, varfér man maste avkoppla hogirekvens-
[orande ledningar mycket omsorgsfullt samt i stérsta moj-
liga utstrackning undvika ofrivillig koppling mellan de
olika stegen. 1 annat fall rakar mellanfrekvensforstarka-
ren ldtt i sjélvsvingning. Mellanfrekvenstransformatorerna
dro av samma fabrikat som spolcentralen och dro avstdam-
da till 447 kp/s. FF6rsta MF-transformatorn &r utford med
variabel koppling, sa alt man kan variera mottagarens
selektivitet. Instidllning av den variabla kopplingen sker.
genom att man férskjuter den ena spolen i férhallande
till den andra 1 MF-transformatom.

For att slippa ifrin alltfér manga regleringsorgan pa
apparaten har den variabla selektiviletskontrollen kombi-
nerats med klangfargskontrollen. Man kan givetvis, om
man sa vill, dven forse mottagaren med en extra ratt for
selektivitetskontroll. Andra MF-transformatorn ar utford
med relativt 16s koppling. Tredje MF-lransformatorn dare-
mot dr utford med timligen fast koppling, eftersom den
skall mata dioderna. vilka belasta transformatorn ritt hart.
Samtliga spolar 1 mellanfrekvenstransformatorerna éro lin-
dade med litztrad och forsedda med jérnpulverkiirna. Over
transformatorlindningarna ligga fasta kondensatorer. och
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Av denna hild framgir delarnas placering pa chassiet. Antenningdngen
ar till hoger pa bakkanten.

trimningen sker medelst jarnpulverkdrnorna. Skirmgallren
erhilla sin spdnning via seriemotstinden R, och Ry, pa
vardera 100 kQ. Anod- och andra ledningar, som na en
lingd Gver 30 mm, maste skdrmas for att undvika sjilv-
svangning. Katodmotstanden R,3 och Ry gé till jord via
potentiometern R, pad 2 000 ohm. Med tillhjilp av denna
regleras mellanfrekvensforstirkningen och foljaktligen
ocksia mottagarens totala kinslighet. Figurerna 4 och 5
aterge kopplingsanvisningar for forsta och andra mellan-
frekvensstegen.

Detektorn.

Som detektor och forsta lagfrekvenslorstirkarsteg an-
vindes en duodiodtriod 6Q7G. En av dioderna anvindes
som signaldetektor, och den andra anvindes som likriktare
for AVK-spinningen. Motstindet R,; pa 100 kQ bildar
tillsammans med kondensatorerna C,y och Cg, pa vardera
25 pulk ett filter, som forhindrar att mellanfrekvensen via
Cy. gér in pa lagfrekvensforstiarkarrorets galler och ger
upphov till 6verstyrning. R,, ar signallikriktarens belast-
ningsmotstind och har ett virde pd en halv megohm. Det
tidigare ommimnda mellanfrekvensfiliret skulle givetvis
vara effektivare, om kondensatorerna C,, och C;, hade ett
storre viirde. Da man emellertid ej vill forlora for mycket
av det hogre tonregistret, maste kapaciteten 6ver belast-
ningsmotstindet (R,,) hallas nere. Som regel bér pro-
dukten av motstand och kapacitet ej overstiga 3 -10—".
Fran signallikriktardioden kopplas mellanfrekvensspin-
ningen via kondensatorn C,; over till AVK-dioden. Be-
lastningsmotstandet R, till AVK-dioden gér till skillnad
fran R, direkt till jord och ej till 6Q7G:s katod. Héri-
genom erhiller AVK-dioden en viss fordrojningsspanning

(spanningsfallet 6ver katodmotstandet R.;). som gor att
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Stirre delen av utrymmet pd chassiets undersida upptas av spoleen-
tralen. Runt denna iiro {6rstirkarstegen uppbyegda.

den ej borjar likrikta {6rrdn antennspinningen uppnatt

80 a 100 V.
Lag[rekvensforstarkaren.

Den over R,, erhillna lagfrekvensspimmingen matas in
pd 6Q7G:s galler via kondensatorn Cy, och volymkontrol-
len Ryy pa 1 jaegohm. Trioddelen i 6Q7G tjdnstgdr som
motstﬁndskoﬁplad lagfrekvensforstirkare. For att undvika
aterkoppling eller sd kallad smotorboatings har i anod-
tilledningen inlagts ett filter bestdende av motstandet Ryq
och kondensatorn C,,.

ITir ses potentiometern for klangfirgsreglering. Den iir genom snbret

kopplad med den reglerhara forsta mellanfrekvenstransformatorn.
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Genom det runda hélet till hoger loper snoret Gver en trissa in i

{orsta mellanfrekvenstransformatorns skarmburk.

Som fasviindarror har anvints ett 6D6, kopplat som triod.
Det yttre belastningsmotstandet ar uppdelat i tvé lika mot-
stand, ett anodmotstind Ry, och ett katodmotstdnd Ry,
vardera pa 50 k2. Dessutom finnes ytterligare ett katod-
motstand R,,, vilket ger roret gallerforspanning. Konden-
satorn Cgy dr en lagvoltselektrolyt och tjinar till att vixel-
stromsmassigt kortsluta katodmotstandet Ry, En likadan
kondensator Cg, finns over foregiende rors katodmotstand.

Slutsteget bestir av tva stycken 6F6G i push-pull, klass
AB, kopplade som pentoder. Spénningen frin fasvindaren
inmatas pa slutstegets galler via kondensat rerna Cgq och
Cyy. Gallerforspinningen till slutréren erhailes via katod-
motstindet R,; pad 350 ohm.

Klangfargskontrollen, som bestar av potentiometern Ry
och kondensatorn Cy; pd 50 kQ respektive 0,01 uF, har
lagts in mellan slutrérens galler. Klangfargskontrollen &r
mekaniskt kopplad med selektivitetskontrollen. Koppling-
en bestdr helt enkelt i att snoret, som reglerar den induk-
tiva kopplingen mellan spolarna i forsta MF-transforma-
torn, virats nagra varv om axeln till klangfirgskontrollen.
Nagon negativ aterkoppling har ej kommit till anvénd-
ning; ev. skall f6rf. dterkomma till denna och nagra andra
finesser 1 ndgot kommande nummer av tidskriften.

For att undvika sjilvsviingning bor man ej ha f6r linga
anslutningssladdar till hogtalaren. Skulle dessa trots allt

bli f6r ldnga, bor man ldgga ett par kondensatorer pa
4000 a 5000 zuF frdn vardera av slutrrens anoder till

jord eller plus anodspinning. -

Nitaggregatet.

Nitaggregatet limnar c:a 375 volt vid 100 mA belast-
ning. Som likriktarror anvindes typ 80. Filterkondensa-
torn C,y ar en elektrolytkondensator av »vat» typ pa
16 «F med en arbetsspinning av minst 450 volt. Mot-
standet Ry, pd 3 000 ohm och 5 watt kan ersittas av falt-
lindningen hos en elektrodynamisk hégtalare. Nitstrom-
brytaren ir, som tidigare namnts, kombinerad med spol-

centralen och manovreras med en tryckknapp.

Wateriallista.

f—t

chassi av 1,5 mm kadmierad jarnplat, dimensioner 110X220X450
mm (National Radio).

1 néttransformator (National Radio, kat.-nr N 3568).
1 filterdrossel, 300 Q, 12 M vid 75 mA (National Radio, kat.-nr

N 3581).

vridkondensator, typ 3 RF 500 (National Radio, kat.nr N 3426).
spoleentral, typ 3-0OC-12 (National Radio, kat.nr N 3448).
stationsskala (National Radio, kat.nr N 3513).

rorhillare (National Radio. kat.mr N 3640).

dito for ror 6D6. dito, 350 Q, 3 watt.

dito for rér 80.° dito, 260 €, 1/2 watt.
potentiometer, 1 ME, dito, 240 Q, 1/2 watt,

dito, 0.05 MQ. dito, 50 Q. 1/4 watt.

dito, tridlindad, 2 000 €. kondensatorer, 25 wuF,
motstind, 2 MQ, 1/2 watt. dito, 50 uuF.

dito, 1 MQ, 1/2 watt. dito, 100 wuF.

dito, 0,5 MQ, 1/2 watt, dito, 0,01 uF.

dito, 0,1 MQ, 1 watt. dito, 0,02 u«F (induktionsiri).
dito, 0,1 MQ, 1/2 watt, 14 dito, 0,1 #«¥ (induktionsfri).
dito, 60 kQ, 1 watt. 2 dito, 1 uF.

dito, 50 kQ, 1/2 watt. 1 dito, 16 «F, 450 V, el.-lyt.
dito, 40 kQ, 1/2 watt. (vdt typ).

dito, 25 kQ, 1 watt. 2 dito, 16 uF, 450 V, el.-lyt.
dito, 5 kQ, 1/2 watt. (halvtorr typ).

dito, 3 kQ, 1/2 watr, 3 dito, 50 uF, 25 V, el.-lyt.
dito, 3 kQ, 5 watt. 4 rattar.

dito, 500 Q, 1/2 watt. 2 skallampor, 6,3 V, 0.2 A.
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Ror: 1 6SK7, 1 6K8G, 2 6K7G 1 6Q7G, 1 6D6, 2 6F6CG, 1 80.
kopplingsplintar (National Radio, kat-nr N 3683).

dito (National Radio, kat.-nr N 3682).

nitspinningsomkopplare (National Radio, kat.nr N 3540).
elektro- eller permanentdynamisk 10”7 eller 12” higtalare.

— S D

Kopplingstrid, systoflex, lodtenn. div. skruv m. m.

Ar Ni stockholmare

och radiotekniker?

Vill Ni 6ka Edra kunskaper och hélla Eder

a jour med utvecklingen pé radioomradet!?

| sa& fall far Ni ej géa

drag, som hdllas i

miste om de aktuella och larorika fore-

Stockholms Radioklubb. Né&rmare upplysningar

genom sekreteraren, civilingenjér Torsten Stahl, Box 6074, Sthim 6.
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Forts. fran sid. 178.

tal innehaller ett stort antal exempel. I stillet for att beteckna fas-
vinkeln fér en impedans Z med t. ex. ¢, anviinder forfattaren beteck-
ningen /Z, som ju direkt utsiiger, vilken vinkel det Hr friga om.
Den symboliska metoden behandlas synnerlx"en ingédende 1 kap. 4.
I kap. 5 om tvdpoler éterfinnas bl. a. serie- och parallellresonans-
kretsarna. Egenskaperna hos reakians- och impedansniit behandlas
pd intresseviickande siitt. Berdkningen av en del speciella impedans-
nit klargores. Behandlingen av fyrpolema inledes med den enkla
spanningsdelaren, den enkla bryggan och den enkla »stromdelarens.
Kap. 6 behandlar vidare transformatorn samt 7- och T-ckvivalenterna.
Hela kapitel 7 upptar losta exempel, ej mindre #in tjugo pa tvdpoler
och tjugo pd fyrpoler. I sista kapitlet behandlas symboliska metodens
anviindbarhet. Har omtalas den generaliserade symboliska metoden, dir
man rdknar med ej blott reella utan idven imaginira och komplexa
vinkelfrekvenser, varigenom den symboliska metoden blir anvindbar
idven for exponentiella och exponentiellt modulerade sinusférlepp. Aven
godtyckliga periodiska forlopp samt icke periodiska forlopp dro fore-
mal for behandling i detta kapitel.

Ett kompendium med si ingdende behandling av grundliggande
saker dr givetvis av stort intresse dven for dem som Hgna sig at
studium av radiotekniken. Det stora antalet losta Gvningsexempel,
sammanlagt 60 stycken, gora detta kompendinm sirskilt virdefullt.

Liiteralur {6r hantverkare

Statens Hantverksinstituts bibliotek anordnade den 21 oktober samt
4 och 18 november samkvimsaftnar for ant ge hantverkarna tillfille
att besoka biblioteket under otvungna former och samtidigt visa dem,
hur man bast utnyttjar bibliotekets méojligheter.

Vi erhollo meddelandet for sent for att kunna infora det i oktober-
numret, men det ar att hoppac att flera aftnar kunna anordnas. Aven
for det lekamliga &r det sorjt, i det att kaffe med dopp kan erhéllas
for 75 ore.

Den nordiska radiopressen

Hir nedan presenteras ytterligare tvenne tidskrifter, vilka icke
kommo med i artikeln med ovanstiende rtubrik i marsnumret av
Populidr Radio.

sTeknologéns Radio» dr avdelningen for radio i tidskriften »Tek-
nologen», som utges av Teknologisk Institut i Kopenhamn, motsvarig-
heten till Statens Hantverksinstitut i Stockholm. Redaktor for »Tek-
nologens Radioy ar K. Galle. Teknologisk Institut utexaminerar radio-
tekniker, vilkas intressen sedan tillvaratas av Teknologisk Instituts
Radioforening. Utbildningen tar sikte pd bl. a. servisverksamhet, och
innehdllet i »Teknologens Radio» behandlar dels sidana fradgor och
problem, som #ro av intresse for tekniker inom detta fack, dels rena
konstruktionsfragor i samband med mottagare och forstarkare.

»Teknologensy adress dr Hagemannsgade 2, Kopenhamn.

sRadioservices, Organ for Svenska Radioservicemiinnens Forening,
dr en relativt ny publikation, avsedd att utgdra en sammanhallande
link mellan landets -servisingenjorer och servismidn. Redaktor iir
ingenjor Bengt Norrby. Innehéllet omfattar artiklar om radions och
elektroteknikens grunder, om felsokning m. m. samt beskrivningar
over servisinstrument. Vidare mirkes en fortlopande lirokurs i enkel
matematik samt en mingd tips for servisarbete: En mycket virdefull
sak #ro de schemor Gver kommersiella apparater som medfélja tid-
skriften.

Adressen till Svenska Radioserviceminnens Riksforbund dr Nybro-
gatan 41, Stockholm.

Populédr Radios nomogram.

Efter en tids uppehdll i denna av minga ldasare uppskattade serie
dterkommer forfattaren, som andrat namn och nu heter ingenjor
Uno Imby, med tvenne nomogram tor berdkning av nittransforma-
torer mellan 10—300 VA. Det forsta nomogrammet infores i december-
numret.

Impedansbrygga.
Den i foregdende nummer utlovade konstruktionsbeskriviingen over

en Griitzmachers impedansmiétbrygga maste av utrymmesskil std over
till decembernumret.

90

Kortvéagstillsats med bandspridning

Genom tillmotesgdende fran forfattaren till artikeln med ovansti-
ende rubrik i septembernumret, kamrer B. I. G. Harff, iro vi i
tillfille att publicera nedanstdende kompletteringsscheman, som méj-
liggéra forenklingar vid konstruktionen av ifrigavarande apparat.
Dessa forenklingar dro omnimnda i artikeln.

Spr

Aty A

J f o1 #Jf b,

CaCorCin
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Fig. 1. Kompletteringsschema till den i septembernumret beskrivna

tillsatsen, visande signal- och oscillatorkretsarma for det fall att en

enda signalkretsspole med uttag anviindes och spolen for 2:a och 3:e
oscillatorkretsgrupperna dr gemensam,

Ay 8,
7 % %
. 4 £ L
o i [F b ot [ b st e
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%ii’m 5 C RY
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Fig. 2. Kopplingsschema f6r oscillatorkretsen, ndr bandspridning
istadkommes genom uttag pé oscillatorspolarna. (Giller kortvags-
tillsatsen i septembernumret.)
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Radiodetaljer.

Universal-Import Aktiebolag, Tomtebogatan 2, Stockholm, har ut-
sint en katalog over radiomateriel. Iirman har engrosforsiljningen i
Sverige av tridlindade motstidnd av mérket »Vitrohmy samt elektro-
Ivtkondensatorer av market »Wicony, hdda danska produkter. Av de

POPULAR RADIO

B T ]




R
=

| VITROHM

Vitrohm

motstand, grafit och tridlindade, alla viirden.

'/, watt—100 watt, iven justerbara

Mikrofonkontakter

skiirmade 1- och 3-poliga.

Pedersens tridlindade potentiomefrar, 5 watt, 10—
100 000 ohm.

ASEA reglermotstind, 1-—10.000 Ohm, 25200 watt.
Amerikanska och europeiska radioror.

Anodbatterier.

UNIVERSAL-IMPORT AB

TOMTEBOGATAN 2, STOCKHOLM
Telefon 30 10 84, 33 38 18

3

SIEMENS
HOGFREKVENSJARN SIRUFER

H-karnor, korskarnor, skruvkdarnor, rullk@rnor, burkkar-

nor och cylinderkarnor utgéra ett idealiskt material for

hogfrekvensspolar. Stort godhetsvarde, besparing av

trdd och arbetstid, smad spoldimensioner, enkel trim-
ning, latt montage.

SIEMENS

STOCKHOIM - GOTEBORG - MALMU - SUNDSVALL - NORRKOPING
SKELLEFTEA TREBRO - KARLSTAD - JONKOPING
SM 195

Ett kvarts sekel i folkbildningens tjdnst.

e

Radiotekniken utvecklas stindigt och bade amatorer och facks
man ha intresse av att folja med vad som sker. Brevskolans
kurs i radioteknik behandlar specicllt mottagarctekniken.
Den grundliggande teorien dr populirt och littfattligt fram:
stalid och en mangfald berdkningsexempel pd motstdnd, dross:
lar, transformatorer, kondensator och kretsar av olika slag
gor kursen sarskilt vardefull for den praktiskt arbetande ra-
diomannen. Kursforfattare och lirare ir en av landets frimsta
fackmin, civilingenjér Mats Holmgren, som undan for undan
overarbetar kursen och haller den aktuell. Eft gott bevis for
kursens kvalitet 3r, att den anvindes i den muntliga undervis-
ningen i ett flertal tekniska skolor.

Radioteknik ir en av Brevskolans yrkeskurser, som &vers
traffar forvintningarna.

En battre kurs kan Ni inte £& — den mdste Ni lisal

Kurser i bl, a. foljande dmnesirupper:

Yrkeskurs for radiotekniker Elektricitetsliira
Fullstiindig radioteknikerkurs Viixelstromsteori
Elektrisk montdrskurs Installationsteknik

Elektrisk installatérskurs
Elektrisk maskinistkurs Ritteknikens grunder
Elektrisk verkmiistarekurs Motorliira

Elektriska maskiner och anliigg- Geometrisk ritning

Elektrisk yrkeslagstiftning

ningar, ingenjérkurs Maskinritning
Hlmotorteknik Riiknestlckans anviiuduing
Elektriskt drivna kranar och Matematik

hissar Fysik
Elektrisk mitteknik Mekanlsk fackavdelning 1 verk-
Elektroviirmeteknik stadsteknik och maskinteknik

Elektricitetsliirans grunder
Elektromaskinliirans grunder

Spritk och sociala fimnen m. f1.

BREVSHOLAN

STOCKHOLM 15
Var god sind prospekt over de imnen jag strukit under.

Namn ..

Bostad

Adress ...

2
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Populiar Radios Handbocker

Modern televisionsieknik

av civilingenjor Harry Stockman

Del I och Il

Teknisk Tidskrift:

sForfattaren limnar pd 140 sidor en sammanfattande
framstillning av televisionens nuvarande stadium, delvis
baserad pd studieresor. Kapitelrubrikerna &ro féljande:
En dterblick pd utvecklingen, televiseringens princip, tele-
visionskameran, televisionsstudion, televisionssindarens an-
ordning, frekvensutrymme och vigform, televisionsanten-
nen, televisionsmottagaren.

Boken &r enligt slutorden avsedd att gora ldsaren for-
trogen med televisionsteknikens elementdra grunder.

Arbetet lises med behéllning, vil ocksi med néje; man
kan dock tilldta sig den misstanken, att en forutsittning
hérfor dr, att de elementira grunderna &ro fér ldsaren
dessforinnan bekanta. Detta giller i synnerhet apparat-
beskrivningarna, exempelvis den ratt avancerade framstill-
ningen av ikonoskopet i kap. IIL. En alldeles sidrskild eloge
fortjina kapitlen V och VI, dir den icke ed litt forstdeliga
moduleringen — vil den storsta stotestenen vid ett mera
abstrakt tillignande av grunderna — mycket klart och med
ett detaljerat illustrationsmateriel serveras. Detta &r av
viirde, desto mera som ldrobdckernas kost i detta hiinseende
brukar vara skiiligen mager.

Forfattarens beskrivning av 1/2-vdgsledare plus kabel
for mottagning vid ultrakortvdg dr utforlig och fortjinst-
full och ett av bokens for praktikern viktigaste partier.

—_——>

Elementa, Tidskrift for elementir matematik, fysik och
emi:

»Med stor sakkunskap, delvis forvirvad genom studier i
England, det land som torde ha hannit lingst pd televisions-
teknikens omrédde, limnar forfattaren en redogorelse for den
i verklig mening moderna televisionen, Han forbigdr sd-
lunda de system, vilka arbeta med sidana ’mekaniska’
anordningar som hdlskivor och spegeltrummor, och #gnar
sig helt At det ’elektriska’ systemet, som anvinder katod-
strdlar sdvil for bildens ’avsékning’ pd sindarsidan som
for bildalstringen i mottagarens bildror.

I frdga om televiseringens princip framhélles betydelsen
av bildpunktsantalet och bildfrekvensen. Ikonoskopet, sin-
darens viktigaste detalj, behandlas med tillborlig bredd
liksom &ven det for televisering speciella sittet for bér-
vigens modulering. Ett kapitel #gnas it anordningarna i
televisionsstudion och ger en god firestillning om de
speciella svdrigheter, som hiir mota, icke minst i friga om

I alla boklddor eller frin Populir Radios

_Prenumeranter pd Populir Radio erhdlla dessa hand-
bocker for 75 6re per styck, dock endast till ett antal

Utdrag ur fackpressens omdomen:

Pris per del kr. 1:50

belysningen och de agerandes klider och ’make up’. Mot-
tagarantennen har gjorts till foremdl for en mycket ingd-
ende behandling, varemot redogorelsen {or sjalva televisions-
mottagaren kan synas vdl summarisk. Forfattaren anser
dock, att en nirmare behandling av den speciella typ av
kortvAgsmottagare, som anvindes inom televisionen, skulle
falla utom ramen for ett arbete, vars huvuduppgift dr att
gora ldsaren fortrogen med den moderna televisionstekni-
kens elementdra grunder.»

ERA:

»Huvudvikten i framstillningen dr lagd pd televisionens
principer och fysikaliska grunder medan apparatkonstruk-
tionerna behandlats mera ytligt.

Ehuru boken egentligen dr avsedd for radiokunnigt folk
kan den dven tdnkas ha ett visst virde for den utomstdende
intresserade, som Onskar bilda sig en uppfattning om hur
lingt denna nya, i virt land hittills praktiskt taget oprovade
gren av radiotekniken avancerat fram till hosten 1939 —
dA kriget tills vidare satte stopp for utvecklingen i fore-
gldngslanderna England och Tyskland.»

Radio Ekko, Danmark:

>Fgrste Del omhandler Televizionens Principer (og For-
historie), medens anden Del kommer ind paa de mere
tekniske Enkeltheder og omtaler Sender- og Modtager-
apparater,

Det lille, seerdeles velskrevne Veerk vil veere till stor
Nytte for enhver, som gerne vil have et klart Overblik over
Fjernsynsteknikens Virkemaade og Apparatur, Vi kan an-
befale den paa det allerbedste.»

Siemens Kundtjinst:

»Detta arbete avhandlar sdvil televisionens grunder som
de moderna televisionssystemen. Verkningssittet hos den
moderna televisionskameran med ikonoskop beskrives ingd-
ende. Aven de ultrakorta vdgornas utbredning samt televi-
sionsantennernas konstruktion behandlas. Huvudvikten har
lagts pd televisionens introduktion {or den, som @mnar mera
ingdende studera televisionstekniken. Dérjimte behandlas
ménga praktiska saker, sdsom televisionsstudions inredning,
studiotekniken, televisionsprogrammet m. m.>

expedition, Posthox 450, Stockholm.

av en del per abonnemangskvartal. (Giller dven postprenu-
meranter, om prenumerationskvitto insindes.)

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1944
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Gallren lindas under kontroll av en @ Eit
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Telefunkens jubileumsar celebreras med
en apparatserie, mera omfattande &n na-
gonsin och varierande ett tema fran den
populdra jubileumssupern 2 B 54, »en stor
super i dvargformaty, till giganten 166,den

/AN

TELE
FUN
KEN

»

\V

1903
3

exklusiva jorden-
runt-supern med
»stérningsdédare»
och kortvagsband-
spridning.

TELEFUNKEN

forstndmnda finnas ett stort antal typer upptagna i katalogen, for
belastningar mellan 7 och 100 watt. Aven typer med reglerbart uttag
finnas. Elt lovviirt initiativ har tagits av firman genom startandet av
svensk fabrikation av mikrofonkontakter. Ett flertal olika typer till-
verkas.

Bland andra intressanta saker i katalogen kunna nimnas Aseas
highelastbara tridpotentiometrar med kolkontakt, vilka lagerforas for
belastningar upp till 200 watt, samt trdpotentiometrar av det vil-
kinda danska mirket M. P. Pedersen i virden mellan 10—100 000
ohm, 5 watt. En nyhet &r glimmerkondensatorer, ingjutna i trolitul.
Vidare mirkas kristallmikrofoner av svensk tillverkning i flera typer
samt métinstrument och signalgeneratorer.

Av i katalogen upptagen materiel siger sig firman kunna leverera
ca 90 %,.

Data for jirnpulverspolar.

Elektriska Aktiebolaget Siemens, Kungsgatan 36, Stockholm, har
utséint 2:a upplagan av publikationen: sTechnische Merkblitter fiir
Hochfrequenzeisen Sirufers, innehillande data for alla typer av Sie-
mens’ jarnpulverkdrnor. For en hel del typer finnas kurvblad over
induktansen som funktion av varvtalet i spolen. Pirmen innehdller
datablad nr E—E 14, E21 a—E 26 b samt E 31—E 34.

SAMMANTRADEN

Stockholms Radioklubb.

Stockholms Radioklubb sammantridde torsdagen den 28 oktober
pa Tekniska Hogskolan, varvid civilingenjor Gunnar Wennerberg,
Standard Radiofabrik, holl ett mycket intressant féredrag betitlat:
»Nigot om thyratroner och deras anvindnings. Talaren redogjorde
for de gallerstyrda gasurladdningsrirens konstruktion och anvindning
samt visade ett stort antal kopplingar for dessa ror.

Genom vilvilligt tillmotesgiende av professorn i Radioteknik vid
Tekniska Hogskolan Erik Lofgren har Stockholms Radiokiubb ut-
lovats en foredragsserie kallad: »Négra glimtar fran Tekniska Hog-
skolans institution for radiotekniks. Vid klubbens sammantrade tors-
dagen den 11 november holl professor Lofgren sjilv inledningsfore-
draget till serien, och gav diiri en inblick i de arbeten som utforts
under senaste tiden och de undersokningar, som pigd vid institutio-
nen. Samtidigt klargjordes principer och verkningssitt hos en del av
de moderna apparater och anordningar, som dessa undersckningar
gilla, sdsom magnetroner och flera andra specialror for ultrahog-
frekvens, sindare och mottagare for FM och {for decimetervigor,
ultraljudsiindare m. fl., och de for dndamélet byggda experiment-
apparaterna demonstrerades. Nya métmetoder ha utvecklats, bl. a.
for mitning av Q-virdet hos halrumsresonatorer, och en hel del nya,
intressanta ron ha gjorls. Ett antal moderna laboratorie- och servis-
instrument, som under kriget med lejdbédt sénts dver frdn Amerika,
visades.

Detta foredrag, som mottogs med livligt bifall av det talrika audi-
toriet, utgjorde inledningen till en serie aktuella och intressevickande
foredrag om de arbeten inom ovannimnda omrdden, som utforts pa
mnstitutionen for radioteknik.

For den praktiskt arbetande radioteknikern, han md vara pd ett
storre radiolaboratorium eller i en radioaffir, for studerande i facket,
for amatorer och for alla, som dro intresserade av radio, dr det nod-
vindigt eller 8tminstone onskvirt att ta del av de nyheter och forsk-
ningsresultat, som framkomma pd radioomradet.

1 Stockholms Radioklubb fir Ni hora foredrag av landets frimsta
radiofackmiin, kan ta del av firmademonstrationer och studera ut-
lindska tidskriftsnyheter. Prenumerationspriset for Populir Radio
ingir i medlemsavgiften.

Medlemskap vinnes genom inbetalning av &rsavgiften, kr. 10: —
for aktiva medlemmar, kr. 8:— for passiva medlemmar (i lands-
orten) och kr. 6: — fir studerande och teknologer. Detta kan ske
vid nigot sammantride eller enklast genom insittning av beloppet
pd klubbens postgirokonto nr 50 001. Avgiften giller for dr 1944
men kallelserna till sammantradena och till studiebestk erhdllas ome-
delbart.

Sekreteraren dr for ndrvarande inkallad. Tills vidare besvaras for-
frigningar av tekniske sekreteraren ingenjor Sten-Arne Johansson
under adress Box 6074, Stockholm 6. Adressforindringar o. d. an-
milas till Stockholms Radioklubb, samma adress.

Sekreteraren.
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