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LOD-
APPARAT

Alltid dnftsfardig utan forluster
r8 tid och strom. Temperatur
reqleras mycket  bekviamt
Stromforbrukning 30 watt och
endast under lddandet. Autoe
matisk belysning.

NITMASKIN

SAKERHETS-
HYLSOR & . Bordmaodell. Till snabb och

sakra nitarbeten i varje in-
dustri. Mycket stor avlastning
(25 em.) Fotdrivkrafe. Bekvam

och latt stampelvixling.

Sarskilt lamplig till
inbyggandeibestende
radioapparater. En ar-
tikel med vilken Ni
skall {4 stor framg3ng.

~ Trots svarigheter med: materialie
~vi alit vad Ni behover a

och I&sdelar rill radio- och elektrotekniken.
Eorstklassiga produkter, mycket snabb leverans.
Sdnd oss Edra anhallen och begir katalog och
anbud uran fSrbindelse.

TRAMSFORMATOR- OCH APPARATFABRIK

PARKWEG 115-EDE
HOLLAND

©2 MONTAGESTED

Oumbiirliga vid radioappara«
ternas byggning och lagning.
Levereras med 2 eller 4 l6dade
oglor, gedigen monterade pa
stark ., Pertinax”.

TRANSFORMATORER

Var siregen artikel! Varje sort och
verkstillinde levereras p8 kort an~
stind. Begar offert, aven till sir-
skild tillverkning.

FORSTARKARE
Hégst palitlig apparat, fickformat,
till elektro- och Perm. dynamisk
hégtalare. Volymregulator. Ome
tyckt for rum, smd hatell o. s. v.

ANTENNMATTA.

KONTAKT-
PROPPHALLARE

Bra fjidrande massinghylsor med
lo!adL églor, monterade pd ,.Perti-
nax' av duglig kvalitet,

Kan littligen transporteras
med radioapparaten, darfor
utmarkt mottagning pi varje
plats. Mycket lamplige till
alla vigor. En idiell losning
av manga anh.nnsv:nngheter

UNIVERSALINSTRUMENT

volt- ohm- stréom- decibelmatningar

Fér Med
likstrém 28
och inbyggda
vixelstrém matomriden

* Spieningsmitning for liks och vixelstrom till 1200 V
* Strommitning fran 1,2 mA till 600 mA

* Motstindsmitning med inbyggt batteri

* Decibelmitning — 10 till 4 56 dB

* Kvalitetsmitning av kondensatorer

% Precisionsvridspoleinstrument m. 1250 2/V inre motstind

Broschyr sindes gratis! Bruksanvisning medfdljer varje instrument,

ELEKTROAGENTUREN

Mailaregatan 1 STOCKHOLM Telefon 117237

EIA-EXELLENT

9-rGrs, 9-krets dubbelsuper; lingviig, mellanviig och 3 kort-

viigsomriden. HF-forstiirkning; tryckknappsomk. samt lo-

kalmottagning m. ling- & mellanviig; stor innerbelyst glas-

skala; 2 st. dyn. fidelitetshigtalare; hogglanspol. valnots-

lida; kiiuslighet biittre {n 1 mikrovolt.

N:r V 299, for vixelstrom.

Distriktsforsiiljare antagas pd fordelaktiga villkor.

Till ELEKTRISKA INDUSTRI A.-B. Box 6074, Stockholm 6
S#ind utforlig beskrivniug och forsidljningsvillkor.
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Begir prospekt Over universalinstrumentet

OVAMETER

som har f6ljande mitomraden:

Stromstvrkor 0—1—10—100—500 mA—10 A | Lik: och vixelstrém

Spdnningar 0—1,5—10—100—250—1000 V | Liks och vixelstrom
Motstind 0—1000—10000—100000 £ Avldsning direkt pd ohmskala
AKTIEBOLAGET

INDIKATOR RADMANSGATAN 84, STOCKHOLM
Telefon vixel 314500
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Allt for
radio
tiII laga
" priser

Stor sortering av radio-
materiel fér reparationer

RADIOROR
MATINSTRUMENT
HOGTALARE

GRAMMOFON-
MOTORER

MIKROFONER
POTENTIOMETRAR
ELEKTROLYTER
RULLBLOCKS
MOTSTAND m. m.

Obs.!

| Vart nya radiolaboratorium
med modern utrustning och
teknisk personal utfor juste-
ringor, ombyggnader, trim-
ning etc. till lagsta priser.

I\'lipp ur och sind in denna .{'upong.’

——
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Mdlaregatan 1 — STOCKHOLM — Tel. 208662

Sand gratis och franko:
1) 1942 ars huvudkatalog, 2 1943 ars supplementkatalog

(Var god overstryk det ej cnskade)
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SAMMANTRADEN

B H S R R

Stockholms Radio klubb

Tisdagen den 26 januari #gde klubbens forsta sammantride for
&ret rum. Foredrag holls av ingenjor Kurt Fredin, Svenska Radio-
bolaget, om »Kommersiella mottagares. De tvd typer av dylika motta-
gare, som tillverkas av Radiola, beskrevs och demonstrerades inga-
ende. Bland rekordauditoriet p& c¢:a 120 medlemmar marktes ett
stort antal nya medlemmar,

Vid sammantradet tisdagen den 9 februari hade anordnats diskus-
sionsafton med klubbens tekniske sekreterare, ing. Sten-Arne Johans-
son som inledare. Amnet var »Oscillatorkopplingars. Bland annat
diskuterades en del specialkopplingar.

Nasta sammantridde blir tisdagen den 23 februari, varvid civiling.
Rolf Milles hos Philips talar om radioservisinstrument. Den 9 mars
héller civiling. Wikland foredrag om méatmetoder for radioapparater
och delar.

Sammantradena héllas i regel pd Stockholms Underofficerssillskaps
lokal, Blasicholmstorg 11 A, 2 tr. Vilkomna sisom medlemmar i
klubben dro ej blott fackmin utan alla, som &ro intresserade av
radioteknik. I synnerhet bora givetvis alla, som studera radioteknik,
bli medlemmar i klubben, fér att f& del av de givande och intressanta
foredrag, demonstrationer, diskussioner och studiebestk, som anord-
nas av klubben.

Anmilan om medlemskap mottages pd sammantriidena eller ocksé
kan medlemsavgiften, kr. 10: — for aktiva medlemmar, kr. 6: —
for studerande och teknologer samt kr. 8: — for passiva medlemmar
(i landsorten), insdttas pd klubbens postgiro nr 50001.

Uppeifter om adressfordndringar o. dyl. skickas till Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Foririgningar besvaras av
sekreteraren, civiling, Torsten Stahl under samma adre%

Universalinstrument av svenskt fabrzl:al.

Firma Elektroagenturen, Mdlaregatan 1, Stockholm, tillverkar ett
universalinstrument med 28 mitomriden for strom-, spdnnings- och
resistansmitning. Det ingdende vridspolsystemet, med fullt utslag for
0,8 mA, tillverkas av L. M. Ericsson. Ligsta matomradet for likstrom
hos universalinstrumentet #r 1,2 mA. Hogsta mitomrade f{or vixel-
och likspdnning ar 1200 V. For mitning av motstind finnas 3 om-

riden: 5000 ohm, 500 kilohm och 5 megohm. Det sistnimnda
omradet kriver en ytire stromkalla. Instrumentet har @ven en deci-
belskala. Felvisningen pd samtlica matomrdden sdges vara hogst ett
par procent av fullt utslag.

Detta instrument, som ar utfort efter amerikansk forebild, &r
inbyget 1 en platlida, forsedd med handlag. Utseendet hos instru-
mentet dr synnerligen tilltalande. Liangst ned pd panelen sitter om-
kopplaren for de olika mitomridena, till vinster omkopplaren fir
likstrom, viixelstrtom och motstindsmitning samt till hoger reostaten
for nollinstillning vid meotstdndsmitning.

Hogtalare och forstirkarbyggsatser.

Amerikansk Ljudteknik AB. S:t Eriksgatan 54, Stockholm, for i
marknaden en 127 filtmatad hogtalare av Jensens fabrikat. Den
levereras med likriktare. Typer finnas med 220 och 70 V faltepole.

Aven bygg=atser till 10 och 30 W [Grstirkare finnas i lager.
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TIDSKRIFT FOR RADIO
TELEVISION OCH
ELEKTROAKUSTIK

NR 2

FEBRUARI 1943

XVI ARG.

Operamusiken i radio

Nagra reflexioner kring hovkapellets radickonsert

Av Erik Holmberg

Sedan jag skrev min forra artikel 1 denna tidskrift om
radiomusiken och den akustiska kvaliteten har detta
problem diskuterats bade i pressen och vid ett av Radio-
klubbens hostsammantraden. Det ser ocksd ut som om
man pa Radiotjanst numera, om dn motstravigt, borjat
dgna denna friga nagot storre omtanke. Det har pé senaste
tiden faktiskt borjat réra pa sig en smula, forbatiringar
ha gjort sig horbara, ehuru dnnu mycket Aterstir innan
man uppnétt den perfekta kvalitet, som pé& teknikens nu-
varande hoga stdndpunkt kan &stadkommas. Vid de flesta
svenska orkestermusikutsandningar fir man exempelvis
vid ett forte alltjamt intrycket av att det hela later an-
stringt, liksom det skulle vilja spricka, vilket val beror pa
akustiken. Ett naturligare atergivande av de starkare hojd-
tonerna hor ocksd &dnnu till de ouppfyllda onskemaélen.
Ljudet blir alltjamt fér vasst. Man saknar ocksd den
nyansrika basklangen.

En icke minst ur akustisk synpunkt glidjande foreteelse
var att en Hovkapellets egen radiokonsert med Kungl. Tea-
terns forndmliga akustik som bakgrund kom till stind
den 22 december forra éret. Att allt denna géng dock ej
blev si bra som det borde ha kunnat bli méste bero pé
att ndgot blivit dndrat. Jag &terkommer hartill.

POPULAR RADIO

Bland de tidningar, som ventilerat akustikiragan, befin-
ner sig aven Musikern, Svenska Musikerforbundets organ,
som synbarligen pdverkad av Radiotjédnsts &sikter i en
forsta artikel utan vidare motivering avfirdade all kritik
mot Radiotjansts tekniska ledning som ovederhaftig samt
1 en senare artikel, liksom den forra skriven av forbundets
ordforande, hr Eckert Lundin, konstaterade, att »direkt-
utsdndningar av operor frdn Kungl. Teatern dr det veder-
vardigaste, som jag kan lyssna pd i radio». Om detta
skrev sedermera musikkritikern, hr Curt Berg i Dagens
Nyheter f6r den 15 januari bl. a. foljande: »Niar diskus-
sionen om klangen i radio pégick som bast framtridde
plétsligt Svenska musikerforbundets ordférande i tidning-
en Musikern och underkinde helt den kritik som publice-
rats i en viss radioteknisk facktidskrift. Han hade, som
orden magnifikt foll, "gjort sig besviret’ att lata nigra
tekniskt kvalificerade personer granska de kritiska inldg-
gen och dirvid fitt veta ati de inte var vederhaftiga. Det
framkom senare att dessa rddgivare utgjordes av tvd her-
rar fran Radiotjanst, den ene icke ens tekniskt uthildad,
en situation som efter avsljandet ju ndrmast ar komisk,
men innan dess onekligen var ndgot annat.»

Jag har flera génger fatt erfara, att det stiller sig gan-
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ska svirt att med musikfackmiin i allméinhet diskutera
musik ur radioakustisk synpunkt, varpa inliggen fran
Musikern kanske utgéra ett exempel. Musikméinniskor sy-
nas namligen ibland ha svart att vilja g& med p4, att en
ur musikalisk synpunkt dalig konsert kan vara forstklassig
ur teknisk och akustisk synpunkt och vice versa. Dirfor
ar det icke heller s ovanligt, att en akustiskt sett ned-
slaende utsindning recenseras som en mycket fornamlig
konsert. Denna begreppsforvirring, om jag sa far ut-
trycka mig, har, forefaller det mig, hos Radiotjiinsts tek-
niska ledning resulterat i en besynnerlig motvilja mot ett
korrekt dtergivande av laga toner i utsindningarna.

Vad anledningen till denna uppfattning kan vara ir
svart att kiarligga. Tar man mahinda Konserthusets i
Stockholim akustik som férebildlig? Det vore i sa fall be-
klagligt. Dir kan man namligen pa vissa platser i stora
salen sitta och se kontrabasisterna i full aktion och #ndi
knappast uppfatta ndgot av deras prestationer. Man far
ddr nastan intrycket av att hela orkestern sitter i en skog
och spelar.

Vid en normal utséndning fran Operan kannetecknas
daremot Hovkapellets orkesterklang av denna varma och
fullsdiga ton, som méjliggor utnyttjandet av det ljusaste,
musikaliskt korrektaste tonldget pa nidstan vilken radio-
apparat som helst utan risk for tunt ljud. Men hur var
det vid den ovannamnda speciella radiokonserten frén
Operan? Radiotjdnsts tekniker hade den gangen tyvirr
lyckats s& pétagligt fordndra klangen, att det var bedrov-
ligt. Under cirka halva utsandningstiden var basdtergiv-
ningen ndstan fullstindigt avskuren. Harnast Hovkapellet
framtrader i radio, vilket vi i hoppas ej skall dréja allt-
for lange, vill vi hora att det &r pd Operan det spelas.
D. N:s musikkritiker, hr Yngve Flyckt avslutade ocksé
mycket traffande sin recension av nimnda utsindning med
att »mest frapperade basregistrets felaktigt blygsamma
roll. Radiotjénsts tekniker dra alltjamt intresset till sigs.

Efter denna utsindning fick jag en tydlig bekriftelse
pé& riktigheten av min uppfattning om Radiotjédnsts tek-
niska lednings obendgenhet for ett korrekt itergivande av
det laga registret. Nir det giller orkesterklangen vill man
pd Radiotjdnst faktiskt att densamma vid utsdndningarna
skall lata torr och instdngd; bleck och kontrabasar ay-
trubbas och ddmpas tydligen, och strakklangen frampres-
sas, s& att den blir vass och onjutbar. Ej heller gér man
nigot for att genom korrekt avpassad efterklangstid fi
fram den for orginaltrogen reproduktion sid betydelse-
fulla rymdverkan i orkesterklangen. I det gamla musik-
kulturlandet Tyskland liksom 1 Finland och ménga andra
lander arbetar man efter en annan princip. Jag tilliter mig
citera négra rader, som overingenjor J. Rissanen i Fin-
lands Rundradio nyligen skrev i en finsk facktidning: »Un-
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der rundradioverksamhetens forsta tider strivade man ef-
ter studior med s& kort efterklangstid som mdjligt. Snart
miérkte man emellertid, att framférandet frin en dylik
studio var allt annat &n naturligt, ddmpat och firglost.
Ocksa for de i1 programmet medverkande var upptridan-
det i en sidan studio tungt och motbjudande. Man begynte
alltmera minska pd viggdraperierna i studion samtidigt
som man skred till vetenskaplig undersokning av studio-
akustiken. Numera byggas rundradiostudiorna enligt nog-
granna teoretiska berikningar och de akustiska egenska-
perna goras sadana, att framférandena bliva fylliga och
for de upptridande behagliga.»

At Hovkapellets {ramtridande akustiskt sett icke helt
blev vad det borde kunnat bli berodde antagligen dven i
nagon mén pa att jarnridin, enligt vad jag inhdmtat fran
musikerhéll, var nere vid utsandningstillfillet, vilket dock
formodligen icke Radiotjdnst kan lastas for, utan det for-
anleddes vil av att nagot arbete pagick pa scenen.

Om radiokonserten fran Operan skrev hr Eckert Lun-
din i Musikern att »darfor ordnades vid utsindningstill-
fallet si att tvd av de fem basarna flyttades hogre upp.
Dessutom placerades en speciell mikrofon for att finga
deras toner.» Man skulle sdlunda kunnat prestera en t. o.
m. onormalt kraftig basdtergivning, men jag tror den ci-
terade uppgiften bvgger pa nidgon missuppfattning. Jag
kianner namligen Radiotjansts uppfattning om hur det laga
regisiret skall atergivas. Det troligaste ar nog darfor att
den speciella mikrofonen, om den mot formodan verkligen
fanns dér, var avkopplad under hela utsindningen.

Trots de ovan antydda bristerna blev utsandningen dock
glansfull tack vare Operasalongens overldgsna akustiska
egenskaper. Salunda skrev D. N.: »Den torrhet i klangen
som brukar vidlada orkesterprogrammen fran Stockholm
var nu borta, och man forman négot av den saknade re-
sonansen, rymden, den fritt burna sdngen. Manga lyssnare
drogo sannolikt den slutsatsen att hovkapellet later battre
in radioorkestern. Aran av forbittringen kan emellertid
tillskrivas Operasalongen, vilken nu tjénstgjorde som kon-
sertlokal och visade sin 6verldgsenhet gentemot de annars
anlitade salarna i Konserthuset.» Aven St.-T:s instillning
till utsandningen var vilvillig. Det hette i dess recension
bl. a.: »denna géng hade den ypperliga orkestern placerat
sig p& Operan. Det foreslogs i hostas 1 St.-T. att orkestern
borde lata hora sig fran detta skéna musikrum; den akus-
tiska effekten var pafallande god.»

P4 senaste tiden har det i pressen talats om en nybygg-
nad fér Radiotjinsts verksamhet, vilken sikerligen dr myc-
ket vilbehovlig, och frdgan om en snabb och allsidig ut-
redning av rundradiordrelsens framtidslinjer har fram-
forts motionsvis i riksdagen. Har trots alla svdrigheter
kanske #dndi frigan om en Radiotjdnsts egen orkester-
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studio kommit nagot steg ndrmare sin losning? Om s&
skulle vara fallet bor emellertid redan nu pa det allvarli-
gaste understrykas onskvardheten av, att nér planerna for
en ny studio goras upp, icke Radiotjansts teknikers &sik-
ter om akustik ensidigt béora & bli rddande. Vi ha redan i
vért land ett avskriackande exempel pa hur det gir, nir en
alltfor ensidig sakkunskap uinyttjas. Jag tanker ndrmast
pé Konserthuset i Stockholm. For dess akustiska brister
bar icke Radiotjanst nigot ansvar. Men hur dr det med
den endast nigot ar gamla for sitt dndamdl specialbygeda
orkesterstudion i Malmé, som val tillkommit under Radio-
tjansts ljudtekniska overinseende? Jag hirde just en kon-
sert darifrin, strax innan jag borjade skriva dessa rader.
och jag mdste tyvarr siga, att dess klang alltjdmt later
torr, snustorr och spetsig. Det var om denna studio, som
en av vara musikkritiker nyligen 1 samband med en ut-
sandning darifrin skrev, att »Mellansatsen didremot skulle
ha blivit alldeles utmérkt, om icke pianoklangen varit full-
stdndigt onjutbar, Denna ton av sprackt porslin inrangerar
tveklost Malmostudion bland den svenska radions pro-
blembarn.»

Med hiinsyn till hur forstklassigt man, som jag 1 tidigare
artiklar pévisat, exempelvis inom Fmlands Rundradio
handskas med ljudkvaliteten, och hur vil man lyckades
ombygga orkesterstudion i Helsingfors, sd att den blivit
ett akustiskt masterverk, kan man icke underlata att varmt
rekommendera vederborande inom Radiotjénst att studera,
hur man ordnat akustik- och mikrofonproblemen m. m. i
Finland. Dar édr man icke radd att ge det laga registret
den plats det bor ha i en orkesterutsindning, ty en dylik
utan tilliredsstillande bas kan liknas vid ett hus pa osiker
grund. Det fundamentala i orkesterklangen ér forvisso den
djupa, nyansrika och sjidlvande basen, som vid korrekt
f6rdelning av klangen icke bloit skall Aoras utan dven nis-
tan kinnas. Vid Radiotjansts orkesterutsandningar vill
emellertid hela orkestern liksom komma for hogt upp pa
tonskalan, vilket i sin tur bidrager till den ibland alltfor
vassa strakklangen.

Tidigare har pépekats (se Populdr Radio n:r 5, 1942,
sid. 93), att troligen till foljd av otilliredstallande aku-
stik och mikrofonplacering for néra orkestern fi de olika
instrumentgrupperna i Stockholms radioorkester en alltfor
olikartad akustisk bakgrund. P4 den punkten ser det emel-
lertid ut som om det skulle ha blivit en andring, dtmins-
tone vid utsindningarna fran Konsertforeningen. Mikro-
fonen hénger nimligen i stora salen numera pa betryg-
gande avstand fran orkestern 1 en wire, spand mellan 1:a
radens bada sidor. Otvivelaktigt ett steg i réti rikining i
friga om lokaler med dalig akustik.

Det ir sldende att lyssna till hur forunderligt frista-
ende man i Helsingfors-studion lyckats fa fram varje stdm-
ma i orkestern, och hur realistiskt reproduceras icke dari-
fran stotljuden, exempelvis ett bickenslag i orkestern. Vid
tillfredsstillande mottagningsforhallanden och med en ur
dtergivningssynpunkt god mottagare fir man en slorartad
behéllning av utsdndningen, med den fortraffligaste expan-
sion i klangen. Ett énskemdl vore att man pa Radiotjanst
sokte bortarbeta intrycket av fdrgloshet i klangen och i
stillet sirdvade efter att med akustikens hjdlp fi den mera
maktig och fyllig, men jag har icke alltfor stora forhopp-
ningar pd den punkten med kdnnedom om Radiotjénsts in-
stillning till problemet. Ait gora ndgot mot sin egen over-
iygelse dr som bekant icke sa latt. F& vi dirfor lingre
fram nagon verklig orkesterstudio i Stockholm blir det
kanske icke ndgon annan rad dn att tillgripa det utom-
lands praktiserade systemet med vaggar, som medelst
tryckluft frdn kontrollrummet kan véndas och vridas, sa
att man kan f& fordndringsbar akustik. Hur pass effektiv
denna metod ar, kanner jag icke, men det vore kanske en
losning pa de for Radiotjanst tydligen besvirliga akustik-
problemen. Da kunde radioorkestern den ena gingen fa
spela mot en farglds, snustorr akustisk bakgrund, som
kanske tillfredsstaller Radiotjansts tekniker, och den andra
med varm och fyllig klang, vilken jag och ménga andra
musikélskare anse forebildlig och mera motsvarar begrep-
pet orginaltrogen reproduktion.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammansluining av radioteknici och amatdrer.

Raknar vart lands frémsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella féredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De basta utlandska facktidskrifterna finnas tillgangliga.

Klubbens organ é&r tidskriften Popul&r Radio. Prenumerationspriset fér densamma ingér i medlemsavgiften. Nérmare upp-
lysningar erhéllas genom klubbens sekreterare, civiling. Torsten Stahl, Box 6074, Stockholm 6. Medlemsavgiften, kr.
10: — pr ar, fér studerande kr. 6: — pr &r, kan inbetalas @ postgiro nr 50001,
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Ultrahogirekvensmaterial

Av civilingenjor Bengt Svedberg

n ny teknisk konstruktion ser forst ut s som den av
de fysikaliska lagarna tvingas att se ut, men utvecklas
sedan enligt synpunkter som betingas av serietillverkning,
materialtillging osv. Ultrahdgfrekvenstekniken, den yng-
sta grenen av radiotekniken, visar just en dylik utveckling.
For detta tekniska omrade giller ocksd, att nya kon-
struktioner ddr {4 ett utseende liknande en aldre kon-
struktion, som fyller samma uppgift men som bygger pa
helt andra fysikaliska lagar. Det dr ju ként att den forsta
automobilen liknade en droska, den forsta elektriska strom-
brytaren en gaskran — och det forsta radiororet en glod-
lampa. Det si kallade dvirgroret, lingst till héger i fig. 1,
liknar ej mycket det ordindra hogfrekvensroret lingst till
vanster i raden, vilket ddremot till formen paminner om
en glodlampa.

Vilka dro d& de fysikaliska betingelserna for detta sir-
skiljande av ultrahogfrekvenstekniken frin den vanliga
hogfrekvenstekniken? Detta tekniska omrades utstrickning
ligger mellan 10 meter och 50 centimeter. De fysikaliska
lagarnas fordndring vid passerandet av 10-metersgransen
har behandlats i en foregdende artikel: »De ultrakorta
vagornas utbredningy i Populdar Radio nr 6 och 9, 1942.
Diir visades att de fysikaliska lagarna fortsatte att for-
dndras dnda ned till millimetervigorna, didr virmevagorna
ta vid. Men vid behandlandet av den speciella teknik, som
har utvecklats pa grundval av dessa fysikaliska lagar,
mdste man sdtta gransen vid cirka 50 centimeters vagor.
Darunder har &nnu s& linge ingen teknik utvecklats, utan
dar forefinnes endast en laboratoriemissig utformning av
apparaterna. Under 50 centimeters véglingd kunna de
fysikaliska experimenten ej sigas ha utmynnat i nagot
konstruktivt skapande, ddr andra faktorer dn de fysika-
liska lagarna spela in.

Fig. 1. Ultrakortvigsrorets utveckling.
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Materialets inverkan pd dimensioneringen.

Att tillgdngen pd limpligt material dr grundforutsatt-
ningen for ett tekniskt omrades existens, visar sig i dessa
tider med knapphet p& ravaror. Materialet har dven in-
flytande p& dimensioneringen av de i konstruktionen in-
gdende delarna. Ett starkt material tilldter t. ex. i maskin-
tekniken en klenare dimensionering én ett mindre mot-
stdndskraftigt material.

For en del konstruktioner kunna anviindas ménga olika
slags material, medan for andra konstruktioner endast
mycket speciella material i komma ifrdga. Om man jam-
for en radiokonstruktion avsedd {or ordindr hogfrekvens
med en ultrakortvigsapparat, s& observerar man omedel-
bart, att i den forra konstruktionen kunna ménga olika
slags material ifrdgakomma, varvid man har valt det bil-
iigaste tinkbara, medan i den senare konstruktionen enbart
speciella typer av material, vilka ocks& 1 allmanhet &ro
dyrare i pris och svérare att uppbringa i marknaden, kun-
na anvandas.

En ultrakorivdgsapparat har i jamforelse med konstruk-
tioner for ordindr hogirekvens mycket enkel uppbyggnad
med ganska f& konstruktionselement. Detta senare intryck
ir dock till stor del en synvilla, ty en ultrakortvagsapparat
utgor i viss mén en fixeringsbild, dir de olika kretsele-
menten framtrida forst efter en omsorgsfull analys av
apparaten. Salunda kunna ett par flinsar pa ett kopparror
utgora den kapacitet, vilken med kopparrdret och ett dar-
med koncentriskt ror bildar en svingningskrets. Eller kan-
ske doljer sig en avkoppling till jord bakom en onodigt
rikligt dimensionerad ledning néra chassiet. Man har vid
ultrakortvadg mojlighet att anvdnda nya idéer vid kombi-

Fig. 2. Decimetertrioder i keramikutfsrande.
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Fig. 3. Forlustfaktorn for olika keramiska material.

nerandet av mekaniska och elekiriska egenskaper. Ord-
spraket »det finns inte nigot ont som inte har nagot gott
med sig» giller icke blott for luftmotstindet i samband
med flygning, utan &ven for den kapacitiva kopplingen i
en ultrakortvigsapparat. Dirfor har ocksd uppfinnarens
fantasi hir ett nistan outtomligt f6rrdd av mojligheter
att stadkomma kretselement sa att de knappast synas.

Men denna stora variation i dimensioneringen forutsat-
ter att lampligt material med olika mekaniska och elek-
triska data finnes att tillgd. Konstruktionen av apparat-
detaljer dr vid ultrahogfrekvens i langt hogre grad ett
materialproblem an det dr vid lagre frekvenser. Forst och
framst ar roret, for att reducera elekironlgptiden, bestimt
genom extremt sma dimensioner hos elektrodsystemet. Sa-
som f5ljd av denna dimensionering méste den utvecklade
virmen stréla bort frdn sm& ytor, varigenom den virme-
tekniska synpunkten pé elektrodernas upphettning tillsts-
ter. For att uthirda denna upphettning maste materialet
dga hog virmebestidndighet.

Ett materialproblem, som kan omvandlas i ett dimen-
sioneringsproblem, utgér gallertemperaturen och dess in-
verkan p& galleremissionen. Gallertemperaturen maste hal-
las under virden som resultera i primir gallerstrém, ty
sddan galleremission orsakar instabilt arbetssiitt eller redu-
cerad verkningsgrad. Hirmed uppstér det kravet pa mate-
rialet, att det skall dga ldg emission i forening med en sa
behandlad yta, att maximal virmestralning uppnas. I stil-
let for att valja sidant limpligt material kan man d&
reducera gallertemperaturen genom bortledning av vidrmet
frin gallerkonstruktionen, eller genom vattenkylning av
elektroderna.

R AR b

Fig. 4. Spolstomme av keramiskt material. Torde nirmast vara avsedd
for hogfrekvensdrosslar.
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Fig. 5. Forlustfaktorn vid hogfrekvensspolar, lindade pd stommar av
olika material. Kurva [ motsvarar spolstomme av keramiskt material,
kurva IL spolstomme av ebonit.

For ovrigt aro apparatdetaljerna ofta av mera vidlyftig
mekanisk konstruktion vid ultrahégfrekvens — till exempel
svanglinjerna som utgéra svingningskretsar — varfor
behovet av mekaniskt stodmaterial dr storre. Dessutom
maste sdsom stod &t de extra grova ledningar, som er-
fordras for att nedbringa hogfrekvensmotsténdet, anvandas
ett material, som fger de mekaniska egenskaperna att
kunna formas och bearbetas, samtidigt som dess dielektri-
citetskonstant dr sa lag, att dessa delars kapacitet hélles
nere.

Olika slags ultrahogfrekvensmaterial.

Ur elektrisk synpunkt kan man skilja mellan tv& slags
material: ledare och isolatorer. Ur radioteknisk synpunkt
kunna ledarna uppdelas 1 material, som tjana som for-
bindelseledning eller som antenn, samt material, som #ga
hog virmebestindighet och lag emissionsférmaga och kun-
na anvindas till elektroder. Ur radioteknisk synpunkt kun-
na isolationsdmnena uppdelas i sddana &mnen, som anvén-
das enbart for isolationsindamal, samt sdana dmnen, som
tjdnstgora som dielektrikum i en kondensator.

Sasom material till ledare anviindes liksom vid ldgre
frekvenser koppar eller andra metaller med hog lednings-
formiga, men deras areor méiste pd grund av yteffekten
viljas storre. Ofta dr det lampligare att anvénda ett ma-
terial med sdmre ledningsférméga, Gverdraget med ett tunt
lager av material med bista mojliga ledningsférmaga.
Sélunda minskades hogirekvensmotstindet hos en elek-
trodtilledning av kromjdrn vid 1 meters viglingd frén
1,1 till 0,13 ohm genom forsilvring av trden. I allmanhet

= ) g-_-,:i)._l} e e sl

(it

£

Fig. 6. Cylinderspolar med p& keramiskt material fastbrand lindning.
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Fig. 7. Vridkondensator, dir pertinaxplattan utbytts mot en platta
av Kkeramiskt material. Forlustfaktorn minskade till en Attondel.

ir det aven lampligast att utfora {orbindelseledningar och
spollindningar av kopparrér, eftersom strommen till stor-
sta delen gir genom ett tunt ytskikt. Dessutom bér man
undvika skarpa horn pa ett sidant kopparror, eftersom,
da strommen gér den kortaste vigen lidngs ytan, ett sidant
héorn kan tringa ihop strommen till endast en mindre area
med atfoljande okning av motstandet.

Sasom elektrodmaterial méste anviindas material med
hogre virmebestiandighet én vid ligre frekvenser, vilket
sasom ovan namnts ir en foljd av de sm& dimensionerna
hos elektrodsystemet. Till material f6r bromsgaller anvan-
des salunda zirkon, vilket tdl hoga temperaturer. I stiillet
for nickel och jdrn till anod, galler och katod. vilka mate-
rial starkt [orgasas vid hoga temperaturer, anvindes for
anod och galler molybden, vilket tal 800—900° C drifts-
temperatur, och for katoden torierad volfram.
~ Fordringarna pa material for isolationsindamal dro vid
ultrah6gfrekvens storre dn vid ligre frekvenser. Benim-
ningen »isolationsmaterial» giller bade material, som skola
ha minsta mojliga dielektricitetskonstant, och material,
som skola ha storsta mojliga dielektricitetskonstant, dvs.
material som anvéndes for isolation av spanningsférande
ledare resp. sidant material, som anviindes sisom dielek-
trikum i en kondensator. I bada fallen skola materialen
ha minsta mojliga forlustfaktor.

Att ett materials isolationsférmaga ej ar densamma vid
likstrom som vid hog- och ultrahdgfrekvens, exemplifieras
av det vid elektrostatiska experiment s vil isolerande ma-
terialet barnsten. Detta material anses vid likspanning vara
det bésta isolationsmaterial som finns med ett genomgéngs-
motstind av 10 ohm/cm. Men vid den ultrahdga frekven-
sen av 100 Mhz har birnsten blivit ett synnerligen déligt
isolationsmaterial med ungefdr samma forlustfaktor som
bakelit, eller tg =300 10—*. Ett anvandbart ultrahog-
frekvensmaterial skall vid denna och hégre frekvenser dga
en forlusifaktor mindre #n 1/300 av detta varde.

Vid vanlig hogfrekvens anvindes till isolationsmaterial
for olika dndamadl antingen nagot av de oorganiska mate-
rialen glas, glimmer, kvarts och keramik, eller nagot av
de organiska material som erhélles av konstharts, kolvite-
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Fig. 8. Fasta kondensatorer av keramiskt material.

foreningar, papper och ebonit. Vid ultrahdgfrekvens an-
vindes knappast nigot av de organiska dmnena, och av
de oorganiska @mnena anvandes till overvigande del ke-
ramiskt material. De organiska dmnena dga namligen ald-
rig forlustfaktorer, som &dro mindre &n av storleksord-
ningen 100 ganger de keramiska materialens.

Aven till dielektrikum anviindes vid ultrahdgfrekvens ej
ndgot organiskt dmne, sasom till exempel papper, utan i
stillet det oorganiska dmmnet glimmer, vilket ar néstan
lika forlustfritt som de keramiska materialen. Glas anvin-
des i stillet for keramik egentligen endast i ett fall, nam-
ligen sasom kolvmaterial till rér. Keramikror, fig. 2, bli
dyrare i tillverkning an glasror. [1]%

Vid behandlandet av glas som material till rérkolven
bér kanske nidmnas orsaken till att metall ej kommer ifra-
ga som kolvmaterial vid ultrahogfrekvens. Metallrérets
enda fordel med bittre avskarmning betyder intet gentemot
foljande tre nackdelar. Forst och framst giva kapacitets-
dndringar orsakade av temperaturindringar hos dielek-
triket upphov till frekvensindringar, si att redan vid 15
meters vaglingd denna éndring &r dubbelt sd stor hos
metall- som hos glasror. Vidare dro genomféringarnas
kapaciteter storre vid metall- dn vid glasror, sa att enbart
av denna orsak metallrér dro oanvindbara under 50 centi-
meters vaglingd. Slutligen aro in- och utgangskapacite-
terna storre hos metall- dn hos glasror, varfor en betyd-
ligt hogre forstirkning erhélles med glasror.

De keramiska isolermaterialens egenskaper.

Ovan nimndes de keramiska materialens stora betydelse
i ultrahogfrekvenstekniken, och detta forhéllande belyses
ytterligare av tabell 1 [1].

Man ser av tabellen att forlustfaktorn for de keramiska
materialen icke blott #r den minsta utan dven den mest
frekvenskonstanta. Vid 6 meters véglingd &r den dielek-

* Se litteraturforteckningen i slutet av artikeln.
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Fig. 9. Rorhallare och rorsocklar av keramiskt material.

triska forlustfaktorn hos Calit blott cirka 1/17, 1/80 och
1/300 av den hos ebonit, bakelit och pertinax. Om saledes
en bricka av bakelit anvindes for stagning av en feeder-
ledning ér det ej osannolikt att brickan blir varm pd grund
av forlusterna. Om en rorsockel eller rorhéillare av bakelit
anvindes vid ultrahogfrekvens, blir pad grund av forlus-
terna i dessa material rorets ingdngsimpedans s& lag, att
den nistan dr oberoende av om roret dr varmt eller kallt.

TABELL 1. Jamforelse mellan keramiskt material

och andra higfrekvensmaterial.

tg 6 - 10—* vid 20° C

Material Dielektr.-
p s vid 1000 m vid 6 m konstant
vagl. vagl.
Keramiskt material 0.8 0,7 14
(Tempa S)
Kvarts 1,0 1. 4,7
Glimmer L7 E7 7
Kvartsglas 1.8 1,7 42
Keramiskt material 4,1 3,2 6.5
(Calit)
Trolitul 4,1 5,4 a2
Keramiskt material 4.3 33 80
(Condensza F)
Ebonit 65 53 3
Porslin 70 85 5,4
Bakelit 100 260 2,8
Pertinax 220 1 000 5,4

De keramiska materialen dga forutom dessa goda elek-
triska egenskaper dven mekanisk formstyvhet och hardhet.
Calit ager salunda samma hardhet, talet 7, som kvarts.
Overhuvud taget skilja sig de oorganiska isolationsimnena
fran de organiska genom storre virmebestindighet, mindre
virmeutvidgning och storre kemisk motstindskraft. Bland
de oarganiska isolationsmaterialen intaga nu de keramiska
en sdrstillning ur tillverkningssynpunkt. De kénnetecknas
namligen av det vida spelrum for form och storlek hos

)
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Fig. 10. Viglingdsomkopplare med sma dielektriska forluster.

de enskilda delarna, vilket behérskas genom de olika form-
givningsforfarandena i den keramiska framstallningstek-
niken. De keramiska materialens kemiska uppbyggnad
framgér av tabell 2.

Condensa ar det gemensamma namnet pa en grupp av
forlustfattiga keramiska hogfrekvensmaterial, vilka iro
uppbvggda av rutil (TiO,) och till f6ljd ddrav kinneteck-
nas av hog dielektricitetskonstant. S&som varande tatt
brinda keramiska material dro Calit, Condensa och Tempa
skemiskt doda» och dro varken underkastade inflytande
av temperatur eller fuki, ej heller dndringar 1 sin struktur
genom é&ldring eller utmattning av materialet. Sasom
namnts dro de darfor i motsats till organiska dmnen form-
styva och fuktbestindiga, oforinderliga med tiden, ej
brannbara samt till over 1 000° C varmebestidndiga. Dess-
utom dga de keramiska materialen hog elektrisk genom-
slagshéllfasthet, god isolationsformiga dven vid hoga tem-
peraturer samt stor mekanisk héllfasthet. Fig. 3 visar
forlustfaktorns {rekvensberoende inom omradet 100 hz
till 10 Mhz for tre av de vanligaste keramiska materialen:
Condensa F, Calit och Tempa S [2].

Ett for hogfrekvenstekniken speeiellt lampat kretsele-
ment, den si kallade »temperaturging-regulatorn», har
kunnat konstrueras tack vare den negativa temperatur-
koefficienten hos det keramiska materialet Condensa. Tem-
peraturkoefficienten hos ndgra dielekirika framgar av ta-
bell 3. Detta kretselement kan sisom hel eller sasom del-
kapacitet ingd i en svangningskrets. En dylik »temperatur-
ging-regulator» besldr av en sockel av Calit, pa vilken en
rotorskiva av Calit med en segmentformad insétining av
Condensa &r vridbart lagrad. Belaggen pa rotor och stator
dro si avvagda, att vid vridning av rotorskivan den totala
kapaciteten blir oférandrad, medan alltefter rotorskivans

TABELL 3. Temperaturkoefficienter.

Kapacitetsiandring 1 10— f5r 1° C

Dielektrika mellan 20—80° C
TABELL 2. De keramiska materialens kemiska uppbyggnad.

SRR 4E ¥

Handelsnamn Kemisk uppbyggnad }(,zlr:tlm _‘r?gg _?%

Glimmer +60....+100
Steatit, Frequenta, Calit, Calan Magnesiumsilikat Tempa 5 +30....+50
Condensa, Kerafar Rutil (TiO,) i keramisk bindning  Condensa N B0 .. —380
Tempa S Magnesiumtitanat Condensa F —700....—740
Ergan Forbindningar av eldfasta oxider  Condensa C —700....—740
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Fig. 11. Mellanfrekvenstransformator pid keramisk grundplatta med
fastbrinda ledningar.

stillning de kapacitetsviirden indra sig, vilka falla pé
Calit- respektive Condensa-andelen.

Tempa ar ett keramiskt material, kdnnetecknat av lag
forlustvinkel och hog temperaturkonstans hos kapacitets-
viirdet. Tabellen visar att de av temperaturen betingade
kapacitetsindringarna i det anvdnda temperaturintervallet
dro mindre dn vid glimmerkondensatorer och langt mindre
an vid kondensatorer av Calit eller Condensa. Dessa kapa-
citetsindringar dro i praktiken sd ringa, att man till och
med vid lingt géende fordringar pi temperaturkonstans
hos kapacitetsvirdet kan forsumma dem. Materialen Tempa
S och Tempa T dga samtidigt hoga dielektricitetskonstan-
ter (¢=14 respektive 40) samt kapacitetsviirden som &ro
reproducerbara pé ett satt, som till och med vid de basta
luft- eller glimmerkondensatorer ej dr fallet.

Material till olika apparatdetaljer.

Vid spolar med hogt lindningstal, for lingvags- och
mellanvagsomrddet, kan andelen av spolstommens bidrag
till forlustmotstdndet gentemot ledarmotstdndet férsum-
mas. Spolstommens material dr alltsd i detta fall nistan
utan inflytande p& spolens Q-vdrde. Vid kortvags- och
ultrakortvégsspolar inverkar diremot spolstommens ma-
terial betydligt. Dessutom maste hoga fordringar stillas
pa den mekaniska héllfastheten och formstyvheten hos
spolstommen, da dessa faktorer utéva avgorande infly-
tande pa en spoles viktigaste egenskap — dess oférénder-
lighet. Fig. 4 visar en spolstomme av keramiskt material.

Fig. 5 visar inflytandet av den dielektriska forlusten
hos spolstommen vid anvindning av keramiskt material
(kurva I) respektive ebonit (kurva II). Inflytandet av
den dielektriska forlusten blir sisom synes av kurvorna
forst mirkbar under cirka 200 meters vaglingd [3].

Fig. 7 visar cylindriska precisionsspolar av keramiskt
material med fastbrinda beldggningar. Vid dessa spolar
blir ledaren ej lingre upplindad p& spolstommen utan
sasom beldggning av ddelmetall direkt fastbrind pa spol-
stommen och dir s& erfordras elektrolytiskt forstirkt. Da
denna beldggnings elasticitet utjimnar varje mekanisk
spanningsdifferens, kan ledaren dven vid den storsta tem-
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peraturidndring ej mer lossna fran spolstommen eller for-
skjuta sig i forhallande till denna.

Fig. 7 visar en vridkondensator, ddar vid pertinaxplat-
tans utbytande mot en platta av det keramiska materialet
Calit erholls en minskning av forlustfaktorn i forhéllandet
8:1. Fasta kondensatorer, fig. 8, framstillas genom fast-
branning av beldgget pa ett f{orlustfritt dielektrikum av
keramiskt material.

Dielektriska forluster upptrida som némnts forutom i
de frekvensbestimmande elementen i avstamningskretsen
dven i alla apparatdetaljers isolationsmaterial, vilka ligga
1 hogfrekvensfilt., Sdlunda visar fig. 9 rérsockel och rér-
héllare av keramiskt material. Harvid anviindes vid méing-
poliga ror ofta inga sockelstift, mellan vilka storande ka-
paciteter upptréda, utan i stillet smala kontakter 1 form
av fastbranda beldgg. Aven miste vid hogvirdiga vag-
lingdsomkopplare, fig. 10, alla hogirekvensforande delar
lagras i keramiskt material.

Enligt fig. 11 anvandes keramiskt material sésom grund-
platta f6r en mellanfrekvenstransformator. Ledningar och
kondensatorbelagg &ro fastbrinda i plattan. Slutligen visar
fig. 12 en ultrakortvagsapparat i ungefdr 1/3 skala be-
stiende av grundplatta med kondensatorer och spolar,
vridtrimrar och dvérgrér. Spollindning, kondensatorbe-
lagg och tilledningar dro som vanligt framstillda genom
metallisering.

Litteratur:

[11. Vilbig-Zenneck, Fortschritte der Hochfrequenztechnik, 1941, sid.
373—412: Hochfrequenz-Isoliermaterial. Neuere Stoffe und ihre
Anwendungen.

[2]. Hescho-katalog.

[3]. Ernst Albers-Schonberg, Hochfrequenzkeramik, 1939.

Fig. 12. Ultrakortvdgsapparat i tredjedels naturlig storlek. Spollind-
ning, kondensatorbeldgg och tilledningar &ro framstillda genom
metallisering.
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Kortvagsmottagare

Av teknolog Carl Akrell

IV. Stora superheterodyner med enkel frekvensomvandling

denna artikel komma de synpunkter att behandlas, som

man maste ta hinsyn till vid konstruktion av en forst-
klassig kortvigsmotiagare av storre typ. For att kunna
begriansa framstillningen har forutsatis, att ldsaren ar
fullt fortrogen med den enkla superheterodynens verk-
ningssatt.

Ett blockschema av en lamplig konstruktion har inforts
1 fig. 13, dar varje steg numrerats med en romersk siffra.
Den efterfoljande bokstaven betecknar d& en viss variant
dérav. I vanliga fall riknas ett forstirkningssteg frén
gallret pi ena roret till gallret pd nista rér. Som senare
framgdr av schemata har i denna artikel indelningen
gjorts fran anod till anod, d& pa detta sitt ett mindre
antal variantschemor blivit nodvindiga.

Fér den som tidigare har praktisk erfarenhet av radio-
konstruktioner och som sjilv kan planera en sddan motta-
gare ha detaljschemata inforts. For att underlitta lisandet
ha motstiind och kondensatorer numrerats med tvasifiriga
tal, ddr den forsta siffran betyder det steg, som kopplings-
detaljen hanfor sig till, och den andra ett visst kopplings-
element i steget. Vid varje steg i blockschemat och i texten
omnémnes ett flertal rortyper, for att ldsaren skall kunna
anvinda sd manga som mojligt av de ror, som ev. tidigare
inkopts f6r andra konstruktioner. Observera att virdena
i schemata blott galla f6r de dér foreslagna réren!

Hogfrekvenssteget (I).

Hogfrekvensforstarkning anviindes for att 6ka den mot-
tagna signalens styrka innan denna paldgges blandarste-

Fig. 13. Blockschema till en stor kortvigssuperheterodyn med 7+2

ror. Varje steg har i schemat numrerats med motsvarande siffror

som i senare inforda detaljschemata, Mottagaren har nio avstimda
kretsar, dédrav tre variabla, och mellanfrekvensen #r 460 khz.

get. Dessutom bidrager den extra forselektion, som erhalles
genom hogfrekvensstegets ingéingskrets, effektivt till att
undertrycka spegelfrekvenser, vilket ar viktigt vid kort-
vigssuperheterodyner, som i allmanhet ha en 1 forhallande
till barvagsfrekvensen lag mellanfrekvens.

Den faktor, som i regel begransar en mottagares kéns-
lighet, dr brusnivan. De steg i apparaten, som orsaka
brus, dro det forsta och ev. det andra, dvs. de som ha
hand om de svagasie signalerna. Héarav framgér att den
kanslighet, som en viss mottagare kan fa, beror pd dessa
stegs konstrukiion och att felaktigheter i detta avseende
ej ' sedan kunna kompenseras med okad mellanfrekvens-
forstarkning. D& ett blandarsteg alltid har {forhallandevis
ogynnsamma brusegenskaper, dr det darfor av stor vikt
att hogfrekvensforstirkning mojliggor en genomsnittligt
hog signalnivd pd blandarstegets gallerkrets.

Forstirkningen, som erhdlles i ett hogfrekvenssteg, be-
ror pd belastningsimpedansens storlek och ar 4 vanliga
konstruktioner pa kortvig i regel ej storre &n 10—20 ggr,
om normala hogfrekvenspentoder anvindas. Detta beror
till storsta delen pé& kortvagskretsarnas laga impedans, som
i regel héller sig vid 5000 a 20 000 ohm.

I schemat, fig. 14-I:a, har roret EF 13 foreslagits, som
ir specialkonstruerat f6r hogfrekvensforstarkning och som
sarskilt lampar sig i ingéingssteget p& grund av sin brus-
fattighet; en annan liknande typ dr EF 8. Roret 6SK7
dr en modern amerikansk hogfrekvenspentod, som ungefar
motsvarar EF 11 och &r av normal typ. Det vanliga
6K7(GT) ar fordldrat och ej med ovanstiende fullt jam-
forbart. Vid kortvigsmottagning, dir stegforstarkningen
ej blir sdrskilt hog, lampar sig dven ndgot av specialréren
med hog branthet, som samtidigt utmaérker sig for sina
utomordentligt goda brusegenskaper, narmast sddana ty-
per som EF 50, 6AB7/1853 med brantheter om 5 000—

EFI3 ECHI! EFN E&F 11 EFI | EFI2 CL4 cyz
~ EF8 ECH 21 EFzz v EFez £84 ~ EFZZ' 944 L4 cYye
‘eSK7 6SA7 e3n7 65K7 6He 65K7 | 6CE 2546 2526
Goookg/s G000kc/s 46oke/s 460 ke/s 4eoke/s Volym !
HF- it B/andar- MF-~ MF= Andra” | s LF= Slut- Likrik-
% Steg ? steg Sfeg ﬁ? steq E % detetlor |~ steg > steg fare
vl 7 + + i ¥ {28 | 43
b fa] [Tia] @y SHoreis} ey gé é + VI
/ . osC. AVK- Spc;nm'ng wi e Hé‘?’- Oy
v / v re) 9a EM4 Anodspanming
z_._._‘g_'!v_:_/&.m_nzfu_.__.._ﬁt‘_wfm R L
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7000 uA/V. Pa grund av den hoga frekvensen och for-
stirkningen kunna harvid svarigheter uppsta, nir det gil-
ler att {4 steget fullt stabilt.

Blandarsteget (11).

Blandarsteget &r onekligen den viktigaste delen i en
superheterodyn. Genom de forstklassiga blandarrér, som
de senaste dren kommit i marknaden, dr det dock numera
ej svarare att fa detta steg ait fungera dn nagot av de
andra. Problemet ligger nidrmast 1 att astadkomma ett
forstklassigt spolsystem, dar foljsamheten mellan galler-
och oscillatorkretsarna ar tillfredsstillande. Man dimen-
sionerar da forst en {6r vagslingdsomradet limplig galler-
spole. som avstimmes av en sektion i flergangskondensa-
torn. Antag att denna krets avstimmes inom omréadet
10 000—3 000 khz (30-—-100 m) och mellanfrekvensen ar
1500 khz. sa skall alitsa oscillatorn svinga mellan
11 500—4 500 khz och alltsa hela tiden ligga 1500 khz
over den mottagna, pa gallerkretsen forefintliga birvigs-
frekvensen. Ungefiar mitt pa bandet dimensioneras oscil-
latorspolen; som avstdimmes av en annan av gangkonden-
satorns sektioner, och da oscillatorn skall svinga pd en
1500 khz hogre frekvens, blir dess induktans ldgre &n
gallerspolens. D& kondensatorns sektioner dro lika, skulle
detta medfora att oscillatorn tdckte ett mycket storre om-
rade dn de 7 khz som avses, och féljsamheten skulle bli
délig i bandets ytterandar. Genom att infora en parallell-
kapacitet Gver kretsen samt en seriekapacitet, den s. k.
paddingkondensatorn, minskas férhédllandet mellan maxi-
mi- och minimikapaciteterna. Parallellkapaciteten berik-
nas sa, att overensstimmelse erhalles c:a 10 9/ frdn dvre
bandgrinsen (10 000 khz) och seriekapaciteten eller pad-
dingkondensatorn si, ait oOverensstimmelse erhdlles c:a
10 9/¢ fran undre bandgrdnsen (3 000 khz). Den forra
dr av storleksordningen pF och inriknas i regel i trimmer-
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Fig. 14. Hogfrekvens-, blandar-, mellanfrekvens- och detektorsteg till
kortvagssuperheterodynen, Firdrojd AVK-spinning kontrollerar for-
stirkningen 1 blandar- och férsta mellanfrekvenssteget. Avstimning
sker med tregangkondensatorn C,,—C,,—C,,. Forsta mellanfrekvens-
stegets forstirkningsnivd varieras med potentiometern R,, och voly-
men med Rs,. Dy: higfrekvensdrossel (avsedd for kortvdg 10—100
meter). Cyy, C; och C,;: trimkondensatorer. C,g: paddingkondensator.
Alla motstiand 1/2 W,

€,,=5 000 pF, 3000 V=.

C,=100 pF (glimmer). C,,=100 pF
C13=3—30 pF, trimmer. C;3=0,05 uF.
Ci Casy Coq=3X410 pF. R,, =100
Ci5=0,05 ulF (ind.-fri). R;,=25 kQ
€,y =005 uF (ind.-fri). Ry3=50 kQ
C,=3—30 pF, trimmer. R,,=100 kQ
Cy,=>50 pF (glimmer). R, =300 Q.
Cy,=0,05 uF (ind.-fri). R,,=50 kQ.
Cao, Cyyy Cyy=3X410 pF. Ry, =100 Q
Cy3=0,05 uF (ind.-fri). R,,=50 kQ
Cy,=0,05 I (ind.-fri). R,;=25 kQ
Cy;=100 pF (glimmer). R,,=100 kQ
Cy=100 pF (glimmer). R, =10 kQ (log.)
Cy;=3—30 pF, trimmer. R3,=300 Q.
(s =paddingkondensator. R;3;=50 kQ
Capr Cyyp Caa=3X410 pF. R, =50 kQ.
Cyp=0,05 u«F (ind.fri). R, =300 Q
Cy;=0,05 uF (ind.-fri). R;,=1,0 MQ
Cy,=0,05 uF (ind.-fri). R;; =10 MQ.
Cy=0,05 uF (ind.-fri). R;,=0,5 MQ (log.).
€y =005 uF (ind.-fri). R;,=50kQ.
C50=350 pI' (glimmer). R;,=1,0 MQ.

kondensatorn, den senare av storleksordningen 1 000 pF.
Man {ar alltsd Sverensstimmelse i tre punkter; diremellan
blir foljsamheten e] alldeles exakt. Felet stiger med hogre
mellanfrekvens.

Ovanstiende redogirelse f6r spolarnas dimensionering
avser endast att pd eit enkelt sitt forklara en dylik be-
rikningsgang. 1 tabell TI har inforts alla uppgifter som
behévas for att linda resp. spolar. Med tvd satser tédckes
omrédet 9—100 m med en kondensator om 3<X410 pk.
I tabellen ha inforts data pi oscillatorspolar f6r mellan-
frekvensen 460 khz samt dven for 1500 khz, vilka senare
viirden #ro avsedda for en i nista artikel beskriven dub-
belsuperheterodyn.
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Sedan steget uppkopplats enl. schemat fig. 14-II:a, juste-
ras oscillatorsektionens &terkopplingslindning, sa att den
till blandarroret levererade vixelspanningen blir av lanip-
lig storlek och hiller sig mojligast konstant over hela vag-
lingdsomridet. Som tidigare papekats miter man den
inmatade oscillatorspidnningen genom att bryta gallerlic-
kans anslutning vid katoden och dir inligga en milli-
amperemeter, vars utslag multiplicerat med gallerlickans
motstand ger spanningen. Denna bér vara minst 7, girna

TABELL 11 Lindningsdata till spolarna i kortvagssuperheterodynerna.

Viglingds- 9—30 meter 30—100 meter
omrade 35 000—10 000 khz 10 000—3 000 khz
Antenn- L,: Induktans 0,52 pH, L,: Induktans 6,3 #H,
spolar 3,5 varv. 15,2 varv.

Primir Ly: 5 varv. Primdr Ly: 8 varv.
Galler- Ly: Induktans 052 ©H, L,: Induktans 6,3 wH,
spolar 3,5 varv. 15,2 varv.

Oscillator-  L.: Induktans 0,51 #H, L;: Induktans 57 ull,
spolar 3.5 varv. 14,5 varv.

(mellanfreky. Aterkopplingsspole L,: 4 Aterkopplingsspole L,: 8

460 khz)  varv. vary.

Paddingkond. C..: 9000 Paddingkond. C,s: 3000
pF (glimmer). pl* (glimmer).

Oscillator-  L,: Induktans 045 wH, L;: Indukians 3,9 uH,
spolar 3.3 varv. 12 varv.

(mellanfreky. Aterkopplingsspole L,: 4 Aterkopplingsspole L,: 7

1500 khz) varv. varv.

Paddingkond. C,;: 3000 Paddingkond. €,z 1000
pF (glimmer). pF (glimmer).
Ovriga Lindningarna L., L, och Lindningarna L,, L; och
data L.:s lingd =20 mm, trdd- L;:s lingd=40 mm, trd-

diam. 1,0 mm.

L,: titlindad c:a 5 mm
frin L,, trdddiam. 0,3 mm.
L,: lindas mellan Lj:s
varv, tradddiam. 0,3 mm.

diam. 0,7 mm.

L,: titlindad c:a 5 mm
fran Ly, traddiam. 0,3 mm.
L,: lindas mellan Lj:s
vary, trdddiam. 0,3 mm.

Spolarna avsedda att avstimmas med en vridkon-
densator om 3X410 pF, varvid den totala noll-
kapaciteten antagits=40 pF. Spolarna ha en dia-
meter om 11/2 tum och lindas med emaljerad
koppartrad (Hammarlundstommar med fyrstifts-

sockel).
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Fig. 15. Léagfrekvens-, slut-, likriktar- och avstiimningsindikatorsteg

till kortvigssuperheterodynen. Icke fordrsjd AVK-spinning kontrol-

lerar forstarkningen i lagfrekvenssteget. Motkoppling &r genom mot-

standet R,, inlagd mellan lagfrekvens- och slutréren. Utgdngseffekt

I watt. D, och D,: filterdrosslar. Alla motstand 1/2 W, dir ej
annat angives.

Cyy=0,05 /F. Ry —1500

C4, =10 000 pF. Ry =05 MQ
Cye=25 uF 12 V (el-lyt.). Ry =0,1 MQ
Ce=0,1 uF. Ry =25 kQ.
Cyy=05 uF. Ry =30 MQ.
Cy;=100 pkF. R.,=1,0 MQ.
Cya=10 000 pF. Ry, =1000 Q.
Cro=50 uF, 25 V (elyt.). R, =200 Q@ (1 W)
C,;=2000 pF. Ry =100 Q.
Cg=16 uF, 450 V (el.1yt). Ry, =100 Q.

Cyy =16 uF, 450 V (el.-lyt).
Ceo=16 uF, 450 V (el.-lyt).
C43=20 000 pF.

Ry, =1,0 MQ.

Rg,=se text (30 W).
Ry=10 MQ.
Ry =20 MQ.

10 V, och #r lickan 50000 ohm, skall den uppmatta
strommen halla sig vid 0,2 mA. Genom att variera det
foreslagna antalet varv pa aterkopplingslindningen, indra
dennas avstind fran den avstimda oscillatorspolen eller
genom att helt eller delvis linda varven mellan oscillator-
spolens varv, far man efter en stunds experimenterande
fram ett lampligt utforande. En viss tendens hos oscilla-
forn att ge hogre spinning vid de higre frekvenserna ut-
jimnas genom inldggande av gallermotstindet R.;. Vid
lagre frekvens blir nimligen L/C-forhallandet ofordelakti-
oare och kretsegenskaperna siimre, och foljaktligen sjun-
ker oscillatorspanningen. Motstindets betydelse framgir
av fig. 16, dir oscillatorspanningen uppmitts inom det
normala kortvagsomridet for olika virden pd Ry Som
synes ir ett virde om 100150 ohm lagom. Papekas bor
att diagrammet giller {6r roret UCH 11, som dock har
med LCH 11 liknande data. Kan ej spinningen hallas
uppe i en given nivd, blir stegets forstirkning lig och
brusnivan mycket stor. Réren ECH11 och ECH 21 ut-

mirka sig for sin utomordentligt héga transponerings-
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branthet; liksom andra triod-heptoder dro de synnerligen
frekvensstabila #nnu vid mycket hoga frekvenser, och pa
grund av rorens inre uppbyggnad paverkar AVK-regle-
ring oscillatorn i mycket liten omfattning. Liknande egen-
skaper har den amerikanska fyrstraleheptoden 6SA7, vars
transponeringsbranthet dock ar ldgre. Som oscillatoranod
fungerar har skdarmgallret, och kopplingarna likna dem,
som av forf. i P. R. nr 7—38, 1942 rekommenderats for
batteriroret 1R5. In annan anvindbar typ ar 6K8(GT),
medan de vanliga 6A7, 6A8(GT) iro oldmpliga vid hogre
frekvenser.

Mellanfrelwensforstarkaren (111, IV).

Det dr onskvirt att si hog mellanfrekvens anvindes i
en superheterodyn, att spegelfrekvenser effektivt under-
tryckas. Spegelfrekvensen ligger hogre dn den onskade
signalen, pé ett avstind numeriskt lika med tva ganger
den anvinda mellanfrekvensen. Foljande enkla resone-
mang avser att nagot klarligga problemet.

Antag att mottagarens mellanfrekvensforstarkare arbe-
tar pa 460 khz. Vid mottagning av en station pa 1 000 khz
(300 m) ligger spegelfrekvensen pa 1 000-42><460=
=1920 khz. Nu skiljer sig 1920 khz fran den onskade
signalen (1000 khz) med 93 9/p, séledes stillas hir ej
stora krav pd gallerkretsen (avstimd till 1 000 khz). Pa
mellanvég dr den anvanda mellanfrekvensen tydligen till-
rickligt hog, for att man skall komma ifrdn det hir be-
handlade problemet. Hur férhaller det sig nu vid mot-
tagning av en kortvdgsstation p& 15000 khz (20 m)?
Spegelfrekvensen ar beligen vid 15920 khz och alltsa
skild frdn den &nskade barvégsfrekvensen med blott
6,1 %, ett virde alldeles for lagt for att gallerkretsen
skall kunna effektivt undertrycka den icke dnskade signa-
len. Majlighet att vilja lamplig mellanfrekvens for varje
vaglingdsomride uppnir man vid dubbelsuperheterody-
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Fig. 16. Sambandet mellan viglingd och oscillatorspiinning for en
krets, som ticker det normala kortvigsomridet mellan 16—52 meter.
Inverkan av olika virden pd motstindet R., framgir av diagrammet.
(Ur Ratheiser: Rundfunkrohren, Eigenschaften und Anwendung.)
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ner, om vilka nista artikel handlar. I foreliggande kon-
struktion (fig. 14) &r mellanfrekvensen vil lag, atmin-
stone for omridet 9—30 meter, dér trots den extra galler-
kretsen i higfrekvenssteget de flesta stationer komma att
kunna mottagas pa tva stillen p& skalan. Praktiskt taget
alla for hembruk avsedda apparater ha &dven detta fel,
vilket medfor att ett par stationer kunna komma in sam-
tidigt och spoliera mottagningen. Hade i ovanstiende fall
mellanfrekvensen varit 3 000 khz, s& skulle spegelfrekven-
sen legat vid 21 000 khz (40 /o), ett tillfredsstéllande vir-
de. Da det ir svart att konstruera en effektiv mellanfre-
kvensforstarkare f6r 3 000 khz for mottagning av vanliga
rundradiostationer, har apparaten utforts for 460 khz, var-
vid i Sverige tillgéingliga iransformatorer kunna anvéindas.

Tva stegs mellanfrekvensforstarkning har inlagts i sche-
mat, fig. 14-111:a, IV:a, detta {6r att alltid diodlikriktar-
steget (V:a) dven vid mottagning av svaga signaler skall
tillforsikras en hog vixelspanning, vilket ar av storsta
betydelse for ljudkvaliteten; dessutom kunna d& vanliga
billiga transformatorer anvindas. Till en apparat av denna
storleksklass dr det emellertid ldmpligt att kopa en sats
transformatorer, didr bandbredden kan varieras, exempel-
vis frin 6 khz till 12 khz. Mellan réren kan dven anvindas
motstandskoppling,
Anodmotstindet viljes d& pad 15000 ohm, kopplingskon-
densatorn 100 pF och gallermotstindet 0,5 MQ. Om réren
ar ej nagot sdrskilt att ndmna annat an att i stillet for
EBF 11 givetvis kunna anviindas EF 11+4-EB 4.

varvid konstruktionen férbilligas.

Detektorsteget, AVK-kopplingen (V :a).

Detektorsteget dr av vanlig typ, och hir uttages bade
fordréjd och icke fordrojd AVK-spianning. Den senare
reglerar lagfrekvensforstirkaren samt givetvis ogat, se
fig. 15-VI:a, IX:a, den forra blandar- och férsta mellan-
frekvenssteget. Andra mellanfrekvenssteget (IV:a) regle-
ras ej; skulle detta bli Gverstyrt, kan halva reglerings-
spdnningen uttagas och péliggas roret pd vanligt satt.

En AVK-krets dimensioneras sd, att en hog och kon-
stant vixelspanning alltid finnes tillginglig att likriktas
i detektorn, oberoende av den mottagna stationens styrka.
Ljudstyrkan 1 hégtalaren beror dven av den mottagna
barvagens modulationsgrad, vilken vixlar avsevirt for
olika séndare och alltsd dndrar sig, dven om ovanstdende
villkor uppfyllts. AVK-kretsen bor ha en tidskonstant om
0,05 till 0,2 sek.; det forra virdet limpar sig vid mottag-
ning av stationer, vars styrka varierar snabbt, alltsd vid
kortvigs- och bilmottagare, det senare for vanliga appa-
rater. Gores tidskonstanten for liag, kommer AVK-spin-
ningen att f6lja med tonfrekvensens amplitudvariationer,
och gores den for hog, mirker orat styrkeforindringarna,
dé& regleringen ej hinner kompensera i tid. Vid kortvags-
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mottagning béra ej for minga av apparatens steg regleras,
och det idr vid vaglingdsomridet 9—30 meter ldmpligt
att sla ifran AVK-spinningen dven frdn blandarroret for
att helt komma ifrdn frekvensdrift av denna orsak.

Lagfrelvensforstirkarsteg (VI:a) och slutsteg (VIl:a).

Dessa ha ej #gnats ndgon storre omsorg utan iro av
enkel konstruktion. Skulle sarskilt god ljudkvalitet énskas,
kan schemat modifieras si att exempelvis ett push-pull-
slutsteg inligges. Den totala anodstrémsforbrukningen blir
da troligen sd stor, att tvd likriktarrér maéste anvindas,
detta beroende pa vilka slutrér som viljas. Det ar di
bittre att om mojligt gora apparaten for viixelstrom med
motsvarande 6,3 volts typer. Vid seriekoppling av eit sa
stort antal ror, som det hir blir friga om, blir namligen
spanningsfallet glodtrdd—katod pé slutpentoderna vl
stort.

Schemat har av forf. konsekvent utarbetats for en viss
modern rorserie, ddr samtliga typer lampa sig for serie-

koppling; ovriga i blockschemat eller annorstades rekom-
menderade ror ha varierande glodstromsforbrukning och
kunna alltsi ej utan vidare seriekopplas! I diagrammet
har allstromskoppling anvints, vilket dels beror pa att
nittransformatorer dro dyrbara och troligen inom kort
svara att fa tag i, och dels att schemorna utan forandringar
bli anvindbara aven {6r de konstruktorer, som ha lik-
strom i hemmet. Den tillgdngliza anodspidnningen vid
220 volts nét blir efter ev. likrikining och filtrering cirka
180 volt, och detta ar fullt tillrickligt for moderna ror,
som dnnu vid 100 volt ha goda data.

Réren i en allstromsmottagare skola av skilda orsaker
alltid seriekopplas i en viss ordning, fran »jord» raknat
salunda: a) dektetor (EBI 11 eller EB4), b) blandarror,
c) hoglrekvensror, d) mellanfrekvensror, e) lagfrekvens-
ror, f) slutror, g) avstamningsindikator, h) likriktarror.
Forkopplingsmotstandet R, blir med de foreslagna typer-
na enl. fig. 14 och 15 550 ohm, om en skalbelysnings-
lampa pa 12 volt anviindes.

Del 5
utkommer inom kort

Omfattar orden »Elektro-
statiskt falt> till »Galler-
impedans», Pris kr. 1: 50.

¥or pren. pa Populiir Radio
kr. 0:75.

Fackpressens omdiomen om del 1-4:
Teknisk Tidskrift:

sFramstillningen dr littlast och ej for mycket sam-
mantringd, uppstallningen overskddliz och vilordnad.
Liksom de flesta uppslagsbocker har denna mycket att
bjuda bdde den initierade och den 1 facket mindre
bevandrade.»

ERA:

»— — — De talrika illustrationerna #ro tydliga och
instruktiva, den forklarande texten utforlig, klar och re-
dig. Ofta anknytas praktiska synpunkter till de teoretiska
resonemangen, och for- eller nackdelar hos vanliga kopp-
lingar diskuteras. Detta gor ordboken sdrskilt vérdefull
for radioamatgrer. — — —

Att déma av de hittills utkomna delarna f& alla radio-
intresserade i Sverige nu en virdefull uppslagsbok, som
fyller ett verkligt behov. Man fir hoppas, att forfattaren
later de resterande delarna komma snarast mojligt.»

Radio Magasinet, Kopenhamn :

»— — — Det er lykkedes Ingenigr Stockman at give
det interessante Stof en fortrinlig saglig og kortfattet
Behandling, og det er en Forngjelse at benytte de smaa
Bgger som Haandbgger. Vi anbefaler dem paa det bedste.

—_ — —>

POPULAR RADIOS
RADIOLEXIKON

Av ingenjor W. Stockman

Lamnar utforliga forklaringar pi de flesta radiotekniska ord ochi uttryck.
Beskriver principer och verkningssiitt hos olika apparater och anordningar.

Radio Ekko, Danmark:

»— — — et Radio-Leksikon, hvori man kan slaa op
og finde en kort saglig Forklaring paa de radiotekniske
Betegnelser. Hidtil er udkommmet fire Hefter, som fore-
Ipbig behandler alt mellem A og F. Der skal komme
fire til, og naar man har dem alle, vil man vere i Be-
siddelse af en virkelig nyttig Radiohaandbog, som vi jo
alle har Brug for. — — —»

QTC, Organ for Sveriges sindareamatorer:

$— — -— Lexikonet lamnar uttémmande och popu-
lirt framstillda forklaringar pd alla radiotekniska ord
och uttryck.»

0Z, Tidsskrift for Korthglge-Teknik og Amatgr-
Radio, Kopenhamn:

sDet er saa vidt vi ved fgrste Gang et saadant Leksikon
er udgivet her i Norden, men Resultatet er blevet ganske
ndmerket. Man vil ikke sgge forgmves efter ret mange
Ord indenfor Radioteknikken og Elektricitetsleren. Ethvert
Begreb indenfor disse Felter er grundigt behandlet, og
Yorklaringen stgtter sig til en hel Del Diagrammer. Dan-
ske Amatgrer kan jo let lese Svensk, og de vil derfor
sikkert have Glede af at stifte nermere Bekendtskab
med det lille fikse og billige Verk.»

POPULAR RADIO
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Apparatserie {or nyborjare

3-rérsmottagarens inbyggnad i lada

Av S. Thurlin

Anodkretsens selekiivitet.

Fig. 1 visar ett diagram over selektivitetsmétningarna
pa anodkretsen L,Cq. Vid mitningarna gar man tillviga
pé samma siitt som med antennspolen. Den losa konden-
satorn overflyttas till anodkretsen, och 2-gangkondensa-
torns sektion, som forut bortkopplats, inkopplas ater i
antennkretsen. Uttag 1 pa L; inkopplas och mainingen
kan bérja. (Se kopplingsschemat i foregiende nummer.)
For att fa en tydlig skillnad mellan de olika kurvorna
har vid denna mitning pd modellapparaten inkopplats
ett motstind p& 50 000 ohm over den del av anodspolen
Ly, som idr inkopplad i anodkretsen vid de olika mat-
ningarna. En tabell kan uppstallas i likhet med tabell II,
men det dr ej absolut nodvindigt. Man kan med nagon
vana direkt pricka in punkterna pa diagrammet.

Motstandet pa 50 k2 verkar s& som om roret V, skulle
ha ett inre motstind av detta védrde. Selektiviteten blir
darvid mycket sdmre én den skulle bli i vanliga fall. Man
ser hur dven selektiviteten ar beroende av antalet anod-
varv, ifall hogfrekvensroret har ldgt inre motstand.

Erforderliga instrument m. m.

Vid selektivitetsmitningarna anvindes en los konden-
sator med samma kapacitet som 2-gangkondensatorns sek-
tioner. Den bor vara forsedd med en tydlig skala. Kon-
densatorn monteras pd en liten triplatta, och vid mat-
ningarna placeras den titt intill apparatens chassi. Rotorn
anslutes till chassiet.

DAl T

Apparatlidan bakifrén med baksida och batterier borttagna. Ribban
mitt i lddan &r lostagbar och har till uppgift att hélla batterierna
pé sina platser.
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Som instrument kan man anvinda en kanslic mA-meter
med fullt utslag for 1 eller 0,5 mA. Instrumentet maéste
shuntas med ett variabelt motstind, som instdlles si att
instrumentets visare stir pa fullt utslag, ndr apparaten ar
pakopplad och volymkontrollen fullt nedvriden, dvs. utan
signal. T stillet for shunt pd instrumentet kan man minska
anodspanningen pd detektorn si mycket, att visaren pa
instrumentet kommer i nédrheten av eller pa fullt utslag.
Det {orra ér ldttare att ordna.

Vill man ta upp selektivitetskurvor for hela mottagaren,
maste de bada kretsarna samtidigt avstimmas med 2-
gangkondensatorn. Métningarna hir ovan ge endast selek-
tiviteten hos vardera kretsen for sig.

Apparaters inbyggnad.

Modellapparaten var ej fran borjan avsedd att inbyggas
i ldda, men nédr den blev fiardigtrimmad och provad blev
resultatet enligt {6rf:s mening si pass bra att en lida,
rymmande chassi, batterier och hdogtalare, tillverkades.
Ladan #r ganska stor, 400<240X220 mm, pa grund av
att anodbatteriet dr av standardkapacitet med 120 volts
spanning. Den har rum for tvd stycken ringledningsele-
ment for glodstrommen. En 6” permanentdynamisk hog-
talare dr ocksd monterad i lddan. Vinjettbilden i fore-
gdende nummier visar exterioren. Ladan ér tillverkad av
6 mm tjock plywood. Den dr klidd med grovt linnetyg,
som dr fastklistrat direkt pa trat.

Ladan kan tillverkas pd foljande sétt. Lagom stora
triiplattor tillsdgas och sammanpassas. Hal goras i fram-

Apparatlidan bakifrin med batterierna pd sina platser. Batterierna
std pd en ldg, lostagbar hylla.

POPULAR RADIO
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Fig. 1, Selektiviteten hos anodkretsen. Ett 50 k& motstind har

varit anslutet Gver den inkopplade delen av spolen L; och 10 k&

i ledningen till hogfrekvensrirets galler (se texten). Kurvan A:

15 vary, B: 30 varv och C: 60 varv, Storsta selektiviteten erhélles som
synes med minsta antalet anodvarv (kurvan A).

stycket for rattarnas axlar, hogtalaren och 2-gangkonden-
satorns skala. Botten, framstycket och versidan samman-

Natlikriktaren

Dess verkningssétt och dimensionering

Ur Philips’ »Grundlagen der Réhrentechnik»

Tvavagslikriktning.

Hittills har endast envigslikriktaren behandlats. Vid en-
vigslikrikiningen atfoljas bara de positiva halvvigorna
hos vixelspanningen mellan rérets katod och anod av en
genomfluten strom. Under de negativa halvperioderna ar
strommen genom roret spdarrad, och kondensatorn urlad-
dar sig over forbrukningsmotstandet.

Man kan nu koppla tvd envigslikriktare s, att buffert-
kondensatorn uppladdas under bada halvvégorna, och ta-
lar dd om helviigs- eller tvavigslikrikining. En sdan kopp-
ling visas 1 fig. 6, medan fig. 7 &skadliggor forloppet av
spanningen oOver kondensatorn vid tvavagslikriktningen.
Det kan sammansittas av kurvorna fran tvd envigslik-
riktare, som inbordes fasforskjutas 180°. Kondensatorns
spanning erhélles ur fig. 7, om man antager, att den nega-
tiva polen hos C (fig. 6) jordas och allisi fastligges. —
Ur fig. 7 {6ljer, att brumspéanningen vid reservoarkonden-

o —

s

3

Tig. 6. Principkoppling fir tvdvigslikriktning.

POPULAR RADIO

skruvas. Ett tillrickligt stort tygstycke tillklippes och fast-
klistras over fram- och Gversidorna. Tyget vikes en bit
under botten och 6ver kanterna in i ladan. Gavlarna kli-
das med tyg, som vikes over kanterna, varefter man later
allt detta torka. Sedan inpressas gavlarna, vilka limmas
och stiftas fast vid 6vriga delar av ladan. Baksidan till-
verkas av 4 mm tjock plywood, vari stora hil uppsigas
bakom hogtalaren. Hél borras dven fir antenn- och jord-
kontakten. Slutligen &verklides dven baksidan med tyg.
Niér sedan ladan blivit férsedd med ett handtag dr mot-
tagaren fardig.

Denna artikelserie har behandlat apparathygee fran
kristallmottagare till 3-rérsmottagare med hogfrekvens-
steg. De [6regﬁende artiklarna ha varit inférda i nr 6,
7—8, 10 och 11, 1942 och nr 1, 1943.

(Forts. fran nr 12.)

satorn har dubbelt sa hog frekvens som vid envagslikrikt-
ning. Detta med{or, att filtreringen blir ldttare att utfora.
Dessutom iir brumspinningen mindre &n vid envigslik-
rikining, endr kondensatorn icke urladdas under sa lang
tid; nidsta uppladdningsimpuls kommer betydligt tidigare.
Eftersom urladdningstiden per period dr mycket kortare
vid tvavigslikrikining, bliva stromstétarna under konden-
satorns uppladdningar mindre, varigenom likriktarrérets
katod ej péfrestas i samma utstréckning.

P3 grund av helvagslikrikiningens ménga fordelar an-
vindes den niistan uteslutande i moderna mottagare, utom
vid allstromsapparater, som ej ha nittransformator.

Spanningsfordubbling.

Ofta onskar man, att med en viss vixelspdnning, som
star till forfogande, erhalla en hogre likspanning, dn som
skulle kunna ernds med en- eller tvavigslikrikining pé
vanligt sitt. Detta kan t. ex. vara fallet, di transformator
saknas for hojning av vixelspanningen, och likriktarroret
direkt skall anslutas till vixelstromsnatet. Man kan d& an-
viinda en koppling for férdubbling av spanmingen.

For spianningsférdubblingen finnas tvd kopplingsméj-
ligheter. Fig. 8 visar den vanligaste, den s. k. Greinacher-
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Fig. 7. Heldragen kurva: Brumspiinningen Over reservoarkondensatorn

vid helvigslikriktning. Punktstreckad kurva: Medellikspinning over

reservoarkondensatorn. Streckade kurvor: Vixelspinningar Gver de
tvi rorstrickorna.

kopplingen. Vid denna koppling inkopplas tvé envigslik-
riktarror parallellt till vixelspanningen si, att anoden frén
ett ror och katoden fran det andra roret forbindas med
nétets ena pol. Over den vinstra kondensatorn uppkom-
mer di en positiv likspanning och over den hogra en
negativ i forhallande till den andra nitpolen. Mellan
punkterna 4 och B ligga bida kondensatorerna i serie,
och de tvd likspanningarna addera sig, varfor en dubbelt
sd hog likspanning {inns mellan 4 och B som mellan 4
och den undre nitpolen. Forbrukningsapparaten inkopplas
alltsd mellan 4 och B.

Uppritas spinningskurvorna for de bidda kondensato-
rerna, erhallas kurvorna I och II i fig. 9. Enar kurvan II
dr 180° fasforskjuten gentemot kurva I, fir den resulte-
rande spanningen det utseende, som visas nederst (genom
addition av kurvorna 1 och II). Av den resulterande kur-
van framgér, att brumspénningen &r mindre dn vid en-
vigslikriktning. Dessutom finner man, att brumspanning-
ens frekvens dr dubbelt s& hog som nitfrekvensen, alltsa
precis som vid helvagslikriktning. ;

En annan koppling for spiénningsférdubbling visas i
fig. 10. Arbetssittet ar foljande:

Ténker man sig forst en halv vixelstromsperiod, vid
vilken nitpolen 2 &r positiv i forhallande till natpolen 1,
sd uppladdas kondensatorn C, av likriktarroret I till en
spanning ¥ . Under nista halvperiod blir pol 1 positiv i
forhallande till 2. Denna spidnning kommer genom kon-
densatorn C; fram till anoden hos roret I1. Vid denna anod

10
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Fig. 8. Principkoppling for spénningsférdubbling enligt Greinacher.
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Fig. 9. Overst: Reservoarkondensatorns €, likspanning vid likriktaren

I i kopplingen enligt fiz. 8. T mitten: Likspinningen hos C, vid

likriktaren 11 i samma koppling. Nederst: Summan av spénningarna

over C, och (€, Kurvan utgdr brumspinningen over [orbruknings-
motstdndet.

finns samtidigt likspinningen éver C,, som bildats under
foregiende halvperiod, varfor bada spinningarna addera
sig. Over kondensatorn C uppstir en ungefdr dubbelt s&
hog likspanning, som tillfores forbrukningsmotstindet R.

I prakiiken finner man ofta, att den likspanning, som
erhalles med denna koppling, ar nagot ligre &n med
Greinacherkopplingen. Emellertid far man ungefir samma
belastningskarakteristik, om man anviinder dubbeit si sto-
ra kondensatorer till C; och C.

Brumspénningen hos denna koppling har samma fre-
kvens som vid halvvagslikriktning, dvs. lika med nétfre-
kvensen. Amplituden #r storre dn vid Greinacherkopp-
lingen, varfor filtreringen maste vara bittre. Férdelen med
kopplingen &r den, att forbrukningsmotstdndets ena sida
dr direkt ansluten till en nétpol, vilket ibland &r onskvért.
Om denna niitpol dr jordad, blir forbrukningsmotstandet
ocksd jordat. Detta dr ej fallet med Greinacherkopplingen,
vilket framgar av fig. 8.

Berikning av brumspéinningen.

Som man ser av fig. 2 och 7, har brumspénningens
kurva tandformigt forlopp. Detta kan uppdelas i en sinus-
formad grundton och harmoniska, sinusformade &verto-
ner. De senare, som ha hogre frekvenser och mindre ampli-
tuder &n grundsvangningen, filtreras i betydligt hogre
grad genom de anvénda silkretsarna. For beridkning av
silkretsarna dr det darfor viktigast att kinna grundtonens
amplitud. Med hjélp av nigra tumregler kan man litt
uppskatta densamma.

POPULAR RADIO
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Fig. 10. En annan koppling for spianningsfordubbling.

Grundtonens effektivvdrde dr vid halvvagslikriktning
lika med 4 volt per mA uttagen likstrom och for 1 mikro-
farads kapacitet hos reservoarkondensatorn.

Vid helvagslikrikining dr motsvarande spanning 1,5 volt.
Greinacherkopplingens brumspinning ar ungefdar 2/3 av
halvvégslikriktarens och vid spdnningsfordubbling enligt
den andra metoden ytterligare 11/2 géng si stor. Sa-
lunda blir brumspinningen per mA vid 1 mikrofarad:
for Greinacherkopplingen c:a 3 volt, for den andra spén-
ningsfordubblingskopplingen c:a 4 volt.

Ex.: Vid en helvigslikriktare med 60 mA belastning
och en reservoarkondensator pa 16 uF' beriknas efter
ovanstiende tumregel grundtonens brumspénning i effek-

W : = O e
tivviarde till c:a 1,5--— =5,5 volt.

16

For kopplingen med spanningsfordubbling enligt Grei-

nacher blir grundtonens effektivviarde vid ett stromuttag

40 -

av 40 mA och kondensatorer pa 16 «F c:a 3- 6 =0
)

volt. Sy

Tryckmdatning samt undersokning av
mekaniska vibrationer med katodstraloscillograf.

Under de gingna &ren har katodstriloscillografen blivit
ett alltmer oersittligt hjdlpmedel for sivil laboratorier
som for verkstadsbruk. Den konstruerades fran borjan av
elektrotekniker for anviandning speciellt inom det elektro-
tekniska omridet och for askddliggorande och matning av
snabba forlopp samt {6r mitning av smd virden. For
detta dndamal dr den med sin inom ett stort frekvens-
omrade linedra forstarkare sirskilt limpad.

Pa grund av sina utmirkta egenskaper har katodstral-
oscillografen pi senare tid dven bérjat anvindas inom den
mekaniska industrien, och f{or sidana métningar speciellt
limpade typer ha konstruerats. De ofullkomliga och rela-
tivt okénsliga mekaniska matforfarandena ha salunda er-
catts med elektriska mitmetoder,
stor utstrackning kommit till anvindning.

varvid oscillografen i

POPULAR RADIO

I Philips’ M-Bulletin beskrives en katodstraltryckindi-
kator, avsedd for mitning av tryck i motorer, tryckled-
ningar, vattenturbiner och pressar. I ett praktiskt exempel
visas tryck-tid-diagram samt tryck-kolvvigs-diagram, upp-
tagna vid matningar pd en forbrianningsmotor, och berak-
ning av motorns verkningsgrad ur diagrammen.

vid hus-, och
fartygsbyggen ete. stallas allt storre krav pd konstruk-
tionernas frihet frin vibrationer, For att kunna fa bukt
med sddana vibrationer, resonansfenomen o. dyl. fordras

Vid uppstillandet av maskiner, bro-

instrument f6r mitning av sviangningarnas amplitud och
hastighet. Tidigare anvénde man for detta dndamél me-
kaniska instrument, som emellertid voro behiftade med
atskilliga brister: kinsligheten var ringa och frekvens-
omradet si begriinsat, att snabba vibrationer kunde métas
endast ungefirligt eller icke alls. Genom att omforma de
mekaniska svangningarna till elektriska fir man mojlighet
att med elektronr6r forstirka dem i nskad grad och gora
dem synliga pa ett katodstralrors skidrm. Med denna metod
erhalles ett vidstrackt frekvensomride samt mojlighet att
noga studera den mekaniska sviingningens form.

I M-Bulletinen redogores for praktiska vibrationsunder-
sokningar pa turboflaktar, varvid visas huru dtskilliga
brister upptickts och avhjalpts.

(Philips” M-Bulletin, érg. 1, nr 1 o. 3.)

Konstant likspanning for precisionsmaining.

Spanningen 1 vira belysningsndt halles som regel tim-
ligen konstant, och »blinkande» lampor héra i vira dagar
till sillsyntheterna, Det forekommer ju dock d& och da,
och sirskilt ute pd landsbygden &ar det kanske ibland si
och sd med stabiliteten i spianningen. Vid vanlig belysning
och kokning eller for vanliga industriella dndamél spelar
ju denna oregelbundenhet, si sillan som den upptrider,
foga eller ingen roll.

Virre dr det emellertid da man anviinder sig av elek-
trisk strom vid vetenskaplica undersékningar, och speciellt
da precisionsmétningar med ytterst stor nogarannhet. Vid
dylika tillfallen har man i laboratorier och vid hiogskolor
och universitet ofta svart att fullfélja experiment och un-

AR NI STOCKHOLMARE
OCH RADIOTEKNIKER?

Vill Ni 6ka Edra kunskaper och halla Eder
a jour med utvecklingen pd radicomradet?

I sa fall far Ni ej gi miste om de aktuella och lirorika foredrag,
Radioklubb.
Stahl,

Nirmare upplysningar
Box 6074, Stockholm 6.

som hallas i Stockho'ms

genom sekr., civiling, Torsten
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Kippgenerator 5—100 000 kipp/sek med synkroniseringsanord-
ning. Inbyggd frekvensmodulerad signalgenerator for 100—
1500 kHz. Inbyggd normalkrets fér 100—130 och 410—485 kHz.
Med x- och y-forstarkare, NGtanslutning for 220 V vaxelstrom.

JENSEN /}

virldsberomda hég-
talare 12" falimatade

belastning 25 watt
Vér nya katalog

Levereras med likriktare och med byggnadsbe-
kcnolsystem skrivningar  san-

i des mot 60 dre

Férst.-byggsatser 10 W, 30 W i frimarke

AMERIKANSK LJUDTEKNIK A.-B.
S:;T ERIKSGATAN 54 STOCKHOLM  TEL. 515628

NTANSNINGAR

AV ALLA SLAG

uiioras av

HJALMAR ANDREN & SONER

STOCKHOLM - SVEAVAGEN 52
Teleion viixel 231540

dersokningar pd grund av variationerna i nitspanningen.
Man kan ju inte gdrna da det giller hogre spidnningar
anvinda sig av batterier, och for &vrigt ge dessa icke
heller alltid en konstant spéanning.

Fér sivil fackmannen som lekmannen kanske det dér-
for kan vara av intresse ait veta, att Philips-fabriken till-
verkar en anodspinningsapparat med konstant spinning.
Denna apparat levererar hogst 100 milliampere vid en
spinning, som med hjalp av en »ratt» utan svarighet
kan instillas var som helst mellan 150 och 300 volt. Vad
en dylik spinningsstabilisator betyder forstir man kanske
bidst da man hor, att den vid vanliga belysningsnat ger
en spinningsvariation mindre &n fyra tusendels procent.

Vid den nya stabiliseringsapparaten hilles utgdngsspén-
ningen konstant med hjalp av ett torrbatteri pa 120 volt.
Detta ir inkopplat pa sa sitt, att det icke sjalv avger
nagon strom. Den spidnningsskillnad, som kan komma att
intrdda, tillfores gallret pd en triod, som genomflytes av
den avgivna strommen. Triodens inre motstind beror i
hog grad av gallerspdnningen. Om nu utgéngsspanningen
okas aldrig si obetydligt och darigenom ocksa triodens
negativa gallerspinning, s& okar triodens motstind i sddan
utstrickning, att en ytterligare stegring av ulgingsspin-
ningen fullstandigt motverkas. Hir dger pd det elektriska
omrdadet rum ndgonting som man nidrmast skulle kunna
likna vid anordningen med centrifugalregulator pa en dng-
maskin, vilken stryper dngan, sd snart maskinen arbetar
for fort.

Annu storre tillférlitlighet far man pa s sitt, att man
forst leder spanningsskillnaden till gallret sedan den for-
starkts genom ett forstarkarrér. Goér man spénningen pé
forstarkarrorets styrgaller beroende av inte blott utgéngs-
spanningen utan ocksd av spidnningen i1 andra punkter av
kopplingen, kan man ridkna med en fullstindigt konstant
spinning, som &r absolut oberoende av nitspdnningen
och apparatens belastning.

(Philips’ Technische Rundschau, febr. 1941.)

Under denna robrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stdende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser liro avsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radioamatérerna emellan.

Radlo News decembernummer 1)41 unskas kopa. Stum Imchicr, Kul-
labergsgatan 4, Bors.

Kadmierade stalchassin

Fardigborrade, Kronor 8:—
Uppgiv storlek.

Bergmans Radiotekniska Byrd., Frejg. 8!, Sthim.

36 Nordisk Rotogravyr Stockholm 1943 POPULAR RADIO



LEKTRICITETEN
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Du vill sidkert veta négot om dess
egenskaper. Du finner vad Du
soker i Brevskolans nya kurs

Elektricitetsldrans grunder.

Amnesgrupper: Svenska - Frim-
mande sprak — Foreningslivets pro-
blem — Sambhillslira och national-
ekonomi — Aktuella sociala spors-
mal — Praktisk handelskunskap —
Matematik och naturvetenskap -—
Elektroteknik — Maskinteknik.

Skolan har foljande expeditionstider for
studierddgivning och kursanmailningar: var-
dagar (utom lordagar) 8.30—17, lordagar
8.30—14 samt méndagar och torsdagar kl.
18—20.

Titta upp och diskutera Edra problem med
vir studieridgivare. Om Ni inte har till-
falle att avligga elt personligt besok, s
skriv och framligg Edra synpunkter.

Var god sind mig Edert prospekt dver
den imnesgrupp jag strukit under. srocn "
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