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23 méatomréaden
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HF-matomrade: LF-m&tomrade:
0-5, 5-50, 50-500 ,H 1] (]),'lb_(z]] I&lo 0-100 k&
0,5-5, 5-50 mH 0-1,
4 0-0,1 0-1, 0-10, 0-100, 0-1 000 H
0-500, 500-5 000, 0-0.1, 0-1, £-10, 0-100 . F
5 000-55 000 pF. med forlustfaktormatning 0-0,6

Natanslutning for 220 V vaxelstrém,

EIA-NATIONAL

5-rors, 7-krets superheterodyn med kortvilg, mellanviig och
lingviig; innerbelyst glasskala; autom. dubbel volymkon-
troll; grammofonuttag; 614" dyn. higtalare; hogglanspol.
lida i zapelimahogny. Kiinslighet c¢:a 15 mikrovolt.

V. 275 f0r viixelstriim, A 275 for allstrom, B 274 for batteri
(1,4 volt).

Distriktsforsiiljare antagas pd fordelaktiga villkor.

Till ELEEKTRISKA INDUSTRI A.-B. Box 6074, Stockholm 6

Siind utforlig beskrivning och forsiljningsvlllkor.
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Stockholms Radioklubb

Den 23 februari hdll klubben sammantriide, varvid eciviling. Rolf
Milles talade om »Radioservisinstrument och deras anvdndning». Han
genomgick och demonstrerade néigra av Philips servisinstrument. Bland
annat visades hur visuell trimning av bandfiltren tillgar.

Vid sammantriidet den 9 mars holl civiling. Tord Wikland fore-
drag over dmnet: »Viktiga midtmetoder inom radioteknikens. Han
beskrev konstruktionen och verkningssiittet for de viktigaste instru-
menten, som anvindas vid konstruktion och utveckling av radio- och
liknande materiel. Foredragshillaren hade sjily tagit med en del
apparater, som demonsirerades, och dessutom hade Bergman och
Beving AB stillt ett flertal instrument av bl. a. Radiometers kon-
struktion till [orfozande for demonstration.

Nista sammantride blir tisdagen den 23 mars,
Eckert talar om torrlikriktare.

Programmet {6r arsmotet den 6 april dr nir detta skrives ej
faststallt.

Den 16 mars hiller klubbens styrelse sammantride.

Sammantridena hallas i regel pa Stockhelms Underofficerssall-
skaps lokal. Blasieholmstorg 11 A, 2 tr., och hirja kl. 19.30. Emel-
lertid kommer klubben eventuelit att snart byta lokal, d& den gamla
blir f6r trang.

Vilkomna sidsom medlemmar i klubben dro ej blott fackmdn utan
alla, som dro intresserade av radioteknik. I synnerhet bira givetvis
alla, som studera radioteknik, bli medlemmar i klubben, {or att fi
del av de givande och intressanta foredrag, demonstrationer, diskus-
sioner och studiebesiik, som anordnas av klubben.

Anmilan om medlemskap mottages pi sammantradena, eller ocksa
kan medlemsavgiften, kr. 10:— for aktiva medlemmar, kr. 6: —
for studerande och teknologer samt kr. 8: — for passiva medlemmar
(i landsorten), insittas pa klubbens postgiro nr 50001.

Uppgifter om adressforindringar o. dyl. skickas till Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Forfragningar besvaras av sekre-
teraren, civiling. Torsten Stdhl under samma adress.

Sekreteraren.

dd civiling. O.

FRAGESPALTEN

BREE P

" mansannm

»Konstruktor.» Hur kommer det sig, att kiinsligheten hos ett pen-
todslutror for batteridrift, som har en branthet om endast 1,4 mA/V,
ir si stor som ca 1/3 av kinsligheten hos ett motsvarande ror for
natdrift, med brantheten 9,5 mA/V? Jag syftar pd de bida Philips-
roren DL 21 och EBL 21, som ge 50 mW for 1,1 resp. 0,32 V. Man
skulle ju vinta sig langt samre kinslighet hos batteriroret.

Svar: Detta forhillande synes ju till en borjan anmérkningsvirt,
men vid nirmare eftertanke finner man orsaken vara, att batteri-
roret har storre belastningsimpedans i anodkretsen dn nitroret. For
lika effekt kraves ddrfor, om vi forst antaga lika gallervixelspanning,
mindre anodvdxelstrém och darmed mindre branthet hos batteriroret.
Far detta dessutom storre gallervixelspinning #n natroret, krives
dnnu mindre branthet hos batteriroret.

Detta dr forklaringen till att sifferuppgifterna kunna bli de an-
givna. A andra sidan dr detta ej en korrekt definition p& kinslig-
heten hos ett slutror. Denna definition gor ej nitréret full rdttvisa.
Hirfor fordras antingen att gallervixelspanningen i bida fallen ir
1 V eller att man riknar med kvadraten pi denna spinning. Ritta

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Under denna rubrik inféra vi standardiserade rad av

stiende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 rndeu
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsiljnings-
kontakt rndlnnmntiimrnn emellan.

Populiir Radm 1939 (inbund. el

16sa nummer) kipes av Arméns

definitionen p& kiinsligheten (effektkiinslicheten) hos ett slutrdr ar
saledes l“/E dar P &r uteffekten och E_ den gallerviixelspanning,
som ger denna uteffekt. For DL 21 fds virdet 005/(1 1)*=0,041 och
for EBL 21 virdet 0,05/(0,32)*=049, alltsd mer #n tio ggr si stor
kanslighet hos niitroret, Vid 1 V ger nitroret 490 mW men batteri-
roret endast 41 mW.

K. 0. P., Gaddede. 1) Lackerad trid kan anvindas i stillet for
silkesomspunnen till kortvdgsdrosslar, om Ni for ovrigt iakttar de
anvisningar, som lamnas i ifrigavarande bok (Holmgren: »Kortvigs-
mottagning). 2) Formel for berikning av induktans hos spolar finns
1 Holmgren: Radioteknisk handbok, del 1, iven denna tillhorande
serien Populir Radios Handbécker. 3) Med lindningslingd hos en
spole avses lingden hos sjilva lindningen, mitt tvdrs over alla varven,
alltsi detsamma som lindningstrddens vytterdiameter, multiplicerad

med antalet vary, for det fall att spolen ir titlindad.

Facklitteratur for hantverk och industri, katalog utgiven av Svensk
Boktjinst, upp]venmﬂsbyrd for Svenska Bol\handlarforenmfren Stock-
holm 1942, 67 sidor.

Den svenska facklitteraturen pd radioomriddet dr ganska tunnsidd.
Detta bestyrkes av ovanstiende katalog, dir under rubriken »Tele-
teknik och radio» endast finnas ett par arbeten av populir natur,
vilka behandla radiotekniken i dess helhet eller dess viktigaste sidor.
Ett par arbeten finnas. vilka ligga pd ett hogre plan, och dessutom
nagra specialarbeten. For de mdxomtres:erade ar det naturligtvis av
stort varde att {3 veta, vad som finns att valja pd.

Bland ovrig i katalogen upptagen litteratur, som kan vara av
intresse for radiotekniker och #dven amatorer, mirkas arbeten. npp-
tagna under rtubrikerna »Allmin elektrotekniky, »Fysiky, »Mate-
matiky samt »Uppflinningar och patentvisens. Katalogen omfattar
sammanlagt 1 000 bocker och tidskrifter. Den fas gratis i bokhandeln.

Signalgeneratorer

for servicebruk

Gediget och elegant utférande.

Stor frekvensstabilitet.

Frekvensomride ca 30 me.—100 ke. (10—3 000 m.)
Stor direktkalibrerad skala med fininstillning.
For vixelstrom 110—240 v. 50 per. 1 drs garanti.

Broschyr siiudes mot porto 20 &re.

TRIUMPH-RADIO

VASTMANNAGATAN 44 STOCKHOLM
Telefon 3100 25 (viixel)

Signalavd. 8 1 Stockholm 6

POPULAR RADIO


http:radannnn.er

POPULAR

TIDSKRIFT FOR RADIO
TELEVISION OCH
ELEKTROAKUSTIK

NR 3

MARS 1943

XV ARG.

Ultraljudsandare

Av civilingenjér Waldemar Jansson

liraljud har under de senaste artiondena blivit ett

allt mera anlitat hjdlpmedel inom den tekniskt veten-
skapliga forskningen och som resultat darav blivit prak-
tiskt anvdndbart dven inom olika grenar av industrien.
Endr manga av dess verkningar, sirskilt p4d det kemiska
omradet, ej dro fullt klarlagda men mycket patagliga, tor-
de man dédr kunna vinta sig en allt mer 6kad anviindning.
Hir nedan skall 1 korthet angivas ndgra av de omriden
dar ultraljud anviindes, dess egenskaper samt nigra prak-
tiska utforanden av ultraljudsandare. For narmare stu-
dium av dmnet hanvisas till den rikhaltiga litteratur, som
pa senare tid framkommit (se Bergmann: Der Ultraschall).

Fystkaliska egenskaper.
Med ultraljud-menar man vanligen ljud ovanfor hér-
barhetsgriansen. Grinsen kan limpligen sittas vid 20 000
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p/s. Nagon ovre grins kan man ej gidrna tala om, moj-
ligen den hittills praktiskt uppnadda, vilken av vissa for-
skare angives till 500 Mp/s.r Ultraljud kan som vanligt
ljud betraktas som en longitudinell partikelsvangning av
det medium, dar ljudet fortplantar sig, varfor de fenomen,
som uppstd vid en vanlig ljudvag dven &terfinnas hos
ultraljud fast betydligt mera markerade, ju hogre frekven-
sen dr. Detta giller sarskilt partikelhastigheten och acce-
lerationen och det ddrmed sammanhiéngande ljudtrycket.
For gaser, vitskor och fasta kroppar blir uttrycket for
ljudhastigheten olika och helt beroende p& materialets
egenskaper. Foljande samband dro dirvid pAvisade.
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1) For gaser

2) For vitskor
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dir de i formlerna anvinda konstanterna iro de fran
fysiken kinda uttrycken for div. materialkonstanter. (=
=Cp=forhillandet av spec. vdrmet, p=trycket, p=tit-
heten, R = gaskonstanten, 7 —absoluta temperaturen, Bis=
=isotermiska kompressibiliteten, £=Youngs modul och
o=Poissons tvirkontraktionskoefficient.) Storleksordning-
en av dessa hastigheter och praktiskt anvinda ultraljud-
vaglangder framgér av tabell 1.

TABELL 1.

) 1lledi;tm7{‘l/’n,5:. Ijurdluzstighe.l,im/s1 Ult;aljudvu“gliingder, cr:z

j Luft 330 |~ 1,6—0,6-10~*
| Vitska 1200 | 6 —24-10—*
Fast kropp 4 000 [ 20 =i - JEn

Genom uppmatning av ljudhastigheten kan man alltsé
enkelt bestimma nigon i ovanstiende formler angiven
materialkonstant, och just genom att Gverga till anvand-
ning av ultraljud for dessa métningar vinner man, pd
grund av att vdglingderna bli si korta, den fordelen att
man kan anvinda smd provkroppar och alltsd ej behover
storas av randvillkor och liknande komplikationer.

En annan viktig faktor f6r bedémning av anvindnings-
mojligheterna for ultraljud dr den dimpning av intensi-
teten som ljudet undergér pa sin vig genom mediet. Denna
kan skrivas som en e-funktion enl. formeln

Ix=I B

dar [=utgingsintensiteten, /,=intensiteten efter en till-
ryggalagd vdg x och a=dimpningskonstanten. Formeln
galler for ett strilknippe med konstant genomskdmning,
dvs. ddr varje partikelhastighet har samma rikining. Ut-
trycket for a dr rétt komplicerat men kan exempelvis for
vitskor (genom att férsumma inverkan av viarmeledning)
skrivas

82 7
= —>~\

3 v

dir n=inre friktionskoefficienten och 1=vaglingden. Av
formeln framgér, att « stiger med frekvensens kvadrat, vil-
ket alltsé visar, att avstindsverkan av hoga ultraljud ej blir
stor. Ett liknande samband giller dven f6r gaser, ehuru «
da blir betydligt stérre och rickvidden betydligt mindre.

40

Fig. 4.

Storleksordningarna framga av tabell 2, dir siffrorna be-
tyda den vig ljudet behover gi innan intensiteten sjunkit
till halva vardet.

TABELL 2.
hFrek: i_ lQ p/s‘ 100 p/isi

‘ Luft 220 m
‘ Vatten | 400 km ;

5007)/5 1 Mp/s ‘
4.8 cm 22cm
160 m 40m |

220 cm
4 km

Av ovanstiende framgdr, att genomtringningsforma-
gan, sarskilt for gaser, dr mycket liten, vilket ddrmed
ocksé gor slut pd den forestillningen att dtminstone med
rimliga effekter fa fram avstidndsverkan av mer eller mind-
re mystisk natur.

Anvandningsomraden.

Forutom forut nimnda ljudhastighets- och ddmpnings-
maitningar har ultraljud funnit en méngd nya anvindnings-
omraden.

Inom kemien anvindes ultraljud for att bittre genom-
féra emulsioner dn vad fallet varit med andra mekaniska
hjilpmedel. Verkan synes dirvid ofta vara storst vid en
viss for materialet karakteristisk frekvens. Vidare kan
man dispergera fasta metaller i 16sning, ddr detta forut
ej varit fallet, ex. vissa firgimnen, margarin, fotogra-
fiska emulsioner m. m. Sonderdelning av hogmolekyldra
féreningar, ex. starkelse, till mindre sammansatta fore-
ningar kan éven ernés med bestralning av limpligt ultra-
ljud. Detta sammanhinger med de stora krafter och acce-
lerationer, som uppstd inne i mediet. Uttrycket for acce-
lerationen kan skrivas

“=2ﬂf\/‘o.v"

vilket med insatta vdrden for ex. en 700 kp/s kvarts-
kristall, vilken patryckes en ljudeffekt av 10 W/em?, ger
en acceleration av ung. 10° ggr jordaccelerationen. Mot-
svarande tryck blir 5,4 atm. och partikelhastigheten 36
cm/sek. Dylika accelerationer dro jimforliga med dem,
som uppnds i moderna ultracentrifuger, varfér det ar latt
forstaeligt att intermolekylira krafter av sidan storleks-
ordning kunna uppsta, att de verka nedbrytande pa vissa
langa molekyler.

Av liknande orsaker &stadkommes koagulering, orien-
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Fig. 5.

tering av vissa partikelslag, termiska verkningar och lik-
nande paskyndande reaktioner. Vid forekomst av gasbla-
sor i losningen kunna vissa resonansfenomen upptrida,
vilka ge upphov till pikédnningar, som kunna uppgd till
15000 ggr det statiska trycket.

Inom kommunikationstekniken slutligen har ultraljud
fatt stor anvindning, speciellt vid undervattensignalering.
Som ex. kan namnas ekolodning, avlyssning av ljud under
vatten med hjélp av hydrofoner och perifoner, vilka kom-
ma att beskrivas i senare sammanhang. Ett mera kuriost
forsok har dven gjorts med att sinda signaler 6ver land
genom uppspianda ledningstrddar, dir alltsd ljudet direkt
fortplantade sig i ledningsmaterialet, vilken metod dock
torde vara lika opraktisk som direkt ultraljudsséindning
i luft.

Medel att astadkomma ultraljud.

De tekniskt viktigaste metoderna basera sig p& den
magnetostriktiva och den piezoelektriska etfekten. P4 tidi-
gare utvecklingsstadium anvdnde man sig av gasstroms-
generatorer (Galtonpipan) med ldmpligt utformade reso-
nansvolymer och kunde p& s satt uppnd ritt betydande
ljudeffekter (50 W). Nackdelarna voro emellertid bety-
dande, frekvensen var lag och riktningsverkan délig.

Den magnetostriktiva effekten yttrar sig pd s& sitt, att
vissa metaller och foreningar av dessa under paverkan
av magnetiska falt underga lingdfordndring. Denna for-
dndring ar oberoende av filtets riktning och kan utgoras
antingen av en férkortning eller f6rlingning, och beror
helt av materialet, dess forbehandling, formagnetisering
och temperatur. Storleken av dessa fordndringar ar rela-
tivt liten och ligger i storleksordningen 10—*. Fig. 1 visar
effektens storlek for ndgra olika material. Sirskilt nickel
och jarnnickellegeringar, sisom Invar (36 9/ Ni, 64 %
Fe), Monellmetall och Cekas ha visat sig anvidndbara.
Nar det patryckta filtets frekvens overensstimmer med
den elastiskt mekaniska egenfrekvensen hos sindarkrop-
pen uppstdr resonans, och svingningsamplituden blir
maximum. Har man en stav av lingden / ¢m kan dess
egenirekvenser bestimmas ur formeln

k. /E
f":fl\/é
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© Fig. 6.

dar £ dr elasticitetsmodulen i dyn/em—*, o titheten i
g/em—* och k=1, 2, 3..., dvs. ordningstalet av over-
tonen. For ex. en nickelstav av 12,5 cm lidngd blir grund-
frekvensen 20,4 kp/s. Av ovaunstiende framgar att bety-
dande svérigheter uppstd nidr det giller att &stadkomma
hogfrekventa ultraljud formedelst magnetostriktion. Ovre
grinsen kan sittas vid ungefdr 100 kp/s. Virvelstroms-
och hysteresisforluster gora sig mirkbara vid betydligt
lagre frekvenser, varfor lamellering ofta méste tillgripas.
Fér att vid laga frekvenser hélla ner dimensionerna pa
den sindande kroppen forfares si, att bida dndarna av
den magnetostriktiva delen belastas med tjocka metall-
plattor, s& att systemet som helhet fir den 6nskade egen-
frekvensen. De generatorer, som skola alstra den f6r &stad-
kommande av det magnetiska filtet nodviandiga effekten
utgoras vanligen av rorsindare, antingen med separat
oscillator eller ocksd sjélvsvingande pa sa sitt, att den
magnetostriktiva staven sjdlv far bestimma frekvensen, se
fig. 2. Ddrvid utnyttjar man den reciproka effekten, dvs.
de i staven uppkommande lidngdfordndringarna ge upp-
hov till faltfordndringar i den del av staven, som omslutes
av gallerspolen, varfér &terkopplingen blir maximal nér
mekanisk resonans uppstdr. Formagnetisering ar oftast
nodvindig for att uppné stor amplitud och utféres enklast
genom en separat magnetiseringslindning eller som i fig.
2, genom att anodstrommen ombesdrjer denna effektfria
initialmagnetisering.

Det andra och numera viktigaste sattet att dstadkomma
ultraljud ar det, som grundar sig p&4 den piezoelekiriska
effekten. Denna inom sédndarkretsar vél bekanta effekt
upptécktes redan 1880 av broderna Curie, vilka iakttogo
att ménga kristaller, vilka utsattes for tryck eller drag-
ning i viss riktning, uppvisade elekiriska laddningar pa
kristallytorna. Denna effekt dr reciprok, dvs. utsittes en
kristall for spdnning utvidgas eller sammandrages den
beroende pa filtets riktning. Genom lampligt val av snitt-
ytor kan denna effekt bli betydande. For att fi en kristall
att utsinda ultraljud forfares sdlunda, att en elekirisk
spanning av sidan frekvens, att den Gverensstimmer med
kristallens mekaniska egenfrekvens, pétryckes kristallen
formedelst lampliga elekiroder. Dessa utforas oftast si
att de plana kristallytorna oéverdragas med ndgot tunt,
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ledande folium, ex. pasprutad guld- eller silverbeliggning.
Stromtillférseln sker i ytterkanterna med nigon limplig
ring, som med fjddrar pressas mot beldggningen. Kristal-
len kommer pd si sitt att ligga fri och kunna utsinda
ljud utan annat mellanliggande medium in den tunna
beldggningen. Onskar man att endast ena sidan av kristal-
len skall utsinda ljud, ex. i olja, ordnar man si att den
andra sidan grinsar mot ett slutet luftrum. Den vanligast
anvinda kristallen dr kvarts, ehuru dven turmalin, Seig-
nettesalt, zinkbldnde, vinsyra uppvisa liknande och ibland
storre piezoelektrisk effekt. Kvarts har emellertid den hog-
sta brottgridnsen och kan alltsd péatryckas mycket kraftiga
svingningar. Resonansfrekvensen bestimmes helt av krop-
pens form och kan f6r tjocklekssviingningar (i wx-rikt-
ningen) berdknas enl. formeln

; 1\/'0_,{:285500 0
/dtzd {) S o p/s

dar C,;=en {or svingningsarten och svingningsriktningen
karakteristisk elasticitetsmodul (==85,46+10'° dyn/cm—?
for kvarts), o =titheten och d =tjockleken, samt f6r lingd-
sviangning (i y-riktningen) enl. formeln

gzl \/5_272 500
5578 Qe l P/®

dir E —elasticitetsmodulen (77,22 -10*° dyn/em—2 for
kvarts) och /=Ilangden.

For t. ex. en 0,7 cm tjock platta blir f=405 kp/s, vilket
ger en ljudvaglingd i luft=0,86 cm och i vatten=0,37
cm. Storleken av utvidgningen resp. kompressionen blir
f6r en pélagd spanning av 3000 V i x-riktningen=—
=06,4+-10—° cm (vid den longitudinala effekten &r for-
dndringen oberoende av liangden). Maximala storleken
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av denna spénning bestimmes helt av hur noggrant kristal-
len dr tillverkad samt pa materialets renhet och homoge-
nitet och den yttre mekaniska ddmpningen av kristallen.
Firman Steeg & Reuter anger {or en viss kristall (d==0.8
cm) en maximal driftspanning i luft av 12—15 kV och i
olja 20—25 kV, vilket motsvarar en effekt av ungefir
10 W/cm? Som jamforelse kan nimnas att ljudeffekterna
i en normal hogtalare uppgar till c:a 2+ 10— och vid ett
kraftigt kanonskott till c:a 10— W /cm?.

For anpassning av kristallen till rérgeneratorn bér man
kdnna dess elektriska data. Dessa bestimmas helt av plat-
tans och elektrodernas form. L fig. 3 visas kristallens ekvi-
valenta elektriska schema. Vid en fyrkantig platta med
kantlangderna d, b och I och metalliserade elektroder bli
de ingdende storheterna:

bl e
d pF, R=325 bl ohm

och €, =04 b(—ll pF

3
L1180 ;il H, C=24.10-3

Vid resonans upptréder kristallen som en kapacitet med
vissa »nyttiga» forluster, till storsta delen bestimda av den
ddmpning kristallen dr utsatt fér. Denna kapacitet av-
stimmes alltsd med en ldmplig spole, vilken bér ha sa
sma forluster och lig egenkapacitet som mojligt, detta
for att den kretsen tillforda energien i storsta mojliga
grad skall forbrukas i kristallen. Pa grund av kristallens
liga kapacitet blir darfor denna krets mycket hogohmig
(storleksordningen megohm), varfor sirskilda kopplings-
anordningar miste vidtagas for att maximalanpassa den
till en vanlig rérsindare. I figurerna 4, 5, 6 visas nagra
olika sitt att ansluta kristallen till ett ror. Kristallen be-
hover ej nodvindigtvis sjilv bestimma frekvensen, utan
rorsindaren kan forses med sdrskild styroscillator, som
i vissa utforanden i sin tur kan vara styrd av en mindre
hjélpkristall.

Det frén kristallen utstrilade ljudets homogenitet och
riktning bestdammes helt av kristallytans form. Ar dennas
utstrackning stor 1 forhallande till ljudets vaglingd ut-
stralar ljudet 1 huvudsak i form av ett strilknippe med
konstant genomskérning. Homogeniteten kan emellertid
storas i hog grad av ojdmn slipning av kristallytan, vilket
dven kan ge upphov till farliga punktformiga belastningar,
sd att kristallen spricker.

For att uppna mycket hoga ljudintensiteter anvinder
man sig i vissa fall av specialslipade kristaller med kon-
kav strdlningsyta, varvid hela ljudeffekten kan koncentre-
ras till en brannpunkt ett stycke ifrdn kristallen.

Den hégsta hittills uppnédda ljudfrekvensen ligger unge-
fir vid 50 Mp/s for en kvartskristall som svinger med
sin grundsviingning. Plattan var dé endast 5/100 mm tjock
och alltsd ur praktisk synpunkt f6ga anvindbar. For att
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Fig. 8.

erhélla frekvenser av den storleksordningen blir man dér-
f6r nodsakad att astadkomma &vertoner av kristallens
grundfrekvens, vilket dven latt later sig gora, ehuru den
da avgivna effekten kraftigt sjunker.

Tekniska utforingsjormer.

Till sist skall i korthet beskrivas ett par i praktiken
anvinda ultraljudséndare, ddr den magnetostriktiva resp.
piezoelektriska effekten utnyttjats.

Vid ekolodning eller avstindsmitning under vatten an-
vindes vanligast en magnetostriktiv sindare och mottaga-
re. Apparaturen dr i princip uppbyggd enligt fig. 7. Den
funktionerar 1 korta drag pa foljande satt. Motorn (4),
som styres av centrifugalregulatorn (5), driver en axel
med kontaktvalsen (3) och glimlampan (1). D& den se-
nare passerar noll pd skalan (2), ger kontakten en impuls
till sdndaren (6), som ger en stromstst till sindaren-
sviangaren (7). Denna rékar i vibration och utsinder ljud-
vagor av hogfrekvens, vanligen 30 000—40 000 p/s. Den-
na frekvens dr vald s, att ljudviglingden skall bli till-
réckligt kort i forhéllande till svéingarens dimensioner s
att ljudknippet skall bli tillréickligt riktat, men dock ej
s hog att dampningen av vdgen i vattnet blir f6r stor.
Denna ljudvig gir nu {rdn svingaren mot bottnen, reflek-
teras och uppfingas av mottagaren-svangaren (8). De i
denna alstrade spanningarna forstirkas i forstarkaren (9)
och komnia glimlampan att lysa upp. Eftersom ljudhas-
tigheten i vatten dr kdnd och glimlampan vrider sig med
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konstant hastighet kan skalan direkt graderas i meter och

bottendjupet avldsas vid den punkt ddr lampan lyser upp.

En perifon, dvs. en apparat f6r matning av avstind till
ljudreflekterande kroppar under vatten 1 horisontell led,
arbetar i princip pd samma sitt. Skillnaden bestér i, att
den ljudséindande och mottagande kroppen har sin maxi-
mala riktningsverkan i horisontalplanet, samtidigt som
den dr fastad 1 en vridbar axel f6r att ddrmed mojliggora
riktningsbestimning. Onskar man bestimma avstandet till
ex. en dngare, stiller man perifonen pa lyssning och pejlar
in propellerljuden till maximum. Nér s& riktningen ir gi-
ven stiller man om till kombinerad impulsgivning och
mottagning pa samma sdtt som vid ekolodning, varvid
dven avstindet blir bekant. Att man med perifonen, som
ju ndrmast ar kinslig for ultraljud av viss frekvens, kan
uppfatta propellerljud, beror pa, att dessa lagperiodiga
ljud dven innehélla Gvertoner av sidan frekvens att de
overensstimma med eller ligga i nidrheten av den magneto-
striktiva svdngarens egenresonans.

I fig. 8 visas en vid Svenska Radio AB tillverkad ultra-
ljudséndare for kvartskristall, avsedd for forskningsinda-
mal. Kristalleffekten &r c:a 600 W och sindarens totala
effekt c:a 1 kW. Kristallavstimningsspolen, vilken synes
overst pa sindaren, dr utford som en variometer, varfor
inga yttre avstamningskapaciteter erfordras. Séndaren &ar
forsedd med kontinuerligt instdllbar styrgenerator samt
med ett mindre katodstrélror, vilket via en kapacitiv span-
ningsdelare indikerar den hogfrekventa vixelspinningen
pa kristallen. Denna indikering dr nédvindig for att man
skall kunna kontrollera, att kristallen ej belastas for hért.
Fig. 9 visar kristallen nedséinkt i paraffinolja och utsatt
for en spanning av c:a 20 kV, motsvarande en effekt av
350 W. Man ligger marke till en tydlig oljefontéin ovan-
for kristallens centrum.
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Geiger-Mueller-roret

En intressant fysikalisk apparat, som blivit ett betydelsefullt tekniskt hjGlpmedel

Av ingenjdr Sten-Arne Johansson

id Stockholms Radioklubbs sammantriide den 6 okto-

ber héll civiling. H. Fredholm foredrag dver dmnet:
»Geiger-Mueller-roret i teknisk miitteknik». I anslutning
till foredraget var anordnad en demonstration av en
svenskbyggd apparatur, vilken med Geiger-Mueller-rorets
hjilp indikerade olika slags strilning (kosmisk, gamma-,
rontgen- och ultrastralning). Nedanstiende artikel bygger
till stor del pi nimnda foredrag.

Senare tiders forskare inom fysiken ha allt mer och
mer inriktat sig pd ett speciellt omréde, ndmligen atom-
forskningens. Atomernas virld har ju linge varit en olést
gata och ir det kanske i ménga avseenden annu. Ménga
hypoteser om atomernas byggnad ha framkastats, men
nagon visshet om vad som forsiggar i atomernas hart nér
dimensionslosa virld ha vi inte haft. Det ar forst de
senare arens intensiva forskning pad detta omrdde som
givit oss en del fakta. For lekmannen verkar det vil otro-
ligt ndr man pastdr att en atomkarna dr sd och sd stor
och viger sd och si mycket etc. Det finns ju, siger han,
inte nagra vigar som kunna indikera s sma vikter och
inte ndgra matapparater som kunna mata sa sma lingder.
Hand i hand med den fysikaliska forskningen gir emel-
lertid utvecklingen av den {fysikaliska apparattekniken.
Utan dessa minga ganger enkla men snillrika apparater
skulle den fysikaliska forskningen inte vara vad den i dag
ar. Négra for atomforskningen mycket betydelsefulla ap-
parater dro den si kallade Wilson-kammaren, ddr man
indirekt kan se elekironer, positroner, neutroner och vad
det nu kan vara, samt rikneroret, vilket registrerar eller
raknar ovanndmnda partiklar.

Ing. Fredholns foredrag behandlade riknercret eller,
som det vanligen kallas, Geiger-Mueller-roret. Det ar, sade
han, det kinsligaste instrument som finns, och nagot kéns-
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Fig. 1.
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ligare kommer aldrig att kunna &stadkommas, eftersom
det reagerar for enstaka energikvanta (fotoner).

Apparaturen bestér i sin enklaste form av ett rikneror
(Geiger-Mueller-ror), ett mycket hgohmigt motstand samt
en spinningskilla, alltsammans seriekopplat (se fig. 1).
G-M-roret ir ett gasurladdningsrér (glimlampa) och be-
star av en cylindrisk katod samt en inuti denna koncent-
riskt placerad trdd (anoden). Elektrodsystemet omslutes
av en glashallong, som &r fylld med ndgon lamplig gas.
Spénningen mellan rorets elektroder ligger ndgonstans mel-
lan 800 och 1500 volt olika for olika ror. Nagot genom-
slag i roret blir det trots den hdga spénningen inte. For
att roret skall tinda fordras ndmligen att joniseringen av
gasen i roret utloses. Detta intraffar om av en eller annan
anledning en foton inkommer i réret och i katoden eller
i gasen utléser en elektron. Pé sin vig mot anoden (cen-
traltraden) stoter elektronen emot en eller flera gasatomer,
varvid bildas positiva gasjoner och frigoras nya elektroner.
De nya elektronerna stota ihop med andra atomer osv.,
och vi f& en elektronlavin som bildar en brygga till sjélv-
stiindig urladdning [1].! Genom att giva elektroderna
limplig form samt genom att vdlja ett tillrdckligt hogt
seriemotstand pa c:a en milliard ohm (10° ohm), erhilles
en ostabil urladdning, dvs. urladdningen avbrytes efter en
kort tid, och hela hindelsefsrloppet kan &terupprepas, om
en ny foton eller annat energikvanta intrénger i réret. En
foton eller t. ex. en a-partikel uppenbarar sig séledes som
en kort stromstét genom roret, vilken forstirkes och re-
gistreras av ett rikneverk eller p& annat stt.

* Se litteraturforteckning i slutet av artikeln,
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Da spénningen mellan elektroderna sjunkit under ett
visst virde, kan urladdningen ej lingre uppritthéllas. Den
egentliga stoten ar avslutad, men anoden ar nu uppladdad.
Laddningen avledes via spiinningskiillan £ och det mycket
hogohmiga motstandet R (se fig. 1) till katoden. Det hog-
ohmiga motstdndet tillsammans med rorets kapacitet (c:a
10 pF) ger emellertid en mycket stor tidskonstant &t ur-
laddningskretsen, varfor urladdningen sker relativt ling-
samt. Nagon ny registrering kan ej dga rum forrdn den
‘gamla laddningen ebbat ut. Den tid som forflyter innan
roret ater ar arbetsdugligt uppgér till c:a 10— sek. Man
sdger att rorets upplosningsformaga dr 10—2 sek., emedan
roret endast registrerar impulser (fotoner), som inkomma
med ett tidsintervall av 10— sek. eller ddrgver.

For att den 1 fig. 1 skisserade anordningen skall funge-
ra, maste motstindet R vara av storleksordningen 10% ohm,
vilket ger en for teknisk stralningsmaétning otillracklig upp-
l6sningsforméga hos roret. Dessutom erfordras en mycket
god isolering mellan elektroderna och tilledningarna till
dessa. Motstandsvirden pd 10° ohm &dro ej heller latta att
astadkomma.

Ett dylikt motstdnd utgores av ett litet glasror, 1 vilket
ar insmalt ett par elekiroder. Roret dr fyllt med en bland-
ning av pyridin (C;HzN) och xylol (CgH,-(CHj),). 1
volymdel pyridin och 2 volymdelar xylol ge vid ett elek-
trodavstind pd 50 mm och en inre rérdiameter p4 8 mm
c:a 5X10° ohm, dvs. 5 milliarder ohm. Hégre xylolhalt
ger hogre motstandsvarde. Det ar av sior vikt att bland-
ningen ar vattenfri. D4 dess kokpunkt ligger over 100° C,
dr det emellertid latt att koka bort vattnet i ett dragskap.
Utvindigt dr glasroret paraffinerat for att undvika lack-
strommar. Fig. 2 visar nigra dylika motstind.

H. V. Neher och W. W. Harper [2] ha angivit en me-
tod, diar man med hjalp av ett elektronror kan reducera
motstédndets R virde till storleksordningen 107 ohm, var-
vid svarigheterna med isolationen vid milliardohmsmot-
standen helt bortfalla. Fig. 3 visar kopplingsschemat enl.
Neher och Harper. Spénningen, som uppstir over R da
G-M-réret tdnder, pafores elektronrorets B gallerkrets. Ro-
ret B dr normalt blockerat genom spénningskillan E,, si
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att ingen anodstrom forefinnes. Redan vid ett relativt litet
spinningsfall over R drar roret B stor anodstrom, vilket
har till £6ljd ett s& stort spanningsfall 6ver anodmotstan-
det Ry (10* ohm), att G-M-roret &ter slocknar. Genom
denna anordning slipper man inte blott ifrin ett besvirligt
isolationsproblem utan fir dessutom rorets upplosnings-
formAga stegrad négot hundratal génger, eftersom minsk-
ningen hos anordningens tidskonstant dr proportionell mot
motstdndsminskningen.

Av ovan sagda verkar det som om upplosningsférmagan
skulle vara i huvudsak beroende av de ytire kopplings-
anordningarna och inte s& mycket av det inre férloppet i
G-M-réret. Att diven det inre férloppet i roret har sin bety-
delse belyses av foljande: Trost vid Reichsrontgenstelle i
Berlin konstaterade att de Geiger-Mueller-ror, som han
lade ned storsta omsorgen p& vid tillverkningen, visade
sig alldeles odugliga. Diremot intriffade det att flera ror,
som pa grund av brddska ej blevo s& vil befriade frin
rester av rengoringsmedel (i detta fall alkohol) fungerade
bittre én alla andra han anvént. En ndrmare undersékning
visade att en liten alkoholtillsats (c:a 10 mm Hg) helt dnd-
rade rorets funktionssdtt. Vid en fyllning av argon (Ar)
och alkohol (C,H;OH) tycktes urladdningarna strypas av
en mekanism inom roret, vilket bl. a. bevisades av att
motstdndet R kunde nedbringas till 10° ohm, utan att sjilv-
stindig urladdning intrddde. Forklaringen torde vara att
den speciella gasblandningens (argon--alkohol) moleky-
ler hade en hog joniseringspotential, dvs. en elekiron maste
ha ett stort energiinnehall (stor hastighet) for att kunna
jonisera en sddan molekyl. I stéllet blev det hér en ofull-
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stindig jonisation, en si kallad molekylexitering. Forst
nir elektronen nirmade sig anoden (centraltraden), erholl
den pa grund av den okade faltstyrkan intill anoden en s&
stor hastighet, att jonisation intridde. De vid jonisationen
bildade tunga jonerna vandrade endast lingsamt mot kato-
den och kommo darfor att bilda en rymdladdning, som
till den grad nedsatte filtstyrkan i niirheten av anoden, att
joniseringen uteblev och urladdningsicrloppet avbréts,
oberoende av avledningsmotsténdets storlek.

Vid limplig gasblandning och gastryck kan upplésnings-
formagan okas till 10— a 10—° sek. Grinsen bestimmes
av elektronernas 1optid och ligger omkring 10— sek.

Geiger-Mueller-rérets konstruktion.

Att det hér ej dr friga om en glimlampa i vanlig me-
ning har vil ldsaren redan kommit till klarhet om. Fér
att ett rakneror skall bli bra, miste man ta hénsyn till en
miéngd olika faktorer vid tillverkningen. Sa t. ex. maiste
man anvinda kaliumfritt glas, emedan kalium ar, 1at vara
svagt, men dock radioaktivt, vilket kan ge upphov till
falska impulser i roret. Vidare har som tidigare niimnts
den anvinda gasblandningen en viss inverkan pi rorets
funktion. Vilken gasblandning som &r den riktigaste eller
basta dr svért att ange, eftersom skilda forskare ha olika
asikter i detta hinseende. Vid Philips stora laboratorier
i Holland har gasblandningens betydelse niirmare under-
sokts, varvid man kom till den uppfattningen, att valet av
elektrodmaterial och gasblandning inte har s& stor bety-
delse som man forst ville tillmita dessa faktorer [3]. Dir-
eniot ar det av storsta vikt att elektroderna och rorets vig-
gar dro fria frin absorberande féroreningar, vilkka vid
anvindandet kunna frigoras och bilda jonisationskirnor.
Dérfor méste roret under stark upphettning omsorgsfullt
avgasas, innan det fylles med den rétta gasen, en procedur
som for Gvrigt dr vanlig vid tillverkning av radiorér. Ré-
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Fig. 7.

rets konstruktion i ovrigt framgér tydligt av fig. 4 och
5. Roret 1 fig. 5 ar tillverkat vid firma Georg Schonanders
rontgenlaboratorium i Stockholm, dér f6r 6vrigt hela den
hir nedan beskrivna apparaturen konstruerats. Konstruk-
tionen har utforts av teknolog Fredzell i samriéd med
ingenjor Fredholm. Fig. 4 och 5 dro rontgenbilder, dér
man tydligt kan se G-M-rorets elektrodsystem. Vid roret
i fig. 5 utgores katoden av en silverbeliggning pa glas-
vaggens insida. Kontakten formedlas genom en tunn trad,
som insmdlts i rorets glasvigg. Vid roret i fig. 4 utgores
katoden didremot av en rund metallcylinder.

Fig. 6 och 7 dro ett par bilder frin experimentarbetet
i firma Georg Schonanders laboratorier. I fig. 7 ses ett
par relativt stora G-M-ror. Ror av denna storlek eller
storre begagnas speciellt vid undersokningar av den kos-
miska strélningen. Antalet registrerade stotar frén denna
strilning &dro ndmligen direkt proportionella mot rorets
volym. Detta dter dr en bidragande orsak till att rorets
dimensioner hallas nere d& det dr avsett att anvandas vid
andra métningar, didr den kosmiska strélningen enbart
verkar stérande. Ett annat sdtt att nedsitta den kosmiska
stralningens inverkan dr att avskidrma roret med ett pansar
av jarn- eller — vilket givetvis ar betydligt battre — av
blyplat. Fig. 8 visar ett par ror, vilka omsorgsfullt skér-
mats genom att de helt inneslutits i en blykapsel. I kapseln
dr upptaget ett fonster genom vilket strdlningen kan in-
tringa i roret. Roret mérkt 3 har en yttre mantel. Genom
att vrida pd denna kan man reglera fonsteroppningens
storlek fran nagon kvadratcentimeter till ett mycket litet
hél. Fig. 11 visar den kompletta apparaturen.

Kvaliteten hos G-M-roret kan man bestimma genom att
upptaga rorets s. k. raknekurva. I fig. 9 dterges en dylik
kurva. Utefter ordinatan &ro avsatta antalet impulser per
minut, och abskissan aterger spidnningen. Kurvan visar
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saledes antalet impulser per minut (dvs. kinsligheten eller
kanske riktigare upplosningsférmégan) som funktion av
palagd spdnning. Vid laga spanningar hiinder ingenting,
endr spanningen ar for lag for att dstadkomma jonisering.
Vid 950 volt bérja de spontana urladdningarna, vilka 6ka
i antal rétlinigt upp till c:a 1 000 volt, di en stabilisering
intrider, dvs. rorets maximala upplésningsformaga ar
uppnadd. Vid ytterligare ckad spénning forblir dirfor
antalet impulser per minut konstant. Vid 1200 a 1 250
volt stegras upplosningsférmagan och ddrmed antalet im-
pulser, och rérets arbetsforhallande blir labilt. Endast na-
gon volts 6kning av den palagda spiinningen dr nu tillrick-
lig for att dstadkomma en kontinuerlig urladdning.

Den praktiskt anvindbara delen av kurvan ligger sale-
des mellan de hédr ovan anforda grinserna, dvs. utgbres
av den horisontella delen av kurvan. Detta omrade brukar
kallas rakneomradet, och ju storre detta ar, desto bittre ar
roret. Det bor tilliggas, att rikneomrddets omfattning i
viss man édven dr beroende pad energiinnehallet hos de i
roret intringande fotonerna. Ju stérre energi dessa be-
sitta, desto trdngre blir rikneomradet.

Fig. 10 &terger schematiskt en apparatur for registrering
av impulser (fotoner) med hjéilp av ett ridkneverk [4].
Som synes dr detta pd sitt och vis en utveckling av det
i fig. 1 étergivna schemat. Vid uppmitning av mera inten-
siv stralning kan ett rikneverk ej anvindas, ty detta hin-
ner i regel ej med att rikna mer én ett visst antal impulser
per sekund. Visserligen har man konstruerat rikneverk,
vilka endast rikna varannan eller t. 0. m. var femte im-
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puls. Vid ett dylikt forfarande okas givetvis rikneverkets
upplosningsformaga. Ing. Fredholm angav emellertid en
dnnu elegantare metod. Han later impulserna uppladda
en kondensator, vilken placerats mellan galler och katod
pa ett ror. Spanningen Sver kondensatorn ger sedan roret
en viss gallerforspanning, vilken i sin tur dndrar rorets
anodstrém. Om man nu 1 rorets anodkrets lagger in ett
instrument, kommer dettas utslag att vara proportionellt
mot stralningens intensitet. P4 detta sitt kan man séledes
mera kontinuerligt folja stralningsintensitetens variationer.
Genom denna anordning far G-M-roret en betydligt storre
teknisk anvindbarhet.

Som redan tidigare antytts dr den anodspinning som
erfordras c:a 1200 volt. D4 det hdr ror sig om strom-
styrkor, vilka kunna métas i mikroampere, kan man med
fordel anvanda en metod, som gar ut pa att med hjilp
av likriktarelement och kondensatorer multiplicera upp
en vixelspannings toppvirde E till 2 E, 3 E, 4 E osv. Hur
anordningen ar kopplad framgédr tydligt av schemat i
fig. 10.

G-M-réret har mest utnyltjats av vetenskapsménnen. Det
ar forst pa senare tid som det fatt mera teknisk anvind-
ning. Man anvander det allmint f6r pavisande av bland
annat y-stralning, rontgenstrélning, uliraviolett strilning
och dven for indikering av synbart ljus. Genom att genom-
lysa ett visst amne med t. ex. rontgenstralar kan man




med hjdlp av G-M-roret fi4 en uppfattning om &dmnets
ifrdga absorption av rontgenstrdlar. Ar denna absorption
kind, kan man ‘med stor noggrannhet bestdimma tjockleken
hos en platta av &mnet. Vid t. ex. tillverkning av rér, dir
det dr svart att mita godstjockleken med mekaniska matt,
kan man géra en mycket god homogenitetsmétning med
G-M-roret. Manga andra anvindningsméjligheter finnas,
men det skulle ta alldeles f6r mycket utrymme att hir
beskriva alla.

Till sist ber jag f& rikta ett tack till civilingenjor Helge
Fredholm, som givit sitt tillstdnd till denna artikels publi-
cering samt bidragit med bildmateriel och upplysningar,
forutan vilka artikeln ej kunnat tillkomma.
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Amerikanska radioklubbar

och ingenjdérssammanslutningar

Av civilingenjoér Harry Stockman*

T ankeutbytet och umginget amerikanska radioingen-
jorer emellan dr synnerligen intensivt och givande.
Detta &r ingen tillfillighet utan en naturlig £6ljd av ame-
rikanens fallenhet f6r umgénge med andra minniskor;
hans intresse att se folk d& och da. Radioingenjoren dri-
ves ocksd av strdvan efter gemensam representation fér
den yrkesgrupp han tillhor.

Konventioner och sammantrdden.

Att radiolivet pulserar si friskt och ohdmmat i Amerika
beror till stor del pd den utmirkta organisationen bakom
alla »conventions», »meetings» och »exhibitions». Man
har en mingd olika radiotekniska sammanslutningar, och
de storsta av dem sta i stindig kontakt och siinda di och
da inbjudningar till varandra.

Mest omtalad i Sverige dr The Institute of Radio Engi-
neers, IRE,! vilkind genom sin »Proceedings®» — en upp-
skattad ménatlig publikation. Foreningen haller varje vin-
ter en arskonvention och varje sommar en sommarkon-
vention. Dessa konventioner bruka omfatta trenne dagar,
spackade med foredrag om ungefédr en halv timmes lingd.
Studiebesok pdgd oavbrutet under konventionerna, och
dessutom har man radioutstillningar, dir olika firmor
passa pa tillfdllet att {4 demonstrera sina nyheter infor
sakkunskapen.

En annan forening med stort anseende, som héller lik-
nande konventioner, dr The American Institute of Elec-
* Sverige-Amerika Stiftelsens och Tekniska Hégskolans stipendiat.
Instructor in Electronics, Harvard University.

*JRE har lokalféreningar i alla storre stider i Amerika och #ven
medlemmar 1 Sverige.
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trical Engineers. AIEE (The Communication Group).
Utom konventionerna har man i AIEE savil som i IRE
ménatliga sammantriiden, dir foredragen ofta foljas av
intressanta demonstrationer.

En tredje sammanslutning, kdnd Gver hela virlden, dr
The Radio Club of America, RCA, till vilken Stockholms
Radioklubb utgér en motsvarighet.

De ovanniamnda foreningarna — och ett flertal andra
med radiotekniska inslag i foreldsningsprogrammen —
dro aktiva ej endast i New York utan dven i andra storre
amerikanska stider. Speciellt dr detta fallet med de tva
forstnimnda, som ha ett stort antal lokalféreningar. Dock
samlas givetvis den storsta aktiviteten till New York, ddr
de flesta foredragen hallas i »teknologféreningeny —
Engineering Auditorium vid 39:e gatan. Radio Clubs {5-
redrag héllas dock pd Columbia University.”

Redan tidigare har antytts, hur en konvention &r an-
ordnad. Man gor allt f6r att besokarna skola trivas och
serverar nyheterna i ldttsmélt form. Dock bjuda vissa
foredrag pi ganska teoretiska saker, men foredragshal-
larna sitta en dra i att forklara allt s& lattfattligt som
mojligt, och det anses oforsynt att forsoka gldnsa med
matematik. Storsta anseende har den forelasare, som med
enkla ord och »gester med hinderna» kan askadliggora
for genomsnittsingenjoren vad som menas med exempelvis
»rot» och »div» i en formel for vagors fortplantning. Om
en dylik forelasare siger man: »He knows what he is
talking about», och det ar ett mycket gott betyg i Amerika,

?En viss samhorighet mellan Radio Club och Columbia University
uppstod redan for ménga &r sedan, d4 professor Armstrong holl
en serie foredrag om kretsar, selektivitet, stérningar m. m.
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dir formelbollande ingenjérer ha sma framtidsutsikter —
i varje fall som undervisare.

Enir en del konventioner samla ett stort antal &horare,
maste man vidtaga sérskilda arrangemang for att var och
en skall kunna f6lja med. Forstirkaranldggningar finnas
alltid, med en mikrofon vid talarstolen och en birbar
mikrofon — ofta en knapphalsmikrofon — for forelasa-
ren. Hans ord nd dirfor alla i salen, daven di han vinder
sig om for att peka ut detaljer i figurer eller utféra ndgon
demonstration. For diskussionerna har man vid storre
moten en ultrakortvigssindare med mikrofon och siandare
hopbyggda i en liten burk, forsedd med ett antennsprot.
Da en dhorare vill ytira sig, reser han sig upp, varvid en
pojke springer ned till honom med den portabla sandaren.
Transmissionen uppfangas av en vid talarstolen placerad
mottagare, och talet reproduceras via separata forstirkare
och hagtalare eller Gver den ordinarie hdgtalaranlaggning-
en. Att intresset for foredragen dr stort framgér av den
livliga fotograferingen — man knépper bilder direkt frin
duken. Flertalet foredrag publiceras aldrig, och enda moj-
ligheten att fi referat ar att taga bilder och gora anteck-
ningar. Ofta sinder firmor sina ingenjorer lang vig for
att pa detta sitt f4 del av nyheterna inom elt visst omréide.

De i samband med konventionerna anordnade studie-
besoken och demonstrationerna samla ett stort antal del-
tagare. Allt gr med fart och precision. Grupp efter
grupp av deltagare fores in i ett demonstrationsbis, dir
man matar i dem ett visst kvantum vetande; och buss
efter buss aker ivdg till ndgon rorfabrik eller vad det nu
dr, dar man gor sitt bésta for att »silja fabrikatety genom
att gora bescken sé trevliga som mojligt.

Vid foreningssammantridena mellan konventionerna ta-
ger man upp mera vittomfattande saker, som fordra en
foreldsningstid om en timme eller mer. Mycket ofta varar
sammantradet i nara tre timmar. Man bérjar did med en
foreldsningsperiod pa ungefdr en timme, varefter féljer
en »recessy, som giver folk tillfdlle att rora pa benen,
roka och trdffa bekanta. Harefter f6ljer en andra forelis-
ningsperiod av ungefdr samma langd som den forsta, och
slutligen diskussionen, som i regel dr intensiv och ldng-
varig. Ménga variationer av det ovan skisserade schemat
forefinnas. Man kan sdlunda ha olika foreldsare for de
olika foreldsningsperioderna.

Vad som ovan sagts om foreningslivet klarligger 1 viss
mén dess betydelse for individens radiotekniska trdning.
Speciellt i New York giva de praktiskt taget varje kvall
i veckan aterkommande foredragen en vidareutbildning
av ett slag, som inget universitet i virlden skulle kunna
bjuda pa. Styrkan hos foreningslivet ligger till stor del i
den oerhérda stimulans det giver den tekniska pressen.
Utan denna stimulans skulle pressen vara léngt mindre

-
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avancerad in vad fallet &r. Man har allmint funnit, att
den som ej tager upp referat frin foredragen med nog-
granna anteckningar och illustrationer utan endast lyssnar
till vad som siges, tillgodogor sig en ganska liten del av
den kunskap som fores till torgs. Det &r av detta skil
virdefullt for foredragspubliken att senare f& det sagda
i tryck. An mer virdefullt dr det att féredragen pad sa
sitt bliva tillgingliga for hela virlden; icke endast for
tillfallet utan for all framtid.

For publicering av féredrag str en mangfald av virl-
dens biista radiotidskrifter till forfogande, bland dem
Communications, Electronics, IRE Proceedings, RCA Re-
view och QST. Redaktionerna for dessa tidskrifter rikna
en eller flera villkinda radioingenjérer till personalen, och
dessa tillse, att det tekniska innehallet stir pa en hog niva.
Communications har silunda R. D. Rettenmeyer och
Electronics D. G. Fink. Dessa vilkdnda tekniska skriben-
ter halla d& och da féredrag och visa i dessa, att de ha
erforderlig kompetens for bedomning av tekniska artiklar
och att de folja med de allra senaste framstegen inom
radiotekniken. Dylikt skapar foriroende for en tidskrift.
De némnda — och flertalet andra facktidskrifter — &ro
ocksd synnerligen vederhaftiga.

Utstallningar och museer.

I det foregdende ndmndes négot om de radioutstill-
ningar, som ofta atfglja de stora konventionerna. Utstil-
larna iro i regel fabrikanter av delar och miitinstrument.
Idén ar att de industrimin, som bevista konventionerna,
skola fa en overblick over vad som finnes att vilja pa
fér en eventuell utdkning av produktionen, om hojning
av den tillverkade varans kvalitet eller en sinkning av
tillverkningspriset. Trots denna praktiska inriktning ha
konventionsutstallningarna stort bildningsvarde for unga
ingenjorer, endr man utstéller en hel del nyheter — spe-
ciellt nya madtinstrument. Ibland demonstrerar man sé
pass nya instrument och apparater, att de annu ej kommit
till produktionsstadiet. Utstéllningsforemalet &tfcljes da
av den informationen, att de forsta exemplaren kunna
levereras vid ett datum, som kan ligga ett halvar eller
ett ar framat i tiden.

Fér de radiotekniska bildningsstrivandena spela de per-
manenta utstdllningarna i tekniska och naturvetenskapliga
institutioner och museer stor roll. Dessa utstillningar ha
givetvis sitt storsta virde for skolungdomen, men vissa
avsnitt av dem &dro dven av varde for &ldre tekniskt stu-
derande. Speciellt dr detta fallet, dd radioutstéllningen
avser att hedra nagon bortgingen forskare. Det dr typiskt
for amerikanska museer, att de alltid medtaga i utstall-
ningen objekt, representerande de allra senaste tekniska
framstegen. Den som besoker ett tekniskt museum, ror
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sig ddrfor ej endast i den svunna epokens tidevarv, utan
kan dven fa till livs det allra senaste om exempelvis fre-
kvensmodulation. :

P& amerikanska tekniska museer och utstallningar for-
soker man gora den besckandes vistelse si intressant och
ldrorik som mojligt. Man anordnar turer, demonstrationer
och foredrag, som sténdigt avlosa varandra, och forf. har
funnit, att den undervisning som meddelas, stir pd eit
jamforelsevis hogt plan. Foredragshéllarna dro i stor ut-
strackning graduates frdn universiteten.

De tvenne exempel, som anforas nedan, giva en idé om
museernas betydelse som bildningsinstitutioner.

The Museum of Science and Industry i Chicago har
manga radiof6rsck av enklare slag, som utféras av bescka-
ren. Denne kan till exempel sinda hertz’ka vigor frén
en antenn med parabolisk reflektor och tinda en glim-
lampa p& mottagarsidan, dav den riktade sindningen upp-
fdngas av en annan parabolisk reflektor. Demonstratorer
och forelisare arbeta i kedjor, s& att den som ansluter sig
till en grupp successivt kommer till alla olika seviirdheter

i tur och ordning. Féreldsarna dro i allmdnhet mycket
drivna i konsten att hélla dhorarnas intresse uppe, och
de kunna forklara olika fenomen utan att tillgripa en
méangd facktermer. Speciellt intresse erbjuda demonstra-
tionerna av stroboskopiska fenomenen; man far se hur
strangarna pd olika instrument svinga och dylikt. Inom
elektroakustiken demonstreras komplexa ljudvégor, reso-
nans- och interferensfenomen m. m.

I The Museum of the Franklin Institute i Philadelphia
har man ménga utstillningsféremal av typen: »Push the
button and see the wonders of science perform for you».
Besokarna leka med stdende vagor pd stringar och dylikt
eller sinda en radiostyrd modellbat hérs och tvérs i en
stor vattenbasséing. Bland dyrgriparna har man ett av de
fa originalexemplaren av Fleming’s valve (1904) och De
Forest’s audion (1906), bida donerade till museet av
uppfinnarna. Den moderna tekniken dr representerad ge-
nom lyssningsprov for bestimning av horselférmagan, en
projektionsskdrm for studium av »telefonrdsten» och myc-
ket annat.

Servis pd natapparater

Av G. Samuelson

november- och decembernumren 1941 av Populdr Ra-

dio omtalades under rubriken »Nitapparaters utforan-
de ur sikerhetssypunkt», vad man har att iakttaga vid byg-
gandet av en radioapparat eller {orstiirkare. Detta gillde
alltsi synpunkter, vilka enligt de gillande provningsbestim-
melserna dro fundamentala och viktiga, {6r att en apparat
vid proven skall kunna fylla gillande fordringar och alltsd
kunna bliva godkdnd och S-mirkt.

Denna géng galler det vad en apparatinnehavare eller
servisman har att tinka pa ur sdkerhetssynpunkt, t. ex.
vilka risker som finnas vid en reparation.

Dé en radioapparat tystnat eller kranglar uppstir hos
dgaren vanligtvis den frigan: hur skall jag till en rim-
lig kostnad f& min apparat att iter lita ungefir som forut?
For att d& borja med enkla fel, sdsom 1 stickpropp och an-
slutningssladd, sd forekommer helt sdkert fall, d& glapp-
kontakt med &tfoljande avbrott eller stérningar kunna
bero pa, att t. ex. anslutningsskruvarna i proppen varit
daligt tilldragna redan fran borjan, eller lossnat. Ett sddant
fel ar ju ldtt avhjélpt, och dr sladden skadad, bér ju
lampligen den skadade delen avligsnas, eller hela sladden
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utbytas. Irriterande biljud kunna ibland hérrora sig fran
pa bakstycket daligt fistade markskyltar, vilka komma i
vibration d& apparaten ar i drift.

Apparatinnehavaren kan eventuellt utifran se, att t. ex.
ett av roren saknar synlig virme, d. v. s. det &r kanske
avbrott i glodstromskretsen och man kan misstinka, att
roret dr slut. Han gor dad kanske ett forsok att taga ut
roret och hos nagon servisman f& detsamma ersatt. I de
allra flesta fallen f6refinnes pa apparaten den s. k. sdker-
hetsstillaren, vilken da automatiskt frénkopplar spénnin-
gen, innan innehavaren kan komma at ndgra spannings-
forande delar. Risken ur sidkerhetssynpunkt med atfoljande
personfara dr alltsd har ratt liten.

Om det nu inte giller dessa mindre fel eller roren, sa
kan felet naturligtvis vara av oerhort skiftande slag. Appa-
ratinnehavaren méste snart nog overgiva tanken pa att
sjdlv klara fridgan och uppsoker darfor en auktoriserad
servisman, dir apparaten alltsd ldmnas f6r reparation. Hir
kommer mottagaren i mer eller mindre goda hdnder och-
servisen borjar kanske genast med en tankestillare hos re-
paratoren: jasd fabr. A, typ 4711, i den brukar anodmot-
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Fig. 1. En modern apparat med vil utnyttjat utrymme pi chassiets
undersida.

standet ga kapult — och som en rovfagel dyker auktori-
teten in pd den kinda platsen, dar han sedan lang tid till-
baka dr vil lokaliserad.

Pi chassiets 6versida forekommer numera vanligtvis rér,
transformatorer, natmotstdnd, spidnningsomkopplare etc.
och ovanfor dessa delar hogtalaren. De flesta andra de-
taljer, sésom motstand, kondensatorer och de flesta kopp-
lingarna ligga vanligtvis pd chassiets undersida, numera
tyvérr ofta nog i ett virrvarr. (Fig. 1.) For att nu komma
at det kénda motstdndet maste kanske av bekviamlighets-
skél ndgra kopplingar, kondensatorer eller andra detaljer
makas it sidan. Hérefter skall 1dkolven ned och ett par
16dningar 16das loss. Utbyte av motstindet gores, lodning
pa nytt och sd prov fortast mojligt for att se, om saken
dr klar.

Apparaten fungerar, saken ar klar, men vad hénde ur
sikerhetssynpunkt? Jo, ett par kopplingar blevo forskjut-
na, och i en av dessa fanns en kondensator, vilken nu kom
att ligga emot ett annat motstdnd, som i drift blir varmt.
En koppling blev utan isolering lagd alldeles for nara en
oisolerad lodtunga. En kortslutning p& denna senare plats
kan fororsaka ett nytt fel, eller fara ur sidkerhetssynpunkt.
Med andra ord, ett utbyte av en detalj kan ofta nog oav-
siktligt fororsaka en farlig forskjutning av detaljerna re-
lativt varandra. Dessa forskjutningar kunna dventyra si-
kerhetens béda faktorer, som gélla personfara och brand-
fara. Uttaget for antenn kan t. ex. i en allstromsapparat
bli spanningsforande, och en relativt briannbar sak kan
komma att ligega an mot ett f6r varmt motstand.
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Som en allmin regel enligt provningsbestimmelserna
giller, att isolationsavstinden skola vara 3—4 mm, bade
sasom kryp- och luftstrickor. En forflyttning, som kan
se ut som férbittring, kan tyvirr bli en 5desdiger forsim-
ring. Ett exempel hirpa: Ett motstind maéste bytas, det
har fri placering och kan litt anbringas p4 samma plats
déir det skadade satt. Tyvirr finns inte i servislagret nagot
motstind med samma virde, utan ett annat kommer dit
i stdllet. Detta blir nu kanske alldeles for varmt, och sirax
ovanfér har en kondensator sin plats. Denna senare blir
hirigenom f6r varm och griter snart bittra paraffintarar
och dér en for tidig dod.

En s& enkel sak som en kondensator, vilken i en all-
stromsapparat blockerar antennuttaget, fir t. ex. inte er-
sittas med en storre kapacitet, dd man vid berdring av
antennen kan fa alltfor stor strém genom kroppen, vari-
genom alltsd antennen blir beroringsfarlig. Som regel gil-
ler alltsd, att de delar, som utbytas, méste ersittas med
andra, helst exakt samma som dem, vilka tidigare gjort
sin tjénst. Regeln, att man tager vad man haver, ar hir-
vidlag mycket farlig. Vidare mdste omsorg dgnas &t att
placeringen blir den rdtta och att arbetet utfores med
omsorg och noggrannhet. En slarvig lodning kan t. ex.
medfora att ett isolationsavstand blir alldeles for kort,
och detta kan senare fororsaka ett allvarligt fel. P4 appa-
rater, som inlimnas for prov hos Semko, ha bl. a. dven
férekommit anmarkningar mot slarvigt utférda lodningar.

Vad som har har angivits galler vanliga reparationer,
dir delar utbytas och apparaterna ater bli istdndsatta. En
gammal, icke godkénd apparat kan vara foérhéllandevis
bra, men méanga av dessa dldre apparater dro faktiskt
farliga att nyttja. Sarskilt géller det de amerikanska appa-
raterna med lost forkopplingsmotstind eller motstind i
nitsladden. For en sddan apparat bor servismannen varna.
For den hidndelse att en dylik apparat ombygges, méste
den besiktigas och S-mirkas, innan den Aater far tas i
bruk. (Fig. 2 och 3.)

Samma sak giller, d& en apparatinnehavare kommer
pd den ljusa idén att forsocka fi4 en oméindring av sin
apparat till stdnd. Han vill t. ex. ha ett uttag for att kunna
ansluta en extra hogtalare, en pick-up, eller kanske vill
han ha ett ror till i apparaten. Dylika om- eller tillbygg-
nader 14 absolut inte ske, utan att apparaten pd nytt blir
foremal for prov. Anstaltens godkénnande galler endast
det utforande som ursprungligen provats och godkants.
Foretagas alltsd dndringar, maste detta forevisas hos Sem-
ko, som avgér om foérnyad provning skall ske.

En si till synes enkel sak som att taga chassiet ur .en
godkind apparat och flytta in det 1 en annan lida, dr
helt forkastligt. Det finnes intet forsvar f6r nigon som
helst d@ndring av det godkdnda utférandet, och ofta kunna
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Fig. 2. Typisk amerikansk apparat med motstind i nitsladden. En
del av baksidan har brunnit upp.

girningar, vilka servismannen gor i allra basta vilme-
ning, bliva rena ogirningar, di alltsd S-mirket, typbe-
teckningen och fabriksmirket ratteligen skulle avligsnas.

En sak, som efter den utforda reparationen bor pamin-
nas om, dr rattarna och deras fastsattning. Ar det friga
om en allstromsapparat, sd aro vanligtvis axlarna spén-
ningsférande. I sddana fall méste rattarna vara tillforlit-
ligt fastade och skruvarna lasta med gjutmassa. Férsum-
mar en servisman detta, si vet kanske inte nasta reparator
nagonting om, att det skall vara fyllmassa i skruvhalen.

Slutligen kan némnas, att om apparaten ar utrustad med

Fig. 3. En annan apparat med i nitsladden inbyggt forkopplings-
motstiind, som fororsakat eldsvdda.

héllare fér finsikringar, bora sikringar av godkint ut-
forande och med ritt stromvirde isidttas. Finsdkringar
ge ett visst skydd, varfor de nog efterhand mer och mer
komma till anvindning.

Radioservisen padminner i viss min om urmakeriet; den
kriiver ordning, precision och noggrannhet. Slarv kan har
ddremot kosta minniskoliv, brandskador etc. och alltsd
{a langt allvarligare foljder.

Svensken ar i regel kind for ordning och noggrannhet.
Detta ér ett gott betyg, som bor kunna fa prigla varje
radioservisman, och det skall sakert d& ocks& i framtiden
skapa fortroende hos den stora allménheten.

Den nordiska radiopressen

En presentation av danska, norska och finska kolleger

I dessa avspirrningens tider &r en presentation i Populdr Radio
av vira nidrmaste pressgrannar, de nordiska radiotidskrifterna, sir-
skilt val motiverad. De tyska tidskrifterna anlinda med f6rvnansvird
punktlighet, men de engelska och amerikanska maste vi helt avstd
ifrdn. For dem, som ej dro sprdkkunniga, dro de nordiska tidskrif-
terna givetvis av sirskilt stort intresse; danskan t. ex. lir sig den
radiokunnige snart att behérska, om han flitigt studerar danska radio-
tidskrifter. Dessutom komplettera dessa nordiska tidskrifter pa ett
utmirkt sitt Populir Radio, emedan de i allminhet diro mera prak-
tiskt inriktade och publicera flera konstruktionsbeskrivningar och
kopplingsschemor.

Radiotidningslandet nummer ett #r Danmark, som har ej mindre
an tre tidskrifter av samma art som Populdr Radio, ndamligen »Radio
Ekko», »Radio Magasinets och »Populer Radios. Dirtill kommer
de danska sindaramatorernas organ »0Z», som uteslutande behandlar
kortvigsradio, samt »Farad», de danska apparatfabrikanternas organ,
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som i friga om innehallet ailtmer fitt formen av en teknisk fack-
tidskrift.

I Norge ha vi f. n. kontakt med en enda radiotidning, »Radio-
Handleren», som ar organ for Norske Radioforhandleres Landsfor-
bund (N.R.L.). Tidigare fanns ju det vilkdnda »Radiobladet», en
programtidskrift med endast nigra f4 sidors tekniskt innehdll. Dessa
sidor voro emellertid s mycket virdefullare, frimst genom red. S. W.
Floods beskrivningar 6ver kommersiella rundradiomottagare. Han var
den forste att — for en radiotidnings rikning — med hjilp av
moderna precisionsinstrument anstilla métningar av kinslighet, se-
lektivitet och fidelitet pd apparater av olika marken. Han publicerade
direfter kurvor Gver mitresultaten till tjdnst &t den apparatkipande
allminheten, varvid han forstod att framligga resultaten sd, att ldsa-
ren verkligen kunde dra nytta av dem. Radiobladet studerades iven
pi de in- och utlindska radiofabrikerna, ddr man ju alltid #r in-
tresserad av att se vad konkurrenternas apparater duga till.
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I Finland har, sedan »Radiosanomas nedlades, e¢j pd mdinga &r
funnits ndgon radiotidning, men en ny tidskrift, »Radio», har nu
startats. Denna &r finsksprdkig, varfor innehdllet ej ar tillgingligt
for svenskar i allmiinhet.

Hir nedan foljer nu en presentation av de nordiska radiotidskrif-
terna. I Sverige ha vi endast en kollega, nimligen A.-B. Radiotjinsts
programtidning »Roster i Radio», didr det rent tekniska innehdllet
dr starkt begrinsat och mycket populdrt hillet, di det ju dr avsett
for den stora radiolyssnande allmdnheten. Den f. n. lopande artikel-
serien: »Vad dr radio?» tillgodoser pd ett utmarkt sitt detta behov.
Av intresse for alla kortvigslyssnare idro radiotelegrafisten O. A.
Skoogs regelbundna oversikter Over mottagningsforhillandena samt
utforliga, periodiskt aterkommande kortvigstabeller.

»Radio Ekko». Denna vilredigerade tidskrift utges av den kinde
danske radioredaktéren och tekniske skribenten George W. Olesen.
Radio Ekko firar i dagarna femdirsjubileum, men innan red. Olesen
startade den, var han under hela tio dr knuten till Radio Magasinet,
dir han gjorde ett omfattande experimentarbete och publicerade en
mdngfald beskrivningar dver mottagare, sindare, matapparater etc. I
sitt privata laboratorium utexperimenterar han nu tillsammans med
sina medarbetare konstruktioner f6r Radio Ekko eller utarbetar artik-
lar om de nyaste radiotekniska ronen, sd upplagda, att dven amatbrer
och tekniker utan hogre skolning kunna forstd dem.

Ehuru red. Olesen och hans fasta tekniska medarbetare sélunda
sjdlva skriva méinga av artiklarna i Radio Ekko — och hirigenom
ha méjlighet att i stor utstrickning anpassa innehdllet efter lise-
kretsens onskemdl och kunskapsmétt — har Radio Ekko dven utom-
stiende medarbetare, vilket dr en styrka for en facktidskrift. Bland
originalbidragen kunna nimmas artiklar om elektroakustiska mit-
ningar, frekvensmodulering, forluster i kondensatorer, trimmning och
justering av superheterodyner m. m, Talrika konstruktionsbeskriy-
ningar forekomma i tidskriften. Ett omfattande nyhetsmaterial, saxat
ur den in- och utlindska dags- och fackpressen, gor samtidigt Radio
Ekko till en radions nyhetstidning. Under rubriken sRadiolitteratur og
Tidsskrifts-Ekko» omtalas bocker och tidskriftsartiklar av sirskilt
intresse. ] »Vagabundusy har »Radio Ekko» sin »Free Grids efter
monster fran »Wireless Worlds.

Radio Ekko utgives av forlaget Dansk Radio-Presse, Sgllergdvej 62,
Holte, Danmark. Samma forlag utger dven en tidskrift f6r radio-
handeln, »Rateksa».

»Radio Magasinet» redigeras av ett triumvirat, bestdende av ingenjo-
verna Preben Bgtker, Gerhard Hansen (ansvarig redaktionsmedlem)
samt Svend Ramsby. Den forstnimnde dr professionell radiotekniker,
under det att de tvd andra redaktionsmedlemmarna torde ha radion
som hobby, dvs. att de ej syssla didrmed i sin dagliga gérning, men
andd dro skickliga radiotekniker. Ingenjor Hansen har varit aktiv
radioamator sedan 1920.

Radio Magasinet fir genom ingenjor Bgtkers utmarkta artiklar om
métapparater och mitmetoder en viss sirpragel. Dessa artiklar dro
framst av intresse for tekniker, men de dro sd skrivna, att dven den
avancerade amatoren kan draga nytta av dem. Dessutom avhandlas
givelvis i tidskriften en mingfald andra radiotekniska problem. Kon-
struktionsbeskrivningar Gver mottagare, mitapparater m. m. forekom-
ma regelbundet. De tre redaktionsmedlemmarna synas for det mesta
sjilva leverera allt artikelmaterialet till tidskriften, och detta erbjuder
ju den fordelen, att innehdilet latt kan avpassas efter lisekretsens
behov och 6nskemdl.
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Radio Magasinet utgives av Radiopressens Forlag, Knippelsbro-
gade 2, Képenhamn K.

»Populer Radioy. Huvudredaktor {or denna tidskrift dr den kiinde
danske tidningsmannen, red. O. Lund-Johansen, som inda sedan ra-
dion infordes i Danmark varit verksam pd detta omrdde. Red. Lund-
Johansen skrev p4 den tiden ocksd en radiobok, och han har nyligen
utgivit en mycket praktiskt uppstélld handbok for kortvAgslyssnare.
Vem eller vilka som f. n. dro direkt ansvariga for det tekniska inne-
héllet i tidskriften fir man ej veta. Det allra mesta artikelmaterialet
torde levereras av tidskriftens fasta tekniska medarbetarstab. Original-
artiklar av utomstiende fackman forekomma ibland.

Populer Radio dgnar synnerligen stort utrymme &t praktiska kon-
struktionsheskrivningar 6ver mottagare, tillsatsapparater av olika slag,
tonkontroller, storningsddmpare m. m. Ett intensivt arbete bedrives
tydligen i tidskriftens laboratorium — de danska radiotidskrifterna
ha samtliga insett betydelsen av att hilla sig med ett dylikt — for
att fi fram konstruktioner, som kunna intressera amatorerna.

Populeer Radio utgives av Interessentskabet Berlingske Tidende,
Pilestreede 35, Kopenhamn K.

»0Z», Tidsskrift for Kortbglge-Teknik og Amatgr-Radio, dr organ
for Experimenterende Danske Radioamatgrer, de danska sdndarama-
torernas forening. Huvudredaktér ar Arne Sindal Sgrensen och tek-
nisk redaktor Knud E. Legring. Tidskriften har ett inehdll, som
sirskilt mdste tilltala de amatorer, som dro intresserade av experi-
ment med kortvigsmottagare, prov och mitningar m. m. I friga om
det rent tekniska innehillet synes ett mycket fortjanstfullt arbete ha
nedlagts av tekniske redaktoren, som dels sjdlv bidrar med intres-
santa artiklar och konstruktionsbeskrivningar — for det mesta tvd
artiklar i varje nummer — dels forstdr att vinna andra framstiende
tekniker inom foreningen som medarbetare. Om det omfattande och
kvalificerade frivilliga arbete som nedldigges av medlemmar vittnar
den under utgivning varande liroboken i radioteknik, till vilken Atta
sidor medf6lja varje nummer av »0Z»,

»0Z» utgives av Experimenterende Danske Radioamatgrer, Post-
box 79, Kopenhamn K.

sFarads, Tidsskrift for Radio-Industri, Handel og Service, Organ
for Foreningen af Radio-Apparatfabrikanter i Danmark. Redaktor dr
civilingenjor Otto Ring, kind specialist pd radio- och televisions-
patent och ledare fér Radio-Industriens Patent-Forening. Tidskriften
hette tidigare »Dansk Radio Uniony och behandlade mest bransch-
frigor. Ingenjor Ring, som tilltradde redaktdrsposten i oktober 1942,
har gjort »Farady till en hogtstdende teknisk facktidskrift, i vilken
{orutom redaktoren sjilv medarbeta ett flertal andra framstdende
radiotekniska fackmin. Artiklarna i Farad dro i forsta hand tillratta-
lagda for fackminnen, sivil de hogre skolade som servisfolket. Som
exempel kan ndmnas artiklar om delningsfilter for hogtalare, kvarts-
kristaller, hastighetsstyrda kortvigsror, fjirrkontroll av mottagare, uni-
versalmitinstrument, generator for trimning, radiohandlarens problem.

Farads adress ar Civiling. Otto Ring, N. Voldgade 34, Kopen-
hamn K. Till utlandet sindes tidskriften endast till branschsamman-
slutningar och liknande. Prenumeration mottages silunda ej.

sRadiohandlerens, Organ for Norske Radioforhandleres Landsfor-
bund (N.R.L.). Redaktor: M. G. Kvaal. Detta dr, som ocksd framgér
av namnet, en ren branschtidning. En teknisk spalt redigeras av
ingenjor G. Raabe. Den innehller intervjuer med radiofackmin, ar-
tiklar om radioservis, utdrag ur fackpressen m. m.
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var radiokurs
har blivit en SUCCE

Att =4 minga av yrkesmiinuen och amatoérerna stu-
derat var radiokurs beror pia att eleverna i kursen
rekommenderat den till viinner och bekanta. A har
rekommenderat kursen till B och C och B och C
stunderar och rekommenderar den vidare.

Kursfirfattaren, civilingenjor Mats Holmgren, verk-

stilller nundan for undan omarbetning av kursmate-
rialet, si att detta alltid avspeglar teknikens stiind-

punkt. Under sommaren 1942 idr den senaste om-
arbetningen gjord. Kursen anviindes dven vid munt-
lig undervisning i tekniska skolor.

Dessutom kurser § bl, a.: Elektrisk montérskurs, Elektrisk
installatorskurs, elektrisk maskinistkurs, elekirisk verkmiis-
tarkurs, elektricitetsliirans grunder, installationsteknik, rit-
teknikens grunder, motorliira, maskinritning, matematik,
fysik, mekanisk fackavdelning.

BREVSKOLAN

Var god siind mig den nya tekniska stu- i
diehandboken jiimte blanketter f6r av- STOCKHOLM IS
giftsfri studieridgivning. =
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Adress
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sRadiohandlerensy adress #r Red. M. G. Kvaal, Kristian IV
gt. 8—10, Oslo.

»Radio». Detta dr en ny finsk radiotidskrift, som redigeras av en
sjumannakommitté med diplomingenjor 1. Hintikka i spetsen. Di vi
ej behdrska finska spriket, maste vi grunda vért omdome enbart pd
tidskriftens allminna utseende samt bildmaterialet. Tidskriften gor
ett synnerligen vederhaftigt intryck. Innehéllet forefaller att vara bide
gediget och omviixlande, och tidskriften &r sdkerligen av stort in-
tresse for de svenskar, som behdrska spriket.

sRadiosy adress dr Kustannusosakeyhtio Kivi, Yrjonkatu 13, Hel-
singfors.

Vi onska nu blott tilligga, att om vi genom ovetskap eller ay for-
biseende rdkat forbigd ndgon nordisk radiotidskrift, hoppas vi bli
satta i tillfidlle att gottgora detta i ett foljande nummer. Om felaktiga
upplysningar i nagot fall limnats, dro vi givetvis angeligna att korri-
gera dessa. )

W. S.

DAKTORENS BREVLADA

RE

»Herr Redaktor.

mannaa »

Far hirmed presentera Kristinehamns Sindare-Amatorers utstillning
pa jubileumsutstallningen i Kristinehamn med anlednnig av stadens
300-irsjubileum.

Eniir det nu inte gir att {4 ndgon forbindelse amatorer emellan
annat dn genom tidningar och tidskrifter, ber foreningen att pd detta
sitt f ge sig tillkdnna, och hoppas vi att om det finns flera liknande
foreningar, dessa skola pé liknande siitt eller genom Populdr Radio
visa att det finns intresse for kortvig ute i landet.

Foreningens nestor och ordférande ar Sven Jansson (SM5PG).
adr. Gamla Kyrkogatan i1, Kristinehamn. Han &r nog vilkdnd for
de flesta SSA-medlemmar runt om i Sverige.

Vi skulle vara vildigt tacksamma om vi per brev eller genom
Populiir Radio finge hora nigot QSO utifrdn landet.

Sé fd vi tacka s& mycket for de utmirkta artiklar i de senaste
numren av Populir Radio, ddr kortvdgsmottagare varit beskrivna.

I hopp om att vir vadjan ej skall klinga ohord teckna vi

Hogaktningsfullt
Kristinehamns Siindare-Amatérer
gm F. Johansson.y
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Resonans vid hogfrekvens (kortvdg)

Av ingenjor Uno Johansson

Sambandet mellan frekvens, induktans och kapacitet i
resonanskretsar, avstimda for kortvag, framgér av om-
stiende nomogram. For fullstindighetens skull ticker vég.
lingdsskalan omradet 12—200 m. I tillampliga delar giller
vad [6rut avhandlats i texterna till nomogrammen for
lang- och mellanvig.

Tillimpningsexempel.

1) Kortvagsspolen i en mottagares forkrets har en in-
duktans av 1,43 nH. Kapaciteten 1 gangkondensatorns {or-
kretssektion kan varieras mellan 25—490 pF. Ovriga fasta
kapaciteter uppga till 20 pI'. Vilket viglangdsband tickes
av forkretsen? Svar 51—15.1 m.

2) Hogfrekvenssteget 1 en amalormoltagare {or kortvag
skall kopplas kapacitivt till antennen. lorl\retsem mduk
tans dr 4 !, och totala kapaciteten i kretsen kan varieras
mellan 25—95 pF, frinrdknat antennkapaciteten. Vilket
frekvensband tickes av hogfrekvenssteget, ifall kopplings-
kondensatorn viljes sé, att den resulterande antennkapaci-
teten uppgar till a) 9 pF? b) 25 pF? Svar: a) 4 uH och
34104 pF ticker 13,65—7,8 Mc/s. b) 4 pH och 50—120
pF tacker 11.25-—7.25 Mec/s.

Stationstatheten vid olika vaglangder.

I en rundradiomottagare erhillas vanligen olika vag-
lingdsomraden med h]alp av olika fasta induktanser. Den
vanabla kondensatorn Ar gemensam, och minimi- och
maximikapaciteterna iro approximativt lika for olika om-
rdden. Under sddana betingelser har man mojlighet att
med olika spolar {6r lang-, “mellan- och kortvdg samt en
vridkondensator med vissa data tdcka t. ex. f6ljande om-
raden: 18 000—6000 ke/s (16,7—50 m), 1500—500
ke/s (200—600 m) samt 450—150 ke/s (667-—2 000 m).
Forhallandet mellan hégsta och lédgsta frekvens (resp. lag-
sta och hogsta vaglingd) ar som synes lika f6r alla om-
raden, i detta fall 3:1 (resp. 1:3). Vi finna siledes, att
den relativa frekvensindringen (resp. den relativa vag-
laingdsandringen) ar lika stor mellan samma minimi- och
maximikapacitet i kretsar med olika fasta induktanser.

Den absoluta frekvensindringen okar déremot med fre-
kvensen. For att atergd till vart exempel, blir densamma
for langvag 300 kc/s, for mellanvag 1000 ke/s samt for
kortvag 12 000 kc/s. Om vi utgd ifran att for varje radio-
kommunikation erfordras en bandbredd av 9 ke/s, fi vi,
att inom langvagsomradet rymmas 33 stationer, inom mel-
lanvigsomradet 111 samt inom kortvagsomradet 1333
stationer. I en radiomottagare komma siledes stationerna
att ligga jéimfiirelsevis glest pa léngvégsskalan men oer-
hért tatt pd kortvagsskalan.

I speciella lxortvagsmottavare samt 1 vissa mera pdl\OS-
tade rundradiomottagare dr kortvigsomradet uppdelat i
ett flertal smarre band varvid kondensatorer med liten
l\apa(ntetsvarlatmn komma till anvindning f6r bandsprid-
ning, eventuellt i samband med paralleﬂkopplade, fasta
kondensatorer f6r okning av minimikapaciteten.

Fordelningen av stationerna inom samma vaglingds-
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omrade ar beroende av vridkondensatorns kurvform. An-
viindes en kondensator med halvcirkelformiga rotorplattor,
fig. 1 A, kommer frekvensen som funktion av instillningen
att folja kurvan A. Stationerna komma hir att ligga mye-
ket tatt 1 borjan av skalan och mycket glest i slutet. Vrid-
kondensatorer med likformig kapacitetséindring over hela
skalan dro séledes olampliga for detta dndamal. 1 avsikt
att fa stationerna bittre fordelade utefter skalan ger man
vanligen rotorplattorna en sidan form, att kapacitetsand-
ringen per grad i borjan av skalan dr avsevirt mindre &n
i slutet. Fig. 1 B, 1 C och 1 D visa olika principiella ut-
foranden av rotorplattorna hos dylika vridkondensatorer.

Kurvformen ar i samtliga fall grundad pa enkla, mate-
matiska funktioner. Fig. 1 B karakteriseras av att vdg-
langdsindringen per grad ér lika stor dver hela skalan.
Emedan rundradiostationerna ligga titare pi de kortare
viglangderna dn pd de lingre, komma dock stationerna
alltjimt att ligga timligen ojamnt {ordelade, vilket fram-
gar av kurvan B. I'ig. 1 C karakteriseras av att sivil den
procentuella viglangdsandringen som den procentuella fre-
kvensiindringen per grad idr lika 6ver hela skalan. Fordel-
ningen av stationerna blir hdr i det nidrmaste idealisk, se
kurvan C. Fig. 1 D slutligen karakteriseras av att frekvens-
indringen per grad dr lika over hela skalan. Stationerna
komma da overallt att ligga pa samma avstand fran var-
andra enl. kurvan D, men kondensatorer i detta utforande
ha vissa mekaniska nackdelar.

En hel del fabrikanter tillverka vridkondensatorer med
qperialel\uma rotorplattor, vilka emellertid i huvudsak
bygga pd ndgon av ovanniamnda principiella kurvformer.

R :
ik

@RS
B\\\' @

Frekvens

'/

B

\\

Vi

0 1 2 3 4 5
Skaldelning

6 i 8 9 10

Fig. 1. Olika principiella utféranden av rotorplattorna hos vridkon-
densatorer Motsvarande kurvor visa frekvensen som funktion av in-
stallningen.
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Den l:a april flyiia vi
kontor, bulik och verkstad
fill nya siorre lokaler

Vartavagen 57

Med anledning harav utforsdljes
fr.o.m. den 25 mars ett stort antal udda radiodelar
till kraftigt reducerade priser

Endast direktforsdljning frdn vér nuvarande butik Vartavagen 21

F:a JOHAN LAGERCRANTZ

Mo

Qi%é

Motstdand
Genomforingar

Jarnpulverkdrnor
Skédrmad ledning
Potentiometrar

D eN AR L CERL

Representant: Civilingenidr

ROBERT ENGSTROM 5tase" ek Shm




PHILIPS

,- ror fillverkas nu aven wid

i' “E[A : Norrlmmng

Iﬁnulivade Slincwill

Gallren lindas under kontroll av en
sarskild expert.

VYarje elektrodsystem maste synas
noga. Har kontrolleras montaget av
ett sandorror.

| den roterande socklingsmaskinen
fastsattas socklarna.

-——

Ett ov de manga kontrollstadier
varie radiordér har att genomgé ar
provning for mikrofoneffekt.

Vid laboratariet foretagas de mest
skiftande prov for undersdkning och
kontroll av roren.




