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Importen av radioror
ar begrinsad, och ravaror for
fabrikationen kunna endast er- 4 /
hiallas med storsta svarighet.
Dock framstilla Tungsramfabri-
kerna i1 Ujpest (invid Budapest)
alltjaimt ror av forkrigskvalitet,

dven storre typer for speciella .
dr ett kortvagstriodror med

andamal. Manga av des o ; :
s o thoriumkatod och grafitanod

finnas pa lager i Sverige och och har féljande allmanna data:

kunna levereras omedelbart. 4 Glidspinning . . . . . 10,5 volt
Tungsrams svenska ingenjorer sta /3 Y Glodstrém . . . . ... 3,3 ampere
e . /N Max. anodférlust . . . 150 wau
till tjanst med upplysningar om § /// Max. anodspinning . 3000 vols
elektronrér for Edert behov. *;‘/// i A Brocids . .« o i 5 3 mA|V
(777 v Tare mowtdnd.. . . . . 6000 ohm
A Max. frekvens. . . . . 100 MH:
(vid 50% av max. anodfirlust)
*
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Brevsko

1919 — det forsta virldskriget var slut, Den fred, som man
lingtat efter under fyra linga krigsir, var en verklighet. Man
kunde 3ter borja planera for framtiden.

Det var just detta dr som Brevskolan bdrjade sin verksam-

het. Starten var ganska blygsam, men kursmaterialet vixte
och allt storre skaror av kunskapstdrstande min och kvinnor
sOkte sig till skolan, Det var ocksi Brevskolan, som infdrde
korrespondenscirkeln i studiearbetet. Detta betydde en verklig
revolution inom bildningsarbetet, ty den har givit de minga
studiecirklarna landet runt méjlighet att oberoende av till-
gangen pd lokala lirarkrafter under sakkunnig ledning bedriva

sina studier.

Ett kvarts

>

sekel i folkbildningens ydnst.

lan 25 ar

25 4r har gitt, Under denna tid har Brevskolan ir frin ar
utdkat sin verksamhet och for tusenden och iter tusenden
har Brevskole-metoden betytt losningen av studieproblemet.
Hittills ha 625.c00 personer studerat vid Brevskolan.

Besluta Dig dven Du fér att bli en av Brevskolans elever.
Kom ihdg, att okade kunskaper ge 6kade chanser, pd vilken
plats i livet vi in bli stillda. Fyll i blanketten hir nedan, sa
erhidller Du utan kostnad alla upplysningar om det imne Du
Onskar studera,

Skriv redan i dag!

Till

BREVSKOLAN, Stockholm 15
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Arvid Kjorling *1882 11943

In memoriam

ngenjor Arvid Kjorlings hastiga och ovdntade bortgang

har vackt en djup forstimning inom de vidaste kretsar.
Hans namn dr och forblir oupplosligt forenat med den
radiotekniska utvecklingen inom Sverige. Han tillhor radio-
pionjédrerna och har &nda tills livstrdden avklipptes varit
fullt och intresserat verksam med utvecklingen inom radio-
tekniken. Nagra data fortjana att namnas.

Efter anstillning vid AEG i Stockholm ett tiotal ar star-
tade Kjorling m. fl. &r 1916 Elektriska Industri AB (EIA),
som till att borja med tillverkade elektrisk installations-
material samt fran &r 1917 telefonlampor for telefonvax-
lar, vilket blev en stor exportartikel. De férsta radiororen
i Sverige tillverkades 1918 av EIA, vartill verksamt bidrog
ing. Georg Schonander, sedermera chef for den kanda
rontgenrorfirman. Samma &r kunde firman uppvisa den
forsta i Sverige tillverkade aterkopplade rormottagaren
for telefoni, vilken provades mellan Vaxholm och Tele-
grafverkets undervisningsanstalt vid Malmskillnadsgatan i
Stockholm. Aret diarpa paborjades experiment med tradlos
telefonering med sindare av egen tillverkning. Nar rund-
radion bérjade i Sverige var intresset hos allmiinheten
mycket stort for experiment med och amatorbygge av
radiomottagare och 1924 tillhandaholl firman byggsatser
for radiomottagare. Men efterfrdgan av radiomottagare
viixte och fran ar 1929 borjade EIA tillverka fardiga mot-
tagare. Denna tillverkning fortgdr alltjimt. Men Arvid
Kjérling var en mangfrestare och hade Gppen blick fér
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de vagar utvecklingen skulle taga. Pa hosten 1927 gjorde
han forberedande forsok for tillverkning av natdrivna
radiordr, dels f6r 4 volts glodspanning och dels for 220
volts spinning for anslutning direkt till belysningsnatet.
Enligt vad han meddelat mig fungerade riren ratt bra
dven om vissa svarigheter dterstodo att dvervinna. Som
bekant lostes svarigheterna sedermera med anvindning av
mdirekt upphetining av katoden.

T samarbete med dr Siljeholn fortsattes arbetena med
framstillning av radiordr, bl. a. for militirbruk, och ar
1933 overtogs denna del av rorelsen av Luma for att
sedermera taga fastare form i AB Svenska Elektronror,
tillhgrande LM Ericsson.

Arvid Kjorling har inte enbart dgnat EIA sina krafter
och omsorger. Han bidrog dven verksamt och outtrittligt
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i arbetet for radions utveckling och popularisering. Han
var en av stiftarna av Stockholms Radioklubb vid dess
hildande &r 1924. Han har under alla ar utgjort en stotte-
pinne i klubben och svarat for att kontinuiteten i dess verk-
samhet hallits vid makt. Genom foredrag och diskussions-
inligg har han givit klubbens medlemmar del av sitt stora
tekniska kunnande och goda tekniska omdome. Minga
erinra sig sikert hans referat av nyheter fran Leipziger-

RC-oscillatorer

Av ingenjor John Schroder

nder sista aren har man i fackpressen kunnat lasa en
hel del om lagfrekvensoscillatorer, i vilka ingd mot-
stind och kondensatorer som frekvensbestimmande ele-
ment i stillet f6r induktanser och kondensatorer. DA det
dr betydligt lattare att framstilla motstind an induktanser
med foreskrivna data, synes dessa oscillatorer, vilka i det
foljande bendmnas RC-oscillatorer eller RC-generatorer,
inmebdra ett betydande framsteg p& omradet. Men &dven
ur andra synpunkter &n rent tillverkningstekniska besitta
dessa RC-oscillatorer siadana fordelar framfor de numera
for métandamal anvénda tonfrekvensgeneratorerna med
svangningskretsar som frekvensbestimmande element, att
det icke forefaller osannolikt, att RC-oscillatorer i fram-
tiden komma att ersiitta dessa.
RC-oscillatorernas fordelar framfsr oscillatorer med
svangningskretsar dro sdrskilt framtradande vid mycket
laga frekvenser. Iinkla rorgeneratorer, exempelvis av Hart-
ley-typ, kriva vid mycket laga frekvenser otympligt
stora induklansspolar och aro darfér opraktiska inom
detta frekvensomriade. Med svivningsoscillatorer kunna
visserligen dven mycket laga frekvenser genereras, men
{rekvensstabiliteten vid dessa frekvenser ir lag. Dessutom
kraver denna typ av oscillatorer stindig kontroll av kali-

" RC-oscillatorer av danskt fabrikat finnas redan i marknaden.
* Se litteraturhdnvisningarna 1 slutet av uppsatsen,

Fig. 1. Réroscillator med svangningskrets.

miissan, vilka stodo pa klubbens program &r efter ar. Han
tillhgrde stindigt klubbens styrelse och var vid sitt fran-
falle klubbens vice ordforande.

Arvid Kjorlings intresse rdckte till for allt och alla.
Hans forsynta satt, iilskvirda och vénsilla visen, hans
¢ladlynthet och humor forskaffade honom ménga vinner,
hos vilka minnet av honom alltid skall leva.

Hilding Bjorklund.

breringen, som dr omtalig t.o.m. {6r temperaturéndringar.

RC-oscillatorer sviinga utan svarighet dven pa mycket
laga frekvenser, vissa typer #nda ner till 0,01 hz [4] [5]*.
Frekvensstabiliteten dr adven vid de lagsta frekvenserna
hog. Temperaturdndringar och &ndringar 1 arbetsspén-
ningarna inverka endast mycket obetydligt. Karakteristiskt
f6r RC-oscillatorer ir, att den genererade frekvensen énd-
ras lineéirt vid d@ndring av de i den [rekvensbestaimmande
kretsen ingdende elementen. Med en avstimningskonden-
sator, vars maximi- och minimikapacitet forhdlla sig som
9:1, kan alltsd 1 en RC-oscillator frekvensomradet mellan
f och 9f tickas. Motsvarande frekvensomride i en oscil-
lator med svangningskrets begriansas av frekvenserna f
och 3f.

Av RC-oscillatorer har en hel rad olika typer framkom-

W, @©

I'ig. 2. Impedansen (Z) och lasvinkeln @ {or parallellresonanskrets

som {unktion av vinkelfrekvenszen @. p=kretsens forlustfaktor.
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Fig. 3. Kvasiresonanskrets uppbyzgd som spinningsdelare med tvi

RC-lankar.

mit. Man skulle kunna indela dem i tre huvudgrupper. 1
den fGrsta gruppen erhilles frekvensselektiv aterkoppling
genom utnytljande av »kvasiresonanskretsar» uppbygeda
av motstand och kondensatorer [3] [5] [6] [10] [11].
I den andra huvudgruppen utnyttjas fasvridande fyrpoler
uppbvggda av motstind och kondensatorer fér samma
andamél [1] [2] [4] [7] [8]. En tredje typ av RC-
oscillatorer utgores av en modifierad form av en transi-
tronoscillator, i vilken endast kretsar med motstand och

kondensatorer inga som {rekvenshestimmande element [9].

Rorgeneratorer med svingningskretsar.

Innan vi ndrmare gid in pd RC-oscillatorns verknings-
sitt, kan det vara pd sin plats att forst rekapitulera det
viktigaste om rorgeneratorer med induktanser och kapa-
citanser som frekvensbestimmande element. I fig. 1 visas
ett schema for en sidan oscillator.

I oscillatorrérets anodkrets ar inkopplad en svingnings-
krets med forlustfaktorn o. Induktansspolen ir utformad
som en transformator, vars primérlindning utgor sviing-
ningskretsens induktans L. och vars sekundirlindning ir
ansluten till oscillatorrorets gallerkrets.

Villkoret for att svangningar skola uppsti dr nu, atl
den till gallerkretsen fran anodsidan dverforda spanningen

-2 Q=

|
0 "W,
. >
=f
2

Fig. 4. u/e samt ¢ som funktion av vinkelfrekvensen  fir kvasi-
resonanskrets enl. fig. 3.
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i

6=2T4T...

Skelettschema fir RC-oscillator med kvasiresonanskrets en-
ligt fig. 3.

Eugy 5,

(w) ligger i fas med den pa gallersidan forefintliga spin-
ningen e,, samt att |u|>|e,l.

For parallellresonanskretsens impedans Z giller:

& 1
7~ ﬁ.ngf 1
7 Jw (u(,) )
Q +](m0 |
och I6r fasvinkeln ¢ :

) W m“) 2

(p— — arctg o[ ——— 2)

P = ‘(w(, | i

I fig. 2 visas Z och ¢ som funktion av . Vid resonans-

1
- uppnér Z ctt maximum=p \/l
/ LC (i

medan fasvinkeln d& &r==0°, jmir fig. 2. Detta innebir

frekvensen

W=

dels, att den i sekundéirlindningen inducerade spinningen
u vid resonansfrekvensen nér ett maximum, samtidigt som
fasforskjutningen mellan e och « da blir 180° (fasfor-
skjutningen genom transformatorn). D& spdnuingen i oscil-
latorrorets anodkrets « ar fasforskjuten 180° 1 forhillande
till spanningen i gallerkretsen e, kommer tydligen u att
ligga 1 fas med e,. Det forsta villkoret for att svangningar
skola uppstd dr tyvdligen uppfyllt vid resonansfrekvensen
~— och endast vid denna frekvens. Det andra villkoret kan
uppfyllas genom ldmpligt val av omsétiningen pa sving-
ningskretsen-transformatorn.

Sviingningarnas amplitud 1 en oscillatorkoppling enl.
fig. 1 begrinsas av rorkarakteristikans krokning samt av
den vid stora amplituder upptradande gallerstrommen, som
genom gallerlickan R, férorsakar en med stigande ampli-
lud 6kande megativ gallerspinning. En Gverstyrning av
roret med diarmed foljande Svertonsbildning dr dock inte
farlig, eniir sviingningskretsen, som framgar av fig. 2, for
alla frekvenser utom resonansfrekvensen uppvisar en myc-
ket lig impedans, varfor overtonerna icke forstirkas i
tillndrmelsevis samma grad som grundtonen.

iy
T I
&[] 2z LfTu
i lc
L e }

Fig. 6. Kvasiresonanskrets med RC-linkar i bryggkoppling (ekviva-
lent med en Wiens brygga).
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RC-generatorer med kvasiresonanskretsar.

I en fyrpol enligt fig. 3 giller vid tomgang foljande
samband mellan spinningarna pa in- och utgangssidorna:

2 ‘1 I (3)
e .
3+]l.rUCR—ER)
1

For vinkelfrekvensen W=

CR
uppnar u/e ett maximivirde=1/3, samtidigt som de bada
spanningarna u och e komma att ligga 1 fas med varandra.
Vi bendimna denna frekvens resonansfrekvens och infora
beteckningen w, for motsvarande vinkelfrekvens. Ekv. (1)
évergar da i:

u ]

e

(4)

o an o

3+](*’ 2a)

Wy W |

Fasforskjutningen ¢ mellan ingdngs- och utgéngsspin-
ningarna ar:

1 ) (:)0.

(= — arelg . ( =
3lw, )/

(2)

I fig. 4 visas u/e samt ¢ som funktion av vinkelfrekven-
sen. Det ir tydligt, att om en sidan fyrpol — vars egen-
skaper 1 viss man piminua om dem, som karakterisera en
resonanskrets (jmir fig. 2 samt ekv. (1) och (2)) — in-
skjutes mellan in- och utgingssidan pd en forstarkare, vars
utgéngsspanning ligger 1 fas med ingdngsspinningen (ex.
en tviirors motstdndsforstirkare), kommer en positiv ater-
koppling till stind (jmir fig. 5). Den aterkopplade span-
ningen u ligger, som framgar av fig. 4, vid resonanstre-
kvensen — och endast vid denna frekvens — i fas med
ingingsspinningen e,. Har nu forstarkaren tillricklig for-
starkning sa att villkoret |u|>>|e,| upplylles, d. v. s. om

SO

gl

Fig. 7. u'c sami @ som funktion av vinkelfrekvensen @ for kvasi-
resonanskrets enligt fig. 6.
6

: l |

> e

&7, 3T...

IR A .

—— —— 1

|
j:

skelettschema for RC-oscillator med kvasiresonanskrets en-
ligt fig. 6.

Fig. 8,

forstirkningen dr >3, komma sviingningar med vinkel-
frekvensen ), att uppsta.

Nu ar att mérka, att kvasiresonanskretsen enl. fig. 3 har
en mycket flack resonanskurva (jmfr motsvarande kurva
for en svdngningskrets i fig. 2), varfor overtoner fororsa-
kade av overstyrning av roret komma att forstirkas endast
obetydligt mindre dn grundtonen. En amplitudbegriinsning
baserad pa karakteristikans krokning och gallersirém kan
tydligen inte komma i fréga. For detta dndamél maéste i
stillet anvandas regelror, spanningsberoende motstand el-
ler dylikt. Amplituden kan da stabiliseras vid sadant viirde,
att en mycket obetydlig 6vertonsbildning uppstar.

Pa grund av den obetydliga resonansskiarpan hos kvasi-
resonanskretsen enl. fig 3, kan en RC-oscillator av denna
lyp inte anvindas annat dn for generering av relativt laga
frekvenser [5]. Genom alt kombinera aterkopplingen en-
ligt fig. 5 med en spanningsselektiv motkoppling kan emel-
lertid en hogst betydande forbattring av resonansskdrpan
uppnés, Sadana RC-generatorer ge utomordentligt god fre-
kvenskonstans och kunna anvindas for frekvenser upp
till 1 Mhz [3].

I en annan typ av RC-generatorer utnyttjas ett annat
slag av kvasiresonanskrets (fig. 6). For en fyrpol enl. fig.
6, som ar ekvivalent med en Wiens brygga, giller f6ljande

Pl =lel
samband mellan in- och utgAngsspinningarna e och u:
: 1 e
2. e
Ja e (‘HHCR 2(.V)CR,)
. o
e - &
16+ (20CR— 5~
[ 1
(Z(UCR — )
; 2wCR]
i ——7 (6)
16+ (20CR — 5|
R R R

L T4

Fig. 9. Fasvridande fyrpol uppbyged av tre linkar med motstind i
seriegrenen och kondensator i shuntgrenen.
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|
0 Wo @
=W

Fig. 10. u/e samt 4 som funktion av vinkelfrekvensen for fasvridande
fvrpol enligt fig. 9.

For frekvenserna 0 och oc ir u/e=1; vid resonansfre-
kvensen aw,=1/2RC &dr u/e=0. Insiittes w, i ekv. (6) fas

(&) _1:)0
u Wy @ [ L e
e [ wg)? (u - r)')R+]4' (7)
1. 1 v L 4 |
164+ (2 -] :
Wy ()
Fas{orskjutningen mellan in- och utgéngsspénningar-
na ir
: 4 1
(= arclg -
4 “lo w,|R (8)
(1) (&)

I fig. 7 visas sambandet mellan u/e och ¢ som funktion
av vinkelfrekvensen. Kopplas en sidan fyrpol in i &ter-
kopplingskanalen mellan in- och utgéangsklimmorna pa en
forstirkare, mellan vars in- och utgangsklimmor en fasfor-
skjutning av 180° ir {6rhanden (ex. en 1-stegs eller 3-stegs
motstandsforstarkare) kommer — eftersom den aterkopp-
lade spanningen ar motriktad spiinningen pa ingangssidan
— en negativ aterkoppling {motkoppling) till staind Gver
hela frekvensomradet utom vid resonansfrekvensen, dir
den motriktade spanningen ju ar=0. Vi ha tydligen hir
en selektiv forstiarkare {ramfor oss, som ger full forstirk-
ning endast vid resonansirekvensen w, (jmir fig. 8).

Om man nu i den i fig. 8 atergivna anordningen infor

L oL L
|

¢ e [ [Je]"
! |
1 0

Fig. 11. Fasvridande fyrpol uppbygad av tre linkar med metstind i
shuntgrenen och kondensator i seriegrenen.
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Fig. 12. u/e samt ¢ som funktion ay vinkelirekvensen o fir fyrpol
enligt fig. 11.

en positiv aterkoppling av konstant styrka genom att till
gallerkretsen dterkoppla en del av spanningen pa utgings-
sidan — exempelvis via en transformator (fasvridning
180°) -— komma svéngningar med vinkelfrekvensen w,
alt uppsta. Vid andra frekvenser upphives aterkopplingen
av den frekvensberoende motkopplingen. Vid resonansfre-
kvensen, d& motkopplingen ar =0, overviger den positiva
aterkopplingen, sa atl svingningar komma till stind.
Resonansskiarpan f6r den 1 fig. 6 visade fyrpolen ar
betydligt stérre én for den i fig. 3. En RC-generator med
den forra fyrpolen som »resonanskretsy kan ddrfor med
fordel anvindas for hogre frekvenser an vad som ér fallet
med den 1 fig. 5 visade generatorn [6]. Resonansskirpan
ar dock inte tillrackligt stor for att man skall kunna basera
amplitudbegrinsningen pa rorkarakteristikans krokning
eller gallerstrommen. Amplituden maste salunda stabili-
seras med regelror, spanningsberoende motstand el. dyl

RC-generatorer med fasvridande [yrpoler.

I en fyrpol enligt fig. 9 rider {oljande samband mellan
in- och utgéngsspanningarna:
u 1

e 15w RC*+ ] (6wRC—w*C*RY)

Fasforskjutningen ¢ meilan in- och utgangsspanning-

(9)

en ar
6wRC—u RACE
@ =—arctg ) T
I fig. 10 visas sambandet mellan u/¢ resp. ¢ och w.
Som synes ir fasvridningen mellan in- och utgangsspin-

ningarna 180° for vinkelfrekvensen w,= V“(ﬁ)/RC. Forhal-

(10)

7
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Fig. 13. Skelettschema fir RC-oscillator med fasvridande fyrpol en-

ligt fig. 9 eller 11 som frekvensbestimmande element.
. y : bt & S 1
landet mellan in- och utgdngsspénningarna dr dd — =
s : ¢ . . 29

Later man motstind och kondensatorer i fyrpolen enligt
fig. 9 byta plats enligt fig.
en annan fyrpol. som ocksa astadkommer 180° fasfor-

11 kommer man fram till

skjutning mellan in- och utgéngsspénningarna vid en viss
frekvens. For den i fig. 11 visade {yrpolen géller {cljande
samband mellan in- och utgingsspdnningarna och fasfor-
skjutningen mellan dessa:
u 1

B 6 (11)

(u) SRICT wRC
~60*R3C?

f’*f*—: 5wRC

I fig. 12 visas sambandet mellan u/e resp. ¢ och wm.

(f)CR

(p= — arctg (12)

Vid vinkelfrekvensen w=1/ y'6RC idr, som framgar av
denna fig.. fasforskjutningen mellan in- och utgangsspan-
ningarna 180°. Vid denna vinkelfrekvens &r u/e=1/29.

Det ar tydligt. att om en fyrpol enligt fig. 9 eller 11
kopplas in i aterkopplingskanalen mellan in- och utgéngs-
klimmorna pa en forstirkare, vars in- och utgéngsspén-
ningar dro helt motriktade, (ex. en 1-rérs motstandsfor-
stirkare) kommer — om rorets forstirkning overstiger 29
ger — svangningar att uppstd (jmir fig. 13). Dessa sviing-
ningar komma att upptrdda vid vinkelfrekvensen w,=
=} 6/RC resp. 1/ y6RC da ju endast vid dessa vinkel-
{rekvenser in- och utgdngsspinningarna komma att ligga
i fas med varandra. Aven vid denna typ av RC-oscillatorer
[1] [2] [7] [8] &r gallerstromsfri amplitudbegrinsning
obetingat att rekommendera, dd {orstirkningen av over-
tonerna blir av samma storleksordning som den, som &r
forhanden for grundtonen.

Fig. 11, Skelettschema for RC-oscillator med fasvridande fyrpoler

inkopplade mellan tvd oscillatorror.

I en annan variant av demnna typ av RC-generatorer
[1] utnyttjas tva ror som oscillatorror. varvid fasvridande
fyrpoler inkopplats mellan dessa. I fig. 14 visas ett ske-
lettschema fér en sadan oscillator. For fyrpol I giller

foljande samband mellan in- och utgangsspdnningarna:

- 5?)}?{1@ £
retg wCR (14)
Motsvarande samband f6r fyrpol I ar:
1
2. i = (15)
Gy
w*C*R?
(p=arclg 1 (16)
“wCR ¥

For vinkelfrekvensen w=1/CR ir fasforskjutningen
mellan in- och utgdngsspanningarna lika stor men negativ
for fyrpol I och positiv f6r fvrpol 11 (jmir fig. 15). Detta
innebiir, att den fran andra roret till forsta roret &ter-
kopplade spinningen vid detta periodtal kommer att ligga
1 fas med ingéngsspinningen e,. Svingningar komma sé-
lunda till stand vid denna vinkeifrekvens, om samtidigl
villkoret [u|>e,|

Later man kondensatorer och motsiand i fyrpol II byta

uppfylles.

plats blir fasvridningen positiv och lika stor i bada fyr-
polerna. Den dterkopplade spénningen kommer da vid
hogre frekvenser att ligga praktiskt taget i fas med in-
géngsspanningen pa forstarkare !. Anordningen som &r
kdnd sedan lang tid tillbaka kommer hirigenom att giva
(-] =} o
upphov till utomordentligt overtonsrika., om kippsving-
ningar paminnande, sviangningar. Den gér av denna an-
ledning under bendmningen »multivibrators.

Q=

24

¥

g. 15. u/e samt ¢ som funktion av vinkelirekvensen ® for fyrpol
I och II i fig. 14.
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—
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Transitronoscillatorer utan svingningskrets.

I en transitronoscillator kunna under vissa betingelser
sinusformade sviangningar erhallas dven om induktansen
i dess svangningskrets borttages och ersiittes med en re-
sistans. Denna typ av RC-generatorer har emellertid icke
fatt nagon nanmvird praktisk anvdndning, da det fore-
faller som det skulle vara svart att pa bekvimt sitt kunna
variera frekvensen fran en sddan. Vi gi dirfor inte nir-
mare in pa denna lyp av RC-oscillatorer utan hinvisa
intresserade till en uppsats i »Electronics» [9].
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Likriktarror och likriktare

Av ingenjor Axel Carlander
(Elektrofon AB)

3. Speciella problem vid gastyllda, spec. kvicksilverangiyllda likriktarrér

a. Bakiandning.

Sdsom redan namnts f{orefinnes vid gasfyllda ror risk
for baktindning. Det kan med andra ord intriffa, att roret
plotsligt upphor att vara likriktande pa grund av att en
bégurladdning kommit till stand dven 1 motsatt rikining
mot vad som avsetts. Om vi betrakta spérrtillstindet som
en glimurladdning (A—¥ 1 fig. 2), sa slar alltsd denna
urladdning plétsligt over till bagurladdning.

Ur fig. 2 skulle man kunna sluta sig till, att bakténd-

Philips kvicksilverlikriktarror. typ DCG 5, 30.
POPULAR RADIO

ning icke kunde dga rum, sé linge bakspanningen lage
under ett bestimt troskelvarde (F). Detta skulle 1 verk-
ligheten ocksa varit fallet, om katoden och anoden kunnat
uppvisa fullt homogena temperaturer. For katodens del
kan man nog rikna med att temperaturen dr jamnt forde-
lad utefter ytan, men anoden kan genom nagon tillfiillighet
ha fatt niagra »heta punkter». Mellan dessa punkter och
katoden kan man da, ndr anoden &r negativ, f& en bagur-
laddning vid en ligre grinsspanning én F.

Fig. 7. Likriktarrér med »klockanody for <kydd av ljusbigen.
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Fér att nedbringa risken fér baktindningar har man
tillgripit ett anodmaterial, som har lig termisk emission,
I. ex. grafit.

Om ett urladdningsrér innehéllande tva kalla elektroder
i fortunnad gas utsittes for ett vixelstromsfdlt av hog
frekvens (exempelvis f >>10° a 10° p/s) kan man 13 till
sténd en urladdning vid lagre spidnning dn om vixelstroms-
faltet icke funmes dédr. Gjorda undersokningar ha visat,
att tandspanningen darvid stir i omvant forhéllande till
frekvensen. Tillimpa vi denna foreteelse pd de gasfyllda
likriktarroren finna vi, att risken for baktandning okar,
om roren utsiittas for det hogfrekventa faltet fran t. ex.
en siandarspole eller kondensator. Anledningen ér, att det
hogfrekventa vixelstromsfiltet astadkommer en i detta fall
icke onskad jonisering av gasen.

For att skydda roren mot denna olidgenhet méste man
vid anvindandet av desamma se till, att de skyddas {ran
dylika falt genom ldmplig placering eller avskarmning.
Likaledes hor man se till, att hogirekventa strommar icke
komma in i roren genom tilledningarna, di verkan av
dessa strommar blir av samma karaktdr som stérande yttre
falt pa sparrsikerheten. Man skyddar sig rent kopplings-
tekniskt dirifrin genom att ligga in lampliga filter i till.
ledningarna. Dimensioneringen av sadana filter far man
prova sig fram till fran fall till fall, och det torde i regel
icke stota pa nigra storre svirigheter att nd ett gott resul-
tat hirvidlag.

En avskirmning av yttre storfalt kan man uppnd genom
att utforma likriktarrorets anod pé ett sarskilt satt. Fig. 7
visar ett exempel hiirpa. Genom den s. k. klockanoden
erhaller man en av glaskolven och yttre storfilt fullkom-
ligt avskirmad urladdningsbana. Man siger att dessa ror
ha styrd ljusbage till skillnad fran dem som ha oppen.ljus-
bage.

Betraktar man ndrmare ett kvicksilverdngror, som varit
oanvant en lingre tid (ung. nagon vecka eller ldngre),
kan man kanske upptécka, att sma kvicksilverdroppar av-
satt sig pi anod och katod. Om man i ett sidant fall tar

mA A
250

200
150 |
100 (

50 |

) 5 T SR v

Fi'{z. 8. Karakteristik av ett typiskt amerikanskt kvicksilverdngrir

[rdn birjan av 1930-talet. Glodeflekten iir ca 4 watt och spiinnings-
fallet vid 200 mA &r ca 13 V.
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roret i bruk och slar till anodspdnningen innan dessa
droppar hunnit fullstindigt {6rgasas, riskerar man att ome-
delbart fa baktindning i roret. Man maste déarfor forst
lata roret virmas upp med endast glodstrommen under
10 & 15 minuter innan man far koppla in anodspénningen.
Helst bor man dirvid borja med en lig anodspanning och
sedan successivt hoja densamma. Man riskerar d& inga
obehagliga overraskningar. Observera, att dessa forsiktig-
hetsitgirder endast gilla ror, som varit oanvinda en
lingre tid. Vid vanlig daglig drift behéver man endast
vinta 15 sekunder upp till nigon minut, beroende pa
rortypen, innan anodspanningen fir slds till. Inkopplings-
tiden anges alltid av rorfabrikanten.

b. Hogfrekventa storningar.

Sdsom framgir av fig. 2 har urladdningskurvan del-
vis negativ karakteristik, dvs, spanningen minskar nér
strommen okar. Rorets inre motstdnd &r med andra ord
negativt, vilket innebir, att roret inom nimnda omride
har karaktiren av generator. Tillsammans med anslutna
kapacitiva och induktiva kopplingselement ger roret upp-
hov till hogirekventa svingningar, som kunna stéra nér-
beligna kdnsliga mottagare.

Storningarna ligga 1 allménhet inom langvagsomradet
{4 >>1000 m) och dro karakteristiska for gasfyllda likrik-
tarror av alla slag. Man kan oskadliggora dessa storsving-
ningar genom lampligt dimensionzrade filter. som maste
utprovas frén fall till {all, eller ocksé kan man forldgga
egenfrekvensen hos de till roret anslutna kopplingselemen-
ten till ett sadant omride, inom vilket storningarna ha
mindre betydelse. Ofta kan det racka med att dimensio-
nera anod- och katodtilledningarna ldmpligt. Sma konden-
satorer over transformatorns lindningar kunna ocksé gora
erforderlig nytta.

Dessa av rorets ljushagskaraktar [ororsakade stérningar-
na kunna ocksi elimineras eller Atminstone goras mindre

O

mirkbara genom en siirskild konstruktion av réret. Fig. 8
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Fig. 9. Karakterisiik av ett ror med liknande data som det i fig. 8

men som forsetts med ett galler mellan anod och katod. Gallret ar

kortslutet till anoden. Vid temperaturer over 60° C fis en delvis
negativ karakteristik,
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visar en karakteristik av en typisk kvicksilveranglikriktare.
Kurvan visar en tydlig ljushagskaraktir med negativt mot-
stind inom ett omride. Orsaken till detta negativa mot-
stind ar inverkan av de positiva rymdiaddningarna, de
jdmna eller springvisa indringarna av titheten av dessa
rymdladdningar och deras inflytande pa den kring katoden
ridande faltstyrkan.

Man kan nu genom att infora en hjilpelektrod i form
av ett galler mellan anod och katod eliminera det negativa
motstindet och dess stérande verkningar. Detta galler kan
vara direkt anslutet till anoden. Man erhéller da kurvorna
i fig. 9, dar temperaturen, dvs. kvicksilveringans tryck,
ar parameter, Till en temperatur av 60° C har man tyd-
ligen kunnat undvika negativt motstaind. Kunde man alltsi
hos ett sadant ror hélla en temperatur under 60° C frestas
man att tro, alt man skulle kunna anvinda roret dven pd
relativt »kénsliga» stallen.

Anvinder man emellertid i en radiomottagare ett sadant
ror, vars karakleristik tycks uppfvlla alla rimliga ford-
ringar. si komier man likval att marka ylierligare ett
slags hogfrekventa storningar, som yttra sig som ett kraf-
tigl knastrande i mottagarens hoglalare inom vissa vig-
lingdsomraden. (2==200—400 m vid vanlig dimensione-
ring av elekiroderna.) Dessa storningar dro generellt av
annan karaktiar dn de ovan berorda och fororsakas av
nirvaron av de positiva laddningsbidrarna i urladdnings-
rummet, Storningarna upptriida inom vissa frekvensspek-
tra, vars fordelning inom viglingdsomridet bestimmes av
ljusbdgsspianningen. Fig. 10 visar laget av dessa frekvens-
spektra som funktion av spanningen Gver roret.

Det bor betonas. att ovanndmmda olagenheter endast
spela ndgon roll vid radio-mottagare. For siandare och
storre forstirkare eller overallt, dar det ror sig om likrikt-
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Fig. 10. Stérningsspektra vid kvicksilverdngror. De i urladdnings-
rummet alstrade jonerna gi mot katoden och tillita genom sina
rymdladdningsverkningar passage for ett okat antal elektroner till
anoden, Detta forlopp gir diskontinuerligt till foljd av den till tden
efter statistiska lagar varierande jonisationen, Den i likriktaren fly-
tande strémmen blir hirigenom modulerad med statistiskt varierande
modulationsgrad och med en frekvens, som beror pd jonernas loptid
till katoden, ) y
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ning av storre effekter, ha dessa stérningar mindre bety-
delse och béra icke overskattas,

4. Sammanfattning

Hogvakuumrérens  anvindningsomrade begriinsas till
likriktning av sma effekter, sirskilt dar verkningsgraden
dr av mindre betydelse. Inre motstdndet dr hogt och spiin-
ningsfallet 6ver roret varierar med belastningen. Dessa
ror aro litta att arbeta med, fororsaka inga hogfrekventa
storningar och krava inga speciella eller dyrbara anligg-
ningar. Ingen risk for baktindning.

De gasfyllda roren ha lagt, konstant spinningsfall, med-
ge likriktning av betydande strommar med god verknings-
grad och kriva lig glodeffekt. De fororsaka hogirekventa
storningar, till vilka vederborlig hinsyn méste tagas vid
anvindandet av dem.

Innan kvicksilveringlikriktarna siitas i drift efter trans-
port eller nir kvicksilver av andra orsaker avsatt sig pa
glasviggar eller elektroder, maste glodtraden forst upp-
hettas 10 a 15 minuter innan anodspanningen slas till. 1
normal drift maste glodspanningen slés till 1560 sekun-
der (beroende av rértyp) fore anodspanningen och far
icke bortkopplas fore denna. Den tillitna toleransen i
glodspanning far icke overstiga £5 0/q.

Arbetstemperaturen ir 15—60° C ( =kondensationstem-
peraturen).

Kvicksilverkondensationstemperaturen kan mdtas 1 nar-
heten av rorsockeln invid glaskolven med eit termoelement
eller med en liten termometer.

Da anodspinningsfallet i riret dr oberoende av anod-
strommen (10-—20 V). méste anodstrommen alltid begrin-
sas genom ytire element.

Hogfrekventa filt och hogspauningsfilt kunna fororsaka
baktindning. Darfor méste roret skirmas for yitre falt
och skyddas frén hogfrekvensspinningar i nitet genom

filterelement.

5. Olika likriktarkopplingar

I det {6regiende ha likriktarrorens fysikaliska verknings-
sitt berorts, och vi skola nu stka skaffa oss en bild av
likriktarna i praktisk drift och analysera de upptridande
strom- och spiinningsforioppen.

Fig. 11 visar kopplingen av en enkel likriktaranordning.

T Dr o)

—

Fig. 11. Schema Gver enkel likriktaranordning utan buffertkonden-
sator for silning av strommen. I'r nattransformator, D stromventil
och R belasiningsmotstand.

11
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Tr ar en transformator, ) likriktaren, som vi i detta sam-
manhang kunna kalla strémventil. och R ett belastnings-
motstdnd. Ventilen slipper endast igenom strém under
ena halvperioden av vixelstromsforloppet, vilket i fig. 12
antydes av de streckade ytorna. Den likriktade strommens
medel-effektivvirde blir

[f.'A'U.\'
2y2
och dess galvanometriska medelvarde
{XII!IY
it

Det dr naturligt, att en strém. som &r si sénderhackad
och ojdmn, icke utan vidare kan anvindas som »likstrémy.
For vissa dndamal kan den tillitas, t. ex. vid elektro-
lytiska anlaggningar, laddning av ackumulatorer etc., men
for direkt drift av radiomottagare och forstiirkare dr den
oanvindbar. Den maste forst »foradlasy, vilket sker genom
att lata den ga igenom ett filter av nagot ldmpligt slag.
For detta andamal anviinder man sig av kondensatorer
vanligen i f6rening med drosslar eller motstand. Genom
att anvinda flera stromventiler ordnade pa limpligt sitt
kan man ytterligare minska strémpulsationernas amplitud
(samtidigt okar ocksd deras frekvens, vilket har vissa {or-
delar).

Man sarskiljer med avseende pa filter tva slags likrik-
lartyper, namligen likriktare med kondensatoringdng (con-
denser input) och likriktare med drosselingang (choke in-
put). Med kondensatoringang menas, att filtret efter ven-
tilen hérjar med en kondensator. fig. 13, och med drossel-
ingdng, att filtret borjar med en drossel. fig. 14. De bada
typerna uppvisa, som senare skall visas, principiellt helt
olika egenskaper, och skola av denna anledning hér he-
handlas var for sig.

A. Likriktare med kondensatoringdng

Denna typ av likriktare anvindes som regel i vanliga
radiomottagare och mindre forstirkare.
1. Halvvégs- eller envigslikriktare.

Halvvagslikriktaren kinnetecknas av att den endast lik-
riktar strommens ena halvperiod, medan den andra full-
i

& ]T o, Zﬂ%ﬁ

Fig. 12. Strommen genom ventilen som funktion av tiden. Endast de
positiva, streckade halvperioderna ga igenom., medan de negativa

I"l ax

sparras. [ .=
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stiindigt spérras. Fig. 13 visar den principiella kopplingen
hos denna likriktartyp. Kondensatorn C uppladdas av
transformatorn genom ventilen D och urladdas ater Gver
motstindet R. I fig. 15 dsk&dliggores spanningsférloppet.
Den heldragna sinuskurvan V., anger spanningen over
transformatorns sekundirsida och den tandade kurvan Vi
spianningen over kondensatorn. Uppladdningen av konden-
satorn borjar si snart V.. ér storre dn V¢ Laddnings-
f6rloppet borjar alltsa vid tiden ¢, och slutar vid tiden t,.
Under resten av perioden 7' sker urladdning éver belast-
vingsmotstandet R tills ¥, pa nytt har natt upp till V¢
(tiden ¢3). Laddningstiden ar alltsa
b=l
eller, emedan ¢, ar negativ
=16+t (1b)

Beteckna vi de till tiderna ¢, och ¢, horande spénningarna

(1a)

med »; och v,, sa blir medel-likspanningen Gver konden-

satorn
P B (2)

Denma relation giller under antagande av att uppladdning
och urladdning av kondensatorn sker lineiirt samt att ur-
laddningsstrommen /5 ir konstant. vilka approximationer
vi utan vidare kunna tillita oss. Spinningsvariationerna
kring detta medelvirde bli

p—ly

Vs SRl
AV == 2—' = brumspénningen (3)

Den laddning, som passerar ventilen under ett laddnings-
intervall blir

12

10 PR o=ty
Q=1(ty—1,) :7{,[(’:/ cos wtdt— 2 5 ”luz—m_
Inforas hiri
v, =U * cos wly (4.a)
vo=U : cos wly (4 b)

sa erhélller man efter integration och enkel trigonometrisk
omvandling
0 U At [2 : ; [‘LJ
=—-*C0S @ —sin @ - — €08 —
R; 2 |w A 2
Hiri dr R;=motstandet i kretsen {ore kondensatorn

At=1t,+1t, och

ty= [2—11

At dr ett matt pa laddningskurvans oliksidighet och ir

Fig. 13. Schema Gver halvvagslikriktare med buffertkondensator for

at utjamna strompulsationerna (skondensatoringdngs).
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heroende av kondensatorns C storlek jimford med belast-
ningsmotstindet R. Vore € o#ndligt stor, skulle 4¢ bli
noll och laddningskurvan forlspa horisontellt. Detsamma
bleve forhallandet. om R vore oéndligt stort och C forut-
sattes lackningsfri.

I stdllet for att i detta fall rdkna med laddningstid och
urladdningstid kunna vi naturligtvis uttrycka oss med till-
hjélp av vinklar. vilket i viss mén forenklar framstéllning-
en. Ett helt vaxelstromsforlopp motsvaras som bekant av

360° =27 radianer
Ar frekvensen—/ p /s blir tiden {or ett forlopp
3

Twzyl,; sekund

o)
ddr w=2xaf=vinkelhastigheten i radianer/sekund. Vi in-
fora nu laddningsstromvinkeln @, vilken definieras som
det 27-faldiga forhallandet mellan halva laddningstiden
och periodtiden 7', alltsi

t, 1
(*):;Tyl;tzf-w%,l (6)
Med tillhjalp av @ uttrycka vi nu
2
=0 (7)
&)

I analogi med foregaende kunna vi ocksé skriva

o= 5 @ - At g (8)
varav
2
It=—.« (9)
(1

Inféra vi nu (7) och (9) 1 (5) fa vi

2U
QO=1-t,= R cos @ * (sin @ — 6 -cos()
(

1)

(10)

:
Detta dr alltsa den laddning, som under laddningsforlop-
pet passerar ventilen. Anse vi belastningsstrommen kon-

stant ir alltsa

Q=Iy-T (L)
Ur (2), (4a) och (4b) fas
V= —)1 cos wily,+cos wty) =U -cos@-cosa  (12)

&

e D D Ig

Fig. 14. Schema visande principen for sdrosselinging». Av skil, som

komma att behandlas i fortsiittningen av denna artikel, anvindes

dock icke halvvigslikrikining i praktiken vid likriktare med drossel-
ingdng.

POPULAR RADIO

samt ur (1), (4a) och (4b} analogt

AV =U + sin @ -+ sin « (13)
Den laddning, som under urladdningsforloppet passerar
genom R maste vara lika med den, som under laddnings-
{orloppet tillférts C. Spanningshojningen dr lika med 24V
och laddningen

Q=2-AV-C=Ip(T—1) (14)
Genom att kombinera (10) och (11) kunna vi skriva be-
lastningsstrommen
U-cosa

=%

Vi ha nu erhillit uttryck pa likspanningen ¥ (12), brum-
spianningen AV (13) och den uttagna likstrommen Ig

Ip= (sin @ —0G.cos O) (15)

(15), som likriktaren lammar.
Ovan angivna formler limpa sig emellertid icke for ett
direkt utrdknande av ifrdgavarande storheter pa grund
av att relationerna iiro transcendenta. I stallet gi vi till
viiga pa foljande sétt. I (14) imsatta vi (13) och (15),
varvid vi erhélla foljande uttryck pd «a
Ve (f( 7—7(~)) €1 -(,~);cot )
2 2t fie Gl

Man ser hirur det omedelbara sambandet mellan « och

(16)

uttrycket laddningstidskonstant X frekvens. Genom att nu
vilja olika vdrden pa © kunna vi berikna . D4 ® och «
aro kidnda, insittas dessa vidrden i ekvationerna for V,
AV och Ig, varefter ¥ och AV uppritas som funktioner
av Ip i ett diagram.

Forts.

v

Fig. 15. Diagram over spinningsforloppet dver buffertkondensatorn €

vid halvvigslikriktning. [ verkligheten forloper Fe¢ dock icke fullt

ratlinigt utan utefter en exponentialkurva. Vi kunna dock hir approxi-

mera densamma till en vit linje utan ati géra oss skyldiga till allt-
for grova fel.

13
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Stockholms Radioklubb.

Vid klubbens sammantrade den 9 december pd Tekniska Hogsko-
lan holl tekn. dr E. T. Glas ett intressant foredrag Gver amnet:
»Mottagningsantennen. Teoretiska grunder». P4 grund av #mnets art
blev det ganska mycket teori, men foredragshédllaren vinnlade sig om
att framstilla det hela sd ldttfattligt som mojligt. Man fick dven reda
pé en hel del praktiska saker i fraga om mottagningsantenner.

Till att borja med angavs ett par enkla formler for berdkning av
den elektriska och den magnetiska faltstyrkan, alstrad av en sindar-
antenn. Strommen i mottagarantennen beriknades sedan, I samband
hirmed kom foredragshdllaren in p& faltstyrkemidtning. Effektiva
hojden hos olika antenner berirdes. For berdkning av hur stor del
av antennens tomgangsspanning, som kan tillgodogoras mottagaren,
uppritades mottagningsantennens ekvivalenta schema och klargjordes
vilka element som ingd ddri och deras egenskaper. En hel del
speciella problem vid siindar- och motiagarantenner belystes, si=om
egenviglingd hos L- och T-antenner. Skillnaden mellan en halvvigs-
ledare och en dipol klargjordes. En ordindr halvvdgsantenn bor ej
bendmnas dipol. Inverkan av marken eller ett plattak pid egenska-
perna hos en horisontell halvvigsantenn berdrdes. Slutligen omtala-
des olika utforingsformer av bredbandsantenner.

Vasterds Radioklubb

holl ordinarie sammantride den 13 oktober. Manga medlemmar hade
infunnit sig. Ett intressant foredrag holls av herr Knut Kihlberg over
amnet: »Sakerhetssynpunkter pd radioarbetets.

Vid sammantridet den 16 november forekom ett mycket intressant
foredrag av herr Arne Akesson over dmnet: »Elektronréret i olika
oscillatorkopplingars.

Den 14 december avholl klubben sitt sista ordinarie sammantrade
for dret. Herr Ivar Martinsson holl harvid ett anforande om sDet
magnetiska flodet».

BS4SReNaNNNNNIsatRerceriesetetiasrtiiassrisanronerss
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C. A. Stromberg: Konsten att rakna, 3:e uppl., Nordisk Rotogravyr,
Stockholm 1943, 232 sidor, oktav, inb. kr. 7:50.

Denna intressanta matematikbok har under flera &r icke kunnat
erhillas i bokhandeln. Att nytryckning ej skett sammanhinger med
att boken ursprungligen utgavs pd privat initiativ. Efterfrigan har
emellertid varit stor, och en tredje oforandrad upplaga har nu utgivits
av Nordisk Rotogravyr.

»Konsten att raknay ir redan tidigare recenserad i Populir Radio
(nov. 1935). Den ar av viarde sdvil fér den studerande som for den,
som redan har skolan bakom sig och som onskar friska upp sina
matematikkunskaper, antingen det nu #r av rent intresse for amnet
eller darfor att han behover matematiken for praktiskt bruk. Den
studerande far i denna bok svar pd frlgan svarfirs, ndgot som
dtminstone for en del skolynglingar dr en forntsittning for att de
skola kunna tillgodogra sig matematiken och uppmobilisera intresse
for den. Intresseviickande #ir denna bok i hog grad. Den har dven
bland skolmén fatt varma lovord. For sjilvstudier ar boken idealisk
genom sin klara framstillning. Féljande upprikning av kapitelrubri-
kerna ger en uppfattning om innehéllet,

Talsystem, riknesiitt, talbegreppets utveckling, riknelagar.
Storheter, proportionalitet, analogier,
Kritisk behandling ay siffror.
Likheter.

Olikheter.

Funktioner.

Ur 1alteorien.

Ritter.

Potenser.

Logaritmer.

Serier.

12, Sammansatt rinta.

13. Matematisk induktion.

14
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14. Newtons binomialteorem.
15. Permutationer, variationer, kombinationer.
16. Sannolikhetskalkyl.

Jarlibro de la Internacia Esperanto-Ligo 1943, dua parto. Internacia
Esperanto-Ligo, Heronsgate, hmkmansworlh (Herts.), England, 51
sidor, haftad.

Denna érsbok frin Internationella Esperantoforbundet ar av in-
tresse, emedan dess visentliga innehdll utgores av en lista over radic-
tekniska termer med forklaringar. For den sprékkunnige radioman-
nen #ir det ej si svért att tyda ett och annat av innehdllet. For den
som pd en gang dr intresserad av esperanto och radioteknik bor
denna ordlista vara till stor gladje.

Daten und Scheltungen moderner Fmpiiz'nger- und Kraftverstar-
kerrohren. (Erginzungsband.) Band 3. N. V. Philips’ Gloeillampen-
fabrieken, Eindhoven (Holland) 1942. 213 sidor, rikt illustrerad,
inbunden 11: 30 kr.

Detta tredje band i Philips vilkanda bokserie utgor en direkt fort-
sattning till andra bandet och innehdller data och beskrivningar over
nyckelréren, D-roren och U-roren, dvensom de tva typerna ECH 4 och
EL 50. For varje rortyp finnas erforderliga kopplingsscheman, kurvbil-
der m. m., som i detalj klargira rorets ratta arbetsforhallanden. Lik-
som 1 det foregdende bandet finnas dessutom ett antal kompletta appa-
ratscheman, som visa hur roren pa bédsta eitt anvindas i praktiken.
Dessa scheman, i vilka virden pd alla ingdende detaljer dro angivna,
dtfljas av ganska utforliga beskrivningar samt data over kinslighet,
selektivitet m. m. Sammanlagt finnas tio dylika scheman med be-
skrivningar. Detta gor hoken virdefull ej blott for dem, som Onska
f4 bdsta mojliga resultat med Philips’ ror, utan dven for dem som
iiro intresserade av att folja den moderna apparatteknikens utveckling.

annnnanang
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H. M., Nissjo. Hur kan man forvandla 2,5 V glodspanning till
6,3 V med hjilp av en extra lindning pd nattransformatorn?

Svar: Detta sker genom att pdlinda ett limpligt antal extra varv
utanpd transformatorlindningen, vilket i regel kan goras utan att
kdrnan borttages, och seriekoppla dessa med varven for 2,5 V. Harvid
maste tillses, att de bida lindningarna gi &t samma hdll och ej mot-
verka varandra, vilket kan kontrolleras med en voltmeter eller en
glodlampa for 6,3 V. Ev. kan man ju avstd frin att anvinda 2,5 V
lindningen, men flera extra varv erfordras dd. Betraffande val av
trdddiameter till de extra varven finnas anvisningar harfoér i Populdr
Radios nomogram for berakning av nattransformatorer.

Om lindningen for 2,5 V dr synlig, riknar man antalat varv pa
denna. Antag, att det ar n; varv. Antalet extra varv som erfordras,
ns, fis d& ur formeln: ne=n: * (6,3—2,5)/2,5=1,52 n:.. En dylik
berdkning kan endast ge ett ungefirligt resultat, och den pd rérens
glodtrddar erhdllna spanningen bor helst kontrollmitas med en vaxel-
stromsvoltmeter.

»Grammofonteknikers. Blir slitningen av grammofonskivorna mindre
med en s. k. safirndl @n med en vanlig stdindl, som man byter for
varje skivsida? Finns det ndgon elektromagnetisk pick-up, avsedd
for dylika nalar, som har lika god frekvenskurva som Telefunkens
(Siemens’) safir-pick-up?

Svar: Om man endast betraktar sjilva nilen, si sliter kanske en
vanlig ndl ej mer pd skivorna dn en safir. Det dr mycket som inverkar
har, nélmaterialets hrdhet, safirnilens slipning m. m. Vi kuwana ej
med siikerhet uttala oss i denna fraga. Emellertid har safiren ej en-
bart den fordelen, att man slipper byta ndl, utan genom safirens
Iitenhet samt frdnvaron av fistanordningar, ivensom genom sma
dimensioner hos jirnankaret, blir massan och troghetsmomentet hos
det rorliga systemet avseviart mindre dn vid en elektromagnetisk
nilmikrofon av vanlig typ. Dirtill kommer att néltrycket hos safir-
pick-up’en dr mycket lagt. Allt detta gor att slitningen av skivorna
reduceras hégst avsevirt. Genom den hioga resonansfrekvensen fas
en mycket jamn frekvenskurva,

En vanlig elektromagnetisk nalmikrofon kan ej ge i gott resultat.

POPULAR RADIO



ALLFORMATORER

for vilka standardkonstruktion finnes

Primé&r Sekundar

sp&nning spanning Effekt Utférande

24V = 120V =,180V = 10 W med filter
36V = 120V = 3,6 W
*48V = 120V = 12W » »
* V= 110el. 220V ~ 80 W vtan »
6 V= 250V = 10 W med »
* V= 400V = 60 W vtan  »
6 V= 250V =, 500V = 95 W med »
*12 V= 200V = 8 W » »
*12 V= 400V = 60 W vtan »
12 V= 110el. 220V ~ 110 W > »
12 V= 220V~ 150 W med »

12 V= 250V =, 450V =,

6,5V~ 100 W > »
12 V= 275V =, 400V = 110 W gy
24 V= 130V = 13 W L
24 V= 600V =, 50V~ 215 W T

* levereras omgéende frén lager.

Ovan ha endast Allformatorer som huvudsakligast dro avsedda for
radiodndamal medtagits. Vid bestdllning av enstaka apparater bliva
priserna férdelaktigare om ndgon av standardtyperna anvéndas. En
mindre variation i spdnningen betraktas ej som avvikelse fran standard-

konstruktionen.

(GRAHAM BROTHERS 24

Tel. namnanrop.

Postadress Stockholm 16.




Det finns emellertid en tvp av fabrikatet »His Master’s Voice», dir
visserligen utbytbara stilndlar begagnas, ehuru dessa ha si smd
dimensioner, att de maste isittas med ett speciellt verktyg. Egen-
skaperna hos denna pick-up torde ndrma sig dem hos safir-pick-up’en.
Detsamma giller i sadana fall, dar intet eg,eulhrrt ankare forefinnes,
utan den mellan mmme!pulvrna 16st (t. ex. i gummi) inspinda gram-
mofonnilen samtidigt utgor ankare 1 pick-up’en.

sHigtalares, Efter vilken princip arbetar en permanentdynamisk
higtalare? Jag kimmer vil till den elektrodynamiska hogtalarens
arbetssitt, likasd den elektromagnetiska higtalarens,

Svar: Den s, k. permanentdynamiska hogtlalaren dr intet annat &n
en elektrodynamisk hégtalare. Av denna finnas tvenne typer. I den
ena typen alstras magnetflodet i luftgapet av en elektromagnet, 1
den andra av en permanent magnet (stalmagnet). Det ar den sist-
nidmnda typen som gir under namnet spermanentdynamisks hogtalare.
Brukar ibland #ven kallas »P.M.-higtalare», dir {6rmodligen »P.M.»
syftar pad den permanenta magneten. Men idven elektromagnetiska
hogtalare ha ju permanent magnet, varfér bendmningen »P.M.-hég-
talare» maste anses mindre lyckad.

H. W. Matjors. Finns det nigon praktiskt tillimpad koppling, dar
slutrérets katod minusforbindes Gver utgdngstransformatorns sekun-
darlindning? T sa fall, vad har en sidan koppling for praktisk uppgift
att fylla?

Svar: Detta #r ett =itt att dstadkomma negativ aterkoppling i slut-

steget. Spanningen over sekundirlindningen, som i detta fall maste:

utgdra en limplig brakdel av primarspinningen, aterfores till gallret
i sidan fas, att den ursprungliga gallerspiinningen (signalspénningen)
motverkas. Visserligen inmatas den aterforda spanningen mellan
katod och minus (jord), men detta har samma effekt som om den
inmatades mellan galler och jord, ehuru spidnningen di skall ha rakt
motsatt fas.

Nyttan av den negativa aterkopplingen dr i detta fall, d&r sanno-

SIEMENS
KONDENSATORER och MOTSTAND

Vi leverera elektrolytkondensatorer, rérkonden-

satorer, motstand m.m. i alla vtféranden for

radioindustrien, serviceverkstader m. fl.

SIEMENS

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMT - SUNDSVALL - NORRKOPING
SKELLEFTEA - UREBRO - KARLSTAD « JOUNKUPING

16

Nordisk Rotogravyr, Stackhelm 1944

likt slutroret ar en pentod, att den (skenbart) reducerar rorets inre
motsténd. si att bittre dimpning erhalles av ~\iin"spolen\ egensvang-
ningar vid resonansfrekvensen. Detta bidrar i hég grad txll att for-
biittra Atergivningen vid anvindning av pentodslutror. Aven den med
sadana ror erhillna, relativt kraftiga distortionen reduceras.

»Crystal controlled.» Tacksam tor svar pa foljande fragor:

1) Var inkopplas en kristall i en mottagare?

2) Inkopplas den fir att hijja selektiviteten?

3) Vad ir de svenska uttrycken fir a) »Noise Silencer Adapters.
b) »Field Strength Indicators, ¢) »Madulation Monitory och d)
»Key Click Eliminators?

Sear: 1) Kristallen inkopplas i ett av mellanfrekvensfiltren. 2) Ja.
Det iir frimst vid telegrafimottagning, som ett s. k. kristallfilter dr av
betydelse, ty detsamma mijligeor en mycket hog grad av selektivitet.
Vid telefonimottagning fordras storre bandbredd. Emellertid finnas
kristallfilter, som mojliggdra variation av bandbredden inom vida
griinser, s atl dven rundradiomottagning ir mojlig med filtret in-
kopplat. 3) Det dr i regel littare att omtala betydelsen av dylika
uttryck &n att finna motsvarande svenska. a) Tillsatsapparat (el. dyl.)
[or storningsdimpning, b) filtstyrkeindikator, ¢) en liten enkel mot-
tagare, som begagnas pi en amatorsindarstation for kontroll av mo-
dulationen eller att sindaren fungerar pa ritt sitt, d) ett filter for
eliminering av de i rundradiomottagare horbara kniipparna fran siin-
darens telegraferingsnyckel; anbringas vid nyckeln.

sTeknikers. Heter det skapacitets eller skapacitans»? Bada ut-
trycken f6rekomma omviixlande i litteraturen.

Svar: Enligt Tekniska Nomenklaturcentralen heter det kapacitans,
och detta uttryck hor alltsa begagnas.

»Fasvinkel.» Vad har man {or nytta av att kinna impedansens fas-
vinkel, t. ex. vid anpassning av en elektrodynamisk hogtalare till en
forstarkare?

Svar: 1 sadana fall behbver man ej bekymra sig om fasvinkeln:
utan anpassningen sker efter impedansens absoluta belopp eller
»amplitud». I méanga andra fall har emellertid fasvinkeln stor bety-
delse.

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

sarese
an

Under denna rubrik Inféra vl standardiserade radannonser av nedan-
stdende utseende tlll ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser lro avsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radloamatbrerna emellan,

1925 Kortvag 120 mellanvig,
med mu-*)\ondc neator n\l,]m cller 1)\ tes mot gott all-
rument, Svar till fredsson, Hékmossens gird, Alvsjo.

'*uperupol“ stem med higfrekvenssteg, /mnl[h 13
4-gangkond. Inb. omkoppl, 8. Frostell,

Spolsystem Geleso
Lingviig gram.
stromsing

-2000 m.
Stortorget 21,

o0 e e E T e AR R eI a AT e AR A RO NP eRea RS e e Ry

Spolsystem, storre,

i 5 band.
Malmé.

E A ARy ceveaeens
for superheterodynmotingare, helsy amer, fabr.,
W\‘iu' till T. Qtriimherz Diurhholm el

iin<kas k('i[m

Fraersrarenasn. crerersrnann

\;istml ny 'l'nrnnd»—nmtux. 11() viixel- ()Lh llkhtl'nlll 1/] hk., bytes
mot bashigtalare 12 tum. RSiemens m A-meter (15/150 m A) bytes
motl forslag. Svar till Ing. Elfors, Nynishainn (tel. 239).

UK-laborant

Radiokunnig ingenjor, gdrna sandaramator,
med examen, erhdller omedelbart anstall-
ning pa ultrakortvagslaboratorium. Svar
med meritférteckning, betygsavskrifter samt
uppgift om [6neansprék till »Ultrakortvagy,
Sven Rygaards Annonsbyrad A. B., Master-
samuelsgatan 22, Stockholm f. v. b.
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DYNAM

— en svensk mikrofon
i sarklass

TEKNISKA DATA: FREKVENSOMRADE 40—8000 per/sek
IMPEDANS 50 £

DYNAM - som i dagarna introducerats p& radiomarknaden, ar resul-
tatet av arslanga experiment och specialstudier inam mikrofantekniken.
Vi aro stalta 6ver DYNAM,

Den ar icke blott tekniskt verkligt farstklassig, utan dessutom synnerligen
stabil, vacker och elegant, helt fornicklad och hdgglanspolerad,

Tack vare det stora frekvensomradet kan DYNAM anvandas lika val fér
anstaka réster eller instrument som fér hela orkestrar.

DYNAM har mycket hég kanslighet och impedansen 35 ohm gér det
mdjligt att anvénda lénga ledningar utan stdérningar ach kanslighetsfor-
samring. Transfarmatarer till DYNAM finnas med vonlig kéarna eller hog-
vardig nickellegering. DYNAM kan aven fé&s med inbyggd transfarmator.

PEARL
MIKROFONSERVIS

Kristallmikrofoner och kapslar till alla i marknaden férekom-

mande mikrofoner tillverkas och repareras. Kristaller tillverkas

for alla speciella andamél. Reservdelar till alla i marknaden

forekommande mikrofontyper. Vér mikrafonservis star alltid
till Eder tiagnst med alla tekniska upplysningar,

MIKROFONLABORATORIUM
FLYSTA TEL. 36 26 27

NY BYGGSATS

for amatorer

4.rors vaxelstromssuper med kort-, ling- och mel-
lanvig, Spolar med ferrocantkirna. Pris endast kro-
nor 150: — netto med 8” hogtalare,

Schema och materialférteckning separat, kromor #:—.

Till vir katalog f6r 1943 ha nu utkommit 8 nya sidor
upptagande nya delar och ligre priser p#i elektrolyter.
Rekvirera dessa 1 dag,

CHAMPION RADIO A.-B.
STOCKHOLM

POLHEMSGATAN 38 TEL. 53 6581, 5107 06, 5005 22

VITRGN |

Vitrohm

motstind, grafit och tradlindade, alla viirden,
1/, watt—100 watt, iiven justerbara

Mikrofonkontakter

skiirmade 1- och 3-poliga.

Pedersens tridlindade potentiometrar, 5 watt, 10—
100 000 ohm.

D. K. F. glimmerkondensatorer, 10—10 000 pF, tole-
rans: 5 och 10 %b.

Rekv. vir radiokatalog mot 60 Ore i frimiirken.

UNIVERSAL-IMPORT AB

TOMTEBOGATAN 2, STOCKHOLM
Telefon 30 10 84, 33 38 18
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DANAVOX MIKROFONER

DANAVOX nga BANDMIKROFON

Typ B.1. ar en kvalitetsmikrofon i hdgsta

klass.

Frekvensomrade 30—10.000 Htz. e

Kénslighet 0,006 mV/u bar jﬁ“j“'—”‘ =2 —_-\i

Utgangsimpedans 200 Ghn. SEEEE==EE
Pris kr. 395: — e e Ao kA

DANAVOX MIKROFON (Zyp D 7

DYNAﬁSK

Frekvensomrédde 40—10.000 Htz.

Kénslighet 0,05 mV/« bar ‘;::7__*?\:-4__**

Utgdngsimpedans 14 Ohm. i_; :7::_—‘51'; i__ a=
Pris kr, 385:— ]

DANAVOX MIKROFON (Zyp D 2

(DYNAMISK)

Frekvensomrade 100—9.000 Htz.
Kénslighet 0,04 mV/u« bar
Utgéngsimpedans 14 Ohm.
Pris med handtag kr. 185: —
Pris utan handtag kr. 135: —

Universalforstidrkare Refréingsangsforstéirkare Forstarkarpaneler
for all slags anvéindning Slutforstérkare 20-40-80 watt
Kommandoanléiggningar Tillbehor av alla slag

FABRIK FOR ELEKTROAKUSTISKT MATERIAL
Finsensvej 39, Képenhamn F.

Vi soker en ensamférsaljare for Sverige. Skriv till oss angéende ett sammantraffande med var
direktér Rosenstand, som kommer ftill Sverige inom den ndrmaste tiden.




