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De schweiziska

FRIBOURG

Ekondensatorerna

lagerforas av alla storre radiogrossister

FHIH“H

NDENSATE

CO URS

ELEKTROLYTKONDENSATORER

Vita och halvtorra typer i aluminium-
biagare eller isolationsror

GLIMMERKONDENSATORER

ingjutna i bakelit

-

i
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AKTIEBOLAGET TRAKO, Regeringsgatan 40, Stockholm

Infordra hroschyr och
narmare upplysningar

om” Tjernelds radiomottagare, radiomabler.
grammofonmabler o. elektriska grammofoner.

Pi de platser, dir vi icke pa e tillfreds-
stillande sdtt dro representerade, antagas om-
bud. event. ensamforsdiljare.

TJERNELDS RADIOFABRIK
Hudiksvallsgatan 4, Stockholm.

"UNIVERS”

Danskt
kvalitets-
fabrikat

Storlek
115 x120 X 270 mm

Pris
kr. 325

netto

Handserviceinstrument {6r universalbruk
med 27 mdé&tomraden

likstrdm/vaxelstrém 5 mA—3 Amp
likspdnning/vaxelspdanning 5§ V—-750 V
motstdnd 0—1C00—10000—100000 £
spegelskala 100 mm 1000 Q/V

Qbs. Séljes pd fordelaktiga betalningsvillkor. Begar el provinstrument
fill pdseende med returrétt inom 8 dagar.

A.-B. HJIALMAR MAURIN

Norr Ma'arstrand 22, Stockholm. Tel. 52 17 50, 50 65 65
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MATTEKNIK
RADIOSERVIS

Utkommer den 20 varje ménod.
Lésnummerpris; 60 ore, dubbelnummer 1 kr.
Prenumerationspris:

Y1 &r kr. 6:—, 1/2 &r kr, 3:125.

Redaktion, pr ationskontor och
expedition:
Luntmakaregaten 25, 5 tr., Stockhelm,

Telefon: Namnanrop "'MNordisk Rotogravyr™.
Telegramodress: Nordisk Rotogravyr.
Postgiro 940 — Postfock 450.

Ansvarig ulgivare: Simon Séderstam.
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Det nyva miilinsiramentel TOVAMETER

Aktiebolaget Indikator
— som siljer T ovame-
ter — reparerar iven pa
egen moadern werkstad
elektriska métinstrument

av alla fabrikat.

presenteras 1 broschyren, som medfiljer detta nummer av Populir
Radio. Tovameter ir ert verkligt universalinstrument f6r radiobran-
schen — det dr mingsidigt, noggrant och liteskott. Tag sjilv del av
Tovameters minga intressanta nyheter i bilagan till denna tidning.

AKTIEBOLAGET

INDIKATOR RADMANSGATAN 84, STOCKHOLM
Telefon vixel 314500
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SAMMANT_RADEN

Sveaska Eleltroingenjirsforeningen.

Vil sammantriide i Svenska Elekiroingenjirsireningen, avdelning
uv Svenska Teknologforeningen, den 3 november, under ordférande-

skap av byraingenjir G. Swedenborg, forekommo tvenne intressanta
udmlr"\m ka foredrag. Programpunkten »Dagens eko» innehdll ett
foredraz av ('mlmﬂmwr Owe Norell om ekoradion, dven benimnd
sRADAR>, vilken anvindes fir lokalisering av flyeplan vid luft-
anfall. Detta hjilpmedel har kommit att spela en utomordentligt
stor roll under kriget. Kuvillens hmudf?'m «drag holls av teknologie
doktor Carl-Georg Aurell over dmnet: »U ltrukor!\d"a!ekmkcm l\un—
struktionselement», Dr Aurell Uarc«jorde de stora riktlinjerna fir
ultrakortvigsieknikens uotveckling och angav de [enomen, som man
méste ta hiinsyn till vid niformandet av de olika konstruktionselemen-
ten, sasom resonanskretsar, ledningar, hilrumsledare, antenner, ror
m. m. En mangfald exempel visades pi det praktiska utlorandet av
dessa element. Foredraget [inns publicerat i Teknisk Tidskrift nr
44, 4 november 1944.

Radiotelniska Sillskapet.

Radiotekniska Sillskapet inledde hbstterminen med ett samman-
tride den 18 september under ordforandeskap av direktor H. V.
Alexandersson. Hirvid limnade Ci‘rilill"‘ll](l[ Frank Hammar en redo-
girelse {or »Normering och typisering inom radioomradets. Foredrag
hélls av civilingenjor Waldemar Ask Over dmnet: sNigra nyare
1 och 3 kW siindares.

Vid sammantriide den 16 oktober holl eivilingenjor Carl Akrell
foredrag Bver dmoet: »Moderna amerikanska mottagartypers.

Stockholms Radiokiubb.

Vid sammantriidet den 12 oktober, som hélls under ordforandeskap
av civilingenjor Hilding Bjorklund, talade civilingenjor Carl Akrell
om »Avancerade mottagare for amplitud- och frekvensmodulerings.
Foredraget ir delvis publicerat 1 nr 8 och 10 ay Populir Radio
under rubriken »Moderna batterimottagares. En speciell artikel om
den moderna kombinerade AM-FM-mottagaren har av foredragshal-
laren stillts 1 utsikt for ett senare nummer av tidskriften.

Torsdagen den 26 oktober zammantridde klubben under ordftran-
deskap av vice ordfiranden, ingenjor Erik Hullegird. Foredrag holls
av civilingenjir Ulf Atterberg over dmnet: »Om negativ dterkopp-
ling m. m.». Principerna {6r motkopplingen genomgingos i1 korthet.,
varefter foredragshillaren redogjorde [ér intressanta tillimpningar
pd bl selektiva forstarkare. Foredragshiillaren har stillt i utsikt
en publicering av foredraget i Populdr Radio.

Nytt universalinstrument.

Aktiebolaget Indilator, Radmansgatan 84. Stockholm, for i mark-
naden ett nytt universalinstrument av det danska fabrikatet Helweg
Mikkelsen & Co. Instrumentet kallas »Tovameters. Det utmirker sig
genom alt samma skala anviindes f(or vixel- och likstrém, Man har
alltsd fullt linjir skala p& samtlica miitomraden. Detta dstadkommes
genom en specialkonstrucrad, I instrumentet inbyged mitiransfor-

mator,
Instrumentet har sammanlagt 26 mitomrdden: likspiinning 0—
0.1/2.5/10/100/250/1 000 'V med 1000 Q/V. viixelspiinning 0—

2.5/10 V med 100 ©Q/V samt 0--100/250/1 000 V med 1000 Q/V,
likstrom och viixelstrom 0-—1/10/100/1000/10 000 mA, med spiin-
ningsfall 100 mV vid 1 mA och egenforbrukning hogst 0,05 VA
resp. Instrumentets noggrannhet sices vara 1.5 9/ av fulll urslag.
¥or motstandsmiitning finnas omradena 0—1 000,10 000/100 000
med inbygat batteri.

Fir mitning av uteffekt finnas tvenne omraden med samma deci-

belskala: —20 till 410 dB. Pa det ena omridet har instrumentet
en resistans om 5 £, pi det andra 5000 Q. Frekvensomridet ir
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enl. uppgilt 2015000 p/s med en noggrannhet om +0,5 dB. Noll

decibel svarar mot 50 mW pid bada omrddena,

Lysimneslampor.

Lumalampan AB, Stockholm 20, har utsint en ny katalog nr P 32
over Lumas lysimneslampor. Forutom lysrér om 100 och 200 Dim

tillverkas ett kortare ror om 80 Dlm med en lingd om 60 em och
en nettoforbrukning om 20 W. En nyhet dr den nya ljusfarzen »Sol»,
som nirmast motsvarar solljus bakom litta moln pd sdderhimmel.
Katalogen upptar en komplett samling hjdlpapparater, sisom dross-
lamphillare och glimtindare.

lar,

sseltransformatorer,

FRAGESPALTEN

Bre-
ven forses med paskrift "Fragespalten” och Insiindas till Populiir
Radios redaktion, Postbox 450, Stockholm 1. Brevsvar pi tekniska

Tekniska frigor av mera allmiint intresse besvaras hiir nedan.

friagor kan ej limnas, Red.

sKuvalitetsforbittrings. Jag imnar anvinda en lagirekvenstransfor-
mator av ildre, billig typ i en resemottagare. Naturligtvis far man
hirvid dilig forstirkning av basregistret, men enligt en tidigare
friga, som Ni besvarat i »Frigespalteny, ir det till och med fordel-
aktigt att diimpa basen, niir det giller vanliga batlterimottagare med
endast ndgra tiondels watt i utgingseffekt, Den ifrdgavarande trans-
formatorn har emellertid en kraftic resonanstopp 1 diskanten, som
fordirvar ljudkvaliteten. Finns det nfdgon mijlighet att reducera
deuna topp?

Sevar: Genom att shunta transformatorns sekundirlindning med ett
motstind kan man jimna ut frekvenskurvan tll onskad grad. Ju
ligre resistans hos motstandet, desto jamnare blir frekvenskurvan,
men  desto mer sjunker ocksi forstirkningen i det transformator-
kopplade steget. Man miste alltsd kompromissa. Ni kan t. ex. prova
med virden pid 0,3, 0,2 och 0,1 M,

»RC-kopplat hiogfrekvensstegs. Enligt dldre tidskriftsartiklar kunna
motstandskopplade hozlrekvenssteg endast anviindas pa lingvig, dvs.
vid frekvenser under ca 400 kp/s. Men numera [Orekommer ju mol-
standskoppling i t. ex. oscillografforstirkare, vilka ha rak frekvens-
kurva dnda upp till 1000 kp/s, samt i antenn- och televisions{Grstar-
kare, som arbeta vid #nnu hogre frekvenser. Hur &r det mojligt att
uppna nagon namnvird forstirkning med motstindskoppling vid sd
hoga frekvenser, och hur kan man fi forstirkningen att bli oberoende
av frekvensen, vilket ju fordras for att {i rak frekvenskurva? Kapa-
citanserna, som shunta anodmotstinden, miste ju inverka mer och
mer, ju hogre frekvensen blir.

Svar: Forklaringen ar den, att man ger anodmotstindet si ldg
resistans, att kapacitansen ej inverkar ndmnvirt pd forstirkningen,
forran man kommit upp till den hogsta frekvens, pd vilken forstir-
karen skall arbeta. Denna frekvens bendmnes Ovre grinsfrekvensen.
For att trots det ldga viirdet pa anodresistansen (belastningsresistan-
sen) fa acceptabel [{Grstirkning i stegen, mdste man begagna ror
med hog branthet. Forstirkningen per steg &r nimligen lika med
produkten av branthet och belastningsresistans, di man anvinder
ror med hig inre resistans, t. ex. higfrekvenspentoder.

»Dubbeltoppy. Om man onskar dstadkomma en bred resonanskurva
(dvs. en sddan med tvd toppar) med hjilp av tvenne med varandra
induktivt kopplade svangningskretsar, skall man di avstimma kret-
sarna till var sin av topparnas frekvenser?

Stvar: Nej, biida kretsarna skola avstimmas till en och samma
frekvens, liggande mitt emellan de bdda toppfrekvenserna. Avstindet
mellan topparna bestimmes av hur fast kretsarna iro kopplade med

varandra. Om kopplingen gores losare, dvs. om avstindet mellan
spolarna tkas, si minskar toppavstdndet. Till slut (vid = k. kritisk
koppling) sammanfalla topparna, dvs. man fir en resonanskurva

med en enda topp.

Om det diiremot giller att med tvd kretsar, som ej iro kopplade
med varandra i egentlic mening utan firo atskilda av en higfrekvens-
pentod, astadkomma en dubbeltoppie resonanskurva, maste de bida
kretsarna sidstimmas i f6rhdllande till varandra.

Forts. pd sid. 216.
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ARG. XVI

Automatisk

upptagning av fidelitetskurvor

En modern nivaskrivare, dess konstruktion och anvé&ndning*

Av civilingenjér Carl Schreder

(Firma Radiometer, K8penhamn)

Fidelitetskurvor.
ed fidelitetskurvor betecknar man inom radioindustrin
kurvor, vilka framstilla forstarkningen eller dtergiv-
ningen som funktion av frekvensen, varvid vanligtvis endast
frekvenser under 20 000 p/s, dvs. frekvenser i tonfrekvens-
omrédet, komma ifraga.

Man kan ldmpligen skilja pa rent elektriska, rent akustiska
och kombinerade elekirisk-akustiska fidelitetskurvor.

Exempel pad rent elekiriska fidelitetskurvor #ro sidana
kurvor, som visa forstirkningen i en lagfrekvensforstarkare,
1. ex. en radiomottagares forstirkare, uppmitt mellan gram-
mofonuttagen och hogtalartransformatorn, eller kurvor, som
visa mottagarens lagfrekventa utgéngseffekt som funktion
av moduleringsfrekvensen, ndr maétningen féretages mellan
antennuttagen och hogtalartransformatorn.

En rent akustisk fidelitetskurva kan t. ex. visa en hog-
talares formaga att aterge tonfrekvensomréadet, och en kom-
binerad elektrisk-akustisk fidelitetskurva kan t. ex. uttrycka
mottagarens och hogtalarens &tergivning som funktion av
moduleringsfrekvensen.

* Artikeln {orut publicerad i »Ingenigren» nr 44 och 64, 1942.

POPULAR RADIO

Rent elektriska fidelitetskurvor kunna nastan alltid upp-
tagas manuellt med hjilp av tonfrekvensgeneratorer, mat-
siindare och effektmitare eller rgrvoltmetrar. Kurvorna bru-
ka i allménhet ha ett regelbundet och jamnt forlopp, varfor
man vid omsorgsfullt utford punklvis upptagning inte be-
hover befara ndgra storre fel.

Vid det laboratoriearbete, som utfores innan nya radio-
modeller sléppas ut i marknaden, har man bruk for ett
stort antal elektriska fidelitetskurvor. Kurvor madste upp-
tagas for mottagaren med olika instéllningar av selektivitet,
klangfiirg, ljudstyrka osv. Det dr dédrfor mycket bekvimt
att ha apparater, som automatiskt kunna upptaga dvlika
kurvor. '6r detta dndamal behovas t. ex. en tonfrekvens-
generator och en automatisk skrivare, som &ro samman-
kopplade pd s& sitt, att frekvensen varierar logaritmiskt,
nir papperet frammatas proportionellt mot tiden. Skrivaren
skall helst direkt kunna upprita kurvan i logaritmisk skala,
s& att ritspetsens rorelse blir proportionell mot logaritmen
for skrivarens ingangsspanning.

Vid upptagning av akustiska fidelitetskurvor placeras
hogtalaren — eventuellt hela mottagaren — jémte en ldmp-
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Fig. 1. Tonfrekvensgeneratorn.

lig mikrofon i ett ljudabsorberande rum eller ocksd ute i
det fria, varvid mikrofonen dock inte fAr paverkas av nigra
andra ljudvdgor én de, som ulsindas av hogtalaren. Mikro-
fonens utgangsspanning uppmites och framstilles som funk-
tion av frekvensen. Lftersom mikrofonens frekvenskurva
ingéir i métningen, bor man helst anvinda en mikrofon
med ritlinjig frekvenskarakteristik, da man annars méste
korrigera for mikrofonens frekvensforlopp.

Akustiska fidelitelskurvor ha alltid ett mycket oregelbun-
det f5rlopp. I praktiken &r det darfér mycket svdrt att upp-
taga kurvan manuellt. Ndgon utjdmning av kurvan kan man
dock uppnd genom att lata tonfrekvensen snabbt variera
kring den frekvens, vid vilken man vill méita mikrofonspén-
ningen.

Trots detta knep blir kurvisrloppet dock s& oregelbundet,

S

P
VWT : P
\—@ Forsteerker @

Fig. 2. Nivdskrivarens prineip.

att det ndstan dr omdjligt att upptaga kurvan manuellt. I
laboratorier, dir sidana undersokningar foretagas, anvinder

man sig i praktiken nédstan alltid av automatiska apparater.

Automatisk upptagning.

I det f6ljande beskrives en nivaskrivare, vilken &r spe-
ciellt konstruerad for upptagning av de fidelitetskurvor, som
anvindas inom radioindustrin.

Apparaten bestdr i huvudsak av en sindardel och en
mottagardel, som kopplas till férsoksobjektets ingéngs- och
utgéngsklimmor — eventuellt genom ldmpliga forstirkare.

Séndardelen #r en tonfrekvensgenerator, vars frekvens-
omrade stricker sig fran O till 20 000 p/s. Den bestir av
tva hogfrekvensoscillatorer, av vilka den ena arbetar med
fast frekvens (200 000 p/s), under det att den andra med

200

Fig. 3. Hela apparaturen med for-
starkare (overst), tonfrekvensgenera-
tor och nivaskrivare.

Fig. 4. Apparaturen i fig. 3, sedd
friin baksidan.
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hjélp av en specialkonstruerad vridkondensator kan varieras
fran 200 000 till 180000 p/s. De hogirekventa sving-
ningarna tillfras ett blandarrér (hexod), varvid det utom
andra modulationsprodukter uppstar en skillnadsfrekvens,
som alltsd kan varieras mellan O och 20 000 p/s. Skillnads-
frekvensen forstirkes i ett forstérkarsteg och tillféres det
objekt — forstirkare, radiomottagare osv. — som skall
undersokas. Hogfrekvensoscillatorer, blandarror och forstér-
kare dro si dimensionerade, att den spénning, som avgives
av generatorn, dr praktiskt taget oberoende av frekvensen
inom omrédet fran 30 till 20 000 p/s.

Vid automatisk kurvupptagning vrides kondensatorn ge-
nom en mekanisk koppling och sndckvixel av en i mottagar-
delen, nivéskrivaren, inbyggd motor p& s& sitt, att vrid-
ningen sker synkront med pappersframmatningen. Frekven-
sen kan avldsas pa en direkt kalibrerad skala, som tack vare
kondensatorskivornas speciella form ar linjdr fran 0 till
100 p/s och darefter logaritmisk.

Frekvensmodulering av den lagfrekventa spinningen
(engelska »wobbling») utféres genom att den »fasta fre-
kvensen (200000 p/s) varieras med hjilp av en motor-
driven kondeusator. Denna kondensator ir konstruerad en-
ligt en princip, som angivits av professor J. Oscar Nielsen.
Kondensatorn regleras med en skiva, som sitter p& huvud-
skalans axel, sd att frekvensmoduleringen stiger med medel-
frekvensen.

Fig. 1 visar sindardelen, tonfrekvensgeneratorn. Langst
ned till viinster syns vridkondensatorn, ovanfor denna snack-
vixeln och skivan till den lilla kondensatorn for frekvens.
modulering, som ses upptill i mitten av bilden.

sMottagaren» idr den egentliga nivaskrivaren. Den bestar
av en logaritmisk ingfingspoteniiometer, en forstirkare och
en elektromagnetiskt styrd sldde, som uppbiir potentiome-
terns arm jdmte den ritspets, som uppritar kurvan.

Principen for skrivaren ar foljande (se fig. 2). Tva
elektromagneter A och B rotera &t motsatta hall. Mellan
magneterna sitter en skiva av mjukt jérn, som loper fritt
pa axeln. D& bada magneterna inte fi nidgon strom eller

Fig. 5. Nivéskrivarens ingingspotentiometer.
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da de fa lika stor strom, stir skivan stilla. Om déremot
den ena magneten fir storre strom &n den andra, roterar
skivan i samma riktning som den starkare magneten. Ski-
vans rorelse i den ena eller andra rikiningen overfores
medelst elt snore till sliden, som uppbar potentiometer-
armen och ritspetsen.

Nir skivan vaxelvis foljer den ena eller den andra elek-
tromagneten, r6r sig potentiometerarmen likaledes till héger
eller till véanster.

Potentiometerarmen utgér ingdngsklamma till en forstir-
kare, som styr strommen i de tvd elektromagneterna. For-
starkaren dr konstruerad pa& sd sitt, att det endast finns
jamvikt for elt enda virde av ingdngsvixelspanningen, dvs.
potentiometerarmen blir stdende stilla endast da den tillfores
just denna spénning. Om potentiometerarmens spanning ar
storre eller mindre dn denna spinning, {far den ena eller
andra magneten Overtaget, och potentiometerarmen ror sig
{6ljaktligen at higer eller viinster. Frin forsoksobjektet ledes
den vixelspdnning, vars storlek skall registreras, till poten-
tiometerns ingéngsklimmor S och P. Skrivarens jamvikts-
spanning (dvs. den spinning, som potentiometerarmen skall
ha for att bli stdende i en och samma stillning) ar t. ex.
10 mV. Potentiometerarmen kommer nu att soka efter en
punkt pa potentiometern, som har just denna spédnning. Om
potentiometerns spénning stiger eller faller, {6ljer potentio-
meterarmen efter, givetvis under forutsiittning att det stéin-
digt finns en punkt pd polentiometern, vars spinning &r
10 mV,

Potentiometern &dr forsedd med logaritmisk skala. Poten-
liometerarmens och diarmed ocksd ritspetsens rorelse blir
ddrfor proportionell mot logaritmen for den spinningsind-
ring, som fororsakar rorelsen. Eftersom pappersframmat-

‘
|
L .

Fig. 6. Smalt och brett bandfilter (40 dB potentiometer).
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Fig. 7. Klangfirgskontrollens variationsomride (40 dB potentiometer).

'

ningen och tonfrekvensgeneratorns frekvensskala &ro meka-
niskt sammankopplade, uppritas pa sd sitt en kurva, som
i logaritmisk skala anger den spénning, vilken tillféres skri-
varens polentiometer, som funktion av frekvensen hos den
av tonfrekvensgeneratorn avgivna vixelspanningen.

Nivéskrivaren #r inbyggd 1 ett stativ, vilket ocksd
har plats f6r tonfrekvensgeneratorns forstirkare. Fig. 3 och
4 visar apparaten sedd framifran och bakifran (med bak-
viiggen borttagen). Overst syns tonfrekvensgeneratorns for-
starkare, 1 mitten tonfrekvensgeneratorn och nederst niva-
skrivaren. Nivaskrivarens logaritmiska ingéngspotentiometer
dr konstruerad som en separat utbytbar enhet, sa att man,
om s& onskas, kan sitta in potentiometrar f6r 40, 50 eller
60 dB. I 6vrigt dr potentiometern utford som en stegpoten-
tiometer med sammanlagt 125 kalibrerade motstand. Dessa
dro anslutna till lameller pd en 100 mm léng kontaktlist,
som motsvarar registreringspapperets bredd, 100 mm. Fig.
5 visar ingdngspotentiometern utan lock.

Den beskrivna nivaskrivaren dr konstruerad och utférd
av firman Radiometer i Képenhamn. Den &r speciellt an-
passad efter radioindustrins behov. Man har darfor inte
forsokt att uppnd storre skrivhastighet @n ca 10 cm/s.
Denna hastighet &r némligen fullt tillréicklig for alla akus-
tiska undersokningar (med undantag {6r mitning av efter-
klangstid, som emellertid séllan forekommer i radiofabri-
kernas laboratorier). I stillet har man lagt vikt vid att
konstruera en robust apparat med limplig skrivbredd (100
mm) och tydlig kurvavldsning.
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Fig. 8. Fysiologisk korrektion (40 dB potentiometer).
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Tig. 9. Impedanskurva f{or hogtalarsvingspole.

Exempel p& nivaskrivarens envindning.

For att illustrera apparatens mangsidiga anvéndningsmj-
ligheter inom radioindustrin skola hir nedan anforas ngra
exempel pad kurvor, som dro upptagna under det dagliga
arbetet pd en radiofabriks laboratorium. Kurvorna, som
stallts till forfattarens forfogande av civilingenjor O. Grue,
ha upptagits vid A/S Radio Apparat Co. (»Magnavox»),
K&penhamn.

Fig. 6 visar fidelitetskurvor f6r en forscksmottagare med
smalt (upptill) och brett (nedtill) mellanfrekvensbandfilter,
Under upptagningen tilliordes mottagarens antennkrets en
modulerad hdgfrekvenssignal frn en 1 nivaskrivarens séin-
dardel inbvged hogfrekvensoscillator, som modulerades med
den automatiskt varierade tonirekvensen.

Fran mottagarens dioddetektor leddes den demodulerade
signalen (tonfrekvensen) genom en limplig matiorstirkare
till skrivarens ingdngspotentiometer. D& bérvagsnivdn och
moduleringsgraden inte &ndras, ndr tonfrekvensomridet
genomldpes, visa kurvorna detektorns avgivna spénning som
funktion av moduleringsfrekvensen.

Vid jamforelse mellan de tvé kurvorna framgar det, att
en frekvens pd 5000 p/s ddmpas med ca 16 dB vid over-
géng frén brett till smalt bandfilter.

Fig. 7 visar klangfirgskontrollens inverkan pd det Ater-
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10. Bestamning av godhetsfaktorn Q hos ett filter (40 dB

potentiometer).
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givna frekvensomrddet. I detta fall ersattes den uppmitia
mottagarens hogtalarsvingspole med ett ohmskt motstand.
Skrivaren registrerade spénningen Gver detta motstdnd. Miit-
ningen utfordes med ett smalt bandfilter och fullt padragen
volymkontroll. Under métningen vreds klangfirgskontrollen
fram och tillbaka mellan de bada ytterligena »ljus» och
»>morky, varvid det p& figuren streckade omr&det uppstod.
Kurvan ger en mycket dskddlig bild av klangfargskontrol-
lens verkan.

Eftersom det ménskliga orats kiinslighet for 1&ga och hoga
frekvenser starkt varierar med ljudstyrkan, maste de laga
frekvenserna (under 100 p/s) forstirkas betydligt mer &#n
de hogre frekvenserna, for att en radiomottagares dtergiv-
ning skall bli naturtrogen vid liten ljudstyrka. Denna #nd-
ring 1 forstarkningen kallas pd radiofackspriket for fysio-
logisk korrektion. Fig. 8 visar ett exempel p& detta. Kurvan
upptogs med ett brett bandfilter och med klangfargskontrol-
len instiilld p& »ljusy. Volymkontrollen var néstan avstingd.
Kurvan visar en okning i f6rstdrkningen pd ca 20 dB frén
200 till 50 p/s.

Fig. 9 visar en impedanskurva {6r en vanlig elektrodyna-
misk hogtalare. Kurvan upptogs direkt pd svingspolen, som
matades med konstant strém frin tonfrekvensgeneratorn.
Spanningen 6ver spolen tillfordes skrivaren: Till hoger pa

E ai): 4 wio f e o ey S0 de.
Bestaainkrarve uden sobidv. 40
% 4 20
b W

Fig. 11. Hogtalarkurva (50 dB polentiometer).

figuren syns en trappformig kurva, vilken tjénstgér som
impedansskala. Denna kurva upptogs omedelbart efter den
pa hogtalaren utforda méitningen, varvid svingspolen ersatts
med ett rent resistivt motstand.

Lagfrekvensfilter &ro ocksa lampliga objekt for undersok-
ningar med hjélp av nivdskrivaren. Fig. 10 visar frekvens-
kurvor for en induktansspole (Z,), en kondensator (Z,)
och [or det filter, vilket man erhéller genom parallell-
koppling av spolen och kondensatorn. Under kurvupptag-
ningen voro spolen, kondensatorn och skrivaren anslutna
till en treviagsomkopplare, sd att man véxelvis kunde upp-
méta punkter pd alla tre kurvorna. Ur kurvan kan man
bl. a. direkt avlisa filtrets Q-viirde, eftersom Q (uttryckt i
dB) ir lika med skillnaden mellan filtrets och de enstaka
komponenternas impedanser vid resonansfrekvensen.

Fig. 11 visar ett exempel pa akustisk undersokning av
en hogtalare. Kurvan upptogs 1 det fria.

Till slut skall anforas en kurva, fig. 12, som visar fre-
kvenskurvan for tonfrekvensgenerator, forstirkare och skri-
vare. Som framgdr av figuren, ar forstdrkningen konstant
inom granserna +0,2 dB fran ca 30 till 20 000 p/s, vilket
naturligtvis dr en visentlig forutsittning for apparatens
anviindbarhet for de ifrdgakommande uppgifterna.
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Fig. 12. Frekvenskurva for komplett nivaskrivare (50 dB
polentiometer).

L

I de narmast {6ljande numren bland annat:

Oppen eller sluten hégtalarlédda

RC-generator {oér tonfrekvens

»Electronic key» (telegraferingsnyckel)
Johnson-kopplingen

»Chanalyst» — modern amerikansk signalanalysator
Effeklivare hégfrekvensidrstérkning

Enkel lokalmottagare fér véxelstrom
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Kondensatorer for likriktare

Elektrolyt- och oljekondensatorer, deras egenskaper och anvdndning

Av ingenjér Axel Carlander

Elektrolytkondensatorer

Elektroderna utgoras i elektrolytkondensatorn liksom i
den vanliga papperskondensatorn av tvenue aluminiunifolier.
Det emellanliggande dielekiriket utgdres i papperskonden-
satorn vanligen av ett paraffinimpregnerat papper. Dielek-
triket hos elektrolytkondensatorn utgdres didremot av ett
mycket tunt skikt av aluminiumoxid pa anoden. Mellan
denna och det rena aluminiumfoliet, katoden, dr rummet
utfyllt med en elektrolyt. Denna kan vara antingen torr,
halvtorr eller vat. Kondensatorer, som &dro forsedda med
ett holje av papp ha i regel torr elektrolyt, och de som ha
aluminiumhélje bruka ha halvtorr eller vat elektrolyt. De
med halvtorr elektrolyt dro egentligen en fullindning av
den vata typen, vilken av konstruktiva skil numera kommer
till mindre anvindning, emedan den endast fir inbyggas i
ett bestdmt lige. Elektrolytkondensatorer i halvtorrt och
torrt utforande kunna déremot inmonteras i godtyckligt li-
ge. Aven vissa elekiriska egenskaper sisom lickstrom och
kapacitanskonstans éro betydligt gynnsammare vid dessa
typer, men fram{6r allt uppnés hogre genomslagsspéanningar.

Den specifika kapacitansens storlek (kapacitans per yt-
enhet) dr huvudsakligen beroende av formeringsspanning-
en, temperaturen och frekvensen. Kapacitansen vixer vid
stigande temperatur.

P4 grund av det utomordentligt tunna oxidskiktet (mindre
dn 1/1 000 mm) varierar elektrolytkondensatorernas kapa-
citans mer dn papperskondensatorernas. Som normala tole-

ranser anges f6r kondensatorer upp till c:a 4 uF +2g %%

:?2’(0) /.

ge ibland snédvare toleranser, men detta spelar i praktiken

och foér viirden déréver

En del fabrikanter upp-

ingen storre roll.

Fig. 1. Elektrolytkondensatorer av Siemens fabrikat. Halvtorr
elektrolyt.
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Den maximala driftspdnningen utgor det toppvirde, for
vilket kondensatorn kontinuerligt far utsittas. Vid faststil-
lande av denna liiggas de for driften rddande forhallandena
till grund, varvid givetvis upptrddande toppspanningar mas-
te beaktas. Toppviirdet av den dverlagrade vixelspinningen
far vid en frekvens av maximalt 100 p/s och en Svertempe-
ratur av hogst 20° C ej utgdra mer dn 10 /p av likspén-
ningen.

Toppspéinningen motsvarar ungefdr formeringsspanning-
en, dvs. den spinning for vilken dielektriket &r uppbyggt.
Den far dérfor aldrig, ej ens under en kortare tidrymd,
overskridas. Vid val av typ bor man séledes beakta, alt
hiinsyn tages till de mest ogynnsamma driftforhallandena
(overspianningar etc.), si att kondensatorn ej kan utséttas
for hogre spinning an den tillitna toppspéanningen. Denna
ligger c:a 10 9/ 6ver driftspénningen.

Den maximala drifttemperatur, for vilken kondensatorn
far utséttas, dr av storleksordningen 50—60° C.

Fig. 1 visar ndgra elektrolytkondensatorer av Siemens
fabrikat. De #ro samtliga i aluminiumbigare samt ha halv-

+30 ,
—10 o Pe

torr elektrolyt. Kapacitanstoleranserna aro

kunna normalt levereras fir en maximal driftspénning av
500 V.

Fig. 2 visar tva typer av det danska fabrikatet Wicon
(Universal-Import AB). De #ro monterade i fyrkantiga,
svarta bakelithigare med monteringsskruv pd undersidan
samt ha torr elektrolyt. Levereras for maximalt 380 V drift-
spinning. Ena sidan dr forsedd med ett litet hal i bakelit-
holjet, och det rekommenderas ddrfor att vid montaget icke
lata detta hdl vara viint nedat, om elektrolyten vid even-

Fig. 2. Elektrolytkondensatorer av fabrikatet Wicon. Torr elektrolyt.
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tuellt genomslag i kondensatorn skulle visa tendens att
tringa ut.

I'ig. 3 visar en kondensator med torr elektrolyt av det
schweiziska fabrikatet Fribourg. Den dr monterad i alumi.

Fig. 3. Elektrolytkondensator av mirket Iribourg. Torr elektrolyt.

niumbagare med centralfastsattning. Maximal driftspinning
450 V.

Philips »Mikrolyty-kondensatorer visas i fig. 4. De &ro
forsedda med wvé elektrolyt. For de tre vanligast forekom-
mande typerna anger fabrikanten data enl. tabell 1.

Tabell 1. Data for Philips’ elektrolytkondensatorer.

KApaoiEans « -« savessnsss PR ) 5 O 4 T
| Max. driftspiinning ........ v ' 320 | 450 | 450
| Toppspanning vid max. v | 370 | 500 500
drifttemperatnr [ |
‘ Toppspinning vid 20° C .. V| 360 | 480 | 480
Brumspinning vid 50 p/s .. Vo ‘ 16 1 22 22
| Brumspinning vid 100 p/s Vo [ 10 | 15 ‘ 15
| Dio strom vid 50 p/s .... mA,; 160 ; 110 53
| Dio strém vid 100 p/s ... mA,, | 200 | 150 | 72
Impedans vid 128 kHz .... Ohm i ;. ] 8
| Max. serieresistans vid Ohm 15 50 75
50 p/s, 20° C [
Max. drifttemperatur ...... S| | 60 60 ‘ 60
Kapacitanstoleranser: _—7_:{8 %/a. ’

En mera ingfiende beskrivning av elektrolytkondensatorns
konstruktion och egenskaper alerfinnes i Populdr Radio nr
4 och 5/1936 samt nr 9/1937.

Elektrolytkondensatorernas anvindningsomrdde &r be-
grinsat lill spanningar upp till c:a 600 V. Vid énnu hogre
spianningar kan man visserligen téinka sig att seriekoppla
flera elektrolytkondensatorer, men detta f6r med sig flera
olidgenheter, och dérfér anvinder man i stillet pappers-
kondensatorer eller hellre oljekondensatorer.

Oljekondensatorer

Oljekondensatorn bestar av induktionsfattiga lindor med
isolering av papper, impregnerat med tunnflytande mineral-
olja. Lindorna dro nedsiinkta i en behallare av rostskyddad
jarnplat. Behallaren #r helt fylld med olja och s& kon-
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struerad, att vdggarna kunna fjddra tillrickligt for att kun-
na upptaga volyméndringar pd grund av temperaturvaria-
tioner. Anslutningen sker genom géngade bultar i porslins-
eller bakelitisolatorer.

Oljekondensatorerna anvindas, dd fordran stilles pa lig
resistans, induktans och forlustvinkel. De laga forlusterna
i samband med den kraftigare isolationen medge anvindan-
det av denna kondensatortyp upp till ett par tusen volts
spanning for enkla kondensatorer och till betydligt hogre
spanning hos typer, som bestd av seriekopplade lindor.

Kondensatorerna dro huvudsakligen avsedda for likspén-
ning, men kunna &dven anviindas vid overlagrad vaxelspén-
ning eller vid ren viixelspinning.

Vid overlagrad vixelspanning fir den sammanlagda spén-
ningens maximalvirde icke vara storre dn kondensatorns
madrkspanning. Oberoende av om likspdnningar samtidigt
finnas eller ej far emellertid vixelspianningens effektivvirde
icke Gverstiga visst av fabrikanten angivet maximivérde.

Vixelspinningen fororsakar uppvirmning av kondensa-
torn, varfor kondensatorn bor uppstillas sa, att kylningen
blir god.

Fig. 5 visar nagra typer, som tillverkas av Sieverts Ka-
belverk. Kondensatorerna med porslinsisolatorer, typ RME,
kunna erhédllas med antingen hela kapacitansen C mellan
genomféringarna eller med kapacitansen C/2 mellan var-
dera genomforingen och behéllaren (delad kondensator).
Den minsta kondensatorn pa figuren #r av typ RMEA. Ta-
bell 2 anger hogsta tillitna véxelspinningen pa kondensa-
torn vid olika mérkspénningar for typ RME.

Kapacitanstoleransen uppges vara =410 0/y.

Ur kostnadssynpunkt stdlla sig oljekondensatorerna ratt
dyra om man jamfor med elektrolytkondensatorerna. Olje-
kondensatorernas pris kan med god noggrannhet berdknas

ur formeln

lifad

¥

3

i
-

Philips »Mikroly:»-kondenzator. Vit typ.

Fig. 1.
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K=25+0,7-C-(1+V?) kr
Hir ar K =totalkostnaden i kronor,
C =kapacitansen i uF,
V =mirkspinningen 1 kV likspidnning.
Exempel 1. Berikna ungefirliga priset pa en oljekonden-
sator pa 8 uF och 2000 V mirkspénning!
K=25+0,7-8"(1+2%) =53 kronor.
(Enligt prisuppgift i februari 1944 kostar nimnda konden-
sator 52 kronor.)
Exempel 2. Likspinningen éver buffertkondensatorn (8
uF) i en halvvagslikriktare dr normalt 325 V, och strém-
men &r dirvid 20 mA. Strax efter inkopplingen fas en spin-

Fig. 5. Oljekondensatorer av Sieverts Kabelverks tillverkning. Bilden
visar typerna RME-1 t. 0. m. RME-6 samt RMEA. Tandsticksasken
till hoger ger en uppfattning om kondensatorernas dimensioner.

Radioteknisk revy

Visuell analys av ett radioband

Av civilingenjér Carl Akrell
(Kungl. Tekniska Hoégskolan, Inst. f6r radioteknik)

n konstruktion av The Hallicrafters Co, som niirmast

kan betraktas som en utveckling av det »magiska 5gat»,
skall hér i korthet beskrivas. Den omfattar ej mindre &n 14
ror, varav tvd stabilisatorror och ett katodstrilersr, gér
under beteckningen S-35 och medger panoramamottagning.
Avstamningsindikatorer ha i sin hittillsvarande utformning
i mottagare avsedda for kommersiell trafik (S-meter) blott
givit besked om den mottagna bérvégens styrka. I vissa
fall kan det emellertid vara bra att veta ej blott den mot-
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ningsforhojning pi 12 /o pa grund av att likriktarroret
upphettas nigot hastigare &n de Gvriga roren i apparaten.
Viixelstromsnitet kan tinkas variera sin spianning =+ 10 /.
Berikna a) kondensatorns driftspanning och b) toppspin-

ning!
a) Den sagtandade brumspiinningens amplitud vid 50 p/s
AV = —{—’ES—EQ: 19 volt

Vi {4 normalt en spinningsamplitud av 325+19=344 volt
over kondensatorn. Vid Overspiinning pd natet kan detta
viirde kontinuerligt Skas med 10 /o till 1,1 « 344=380 volt,
vilken spinning utgdr den sokta driftspanningen.

b) Vi taga ingen héinsyn till att brumspénningsamplituden
pa grund av minskad belastning &r ldgre strax efter inkopp-
lingen &n i normal drift, utan vi ridkna med en normal
spinningsamplitud av 380 volt=driftspinningen. Denna
spinning okas med 12 /g till 1,12-380=425 volt, som
utgor toppspanningen.

En kondensator for 400/450 V bor viljas.

Tabell 2. Tillaten vixelspinning som funktion av
miirPspc'inninﬂen hos typ RME.

| erl\vens p/s i

| ik ’ EN T 1000 | 5000 |
spidnning £ . 20
volt i Horr:ta lllldllla v dxelsp.mnmu
| volt

400 ‘ 200 100 20 paes 4
600 250 150 30 6 ‘

1000 ’ 350 200 50 10

2000 550 300 110 20
3000 | 800 450 125 2 |

tagna sindarens styrka utan dven bredvidliggande stationers
styrka och frekvens. P& katodstralerorets skidrm &r sélunda
x-axeln graderad i khz med noll i mitten, motsvarande den
avlyssnade stationen, och 50 khz i vardera &ndan av axeln.
y-axeln dr graderad fréin noll till tio och anger ungefirligt
sandarnas inbdrdes styrka. Om exempelvis mottagning av
en station pd frekvens 5300 khz pégir, fAir man dels be-
sked om denna sindares styrka, dels frekvensen och styrkan
hos alla andra mottagbara stationer inom #£ 50 khaz.
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Om man vill f6rse en vanlig kommersiell mollagare med
panoramatillsats, behovs endast en anslutning till den van-
liga mottagaren. I'rén blandarrérets anod uttages signalen
till panoramatillsatsen. Medan mottagarens mellanfrekvens-
forstirkare dr avstdmd till en medelmellanfrekvens av 455
khz och i vanliga fall har en bandbredd av 10 khz, &r i
tillsatsen medelmellanirekvensen densamma men bandbred-
den 100 khz eller forstiirkningen mellan 405 och 505 khz
praktiskt taget densamma. En viss didmpning av bandkan-
terna erhilles pd grund av mottagarens antenn- och blan-
darrorsgallerkretsar. Denna ddmpning blir mindre, ju hogre
frekvenser som mottagas. Tillsatsens mellanfrekvensband-
filter &ro s& dimensionerade, att kompensation erhélles vid
5000 khz. Forstirkningen dr silunda ldgst vid 455 khz och
stiger mot maxima pé 415 och 495 khz. Slutresultatet blir
att vid ingéngen till tillsatsens blandarrér ett frekvensspekt-
rum om 100 khz (£50 khz relativt den for tillfdllet mot-
tagna stationen) med en mojligast riktig styrkeniva ar till-
ginglig for analys. Frekvensspektrat avsokes nu automatiskt
genom att oscillatorns frekvens varierar mellan 305 och 405

Fig. 1. Exterior hos trafikmottagaren SX-28 med panoramatillsats 5-35.

khz. P& blandarréret foljer ndmligen en mellanfrekvensfor-
stiirkare, skarpt avstdmd till 100 khz och med en bandbredd
om 2000 p/s. Har oscillatorn 1 ett visst 6gonblick frekvensen
355 khz, avsokes 455 khz pd blandarrorets gallerkrets; da
denna ir analog med mottagarens medelmellanfrekvens er-
halles efter likriktning och forstirkning en spénning, mot-
svarande den avlyssnade stationens styrka, som paligges
katodstralercrets ena plattpar.

Spanningen frén en vippgenerator paldgges katodstrale-
rorets andra plattpar, som 1 en vanlig oscillograf; tidsaxeln
blir hér frekvensaxel. I'rekvensen hos denna generator &r
c:a 20 p/s, och hastigheten dr alllsd sd stor, att [orloppet
synes som en sammanhingande linje. Denna spénning pa-
verkar dven ett reaktansror, som kontrollerar oscillatorns
frekvens. Oscillatorfrekvensen &r variabel mellan 305—405
khz. Om spanningen frin vippgeneratorn i ett visst dgon-
blick dr a volt, motsvarar detta exempelvis ett ldge --10
khz pd x-axeln (frekvensaxeln). Samtidigt paverkas re-
aktansroret av « volt, vilket i sin tur ger en specifik mot
a volt svarande oscillatorfrekvens inom omradet 305—405
khz, och mottagaren blir alltsi kénslig f6r motsvarande spe-
cifika frekvens inom omrédet 405—505 khz, som forstirkes,
likriktas, forstirkes ater och pédldgges katodstralerorets y-
axel, varigenom barvigens styrka erhélles.

Om vid en militdrradioforbindelse mottagningen stérs av
en nirbeliigen sindare, kan man pa skdrmen direkt plocka
ut en ledig frekvens och intruera motstationen att exempel-
vis flytta minus 30 khz. Om samma signaler utsindas sam-
tidigt pa tva sindare och dessa ligger inom 50khz, kan man
alltsd pa katodstralerérets skdrm konstatera vilken frekvens,
som for tillillet medger den basta mottagningen, och ett
snabbt byte av frekvens kan verkstillas.

Som framgdr av ovanstiende beskrivning dr apparaten
koniplicerad och dyrbar. Fér en utférligare beskriviing hén-
visas till Radio News, mars 1944, Panoramic Reception.
Atta av roren idro metallror, varav tvd pentoder med hog
branthet 6SG7 och 6AC7 (1852), mellanfrekvensforstar-
karréret f6r 405-—505 khz-kanalen och reaktansroret respek-
tive, stabilisatorrdren av typerna OD3 (VR 150—30) och
VR105, katodstralersret 5AP1,/1805-P1 har en skidrmdia-

meter om fem tom.

Glom €3

att i god tid fémya Eder prenumera-
tion p& POPULAR RADIO {ér &r 1945!

Inbetalningskort medfdljer detta nummer.
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Elektronror vid ultrahoga frekvenser

Av civilingenjér, fil. kand. Bengt Svedberg

(Forts. fran nr 10.)

ad betriiffar dessa effekters inflytande pa rorets brant-

het, inses att elektronloptiden kommer att medfora en
fasforskjutning av anodstrommen relativt gallerspénningen
-— vilket tidigare omn@mnts — och att brantheten, som ut-
trycker {orhdllandet mellan dessa bada storheter, ddrmed
kommer att f& sin fasvinkel dndrad. Elektronléptiden &r
dock ej den enda orsaken till fasforskjutning mellan anod-
strommen och gallerspdnningen vid ultrahdga frekvenser.
Katodledningens induktans har en liknande inverkan. Den
genom katodledningen flytande vixelstrommen blir fasfor-
skjuten efter den spinning, som uppkommer over katodin-
duktansen, och denna spanning #r i fas med och adderar
sig direkt till gallerviixelspanningen. Elektronloptiden och
katodinduktansen samverka alltsa.

Medan brantheten vid ordindr hogfrekvens vanligen kan
anses vara reell och frekvensoberoende, blir den pd grund
av ovannamnda effekters inverkan vid ultrahdga frekvenser
komplex och frekvensberoende. Brantheten r vid ldgre frek-
venser reell ddrfor att den imaginiira delen, orsakad av ka-
paciteten C,,, kan forsummas vid sidan av den av elektron-
strommen framkallade reella delen. Ty ir till exempel €, =
5 pF och 1»=27.10%, alltsd 300 meters vaglingd, samt ro-
rets av elektronstrommen framkallade branthet till exempel
10 mA/V, fas wC,,=3.10—5 och den reella delen av brant-
heten, S,=1 000. 10—3, alltsa cirka 300 ganger s& stor. Vad
detta att brantheten ér komplex betyder for rorets funktion
i olika kopplingar, skall senare behandlas.

1
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Fig. 9. Frekvensberoendet hos den reella delen av utgdngsadmittansen.
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Orsaken till utgdngsadmittansens frekvensberoende tillskri-
ves induktanser och 6msesidiga induktanser hos tilledningar-
na samt inre elektrodkapaciteter. Paldgges namligen en
vixelspiinning p& anoden, flyter till {6ljd av elektrodkapaci-
teterna véxelstrommar till skdarm- och bromsgaller och dir-
ifrdn over tilledningarna till katoden. Den omsesidiga in-
duktansen mellan dessa tilledningar och katodledningen for-
orsakar en viss vixelspdnning mellan katoden och dess an-
slutningsstift 1 rérsockeln och foljaktligen dven mellan styr-
galler och katod. Denna spénning blir i roret forstarkt ter-
ford till anoden, och hirigenom kan ddmpning upptrada.

Hirvid &r utgingskapaciteten néstan oberoende av frek-
vensen, medan den reella delen av utgdngsadmittansen
ovanfor 10 Mhz stiger ungefir kvadratiskt med frekvensen,
figur 9. Av kurvan framgér att utgdngsmotstdndet vid 30
meter for detta ror, EF 6, uppgér till 2 megohm, men vid
5 meters viglingd till blott 85 000 ohm.

Aterverkningsadmittansen #r som nimnts oberoende av
elektronloptiden. Aven vid mycket hoga frekvenser dr den
rent imaginér. Vad som i jamforelse med forhallandena vid
ordindr hdgfrekvens &r {6rvanande dr nu, att aterverknings-
admittansen avtar med frekvensen. Detta innebér alltsa att
tendensen till sjdlvsviingning hos ett forstirkarror hir Skar
med frekvensen. Kurvan i figur 10 visar frekvensberoendet,
vilket ér kvadratiskt enligt formeln D=jwC’,=jw(Cy, —
Kw?), dir alltsé €y, &r en ekvivalent galler-anod-kapacitet.
Kapaciteten &r tydligen negativ vid dessa frekvenser och
uppgar for detta rér, pentoden AF 3, till —0,1 pF vid 5

meters vagldngd.
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Fig. 10. Kapaciteten Cgu som funktion av frekvensen for penroden

AF 3.
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Fig. 11. Utnyttning av den negativa Cza for att medelst en émsesidig
induktans Mg:za mellan anod- och skiirmgallerledningarna eliminera
anodéiterverkningen.

Denna inverkan av icke onskade induktanser och kapa-
citeter pa aterverkningsadmittansen forklaras silunda. Lig-
ges pa anoden en hogfrekvent vixelspinning, flyta via kapa-
citeterna C, strommar till de olika elektroderna. Till f5ljd
av induktanserna och &msesidiga induktanserna hos tilled-
ningarna uppstd vixelspdnningar pa dessa elektroder. Till
foljd av kapaciteterna mellan dessa elektroder och styrgall-
ret flyta strommar till styrgallret. Hirvid bliva de via ror-
kapaciteterna till elektroderna flytande strommarna forst
fasforskjutna 90° fore anodvixelspiinningen. De av dessa
strommar inducerade spénningarna 6ver induktanserna
bliva ddrmed fasforskjutna 180° fore anodviixelspianningen,
ha alltsd rakt motsatt tecken. Det #r dessa negativa spin-
ningar, som sedan pi samma sitt som anodviixelspanningen
via kapaciteterna till gallret alstra en strom i gallerkretsen.
Detta giller sdlunda bade for trioder och pentoder. Man kan
upphiva inverkan av det silunda uppkomna extra bidraget,
vilket tydligen fér negativt tecken, genom att koppla en
omsesidig induktans mellan anod och skdrmgaller enligt
figur 11.

Rorkapaciteterna kunna vid ultrahdgfrekvens pa dnnu ett
sitt inverka pé aterverkningsadmittansen. Sasom av figur
12 framgér, kan skdrmgallertilledningens induktans i fore-
ning med tilledningens kapacitet gentemot de ovriga elek-
trodtilledningarna bilda en resonanskrets. Harvid erhélles
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Fig, 12. ¥orutsittning for resonans i réret, varigenom aterverknings-
admittansen kan stiga till ett hogt viirde.

en mycket hog vixelspinning pa skiirmgallret, si att till
foljd av skirmgaller-styrgaller-kapaciteten en stor strom fly-
ter till styrgallret. Detta innebiir att terverkningsadmittan-
sen stiger till ett mycket hogt virde.

Réradmittansernas frel:vensberoende — inverkan pa
rorets junktion vid ultrahégfrekvens.

Dé tydligen in- och utgingsmotstind minska med fre-
kvensen, bestimmes ddrmed en Ovre grins for forstirk-
ningen. In- och utgangsimpedansernas dimensionering bero
visserligen p& den koppling i vilken roret anvidndes. Men
man kan vid ordindr hogfrekvens uppstélla fordringar, er-
héllna genom berikningar, vilka ett elektronrors admittan-
ser maste uppfylla, pd det att roret skall kunna fylla sin
uppgift. Med okande frekvens bli dessa fordringar allt sva-
rare att uppfylla. Salunda kan till exempel acornpentoden
4672 (ty. Knopfpentode) anvédndas for forstirkning ned
till cirka 1,5 meter. Vid denna {rekvens &r ingdngsimpe-
dansen 4000 ohm, utgingsimpedansen 10000 ohm och
brantheten 1,4 mA/V. Harur beréiknas en forstirkning med
faktorn 4,6 vid denna frekvens.

Ur ingangsimpedansen och brantheten kan forstarkningen
i ett hogfrekvenssteg med avstimda in- och utgdngskretsar
approximativt uppskattas. Forstarkningen i steget blir da
lika med produkten av ing&ngsimpedans och branthet, alltsa
for en branthet av 1 mA/V och en ingdngsimpedans mindre
dn 1000 ohm mindre én 1. D& ingéngsimpedansen enligt
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Fig. 13. Ndgra specialror: acornrir samt flera utvecklingsstadier av roret med dubbelt elektrodsystem for att reducera katodinduktansen.
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kurvan i fig. 8 sdsom ovan nimnts kvadratiskt minskar med
stigande frekvens, framgar hirav tydligt de ordindra galler-
styrda hogfrekvensrorens begridnsning vid ultrahoga fre-
kvenser.

Den anvinda formeln: forstarkning =branthet X ingéngs-
motstind skall frklaras. Kopplas nimligen flera forstérkar-
steg efter varandra, stdr parallellt med den avstimda anod-
kretsen alltid nastfoljande rors ingdngsmotstdnd. Parallellt
hirmed dr kopplat rorets utgdngsmotsténd, vilket dock vid
alla frekvenser dr ansenligt storre &n ingéngsmotstindet,
si att utgdngsmotstandet praktiskt taget ej utovar inflytande
pd ddmpningen. UtgAngsmotstdndet dr kanske 200 000 ohm,
medan ing&ngsmotstdndet blott &r 10 000 ohm. Det storsta
mojliga motstindet i anodkretsen utgéres alltsd av ingéings-
parallellmotstandet R, och den storsta mojliga anodvixel-
spidnningen blir ddirmed v, =1i,Ry,=v SR, dir S &r brant-
heten.

Branthetens fasvinkel inverkar ej direkt pa forstarknings-
faktorn, sivida ej samtidigt branthetens absoluta belopp
dndras. Men branthetens fasvinkel méste ha betydelse i sa-
dana fall, ddr en del av den forstirkta spinningen Aater-
matas till ingdngskretsen for att minska dess ddmpning
eller for att alstra svingningar. Ar den dterkopplade spiin-
ningen icke av samma fas som ingingsspdnningen, dndras
icke blott ingAngskretsens ddmpning utan dven dess egen-
frekvens. Dessutom kan en stor fasvinkel hos brantheten

Fig. 14. Sandartriod for 1 kW forsedd med kylmantel.
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Fig. 15. Samma rir utan kylmantel.

utova inflytande pd den alstrade frekvensens stabilitet gent-
emot variationer hos rorets driftspanningar. Branthetens
{asvinkel kan iven vara av betvdelse i sddana fall, dar
aterkoppling e¢j med avsikt anviindes, till exempel i hog-
frekvensforstirkare. Branthetens fasvinkel kan di Gka ten-

densen till sjélvsviingning.

Konstruktionen av speciella ultrahigfrekvensror.

Att konstruera ett elektronrdr innebér att ta hénsyn till
alla de data, som skola bestimma roret. Men det hinder
att olika onskemal i frdga om data innebdra mer eller
mindre motsatta fordringar p& di.nensionering, material
osv. Om till exempel elektrodkapaciteterna skola vara sma,
méste elektrodytorna vara smé samt elektrodavstindet stort.
Men skall samtidigt utgdngseffekten vara stor, maéste elek-
trodytorna vara stora for att ej temperaturen hos elektro-
derna skall bli fér stor. Redan detta exempel visar, hur de
bada 6nskemdlen, smé elektrodkapaciteter samt hog utgangs-
effekt, ha rakt motsatt inverkan p& dimensioneringen. Vidare
maste elektrodavstanden véljas smé, f6r att elektronloptiden
skall bliva liten, men samtidigt oka elektrodkapaciteterna.
Dérfor utgor ett ultrahdgfrekvensrors konstruktion i hog
grad en kompromiss mellan olika fordringar.

Ett forverkligande av principen med smé elektrodavstdnd
utgdra acornroren, av vilka ett synes ldngst till vdnster i
fig. 13. Elektrodavstinden iiro hir av storleksordningen
0,1 mm, medan de i normala hogfrekvensror dro kanske
{lera millimeter, och med hiinsyn till den mekaniska upp-
byggnaden kan man knappast reducera avstinden mera.
Resultatet av denna reduktion av dimensionerna uteblir ej

(Forts. pa sid. 216.)
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Matsandare for fasta frekvenser

Ett praktiskt instrument fér servisverkstaden
Av Thorulf Dyberg

(AB Gylling & Co., Malmd)

de flesta fall dr en vanlig signalgenerator fullt tillfreds-

stillande for servisindamal. Det oaktat kan det ibland
vara bekviimt att ha tillgdng till en dylik, avsedd endast for
nigon eller nigra fasta frekvenser och tillika férsedd med
vitre modulationsméjlighet, s3 att en viss ersiittning erhilles
for t. ex. ifrdgavarande orts lokalsindare. Med tillhjélp av
en sddan generator kan man sedan pd enkelt sitt t. ex.
intrimma lokaltillsatser till radioapparater eller f6r andra
provindamél erhélla en signal av ungefdr samma styrka
som den lokalsdndaren ger i mottagaren. Det dr for den
skull som nedan omtalade generator konstruerats.

Utforandet dr det enklaste tdnkbara. Generatorn bestir
av tvenne ror, nimligen likriktarroret 35Z5G samt slutroret
S0LOEG. Det senare rorets funktion dr som oscillator och
modulator. Oscillatorn utgér en variant av Hartley-kopp-
lingen, dir skidrmgaller och anod ingd i svingningskretsen.
Moduleringen sker med tillhjalp av en pick-up.! Dennas
utgdngsspinning pafores rorets styrgaller, varvid den av
oscillatorn alstrade bérvigen moduleras. (Styrgaller och
bromsgaller forbindas.) Oscillatorspolen L, bestir av 80
* Observera att den i schemat visade anslutningen icke &r riskfri och
ej skulle godkinnas [6r S-mirkning. Se for ovrigt Hult, R.: Stor-

ningsproblem vid kapacitiv ingiingskoppling pd allstromsforstirkare,
Popular Radio nr 12, 1942, (Red. anm.)

50L6EG

varv 0,1 mm isolerad trad, lindad p& en keramisk stomme
av 10 mm diameter. P4 denna spole &r ett ultag gjort pa
mitten, dvs. vid 40:de varvet. Kopplingsspolen L, lindas
med 4 varv 0,1 mm isolerad trdd vid sidan om oscillator-
lindningen, pa nigon millimeters avstind frén denna.

Modellapparaten har tvenne fasta frekvenser, motsvarande
frekvenserna for Horby- och Malméo-sindarna. Omkoppling-
en fran den ena till den andra frekvensen sker medelst en
omkastare. Genom att &ndra vdrdena p& avstimningskretsens
parallellkondensatorer kunna generatorns frekvenser viljas
allt efter 6nskan. I den héndelse generatorn bygges for témli-
gen léga frekvenser, fir oscillatorspolens induktans okas ge-
nom att densamma forses med flera lindningsvarv. Beaktas
bér emellertid att den i kretsen ingéende kapacitansen halles
sd stor som mdjligt, ty hirigenom erhélles storre frekvens-
stabilitet. Monteringen &r gjord p& en isolitplatta av stor-
leken 80110 mm.

Nagra svarigheter med att f& generatorn att fungera till-
fredsstillande finnas inte. Hinsyn bor emellertid tagas till
ledningsdragningen. Sélunda béra inte ledningar tillhgrande
helysningsndtet dragas i narheten av oscillatorspolen, ty i
si fall kan det intraffa, att bdrvigen tillika blir modulerad
av nétbrummet.

—— | Ry

cy-T{

Rz & %

Fig. 1. Mitsindarens kopplingsschema. Motstind och kondensatorer ha foljande virden. (Virdena

pd C; och C, gilla f6r Malmo

och Horby.)

R,=30 kQ, 1/2 W. C,=50 pF, trimkond.
R,=500 Q, 1 W. C,=50 pF, trimkond.
R,=3500 Q, 3 W. Cy=130 pF £5 9, glimmer.
R,=150 Q. C,=335 pF %5 9/, glimmer.

R,=133 Q. C;=0,05 uF.

R;=100 Q. Cy=25 pF/25 V, elektrolytkond.
R,=67 Q. C.=8 ul"/350 V, elektrolytkond.
R;=50 Q. Cy=8 uF/350 V, elektrolytkond.
R, =350 Q.

POPULAR RADIO

Specialdetaljer.

radiorér 35Z5G, SER.

1 radiorér S0L6EG, SER.

1 omkastare av god kvalitet (O,).

1 2-pol. nétstrémbrytare (O,).

2 rorhillare, oktal-.

1 nitmotstand (R;—R,), AB Gylling & Co., lager-nr M 27--76.
Spolar L,—L,, se artikeln.

Div. kopplingsmateriel.
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Amatortillverkning av kristaller

Av fil. stud. Rolf Pettersson

Att amatormassigt framstiilla seigneltesaltkristaller for
radioexperiment dr en mycket svdr sak. som bade
kréver tid och tilamed. I litteraturen finnas minga metoder
beskrivna, men de flesta firo behiftade med det felet, att de
dro mycket kringliga och nistan outforbara for en amator.
Den enda metod, som hér kan komma ifrdga, dr beskriven
i Journal of Chemical Education, 16 febr. 1939, sid. 86—87.
Forf. har provat detta forfaringssétt och funnit, att om man
modifierar det ndgot. kan man litt {4 anvindbara seignette-
saltkristaller pa upp till 20 mm langd.

Metoden bestar i, att en liten ympkristall vid rumstem-
peratur odlas i en losning av seigneltesalt, som gjorts nagot
alkalisk med nagra droppar av en blandning av 3,5 /¢ na-
triumhydroxid- och 4,5 9/p kaliumhydroxidlosning. Négon
direkt koncentration av Iosningen kan ej anges med bestamd-
het, ty denna &r beroende bade av rumstemperaturen och
l6sningsmingden. Iinl. ovanndmnda tidskrift bor specifika
vikten vara 1,280 vid 50° C {ér en l6sningsmingd av
200 em?®. Dessutom anges att for varje grads okning av
rumstemperaturen (20° C standard) och varje 50 ml (milli-
liter) 6kning av volymen (200 ml standard) skall spec.
vikten vid 50° C &kas med 0,004. D& forf. ej har tillgdng
lill ndgra instrument {6r uppmitande av spec. vikter med
sé stor noggrannhet, tillgreps ett annat forfaringssitt.

En vid rumstemperatur nigot overmiittad losning (tem-
peratur max. 60° C) av seigneltesalt iordningstilldes, var-
efter en ympkristall, som var noggrant uppmaitt med ett
skjutmétt, nedsdnktes. Denna fick ligga i 16sningen i unge-
far 1 timme, varefter den togs upp och midttes, varvid kon-
staterades, om den vuxit eller 16st upp sig. Om den 16st upp
sig, gjordes losningen n&got mer koncentrerad, varefter
forfaringsséttet upprepades, tills en 16sning erhéllits, 1 vil-
ken kristallen véxte med ungefdr 0,15 mm per timme. Dir-
efter nedsénktes en mycket vil utbildad ympkristall i 15s-
ningen. (Dylika &ro mycket litta att erhélla, om man later
en seignettesaltlosning kristallisera pd vanligt sétt i en kri-
stallisationsskal. )

D4 det gérna bildas sma kristaller pa botten av kirlet,
bor den odlade kristallen ej laggas dir, ty den viixer giirna
samman med dessa smékristaller, varvid ytorna bli for-
storda. For att undvika detta forfiirdigades en liten skiva
av plat, som upphingdes i fyra tridar, vars lingder voro
avpassade sd, att skivan kom att befinna sig i mitten av
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Iésningen. P4 denna skiva lades ympkristallen. Visserligen
utfaller det @ven hér smakristaller, men ej i sddan mingd
som pa botten. En annan {6rdel ar, att man mycket ldtt kan
sinka ned och ta upp kristallen ur lésningen.

Under forscket bor kérlet med 16sningen std i ett stort
kirl med vatten; detta for att i gorligaste man hélla tem-
peraturen konstant. Kristallen far sedan std och véxa, var-
under man f6r kontrollens skull tar upp den d& och d& och
miiter tillviixten med ett skjutmatt. Nir den visar tendenser
Lll alt avstanna, virmes losningen, sa att smikristallerna
pa botten 16sa upp sig. Samtidigt sitter man eventuellt till
ndgot mera salt till Iésningen. Denna metod, att da och da
ta upp kristallen ur losningen, ar alls ej idealisk, men erfa-
renheten visar, att man i alla fall fir en anvindbar slut-
produkt. Forf. brukar dven di och d& vdnda péd kristallen,
ty den undre ytan blir i annat fall gdrna missbildad. Man
erhaller pd detta sitt en ganska tjock skiva. Om man ej
vinder pa den bildas en halvkristall, men som férut ndmnts
dr det ganska svart att f& den undre ytan snygg. Att odla
helkristaller &r dnnu svérare. Sddana erhéllas om man i 16s-
ningen nedsinker en ympkristall, upphidngd i en mycket
tunn trAd eller ett harstrd. Fér denna procedur behover
man dock en termostat. For all odling av seignettesaltkri-
staller giller den viktiga regeln, att tillvdxten ej far over-
stiga 4 mm per dygn.

Till sist skola vi nimna ndgra ord om skérningen av
kristallerna. Att som forut beskrivits slipa ned den erhéllna
produkten till tunna skivor &r ett grovt sloseri med mate-
rial, ty det dr ganska latt att skira itu en kristall. Denna
operation utfores med en val fuktad sytrdd, som &r upp-
spand pd en brdda ungefdr som en fiolstring. P& denna
brdda ldgger man sedan en glasskiva. Tridens hojd avpassas
sé, att man fir en lagom tjock skiva (ca 2 mm tjock;
tunnare skivor spricka mycket ldtt), varefter kapningen ut-
{ores genom att man for kristallen fram och tillbaka mot
trdden. De erhillna skivorna slipas sedan ned pa ként satt
och limmas ihop till firdiga kristallsystem.

Till slut md ndmnas, att man pa apoteket kan fi tag i
ganska stora kristallstycken, som mycket vil kunna slipas
ned till anvéindbara skivor. Att kristallerna &ro skadade gor
ingenting, huvudsaken dr att de dro si pass hela att man
kan skdra dem. Sprickor o. dyl. kan dock ej tolereras, ty
de firdiga kristallsystemen bli 1 s& fall mycket skora.
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Beriikning av drosslar med jirnkédrna utan luftgap

Av ingenjér Uno Imby

Konstruktionen av en drossel gir i de flesta fall ut pd att erhilla
erforderlig induktans med minsta mjliga ytterdimensioner eller med
en given jdrnkdrna. Induktansen bestammes av lindningsvarvtalet
och den magnetiska kretsens motstdnd samnt beridknas ur formeln

4z - N*
Jee

S - 10— henry (1)

dir N=lindningsvarvtalet,
S=magneliska motstindet.
Det magnetiska motstindet bestimmes av den magnetiska kretsens
langd och area samit kirnmaterialets magnetiska ledningsformaga eller
permeabilitet. Ior drosslar med konstant jarnarea i varje avsnitt av
den magnetiska kretsen och utan luftgap blir (om man {orsummar
lackfiltet)
Ii
S= (2)
4;p,
dér li medeljirnlingden i em (se fig. 1),
Al.=jﬁrnarean 1 o
u, = reversibla permeabiliteten, dvs. permeabiliteten for viixelfiltet.
Reversibla permeabiliteten (ej att forvaxla med permeabiliteten g for
det konstanta magnctiska féltet i likstromsbelastade drosslar) varierar
ofta starkt med den magnetiska titheten, som berdknas ur uttrycket
L1108
B =1 Eeff 10
max~ 444-j-N- A,
g i
dir E,,=den &ver drosseln verksamma lagfrekventa spénningens

sauss (3)

effektivvarde i volt,
f=spanningens frekvens i p/s.
Vidare ar @, i hog grad beroende av kidrnpldtens kvalitet. Aven for
bleck av samma platkvalitet kan 4, variera avsevirt. Av denna orsak
limnar fabrikanten ofta endast approximativa uppgifter betriffande u .

Ett diagram over det ungefirliga virdet av reversibla permeabilite-
ten vid olika tdthet visas i fig. 2 for tre olika plitsorter, lampade
for drosselklipp.

Ur omstdende nomogram nr 14 kan man berikna en drossels in-
duktans med utgangspunkt frén ,ur-viirdet, vars approximativa karak-
tar givetvis icke tilliter, att man gor ansprik pd ndgon hogre grad
av exakthet. Nomogrammet har av denna orsak utforts med relativt
stort omféng, vilket i nfgon man minskar avlisningsnoggrannheten.
Vid overslagsberdkningar och niir man utan oldgenhet kan ndja sig
med drosselns ungefirliga data dr nomogrammet emellertid mycket
anvindbart.

Tillampningsexempel.
En ldgfrekvensdrossel utan luftgap skall tillverkas. Tillgdngligt
fmnes dels en packe kidrnbleck av hogvirdig FeSi-plat, manteltyp,

Medeljdrnlangden lj=2(ced)« b
Jarnarean Aj«(0s-a-e

Fig. 1. Klipp for drosslar av a) kdrntyp och b) manteltyp. Den

sistnamnda ger minsta medeljirnlingd och ldckfdlt. Nomogrammet

giller endast under forutsittning att jdrnarean ar konstant 1 varje

avsnitt av den magnetiska kretsen, dvs. b=a for drosslar av kdrntyp
samt b=0,5 a for de av manteltyp.
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med mitten a=1 em, b=0,5 e¢cm, ¢=0,75 ¢m och d=2 cm (se
fig. 1 b), och dels en rulle 0,2 mm emaljerad koppartrid. Hur stor
blir induktansen, om spolstommen lindas full, jirnkirnan bladas
till en tjocklek av e=1 em och drosseln belastas med en vixel-
spiinning av 5 V, 400 p/s?
Forst rikna vi ut medeljirnlingden
[j:2(0,75—2) +2-0,5=55+157=7,07 c¢m

Den verkliga jarnarean dr med hansyn till isolationen mellan blee-
ken 5 a 10 %o mindre dn bruttojirnarean. Vi fa i ogynnsammaste fail
Ai =0,9-1-1=0,9 em®

Lindningsutrymmet dr beroende av ytan av oppningen i kidrnblec-
ken, malerialtjockleken hos spolstommen samt spelrummen fér spol-
stomme och lindning. Fér drosslar i normalt utférande &r lindnings-
utrymmet vanligen ganska ndra 2/3 av oppningen. Om vi tillita oss
denna approximering fi vi

A4,=2/3-0,75-2=1 cm®

Lindningsvarvtalet erhélles med hjilp av nomogramn nr 13 i Populir
Radio nr 2, 1944. I'6r dynamotrid 0.2 mm EE i lindningsutrymmet
1 em® avldsa vi 1620 varv. Nir det giller ruslindning divideras detta
tal med 1,2. Vi fa

1620 <
N=-"—-=1350 varv
1,2

Den magnetiska titheten beriknas ur ekv. (3). (Om vixelspan-

ningens amplitud och frekvens dro obekanta, kan man utgd frdn ett

medelviirde pd titheten, t. ex. B, =100 gauss.)

> 5-10°

max 4,44 - 400 - 1 350 - 0,9

Reversibla permeabiliteten for hégvardig Fe-Si-plat vid titheten
230 gauss avldses i diagrammet fig. 2 till

#,=2100

Vi dga nu alla erforderliga uppgilter for berikning av drosselns
induktans med hjilp av nomogrammet. Tillvigagiingssittet framgar
av skissen. Induktansen blir

B =230 gauss

L=6,1 henry
104
8 P!
6 FeNi-plat 50/50
=
‘* 1 //’
//// 1
2 o] -
,l/ - . .
— Hégvardig-FeSi-pldt 1]
// ‘
3 |
sap 10
[}
4 Normal FeSi-plat H
2
2
ol 5 6 8I0F 2 4 6 810°

B nax gauss

ig. 2. Reversibla permeabiliteten s, vid olika tithet B . Ingen

likstromsmagnetisering. Genomsnittsvéirden for tre vanliga
platkvaliteter.
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Den systematiska och minutidsa
kontrollen borgar fir stor jamn-
het och lang livsldngd hos
PHILIPS radioror

Varje ror genomgdr en Ett av de mdnga kon- Varje roér oprovas och

skirseld av  kontroller trollstadier varje radioror "!mfs "t';’lggm;f gf-‘hd ett
g : A visst antal undergdr dess-

ir.t_na"n. det godkinnes for hr_zr a.tt"geno?xgd ir prov- utom  stickprovskontroll

forsiljning. ning fér mikrofoneffekt. under 1.000 timmar.

Det goda anseende, som Philipsréren har — sévil hos den radio-

intresserade allménheten som i fackmannakretsar — &r grund-

murat, Detta beror naturligtvis icke pa nigon tillfillighet. Allt-
sedan radions forsta r har Philips pd rorens omrade varit bland
de ledande ifriga om teori och vetenskapliga forskningsresultat
savidl som praktisk erfarenhet. Dirfor har namnet Philips blivit

en garanti for kvalitet ocksd ndr det giller radiordr.

Anvéind ocksé Philips svensktillverkade radiedelar

PH I ll P 5 CHMiriada??” vadiorisr tillverkas tven vid NEFA i Norrkdiping

SVENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS « AVDELNING RADIOROR « STOCKHOLM 6



TRONROR. forts. fran aidan 210,
heller. I pedanstdende tabell jaimfores acorntrioden RCA 955 med
wsepnde pa elektrodkapaciteterna med trioderna 6J5 och 6L5.
Rortyp (1954 615 955
C,, 6,0 34 14 pF
Cin 12,0 4.6 0.6 pF
Cre 2,0 34 1,0 pF

pa fordringsn pid hog wtgingselfekt,
man till

Om man ej vill pruta av
men samtidigt vill ha =méd interelekirodkapaciteter, mdste

gripa loftkyvlning, Fig. 14 visar en triod, fabrikat General Electrie.
vilken ir forsedd med kylmantel. Fig, 15 visar samma rir utan
kylmantel, Jimfores med ett vanligt hoglrekvensror fir samma ut-
gingseffeky, 1 kW, erhalles tabellen:
u 2 V. E. Telefunken
Rortyp GL-8002-R RS 285
(uftkylt)
C::u 9 W pF
Cra 0,5 8 pF
Cp, 8 22 pF

Att storre elektrodavstand kunna tillatas vid sandarrdr utan atl
elektronloptiden blir for stor, beror pd att loptiden Hr omvént
proportionell mot kvadratroten ur anodspiinningen. Ovanniimnda sidn-
darror ha anodspanningar pa omkring 3 000 V, alltsd minst 10 ghnger
sa stora som mottagarrorens anodspinninear. Ett cirka 3 ginger sa
stort elektrodavstand kan alltzd tilldtas. (Forts./

F‘RACESP;\I.TFH\', forts. fran sid

198.

$HF-spoley. Vid forut anvinda avstimnings spolar (mh’ndebpolar)
utan Jarnpulvukuma lindades ofta Iang\azadelen i flera spir i spol-
formen Dessa spir voro smala och djupa. Likadana spax bruka fire-
kofnma vid battre higlrekvensdrosslar, Varfir kan e lindningen lika
girna ligeas i ett enda, brett spar?

Svar: Principen dr den, att varv med stor inbdrdes spiinningsskill-
nad, t. ex. varv i borjan och slutet av spolen, ¢j fd ligza-intill var-
andra, ty hirvid blir egenkapacitansen hoe spolen storre, och forlus-
terna 1 trddens isolation Gka, varigenom spolen fir simre Q-vérde
Gynnsammaste Jindningssiattet ha den enlagriga cylinderspolen och
den enlagriga skivspolen (sflatspole»), men dessa spollormer kriva
stort utrymme, om det galler epolar med minza varv, En kompromize
utghr 1 firra [allet flerlagerspolen med s k. kapacitansfri lindning.
i senare fallet skivspolen med ringa bredd och stort djup, lindad
.ex. i ett smalt spdr i en spolform av isolerande material. Om spo-
len eller noefrekvensdrosseln skall ha stor induktans, fir man anordaa
flera dylika skivspolar intill varandra (men ej titt ihop) och serie-
Koppla dessa. Lindningen far hiirvid lingt mindre egenkapacitans
in om den lades i eit enda spar, lika brett som alla de smala sparen
tillsammans.

»Kanariefagels. Det #r ju en kind sak, att enkls, dterkopplade
mottagare (utan hbgfrekvenssieg) i radions barndom utstralade hog
frekvent energi, som alstrade svira storningar (skanaricliglars) i
srannarnas mottagare, Detta var ifall mottagarna skittes felakiigt,
sa alt aterkopplingen drevs bver sviingningzeransen, varvid visslingar
hiirdes dven § den egna motlagaren.

Nu plstis, alt vira dagars ultramoderna superheterodyner alstra
likadana strningar utan att pd ndgot vis misskotas. Detta kan val
oj vara med verkligheten Overensstimmande?

Sevar: Jo, det dr riktigt all en superheterodyn alstrar dylika stir-
ningar, churu de i regel ej bli s& svira som de, vilka hirréra frin
o0 dletektormottagare, Det dr firetridesvis suprama utan hiefrekvens-
steg, som strfila ut hoglrekvent energi. De mer exklusiva apparaterna
dro allisa biittre i detta hiinseende,

216

Att mirka dr. att den stérande utsirdlningen ligger pa en annan
frekvens dn den, for vilken mottagaren fr installd. Utstrdlningen
kommer niimlizen frin superheterodynens oseillator. vars frekvens ju
avviker fran signalfrekvensen med ett belopp, lika med virdet pa
superns mellanfrekvens, Vanligen ligger wscillatorfrekvensen Gver sig-
valfrekvensen, i varje fall pd mellan- och lingvagsomridena.

»Dipotantenny. Vad ir det fir skillnad mellan en dipolantenn oely
en halvedgsantenn?

Svar: En dipolantenn #r forsedd med stora metallkulor el dyl. i
indarna., vilket gir att strimmen i ledaren, som f[Grenar kulorna, blir
praktiskt taget konstant, En halvvigsantenn (halvviigsledare) saknar
dessa kulor och bestir cadast av en rak ledare, varfor strommen har
avtar ut mot antennens indar.

sTransformatorkopplings. Ar det limpligt att lata tva transforma-
torkopplade spinningsforstirkarsieg [olja efter varandra i samma
lagfrekvensforstarkare?

Sver: Om transiormatorerna iro av myeket god lkvalitet, gar det
naturligtvis bra, men dr det fraga om ildre, billiga translormatorer.
avrddes bestimt frin forsoket. Mad dylika transformatorer faller
firstarkningen kraftigt i basregistret, och dessutom finns en resonans-
topp ndgonstans uppe i diskanten, En enda sadan transformator gir
musik onjutbar, och med tvd transformatorer forsimras ljudet ytter-
ligare, Giiller det musikatergivning, bora dirfor dessa transformatorer
kasseras och motstindskopplade steg, helst med pentoder (hégfre-
Kvenspentoder) insittas i stillet, En mycket god frekvenskurva kan
da erhillas, och forstiickningen blicr (med peatoder) storre dn vid
tran=formatorkoppling,
bruk inom

sFrefivens». Vilka olika enheter [Or frekvens dro i1

radiotekniken?
Swar: Enheterna framgd av féljande uppstillning:

p/s (period per sckund)

kp/s (kiloperiod per sekund)=1000 p/s
Mp/s (megaperiod per sekund)==1 000000 p/s
(eykel per sekand)=1 p/s

(kilooykel per sekund) =1 000 p/s

Mc (megacykel per sekund)=1000000 p’s
hz (herz) =1 p/s

khz (kiloherz) =1 000 p/s

Mhbz (megaherz) =1 000 000 p/s

1
1
1
I
1
1
1
I
1

sSwingningskretss. En elektrisk svingningskrets bestar av en spole
och en Kondensator. Hur dndrar sig kretsens resonansfrekvens vid
okning eller minskning av spolens varvtal eller antal plattor i kon-
densatorn?

Sear: Dd man dkar antalet varv i spolen (dvs. okar spolens induk-
tans), =i minskar resonansfrekvensen. Aven i man okar antale
plattor eller belige 1 kondensatorn {dvs. Okar kondensatorns kapa-
citanz), si minskar resonansfrekvensen.

Detta forhallande framedr av formeln for kretsens resonansirekvens:

e ok
23\ LC
dir f= frekvensen 1 p/s, L=induktansen 1 H (henry) och €=kapa-
citansen i F (larad). Om man tkar L eller €, si minskar f och
omviint, efltersom L och C std i niimnaren,

BYTEN OCH FORSALJNI.NCAR

Under denns rubrik Infiea v nlundnrdlnrrude mdummnuer By m-dnn-
sthende utseende il ettt prin uy kr. 2: — per md. Minlmom £ raders
ntrymme, Desss rudunnonser firo avsedda att skaps en foresill)olngs-
kontnkt radionmatiirernn rmr"nn.

DUAL ;-.-mmnmruumniurn-r, nya eller hl cagnade, mad
oeh 75 vary, dnskas Lifpn.

Svar till: Adjutanten vid Arméns Signalskoln, Stockholm 61, Tel.®
272540 (S 1 wviixelD)

POPULAR RADIO
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Artiklar om
praktisk radioteknik

Vart tidigare upprop till radioingenjbrer och radiotekni-
ker har tillfort oss en hel rad av utmirkta artiklar, som
efter hand komma att inflyta i tidskriften. Dessa artiklar #ro
i allménhet av teoretisk eller mera avancerad art. Vi taga
givetvis aven i fortsattningen emot manuskript av detta slag.

Vid sidan om dessa teoretiska bidrag ha vi behov av
rent praktiska artiklar, ssom konstruktionsbeskrivningar
over mottagare och forstirkare, mat- och servisapparater,
hembyggda radiodetaljer, sdsom spolsystem, transformatorer
m. m. Vidare dro korta, elementira artiklar, behandlande
olika sidor av praktiskt tillimpad radio- och ljudteknik, av

intresse.

% Man kan ej begira, att de teoretiskt arbetande ingenjorerna
skola satta siz ned och skriva elementiara artiklar eller gora
konstruktionsbeskrivningar. De bidra med sédant, som ligger
inom deras intressesfar.

# I stallet dr det Nz, praktiska radio- och Ijudingenjorer, servis-
ingenjorer, radio- och ljudtekniker samt avancerade amatorer
som i Populdr Radio skola ta hand om den praktiska sidan av
radio- och ljudtekniken. Och vi veta, att Ni kunna gora det.

“ Ni, som vill ha flera praktiska artiklar i Popular Radio,
foregd med gott exempel! Dra Ert strd till stacken, sd skall
Ni se, att Populdr Radio blir en tidning dven for praktiskt
radiofolk. Vi vianta enda<t p& Er medverkan for att kunna
utoka den praktiska delen av tidskriften.

% Sikert finns det manga problem, vilkas lsningar Ni funnit
pd egen hand eller genom studier. Delge andra Edert vetande
harutinnan och erfar kinslan av att ha bidragit till hdjandet
av den radiotekniska kunskapsnivdn i landet.

% Korta, elementdrt héllna artiklar om de speciella problem,
som mota den mindre erfarne radio- och ljudteknikern i
praktiken, iiro vilkomna. Det finns hir mycket att behandla:
spinningsmétning p& mottagare, val av motstdndsvirden i
olika forstdrkarsteg, anpassningsfragor vid forstarkare, pla-
cering av hoglalare, dimpning i atergivningslokaler, for att
blott ndmna ndgra exempel.

Y Varje praktiskt tips, varje teknisk erfarenhet, varje koppling,
som Ni provat och funnit vara bra, allt detta &r vardefullt
material for den nya praktiska avdelning i Popular Radio,
som vi planera. Korta referat av bra artiklar Ni last 1 utlind-
ska tidskrifter dro dven viilkomna, blott Ni anger killorna.
Birja redan nu att insinda material! I ett av de ndrmaste
numren far Ni se det i tryck.

Forlora ej ndgon tid! Tnzind omedelbart Edert bidrag eller meddela.
for den hindelse det giiller en artikel, hur spart Edert manuskript
kan vara fardigt. Korta, koncentrerade, klarliggande artiklar dro
mest vilkomna. Ju kortare artiklar, desto fler dmnen kunna behandlas
i varje nummer av tidskriften. Alla inforda bidrag honoreras.

Red.

Radiotckniken utvecklas stindigt och bide amatdrer och facks

min ha intresse av att folja med vad som sker. Brevskolans
kurs i radioteknik behandlar speciellt mottagaretekniken.
Den grundlaggande teorien dr populirt och littfattligt fram-
stalld och en mangfald berikningsexempel pd motstind, dross:
lar, transformatorer, kondensatorer och kretsar av olika slag
gor kursen sdrskilt viardefull for den praktiskt arb:tande ra-
diomannen. Kursforfattare och lirare ir en av landets frimsta
fackmain, civilingenjor Mats Holmgren, som undan fér undan
Sverarbetar kursen och hiller den aktuell. Ett gott bevis for
kursens kvalitet dr, att den anvindes i den muntliga undervis-
ningen i ett flertal tekniska skolor.

Radioteknik ar en av Brevskolans yrkeskurser, som &ver:
traffar forvintningarna.

En battre kurs kan Ni inte f4 — den mdéste Ni lasal

Kurser 1 bl. a. féljande imnesgrupper:

Elektricitetslira
Viixelstromsteori
Installationsteknik
Elektrisk yrkeslagstiftning
Ritteknikens grunder
Motorldra

Geometrisk ritning
Maskinritning

Yrkeskurs tor radiotekniker
Fullstindig radioteknikerkurs
Blektrisk montorskurs
Elektrisk installatorskurs
Blektrisk maskinlstkurs
Elektrisk verkmiistarekurs
Elektriska maskiner och anligg-
ningar, ingenjorskurs

Kimotortekuik Riiknestickans anvindning
Elektriskt drivna kranar och Matematik
hissar Iysik

Mekanisk fackavdelning i verk-
stadsteknik och maskinteknik
Sprik och sociala dmnen wm. fL

Elektrisk miitteknik
Elektroviirmeteknik
Elektricitetsliivans grundery
Elektromaskinlirans grunder

BREVSKOLANSS

STOCKHOLM 15

Var god sind prospekt dver de dmnen jag strukit under.

Nanin

Bostad
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Det finns en Pearl-mikroion for varje dndamal

Kristall och dynamiska mikrofoner av var tillverkning Vi dro de ledande i Sverige som tillverkar hdg-
l@mpa sig utmarkt for bade inom- och utomhusan-  klassiga mikrofoner och specialkristaller. Namnet
ldggningar och anvéndas numera i akustiska la- Pearl borgar alltid fér kvalitetsarbete.
boratorier, for studiobruk och for filminspelningar.

~

\/\'\,\ TypP1K
- JWV’\/ — 52 Db

¢ = 2600 pf
3278, 30-9000%  Kristeld f = 30 - 9000 c/s

MODELL DUO med kristallinsats ar en hog-
klassig refrangsédng- och orkestermikrofon
med mijuk och klar &tergivning. Kristallen ar
hégkapacitiv dubbelkristall med balanserad

upphéngning.

i Typ PC 4
w WP
e [ | ¢ = 250 pf
~66D8. 30-/0000% CellmAmfon. . _ 30 10000 cfs
Om Eder mikrofon ar felaktig anlita vér mikrofon- [ S Gellmikrafon lom mentbyan Sipd, & &6 -

svangande dubbelkristailer ar synnerligen

service ddr alla mikrofondetalier sdsom kristaller
och kristallsystem, band, membran, talspolar samt Gmplig
i 6vrigt allt 16r alla mikrofontyper standigt finnas i perfeky mikrofan vid. lnhoralaf it agyor.
lager, varfér Eder felaktiga mikrofon omgdende
kan repareras.

f6r oll slags dtergivning och en

Vid val av mikrofoner och kristaller eller évriga pro-

: ] . p & Typ P1D

blem inom mikrofontekniken, vand Eder med {or- yP
: il i o gl sy O ¢
troende till den ledande fackmannen. ) 2=
30-/0000 %. Oynamisk z = 5500 ng

G RA'I' I S ! Rekv. vér broschyr vilken tillséindes Eder f= 50-10000 c/s

kostnadsfritt.

Ovanstdende frekvenskarakteristik ar resul-

tate: av flera ars laboratoriearbete for vér

nya dynamiska mikrofan typ PID, Den ut-
marker sig sarskilt for 1dg harmonisk distor-
tion samt har mycket hdg utgdngsspanning.
Typ PID &r speciellt konstruerod for musik-
atergivning och studio, grammofon samt for

filminspeiningar dar héga fordringar stallas

MlKROFONLABORATORIUM p& perfek! dlergivning.

Vallaviigen 5, Flysta. Telefon Stockholm 362627\ -, J




