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Populdr Radios handbdcker

iiro till ovirderlig hjalp for sdvil amatoren som
den forsickomne. Ndgra aktuella bocker ur se-
rien: Kortvagsmottagning — Radioteknisk hand-
bok, del 1 och 2 — Radiolexikon — Modern
televisionsteknik, del 1 och 2. — Pris per ex.
kr. 1: 50 + oms. (For prenumeranter kr. 0: 75

+ oms.) Rekvirera i dag frin Nordisk Roto-
gravyr, Box 450, Stockholm 1.

Lagerfores av alla storre radiogrossister.
Beskrivning siindes gratis,

Fabrikant: AB TRAKO, Regeringsg. 40, Sthlm. [

— framst nar det gadller
pressgods for radiotekniken

Laga férluster och hég effektiv per-
meabilitet &r ké&nnetecknande for spo-
lar, dér man anvander hdgfrekvens-
kdrnor och trimspolar av ALPHAS
tillverkning.

Begagna Eder av vara erfarenheter
p& det presstekniska omradet vid
I6sandet av Edra konstruktions- och
tillverkningsprogram.

Vi tillverka fér radioindustrien: bake-
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Stockholms Radioklubb.

Stockholms Radioklubb sammantridde torsdagen den 27 januari
ki. 19.30 & Tekniska Hogskolans horsal 351, varvid foredrag holls
av civilingenjorerna S. Berg‘mar och F. Kimblad over dmnet: »Be-
stimning av Q-viirdet hos hélrumsresonatorer vid 10 & 20 cm vag-
langd». Ing Bergmar redogjorde inledningsvis f6r hur svdngnings-
kretsarna utformades vid decimetervigor. Konstruktionen och verk-
ningssittet hos en klystron genomgicks i korta drag. Forsoket gillde
att bestimma Q-vardet hos svingningskretsarna till en sidan, Dessa
svingningskretsar #ro utformade som hilrumsresonatorer och gi
under namnet rumbatroner. Vid forsoket anvindes en magnetron-
oscillator med ett viglingdsomrdde 10—20 cm. Teorin for magnetron-
oscillatorn gzenomgicks i korta drag. Q-vdardet hos rumbatronen be-
stamdes genom att uppta resonanskurvor. som sedan avbildades pa
skdrmen till en oscillograf. Genom att mita pd dessa kurvor kunde
man sedan fa Q-virdet ritt noggrant bestimt. Det praktiska utféran-
det av forsoket genomgicks av ing. Kimblad. Apparaturens konstruk-
tiva utférande visades, Tekniske sekreteraren.

Vésteras Radioklubb.

Visterds Radioklubb hade sitt drssammantride den 3 jan., med
Helge Brandt som ordférande, Till styrelse valdes hrr Knut Kihlberg,
nrdforande, Yngve Sjo"ren, vice ordforande, Birger Tibbling, sekre-
terare, Lars Bergman, vice sekreterare, Finar Appelkvist, kassafor-
valtare, och Ragnar Geschwindt, vice kassaforvaltare. Till revisorer
valdes Borje Klang och Ake Nerius med Folke Sten och Lars Carls-
son som suppleanter.

Klubben kan nu se tillbaka pé sitt forsta verksamhetsdr. Vid alla
sammantraden ha forekommit anféranden i olika radiotekniska och
hithorande #&mnen. Studieintresset har tillgodosetts med tre cirklar
i radioteknik, matematik och telegrafi.

Mycket av klubbarbetet har priglats av rena foreningsfrigor, det
har varit det kiinda »féret i portgingen». Da klubben nu kommit
iging och funnit ldmpliga arbetsformer, hoppas man att arbetet
under kommande r skall bli #nnu mera effektivt och givande. Man
viintar sig for det kommande dret att alla radiointresserade i Vasterds
med omnejd skola samlas i klubben for gemensamt arbete for klub-
bens dndamdl, som kort sagt dr att skapa intresse for och uthreda
kinnedomen om radiotekniken.

Sveriges Radioklubb.

Som framgdtt av notiser i dagspressen har en ny radiosammanslut-
ning kommit till stdnd, niimligen Sveriges Radioklubb. Denna ar i
forsta hand en sammanslutning {or kortvdgslyssnare. Under de senaste
aren har ju intresset for distansmottagning vuxit avsevdrt trots att
en uppenbar brist pd vigledning i hithorande fragor forelegat. Denna
brist beror till storsta delen pd avspirrningen frin utlandska upp-
giftskallor. Genom en organisation, som uppsamlar, bearbetar och
distribuerar av lyssnarna uppsnappade uppgifter hoppas man kunna
avhjilpa denna brist. Men klubben torde dven vara vil motiverad
dven 1 fredstid.

Sveriges Radioklubb konstituerades vid en sammankomst pd Hotell
Gillet tisdagen den 18 januari. Anslutningen var god och intresset
for klubben forefoll att vara livligt. En av de forsta friigorna pd
dagordningen var namnfrigan. Klubbens initiativtagare hade tinkt
sig namnet Svenska Radioklubben, men di det vid motet framkom,
att detta namn tidigare anvints av nuvarande Stockholms Radioklubh,
ansdgs det vara mindre limpligt.

Klubbens forsta styrelse fick foljande sammansatining: Ordf. dir.
Birger Lundstrom, Saltsjobaden. Vice ordf. urmakare Sture Eriks-
son, Stockholm. Sekr. 0. A. Skoog, Abrahamsberg. Ovriga ledamoter
blevo hrr Henry Malmberg, S. Y. Carlstedt och ing. Hugo Nord-
qvist, samtliga 1 Stockholm, och typograt Erik Fredriksson, Ulvsunda.

Styrelsen fick bl. a. i uppdrag att undersoka mdjligheterna for
ett lampligt klubborgan.

Efter de egentliga motesforhandlingarna foljde en animerad diskus-
sion om aktuella stationer, apparater m. m.

Medlemskap erhdlles genom att intridesavgiften, en krona, insiittes
pd postgirokonto nr 175000 under adr. Sveriges Radioklubb, Salt-
sjobaden 2. Nérmare upplysningar knnna erhillas genom ordf. dir.

Lundstrém, Saltsjobaden 2, tel. Saltsjobaden 540 eller sekreteraren,
Skoog, Grundldggarvig. 16, Abrahamsberg, tel. 26 15 05.
Sekreteraren.
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Rattelse

I artikeln »RC-oscillatorery i januarinumret ha ett par fel insmugit
sig. I fig. 6 skall den undre uttagsklamman vara ansluten till vanstra
indan av motstandet R i stidllet for till hogra @ndan. In- och utging
fi di gemensam jordklimma. Samma fel finns i fig. 8. I ekv. (6)
bortfaller R framfor brékstrecket. Samma R bortfaller i ekv. (7)
och (8).
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Signalgenerator med nya finesser.

AB Trako, Regeringsgatan 40, Stockholm, for 1 marknaden en ny
signalgenerator av egen tillverkning, typ 244. Generatorn tdcker i
sex svep frekvensomridet 100 kp/s—26 Mp/s. Delomridena instillas
medelst tangenter. Dessutom finnas fem tangenter for lika manga
fasta frekvenser, tre pd mellan- och tvd pd lingvdg. Dessa overens-
stimma med frekvenserna for vissa litt horbara rundradiosttaioner,
si att man genom instdllning av dessa stationer pd en mottagare
kan kontrollera signalgeneratorns noggrannhet. Pd glaset till den

stora, halvcirkelformiga frekvensskalan finns en etsad linje, pd vilken
blyertsmiirken kunna avsattas for att markera andra onskade trim-
frekvenser. Frekvensnoggrannheten hos generatorn uppges efter ca
30 min. uppviarmning vara 10,5% pd lingvdg och £0,25 %o pa mel-
lan- och kortviag. Hégfrekvensspanningen dr reglerbar. Konstantenn
finns inbyged i generatorn.

Signalgeneratorn ar modulerad med 400 p/s. Modulationsgraden
siges vara reglerbar mellan 0—100 9. Lagfrekvensspiinning kan
uttas direkt och dr reglerbar mellan 0—50 V. Generatorn kan #ven
moduleras utifrdn. I generatorn finns inbyggt ett »magiskt Ogay,
vilket tjinar som indikator vid trimning av mottagare. Bade hog-
och ligimpedansinging finns till indikatorn. Hit anslutes utgdngen
pd den mottagare, som skall trimmas. Indikatorn &r forsedd med
kiinslighetskontroll.

Denna signalgenerator levereras i allstromsutforande for 220 V.
Vid viixelstromsnit med ldgre spidnning begagnas en yitre transfor-
mator. Effektforbrukningen ar 45 W. Dimensionerna dro 380X230X
X185 mum. Generatorn siges vara vil skdrmad och filtrerad, s att
strdlningen blir obetydlig.
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Under denna rubrlk Inféra vl standardiserade rad av
stdende utseende till ett pris av kr, 2: — per rad. Minlmum 2 raders
;trymme. Dessa radannonser Hro avsedda att skapa en f8rséiljnings-
ontakt 11

anraereane

Inspelningsmotor (helst allstrém) Onskas kipa. Svar nn Svante
Zetterstrom, Bohusgatan 31, Stockholm. Tel. 40 67 73.

Vridspoleinstrument och andra miitinstrument bytes mot radio-
delar och ror. %vur und(\r A 1, Populiir Radlo f. v. b.

Impednnsmntbr:gzﬂ, lmwkrivnn 1P R, 1‘2/45 mlje: av forfattaren.
Pris kr. 100: —. Tel. 2603 60.

POPULAR RADIO


http:framgll.tt

POPULAR

TIDSKRIFT FOR RADIO
TELEVISION OCH
ELEKTROAKUSTIK

NR 2

FEBRUARI 1944

ARG. XVI

Nagra reflexioner

kring en modern grammofoninspelning

Av »Musicus»

or en tid sedan hade jag formdnen att genom redaktor

Erik Holmbergs stora konsertgrammofon avlyssna Te-
lefunkenbolagets nya grammofoninspelning av Tjajkow-
skijs »Uvertyr 1812». For inspelningen star Amsterdams
»Concertgebouw»-orkester under ledning av Willem Men-
zelberg. Skivnummer dr SK 3080/81.

Intrycket var verkligt frapperande. I fraga om akustisk
ljudkvalitet, klangfyllighet, koloristisk differentiering och
illusorisk naturtrogenhet hor denna inspelning till det bas-
ia som dstadkommits pa den mekaniska musikoverforing-
ens omrade. Infor detta den moderna teknikens master-
verk kom jag ovillkorligen att tinka pad den imponerande
utvecklingen, som grammofonmusiken genomgatt under
de senaste fem decennierna. Vilket framsteg betydde icke
vergingen fran den lilla kuridsa fonografen till den forsta
grammofonapparaten i form av en fyrkantig lada med
pasatt hogtalartratt, varvid fonografens gulbruna roterande
ljudeylindrar ersattes av de svarta grammofonskivorna?
Aven dessa voro dock till en borjan mycket bristfilliga.
Vem minns icke de storande biljuden, den skrilliga och
vassa klangen? Nigorlunda njuthara voro pa den tiden
egentligen endast sangskivorna, medan instrumentalmusi-
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ken och 1 all synnerhet orkestermusiken ofta férvanskades
till oigenkénnlighet.

Grammofonens oerhorda spridning i varlden medforde
emellertid snart visentliga forbéttringar. Man arbetade pa
att bekimpa bristerna dels genom forindrade framstall-
ningsmetoder av skivorna, dels genom nya konstruktioner
av sjilva apparaten. Tvenne huvudtyper blevo smaningom
de dominerande. Den ena var den inventiésa och praktiska
kappsiicks- eller reseapparaten, som intill vira dagar bibe-
hallit sin popularitet, och den andra huvudtypen blev den
stora i ett skdp inbyggda salongsapparaten.

Med radions segertdg genom virlden begynte ater ett
nytt skede i grammofonens utvecklingshistoria. Tanken att
sammankoppla grammofonapparaten med radiomottagaren
ledde till en revolutionerande nyorientering pa detta om-
réde. Nu néjde man sig icke langre med enskilda forbatt-
ringar utan overgick till en inspelningsmetod av skivorna
pa elektrisk vig enligt helt nya principer. Pi detta sitt
lyckades man n& fram till en nédra nog naturtrogen och
stérningsfri mekanisk reproduktion dven av orkestermusik.

Hela symfonier, operor, solistkonserter med orkester-
beledsagning, uvertyrer och andra musikverk kunde nu
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med god framgang spelas in pad grammofonskivor och av-
lyssnas och studeras virlden runt. Vad detta betyder for
den musikaliska upplysningen dr ju utan vidare uppen-
bart. Den alltjimt stigande produktionen av och efter-
fragan pd sidana skivor talar i detta avseende ett tydligt
sprak.

Vad som daremot ofta forbises firo de med den meka-
niska musikens stora uppsving och spridning férenade
tarorna for utvecklingen av den musikaliska sjilvverksam-
heten och omdomesférmagan speciellt bland ungdomen.
T. ex. har till mig frén vdlmenande forildrars sida upp-
repade ganger riktats frigan, om det icke ir tillfyllest for
barnens musikaliska uppfostran, att de »fa spela radio och
grammofon». Redan sjilva uttryckssiittet utgor ett rentav
skrimmande bevis p& en missuppfatining, som den meka-
niska musikens fascinerande triumftdg genom virlden kan
leda till. Ty man forbiser vid ett dylikt resonemang, att
det just dr sjilvverksamheten, médan att Gvervinna své-
righeterna och tillfredsstillelsen ver de genom personlig
insats uppnadda framstegen, som bildar grundbetingelsen
for all musikalisk uppfostran. Och lika viktigt for utveck-
lingen av den konstnirliga omdomesformigan dr den le-
vande kontakten mellan dhoraren och den utévande konst-
niren, saledes ett rent psykiskt moment, som icke kan
dstadkommas pd mekanisk vig. Radions och grammofo-
nens uppgilt dr icke att ersitta den pa sjdlvverksamhet och
en nidra beroring med tonkonstens livsyttringar grundade
musikbildningen, utan att komplettera densamma och vidga
synkretsen. Den som &tminstone i nigon mén sjilv odlar
musik ocn besgker konserter har ett storre noje och bittre
forutsitiningar nir det giller att avlyssna och bedéma en
grammofoninspelning eller en radioutsindning, &n den
som i sin ungdom endast kommit i beréring med den s. k.
mekaniska musiken. En grammofonskiva kan i detta sam-
manhang jimféras med ett fotografi eller en reproduk-
tion av ett konstverk. Ett fotografi kan ju varken ersitta
originalet eller férmedla motsvarande intryck, men vil
pidminna oss om det, levandegora det i var fantasi och
uppviicka vir onskan att fi lira kinna det. Och tillika
kan det tjana som ett utmirkt underlag fér detaljstudier.
Pa samma sétt forhéller det sig med en grammofoninspel-
ning av ett virdefullt musikverk. Den ér dgnad att upp-
friska vart minne av tidigare vunna intryck, att vicka
vart intresse for ett okdnt musikstycke, att inspirera oss
till att sjalv utfora detsamma eller att uppvicka lusten att
fa hora det frin konsertestraden. Och den erbjuder oss
mojligheten till noggranna studier.

Ju mera fullindad och naturtrogen en reproduktion ar
dess bittre fyller den sin uppgift sdsom upplysnings- och
studiematerial. De moderna ljudupptagningsmetoderna
erbjuda i detta avseende tidigare oanade mébjligheter.
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Men huru framskridna dessa metoder in Hro, har det
tills vidare icke lyckats ait gora alla musikreproduktioner
av samma art kvalitativt fullt likvérdiga. Inspelningens
kvalitet beror visserligen i framsta rummet pa tre fakto-
rer, ndmligen sjilva utférandet, akustiken i rummet, dir
inspelningen sker, och upptagningsapparaternas perfekta
funktion. Dock kunna av allt att déma fven en mingd
oberikneliga omsiindigheter, sdsom tillfalliga atmosfariska
och akustiska fenomen, inverka i positiv eller negativ rikt-
ning pi slutresultatet. Pa detta omride finnas tydligen
dnnu en hel del olosta problem.

Den ovan citerade inspeluingen av Tjajkowskijs »Uver-
tyr 1812» tycks ha skett under enastdende lyckliga for-
hallanden. Den tillfredsstdller mycket hoga anspréak pé en
modern grammofonupptagning av orkestermusik och kan
daven ur musikalisk facksynpunkt betecknas sasom mén-
stergill.

Sjilva uvertyren ir synnerligen tacksam, glansfull och
i bista mening populir. Den komponerades 1880 i an-
ledning av Frilsare-Katedralens i Moskva invigning och
var avsedd att uppforas i det fria under klockringning
och kanonsalvor. For att gora musiken forstielig for fol-
kets breda lager lade Tjajkowskij till grunden for det
tematiska materialet ndgra allmint kinda melodier, sisom
den ortodoxa koralen »Frils mig o Herre», Marseljdsen,
en rysk folkvisa och tsarhymnen. Och i sin instrumentation
lade han an pd orkestral massverkan. Pi detta sitt ska-
pade han en synuerligen verkningsfull och monumental
niusikalisk skildring av den ryska tsararméns segerrika
kamp mot Napoleon och visade, vad en genial konstnir
formdr gora av en bestilld tillfallighetskomposition. Att
denna uvertyr under mer dn sex decennier kunnat behélla
sin plats i konsertrepertoaren och fortfarande f6rmar
fingsla dhoraren dr ju det bista beviset p& dess livskraft
och hbga konstnérliga niva.

Verkets nya upptagning pd grammofonskivor agde for-
modligen rum i Amsterdams Konserthus’ (Concertge-
bouw’s) stora sal, som byggdes pd 1890-talet. Med undan-
tag av den ndgot ldgre hojden torde dess dimensioner
ungefdr motsvara stora salens i Stockholms Konserthus.
Viggarna iro dock, om jag minns ritt. tribeklidda. Ehuru
man pa den tiden icke forfogade Gver speciella akustiska
matningsapparater blev denna sal i akustiskt avseende en
fulltrdff. Jag har vid flera tillfdllen sjdlv kunnat konsta-
tera klangens mjuka fyllighet och barkraft icke endast
under konserter infor ett fulltaligt auditorium utan #ven
under repetitioner, dd bankraderna voro tomma.

Amsterdams Concertgebouw’s symfoniorkester horde
fore kriget ull Europas framsta. Den var sammansatt av
idel hogt kvalificerade musiker, som under Willem Men-
gelbergs hiarda men samtidigt inspirerande ledning vinn-
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lade sig om att astadkomma verkliga topprestationer. Men-
gelberg, som hér till dirigenternas elitklass, lade vid
repetitionerna sirskilt stor vikt vid samspelets disciplin
och orkesterklangens foriadling.

Vid inspelningen av den omndmnda uvertyren méste
orkestern ha befunnit sig i toppform, vilket later formoda
att den gjordes innan Holland drabbades av krigskatastro-
fen och ockupationen, som bland alla andra olyckor édven
ledde till ddesdigra fordndringar inom Concertgebouw-
orkesterns sammansitining.

Jamfor man emellertid dessa skivor med andra, som
inspelats av samma orkester och av allt att doma under
enahanda betingelser, uppstir just den ovan berirda fra-
gan, pa vilka speciella forhillanden och akustiska faktorer
det ovanligt lyckade resultatet métte ha berott. Det finns
t. ex. en 1 Amsterdam under Mengelbergs ledning gjord
inspelning av Dvoraks symfoni »[rin den nya virldeny,
som ocksd ar mycket bra, men som i friga om plasticitet
och akustisk effekt icke alls kan mata sig med Tjajkow-
skij-uvertyrens.

Det forsta som lyssnaren frapperas av ir klangmassor-
nas ljudtekniska bemasiring. Uvertyrens massiva instru-
mentation forvanskas icke, som ofta ar fallet vid gram-
mofonupptagningar, till ett odifferentierat klangflde,
utan framtrdder med illusorisk tydlighet, Aven dir hela
orkestern dr i verksamhet kan man utan svdrighet f5lja
med instrumentalgruppernas inbordes samverkan och ur-
skilja de enskilda instrumentens karakteristiska kolorit.
Tillika har det lyckats ait pd skivorna infinga den stora
orkesterns hela klangvolym, de l1dga och lagsta tonerna med
inberdknade. Det svara problemet att vid overforingen
av musik pd mekanisk vag fa fram det for orkesterklang-
ens fyllighet och plastiska avrundning utomordentligt vik-
tiga laga registret har har 16sts pd ett synnerligen lyckligt
satt. Tack vare dessa toners sonora barkraft och ratta

dynamiska forhallande till de ovriga klangregistren far
hela orkesterklangen en intensiv lyster och glans.

Redan i uvertyrens koralmissiga inledning fingas upp-
marksamheten av sirdkgruppens mustiga klang och ton-
styrkans nyaunsering. Tydligt och utirycksfullt framtrider
darefter det klagande oboesolot, alternerande med stra-
karnas uppatstrivande tongéngar. Ur ljudteknisk synpunkt
dn mer beaktansvirda &ro dock bhasernas sonora tonfslj-
der vid overgangen till det marschartade Allegrot, som ir
upptaget pa forsta skivans andra sida. Hir ar det framst
strikarnas ligurationer kring trumpetens markanta Mar-
seljasmelodi och vidare violinernas lidelsefulla sing, som
fingsla orat genom intensiv klangprakt.

Atergivningen av bataljskildringen pa den andra skivans
framsida (3-dje delen) gor ett dnnu starkare intryck tack
vare klangens viixande intensitet och den redan tidigare
omndmnda firg- och nyansdifferentieringen i de orkestrala
gruppernas samverkan. Ligg dessutom mirke till den av-
slutande basfiguren!

I den fjarde delen nds hojdpunkten. Trots den dyna-
miska och koloristiska massverkan framtrider strikarnas,
triiblasarnas, bleckets och slagverkets samspel ovanligt
klart och plastiskt. Och i slatet, dd koralmelodins och
tsarhymnens triumferande toner beledsagas av kyrkkloc-
kornas brus blir klangverkan rentav suggestiv.

Sésom redan niimnts horde jag dessa skivor forsta
gingen genom en forstklassig modern apparar med radio-
mottagare. For att emellertid utrona fraigan huruvida de
gora sig gillande @ven vid en mindre anspraksfull ater-
givning, provade jag dem sedan upprepade ginger pd en
vanlig liten Intrycket blev sjalviallet
mindre intensivt, men dnda tillridckligt starkt, for att {or-

resegrammofon.

medla en tydlig uppfattning om inspelningens ovanligt
hoga klangkvalitet och illusoriska naturtrogenhet.

Mottagarens ljudkvalitet

3. I hogfrekvensréren uppkommande distortion och stérningar®)

Ur L. Ratheiser: »Rundfunkrdhren, Eigenschaften und Anwendung», utgiven av Telefunken

a) Modulationsdistortion och modulationsindring (distor-
tton av den modulerade hogfrekvensen pi grund av arbets-
kurvans krokning).

En modulerad hogfrekvensvig bestar som bekant av den
[} f=}
s. k. barvidgen och ett antal sidvdgor, vilkas antal och

* De foregiende artiklarna i denna scrie dterfinnas 1 nr 10 och
12, 1943.
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avstind fran barvigen dro beroende av de i varje sarskilt
fall foreliggande modulationssvingningarna. P& grund av
krokningen hos hogfrekvensiorstarkarrorets arbetskurva
uppkommer nu en distortion i higfrekvenssteget, dvs. nya
sidvigor uppstd i detta steg. Till nésta steg overfores
emellertid endast den del av dessa Gvertoner och kombi-
nationstoner, som ligger inom den avstimda anodkretsens
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bandbredd. I praktiken ror det sig alltsé om de Gvertoner
och kombinationstoner till de lagfrekventa modulations-
sviangningarna, vilka upptirida som extra, icke 6nskvarda
sidvigor inom det 6verforda bandet. For att kanneteckna
den distortion, som uppstir pd detta sitt, anviinder man
antingen den s. k. modulationsfaktorn M eller ocksd belop-
pet av den pd grund av denna distortion uppkommande
andra overtonen till modulationsfrekvensen, vilket man
kallar modulationsdistortionen k,,. Modulationsfaktorn ut-
tryckes ddremot genom foérhéllandet mellan differensen
och summan av de branthetsvirden (S,), som upptrida
vid utstyrningstopparna. Modulationsandringen Am, som
uppstar pd grund av kurvans krokning, har till foljd, att
biarvagens modulationsgrad m forindras och far virdet
m’, som kan vara antingen storre eller mindre &n det

m’'—m

ursprungliga virdet. Har géller relationen: Am=
mn

Am = : e
Forhallandet —— = m¢ dr den relativa modulationsand-
m

ringen. For berdkning av den uppstiende distortionen
gilla foljande formler:

3 8
a) Modulationsdistortion k,,= 16" -SL,U -m - u?
- i S 3 soge L
Vid exponentiell kurva dr - = - och darfor k,=
Sl UT"
o -m,-( l,‘ )b. Utgdr man fran en tilliten modula-
16 U T/
tionsdistortion om k&, =3 °/o, sd blir den tillitna effektiva
Ur
gallervixelspanningen u,;;=0,28 - — =
l«‘ m
B iisdilttonsind iy o (1 o m?)
Y P [1Nng A . = m-
odulationséndring dm = - S, 8
Vid exponentiell kurva:
] § 1jw)?
Am = A (U'r/) my= i (lx)

Exempel: Uy=3 volt; u=0,28+3=0,84 volt eff. vid
100 °/p modulation. Vid ligre modulationsgrad blir den
tillitna ingangsspénningen i motsvarande grad storre. Sa
fair man t. ex. for 30 %y modulation (m-=-0,30) u=

0,84

= =15 volt eff.
Y 0,3

For att bestimma den distortion, som uppstar vid andra
ingdngsspanningar, maste man utgd ifran, att distortions-
graden stir i kvadratiskt samband med ingdngsspinning-

en. Skall man t. ex. f6r ovannamnda forhallande bestimma
distortionen for en ingangsvixelspinning pa 3,0 volt eff.

vid m =230 9/y, si erhélles M= (i—g)_ 20 9/6=280 9/y.

b) Den mottagne vigens modulation med nédtbrum
pd grund av arbetskurvans krokning.

En lagfrekvenssvingning pa hégirekvensforstirkarrorets
galler eller anod skulle vara oskadlig, om forstirkarrorets
arbetskurva forlopte fullstindigt ritlinigt. Den avstam-
ningskrets, som ligger pd anodsidan, innebir en kortslut-
ning for varje lagfrekvenssvingning och skulle dérfor inte
overfora den pa nésta rors galler. Ar arbetskurvan dare-
mot krokt,
hogfrekventa signalen, som samtidigt skall forstirkas, och
darvid uppstd sidvagor, som genom svingningskretsen
Overforas pa nasta rors galler. Signalvigen moduleras pd

sa paverkar denna lagfrekvenssviingning den

grund av den krokta arbetskurvan med den icke 6nskade
lagfrekvenssviangning, som finns pa gallret. En sddan stor-
spanning ar t. ex. brumspénningen, som uppkommer i nat-
anslutna mottagare antingen pa grund av otillrécklig filtre-
ring eller p4 grund av oundviklig kapacitiv pdverkan av
hogfrekvensrorets galler. Man talar darfor om brummodu-

Orundton i Klang-
S | spektrum
) overtorner }

l“llﬂm

i
|

LllllL, . Tonhaid
000 70 8000 Mz

B

Fig. 8. Sumbandet mellan sindarvdgbandets sammansitining och

den lagfrekventa modulationen. Birvigen beledsagas till hdger och

vanster av sidvagor, vilkas avstand motsvarar de ifrigakommande

tonfrekventa sviingningarnas grund- och évertoner. De nya, icke onsk-

viirda sidviigor, som uppstiitt pAd grund av hoglrekvensdistortion, iro

ur lagfrekvenssynpunkt extra overtoner och kombinationstoner till
dessa modulationssvingningar.

i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som héllas i

Stockholms Radioklubb
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lation. Man bér dirfor halla brumspinningarna pi hog-
frekvensroren sma genom filtrering, avskiirmning osv.
Brummodulationen (m,) tilltar med brumspénningen ;
den stiger till det dubbla vid dubbel brumspinning. Den
anges i procent, varvid 1 %/ brummodulation betyder, att
den hégfrekventa birvagen moduleras av brumspénningen
med 1 9/p, Man tilliter hogst 1/100 av sindarens modu-
lation, alltsd vid 30 9/¢ modulation ca 0,3 0/ av birvagen.

Allmént galler: my~

*uy. For den ungefirliga berik-

ningen av brummodulatlonen ur en exponentiell arbets-
kurva erhilles salunda den enkla formeln:

140 . u,
Uy
Exempel: Ury=4 volt; u,=0,014 volt eff. m,—
_140. 0,014

4

my= (eff.) 9/,

=0,5%.

¢) Korsmodulation pi grund av
arbetskurvans lkrokning.

Icke onskvirda storsvingningar kunna emellertid inver-
ka pa den mottagna vagen fdven pi elt annat sétt, ndm-
ligen si att den modulerade hogirekventa sviingningen
fran en storande sindare inkommer pi hégfrekvensrorets
galler. Storsindarens modulerade svingning férandrar
den onskade sindarens forstirkning i takt med den forras
modulation, och den instillda sindarens birvig far dri-
genom motsvarande sidvigor. Den mottagna vagen modu-
leras diirfor med stérsindarens modulationssviingningar.
Eftersom storsandarens modulationssviingningar ligea in-
om det overforda bandet, kunna de trots nirvaron av
selektiva avstdmningskretsar i rorets anodkrets Hverforas
pa nasta rors galler. De kunna icke lingre undertryckas
genom nagra som helst dtgarder utan upptrida som sto-
rande musik eller tal i hogtalaren. Det verkar som om
mottagarens selektivitet vore for ldg. Man talar dirvid
om korsmodulation eller tvirmodulation. For att undvika
denna foreteelse, miste man anordna selektiva avstim-
ningskretsar framfor det forsta rorets galler, si att stor-
ningssdndaren blir tillrickligt forsvagad. Ibland maste
man oskadliggéra en sirskilt stark storningssindare med
hjalp av en sparrkrets. .

7 De hir anforda berikningsexemplen idro endast avsedda att i stora
drag visa, hur man med ledning av arhetskurvans forlopp ungefirligt
kan bedoma den uppkommande distortionen. I prakiiken #r det limp-
ligare att anvinda de uppmatta distortionskurvorna, som naturligtvis
ocksd ta hiinsyn till inflytandet av avvikelserna fran den rent expo-
nentiella kurvan, sirekilt vid overgingsstillena, som fro synnerligen
viktiga for bestimning av utstyrningsgrinserna,

® Dirav foljer, att det ca tredubbla virdet av den stérspinning, som
ar tilliten for 1 % korsmodulation, samtidigt utgdr det for 100 %
sindarmodulation tillitna virdet pd utstyrningsspinningen vid 20 9/
modulationsdistortion och kan bestimmas ur korsmodulationskurvan.

POPULAR RADIO

For berikning av korsmodulationen ur rérkurvan gilla
{oljande formler:

S M
‘st

K:ll, .

at Sl m

Vid exponentiell kurva ir forhallandet Sp:S,=1:U 2
och allts&

My [ug\?
K=3] g%, [0
T
Utgar man frén ett tillitet virde pa korsmodulationen om

K=1 9/, s& blir den tillitna effektna slorspinningen pa

gallret
my, G)
usleffzoal 'L/'I" IT;

Med utgéngspunkt fran den lokala séindarens filtstyrka
kan hiirur den erforderliga selektiviteten hos mottagaren
beriknas.

Exempel: U,=3 volt; for K=1 9 och My=m er-
halles: ugy;=0,1 - 3=0,3 volt eff., dvs. storsindarens spén-
ning fir ej Gverstiga 0,3 volt eff.

Antar man didremot, att den 6nskade séndaren dir modu-
lerad med 30 %, stérsindaren diremot tre ganger si
starkt, dvs. med 90 9/, s& erhdlles vid ovanndmnda in-
gangsspianning antingen en ire génger si stor korsmodu-
lation, dvs. 3 %, eller ocksd uppgir den tillitna stor-
siandarspinningen vid 1 9/ korsmodulation blott till 1/3,
dvs. 0,1 volt eff.

Vill man dédremot berikna t. ex. den distortion, som
uppstar genom korsmodulation vid en ingdngsspanning
pa 0,54 volt eff. och vid lika stor modulationsgrad hos
bida sindarna, sd erhilles f6r ovannimnda exempel:

»_ (0.4
K:((T%) —33 %
d) Berakning av de Gvertoner, som uppsta
pé grund av arbetskurvans krokning.

Med hjalp av ovanstiende uppgifter kan man ocksé
mycket enkelt bestimma de uppstiende andra och tredje
overtonerna av en grundion. Den procentuella andel av en
andra o6verton k,, som uppkommer vid en viss gallerviixel-
spinning, uppgar till omkring 25 9/y av den brummodu-
lation (m,), som uppstir under samma forhillanden; den
procentuella andelen av en tredje overton k; uppgéir dire-
mot till ca 8 9/ av den modulationsdistortion (%), som
upptriader under samma forhallanden.

Om brummodulationen t. ex. uppgar till 0,4 9/, sd
erhdlles vid samma gallervixelspinning 0,1 9/¢ andra Gver-
ton. Riknar man déremot f6r en viss bestimd punkt med
en modulationsdistortion k,=24 %, si kan man upp-
skatta den procentuella andelen av den tredje overton, som
uppkommer vid samma gallervixelspanning, till 0,2 9/
av grundtonen.
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Likriktarror och likriktare

Av ingenjor Axel Carlander

5. Olika likriktarkopplingar och deras egenskaper

1. Halvvigs- eller envégslikriktare. (Forts.)

Exempel 1. Vi skola berikna ¥V och 4V som funktioner
av [p for en halvvagslikriktare enligt nedanstiende data:

U -
72_350 I/L,[f

Transformatorspinning

Inre motstand i ror och transformator mm R; =500 ohm
Natfrekvens f=50 p/s
Buffertkondensator C=2—40 ul

Forst skall sambandet mellan © och a beriknas. I fig.
15 se vi, att © har ett virde, som méste ligga mellan 0
och 7/2. Detta intervall uppdela vi i steg 0, =/16, /8
osv. Virdet pa C vilja vi for enkelhets skull till 20 wuF.
D& blir ndmligen 2fCR;=2-50-20-10—°-500=1, dvs.
namnaren i1 hogra ledet i (16) blir=x2-1.

Harefter insdttas de olika vardena pa © i tiljaren, t. ex.
for @®=x/8

v D
7 100%

100
20
80
70
60
50
4“0

30+

20

" . L
0 70 100

R;=500 ohm
U=500 volt
=50 p/s

Fig. 16, Diagram over likspidnningen (V) 6ver buffertkondensatorn €
som funktion av belastningsstrommen vid olika storlekar pd C. Spin-
ningen sjunker hastigt vid stigande belastning.
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O
O/

7T T 7T *)
o3l
lgoe——— —_——

752
_7(8~717-2,4~14n)
- 64w
=0,0145

Den belastningsstrom, som motsvarar @=:/8, erhélles
nu ur (15).

cos a fas ur tabell=0,99989, dvs. praktiskta taget=1

sin @=0,3827
cos @=0,9239

Inséttas ovan angivna virden i (15) blir

[5=0.0064 A=06.4 mA.
(12) ger
V=500 +0,9239 - 1 =462 volt

Vi se omedelbart, att /' =92,39 %/p av U.
Pa samma sitt ger (13), med sin ¢ =0,01460

AV =500 - 0,3827 - 0,01460=2,79 volt
eller
AV =0,556 %y av U

P4 samima sitt som hér visats, raknar man ut samhoriga
virden pd ¥V, AV och /g for andra virden p&d '© och C. I
tabell 4 dro virdena utrdknade for C=20 uI'. Ur tabellen
erhéllas sedan kurvorna b i figurerna 16 och 17. Kurvorna
a, ¢, d, e, T erhallas pd motsvarande sitt for kapacitan-
serna C=40, 12, 8, 4 och 2 uF. I tabellen och i kurvorna
ha V' och AV uttryckts i procent av U.

Av figurerna 16 och 17 framgér tydligt inverkan av
kondensatorn C eller konstanten CR;f pé& storleken av lik-
spanningen / och brumspinningen A¥. Annu bittre synas
forhallandena i fig. 18, som visar ¥ och AV som funk-
tioner av CR;f vid en belastning av 70 mA. Virdena ha
erhéllits ur figurerna 16 och 17. Man ser tydligt, att en

* Observera, att argumentet hos cot-funktionen &r uttryckt i radiancr
och icke i grader. Vill man pi grund av tillgiingliga tabeller uttrycka
argumentet i grader, méste man multiplicera med 180/x, Alltsd

180 =« 180

/8 radianer= ~ o grader
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Tabell 4. 13 V och AV som funktioner av ©.

> 0 2/16 /8 372/16 /4 57/16 37/8 7/16
0° i B gl Ui 22°30" 33°45 45° 562157 67°30" 78°45"
BIPEE o i o s e 0 0,0038 0,0145 0,0307 0,0512 0,0752 0,102 0,130
53t n AP 0 0,0038 0,0145 0,0307 0.0511 0,0750 0,1017 0,129
BOBTY. Sywas'v s aws 1 1 1 1 i 0,997 0,995 0.991
B G s o iSyn i 0 0,1959 0,3827 0,5556 0,7071 0,8315 0,9239 0,9808
QO 5 oo painis o 1 0,9808 0,9239 0.8315 0,7071 0.5556 0.3827 0.1959
Iar i . oveisi 0 0,8 6,4 21,0 48,3 90,5 149.5 225
i 100 %/g ...t 100 98.1 92,4 83,1 70,7 55,3 38,1 19.4
AV -
ot 100 /o 0 0,075 0,056 L7 3,6 6,2 9,3 12,3
A wolk oiieans 0 0,375 2,8 8,5 17,8 31,2 46,7 63.3
AV 1oty YOIt e 0 0,18 1,40 4,45 9,6 174 264 365
D:o beriknad enl.
angiven tumregel 0 0,16 1,28 4,20 9,7 18,1 30 45
hoéjning av kapacitansen over 20 uF icke medfér nidgon R—075."" ¥,
storre vinst varken i likspinning eller i undertryckande T T (17

av brumspénning. Av denna anledning bér en kondensator
pa 12 tll 20 4F valjas.

R; beror, som férut namnts, av roret och transforma-
torn. Rérets inre motstind kan bestdmmas ur rorkarakte-
ristiken. P4 grund av att denna kurva icke dr linedr, far
man vilja ett limpligt medelvirde att arbeta med. Ett an-
viindbart sidant dr

% o
100 -

2+
80 ¢

70t

P ReF

60

50

$or

30t

20

0

1 |
0 70 100
R;=500 ohm
7=3500 volt
=50 p/s
Fig. 17. Diagram over brumspinningen (A4¥) som funktion av belast-
ningsstrommen vid olika storlekar pa C. Brumspinningen minskar
ungefiir omvint proportionellt mot C.
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Har ar R,=rorets inre motstind

i likstrom likstrd ;
=—_—likstrom per fas
n  antalet faser b

L 3
V,=den mot ;svarande likspénningen pa roret.

Denna erhalles ur tillgangliga rérkurvor.

80

70F

v
7100

2% 28
12 CR-f—

72
06

6 20
0,8 2

R,=500 ohm
U=500 volt
IA :70 mA
f=50 p/s
Fig. 18. ¥ och 4F som funktioner av € eller konstanten CRf ~id
konstant belastningsstrom. Kurvorna erhillna ur figurerna 16 och 17.
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Exempel 2. For likriktarroret AZ 4 finner man for en
likstrom av 75 mA/fas en anodspanning pd 26 volt. Ur
(17) fas da
Oi)(;S =200 ohm

Motstandet 1 nittransformatorn sammansitter sig av
motstandet i sekundirlindningen, Ry, och det till sekun-

R,=0,75 -

darsidan overreducerade motstindet i primérlindningen,

)

e.\?

] (18)

o AR, 3

' €p

Har dr R,=priméirlindningens motstind (det likstroms-

mitta vid radande driftstemperatur). e, och e;=primar-
och sekundirspidnningarna.

Stringt taget tillkommer ytterligare ett motstdnd, som

hanfor sig till jarnforlusterna och léckreaktanserna, men
om vi utga ifrdn, att en halvvagslikriktare icke anvandes
dir det dr fraga om storre belastningar, kunna vi utan
att gora oss skyldiga till nagra grévre fel bortse fran
dessa forluster. Dessa problem skola emellertid behandlas
narmare langre fram.

I rortabellerna brukar man ibland angiva ett minsta
motstdnd hos transformatorn, med vilket roret far arbeta.
Skulle transformatorns eget motstdnd i nagot fall vara
mindre dn detta uppgivna, méste man oka detsamma me-
delst ett sirskilt motstind i serie med sekundérlindningen.
Totala virdet pa R; blir alltsa

R,-=R,-§—I\’s'i-Rp'(—Li) I-ev. seriemotstand. (19)
\ e,

Forts.

Forstarkarteknik och ljudatergivning™

Det katodkopplade steget. — Synpunkter p& en modern radiogrammofonanlé&ggning.

Av ingenjér Thorsten Ekstrém
(Skandinaviska Grammophon A/B)

Man kan vil knappast pést, att de gangna krigsaren
varit nagra framétskridandets ar betraffande ljud-
kvalitet. Tringseln i etern med avsiktliga storningar de
krigforandes stationer emellan har icke bidragit till bittre
ljudkvalitet. Hir hemma har ju kriget dven tills vidare
skrinlagt planerna pa byggandet av ett rundradiohus med
tidsenliga studios, och iven moderniseringen av flera nu
foraldrade radiostationer har mast stillas pa framtiden.
Grammofonskivorna & andra sidan iro ju ocksi beklag-
ligtvis pd grund av ravarubrist icke alltid av den goda
fredskvalitet vi varit bortskimda med. Det torde emeller-
tid med sikerhet kunna fastslas. att nir freden en ging
kommer, kommer dven en miingd {6rbittringar pa ljud-
reproduktionsomradet att se dagen. Vare sig det blir FM
eller tradradio eller det gamla systemet med forbattringar
och moderniseringar, s maste ljudkvalitetentusiasterna i
landet std rustade att kunna taga emot, vad som di kom-
mer att bjudas dem.

Det kanske just nu kan erbjuda svarigheter att anskaffa
material, och avsikten dr icke heller att i dessa rader giva
absolut fullstindiga konstruktionsbeskrivningar. Avsikten
dr att giva anvisningar om, hur en anliggning {6r hogsta
ljudkvalitet bir planeras, samt efter vilka riktlinjer mo-
dernisering och oméndringar av redan befintlig anligg-

* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 10 februari 1944,
26

ning kan ske. Hiirvid komma nyheter ur utlindska radio-
tidskrifter, vilka kanske just nu dro svératkomliga for
intresserade, att refereras.

Det katodkopplade steget.

Det katodkopplade steget patenterades redan 1935 av
H. D. Blumlein {6r anviindning i Marconi-E. M. 1. televi-
sionssystemet. Vid televisions{orstirkare gillde det ju ati
overfora ett mycket bredare frekvensband, &n som forut
varit fallet (fran 0 till flera Mc/s). 1 varje forstarkarsteg
maéste dirfor rorkapaciteterna hallas mycket laga, samti-
digt som lineariteten och forstirkningen per steg maste
forbittras genom nya specialrér och transformatorer och
genom olika slags motkoppling. Trots nykonstruktionerna
blev forstarkningen per steg mycket dalig pd grund av
den belasining, som ett efterfoljande steg utgjorde pa
e

|

v, :
Ra v, <o

T

Fig. 1. Principschiema for det katodkopplade steget.
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Fig. 2. Blockschema, visande firslag till modern radiogrammofonanliganing.

rorets anodkrets. Genom att koppla ett katodkopplat steg
mellan varje forstirkarsteg Gvervunnos svarigheterna. Det
katodkopplade steget (fig. 1) har nidmligen en odndligt
hog ingingsimpedans och utgor en ringa belastning pi
foregaende rors anodkrets, Utgdngsimpedansen ar 4 andra
sidan mycket 13g.

I den engelska tidningen »Wireless World» har under
1943 och dven tidigare i f{lera konstruktioner av lagfre-
kvensforstirkare och tongeneratorer ete. det katodkoppla-
de steget borjat anvandas. I stallet for att exempelvis i en
tongenerator anvinda utgangstransformator med olika ut-
gangsimpedanser anvindes »the cathode follower» (nam-
net pd grund av att katoden alltid »f6ljer» ingdngsgallrets
potential) med katodmotstindet parallellkopplat med olika
motstéind for olika utgingsimpedanser, Och i forstirkar-
anlaggningar anvéndes det katodkopplade steget for att
erhalla lagohmig linje exempelvis mellan forforstarkare
och slutforstarkare. Da anvindningen utan transformato-
rer medior stora fordelar, skola vi narmare undersoka,
hur utgdngsimpedansen beriknas.

Det katodkopplade steget dr icke, som i annat samman-
hang (P. R. okt. 1943, sid. 163) anforts, ett strommot-
kopplat steg, utan ett spanningsmotkopplat steg med en
sforstirkning» nigot mindre dn 1. Det dr ju ett kant fak-
tum, att strommotkoppling ger utgingskretsen hog impe-

fig. 1 kommer siledes hela J, att motkopplas till gallret.
Att Z, blir lag forstdr man, om man ténker sig densamma
som summan av rorets inre och yitre konduktanser:

S i) 1 1

7, E TR TR 2
5
vilket aven kan skrivas
1
Oy e 9
Zo 1 1 I (2)

R A >

Om vi enligt fig. 1 anvanda en triod med R;=10 000 (2
och =20 och R, viljes till 40000 £ blir s&ledes en-
ligt (2)

1 1

= = e Q
Zo 0,0004-+-0,0001 0,002 0.0025 A

Z, kan dven latt utriknas om vi utveckla (2) till

w
Z°:R~——I;(17([1\TL‘]) 3
L a\| !
Hirvid bir emellertid hiksom i forra fallet observeras, att
R; i denna koppling blir storre dn som angives i rordata.
Om det giiller att beriikna »forstarkningen» erhéalles V',
ur formeln

¥y b Ry

dans och omviint spiannmesmotkoppling ldg impedans. [ 1/‘: it R.(u+1) (4)
50kn 20k o
jl"-;’iﬁfcf-'
o
P
RASP
P 2002 (e g, 15002 | [05Ma 200.0
e -
Fig. 3. Forslag till utforande ay grammofonfrstirkaren.
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Fig. 1. Kopplingsschema och data for nélraspfilter.

»Infinite impedance»-detektorn iir dven ett katodkopplat
steg med sasom sddant god linearitet och lag distortion.
Arbetspunkten ligger hir pa kurvans nedre del, sa att
likriktning erhalles. Att denna detektor trots fordelarna
icke mera allmint kommit till anvindning beror sikerligen
pa svarigheten att utan extra rér ordna den automatiska
volymkontrollen. I kommunikationsradioapparater har
man emellertid ofta anviint densamma. Ett ofta forbisett
faktum ir emellertid, att utgdngsimpedansen for medium-
trioder i denna koppling ir av storleksordningen 600 €.

Synpunkter pa atergivningsapparaturen.

Férdelen med lagohmiga linjer &r dels, sdsom redan
sagts, att relativt langa ledningar kunna tillatas utan risk
for att storningar skola induceras i desamma, samt dels
att filter for tonkorrektion etc. littare kan goras vid lag
impedans. Fig. 2 visar ett forslag till en modern radio-
grammofonanldgening, och hiir anvindes det katodkopp-
lade steget dels i form av detektor pa ett lampligt radio-
chassi och dels i grammofonforstirkaren, som dven har
600 Q utgdngsimpedans. Fordelarna dro uppenbara. En
storre anldggning, sasom den hir foreslagits, kan knap-
past byggas i en enda enhet, och det katodkopplade steget
ger oss mojlighet att utan mellantransformatorer })ygga
varje enhet for sig med lagohmiga forbindelser mellan
enheterna. I fig. 3 anges hur grammofonforstarkaren lamp-
ligen kan byggas. En 200 Q pick-up anslutes via ett nél-
raspfilter (fig. 4) direkt till gallret pd en triod ¥, utan
ndgon transformator emellan, vilket kanske forvénar na-
gon. Men en god pick-up fordrar en god transformator,
och ett ror med tillhorande kopplingselement dr ménga
ganger billigare &n en god transformator. Dessutom med-
ger roret en riktigare bashojning, vilken erfordras, d& ju
som bekant grammofonskivor inspelas med konstant amp-
litud under 250 p/s, vilket i sin tur motsvarar en bassink-
ning av 6 dB per oktav. Bashéjningen dstadkommes genom
att i anodkretsen inligga 0,5 uF och 1500 Q. V,:s for-
starkning dr endast 20 ggr. Anledningen till att icke pen-
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Tig. 5. Kombinerat nélrasp- och bashdjningsfilter.

tod anvindes dr den, att vi i detta chassi icke onska storre
forstirkning, da efterfoljande expansionsforstiarkning icke
kan ske vid for hog niva. 7, dr ett katodkopplat steg med
600 Q utgingsimpedans. Omkoppling mellan radio och
grammofon sker med en enkel omkopplare (obs. likspén-
ningsforande ledning fram till tonkontrollenheten).

Filter [or diskantavskdrning.

I filter som beriknas for ldga impedanser bli induk-
tanserna smé och kunna lindas pé vanliga radiojérnpulver-
kdrnor, varvid vi erhalla goda Q-vdrden och brant avskir-
ning hos filtret. Det riader ofta olika uppfattningar om,
vid vilken frekvens avskidrningen hos ett nalraspfilter skall
liggas. I detta sammanhang kan meddelas, att grammo-
fonskivor i den svenska rundradion koras med absolut
avskirning vid 5000 p/s. D& vi emellertid i den hér skis-
serade anliggningen ha efterféljande expansionsforstir-
kare, vilkens nedre grins kan instillas just dver nalrasp-
nivan och dessutom ett tonkontrollchassi, rekommenderas
avskirning vid 6 000 p/s. Med de variabla jarnkdrnorna
hos induktanserna i fig. 4 kan for ovrigt avskéirningen
liggas allt efter onskan mellan 5 000 och 7 500 p/s. Filtret
intrimmas med frekvensskiva (H. M. V. DB 4034).

Ett annat nalraspfilter f6r 200 Q pick-up visar fig. 5,
som emellertid icke limpar sig for anvandning i samband
med anldggningen enligt fig. 2. Filtret ger variabel bas-
héjning och brant avskdrning vid 5 000 p/s. Bash6jningen
astadkommes genom att hela det Gvriga registret séinkes.
Detta kan ju emellertid litt kompenseras genom 6kad total-
forstiarkning, ndr ckad basatergivning behdvs. (Filtret ar
publicerat i »Elektroakustisches Taschenbuchy», utgiven av
Georg Neumann & Co., Berlin.)

I foljande nummer av tidningen kommer diskussionen
om anldggningen enligt fig. 2 att fortsdttas med beskriv-
ning av bl. a. tonkontroll och expansionsforstarkare. For
den hindelse nyheter ur utlindska radiotidskrifter skulle
visa sig ha intresse i detta sammanhang, komma dessa
iiven att refereras.
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Provning av n&tapparater

enligt de nya besttmmelserna.

Av G. Santelius

(Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten)

november- och decembernumren ar 1941 redogjordes

for gillande provningsbestimmelser for nitanslutna
radioapparater och forstarkare. I detta sammanhang {ingo
ldsarna ocksi gora bekantskap med en del av de olika
provapparaterna, som anvindas vid proven.

Kungl. Maj:ts kungorelse nr 138 av den 26 april 1935
utgjorde da, som nu. det grundliggande for hela fragan.
Kungl. Kommerskollegii kungérelse nr 5/1938, vilken fick
sin tillimpning fran den 1 dec. 1938, blev det forsta ikraft-
tridandet angdende provningstvdng gillande {for radio-
apparater. Ar 1940 utfdrdades av Kommerskollegium en
ny kungorelse angidende forstirkare och tridde denna i
kraft den 1 jan. 1941.

Sésom ett fortydligande har Kommerskollegium emel-
lertid i april 1943 utfdrdat en ny kungérelse (»#indrad
lydelse») gillande for forstarkarna, vilket innebir, att
praktiskt taget alla slag av dessa apparater numera falla
under forordningen om provningstving,

I detta sammanhang kan namnas, att 1 denna nya kun-
gorelse ocksd dr angivet ett bemyndigande for Semko att
utan foregéende provning utfiirda godkénnande fo6r sidana
apparater, vilka dro avsedda »att uppstillas inom omréde,
dit allménheten icke ager fritt tilltrade, och ddr handhaves
av sirskilt uthildad personals.

Férutom vad som hiir angivits kanske borde upplysas
om, att provningstving pd el. grammofoner numera ocksé
forefinnes.

I Kommerskollegii kungérelse nr 1/1941, géllande fran
den 1 jan. 1942, forekommer na@mligen bland andra mo-
tordrivna bruksforemal dven dessa apparater.

Detta innebdr att man exempelvis inte kan, utan att
apparaten blir foremal for prov, bygga in ett i och for sig
godkint grammofonchassi i ett skip.

Diéremot forekommer grammofoner, godkinda for S-
mérke, vilka utgoras av grammofonchassier som forsetts
med skyddskorg Gver motorn. Dessa helt godkinda gram-
mofoner dro si anordnade att man kan ha dem helt fri-
stiende, eller kunna de godtyckligt inbvggas av dgaren.

Utvecklingen péd radioomradet har emellertid gjort det
nodvindigt att foretaga en revision av provningsbestim-
melserna och féreligger denna numera 1 en overarbetad
upplaga, vilken godkidndes av Anstaltens Nimnd den 22/2
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1943 och f6r tillimpning vid nytillverkning fran den 1/4
1944.

Dessa dndrade bestimmelser édro i stort sett desamma
som de tidigare tillimpade svenska bestimmelserna nr 6,
under det att dndock vissa dndringar och tillagg blivit
gjorda.

Artikeln avser att 1 korthet redogéra for de mera visent-
liga dndringarna, vilka aro foljande.

Foér att da borja med § 2, Definitioner, dr didr utom
de under a angivna radioapparaterna under b upptaget
»Apparat for f6rstirkning av elektriska svangningar (s. k.
forstirkare. Hit riknas antennforstirkare, grammofonfor-
starkare, forstirkare for mikrofoner, diktafoner o. d. samt
ovriga med elektronrér forsedda forstirkareapparater.»

I § 3 h ér angivet fordran om att effekten, exempelvis
hos en férstarkare, skall angivas i forening med den dis-
torsionsgrad, som upptriader vid den angivna effekten.
Vidare kan namnas, att mer dn 10 %/y distorsion ej far
angivas.

Under k i samma paragraf dr angivet, att uppgift om
den impedans, som bor anslutas over uttagsdonet, dven
skall angivas.

Vidare kommer fordran att berdringsfarliga uttag for
anslutning av ljudsandare skola vara mirkta med uppgift
om, att endast S-markt utforande far anslutas.

Detta giller alltsa icke i de fall hogtalaren dr inbyggd
i apparat och ej heller di den uttagbara effekien under-
stiger de 1 bestammelserna stipulerade maximivirdena pa
24V och 0,5 mA.

I § 4 under ¢ gillande uppgift om provvillkor A star
angivet, att radio- eller tonfrekventa sviingningar varken
skola tillforas eller uttagas frén apparaten, »sdframt déri
icke ingd forstarkaresteg sa beskaffade, att strémupptag-
ning och drifttemperatur variera med de tillforda sving-
ningarnas amplitud. I senare fallet tillfores till det eller
de ifrdgavarande stegen 30 %/n av den amplitud, som sva-
rar mot den med 10 9/p distorsion avgivna effekten varvid
effekten forbrukas i ddrfor avsedd anordning — — —»

Ett tilligg i bestimmelserna som tillater kortslutningar
av for korta avstind i roren eller luft- och vakuumstrickor
dr en ny fordran i de svenska bestimmelserna, vilken &r
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av mera vital betvdelse. Denna fordran finnes dven i de
s. k. IFK-bestimmelserna, och har tillimpats i de fall, d&
prov sérskilt begirts och utforts enligt dessa bestdmmelser.
Envar vet, ait uppbyggnaden av roret grundar sig pa
korta avstind, och att dessa givetvis understiga de i be-
stammelserna stipulerade 2 och 3 mm luft- och krypstréc-
korna. Vid proven skola alltsd dessa for korta avstand
kortslutas, vilket innebar att en del &verhettningar uppsta
i apparaterna.

Detta har till {oljd. att fabrikanten méste genom insét-
tandet av sakringar soka skydda apparattypen. Vid dessa
prov enligt provvillkor B skall, sedan sdkringen brutit
kretsen, 2 min. forflyta och skall overtemperaturen vid
métning exempelvis i lindningar av emalj- eller lacktrad
ej overstiga 120° C.

Fér att klara frgan i en vaxelstromsapparat, dir otill-
litna temperaturer omedelbart upptrada i transformatorns
anod- och glodstrémslindningar. s& utgor en termosikring
vanligtvis ett limpligt skydd. Smaltsikringar i intagskret-
sen kunna ockséd bli erforderliga.

I en allstromsapparat maste vil avpassade smailtsik-

Kortvagsmottagare

Av civilingenjor Carl Akrell

ringar anbringas i nitintagskretsen, och i de fall dar sa
behévs miéste eventuellt dessutom anodsdkring anbringas.

D4 dessa prov utforas intraffar ibland att exempelvis
ett motstdnd brinner av. Har emellertid motstdndet en fri
placering, saknar detta storre betydelse. Eit motstind, som
vid proven blir for varmt eller brinner av, far alltsd inte
vara sd placerat, att detsamma delgiver nagra detaljer i
sin omgivning en for hog temperatur.

Spinningsprov efter foregdende fuktbehandling utfor-
des efter de tidigare bestimmelserna pa allstromsapparater
med 100042 E, varvid E avsigs utgora minst 250 V,
varfor provet blev 1500 V viaxelspanning, 50 p/s. Enligt
de nya bestimmelserna didremot utgéres provspanningen
alltid av minst 2000 V vaxelspinning.

Tilliggas kan, att i de nya bestimmelserna ar inférd
en ny figur, upptagande grafiska symboler, och giller
alltsd att dessa kunna tillampas f6r att kanneteckna appa-
ratuttagens anvandning i stillet for svensk text.

De nya provningsbestimmelserna kunna rekvireras fran
Semko och kan pa begdran prov omedelbart utforas en-
ligt dessa.

V. Superheterodyner med dubbel frekvensomvandling (Forts.)*

Av det foregaende framgér att man kan skilja pi tre
olika typer av dubbelsuperheterodyner:

1. Super for mottagning av stora kortvagsomriden, dir
alltsi hoglrekvens- och forsta blandarstegens tre kretsar
pé vanligt sdtt avstimmas med en tregangskondensator
(se fig. 22, P. R. nr 4, 1943). Den dubbla frekvensom-
vandlingen fyller hiar uppgiften att astadkomma en hog
forsta mellanfrekvens om 3 000 a 1 500 khz, for att under-
trycka icke onskviirda spegelfrekvenser (se P. R. nr 2,
1943, 111, 1V). Andra mellanfrekvensen dr den vanliga,
460 khz, pa vilken frekvens mau med ett steg och med fyra
avstimda kretsar fir stor forstirkning och lagom selek-
tivitet. Oscillatorfrekvensen ligges limpligen under {orsta
mellanfrekvensen och alltsd vid 2540 & 1040 khz respek-
tive. Viljes mellanfrekvensen 2000 khz. ligger spegelfre-
kvensen vid 2 000—(2>(460) eller 1 080 khz. Som fram-
gar av fig. 22 lampar sig konstruktionen val fér AFK-

* De tidigare artiklarna i denna serie ha varit inforda 1 Populdr
Radio nr 11 och 12, 1942 samt nr 2 och 4, 1943,
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reglering. Spoldata ha angivits i tabell II (P. R. nr 2,
1943) for en mellanfrekvens om 1500 khz, vid anvin-
dande av en 3><410 pF vridkondensator, ddr omradet mel-
lan 9 och 100 meter tickes med en uppdelning pd tva
omraden.

2. Super avsedd for mottagning av ett antal bandsprid-
ningsomraden pa kortvidg. Hir dr hogfrekvens- och férsta
blandarstegets kretsar fast avstimda, medan forsta mel-
lanfrekvensen gjorts variabel, exempelvis inom omradet
3 000—2 500 khz, andra mellanfrekvensen fr 460 khz som
vid foregdende apparat. Oavsett vilket bandspridningsom-
rade som ir inkopplat, avstimmes hérvid ett frekvens-
spektrum om 500 khz (se fig. 24, sid. 34). En mottagare
av denna konstruktion kommer i det féljande att beskrivas.

3. Super avsedd {or mottagning av stora kortvagsom-
rdden med samtidig bandspridning. Har dr alltsi bade
hogfrekvens- och forsta blandarrirets kretsar variabla med
en tregangskondensator och exempelvis avstimbara for
mottagning av omradet 9—30 meter. Andra blandarstegets
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Bilden visar trimning med synlig bandfilterkurva
med hjilp av signalgenerator GM 2882, frekvens-
modulator GM 2881 samt oscillograf GM 3155,

Endast den, som star rustad att uppfylla allménhetens krav pa snabb och
forstklassig service har mijlighet att géra sig gillande i konkurrensen.
Philips kan nu som forr leverera erforderliga hjilpmedel hirfor, och ingen,
som har kostat pa sig utgiften att anskaffa en komplett utrustning Philips-
instrument, har #dnnu klagat pa daligt ekonomiskt resultat. Tvirtom ha
dessa serviceverkstider kunnat utvidga och glidja sig at ett standigt
viaxande rykte om god service och fackmissig skicklighet.

Philips kan nu dven erbjuda helt svenskbygzda mitinstrument, tillver-
kade vid Norrképings Elektrotekniska Fabriker A.-B. NEFA. Detta betyder
att artiondens forskningsarheten och praktiska erfarenheter kombinerats
med svensk kvalitet och noggrannhet. Utnyttja detta — vilj Philips svensk-
byggda elektriska mitinstrument!

Fiorstklassiga hjalpmedel i1 Edert arbete skaffar Eder gott anseende, och
gott angeende betyder fler kunder och 6kade inkomster. Begir dérfor redan
i dag offert och specialbroschyrer.

PHILIPS

SVENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS « MATINSTRUMENTAVD., STOCKHOLM 6




galler- och oscillatorkretsar avstdmmas i sin tur med en
tvagangskondensator, si att {orsta mellanfrekvensen blir
variabel mellan exempelvis 3 000 och 3 100 khz, varigenom
en bandspridning om 100 khz blir mojlig 1 vilken punkt
som helst pd 9—30-metersbandet. Med denna konstruktion
vinnes alltsd, i motsats till de i handeln vanligen forekom-
mande mottagarna for kommersiellt bruk, tva férdelar,
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!Eiﬁ—f;!g | %7 J LF-steq ———|slufsteg Likriktard
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) | Anodspénning
A vsf&Innfn_q | | |
MOTT. SIGNALSE KRETS K1 K2 K3 K4 K& K6 K7 K8 K9 IMOTT. SIGNALS
Frekvenskc /s | AVSTAMNING Fast Fast Fast Varicbel Variabel Fas? Fos? Fas? Fas? Frekvens kc/s
5 100
15700 BAND C 15 200 15400 12 550 2550 zor0 %60 460 460 1460 !
9800 BAND E 9550 9750 12400 2600 3060 9800
[ t [} 1 I}

/5100 - 12550 = 2550
2400 - 9800 = 2600

3010 — 2550 = 460 ke/s
3060 - 2600 = 460 kc/s

Fig. 24. Blockschema till en kortvgsdubbelsuperheterodyn med 642 ror. Forsta mellanfrekvensen variabel 3 000—2 500 khz, andra mel-
lanfrekvensen 460 khz. Mottagaren har nio avstimda kretsar, dirav tvA variabla. Varje steg har i schemat numrerats med mofsvaﬁrande
siffror som i senare inforda detaljschemata. De olika kretsarna ha numrerats och signalens viig genom mottagaren har angivits i tva fall.

KOIlS’[I UktionSdatC{ och provningsmetoder

Pick-up-filter

Det i figuren visade filtret dr avsett {6r elektromagnetiska
och elektrodynamiska nalmikrofoner. Det &stadkommer
forst och framst den hojning av basregistret, som erford-
ras vid forstklassig atergivning (pa grund av basddmp-
ningen vid skivans inspelning) och mojliggor vidare en
reglering av ljudstyrkan inom det higre tonregistret, vari-
genom man kan dstadkomma bista méjliga kompromiss
mellan klangskonhet och nalrasp.

Om en transformator anviindes till nalmikrofonen, skall
denna inkopplas mellan nalmikrofonen och filtret, ej mel-
lan filtret och forstirkaren.

Héjningen av basen relativt mellanregistret sker genom
en sinkning av det sistnimnda (tillsammans med det higre
registret), varfor hogre forstirkning erfordras med filter
in utan. Om det skulle bli knappt med forstirkningen kan

~
200 k@ R
R ﬁ?z 100
2 kR
20000 1000
I AR

man noja sig med en ndgot mindre héjning av basen
genom att o6ka motstindet R, till 80 kQ och samtidigt
minska kondensatorn C, till 10 000 pF.

Observeras bor att storre krav stillas pa forstirkarens
utgdngseffekt vid anvindning av ett filter, som hojer ba-
sen. Vid en viss instdlld ljudstyrka blir slutrdret ldttare
overbelastat om basen édr med &n om den saknas.

(Teknologens Radio, sept. 1942.)

OMLINDNING

av Transformatorer och Magnetspolar

E‘LEKTH OTEKNISKA VERKSTADEN

Telefon 226

DX - radio o Kortvagslyssnare

Medlemsskap, kortvagstabeller, rapport-
och lyssnarkart mot 1: — till

SVERIGES RADIOKLUBB, Saltsisbaden 2
Telefon Sbn 540 Postgiro 175000
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Berdkning av ndtiransformatorer 10-300 VA (2)

Av ingenjér Unoc Imby

Foregiende nomogram avslutades med beridkning av primir strom-
styrka vid olika nitspanningar,

Ur omstiende nomogram nr 13 beriknas férst lLndningstrddens
diameter som f[unktion av stromstyrkan. Dessa storheter dro avsatta
utefter samma skala (nr 3 frdn vinster). De Gvriga skalorna dro
avsedda for kalkylering av lindningsutrymmet. Med utgingspunkt frin
traddiametern beraknas det specifika lindningstalet, som innebir an-
talet lindningsvarv per cm®, Som funktion av spec. lindningstalet
samt lindningsvarvtalet erhélles slutligen det erforderliga utrymmet
for varje lindning. Tillvigagdngssittet framgir ndrmare av nedan-
stiende exempel samt omstiende nomogram med skiss. Exemplet ir
en direkt fortsittning av det i foregiende nemogram.

Tillampningsexempel,

Lindningstradens diameter bestimmes av stromstyrkan och dr av-
satt wutefter samma skala som denna. Nomogrammet giller vid en
stromtithet av 2,55 A/mm®. Ar man hianvisad till att anvinda dynamo-
trad i standardutforande, vdljes ndrmast hogre eller lagre forekom-
mande trdddiameter. Vid berdkningen av en sekundiirlindning, avsedd
att mata en dubbellikrikiare, miste man taga hinsyn till, att strom-
men blir jimnt uppdelad pd tvd lindningar. Lindningstrdden behdver
siledes dimensioneras endast for halva stromstyrkan. Vi {4 1 virt
exempel (vari avses dubbellikrikining):

Primdra traddiametrar
110 V: 0,46 A ger 048 mm, tag 0,5 mm

127 » 040 » » 045 » » 045 »
150 » 034 » » 041 » » 04 >
220 » 023 » » 034 » » 035 »
250 » 0204 » » 032 » » 035 »

Sekundara traddiamcirar

300 V:007/2 A ger 0,132 mm, tag 0,15 mm
63 » 17 » » 092 » » 1 >
S Ly » » 1 » » 1 »

Vi dga nu alla erforderliga uppgifter for en konstruktiv samman-
stillning av vir nittransformator. Primérlindningen kan utforas med
sraka» uttag for varje natspanning, varvid lindningen for en ldgre
spanning ingdr som del i lindningen for en higre, se fig. 1 a. Ifall
ndgon av spdnningarna &r jamnt hilften av en annan (t. ex. 220
och 110 V), kan man spara lindningsutrymme och koppar genom
att anordna primarlindningen f{ir alternativ serie- och parallellkopp-
ling, se fig. 1 b och c. Harvid utfores lindningen med dimension och
varvtal som for den hogre spanningen men uppdelas i tvenne lika
stora halfter. I foljande sammanstillning tinka vi oss primarlind-
ningen utford med yraka» uttag:

Jirnkirnan

66 st. karnbleck (f6r dimensioner se foreg. nomogram)

Primdérlindningen

110 V: 500 varv 0,5 mm trad

127 » 4+ 80 » 045 » »

150 » +100 » 04 > »

220 » +320 » 035 > »

250 » +140 » 035 » »

Sekunddrlindningar

300 V: 2X1500 varv 0,15 mm trad
6,3 » 315 » 1 » »
L 25 » 1 . S

Vid kalkylering av lindningsutrymmet méste man taga hansyn till
tridens diameter och isolation samt lindningssdttet. Nomogrammet
giller vid lindning i jimna lager. Vid s. k. »ruslindning» fir man
rikna med c:a 20 % storre erforderligt utrymme. Tillse vid lind-
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ningen att varv med stor spinningsskillnad ej komma intill varandra.
Anvindes tunt papper som isolation mellan lagren, kan utrymmes-
okningen uppskattas till 10 9.

Ur nomogrammet herdknas forst det specifika lindningstalet for
varje lindning. Fér vanlig emaljerad koppartrad (beteckning EL)
fia vi I vart exempel:

Specifikt lindningstal

110 V: 0,5 mm trdd ger 295 varv/em®
127 » 045 » » » 360 »
150 » 04 » » » 450 »
220 » 035 » » » 580 >
250 » 035 » » » 580 »
300 » 015 » » » 2700 >

639 1 » S 78 »

L » (S 78 »

Sammanlagda lindningsutrymmet kan nu beriknas. Vi f& ur no-
mogrammet :

110 V: 295 varv/em® och 500 varv ger 1,70 cm®
27 » 360 » » 30 » » 023 »
150 » 450 » » 100 » » 023 »
220 » 580 » » 320 » » 056 »
250 » 580 > » 140 » » 024 »
300 » 2700 » » 3000 » » L15 »
63 » 78 > > 315» » 042 »
5 ¥ 78 » > H » » 083 %
S:a 4,86, sig 5 cm®
20 9 tilligg for ruslindning 1.t»
Sammanlagt lindningsutrymme 6 cm®

Hirtill kommer utrymme {or spolstomme och isolation mellan lind-
ningarna. Oppningen i kiimblecket dr i virt exempel 8X2=16 cm?
Spolstommen bor ha ett spelrum p& 0,5 mm langs Oppningens ling-
sidor och 2 mm vid gavlarna. Den kan tillverkas av 2 mm presspan.
Isolationen mellan primédr-, anod- och glodstromslindningar mdste
vara betryggande. Den utfores Jimpligen med 0.5 mm presspan. Vi fi:

Spelrum 0,05« (84+8)+02:(2+2)=16 cm*
Spolstomme 0,2 (2+48+2)= 24 »
Isolation 2:0,05-8= 08 »

S:a 4.8, sag 5 cm®

Totalt erforderligt utrymme for lindningar, spolstomme m. m. blir
siledes 6+5=11 em®. Det disponibla utrymmet, 16 cm® ar {5lj-
aktligen tillrackligt.

Skulle det disponibla utrymmet visa sig vara for litet, fir man
villja ett storre kdrnbleck. I lindriga fall kan oldgenheten iven av-
hjilpas genom att oka kdrnarean med ytterligare nigra bleck. Beriik-
ningarna mdste hirvid delvis goras om, emedan lindningsvarvialen
och utrymmet minska.

Nattransformatorer for 25 p/s vixelstrom kunma helt igenom beriik-
nas pd samma sitt som for 50 p/s, dock utfores jirnkdrnan med
dubbla antalet kdrnbleck mot vad beriikningen anger.

aso v gy -0 =
é L6 viery 0 vare
220 v #1.0 mm EIV ¢ 085 mem
——0
e 1800 vary  wgs
27 v i FQ18 mm
0% J

a

Fig. 1. Data for lindning av miittransformator. a) Primérlindning
med srakay uttag. b) och ¢) Primirlindning for alternativ serie- och
parallellkoppling.
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