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AKTIEBOLAGET“

- framst nar det galler
pressgods for radiotekniken

Laga forluster och hog effektiv per-
meabilitet &r kdnnetecknande fér spo-
lar, dGr mon anvander hogfrekvens-
ké@rnor och trimspolar av ALPHAS
tillverkning.

Begagna Eder av vara erfarenheter
p& det presstekniska omrédet vid
16sandet av Edra konstruktions- och
tillverkningsprogram.

Vi tillverka for radioindustrien: bake-
litpressgods, kondensatorer, motstand,
stromstallare, tryckknappar m. m.

ERICSSON FURETAG
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* RN hNH

ATLANTUS

SIGNALGENERATOR

Lik- och viixelstrém, inbyggd katodstraleindikator

Pris Kr. 395: — exkl. oms.

Sex frekvensomriden 100 kHz—26 MHz.

Fem fasta frekvenser for mellan- ech lingvig.

Frekvensnoggrannhet + 0,56 *% pAd LV och + 025 Y
pA MV octh KV,. .

Variabel modulation kallbrerad 0—100 Y.

Katodstrileindikator f6r exakt trimning.

Etsad och belyst glasskala, graderad i kHz och MHz.

220 volt viixel- eller likstrom, separat transf, fér 110
och 127 voit.

Klaviaturomkopplare med 12 tangenter,

Lagerfores av alla stérre radiogrossisfer,

Beskrivning siindes gratils.

Fabrikant: A} TRAKO, Regeringsg. 40, Sthim.

hégfrekvensspolar.
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SIEMENS

HOGFREKVENSJARN SIRUFER

or, korskarnor, skruvkarnor, rullkarnor, burkkar-
nor och cylinderkarnor utgdra ett idealiskt material for

Stort godhetsvarde, besparing av

trdd och arbetstid, sma spoldimensioner, enkel trim-

ning, latt montage.

SIEMENS

STOCKHOLM . GOTEBORG - MALMU - SUNDSVALL - NORRKTPING
SKELLEFTEA  OREBRO - KARLSTAD - JONKOPING
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TAVELINSTRUMENT

av Helweg Mikkelsen & Co:s kvalitetstillverkning kunna
levereras av oss i f6ljande dimensioner: 63-83-130-150-
185-225 mm diameter. Betr&ffande storre serier aro vi
synnerligen leveranskraftiga och kunna anskaffa spe-
cialinstrument alltefter Edra énskningar
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Uppgifter, organisation och utrustning.
Stockholm 1943, 92 sidor, rikt illustre-

Statens Hantverksinstitut.
Av Ragnar Schlyter m. fl.
rad, kr. 2:-

Denna skrift, som utgir nr 1 1 serien Meddelanden, redogor dels
for institutets arbetsprogram, kurser och kursavgifter, dels for insti-
tutionsbyggnadens disposition, inredning och utrustning. Innehdllet
ar till storsta delen hdamtat ur frshoken 1942, som nu dr slutsild.
Bland det nya materialet midrkes en Oversikt Over institutets kurs-
verksamhet 1940—43.

En stor mingd skrifter har redan utgivits av institatet, bl. a. hand-
bocker samt publikationer av institutets tjdnstemidn och ldrare. En
{orteckning aterfinnes i1 ovanstiaende volym M 1.

Radiohandlaren. Organ for Sveriges Radiohandlares Riksforbund.
Ansvarig utgivare: Erik Eklund. Redaktor: Curt Martinson.

Denna véar nya kollega utkom med sitt forsta nummer 1 december
1943, och nr 3 har utkommit i dagarna. Ett eget branschorgan har
lange varit ett dnskemdl inom riksforbundet, och det dr glidjande att
saken no kunnat forverkligas. Sédvil radiohandlare som leverantdrer
skola kunna framligga sina synpunkter pd olika branschproblem i
tidningens spalter. Innehillet i tidningen skall {or Gvrigt omfatta
populirtekniska uppgifter, forsiljnings- och reklamteknik m. m. Utan
tvivel har tidningen s»Radiohandlareny en betydelsefull uppgift att
fylla.

IForsta numret innehaller bl. a. en artikel av SRR:s ordférande,
riksdagsman L. Franzon, riktad till Sveriges radiohandlare, samt en
redogorelse for SRR:s tillkomst. Vidare markas artiklar om radio-
handlarens och leverantdrens syn pa branschproblemen samt en tek-
nisk artikel om luftdepolariserade element. Andra numret behandlar
bl. a. avtalsfrigorna samt innehiller artiklar om skyltning, bok-
foring m. m.

Att doma av dessa bidda forsta nummer finns det anledning att
fiista stora forhoppningar vid tidningen »Radiohandlareny i fort-
siltningen.

DX-RADIO, Vigledning for kortvagslyssnare. Agare: Sveriges Ra-
dicklubb. Saltsjobaden 2. Ansvarig ulgivare: Dir. B. Lundstrom J:or.
Huvudredaktér: H. G. Appelgren.

Att intresset for kortvagslyssning f. n. ar synnerligen stort framgéir
av att Sveriges Radioklubb, som hildades den 18 januari, redan har
500 medlemmar. Klubben har till och med sett siz i stind att utge
en egen tidskrift, vars forsta nummer, daterat april 1944, nu tore-
ligger. Vanligen brukar det ju, d& det giller ett foreningsblad, bli
en ganska blygsam borjan med nagra sidor pd sin hojd. Man blir
dirfor ganska forvanad, da man finner, att »DX-RADIO» ar en
tidskrift om 24 sidor, trevligt redigerad och med intressant innehill.
»DX-RADIO» tycks med en ging ha funnit sin form.

Bland innehallet i detta forsta nummer markas antiklar om »Radio
Metropol», 3Radic Dakar» m. fl. stationer. Den firstnimndas iden-
titet, varom man ldnge varit ovetande, synes nu vara faststalld. I
artikeln »Irekvens eller vaglingd» ges en populir orientering om
frekvensbegreppet. En virdefull bestindsdel i tidskriften utgor kort-
viigstabellen, zom loper hela &ret runt. Varje nummer innehdller en
tredjedel av tabellen. D tre nummer utkemmit, har man séledes en
komplett tabell. I numret dirpa kommer en reviderad upplaga av
den forsta tredjedelen osv. Det blir alltsi fyra tabeller &rligen. Dess-
wom komma indringar undan f6r undan att anges genom mnotiser
i tidskriften. Tabellen hilles pd detta sitt alltid firsk. Genom det
ingdende tidsschemat kan man nir som helst pid ett dgonblick se,
vilka stationer som man just di har mojlighet att avlyssna.

Kortvigstabellen redigeras av radiotelegrafist 0. A. Skoog, vilket
borgar fér dess vederhiftichet. For Populir Radios ldsare ar herr
Skoog kind genom sina instruktiva och intressevickande artiklar om
kortvagsmottagning.

»DX-RADIO»> erbjuder bade intressant och virdefull lisning for
dem, som finna nije i att Over eterhavet nd kontakt med jordens
alla linder, och tidskriftens innchall dr ocksi sddant, att vem som
helst kan tillgodogéra sig det.
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SATT flyttar till Midsommarkransen.

Svenska Aktiebolaget Tradlos Telegrafi inflyttade den 1 april i
AEG:s nya fabriksbyggnad, beldgen i Stockholms nya industricentrum,
Midsommarkransen. Hit dro nu sdval kontor som alla tidigare spridda
avdelningar firlagda.

Fabrikationen kommer forutom rundradioapparater att omfatta skiv-
vixlare, forstirkare och framdeles dven radioror.

Det nya fabrikskomplexet dr beliget Tellushorgsvigen 83—87, post-
adress Stockholm 32.

Firgerna pd Firma Radioinstruments rérprovare.

Genom ett beklagligt misstag limnades i marsnumret felaktiga upp-
gifter om fdrgerna hos de ire filten pd Firma Radioinstruments ror-
provare. Firgerna dro foljande: gront filt for bra ror, rotw filt for
diliga rér och gult fdlt for svaga men fortfarande anvindbara ror.

Att vi ej bland de Ovriga omtalade fordelarna hos instrumentet
namnde ndgol om isolationsprovning mellan elektroderna innebir icke,
att mojligheter till sidan provning saknas. Tvdrtom finns enl. uppgift
en mycket tillforlitlig anordning for dylikt prov inbyged i instrumentet.

The Microphone Corp. AB, Kungsgatan 30, Stockholm, har startat
tillverkning av kristallmikrofoner, dels med membran, dels med s. k.
ljudeeller. Vidare tillverkas en piezoelektrisk graverdosa for skiv-
inspelning samt en guitarrmikrofon.

Ensamforsiljningen av de nimnda produkterna innehas av Univer-
sal-Import AB. Tomtebogatan 2, Stockholm.
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Stockholms Radioklubb.

Vid sammantridet den 23 mars hiéllos tvenne foredrag, det ena av
ingenjor Gunnar Johnson over dmnet: sJohnson-kopplingens, det
andra av ingenjor Ejnar Myckelberg dver dmnet: »Nagot om horsel-
forbattrande apparaters. Det sistnimnda foredraget atfoljdes av en
demonstration med hjilp av grammofonskivor over inverkan av en
beskirning av frekvensomridet pa begripligheten hos tal. Bada fore-
dragen hoppas vi bli i tillfille att publicera i Populir Radio.

Programmet for nasta sammantride dr i skrivande stund icke
bestdmt.

»Med enkla medel.»

»Teknik for Alla:ey utstillning i Fordhallen, Vasagatan 16, som
pédgick under tiden 15 mars till 4 april, har varje dag haft en jimn
strom av besckare. Intresset for modellbyggnadskonsten ir tydligen
mycket stort. Ett par hundra modeller voro utstdllda. Dessa voro
resultatet av en tavling, utlyst bland landets alla modellbyggare.
Jury i tdvlingen var styrelsen for Modellbyggarnas Riksforbund. Aven
professionella modellbyggare deltogo i utstdllningen, men amatérernas
arbeten behovde ej skdmmas for sig. Didr funnos modelljarnviigar
med lok, kopierade in i minsta detalj efter verkliga forebilder, mo-
dellflyeplan med och utan motor. miniatyrmotorer for flygplan och
modellbdtar. dngmaskiner av olika typer och storlekar, fartygsmodel-
ler m. m. De flycande modellplanen med bensin- eller diezelmotor
vickte =arskilt stort intresse,

Betydelsen av den propaganda, som »Teknik for Allas pé detta
sdtt gor bland ungdomen, kan ej overskattas. Ménga blivande ingen-
jorer och tekniker finnas sikert inom modellbyggarnas led.

Heminspelning av grammofonskivor.

Artiklar om heminspelning av grammofonskivor finnas publicerade

i nedanstiende nummer av Populir Radio. Frdn 1938 ar innehéllet
i artiklarna 1 korthet angivel. Av numren {ore 1942 finnas endast
Forts. pa sid. 76.
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ARG. XVI

Mottagningsantenners verkningssatt”

Av tekn. dr E. T. Glas

Allmane.

En antenn tor sindning eller mottagning dr en ledare
eller sammansittes av flera sidana, som fora vixel-
strom av radiofrekvens och som uppsatts ovan jordytan.
I praktiken péverkas antennens satt att fungera alltid i
storre eller mindre grad av%ordytans nérvaro.

Om man, 1 syfte att {orenkla teoretiska betraktelser,
antingen tanker sig jordytan borttagen eller speglande
(dvs. antager markens elektriska ledningsformiga odnd-
ligt stor), fir man att gora med problem, som utgora gene-
raliseringar av den kvasistationéra elektrodynamikens van-
liga, dirigenom att forskjuiningsstrommen beaktas. Aven
det enklaste, problemet om den smala stavformiga ledaren,
vallar emellertid stora svarigheter.

Den stavformiga ledaren i fria rymden kan kort och
gott kallas ledare. En sidan ledare saknar orientering;
det dr t. ex. meningslost att tala om en vertikal eller hori-

ne.1

-~ K:-Kz.z -Ky=
P M= rgp M-
7 B2 bel I 2

sontell forlagening. En metallstav 1/2 vaglingd lang i
fria rymden bor salunda kallas 1/2-vigsledare, medan be-
namningen 1/2-vigsantenn reserveras for en 1/2 viglidngd
lang stav uppsatt ovanfor jordytan. Ar stavens axel (kdrn-
linje) vertikal, tala vi om en vertikal 1/2-vagsantenn, ir
den horisontell om en horisontell 1/2-vigsantenn.

1/2-vagsledaren i fria rymden &r ekvivalent med en 1/4-
viigsantenn, som med sin fot stoder pd speglande jordyta.
Det finnes ddaremot ingen obelasiad ledare, som ar ekvi-
valent med en vertikal 1/2-véigsantenn med den nyss be-
skrivna uppstallningen. Man inser detta, om man uppritar
approximativa stromfordelningskurvor for antennledare
och spegelbild.

Hos varje normal antenn ar radien i dess cirkulér-
cylindriska ledare mycket liten 1 fornallande till vig-
langden.

Energitillforseln forutsdties vara kontinuerlig, sa alt
man kan rikna med stationar sinusstrom. Alltsa ar mo-

* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 9 december 1943.
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Fig. 1. Vertikala antenner {or sindning (nr 1) och
mottagning (nr 2).
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mentanvérdet av strémmen, som linkes fortrangd till an-
tennledarens karnlinje,

i(t,2) =y/2 Re J(z) - el ¥t
dir z dr en koordinat lings ledaren, och Re betecknar
sreella delen avs. /(z) dr en i allmanhet komplex funk-
tion, vars modul ar |/(z) .

Vektorer beteckna vi med stora (enhetsvektorer dock
med sma) bokstiver i fetstil, deras (skalira) komposanter
med stora bokstdver i vanlig stil.

Filtet beskrives i cylinderkoordinater (o, z).

Slutligen gores bruk av asterisk {or att beteckna konju-
gering. Om exempelvis spdnningens komplexa bild ar

14 . ol (wt+q4)
strommens
7l - ol (0t 2)
ar
Re J*-V=Re |J|-|V]|-e! " P12 < |- V|- cos (gr—qs)-
Amplituderna |/ och V| anges overallt i effektivvirden.
I formler, ddr bade elekirisk och magnetisk faltstyrka

upptrider. raknas med e. m. e., annars i regel med p. e.

Berdkning av strommen i antennledaren.

Vi vilja foljande enklast mojliga problemstillning. En
vertikalpolariserad elektromagnetisk viig inducerar en tunn,
cylindrisk vertikal stavantenn over speglande jordyta. Va-
gens elektriska och magnetiska faltstyrkevektorer vid jord-
ytan ma vara K och M. Ar sidndaren mycket avldgsen,
galler att |K|=c+ |M!|, dir ¢=3-10°% m/s.

Ar speciellt s@éndarantennen (antenn nr 1 i fig. 1) en
vertikal 1/4-vdgsantenn med likfasig och sinusformig

stromfordelning J,(z) - stringt taget giller deita blott
for en yiterst tunn antennledare — och tdanker man sig

tillfalligtvis strommen koncentrerad till antennledarens
kidrnlinje 0=-0, si har man med hanvisning till fig. 1,
att (strom A, avstdnd m)

iM;ZQ § ﬁ(ﬁ 10— e. m. e. l
0
e, (1)
'K!:(—)O 14(0) V/m I
! r
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Fig. 2. Analys av filtel kring antenn nr 2.

oberoende av avstandet fran sindarantennen. [ dessa {form-
ler besviirar icke den uppdelning av filtet i nir-, mellan-
och fjarrzon, vilken karakteriserar de Hertz'ska fiiltstyrke-

formlerna for ett stromelement. Det lonar sig

g all nagot
ndrmare skérskada formlernas fysikaliska innebord. For-
meln for magnetiska filtstyrkan ér identisk med den van-
liga, for en oéindligt ling ledare gallande formeln ur den
kvasistationdra elektrodynamiken. Om man tinker sig
strommen 1 den betraktade siindarantennen aterga som
forskjuiningsstrom 1 den omgivande rymden eller som
konvektionsstrom 1 ledaren, nar denna sluter sig i odnd-
ligheten, kommer alltsa hér pa ett ut. Av fig. 1 inses ocksa
alt striickan r, visserligen vixer, da o vaxer, men i sindar-
antennens omedelbara ndrhet mycket saktare. Den elek-
triska [éltstyrkan faller alltsa langsammare én den magne-
tiska inom nérzonen, ett {orhillande som pa ett mera kom-
plicerat satt illustreras av den bekanta tredje potenster-
men i formeln for elekiriska falistyrkan fran ett strom-
element. Det findliga grinsvirde av elektriska féltstyrkan,
som enligt (1) erhélles 1 kirnlinjen, giller {or en ytterst
tunn trads egensviingningar, och det har intet omedelbart
praktiskt intresse.

Formlerna (1) gilla ej blott for en vertikal 1 /4-vags-
antenn over speglande jordyta utan dven for en (genom
komplettering med spegelbilden erhallen) 1/2-vagsledare
i fria rymden.

Efter denna utvikning fran deun egentliga uppgiften en-
ligt rubriken Gverga vi till att ndrmare undersoka faltet
i den inducerade motiagningsaniennens (anlenn nr 2 i
fig. 1) omedelbara omgivning, sedan denna antenn kowm-
pletterats med sin spegelbild, och jordytan dédrefter kan
lamnas ur rikningen. Mollagningsantennens cirkulédrey-
lindriska ledare forutsiittes for enkelhets skull ha obegrén-
sat stor elektrisk ledningsforméga (»ideell ledare»). och
den forutsdltes hiir vara obelastad, varmed vi mena, att
ingen apparat inkopplats i antennen. Den ifrdgavarande
ledarens lingd ma vara L. dess radie a.

Till en borjan tdnka vi oss antenn nr 2 borttagen ux
faltet (Thévenin’sk tankeging) och den fran antenn nr 1
hirrorande patryckta axiella elektromotoriska eller — i
mekanikens mening yitre — falistyrkekomposanten K vara
kind vid randen av det uppkomna halrummet. Tack vare
den yttre féltstyrkans existens uppviickes per lingdenhet

POPULAR RADIO



av den pa sin plals alerinsatta antennledaren, se fig. 2,
influensladdningen (25, och mot dessa laddningar pa leda-
rens yta svarar en ytstrom [,, vars bestamning ulgor pro-
blemet. Fran @, och /,, vilka sammanbindas av kontinui-

tetsekvationen jwQy=-—-/,, hdrror ett nytt falt i rym-

den omkring ledaren. ledarens reagerande »egenfilty med
de -~ i mekanikens mening inre — falistyrkevektorerna
E och H. Det har {forutsatts, att ledaren nr 2 ir ideell, att
alltsa resulterande tiltstyrkevektorn K - E star vinkelritt
mot ledarens yta alldeles som 1 elektrostatiken: nagot span-
ningsfall finnes ju icke 1 en ideell ledare. Lftersom alltsd
K,+E.=0 langs ledarens yta, sa giller, da ledarens spe-
gelbild skall inkluderas och K,=—K, all
K(a,z)=E/ a,z) for —I=Sz= 41 (2)
Enligt (2) halla yttre och inre elektrisk filtstvrka (kraft
péd enhetsladdningen) balans i alla punkter pa ledarens
via. Denna 1 och for sig enkla fysikaliska regel &r pro-
blemets [undamentala ekvation.
Filtstyrkan £ kan ultryckas som funktion av strémmen
J,, och det giller, sedan detta formulerats, att med tillhjalp

av (2) slula sig tillbaka till den l6sning J,(z) - el som
upplyller speglingsvillkoret, dvs. som ger planet z—=0
wollpotential, och som dessutom upplyller randvillkoret
I.(£1) =0. Vi betrakta ju en stavantenn utan tak. I all-
ménhet blir /,(z) en komplex funktion av z. Om anten-
nen ar kort 1 forhallande till vaglingden eller antennleda-
ren ytterst tunn, dr emellertid strommen narmelsevis lik-
{asig lings hela ledaren, och 1 sa fall blir /,(z): 1,(0)
reell. Den malematiska proceduren, som krives for los-
ning. dr mycket komplicerad och skall e ndrmare ingas
pa hér.

In- och utstralad effekt samt
mottagningsantennens effektiva hojd.

Lat oss 1 stallet 1 anslutning till fig. 2 gi vidare med
det fysikaliska resounemanget! Antennen nr 2 omges for
den skull med ett evlindriskt fodral med radien @ och av-
slutat i dndarna med plana lock. Det inre magnetiska fil-
tet eller »egenfiltet» H har rotationssymmetri kring kdarn-
linjen 1 antenn nr 2. Dess krafltlinjer dro cirklar i plan
parallella med jordyvtan. Lat oss fixera en sadan cirkel

o
¢ . K
2

o

Fig. 3. Sindarantenn av 1/2 viglingds héjd och med sidan strom-
fordelning, att filtstyrkan vid jordytan blir noll.

POPULAR RADIO

och integrera magnetiska faltstyrkan lings densamma ome-
delbart utanfor cylinderytan, sa att

H-2na=4x -1, (3a)
Vidare integreras Poynling’s stralningsvektor dver det ey-
lindriska fodralet. I det bekanta uttrycket for stralnings-
vektorn skall inre elektrisk fiiltstyrka insittas. Stralnings-
vektorn visar utat fran kdrnlinjen i antenn nr 2, Utstralad
effekt fran antenn nr 2 inklasive spegelbild dr alltsa. jim-
for (3 a). emedan bidragen fran de plana locken kunna

[6rsummas {6r en stavliormig ledare,

e, !
] 1§ Ao :
2s Pe—=Re— }E «H* 270 dz H(t},/_,* <K dz
dr
e =
och 1 analogi hiirmed instrilad effekt 1 antenn nr 2
=l
1 A
/)FE-]-:(-}J; K- dz (3D)
=

Skulle vi ha riknat med resulterande i stiillet for med inre
clektrisk [iltstyrka, hade vi enligt (2) fatt viirdet noll.
Detta forklaras fysikaliskt dédrav, att den instralade (av
emk. tillforda) effekten exakt kompenserar den utstralade,
nir ingen varme utvecklas 1 ledaren,

Som exempel taga vi en 1t {orhallande till vaglingden
mycket kort stavantenn, vars stromfordelning antages lik-
fasig och uppfyllande villkoret

Js(2)=45(0) -(l + 1:) for z =0

Hérav, om det patryckta filtet dr homogent, och om fas-
vinkeln mellan K och J, ar «

<

0
1 ‘ L e
P=5+1(0)] - K cosa| “,1'*1)'({”

i
!
it A) iz | =|/5(0) A e g
+}( [:.MJ_; 0]+ K| -3+ cosa
0

Vi skriva

Pi=Re (Js* - V,),—p=|12(0)| * [V2(0)| - cos a
och ha hédrigenom definierat den mot det yltre {altels ver-
kan svarande emk-amplituden [V/,(0)] i antennens fot som

V.(0)|=|K (3¢)

= —2 == 'I\‘ = /l(,,'/
(3 ¢) definierar mottagningsantennens effektiva hojd h;.

Det idr tydligt. att vi i exemplet skulle ha kunnal skriva
mstralad effekt som

P,=|1,(0){ - |K| - cosa , 'g‘i(
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Integralen betyder hir den normerade siromytan. Genom
normeringen uttryckes strommen med strombuken som en-
het. T virt exempel ir tvdligen den normerade strémytan
detsamma som effektiva hojden. Féljande fall dro sér-

skilt enkla:

trianguldr stromiordelning  stavanlenn hyj= 5 1)
- r . o 2
sinusformig » 1/4-vagsanlenn
7T
- . : 1
rektangulir » dipolantenn I

I allinanhet beror den inducerande vagens filtstyrka av
vigens infallsriktning mellan horisonten och zenit. Darfor
kommer ocksd en moltagningsantenns effektiva hojd att
utfalla olika for mark- och f6r rvindvag, som fsljande
reciproka sindningsfall, se fig. 3, ndrmare Dbelyser. Fn
tridformig 1/2-vagsanteuns (elektrisk vinkel 180°) hojd
och tak injusteras si, att stromytans algebraiska virde
blir sa litet som majligt. I'6r en tunn trad skulle man vid
siindning kunna ndrmelsevis injustera stromf{ordelningen

1(8) =J{(0) - cos = )

vilken uppenbarligen ger stromytan noll, emedan de bada

—|

1/4-vigsytorna pa omse sidor av stromnoden i tradens
mittpunkt balansera varandra. Déarfor forsvinner filislyr-
kan vid jordytan. Men allteftersom polarvinkeln avtager,
haves balansen. och en viss fallstyrka uppstir; denna for-
svinner emellertid ater i fjarrzonen for =0, dvs. 1 zenit.
Ett filtstyrkemaximum nés for ¢ —40° med en faltstyrke-
amplitud ca 80 0/p av {iltstyrkan vid jordytan {rin en
1/4-vagsantenn med lika stor strombuk. Enligt reciproci-
tetsteoremet har den betraklade aniennen, anvidnd som
mottagningsantenn, samma riktegenskaper som vid sénd-
ning. En saddan mottagningsantenn dr med andra ord
okdunslig eller foga kiinslig for markvag, medan den respon-
derar for rymdvig. Det dr tinkbarl, att man med dess
hjiilp skulle kunna etablera rymdvigsmotiagning, utan att
en niirbeliigen sindare pa samma eller ungefar samma

irekvens skulle stora s svirt.

Antennen och dess ekvivalenta ledning.

For en vertikalantenn kan, upp till en antennhijd av
atminstone 1/4 vaglangd, en med avseende pd strom J,

o)

Fig. 4. Antenn och ekvivalent ledning.
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och spanning V', nidrmelsevis ekvivalent homogen dubbel-
ledning anges. Ledningens lingd ér L dess vighastighet ¢
och dess vigresistans

Zy=060 - (01032—“1— -1) Q (4)

Ledningen sjalv stralar icke mirkbart, men intet hind-
rar, att man tanker sig en sadan resistiv apparat inkopplad
pa limpligt stille i densamma, t. ex. i en strémbuk, alt
effektforlusten i apparaten blir lika stor som antennens
utstralade effekt. Man brukar ocksia tanka sig effekifor-
lusten utportionerad per lingdenhet. men detta ir egent-
ligen [ysikaliskt oriktigt. Det fodral, i vilket antenn jamte
spegelbild inneslutes, ndr stralningseffekten beriiknas, mas-
le ndmligen vara slutet. Det ir godtycke att utbryta den
strilningseffekt, som passerar nagon viss avgrinsad del
av fodralet, t. ex. en cylinderyta av enhetslingd.

I irga om en mollagningsantenn far man tinka sig
den ckvivalenta ledningens ena bransch angripen av den
axiella yttre faltstyrkan K och losa motsvarande lednings-
ekvationer. Om specielll antennen ir kort i férhéllande

till vaglingden, si att den elekiriska vinkeln @ =27 - =

v

=kl ar tillrdckligt liten.? kan den ekvivalenta ledningen
autagas forlustfri, varigenom rikningarna i hég grad for-
enklas.

Exempelvis kan man pa ovan angivet sitt beriikna spin-

ningens komplexa bild V,(d) - el@t i antennfoten, se fig.
4. Det har hir antagits, att antennfoten har en viss hojd o
over mark. Den totala spanningen® i antennfoten, den
spanning, som driver strom genom en mottagare eller volt-
meter Ra, som inkopplats mellan antennfot och jord, er-
hélles emellertid forst sedan man lagt till det yitre filtels

egen spanningsbild (potential i etern avses) ¥V (d)- el 0l

Det  dr tydligt, att den
Vi(d) =V (d) reducerar sig Lill den forut definierade

totala spidnningsamplituden

emk-amplituden |[V,(0)| {6r d=0, dvs. nir antennfoten
siinkes il jordytans niva. Detta fall dr dock sillsynt i
praktiken.

Vid jordytan faller spidnningen ¥ mycket snabbare &n
Vo, di avstindet o,, mellan sdndarantenn och miitplats
viixer. Darfor far superponeringen betydelse endast 1 sén-
darantennens omedelbara grannskap, t. ex. for g,,<7/4
(£0,5<<90°). (Forts.)

* Med dipolantenn férstods frin birjan en | - eller T-antenn med
s stor topp, att en nirmelseviz rektangulir stromfordelning erholls
lings nedledningen. Pa senare tid har benimningen anvints for en
1/2-vigsledare, varigenom i onddan férviixling uppstér.

* I antennteorien brukar vagkonstanten @ vanligen betecknas med /.
Multiplicering med faktorn % reducerar en given striicka till elektrisk
vinkel, T. ex. motsvarar [=21/4 kl=a/2 eller 90°.

* Se hirom J. R. Carson & R. S. Hoyt: Propagation of periodic
currents over a system of parallel wires. Bell System Technical Jour-
nal 1927, vol. 6, p. 495 elc.
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Likriktarror och likriktare

Av ingenjor Axel Carlander

4. Nattransformatorn

Nittransformatorn skall vara sa dimensionerad, att den
formar avge den erforderliga effekten under gynnsamma
betingelser, sdsom god verkningsgrad, ofarlig uppvirm-
ning och ligt pris.

Motstandet i transformatorn.

Betrakta vi det fallet, att transformatorns sekundirlind-
ning dr lindad omedelbart utanpa eller inuti den till niitet
anslutna primérlindningen, s& kunna vi tinka oss den
priméra resistansen (ohmska motstandet) dverreducerad
till sekundirsidan pa foljande sitt. Vi veta, alt den sekun-
ddra strommen f{drorsakar en likvird primir strom, som
hiller systemet i jdmvikt. De sekundira och primira
amperevarvtalen maste alltsa vara lika, dvs.
LN 1N =0

dir [ dr stromstyrkan och NV varvtalet.

I primirlindningen fororsakar strommen I, ett spin-
ningsfall pa grund av lindningsresistansen R,. Denna spiin-
ningsforlust kunna vi dven tdnka oss fororsakad av en
resistans pa transformatorns sekundirsida. Den skenbara
okningen av sekundéra lindningsresistansen blir da

AR, =R,"=R (26)

Ay |
(26) giller emellertid icke obetingat. I det fallet nim-
figen, att sekundarlindningen belastas med en likriktare,
innehaller strommen 1 sekundirlindningen en likstroms-
komponent, som icke finns pad primirsidan. Vixelstroms-
komponenterna upphiiva varandra helt och likstromsam-
Detta har tili fsljd. att (20).

grundar sig pi relationen

perevarven bli kvar, soin

e
i=
-
icke langre ar rikiig och att vi, selt fran sekundirsidan,
icke kunna ersitta R, med en sekundiir resistansgkning.
Pa grund av R, uppstir en skenbar likspinning i sekun-
darkretsen, viluket vi enkelt kunna Gvertyga oss om.
Tinka vi oss sekundérstrommen I, uppdelad i en viixel-

stroms- och en likstrémskomponent. allisa

A

s ar primavstrommen
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Primédra spanningsforlusten ar
Ny

]."'RI':.\T Al
A

Hérigenom uppstir en sekundir spinningsforlust

— AV =221, R,

N = s ” /;
e { N ,,‘
Uttryckt 1 totala sekundérstrémmen I far man

(N ] e

&y ]_(z\

AR, -1 (: l" B
ning. Vil

hénsyn till denna, forlorar emellertid de olika rikningarna

Sista termen motsvarar en likspdnning. man taga

mycket av sin enkelhet, och darfor bestimma vi oss for
att i vanliga fall anviinda endast (26). Det fel vi da bega
kan nimligen {orsummas. Dessutom iir denna formel exakt
nir det ror sig om likriktare med mittuttag pa transforma-
torns sekundarsida, sasom {fallet ar med flertalet i prak-
tiken forekommande likriktare; fastalet n pd sekundiir-
sidan dr alltsd tva ginger det primédra (t. ex. 1:2, 3:6).
T detta fall dr primérstrommen i alla avseenden likformig
med sekundirstrommen.

Jirnforlusterna.

Férlusterna i en transformator inskriinka sig emellertid
icke endast till sidana fororsakade av lindningsresistan-
serna. P4 grund av den elekiriska ledningsférmigan och
den dndliga tjockleken hos transformatorplitarna upp-
trida virvelstromsforluster. Dessutom ha vi att rikna med
magnetiseringsforlusterna. Dessa dro proportionella mot
hysteresisslingans ytinnehall multiplicerad med frekven-
sen, Bada slagen av forluster stiga ungefar med kvadraten
pa maximiinduktionen B,,,,.

Vid de praktiska f[6rlustberikningarna utgdr man linmp-
ligen fran den s. k. {orlustsiffran, dvs.
per kg jirn vid f=50 p/s och B, exempelvis 10 000
gauss (W ,) samt sinusformig variation av B. D& nu {or-

lustsiffran bestar av tva delar, hysteresislorlusterna, w,".

jarnforlusterna

och virvelstromsforlusterna, w,,", sa dr vid kvadratisk

variation av forlusterna med tiitheten hysteresisforlusterna

B. ] mu X

50 ] 0 000/ ) W/kg

W, =Wy

For virvelstromsforlusterna fas motsvarande
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[ / TSy Bu 1% = /
—— 7 i . g \K’ / kff
0y ““‘(50) \10000) ik

Vauligen iir nitfrekvensen f=50 p/s, varfér vi kunna
skriva
A Bz \
Wig ){ﬁ) 666} W /kg
For vanlig transformatorplt kan man vid f=50 p,’s rakna
med en forlustsiffra w,,—=1,4 W/kg. Ar jdrnviklen hos
kirnan =G, ke, fa vi totala forlusteffekten
B e
I’)‘ .:1-4 & nax -
o ) Uowm'

Forlusteffekten ar dven lika med kvadraten péd transfor-

Pﬁ' — U("mh'f

G, 0N (27)

matorspinningen dividerad med R ,, som ar ett parallell-
motstind 6ver lindningen och vilket tdnkes upptaga for-
lusteffekten.

Ovanstaende uttryck pa jarnforlusterna gélla emellertid
endast for sinusformad viixelstrom. S& spart stromkurvan
avviker fran denna form upptrdada sdsom forut ndmnts
overtoner, vilka fororsaka ékning av jarnforlusterna och

darmed ldgre verkningserad hos likriktaranordningen. En

ingaende behandling av jirnlorlusterna vid icke sinusfor-
mad strom aterfinnes 1 D. T. V.: Emil Alm, Elektro-
maskinldra, Del 1.

Ont man skall vara riktigt noga vid berakningarna av
transformatorn skall man Aven taga hansyn till vissa till-
satsfortuster i konstruktionsdelar m, m. Vid de vanligen
forekommande smatransformalorerna dro dock dessa for-
luster av {drsumbar storleksordning. Vanligen férekom-
mande [orlustkurvor for transformatorpldt innefatia nu-
nmera i regel dven sddana forluster, som hirréra fran
stansning, efterglédning m. m. men fore lackeringen. Lac-
Kering har numera i stort sett ersatt den tidigare anvinda
pappersisoleringen. (Sektionsfaktorn, dvs. jdrnvelym/to-
talvolym for kdrna bestdende av lackerad plat, kan for
0.5 mm plat sdttas=0,93 och for 0,35 mm=0,90.)

Vid belastningsvariationer pd likriktaren kommer strom-
kurvans form aven att variera. Hirvid andras ocksa stor-
leken av jirnforlusterna. vilket har till {6ljd en spinnings-
dndring pa transformatorns sekundirsida. Man skulle da
kunna tanka sig, att i (19) inféra ytterligare ett serie-
motstand pa sekundérsidan. Beritkningen av ett sidant

motstand bleve emellertid en ganska komplicerad sak (mot-

—— wt

Fiz. 21, Stromstiotarna i transformatorns sekundirlindning i varje fas.
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slandet dr icke linjdrt) och leder icke till ndgra praktiska
fordelar, varfor man helt enkelt forsummar inverkan av
jarnforiusternas variation med belastningen. Det fel man

hiirvid begdr dr {6rsumbart.

Lackning.

Till f6ljd av lindningarnas geometriska anordning kom-
ma icke alla kraftlinjer, som alstras av den ena lindningen
att sammmandalla med dem som alstras av den andra. Det
finns alltsd kraftlinjer, som endast dro forbundna med
den ena lindningen och sidana, som endast dro forbundna
med den andra. Man siger att lackning &r for handen.
Detta lackflode ar ur flera synpunkter icke onskvirt. Dels
[ororsakar det en minskning av transformatorns verknings-
grad, dels kan det ge upphov till storningar (brum) i an-
grinsande steg och kopplingsdetaljer i radiomottagaren
cller forstarkaren. Man forsoker darfor att minska lack-
flodet genom lamplig geometrisk form hos lindningarna
eller genom ldmplig uppbyggnad av jiarnkdman. En min-
skad lackning astadkommes genom att »blanda» lindning-
arna vil med varandra, varvid av avgorande betydelse ar,
alt medelavstindet mellan primér- och sekundérlindning-
arna blir litet. (I likriktare med gasfyllda ror kunna lick-
induktanserna stalla till vissa svarigheter 1 {riga om stor-
svingningar,)

Vid vanliga utforingsformer pa niéttransformatorer kan
man rikna med en lackning av storleksordningen 1 9/, Vi
kunna dérfor i detta sammanhang férsumma dess inverkan
pé likrikiarens arbetsforhallanden.

Sekunddrsirommens effektivvérde.

Detta virde dr av betydelse for dimensioneringen av
sekundiira transformatorlindningen, eventuella skyddsmot-
stind och for effekten. som gar forlorad i likriktaren. I
varje fas hos likriktaren erhalles en stromstit en gang
under varje vixelstromsperiod 7. Effektivviirdet definie-
ras som

12 T=fP-ds
varvid integralen stricker sig over en vinkel @ pa bada
sidor om stromspetsen (se fig. 21). Lagger man tidsaxelns
nolipunkt 1 denna spets kan man skriva

—+&
- - o~ I{/' ..)
Lo *} { - (cos wi—cos Q) |- dt
. ]\i
e i
+(—)
s Ll “( l 1% di
S i — COS wi—COS8 )~ -~ al
R 1’\’;—-2'77’

o
Lisa vi integralen fa vi

(O+26 . cos?@—3-cos@sin@)  (28)

"l’rll.f: - - >
s RZ 2a


http:torleksordni.ng

Oni vi 1 ekvation (15) sitta cos e=1 och beteckna an-
talet faser pd sekundirsidan med n, s& inses litt, att
Leal
 a-R

miste galla. Vid kortslutning av belastningsmotstandet R

Ix (sin @ — G . cos Q) (29)

maste & vara lika med 3" I detta fall kan man alltsd

skriva (29) under formen

n -+ L
R (30
e (30)
eller ocksa
I
L e sinO—0.cosO (31)

]Iz
Med anviandande av (30) blir da (28)
e
T sefl 7 (0196 cos® @3- cos @ sind)

Hir ersétta vi ater I, med 1,. varefter vi slutligen fa

4 20 _3.¢ 2) . )] & ,
L, \/2(@+2@-COSO 3:cos 0. sin Q) (32)

= —

/

sef =

sin @ — @ - cos O
(32) kunna vi skriva forenklat

I - e
Lor="""1(6)% (33)
I fig. 22 har uppritats dels en kurva over 2 .]1“” =4,
B
I
som funktion av @, dels - = A, som funktion av ® (29),

Iy
Betrakta vi nu det fallet, att vi ha en konstant belast-

Ay
9

0,2

0 / —0
0 7 x & . Iw | 2F 4
16 8 16 d 6 8 6 2
n-l I
Fig. 22, li'” och = som funktioner av @ vid halvvigslikrikining,
B k

ningsstrom I3 nmen varierande fastal n fa vi f6ljaude {or-
hillanden:

i - " 5 & T

Antag att for Izp=Kkonstant dr i ett visst fall (-):14

(dvs. 45°)
Fall 1: n=1 A4,=22

A>,=0.15
]<' eff
—f0 =22
Iy :
; 0,15 -
Fall 2: n=2. DA skall 4, vara:—;:(),()(().
Motsvarande 4, =245
1,‘: eff 2'4'5 .
I, 3 =1.23
Eftersom A4, okar hastigare dn A, minskar vid avtagande
I/
©, kommer forhallandet 57 att oka vid minskad be-
B

lastning. Jamfora vi forhéllandena vid n=1 och n=2
finna vi, att i senare fallet I, ar storre an hilften av
I i 1 f6rra {allet.

Primarstrommens effektivvarde.

Vi ha forut ndmnt, att i de fall di antalet faser pa
sekundérsidan dr tvd ganger det primira, ar primdrstrom-
men likformig med sekundérstrommen. Primérstrommen
kan di skrivas

A/

- N ol o,
1 2= ( \q )h AP 2
Vo (34)

11!(’f.‘ < ‘\,” } 2. ]S(’If

I det fall. att iransformatorn endast ar belastad med en
likriktare, far man till den av likriktaren fororsakade
primérstrommen addera magnetiseringsstrommen, vilken
dr praktiskt taget 90° fasforskjuten i forhallande till den
andra strommen. Man kan icke addera dessa strommar
algebraiskt, utan detta maste ske vektoriellt, som praktiskt
sker pa foljande sitt
L=V 17211, (35)
Hiar: ar /,:
{34).
Vanligen ar transformatorn dven belastad med lind-

magnetiseringsstrommen och I, bestimd av

ningar {or rorens glodstrom m. m. Vid berdkningarna for-
far man d& ldmpligen si, att man algebraiskt adderar pri-
marstrommarna fororsakade av belastningarna. Harvid
forsummar man, att en av dessa strommar starkt avviker
fran sinusform (om icke glodstromseffekten dr liten jam-
ford med den likriktade). I detta fall kunna vi da skriva

1pt0t:”/l(]nl+]rp2)2~} 1r12 IS())

I, o¢ berdknas huvudsakligen for bestimningen av primir-
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lindningens tradgrovlek, och {or detta dndamal rdcker
noggrannheten hos ovanstaende formel vil.

Ar ter fastalet pa sekundarsida och primarsida lika, sa
far man taga hénsyn till den forut ndmnda likstrémskom-
ponenten, som forefinnes pa sekundarsidan men icke pa
primérsidan. Man far da gora s, att man vektoriellt sub-
traherar likstromskomponenten frin vixelstromskompo-
nenten, s& att primarstrommen kan skrivas

1.2 (NS ?( 2 Iy*
p eff— jvp s eff sy

N =
]IJPI-‘:ATZ\/]s-eII" ’"1 (%/)

n
For berikning av totala sirommen i primiérlindningen kan
man #ven 1 detta fall anvanda (36).

Magnetiseringsstrommen 1,.

Magnetiseringsstrommen (dven = tomgdngsstrommen)
gar at for att driva fram det for magnetiseringen erfor-
derliga induktionsflédet. Storleken av densamma beror
huvudsakligast pa transformatorkdrnans dimensioner och
konstruktiva utforande samt pa B,,. Da I, ar ungefir
90° fasforskjuten i forhallande till /,, maste dess storlek
vara ungefar 1/7 av I, for att ge en okning av 1 9y av
totalstrommen. Eftersom verkningsgraden hos en likriktare
ir relativt lig, spela forlusterna pd grund av tomgangs-
strommen ingen roll i praktiken. Vi forsumma dem darfor

1 fortsdttningen.

Verkningsgraden.

Forlusterna i transformatorn maste tdckas genom en ok-
ning av den primart upptagna effekten. Storleken av for-
lusterna jamford med den sekundirt limnade effekten ar
storre ju mindre effekt transformatorn dr avsedd for.
Verkningsgraden definteras som

avgiven effekt

T tillfrd  effekt
Iig. 23 ir ett diagram over verkningsgraden som funktion
av sekundirelfekten och giller for transformatorer belas-
tade med helvagslikriktare och glodstrom for réren. Dia-

TI
10
09 ——
08 /4/
y,
7
07
o 100 200 300 VA

Fig. 23. Verkningsgrad 7 som funktion av effekt i VA for nittrans-
formatorer vid helvagslikriktning. (Ur »Berikning av nittransforma-
torer 10—300 VA», Populir Radio nr 12, 1943.)
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grammet kan dock dven anviindas fér transformatorer be-
lastade med halvvagslikriktare och glodstromsmatning. om
den likriktade effekten ar liten jamford med totala effekten.

Ar ddremot transformatorn enbart belastad med en halv-
vagslikriktare, far man rikna med en ndgot lagre verk-
ningsgrad dn vad diagrammet utvisar. Sirskilt jarnfor-
lusterna kunna da bli hoga pi grund av den deformerade
stromkurvan.

Vanligen later man i friga om mindre transformatorer
kopparforlusterna uppga till c:a 5 0/, efter vilken for-
lustsiffra man dimensionerar lindningarna. Minsta toiala
forluster erhallas om kopparforlusterna éro lika stora pa
primérsida och sekundirsida.

Sammanfatining.

Fall 1. (Vanligast.) Transformatorn belastad med savil
likriktare som glodstrom for roren.

For berikning av primérstrommen adderar man alge-
braiskt samtliga deleffekter och reducerar till primérsidan.
Fér spanningsfallet i likriktaren lagger man limpligen till
10 9/p till den uttagna likspdnningen.

Fran likstromsmagnetiseringen bortses vanligen.

Exempel 6. En transformator skall vid 220 V mata en
anordning med foljande data:

Glodstrom: 6,3 V, 2 A.

300 V, 15 mA.
Halvvégslikriktning.
Berikna strommen i primirlindningen!

Glodstromseffekten: 6.3 <2 —=12.6 VA

Likstromseffekten: 1,1<300:<0,015= 5.0 VA

Tutait =176 \’: \

Likstrom:

Ur fig. 23 fas vid denna sekundireffekt 5 =0.70.

17,6 :
Primiratfekien blis— = <930 WA

0,76

Bl Tt
och strommen == 22’—0:(),103 A.

Antaga vi, att lindningen kan belastas med 2.5 A mm*~

blir dess area
0,105 mx-d? ,
— == - mm?
2,5 4
diir d idr—traddiametern. Traddiametern blir
d—=0.24 mm.

Den sekundirlindning, som matar likriktaren. maste
dimensioneras s, att den til den héga belastning det hér
blir fraga om. Ur fig. 22 kan man fa fram, att strommen
i sekundirlindningen kan uppga till mellan 2 och 3 ganger
likstrommen. Enklast taga vi hénsyn till detta genom atl
rikna med normala likstrommen, men i lindningen endast
tillita en belastning av 1 A/mm?.
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Exempel 7. Berdkna tradgrovieken i den till likriktaren

anslutna lindningen i foregaende exempel!
0,015 mw-d? g
Arean = = e

1
d=0.14 mm

Vid noggrannare berikningar av en transformator bor
man efter det man riknat ut lindningarnas dimensioner
gora en kontrollrdkning av forlusterna. Det kan namligen
hinda. att det valda viirdet pa verkningsgraden varit for
hogt, och att man dérigenom icke far ut den Gnskade
effekten. I vanliga fall gor man sig dock icke detta besvar.

Fall 2: Transformatorn belastad med enbart likriktare.
n=1J].

Har maste en fullstindigare berdkning av forlusterna
fororsakade av stromkurvans deformation foretagas, om
man vill erni nagon storre noggrannhet. Dessa rdakningar
dro ofta ganska besvirliga. Man maste taga hansyn till.
att transformatorn endast dr belastad under en del av en
halvperiod och att stromtopparna kunna bli ganska kraf-
liga. Transformatorn arbetar med likstromsmagnetisering,
vilket inverkar ogynnsamt pa kirnans permeabilitet.

5. Buffertkondensatorn

Buffertkondensatorn méste dimensioneras med hinsyn
till radande driftfsrhallanden. sisom upptriadande over-

spinningar, lickstrommar ete. Da det hér rér sig om stora
kapacitansvirden, komma i regel endast elektrolytkonden-
satorer eller oljefyllda kondensatorer till anviindning. Bida
dessa slag av kondensatorer komma att behandlas i en
sirskild artikel.

6. P&k&nningarna pd likriktarroret.
Sparrspanning.

Den maximala spianning, som upptrader mellan rérels
anod och katod dr lika med summan av likspanningen Gver
buffertkondensatorn och transformatorns toppspanuning.

Denua spinuing upptrader ungefdr mitt i den halvperiod

under vilken ingen strém gar fram genom roret.

Katodstrom.

Katodstrommens storlek dr lika med den férut angivna
I, .. Vid halvvagslikrikining dr strommen ungefdr dub-
belt sa stor som vid helvagslikrikining. Den 1 ett ror for
en halvvagslikrikiare upptagna effekten uppgar alltsa till
ungefiir den dubbla mot den i ett ror for helvagslikriktning
vid samma belastningsstrom. Spanningsfallet 1 roret blir
dven dubbelt si stort i det forra fallet. Detta betyder, att
voret hiar blir utsatt for betydligt storre pakidnningar pa
grund av jonbombardemang och littare blir forstort.

Forts.

Forstarkarteknik och ljuddatergivning”®

III. Driv- och slutsteg. Likriktare. Delningsfilter 161 hogtalama.

Av ingenjor Thorsten Ekstréom
(Skandinaviska Grammophon A/B)

Driv- och slutsteget.

I en anlaggning med expansionsforstiirkare stillas stora
krav pa slutsteget, som madste vara dimensionerat for at-
minstone 15 waltts utgangseffekt. I fig. 9 visas ett forslag
tll utforande, som ar rikligt Gverdimensionerat och lim-
nar 20 walts utgingseffekt med 2 9/y total distortion.
Drivriren dro trioder med lig forstirkningsfaktor och
slutrjren av typen 6L6G. I drivrorens anodkrets dr inlagd
en potentiometer P, med vilken {6rstarkaren utbalanseras.
Detla gores littast genom att mellan higsta plus och mitt-
uttaget pa anodlindningen pa utgangstransformatorn in-
koppla ett motstand pa nagra hundra ohm. Vid lyssning

* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 10 febr. 1944,
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medelst hortelefon eller direkt matning over detta ullfil-
ligt inkopplade motstind skall vid fullkomlig balans ingen
signal horas eller ingen viixelspdnning forekomma over
motstandet. Om vid denna injustering anvindes en signal
pa 1000 p/s, brukar man erhalla ett tydligt, skarpt mar-
kerat minimum pa potentiometern. Det dr att marka, att
man hérvid kompenserar for eventuella olikheter mellan
alla roren fran och med fasviandarroret. Givetvis skall vid
denna mitning kontrastkontrollen vara helt avstingd. Ut-
gangstransformatorn, som har en impedans anod till anod
av 6600 ohm, ir rikligt 6verdimensionerad med lagt lik-
stromsmotstand 1 lindningarna vid erforderliga induklans-
virden. Den dr dessutom forsedd med tva motkopplings-
lindningar, en i vardera av slutrorens katoder. Genom
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Iig. 9. Forslag il slutforstirkare.

denna typ av motkoppling minskas idven distortionen i
sjalva transformatorkiirnan. Vid lindningen av den anvin-
da transformatorn erholl priméaren 1000 varv 0,30 mm
trad med mittuttag och varje motkopplingslindning 50
varv .30 mm trad. Dessutom erfordrades en statisk skirm
mellan primér- och sekundirlindningarna for att icke sjélv-
sviingning skulle uppsta. Sekunddren erholl {6r 500 Q

7, Max /002
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5V,3A
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ig. 10, Forslag till likriktare for slutstegets anodstriom.

utgdngsimpedans 275 varv 0.5 mm trad. Dessa lindnings-
data iiro givetvis beroende av den anviinda jarnkirnan och
endast upplysningsvis givna ull ledning {6r dem. som sjal-

va vilja linda utgdngstransformatorn.

Likriktarna.,

IFor att erhalla fulleott resultat med en anliggning av
denna tvp maste stor omsorg nedliggas vid konstruktionen

av likriktardelen. Givetvis kunde en enda likriktare byg-
gas, sa att den kunde uppfylla de krav, som maste upp-
stillas, men den skulle behdva goras stor och opraktisk.
Det dr for det forsta absolut nodvandigt att spinningarna
till expansionsforstirkaren och GLOG-rorens skirmgaller
hallas sa konstanta som mojligt. diven nér anodstrommen
1 slutsteget stiger vid kraltiga fortissimon. Av denna orsak
rekommenderas en separat likriktare for slutrorens anod-
strom och en likriktare {6r Gvriga spinningar, dir anord-
ningar fro vidlagna f6r konstant spidnning vid varierande
belastning. IFig. 10 och 11 visa [6rslag till dessa likriktare,
vilka dro rikligt Overdimensionerade och forsedda ned
betrvggande avkoppling [or glittning av anodstrommarna.
[ en modern anlidggning fdr man icke tolerera ndgot som
helst brum, utan man skall pa nigon meters avstind frin
hogtalarna ha svart att avgora, om anlaggningen star pa-
kopplad eller icke. Om man till denna anliggning anvin-
der ett redan befintligt radiochassi som mottagardel, kan
den hirpa sittande likriktaren ombyvggas och anvindas.
Detta sirskilt om radiochassiet varit férsett med push-

pull-utgangssteg. vilket borttagits och ersalts med denna
anliggning, I si fall ir givetvis likriktaren kraftigt dimen-
sionerad och kan omindras till den hir foreslagna likrik-
taren for 275 volt. 1 vilket fall som helst — stor omeorg
med och 6verdimensionering av likriktardelen till forstir-

kare betalar sig alltid.

Dr Dr
(- So | P71 +275 v
2z <,
—TB}AF
o~
i
S = 2x400V (5E TEXT)
150 mA
7! el L |
I OLLF 6,3V (Tonkontr. och expander) :177

Fig. 11. Firslag
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Ovriga spinningar.
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Delningsfilter for hogtalarna.

Den svagaste lidnken i kedjan ar alltjdamt hogtalarna. En
enda hogtalare, som nigorlunda bra kan atergiva hela det
overforda registret, &r en mycket dyrbar sak och i regel
svardtkomlig for nirvarande. Ett bra sitt dr att anvanda
tvd hdgtalare av ej for olika storlek och med olika bas-
resonans parallellt utan ndgot delningsfilter. Om man
exempelvis har tva hogtalare med samma impedans, den
ena med basresonans vid 40 p/s och den andra vid 80 p/s,
aterger den forra antagligen diskanten déligt och den
senare fullgott. Man vinner att effekt uttages dven vid
resonanstoppen 80 p/s och kan, om man har tur med
kombinationen, f& hogtalarnas olika ljudtryckskurvor att

Cz
i o
- H L DISK ~HOGT.
uia el
-J-'c, o BASHOGT.
70000 =

Fig. 12. Forslag till delningsfilter for hogtalare. Delningsfrekvensen
lagges vid 800 4 1000 p/s. C,=C,, L,=L, (se {. 6. texten).

komplettera varandra pi ett bra och enkelt sitt. Elektriska
delningsfilter for olika delar av registret till tva eller flera
hogtalare dro & andra sidan icke fullt si enkla att fa rikti-
ga pa grund av fasvridningar i Gvergangsstillena, men ge
utmérkta resultat, om de utforas ritt. Ett 1 USA mycket
anvant filter for tva hogtalare visar fig. 12. (Publicerat
i Motion Picture Engineers, okt. 1938.) Skirningspunkten
mellan de bada hogtalarnas atergivningskurvor (F;) lag-
ges vid 800—1 000 p/s. Induktanserna (L; och L,) bora
luftlindas. Berdkningen av L,, L,, C, och C, blir féljande,
om linjeimpedansen=Z och vardera hogtalarens impe-

dans=2.

_ L
1 V2 7
Ci=Cyy 2
Z
L":z-n-fa
: 1
S S T2

Mottagarens ljudkvalitet

4. Atergivning och distortionskorrektion*

Ur L. Ratheiser: »Rundfunkréhren, Eigenschaften und Anwendung», utgiven av Telefunken

Tal och musik.

Det luftsvingningsomrade, som overhuvud taget kan
uppfattas av det minskliga orat, stricker sig fran ca 16
till 20 000 p/s. Som framgar av fig. 9, spela svingningarna
mellan ca 240 och 2000 p/s (3 oktaver) den storsta rol-
len, eftersom de utgéra grundtonerna i manniskorosten
och i de ljud, som alstras av de viktigaste musikinstrumen-
ten. For att frambringa alla de grundtoner, som férekom-
ma inom tal och musik, vore det emellertid nodvindigt att
aterge hela grundtonsregisiret hos eit vanligt piano, och
detta register stracker sig redan fran ca 30 till 4 000 p/s
och omfattar 7 oktaver. Dessutom forekommner i varje
tal- och musikljud en hel del overtoner (grundtonens mul-
tipler), som iro karakteristiska for ifrégavarande talare
eller musikinstrument (fig. 10 och 11). Dessa overtoner

* De foregdende artiklarna i denna serie aterfinnas i nr 10 och 12,
1943 samt 2, 1944,
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ge ljudet dess karakteristiska egenskaper. Saknas overto-
nerna, sa blir talet svarbegripligt, och det blir aven svart
att skilja pa de olika musikinstrumenten. Overtonsouridet
nar upp till de hogsta hérbara tonerna, men aven hog-
virdig dtergivning, som fyller ganska stora ansprik, beho-
ver icke omiatta toner over 10000 p/s. Niar det giller
rundradiodtergivning, dr man i stéllet tvungen att pa for-
hand si skarpt som mojligt skiara av frekvensbandet vid
9000 p/s, for att undvika de visselljud, som pda grund
av overlagring uppstd genom att sindarnas biirvagor ligga
pd ett inbordes avsiind om 9 000 p/s. Att utvidga motta-
garens frekvensband uppat r meningslost dven darfor. att
sindarens barvig endast moduleras med loner upp till
ca 10000 p/s. Daremot dr det onskvirt ati sa langt som
mojligt utvidga frekvensbandet nedét, eftersom detta ir
sarskilt fordelaktigt for &tergivning av musik. som da
later fulltonig och naturlig, under det att den later tunn,
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Fig. 9. De viktigaste musikinstrumentens och

om det ligre registret saknas. Dirvid dr dock att marka,
att dtergivningen med ett begrinsat frekvensband blir bast,
déa de hoga och laga tonernas oktavantal dr likformigt for-
delat kring medelfrekvensen (500—-1000 p/s).

Naturlrogen atergivning av ldga toner moter svirigheter
1 praktiken. Vid ndlanslutna mottagare maste man t. ex.
ta hinsyn till ndtbrum (50 eller 100 p/s). och laglrekvent
aterkoppling méste undvikas. Hir fordras limpliga filter,
om man utan storningar skall kunna aterge de frekvenser,
som ligga inom detta band.

Hégtalarens egenshaper.

Man maste emellertid atgd fran hoglalarens atergiv-
ningsegenskaper, emedan atergivningen helt upphor under
en viss frekvens, vars virde dr beroende av hogtalarens
prineip och kvalitet. Det 1onar sig icke att forstirka fre-
kvensbandet nedanfor denna frekvens. Som bekant ger den
elektromagnetiska hogtalaren (fast spole och rorligt jarn-
ankare) foretrdde at de hogre frekvenserna, medan den
elektrodynamiska hogtalaren (sviingspole) aterger dven
det lagre tonregistret anda ned till systemets resonansfre-
kvens. Fordrar man fullgod dtergivning, sii ar det dir-
[or absolut nodvandigt att anvinda en elektrodynamisk

Sammansattaing:

—— « Grundton
150~ .400 /ﬁ
Den sjungno 300600, g \
vokalen 2a» \\ \
1192 pls) / A,«,» fAA
A .__" wavzno \\(kg
1 . \ » Overtoner
/19_24 \)\.\) 'ma
Sek. s W/
200-4800
48002600
192 |
Sex.
Fig. 10. En ton, som dr sammansatt av grund- och Overtoner. Till

den sammansatta svingningen (grundton 192 p/s). Till
(grundton

viinster:
hiésger: de enstaka tonerna, som skilts &t genom oktavfilter
och Overtoner).
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den minskliga rostens grundtonomféng.

hogtalare och vidtaga lampliga dtgarder for att forhindra
tryckutjdmning vid laga frekvenser (ljudskdrm eller baf-
fellida). Man kan ytterhgare forbattra dtergivningen ge-
nom alt begagna sig av tva hogtalare, en elektrodynamisk
hogtalare for det ldgre registret och mellanregistret samt
en hogtonhogtalare for det hogre registret. Den elektro-
dynamiska hogtalarens ferkvenskurva (fig, 12) ar emel-
lertid icke rdtlinjig, ulan utgdr sd att sdga en {orbindelse-
linje mellan membranens olika resonanspunkter, i vilka
hogtalarens verkningsgrad till 151jd av resonansverkan nar
sitt hogsta virde. Kurvan utjamnas dock alltmer, ju storre
den magnetiska tdatheten i luftgapet gores och ju omsorgs-
[ullare hogtlalarsystemel (svangspole och membran) kon-
slruerals.

Distortionskorrektion.

Mottagarens elekiriska frekvenskurva bor pa foérhand
vara s ritlinjig, allisd {ri frén linjar distortion, som maj-
ligt. Da detta icke ar mojligt att uppnd 1 varje steg, kan
man férsbka alt utjamna det register. som dimpas i ett
steg, genom alt forstirka det mer i andra steg. Man astad-
kommer detta t. ex. genom att utnytija frekvensberoende
forstarkningsegenskaper, delvis ocksd genom att utnyttja
resonansforeteelser eller genom att minska forstdrkningen
av det hogre registret t. ex. med hjilp av kapaciteter. Som
redan namnts, dro hogtalarens egenskaper i forsta hand

IH MIHI. . %

g, =

n
] T % u..
Grundton

11. Jimforelse mellan en violins Gvertoner och en flojts. Grund-
ton=d (228 p/s).
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Fig. 12. Exempel pd frekvenskurva for elektrodynamisk hégtalare.

Amatorbygge

avgorande for atergivningen av det lagre registret. Det
hogre registret &r beroende av hogfrekvensdelens reso-
nanskurvor, vilkas forlopp méaste motsvara de fordringar.
som man stéller pd mottagarens selektivitet. Bredden pa
det av hogfrekvensdelen genomslippta frekvensbandet blir
beroende av om man blott ligger vikt vid fullgod lokal-
mottagning eller om man dessutom vill ha séker och ostord
distansmoltagning. I sistndmnda fall maste man antingen

kompromissa eller anordna en bandbreddsomkopplare.

Som enhet nr 2 behandlas lagfrekvensfdrstarkaren, vilken beskrives i tva utioranden*

Av ingenjér H. Elvingdahl
oregaende artikel behandlade hur man bygger en lik-

Friktare till en apparat, uppdelad i flera delar. Denna
artikel skall behandla lagfrekvenstorstirkaren, och kom-
mer didrav tva variationer att beskrivas,

Forst en atergdng till foregiende artikel. Déart ndmndes
inga data over limpliga niltransformatorer eller likriktar-
ror. Anledningen hartill var att tva alternativ skulle fore-
slas, och det ansigs da limpligast att limma valet tills

* Den forsta artikeln 1 denna serie, som hehandlade niitagereeatet,
var inford i nr 12, 1943.

denna arlikel. Dels kommer att beskrivas en relativt stor
apparat, dels en mera normal. Den storre och strémdry-
gaste tinkes forsedd med en s. k. allroundférstarkare och
en hogfrekvensdel med blandarror, 2 st. mellanfrekvensrir
och dioddetektor jamte 6ga sawt berdknas att totalt for-
bruka en anodstrom av ca 150 milliampere och 4 ampere
glodstrom. Andra forslaget blir en normal hoglrekvensdel
och den mindre forstidrkaren. Totala stromforbrukningen
blir ca 110 milliampere och 2,5 ampere glédstrom. I eu-

lighet med detta kunna f6ljande transformatorer och lik-
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Fig. 1. Kopplingsschema for den
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storre forstirkaren, som ger ca 25 W distortionsfri effekt.
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riktarror foreslis. Alternativ 1: Fn natiransformator med
en sekundar spanning av 22400 volt och 150 milliampere
samt glodspinningen 6,3 volt och 4 ampere. Likriktarror:

83,

amerikanska typerna 83, 523 eller 5X4, europeiska typema
IEZ4 eller AZ4. Alternativ 2: In néttransformator med en
sekundér spanning av 2X350 volt och 120 milliampere
samt glodspinningen 6.3 volt och 2,5 ampere.

I detta nummer kommer enligt ovanstende att beskrivas
tvii stycken ligfrekvensforstirkare till separata hogfre-
kvensdelar, som komma alt beskrivas senare. Till chassi
till f6rstidrkarna, av vilka den storsta visas i bild, har forf.
anvint sig av 2 mm jirnplat. Chassiernas dimensioner dro
180><180 mmm, men andra matt och aunat material kunna
naturligtvis anvindas. Matten komma ju att bliva bero-

ende pa detaljernas storlek.

Den storre forstirkaren.

Alternativ 1 édr en »allroundforstarkare» och dr avsedd
all anvindas sasom grammofon- eller mikrofonférstarkare
eller f6r avlyssning av lokalstationen, om lokalkrets in-
kopplas. Forstirkaren lamnar vid uppgivna spanningar
ca 25 watt, vilket mer dn vil torde racka ull de flesta
dndamal. Sasom forsta ror anviindes pentoden 65]7 till
mikrofonforstirkning och for lokalkrets, Mikrofonen beho-
ver detla extra ror for att fa tillracklig forstirkning. Me-
delst en omkastare kan till detta ror inkopplas antingen
mikrofonen over en transformator eller en lokalkrets. Nés-
ta ror, som dr trioden OC5, ir med en transformator kopp-
lat till shutréren. Till 6C5 kan medelst en omkastare alter-
nativt inkopplas foregiende ror eller grammofon. Skall
en hogfrekvensdel inkopplas. gar man allisd in pa gram-
molonuttaget. Transformatorn efter 6C5 har omsittningen
1:3. Dess sekundirsida matar slulroren 0LO. Dessa tva

slutrér f6ljas av en ulgangstransformator med 6 600 ohms
impedans fran anod till anod. Utgangstransformatorns om-

gdtining erhélles ur {ormeln n— \/'/R” dir R, ulgéres ay
/ RL
belastningsmotstandet, vilket ir talspolens impedans 1 ohm.
Kanner man talspolens likstromsmotstand eller méter upp
det, erhiller man impedansen (tillrickligt noggraut) ge-
nom att multiplicera det erhallna virdet med 1.5. R, i
formeln utgores av i1 rortabellen uppgivna anodbelastning-
en. Har man push-pull-kopplade steg (som i detta fall)
riknas belastningen frin anod till anod. For 6L6 skall
alltsd impedansen vara 6 600 ohm. Har man di en hog-
talare med t. ex. 5 ohms impedans, erhilles omsiitiningen
n= 2 —1:36, vilket dr en normal omsittning for
6600

en sadan transformator.

En kolkornsmikrofon &r hir anpassad over en translor-
mator T, ull potentiometern R), som i detta {all ir pa
100 k€. Om man vill berikna anpassningen {6r en sadan
mikrofon, kan man anvinda formeln n— /R‘ dir R,

R, :
ir mikrofonens inre motstand. Motstandet hos en kolkorns-
mikrofon haller sig omkring 40—200 ohm. Fér t, ex. en
mikrofon med 40 ohms motstand erhédller man vid en

000 -

potentiometer pd 100 kQ formeln n— \/10(1) 50:1

40
upptransformering. Till mikrofontransformatorns primir-
sida mdste vi dven ha elt batteri pa 1,5 volt. Strémmen
genom mikrofonen blir ca 100 milliampere.
Potentiometern Ry, som dr pa 100 kQ, tjdnstgor sasom
klangldrgskontroll tillsammans med volymkontrollen. Pa
den senare finnes namligen ett uttag. varifran kopplats
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Fig. 2. Kopplingsschema fir den mindre forstarkaren, som ger ca 10 W.
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ett motstind pa 20 000 ohm i serie med en kondensator
pa 20000 pI, vilken krets hojer basen vid lig volym.
Skall man avlyssna tal eller eljest onskar ljus klangfirg,
i kortsluter man kondensatorn C; genom att f6ra klang-
fargskontrollen till bottenldge. Dérvid blir kondensatorn
Cy kopplad 6ver ett stort motstind till jord, varvid mycket
ljus ton erhalles. Vid topplidge hos klangfdrgskontrollen
erhaller man bashojning 6ver volymkontrollen och diskant-
avskidrning genom att kondensatorn Cg blir kopplad ull
jord.

Lokalkretsen utgores i forf:s apparat av en spole for
mellanvag, avstamd {6r Stockholm medelst en {fast konden-
sator plus en trimmer for finjustering. Har man exempel-
vis en spole for mellanvag eller lingvdg (beroende pa
lokalstationen 1 respektive bostadsort), avstimmer man
den for lokalstationen med en vridkondensator. Sedan kan
denna instillning uppmaitas eller uppskattas, varefter en
fast kondensator insittes. Man kan ju dven berdkna béade
krets och kondensator, om limpliga detaljer ej finnas
tillgéingliga. Dérvid har man god nytta av de nomogram,
som tidigare publicerats 1 denna tidning.

Den mindre f6rstirkaren.

Alternativ 2 dr en motstdndskopplad lagfrekvensforstar-
Kare, avsedd sasom slutdel i en radio eller sdsom gram-

mofonforstirkare. Vill man, sa kan den uthyggas till sam-
ma dndamdl som den foregdende. Sisom forsta rér anvén-
des triodheptoden ECH 21, vilkens heptoddel dr kopplad
sdsom pentod med tredje gallret jordat. Fran pentoddelen,
som matar ena slutrorets styrgaller, uttages over konden-
satorn C;; en delspinning, som gar till trioddelens galler,
fasviindes och forstdrkes i trioden, varefter den inmatas
pa andra slutrérets styrgaller. P4 forsta roret ar Hven
lagt samma system av klangfargskontroll som 1 den forra
{orstirkaren. Slutroren, vilka dro tvd 6V6G, lamna en
effekt av 10 watt. Efter dessa fdljer en utgingstransfor-
mator med en impedans av 10 000 ohm frén anod till anod.

Sé till sist nfigot om anslutningen av férstirkarna till
likriktaren. Till bada fGrstirkarna anvandes en flatad 4-
triadig ledare, vilkens fria @nde &r inmonterad 1 en ame-
rikansk rirsockel fran ett trasigt rér. Motsvarande ror-
hallare finnes monterad pa likriktaren. Tradarna bora fla-
tas for att undvika brum fran glédstromsledningen. Uttag
for hogtalare, mikrofon, grammofon och antenn &ro pla-
cerade pd forstarkarnas baksida.

Innan férstarkarna tas i bruk, bora spanningarna kon-
trollmatas med en voltmeter. Detta giller sdrskilt hogsta
spinningen (pa slutrérens anoder). Rorens livslingd ir
beroende av att denna spanning ej ar hégre dn som anges
i kopplingsschemana.

@ i saklig, vederhiiftiz och opartisk

@ Utkommer regelbundet den 20 varje minad

@ Inunehiller tekniska beskrivningar dver kommer-
siella apparater

@ Beskriver pd ett Littfattliet sitt nyn uppfinningar
oclh principer

@ Iunehiller artiklar av intresse for sivil teoreti-

kern som den praktiske radiomannen

POPULAR RADIO

Sveriges enda radiotekniska facktidskrift

| Radiofackmdnnens och amatiérernas speciella organ

Organ for Stockholms Radioklubb

@ Avhandlar i form av populira konstruktionsbe-
skrivningar den praktiska tilliimpningen av nya
konstrukticusprineciper

@ Cer amatiren utfiirliga beskrivningar Over intres-
santa experiment och apparater inom radions och
niirbesliiktade omriden

Avhandlar alla viktigare nyheter pa radioomridet

Tillfrsiikrar amatorbyggaren biista mojliga resultat.
B

Uppskattas av fackmannen pd grund av sin veder-
hiiftighet och opartiskhet
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Innan delarna till elekirodsystemet | sinnrika maskiner summunsmunes
i et sandarrér sammansaltas, maste under successiv uppvdrmning glas-
de undergd en noggrann avgas- kolven och glosfaten med det darpa
ningsprocess.

monterade elekiradsystemet.
Med maskinell ufrusining och hand- @ Medelst mekaniska pumpar och
arbete | forening tillverkas de inutl

upphetining genom hdgfrekvent strom
radiororen befintliga glasfotter, pé evckuerus roren pa den kompllce
vilka elekirodsystemet sedan mon- rade "pumpningskarusellen'’,
teras.
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enstaka exemplar kvar, varfor den intresserade hiinvisas till biblio-
teken.

1931: nr 10.
1932: nr 1, 2.
1933: nr 8, 9, 11.
1934: nr 4, 8, 9.
1935: nr 4, 6, 9, 10.
1936: nr 3, 4, 7, 9,
1937: nr 6, 11, 12.
1938: nr 1. Skivor, inspelningsteknik, Meyer-bild, speltid.
nr 5. Kontrollbord (féirstarkare, mixer och korrektionsfilter).
nr 12. Distortionsindikator.
nr 6. Inspelning och dtergivoing.
(nr 1, 2, 4 och 5 orienterande artikelserie):
nr 1. Orienterande artikel.
nr 2. Motor och graveranordmng.
nr 4. Skivmaterial; upptridande framfir mikrofonen.
nr 5. Mikrofonplacering m. m.
ur 9, Kristallgraverdosa.
1941: nr 9. Frekvenskurvan vid inspelning.
1942: nr 3. Fornyelse av skivor; slipning av gravernilar.

nr 78, 9, 10, 11. Rumsakustik och mikrofonplacering.
1943: nr 5. Frekvenskurvan vid inspelning och dtergivning.

nr 7, Solfjadersmonster pd skivan.

10, 12.

1939:
1940

1 B

Rdiielser

I artikeln »RC-oscillatorers i januarinumret betecknar o ej kret-
sens forlustfaktor utan dess godhetstal wL/r.

I artikeln »Provning av ndtapparaters i februarinumret har av
misstag ett fel blivit begfinget, i det att i nist sista stycket stir
angivet, att grafiska symboler kunna ersitta svensk text. Fordran
betriaffande miérkning av apparatuttagen enligt bestimmelserna &r
»svensk text eller symboliska bilders. Med »symboliska bilders avses
icke de gingse grafiska symboler, som forekomma i kopplingsschemor.
For att beteckna ett jorduttag kan t. ex. begagnas en symbolisk bild,
framstillande en vattenledningskran, varvid ingen text erfordras, men
om diremot det vanliga jordtecknet i kopplingsscheman anvindes,
méste detta kompletteras med antingen symbolisk bild eller svensk
text. De grafiska symbolerna kunna exempelvis komplettera den
svenska texten, dd sidan finnes angiven.

1eaee besiesesusiiis shasasasresaniny
ress e
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brukar g& bra. Gummipackningarna maste vid anvandning som gra-
verdosa vara si harda, dvs. ankaret sd styvt i sidled, att det ej
genom trycket frin skivan pressas fast mot ena polskon. Detta kan
intriffa, om graverndlen sitter en aning snett (och det &r svart att
f& den att sitta alldeles ritt). Vid en pick-up bor ju ankaret vara
littrérligt i sidled, men detta galler ej for en graverdosa. Fir Gvrigt
bor konstruktionen vara ndgorlunda kraftig och den permanenta mag-
neten stark, for att resultatet skall bli gott vid gravering. — Néigon
handbok om skivinspelning finns ej pd svenska, men en méangfald
artiklar ha publicerats i Populir Radio (se forteckning pa annan
plats i detta nummer).

sReseradio.» Jag har en si gott som ny reseradio, som &r fabriks-
gjord. Tal aterges rent och bra, men musik och i synnerhet orkester-
musik blir forvringd och verkar nigot skrillic. Varpd kan detta
bero, och finns det nigot satt att avhjalpa felet?

Svar: En reseapparat kan ej viintas dteree orkestermusik pd sidant
siitt, att man fir nigon egentlig behéllning av densamma. Detta beror
pd att den till hogtalaren aygivna effekten dr liten samt att hogta-
larens dimensioner dro sm#. Basregistret kommer darfir ej fram i
reproduktionen. Slutréret overbelastas litt, dd man forsoker fa upp
ljudstyrkan, varvid forvringning av ljndet intrdder. Vid Adtergivning
av soloinstrument bortfalla de kraltiga bastonerna, som eljest ldtt
tverbelasta slutsteget (dven om de ej horas i higtalaren), och dess-
utom nojer man sig girna med en lagre ljudstyrka, vilket allt gor
att dtergivningen blir mera njutbar.

Genom att medelst filter i forstirkaren (eller helt enkelt genom
reducering . av gallerkondensatorerna, som i »Den moderna batteri-
trean» i Populdar Radio nr 3 och 4, 1939) dampa basregistret kan
man &stadkomma en viss forbittring, s& att musiken blir relativt
njutbar. Denna utvdg torde i allmdnhet ej begagnas, nir det giller
fabriksgjorda apparater.

BYTEN OCH FORS'ALJNINGAR
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Under denna rnbrik infira vl standardl de rad av d
stdende utseende till ett pris av kr, 2: — per rad. Minlmam 2 raders
utrymme. Dessa rada #iro avsedda att sk en firsiljnings-

kontakt radloamatdrerna emellan.

Populiir Radio, .lrgumrar fiire 1942, onskas képa. Svar till I. Erlc—
son, Vasaviigen 19 A, Linképing.

Populiir Radio, firgiing 1941, inb_ eller 1ds. ex. kipes. Svar till
P E. Heribertson, Klyvarviigen 7, Grondal. Tel. 45 21 61.

Tekniska frigor av mera allmiint intresse besvaras hiir nedan. Bre-
ven fiorses med paskrift "Frigespalten’’ och Insiindas till Populir
Radios redaktion, Postbox 450, Stockholm 1. Brevsvar p& teknlska
frigor kan ej liimnas. Red.

sTekniker 44> Har byggt {orstarkaren i nr 12, 1938, med 2 st.
6V6G som slutrér. Vid kontrollmiitning av anodspanningen fore isitt-
ringen av roren ar denna 450 V till jord. Réren ifriga fir ju ej
ges mer dn 300 V pd anod och skirmgaller. Har f6ljt beskrivningen
i detalj. Vigar ej sétta i roren, di spinningen ar sd hig. Vad ar
att pgora?

Svar: Vid likriktare med hogvakuumror (i detta fall typ 80) ir
den avgivna likspanningen i hog grad beroende av hur mycket strom
som tas ul. Ni har mitt spanningen utan belastning av likriktaren,
vilket forklarar det higa spinningsvardet. Om roren isittas (obs.
bryt forst strommen!), sjunker spidnningen till ca 350 V. Vidare
gir ca 20 V bort till "allvrfiirxplinninﬂ och ungefir lika mycket
som spinniugsfall Sver primirlindningen i utgéngstransformatorn, var-
for den dterstiende spinningen mellan anod- och katod ej namnvirt
kommer att Gverstiga 300 V.

»Vanlig pick-up.» Har en pick-up (niilmikrofon) for montering pé
vanlig resegrammofon. Har hort att det skall gi att anvinda en
siidan som graverdosa, men har vid prov ej lyckats f& nigot nimnvirt
resultat. Finns det ej ndgon handbok om detta i marknaden?

Svar: Vissa typer limpa sig som graverdosa, andra ej. Den typ
som visas till hoger i figuren pd sid. 189 1 »Radiolexikony, del 4,

76

Amerikanska rortyper

slutséljas.

Anierikanska rortyper av olika forstklassign amerikanska

och europeiska fabrikat utsiiljas s lioge lagret ricker med

25 %, rabatt. Fér niirvarande f{innas si gott som samtliga

typer pd lager. Pi Sylvania lockin och metall-rér Limnas

dock ingen rabatt. Vid bestiillning anglv ev. ersittnings-

rior. Orderna expedieras i den ordning de inkomma dock
fger order med forskottslikvid f8retriide.

K. E. Kjellstrom Box 75 Bjarges.

OMLINDNING

av Transiormatorer och Magneispolar

ELEKTBOTEKNISKA VERKSTADEN

Telefon 226

POPULAR RADIO
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TRANSFORMATORER

Stcﬁdcrd och special-
typer {6r alla dndamal

*

TRANSFORMATORER
och DROSSLAR ié6r
RADIO

*

BR.-B. ERIK SUNDBERG

Transformatorfabrik — Tureberg
Telefon Stockholm 351681, 351672

ORKESTERMIKROFON

av ny modell

Denna nya modell som nu infroduceros i marknoden Gr ov
alira hégsta kvalitet som kan stdllas p& en orkestermikrofon.

Kristal
Dynamisk
Elegant
Stilfull

e LAl B e
30—9.000 ¢/s I] [H H l 30—8.000 c/s
MIKROFONLABORATORIUM
FLYSTA Tel. 36 26 27

R&kristoller

Bryt-krisiali 85¢-kristall Baj-kristall
i5r kristall- fér pick-up far special
mikrofon dndamél

Nyhet inom kristallfabrikationen
i Sverigel

MIKROFONLABORATORIUM

har efter langvariga och metodiska experiment lyckats fram.
stélla en kristall med nya och verlagsna egenskaper. Dessa
aro hégkapacitiva och lamna en betydligt hogre utgéngs-
spanning och sésom mikrofon en vtomordentlig d&tergivning
over hela registret,

Vér kristalltiliverkning @r ¢j enbart specialiserad fér mikro-
fonkristaller utan omfattar Gven framstallning av kristaller
till graverdosor och pick-ups avensd hll lakarevelenskapen
samt till vibrationsméatningar fr cement- och betongpelare
m. m. Vid behov av kristaller for speciella andamél, 1&t oss
16sa Edra problem.

MIKROFONLABORATORIUM
FLYSTA TEL. 36 26 27




THE MICROPHONE CORP. AB

KUNGSGATAN 30 — STOCKHOLM

Kristallmikrofon TMC 776

Impedance: 5 megohm. Output — 52 DB
(1 volt bar). Respons rdtlinjig kurva fran
30-—9.600 per/sek. Kapacitet 1500 pF.

Kristallmikrofon TMC 777

Tekniska data lika féregdende med undan-
tag for kansligheten, som ar — 48 DB.

.y !,/'/‘

Kristall Gitarrmikrofon Kristall
TMC 751 Vibrationsmikrofon

Output: 400 mjvolt vid 0,001  TMC 735 |
inch motion. Impedance: 2 Output: 300 m/volt vid 0,001
megohm. Kapacitet: 1200 pF. inch motion. Kapacitet: 1200
30—7.000 p/s. pF. 30—10.000 p/s.

Soundcell TMC 780

; ' Output — 56 DB. Impedance: 0,25 megohm.
Kristall Graverdosa TMC 775 Kapacitet: 20.000 pF. Respons rétlinjig fran

for skivinspelning. Ndrmare data ladmnas pé 30—17.000 per/sek.
begdran. 20 st. kristaller parallellt och seriekopplade.

Rekvirera specialbroschyr mot 20 6re i porto.

Ensamforsdljning

UNIVERSAL IMPORT AB

Tomtebogatan 2 - STOCKHOLM - Tel.: 333818, 301084

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1944




