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Vitrohm

motstand, grafit och tradlindade, alla virden,
1/, watt—100 watt, dven justerbara

Mikrofonkontakter

skirmade 1- och 3-poliga.

Pedersens tridlindade potentiometrar, 5 watt, 10—
100 000 ohm.

ASEA reglermotstind, 1—10.000 Ohm, 25—200 watt.
Amerikanska och curopeiska radiordr.

Anodbatterier.

UNIVERSAL-IMPORT AB

TOMTEBOGATAN 2, STOCKHOLM
Telefon 30 10 84, 33 38 18

Nu bérjar sommardansen

och med den férsiliningen av forstirkaranliggningar

Silj vira omtyckta refringsingsforstirkare
Olika storlekar och prisklasser

Bland irets nyheter nimna vi en hégklassig

gitarrmikrofon till endast Kronor 85: —

Uhampion Radio A Polhemsgat. 38 Tel. 510706

STOCKHOLM 500522

SIEMENS
KO NDENSATORER och MOTSTAND

Vi leverera elektrolytkondensatorer, rérkonden-
satorer, motstdnd m.m. i alla utféranden fér

radioindustrien, serviceverkstader m. 1l

SIEMENS

STOCKHOIM . GOTEBORG - MALMU - SUNDSVALL - NORRKOPING
SKELLEFTEA . TREBRQ . KARLSTAD . JONKOPING

E—

P

S RADIOSERVICEMAN

! Sla vakt om yrket!

Kinner Ni till att det finnes en sammanslutning av
radioserviceminnen i Sverige, Svenska Radioservices
mannens Riksforbund, som har till uppgift att sla
vakt om yrket, skapa fortroende hos allminheten
for servicekaren, tillvarataga serviceminnens intressen
hos myndigheterna samt genom kurser och en ma-
natligen utkommande tidning underlitta service:
minnens utbildning och arbete.

Varje vederhiftig och kunnig radioserviceman med
minst 3 Ars praktik i yrket kan vinna intride. Begar
nirmare upplysningar fran forbundets expedition.

SVENSKA RADIOSERVICEMANNENS
RIKSFORBUND

Nybrogatan 41 — Stockholm
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INDIKATOR reparerar

snabbt elektriska mitinstrument av alla fabrikat och typer pi egen modernt
utrustad verkstad med specialutbildad och erfaren personal.

Lit ¢j skadade instrument »bli stiende» till ingen nytta utan sind dem till oss
for undersokning. Vi sinda girna en preliminir offert innan arbetet pdborjas,
om detta uttryckligen begires vid instrumentets dversindande. Undersékningen
utfores kostnadsfritt och Eder enda utgift for denna blir enkelt returporto
for instrument, vilket skall bifogas forfrigan.

AKTIEBOLAGET

INDIKATOR

RADMANSGATAN 84, STOCKHOLM
Telefon vixel 314500
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Stockholms Radioklubb.

Vid klubbens sammantride torsdagen den 20 april talade civil-
ingenjor Bengt Josephson Gver dmnet »Frekvensdetektorny. Han be-
skrev olika typer av frekvensdetektorer eller diskriminatorer, som
de ofta kallas, och gick nirmare in pa den vanligaste: Foster- Scdey s
diskriminator. I*oredrdg:hdllart.n redogjorde for en av honom upp-
funnen metod att forbittra denna diskriminator och visade hur man
bér dimensionera kretsarna f[or att fa ett stort linjart omride. Med
katodstréileoscillograf och signalgenerator med frekvensmodulator de-
monstrerades dverensstimmelsen mellan teori och praktik.

Klubhens arsmote hélles torsdagen den 11 maj kl. 19.30 pa Tek-
niska Hogskolan, hérsal 351, varvid tekniske chefen for AB Svenska
Elektronror, ingenjor A. Schleimann-Jensen talar Gver dmnet: »Nagot
om elektronrorstillverkning».

Sidsongens sista sammantride torde bli den
ar f. n. icke bestdmt.

Nya medlemmar dro alltid vilkomna till klubben. For den relativt
blygsamma drsavgiften far Ni: Popular Radio fran drets borjan,
kallelser till sammantriiden och studiebesok, dir Ni fir &hora fore-
drag av landets {orndmsta radiotekniker, taga del av demonstrationer
och med andra radiointresserade diskutera radio. Vidare har Ni moj-
lighet att lasa och lana nyare och dldre radiolitteratur, frimst tid-
skrifter, ur klubbens bibliotek. Populir Radios handbicker erhaller
Ni till samma laga pris som prenumeranterna.

Medlemskap vinnes genom inbetalning av arsavgiften, kr. 10:—
for aktiva medlemmar. kr. 8:— for passiva medlemmar (i lands-

25 maj. Programmet

orten) och kr. 6:— for studerande och teknologer. Ingen intrides-
avgilt. Inbetalningen kan ske vid nigot sammantride eller enklast

genem insittning av beloppet pa klubbens postgiro nr 50001.
Uppgilter om  adressforindringar o. dyl. sindas till Stockholms

Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Firlragningar besvaras av

sekreteraren, civiling.

Torsten Stahl, under samma adress.
Sekreteraren.

FR'AGESPALTEN

aannnnann

yAmator S—g.» Tacksam for svar pd foljande frigor betriffande
resemottagaren med tvd ror DAH 50 i nr 10/40 av Populdr Radio.

1) Gar mottagaren att utfora for kortvag?

2) Béra jarnpulverkdrnor anvindas och i si fall vilka pd mellan-
och kortviig?

3) Vilket omsittningstal bor lagfrekvenstransformatorn ha?

4) Behéva nagra ledningar skiirmas i kretsen S,C;? Spolen S, fim-
nar jag givetvis skirma.

n'

5) Vidare éinskar jag veta, frdn vilken firma graderade glimlampor

kunna erhédllas och vad de ungefir kosta.

Svar: 1) Pi grund av alt brantheten hos DAI 50 ir endast om-
kring en tredjedel av brantheten hos en normal higfrekvenspentod,
blir graden av hoglrekvensforstirkning mindre (en tredjedel). Emel-
lertid kan signalstyrkan drivas upp genom dterkopplingen pe'i antenn-
kretsen (forutsatt att denna dterkoppling fungerar mjul\t och glapp-
fritt), varfor gott resnltat torde kunna périknas dven pd kortvig,
om en ej alltfor dalic antenn begagnas.

2) Jarnpulverkiirnor kunna med f{6rdel begagnas, dtminstone pa
mellanvag, F. ©. hdnvisas till en kommaade artikel i Populdr Radio
om dimensionering av hogfrekvenskretsar,

3) Omsittningstalet kan vara 1:2 eller 1: 3,

majligen 1:5. Inre
resistansen hos DAIL 50 ar egentligen

alldeles for stor for irans-
Forts. pi sid. 92,

Aluminiumchassi Il borras enlige bestillarens direktiv

Standarddimensioner:

200250 mm. 2003300 mm. 200 X400 mm. 230 4C0 mm,

Infordra prisuppgift. RADIOLABORATORIET, Harlisa
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Radioingenjdrer
och radiotekniker

Populdr Radio &r Er tidning. Dess vérde som tek-

niskt organ beror uteslutande av de artiklar Ni
skriva.

Vi aro fullt medvetna om, att

* mycket av det Ni gér ar konfidentiellt eller férsvars-
hemligheter

* Ni ar éverhopad med arbete for férsvarets eller for
Er firmas rdkning

 Ni ar trott efter arbetsdagens slut och foga upplagd

att skriva artiklar.

Men vi veta ocksé, att

% en hel del av det Ni arbetar med ar icke konfiden-
tiellt (t. ex. manga kopplingsdetalier, mat- och prov-
ningsmetoder, konstruktionsdetaljer och allménna ro-

diotekniska fakta, som ej kunna vara av militart varde

for en ev. fiends)

* for att vidmakthalla eller 6ka Ert eget och Er firmas
anseende och befordra radioteknikens utveckling i vart
land maste Ni lagga fram Edra orbetsresultat fér Edra
kolleger och far alla, som arbeta inom facket

% publicerandet av de egna resultaten och erfarenhe-

terna verkar i hdg grad stimulerande, ger ofta nya

idéer och uppslag samt skanker lust aft angripa nya
problem.

Férlora ej nagon tid! Tillskriv omedelbart Populér Ra-
dios redaktion och meddela vad Ni har att publicera samt
hur snart Ni kan f& manuskriptet fardigt. Aven de enklaste

saker kunna vara vérdefulla fér manga radioman.

Négra vidlyftiga utléggningar behdver det ej heller vara. Ett
schema och nagra ord fill férklaring @r ofta allt som behovs.

Men tveka ej utan skriv i dag!

Red.

.|
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ARG. XVI

Bestcdmning av Q-vardet

hos hd&lrumsresonatorer vid 10 & 20 em vé&glédngd®

Av civilingenjor F. Kimblad

I Stockholms Radioklubb pagar en aktuell foredrags-
serie, kallad »Nagra glimtar fran Tekniska Hogskolans
institution for radiotekniks. Avsikten &r att ge en inblick
i modern radioteknik, bl. a. genom redogorelser for det
arbete, som bedrives vid institutionen. Efter ett inledande
foredrag den 11 november av professor Erik Lofgren, in-
stitutionens forestdndare, behandlande de omraden av ultra-
kortvags- och ultraljudteknik, frekvensmodulering m. m.,
som varit foremal [6r undersokning vid institutionen, lam-
nades i de efterfoljande f{oredragen ordet at de elever,
vilka sisom examensarbete utfort de ifrégavarande under-
sokningarna. [ flera fall ha nya, betydelsefulla rén gjorts
och nya metoder framkommit.

Hir nedan redogir civilingenjor F. Kimblad for en av
honom och ecivilingenjir S. Bergmar utarbetad ny metod
for uppmiitning av Q-virdet hos hilrumsresonatorer vid
10—20 em viglingd, Red.

Vid vaglingder under en meter bli de i resonanskret-
sarna ingaende kapacitanserna och induktanserna s
sma, att koncentrerade element 1 form av spolar och kon-
densatorer €] kunna anvindas, endr lillsatskapacilanser
resp. -induktanser i tilledningar, rorelektroder o. dyl. har
bli av ¢j {6rsumbar storleksordning. Det blir dirfor nad-
vindigt att overga till helt andra former av resonanskret-
sar. Genom atl anvanda resonatorer i form av slutna me-
talliska kirl av olika nitforanden, s. k. halrumsresonatorer,
har man kommit ilrin ovannimnda svirigheter. Det elek-
tromagnetiska féltets utbredning dr 1 dessa resonatorer
begransat till det slutna halrummet, varfor icke onskvirda

¥ Foredrag i Stockholms Radioklubb den 27 januari 1944.
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energiutbylen med omgivningen forhindras. Forlustmot-
stiandet dr synnerligen litet, varfor godhetstalet eller Q-
viardet blir mycket hogt (av storleksordningen nigra
tusen).

Eftersom (J-vardet angiver {orhallandet mellan svingan-
de energi och utvecklad forlustenergi, ar det av stort
intresse alt kunna bestimma detsamma. Teoretiskt kan
()-viirdet ganska enkelt uppskattas. P4 grund av att en del
konstruktiva detaljer, sisom ythehandling, lodskarvar, pa-
kopplade dimpande element o. dyl., ganska avsevirt kunna
nedsitta (Q-vardet, dr det av storl intresse ait finna en
metod for praktiskt bestimmande av detsamma. Principen
kan harvid endast bli en, ndmligen alt upplaga en reso-
nanskurva for svangningskretsen ifriga, och ur denna be-
stimma bandbredden. Q-vardet erhilles sedan som for-
hillandet mellan resonansfrekvens och bandbredd.

Eftersom ()-virdet ror sig om tusental, kommer band-
bredden att bli mindre dn 1 °/y, av resonansfrekvensen.
Detta stiller stora krav pa frekvensstabiliteten hos oscil-
latorn, som anvindes vid upptagande av resonanskurvan.
Speciella stabiliseringsanordningar maste tillgripas. Likval
visar det sig forenat med svérigheter att upptaga en reso-
nanskurva punkt for punkt genom avldsning av instru-
ment, eftersom frekvensen alltid varierar nagot under den
tid som fordras hidrfor, En metod dar man snabbt kan
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Fig. 1. Tva rumbatroner. f{orenade till en enher av den form som

forekommer i en klystronoscillator. P4 den Gvre bilden ir den ena

rumbatronen visad i genomskirning. Genom de bada gallren i centrum
passera elektronerna.

erhilla kurvan blir diarfér onskvird, helst pa ett sédant
sdtt att man pa en fotografisk plat kan upptaga resonans-
kurvan och samtidigt pa platen fa en frekvenskalibrering

angiven.

Klystronoscillatorn.

Som mitobjekt anviindas tva sammanbyggda halrums-
resonatorer av toroidform, utgérande resonanzkretsarna 1
en klystronoscillator (fig. 1 och 2). Denna typ av hal-
rumsresonator kallas rumbatron. Elektronroret och sving-
ningskretsarna dro hir hopbyggda i ett system pa sadant
sitt, att elektronstralen far passera genom den evakuerade
rumbatronens centrumparti. Om den f6rsta rumbatronen
dr i svingande tillstind komma elektronerna att hastighets-
styras pa sadant silt att de vid passagen av den andra
rumbatronen sitta denna i kraftig svingning. Genom att
aterkoppla till rumbatron 1, kan man fa systemet att ar-
beta som oscillator.

Klystronens utformande framgar av fig. 2. Medelst rat-
tarna till vénster avstimmas de bada rumbatronerna, vil-
ket sker genom sammantryckning. Réret, som skjuter ut
frin rumbatronerna, dr en del av elektronkanonen. Pa
detsamma skall ett glasror innchallande katoden vara pa-
smilt. Vidare synas de fyra uttagen fran rumbatronerna,
varav de tvi sammankopplas till en aterkopplingsslinga.

Bestamning av Q-virdet hos en rumbatron.
For den experimentella bestimmingen av Q-virdet hos
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forsoksrumbatronen utarbetades en matmetod, vars prin-
cip i dess slutgiltiga skick i korthet dr foljande.

Rumbatronen matas med ultrahogfrekventa svingningar.
alstrade av en magnetronoscillator, som avstdmmes till
rumbatronens resonansfrekvens. Oscillatorn frekvensmodu-
leras med en tonfrekvent signal, vars amplitud viljes sa
att frekvenssvingen blir 5--10 gdnger rumbatronens band-
bredd. Fran rumbatronen uttages via en kopplingsslinga
effekt till en kristalldetektor, som likriktar den frekvens-
modulerade signalen. I’ grund av rumbatronens frekvens-
selektiva egenskaper kommer den likriktade signalen att
f& ett med modulationsfrekvensen periodiskt forlopp, pa
sa séitt att en skarp topp erhilles, varje gang den patryckta
svingningens frekvens passerar rumbatronens resonans-
frekvens. Den likriktade signalen pafores vertikalavlink-
ningen pa en katodstrileoscillograf, vars horisontalavlank-
ning synkroniseras med modulationsfrekvensen. Rumba-
tronens resonanskurva erhélles harigenom direkt pa oscil-
lografens skirm.

For att man skall kunna bestimma ()-vdardet ur den sa
erhdllna resonanskurvan, mdste oscillografens tidsaxel
kalibreras i frekvensavvikelse frdn resonans. For detta
dndaméal moduleras oscillatorn samtidigt med den lag-
frekventa moduleringen dven med en radiofrekvent signal
(f=2 Mhz). Modulationsspanningen inmatas gver en dros-
sel i anodkretsen. Forloppet blir f6ljande. Genom den hog-
frekventa moduleringen uppkomma sidbandsfrekvenser pa
omse sidor om birfrekvensen. Den lagfrekventa module-
ringen kan betraktas som en langsam variation av bér-
frekvens och sidbandsfrekvenser. [or varje lagfrekvent
halvperiod kommer alltsd rumbatronens resonansfrekvens

Fig. 2.

Rumbatronerna enl. fig.
ningar for variation av resonansfrekvensen.

POPULAR RADIO

1, forsedda med regleringsanord-
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alt passeras i tur och ordning av ett antal sidbandsfrekven-

ser, birfrekvensen och dter igen elt antal sidbandsfrekven-
ser. Den likriktade signalens amplitud som funktion av
tiden blir siledes en serie toppar motsvarande béarfrekven-
sen och de olika sidbandsfrekvenserna. Avstindet mellan
topparna matt 1 frekvens #r lika med den hégfrekventa
modulationsfrekvensen. Genom att uppmaita avstandet mel-
lan toppama pd oscillografskirmen har man allisa fatt
x-axeln kalibrerad i frekvens.

Den ldgfrekventa moduleringen &astadkommes genom
variation av magnetiseringen hos magnetronoscillatorn.
Frekvensen ar nédmligen direkt proportionell mot induk-
tionen. Modulationsspinningen paldgges en hjalplindning
pa magnetronoscillatorns elektromagnet.

Férutsattningen for att frekvenskalibreringen skall vara
riktig, dr att horisontalavlinkningen dr linjar med fre-
kvensen. Modulationsspanningen alstras av en tonfrekvens-
generator och anses variera sinusformigt med tiden. For-
utsiittes frekvensavvikelsen vara linjar med modulations-
spanningen, fas alltsi en frekvensvariation av formen
F=F,+f-sin(Qt+q). For att fa rétlinjig frekvensaxel
miste alltsd horisontalavlinkningen matas med sinusfor-
mig spinning med samma vinkelfrekvens och samma fas-
vinkel som frekvensavvikelsen. Denna spinning uttages
dver en kondensator och ett motstdnd i serie. vilka iro
inkopplade i serie med hjalpmagnetiseringslindningen.
Hirigenom erhilles automatiskt rikiig frekvens. Riktig fas
erhélles genom variation av motstandet eller modulations-
frekvensen. Om lasen ej ar riktig, erhéllas pa skdrmen
tva sinsemellan férskjutna toppar, hirrérande fran halv-
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¥ig. 3. Kopplingsschema f{6r hela miitanordningen. Spinningen till
oscillografen skall tas ut enbart Gver motstindet pd 3.4 kQ, ej Gver
hide motstand och kondensator som 1 figuren.

perioderna med positiv resp. negativ frekvensderivata. Vid
riktig fas sammanfalla de bada topparna frin fram- och
atergangen med varandra.

Bandbredden bor mitas vid en amplitud av I:y‘ré
ganger maximiamplituden. Som emellertid den anvinda
kristalldetektorn har en karakteristik av formen [, —=
=k - V*,,, motsvaras vixelspanningzamplituden NG oV i
av halva toppvirdet pad resonanskurvan, och bandbredden
bor alltsa matas vid denna nivd.

Férloppet av Q-virdesmitningen blir saledes f6ljande.
Magnetronoscillatorn avstimmes till rumbatronens reso-
nansfrekvens. Frekvensen métes med vagmeter. Oscillatorn
frekvensmoduleras med tonfrekvens. Resonanskurvans
halvviirdesbredd mites. Oscillatorn moduleras dven med
radiofrekvens. Avstindet mellan tva nédrbelagna toppar
mites, Inforas féljande beteckningar:

Rumbatronens resonansfrekvens F, Mhz
Resonanskurvans halvvirdesbredd b mm
Toppavstand a mm
Hogfrekvent modul.-frekv. F,, Mhz

sa erhalles [6r Q-vardet uttrycket:

o B

WeE

= }111

a

Resonansfrekvensen bestimdes medelst en vigmeter, ul-
[6rd som en koaxialresonator med forskjutbar innerledare.
[ resonatorn var inbyged en kristalldetektor, som stod i
forbindelse med ett kiinsligt instrument. Genom att avldsa



avstandet mellan tva maximiutslag kunde vagliangden be-
stimmas. Noggrannheten var 0,1 mm.

Miétapparaturens uppstillning visas i fig. 5, ddr dock
signalgeneralorerna med [orstirkare och en rorvoltmeter
ej kommit med. I fig. 3 visas kopplingsschemat. Iig. 4
visar en resonanskurva, sadan den erhélles pa oseillograf-
skarmen. Kurvan dr i verkligheten dubbelskriven, men
genom ritt fas pd tidsavlinkningen har fram- och ater-
gérigen bringats att sammanfalla. (Qviirdet avlises ur
denna kurva till 4 550. Resonansfrekvensen r 1 880 Mhz.

Olika rumbatroner med skilda ytbehandlingar ha under-
sokts. De erhallna Q-virdena visa sig ej understiga 50 9/
av de teoretiskt beraknade. Silunda erhélls for en for-
silvrad rumbatron for 15 cm vaglingd ett Q-virde pa
5 000 mot ett teoretiskt berdknat vdarde av 11 000.

Fig. 4. Den pi oscillografskirmen erhdllna resonanskurvan med de
bida kalibreringstopparna pd dmse sidor.

En utvidgad anviindning av denna méatmetod kan besta
i att undersoka de dielektriska egenskaperna hos hogfre-
kvensmaterial. Detta kan Lillgd si, att (J-virdet bestdammes
for en avstamd koaxialledare, dels med och dels utan det
undersokta materialet sisom dielekirikum. Med ledning
av de resonanskurvor, som hirvid erhallas, kan sival for-
lustfaktor som dielektricitetskonstant bestimmas. Genom
att insitta olika prov skulle man siledes omedelbart pé
oscillografens skirm kunna utlidsa materialprovens dielek-
triska egenskaper.

Fig. 5. Del av matapparaturen. I mitten magnetronoscillatorn med

sina stora magnetspolar, Till véinster pd samma triplatta ses rumba-

tronen. Den linga, rorformiga anordningen pd bordet ar vdgmetern,
och lingst till vinster stdr oscillografen.

Mottagningsantenners verkningssditt*

Av tekn. dr E. T. Glas

Filtstyrkematning med stav- och ramantenn.

Faltets struktur. (Forts.)

Om man vill uppmita elektriska faltstyrkan med till-
hjilp av en stavantenn, bor man for att undvika svarig-
heten med superponeringen hellre ligga den i staven in-
ducerade strommen in spinningen till grund f6r mitappa-
ratens kalibrering. Denna kan ske genom att man i ett
godtyckligt fjarrfilt jamfor stromstyrkan i en serieav-
stimd stavantenns fot med den filtstyrka, som man pé
samma mitplats erhaller med ramantenn, sedan filtstyr-
kan omriknats fran magnetisk till elektrisk enligt formeln
|K|=c-|M

Jordar man ddremot staven over en parallellavstinid

. Se fig. 5 a.

krets, se fig. 5 b, och miiter man spinningen i foten, er-

* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 9 december 1943,
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haller man fér >0 en spinning. frin vilken den super-
ponerade spanningen maste subtraheras, innan man finner
emk. |V,(0)| och ddrav den sokta elektriska filtstyrkan
genom division med stavens effektiva héjd. En sidan an-
ordning ar lamplig blott i fjdrrfilt, emedan man annars
stoter pa en rakneuppgift, som vallar svarigheter.
Magnetisk filtstyrka kan visserligen utan nigon kom-
plikation uppmitas med ramantenn, och detta i vilken

a. é.

K@)+ viel)

TI777

4@ d

777 T T

Fig. 5. Mitning av elektriska filtstyrkans vertikalkomposant med
strom- (a), resp. spinnings- (b) kalibrerad stavantenn.
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som helst faltpunkt, men man kan icke dirav rikna ut
den tillhérande elektriska enligt formeln |K|=c¢ - |M|, forr-
dn man natt den zon, dir {jdrrfaltet ir nojaktigt utbildat.
['cljande matserie i en 1/4-vigsantenns grannskap med
spdnningskalibrerad stavantenn (ingen korrektion utford
for superponeringen) och med ramantenn belyser saken:

\ 1 1 1 1 1 k
) 100 50 20 10 5 2

oo

% =0 —=07(3)  OFE 092 125 235 270 3
Annu pd 1/2 viglingds avstand ér fjarrfiltet, som ju
motsvarar det asymptotiska vardet 3, ej fullt utbildat.

Pa storre hojd Gver jordylan iir filistrukturen inom
nidrzonen komplicerad. Magnetiska filtstyrkan i en given
faltpunkt har fortfarande en fix rikining 1 rymden men
icke sd den elektriska. Ett elektriskt vridfalt uppstar, i
vilket elektriska faltvektorns spets ror sig lings en ellips-
bage i meridianplanet, ett varv per period och med kon-
stant ythastighet (planetrorelse), se fig. 6. 1 vissa falt-
punkter urartar ellipsen till en cirkel. Om man i en falt-
punkt, ddr man har ett sidant cirkulart vridfélt, lagrar
en kort stavantenn, sa att staven kan kringvridas i meri-
dianplanet, induceras lika stor strom i staven, vilket ldge
den iin instdlles i. Intill antennledaren och jordytan {ekva-
torplanet) samt i fjarrzonen, men endast dar, krymper
ellipsen samman till en linje, som star vinkelriitt mot de
ledande randytorna eller mot radius vector.

Ett vridfdlt av samma typ uppstir, ndr en markvig
utbreder sig over jordvta med begrinsad ledningsférma-

g ‘!

|
|
P
{

=

Fig. 6. Elektriska filtstyrkans elliptiska vridfilt i omgivningen av

en ytterst tunn 1/2-vagsledare. Diagrammet har uppritats for ett f{or-

hallande mellan strémbuksamplitud Cattryekt i A) och vaglingd (ut-

tidpunkt (»ogonblicksfotografi»). Papperets plan dr ett meridianplan

genom ledarens kérnlinje. Endast forsta kvadranten visas. Effektiv-
viirdesskala.

POPULAR RADIO

ga. eller nidr en vertikalpolariserad rymdvag reflekteras
daremot.

Matning av effektiva hojden.

Spénningen eller emk. |V,(d)| kan i {jdrrzonen utan
vidare uppmitas med selektiv rorvoltmeter. Ar den age-
rande radiostationens filtstyrkeamplitud |K| kiind, si ger
ju en sadan mitning utan vidare h,;. En forutsittning for
alt spidnningsmétningen skall ge emk. ar visserligen, att
den anvanda rorvolimetern har si stort impedansbelopp,
att antennen icke kommer att belastas. En vanlig utom-
husantenns kapacitans till jord ror sig om 150200 wuF.
Rorvoltmetern bor i ett sddant fall ej ha stérre inkapaci-
tans dn 15—20 k', ett villkor. som uppfylles av vanliga
kommersiella instrument. Mindre inkapacitans krives i
fraga om en stavantenn med sig 50 yulF, men hir kan
man utan att gora nagot storre fel uppskatta effektiva
héjden till halva stavlingden. Placeras miitstaven omedel-
bart intill en téckt bil, visar erfarenheten, att stavlingden
snarare bor riknas fran bilens tak &n frén mark. Endast
en sdrskilt god utomhusantenn av | - eller av T-typ har
storre effekiiv hojd dn 2,5—3 m. Skdrmverkan fran hus
och frin trdd ar ganska stor, varigenom effektiva hojden
i regel ar mérkbart mindre, an man vore bendgen att upp-
skatta. Denna skidrmverkan forklarar ocksa, varfor man
ej sillan miter sig till storre effektiv hojd pa lang- dn pa
mellanvag. I'6r en ordindr inomhusantenn &r skiarmverkan
naturligtvis sdrskilt utpriglad; man kommer ej Gver en
eller annan decimeter.

Vertikalantenners impedans.

De flesta problem betriffande mottagningsantenner kun-
na med i praktiken tillricklig noggrannhet reduceras till
sindningsproblem genom att man i tur och ordning tanker
sig tvi lika stora men motriktade emk. inkopplade i an-
tennfoten.! Endera av dessa bada fiktiva emk. antages sa
beskaffad, att, om den verkar ensam, den tillsammans med
det inducerande yttre filtet astadkommer en stromnod i
mottagningsantennens fot. Antennledaren kan da saklost
avskaras 1 foten; motsvarande antennsirom bendmna vi
tomgangsstrommen. Till denna strom skall sedan den
strom, som alstras av den andra emk.. lat oss kalla den
kortslutningsstrommen, adderas. I en mottagningsantenn,
dir tomgéngstillstindet icke rdkar vara ett naturligt reso-
nanstillstaind (som t. ex. for 180° elekirisk vinkel hos
antenn utan tak), dominerar kortslutningsstrommen. Har
man lyckats bestimma de fiktiva emk.. kan problemet sa-
lunda, utom i undantagsfallet, reduceras till ett sandnings-
problem med tillricklig noggrannhet.

‘75(: hirom K. Frianz, Zeitschrift fiir Hochfrequenztechnik und Elek-
troakustik, 1940, Bd. 56, p. 118 ete.
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Enligt ovanstiende kan stromférdelningen vara en helt
annan vid mottagning an vid sindning, men strémmen i
antennfoten ar dock alltid identisk med kortslutningsstrém-
men. Mottagningsantennens impedans, definierad som fér-
hallandet mellan den sist inkopplade emk. och strémmen
i antennfoten, ar darfor exakt densamma som antemmens
impedans vid séindning.

Léat oss specialisera oss till mottagningsantenner, som
dro korta i forhallande till vaglingden och diskutera an-
tennledarens impedans.

Den vertikala antennledarens yttre impedans (hanford
till strommen i antennfoten) Z,=R +j-X, erhaller pa
grund av de elektromagnetiska vagornas andliga utbred-
ningshastighet 1 dielektrikum en veell del, strélningsresi-
stansen R,. Denna kan for relativt smd @-virden berik-
nas enligt en mycket enkel nirmeformel (erhallen genom
ortogonal utveckling av filtstyrkan i fjdrrzonen), forutsatt
att ledaren ar tradformig, sa att man approximativt kan
rikna med den likfasiga sinusformiga stromfcrdelningen

sin (p—Fkz)

I.(2) =7,(0)

sin

w &r en elektrisk vinkel, som bestimmes av antenntakets
storlek. Om vi skriva utstrilad effekt som [J,(0)*-R,,
gilller ndmligen (med @ =Fkl) att

R

sin®y

{() sin @ |* 5
| cos ypr— .
! Q2 ( )

Som exempel pd denna nirmeformels noggrannhet kan

sin Wi
——+sin (p—0) .
2 v PR

nimnas, att den fér en 1/4-viigsantenn over speglande
jordyta (=6 =z/2) ger 36.47 Q, att jimféra med det
exakta virdet 36,56 Q. Tvenne andra specialfall tilldraga

sig sirskilt intresse, nimligen

ll):;r O—0 R=40-0* 2 »dipolantenn», lig. 7 a
U=06—0 Ry=10-©? »stavantenns, fig. 7 b

Antenntakets bidrag till stralningsresistansen dr obetydligt,
hogst 2 9/y, om taket ir balanserat (T-antenn) och relativt
litet. Det ar praktiskt taget blott omsesidig effekt mellan
nedledning och tak, som spelar in. Ett avsevirt storre
bidrag ger ett obalanserat tak (7 -anlenn).

En ordindr utomhusantenn f6r rundradiomottagning har
euligt ovan i regel icke storre stralningsresistans @n 4 Q.

Den yttre impedansens reaktiva komposant X ir {ér sma

b.

Fig. 7. Dipol- (a) och stav- (b) antenn,
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elektriska vinklar @ alltid negativ. Man kan darfor upp-
fatta en i forhallande till vaglingden kort antenn som en .
filtkondensator med vissa forluster. For en liten mottag-
ningsantenn ar |X (21000 Q vid 1 Mp/s.
Filtkondensatorns elektroder utgoras av jordytan och
antennledaren. Bida ge impedansbidrag, av vilka jord-
ytans med storre eller mindre ritt brukar antagas resistivi

och rubriceras som jordledningsresistans. Denna uppskat-
tas till ndgot tiotal ohm. Hér skall antennledarens inre
impedans Z; ndrmare diskuteras. Lat oss rikna med impe-
dansen per lingdenhet och sétta z;=r;+j - x;. Den axiella
elektriska faltstyrkan vid ledarens yta blir ej, som for en
ideell ledare, noll, utan den far vérdet J,(z)- z;(z). Folj-
aktligen komma de elektriska kraftlinjerna att luta framat
i strommens rikining vid ledarens yta i stillet for att stalla
sig vinkelratt ddremot. Sambandet!

E(a,z)—K(a,z) =J,(z) - z;(z) for -

ersitter (2).

1=z=4+1 (6)

Vid radiofrekvens giller {6r sa pass grov trad. som hir
kommer i fraga, att r;=x;. Exempelvis gav mitning pa
122<0.,30 mm antennlina av koppar, resp. jirn, {oljande

virden:
Mp/s r; (Cu), Q/m r; (Fe), Q/m
0 0.021 0.126
0.1 0,03 0,29
1.0 0,09 1.12
3,0 0,20 2,34

Jarnlinans resistans dr alltsa vil 10 génger storre in kop-
parlinans och far vid vaglingder omkring 100 m fér en
ordindr utomhusantenn samma storleksordning som jord-
ledningsimpedansen. Dock spelar viil den avseviirda resi-
stansokningen foga roll annat én for vissa serieavstimda
antenner. Kopparlina kan i flertalet fall ersittas av jarn-
lina, vars dimension emellertid bor viljas grovre for att
férhindra avrostning.
Den inrve induktansen [;=x;/w ligger inom f5ljande
griinser for frekvensintervallet 0.1—3 Mp/s
[;=0,04—0,01 «H/m for kopparlinan
[;=040—0.13 »
Som jamforelse uppgar den yttre induktansen fér nor-
mala ledare till 0,75 a 1,5 «H/m.

» jérnlinan.

Jérnlinans magnetiska permeabilitet uppgar till e:a 24.

Vertikalantenners egenviglingd.

En tradformig antenns egenvéglingd i, bestimmes dels
av nedledningens och takets langder [ och ¢, dels av for-
hallandet mellan vagresistanserna Z,; och Z,, for deras

ekvivalenta ledningar., Dessa kunna i en forsta approxi-

' Losningen genomfores i Halléns herdmda teori. Se E. Hallén:
Theoretical investigations into the transmitting and receiving qualities
of antennae.
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Fig. 8. Takantenn.

[
L

mation betraktas som forlustfria, och impedanserna &ro
da, sett frdn den gemensamma punkten P i fig. 8,

Ly=Z, -] tgkl
Ly =

ty ekvivalenta ledningen ar kortsluten

Lo+ jrcothkt » » » » isolerad

I punkten P ha spénningar och strémmar. alltsa dven im-

Zl ()Ch

/ (7)

pedanserna, samma viarden, varav Z;—
Zal —
lul

k-rotterna till (7) ge oss egensviingningarna, av vilka den

tg kl-ig kt=

forsta &, bestimmer egenvéglangden A,—=2x/k,. Villkors-
ekvationen (7) loses bést med tillhjéalp av diagram.!
i fig. 9

o

Exempelvis ha de béida antennerna (f=1/2)
samma egenvaglingd.

For en bojd trad dr fj=1 och i;=4(l+1) enligt (7).

For f=1/2 och I=10 m, t=5—25 m okas det varde
man far for f=1 med 20--25 9/,.

Nirbeldgna jordade foremal, sasom byggnader och trid,
upphéngningsanordning m. m., inféra extrakapacitanser,
10 /. For grova
antennlinor mellan jordade fackverksmaster kan denna hoj-

som hoja egenvaglingden med minst 5

ning bli sd betydande, att formelns (7) varde blir illuso-
riskt. I sadana fall kan man mita sig till egenviglingder
dnda upp till femdubbla summan av nedledningens och
takets langder.

Horisontella 1/2-vagsantenner.

Eftersom den inducerande vagens elektriska filtvektor
alltid har en viss horisontell komposant, vare sig det ar
friga om markvag, som utbreder sig over ett medium
med begrinsad ledningsforméiga (elliptiski vridfalt, 1 vil-
ket storaxeln lutar framat i vigens fortplaniningsrikining)
eller om rymdvag. erhilles induktion i en horisontell an-

¢ Se (. E. Rickard, Marconi Review, 1933, no. 45, p. 3—7.

ZC,%L C,L
Lc Lc
Z; ./g_L, ch Z,=4y/F

Fig. 9. De bada takantennerna i ficuren ha samma egenvaglingd.
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Fig. 10. Horisontell 1/2-vigsantenn med och utan férkortnings-
kondensator.

tenn. Hir skall den horisontella 1,/2-vigsantennen diskute-
ras ur nagra praktiskt viktiga synpunkter.

Mottagarens matareledning kopplas till antennledaren
over transformator, genom gaffelgrening, se fig. 10 a, eller
pa annat sitt. Antennledarens langd 21 gores nagra pro-
cent kortare dn 1/2 vagléngd, ty vid 180 elektriska grader
upptrader positiv restreaktans -— for en ytterst tunn trad
42,5 Q hinfort till strombuk — eller ocksd kompenserar
man restreaktansen genom att koppla in en férkortnings-
kondensator i strombuken, se fig. 10 b.

Om jordytans verksamma parti dr speglande (gott jord-
nit, plattak e. d.), kommer antennens verkmingssétt att i
hog grad paverkas av dess hojd A over jordytan, se
fig. 11 a.

Den starkaste induktionen hérrér fran horisontalpolari-
serade vigor, som ha samma fas lings antennledaren.
Bland sidana vagor skola de som infalla fran zenit har
utviiljas. Eftersom deras elektriska filtvektor dr parallell
med den som spegel fungerande jordytan, reflekteras de
med 180° fasvridning, och den totala inducerande falt-
styrkan blir enligt visardiagrammet fig. 11 b 2K - sin kA,
varav i analogi med (3 ¢) vid sinusformig stromfordelning

R o : 2
V3(0)|=2- |K| - |sin kh| -—+ 21 (8a)
T

Avstiimmer man till nollreaktans, erhalles, eftersom an-
tennledarens virmeresistans praktiskt taget kan forsum-
mas vid sidan av dess stralningsresistans,

) 4 (K| 21
;]2(0)].%7_’:- |sin kh| - &

)
R,

Det sista antagandet dr tvivelaktigt [6r mycket sma kh-

(8b)

virden, emedan da R— 60 - (kh)* Q. dvs. snabbt gar mot

144 2K-sin kh
K K
Mc K
1 ok
3 4
AR ¢
Q. 4.

Fig. 11. Horisontell 1,/2-vagsantenn over speglande jordyta. Allmint
schema vid indoktion frin horisontalpolariserade rymdvagor, som
infalla frin zenit (a), samt motsvarande visardiagram (h).
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noll (inféres antennledarens spegelbild, for ju denna mot-
strom).
Approximativa virden pa Rg och pi den for antennens

effektivitet utslagsgivande admittansen

(0} 2 - |sin kh
1, (0)| = L2 gy 27 [0 2 (8¢)
X el R,
- K|-21 i
76
ges 1 foljande sammanstillning:

) 1 1 3 5 3
/A=
o e R G S B el
kh= /8 w/4 /2 3x/d = >Sm/d 3m[2

R 18 482, 82 97- 68 59495
Y,(0)|=0,077 0,044 0,024 0.015 (0) 0,024 0.027

7

g
7717/4 27T oo

85 70 73,13 ©
0,017 (0) S

Harav framgér tydligt, att effektiviteten starkt beror av
hojden h. Minima komma visserligen att avflackas i verk-
ligheten, emedan ingen reflexion sker utan vissa forluster.
Uppenbart dr emellertid att sarskilt ogynnsamma lagen
kunna upptrada.

Bredbandsantenner.

Antenner for bredbandsmottagning béra framfor allt ha
minsta m&jliga reaktans inom hela passbandet; reaktansen
ir nimligen kinsligare for frekvensforskjutning &n stral-
ningsresistansen. Ln utpriglat frekvensberoende impedans
hos antennen skulle oundvikligen medfora missanpassning
av mottagarens matareledning och detta i sin tur reflexio-
ner, varigenom antennens anvindbarhet for t. ex. televi-
sionsiandamal aventyrades.

Béde stralningsresistans R, och -reaktans X bero av
antennledarens grovlek. For en cylindrisk 1/2-vagsledare
(kl=s) med lingden 21 och radien a giller exempelvis
enligt Halléns teori (forsta approximationen) f6ljande

viarden:
2-‘og2l/a= 10 15 20 o0
o= 04,6 67.8 68,8 73,13 Q
X,=+298 +33.4 +354 +42,55 Q

Reaktansen minskar, som vi se, icke ovisentligt, da ledaren
gores grovre. En f6ljd hidrav &r bl. a., att avstdmningen
till nollreaktans kommer att pdverkas av antennledarens
grovlek.

Minsta mojliga reaktans erhélles for ledare 1 form av
rotationsellipsoider med viss avpassad excentricitet (Lin-

denblad) eller i form av dubbelkoner (Carter).

Likriktarror och likriktare

Av ingenjor Axel Carlander

7. Filter f6r likriktare

I manga fall ar den 6ver buffertkondensatorn forefint-

(Forts.)

liga brumspiinningen for hog och méiste pad négot siitt
minskas {or att icke ge upphov till brumstérningar i mot-
tagarens eller forstirkarens utgdngskrets. Denna sidnkning
av brumspinningen sker genom att efter buffertkondensa-
torn koppla en eller flera filterlinkar bestdende av ett mot-
stind eller en drossel i serie med en kondensator. Denna

anordning utgér en spanningsdelare for vixelstrommen.

a. Motstand-kondensator-filter.

Fig. 24 visar dess koppling. I likstromshiinseende fa vi
pa grund av strommen ett spanningsfall dver R,, medan
C, icke inverkar néigot., Beteckna vi som férut medellik-
spanningen ver bhuffertkondensatorn med ¥, blir likspan-
ningen over C,

Vo=V—I,R, (39)
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For brumspinningen, dvs. for vixelspinning. utgéra R,
och C, en spinningsdelare. Brumspénningen v, ver C, blir
alltsd endast en viss brakdel av spanningen v over C. Ge-
nom att koppla flera filterlinkar efter varandra kan man
ytterligare minska brumspénningen, men man kan aldrig
helt undertrycka den utan endast sénka den till ett god-
tyckligt lagt virde.

Vi gora nu den forenklingen i vart betraktelsesitt att
vi anse R stort i forhdllande till €,:s reaktans (vaxel-

| e}
| B
1%
v _ 1s ;
I e ‘
Ca zz R
L !

Fig. 24. Motstind-kondensator-filter.
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stromsmotstand ), vilket 1 praktiken mestadels ar fallet.
I R inrdkna vi aven kondensatorns lackningsmotstand.
Forhillandet mellan v och v, dr ett matt pa filtreringen,
och vi infora filtreringstalet

v
F="

Uy

(40)

(T litteraturen ser man ibland dven dess inverterade var
de.) For filtret med en link fa vi da

- 1
R+ 208
F= i - :V’OJZ(?:JEE+1 (41)
wC,

Fig. 25 anger F som funktion av produkten RC, vid 50
p/s och 100 p/s brumspinning vid en (I) och tva (II)
ldnkar.
Exempel 10. Berdkna I for foljande fall, da filtret inne-
haller en lank!
C,=106 uF
R,-=5 000 ohm
Halvvégslikriktning, alltsd f=350 p/s.
R,C;=5000-16-10—%=80- 10—*
Ur diagrammet (kurva 1)
FE=25

Ar brumspdnningen over C exempelvis 2,5 V; betyder
detta; att brumspanningen over C, blir

B
% =T 18

© @ Q)
ol
N N

/
/

%

8
\—\
P
™

[ y
Wy /1
Mz
W/ |

Fig. 25. Filtreringstalet # som funktion av produkten R,C,.
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2:5
25

Exempel 11. Brumspanningen v over € ar i ett fall=3

=01V

Vairs 50 p/s. Likspdnningen over kondensatorn dr 350 V
och /,=5 mA. Berikna C, da v, far uppga till hogst
0,2 ¥V, och likspinningsfallet i filtret far uppga till hggst
5 0/p!

Forst beriknas R,, som biir

0.05 - 350 3
Rgz—():()()s ~==3 500 ohm
Filtreringstalet
v 3.0
F=—=_" =15
va 02

Ur kurva I erhélles for F=15 R,C,=48 - 10—
Harur

48 - 10—
3500
Nérmaste standardstorlek dr 16 uF, vilket virde ger
F=17,5, allts nagot bittre filtrering. Eventuellt kan man,
om man sd vill, foretaga en justering av R, med utgangs-
punkt frin det valda vérdet pa C,.

Exempel 12. 1 en halvvagslikriktare dr € =32 uF, V'=
=300 volt och /,=25 mA. Brumspinningens grundvag
(50 p/s) far uppgéa till hogst 0,2 V,; och spanningsfor-
lusten i filtret till hogst 5 9/p. Hur skall filtret dimensio-

= =13,7 uF

neras?
Enligt en forut angiven tumregel blir brumspéanningen

over (
4:25 Y
= ﬁ =3.1 V,,f,‘
Harav fas
31
F:f),2 =15,5

Seriemotstandet
0,05 300
0025
Ur kurvan erhélles fér F=15,5 R,C,=50-10—" och

harur

=000 ohm

0 . 10—8

C._!:?O 6(1)% =85 ul’
En kondensator av denna storlek torde stilla sig svar att
anskaffa. Att parallellkoppla flera stycken vore en tinkbar
utviig, och hirfér skulle det atgh exempelvis tre stycken
om vardera 32 k.

Vi skola emellertid undersika, om det icke gar att dela
upp filtret, och pd sa siitt spara nigon kondensator. I'or
den skull dela vi upp filtret i tva lika lankar, vardera inne-
hallande ett motstind och en kondensator. Vi fi da kopp-
lingsschemat i fig. 26. P4 grund av att den ena filter-
linkens impedans icke alltid ir stor i férhallande till C,:s.
fa vi icke nagot enkelt delningsforhallande mellan brum-
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spanningarna. Ur fig. 26 kan man med hjilp av Kirch-
hoffs lagar hirleda foljande samband

¥ R, 3R, 1

vy 4% B ZE
Satta vi har in Z=- blir

jwC,

v

— | = Y1+ 0'Ry*Cs* +50°Ry*C?=F (42)
3

5
Detta samband éterfinnes i diagrammet i fig. 25, kurva 11
For kurva IT (50 p/s) avldsa vi R,C,=12.5-10—" for
F=15,5. Eftersom R,=R,/2=2300 ohm blir
G=22 49 uF
- 300 ‘

Vi se, att vi icke ha gjort ndgon vinst med detta utférings-
sitt, emedan det behovs tvd kondensatorer pa 42 uF eller
totalt 84 yF, precis som vid endast en lank! For att kunna
anvinda standardstorleken 32 uF behova vi antingen 3
stycken sfidana kondensatorer eller ocksa maste den lik-
riktade spanningen hojas, s& att R, kan ckas och ge 6nskat
resultat. (Jamfor ex. 14.)

Visla fast, att det icke lonar sig att anvinda motstands-
kondensator-filter vid halvvéagslikriktare, dir det dr fraga
om storre strémstyrkor och fordringarna pé silningen dro
stora. Fordelarna med ett motstand éro, att det ar billigt
och tager liten plats i jamfcrelse med en drossel och tager
icke heller upp eller ger anledning till storningar pa grund
av sin placering i forhallande till andra kopplingsdetaljer.
Nackdelen dr att det ger stort likspinningsfall vid hoga
virden pd molstandet eller stromstyrkan.

b. Drossel-kondensator-filter.

En drossel erbjuder den fordelen framfor ett ohmskt
motstind, att den har lagt likstromsmotstind och héogt
vixelstromsmotstand. Den kan sdledes anvindas vid hoga
stromstyrkor. Dess induktans dr visserligen beroende av
likstromsbelasiningen, men detta forhallande bortse vi helt
ifran i delta sammanhang.

Fig. 27 visar ett par exempel pa filterlinkar av nimnd
typ. Ur figuren hirleda vi

r+jwl+4 _1 .
S /(/)(,
vy 1
joC

Ra R
i
| ?
% _1Ca RL VA
A s s -
t |5 ;

Fig. 26. Motstand-kondensator-filter med tva linkar.
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Fig. 27. Drossel-kondensator-filter. @ med en link och & med
tvd lankar.

Da r vanligen dr lagt jamfort med joL, forsumma vi det
och hyfsa uttrycket till

F=|1—w?LC) (43)

I fig. 28 har detta uttryck uppritats som funktion av
LC, for tva olika frekvenser. Vi se, att for vissa virden
pa LC, blir F <1, dvs. vi f& en [érstarkning av brum-
spanningen i stillet for en forsvagning. Detta ar ett for-
hallande, som man maste beakta och icke bara koppla in
en drossel och en kondensator och tro, att »alltid hjalper
det nédgot».

Uttrycka vi induktansen 1 H och kapacitansen i «F.
blir lagsta tillitna vérdet pa produkten LC,

for 50 p/s LC,=20.3
» 100 » LC,= 5,1

Ar LC, mindre fa vi en okning av brumspinningen efter
filtret. Man bor darfér valja LC, storre @n ovan angivna
virden. Da dr drosselns reaktans stor jamford med kon-

B

o N, 2 e gt
o 50 100 150 200 250

300-
LC,
Fig. 28, Filtreringstalet ¥ som funktion av produkten LC,.
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lensatorns. Av denna anledning kunna vi vid filter, som
besta av flera lika sektioner, rikna med en konstant brum-
spanningsforsvagning i varje link. Ar totala filtrering-
en=F och antalet linkar a. blir filtreringen i varje ldnk

F,="yF (44)

Exempel 13. Berdkna F da liltret innehaller en lank och
[=50 p/s
Cy=16 uF
L=15 H.

LC,=15-16=240.
Ur fig. 28 erhalles F'=22.7.
Om brumspinningen over C ar exempelvis 2.5 V. blir
brumspénningen over C,
2.5
22T
Exempel 14. 1 en halvvagslikriktare dr € vald=32 uF,
I" dr=300 volt och 1,=25 mA. Brumspinningens grund-

=0,11 V.

ton far uppga till hogst 0.2 V.. Dimensionera filtret!

For amatorbyggare

Enkel 4-rérssuper som byggsats

Av ingenjor Gosta Backstrom
{Champion Radio A.-B.)

edanstaende apparat ar avsedd for de amatorer, som

for en rimlig kostnad onskar en god mottagare for
alla vagliangder. Apparaten dr forsedd med de moderna
nyckelréren, dir varje rér har flera funktioner, och kan
dirfor jamstallas med betydligt storre apparater, déar dldre
ror anvandas. I'orsta roret, triodhexoden ECH 21, tjanst-
gor som oscillator och blandarror. Andra roret dr ocksa
ECH 21, och dess hexoddel anvéandes som mellanfrekvens-
forstirkare och trioddelen som lagfrekvensforstarkarror.
I slutréret EBL 21 finnes en inbyggd duodiod, som an-
vindes for demodulering och likriktare for AVK. Likrik-
tarroret dr det gamla hederliga AZI.

Spolsystemet dr av fabrikat Torotor, sammanbyggt i en
enhet med 4 anslutningar och med inbyggd omkopplare
for 3 vaglingdsomraden., 16—51, 200580 och 1 000—
2 000 meter. Signalen gar fran antennkretsen till blandar-
rorets galler, och i réret blandas den med oscillatorfre-
kvensen. I rér ECH 21:s anod tas mellanfrekvensen, 468
ke/s, ut till en MF-transformator, fabr. Stern & Stern,

POPULAR RADIO

425 .
v="2 =3,1 Vo
3.1
F; AT — " '-_:-
0.2 15.5

Ur fig. 28 fas LC,—170. Viljes C,=32 uF skall dros-
seln ha en sjalvinduktion av 170/32=5.3 H vid 25 mA.

I detta fall torde det lona sig att minska C och €, till
16 I vardera. Da blir v=62 V,; och F=31 sami
LC,==320. L behover da okas till 320/16=20 H, vilket
varde ar latt att astadkomma. (Jamfor ex. 10.)

I de fall, da god filtrering 6nskas och strommen ar
relativt stor (nagra 10-tal mA och mera) bor man taga
under overvigande att 6vergd till helvagslikriktning. Filt-
ren kunna da goéras mindre och billigare medan rér- och
transformatorkostnaderna 6ka nagot. Grinsen for det eko-
nomiskt optimala ligger ddr minskningen 1 filterkostnad
ir lika med ovanndmnda okning, om man bortser fran
verkningsgraden, som i fraga om storre likriktare spelar

(Forts.)

en icke obetydlig roll.

Chassiet till 4-rorssupern sett framifrin. Rattarna dro friin vinster
volymkontroll och strombrytare, avstimningsratt och klangfirgskon-
troll samt viglingdsomkopplare.

och gar till andra ECH 21:s hexoddel. Efter forstirkning
1 denna gir mellanfrekvensen via andra MF-filtret till ena
dioden i slutroret, vilken tjanstgor som detektor.

Den likriktade signalspinningen uttages over en poten-
tiometer pa 0.5 megohm till trioddelen i det andra ECH
21, vilken 1 vanlig ordning #r motstandskopplad till slut-
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roret. Fran andra MF-transformatorns sekundarsida gar
en kondensator pa 25 pF till slutrorets andra diodstricka,
fran vilken AVK-spanningen uttages.

Monteringen.

Vid apparatens bygeande borjar man lampligen med att
montera samtliga delar. Dirvid iakttages foljande. Appa-
ratens utgéngstransformator placeras pa chassiets ovan-
sida och sildrosseln pa chassiets undersida. Samtliga ror-
hallare placeras med styrspiret vint mot chassiets bakre
kant. Ett monteringsstod placeras vid varje mellanfrekvens-
transformator pi chassiets undersida (fdstes lampligen
med samma skruvar som MF-transformatorn) och ett i
nirheten av utgangstransformatorn pi chassiets Gversida.
Det sistndamnda stodet dr avselt att utgora anslutnings-
punkt for hogtalaren. Vid slutrérets rorhéllare placeras
ett 16dora.

Vid kopplingen borjar man med att draga glodstroms-
ledningarna, som tvinnas samman. Jordning av glodstrom-
mens ena pol utfores endast vid slutroret. Darefter vid-
tager koppling av blandarror, mellanfrekvensror, slutror
och likriktarror i ndmnd ordning. Motstand och konden-
satorer, speciellt gallerlackan pa 50 k{2 samt motstandet
pd 100 ohm vid oscillatortrioden placeras si nira rorhal-
larens lodstift som madjligt. Kopplingsstodet anvindes for

att forgrena anod- och AVK-spinning. Vid ritt kabling
behova inga ledningar skdrmas i HF-delen.

Ledningen fran ECH 21:s anod till MF-transformatorn
tryckes intill chassiet. I LF-delen skdrmas ledningarna
till och frin volymkontrollen, som &r placerad mitt pd
apparaten, medan diremot ledningen till tonkontrollen.
som dr kombinerad med strémbrytaren, €j behover skir-
mas, om kondensatorn pa 0,05 «F placeras sa nira anoden
pa LF-roret som mojligt. Motstdndet pa 1000 ohm i slut-
rorets gallerkrels maste placeras si niira gallerstiftet som
mbjligt for att forhindra parasitsviingningar i slutroret.
Detsamma giiller om motstandet pa 100 ohm vid skérm-
gallret. I samma syfte bor utgingstransformatorns ena
sekundarsida liksom iiven hogtalarens stomme jordas. Ut-
gangstransformatorns primirsida har 4 uttag, men hela
lindningen skall i detta fall anvindas. Det blir de bada
viinstra kontakterna, dvre och nedre. Sedan apparaten ar
fardigkopplad, genomgas forst hela kopplingen noggrant.

innan spianningen slis till.

Apparatens trimning.

Sedan roren
skall apparaten trimmas. Dartill ar naturligtvis en signal-

isatts och deras spdnningar kontrollerats

generator bist. Om en sidan ej kan anskaffas, gar det

anda hjilpligt, om nedanstaende foreskrifter fcljas.

N/

Fig. 1. Mottagarens kopplingsschema. Viirden pa samiliga detaljer
dro angivna i schemat.
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Pa denna hild ses till vdnster spolsystemet med trimkondensatorer

for kort-, mellan- och léngvig. Rorhallarna skola monteras frén

chassiets Oversida, €j fran undersidan. T senare fallet fis osiker
kontakt med rorstiften.

Antenn men ej jordledning anslutes till apparaten. Om
nu ndgon storningskalla, dammsugare eller dylikt finnes
till hands, kopplas denna pa. Eljest fir man noja sig med
utifran kommande storningar.

Mellanfrekvenstransformatorerna ha variabel induktans
medelst {6rskjutbar jarnkirna, och man bérjar med att
stilla in sista kretsen, si att jirnkdrnan kommer ungefir
mitt emellan sina yiterligen. De ovriga kretsarna intrim-
mas sedan till maximal ljudstyrka. Sedan mellanfrekven-
sen dr intrimmad, vidtager instdllningen av oscillatorkret-
sen. Darvid borja vi med langvag. Skalan instilles pa
omkring 1200 m, antingen pi en station, som man ahso-
lut vet vilken det ir, eller ocksd genom jamforelse med
en annan apparat. Man vrider nu pa oscillatorns trimmer-
kondensator, tills stationen kommer ritt pa skalan. Sedan
detta ir gjort, viljer man en station omkring 1800 m
och stiller in denna med hjalp av oscillatorspolens jirn-
kdarna. Darefter far man ga tillbaka till stationen pi nedre
delen av skalan och efterjusterar denna medelst trimmer-
kondensatorn. Sedan upprepas dven vid 1 800 m och anyo
vid 1200 m, tills langvagen stimmer pa skalan. Obser-
vera att vid 1200 m justeras trimmerkondensatorn och
vid 1 800 m jarnkarnan.

Proceduren upprepas pi mellan- och kortvag, forst med
trimmerkondensatorn vid en limplig station pa skalans
nedre del (lig vaglingd) och sedan med jarnkdrnan pé
en limplig station pa skalans Gvre del (hog vaglingd).
Sedan apparaten dr trimmad si att skalan stimmer, in-
trimmas antennkretsen for hogsta kidnslighet. Dirvid an-

viindes likaledes trimmerkondensatorn for den ldgsta vig-

Chassiet sett bakifrén. Fran viinster ses blandarror, forsta mellan-
frekvenshandfilter, mellanfrekvensror, andra mellanfrekvensbandfilter
samt zlutror med dioder fir signallikrikining och autamatisk
volymkontroll.

lingdsinstdliningen och forskjutning av jdrnkdrnan for
den hogsta.

Det dr givet alt en trimming utan signalgenerator ej ger
fullt lika bra resultat, men i brist pa instrument nds dock
genom noggrannhet och efterjusteringar eti bra resultat.

Till sist nagol om den avstimningskrets, som 1 schemat
ar ritad med streckade linjer mellan antenn och jord.
Denna krets dr nodvindig pd platser med stationer, som
ligga nara mellanfrekvensens vaglingd, siledes frimst
Ostersund av vira svenska lokalstationer.

Materielspecifikation.

el-lytkond. 25 wF, 12 V
kondensator 25 pF
kondensator 50 pF
kondensatorer 100 pt’
kondensator 500 pF
kondensatorer 0,01 uF

och brickor.

1 chassi

2 ror- KCH 2}
1 rir EBL 21
1ror AZ 1

1 spolsystem, Torotor 3 kondensatorer 0,05 uF

1 2-gangkondensalor 2 kondensatorer 0,1 ulf

1 skala 2 motstand 100 ohm, 0,5 W

2 MF-transf., 447 kc/s 2 motstind 150 ohm, 1,0 W

1 nittransformator 1 motstind 200 ohm, 0,5 W

1 utgangstransformator 1 motstand 1000 ohm, 0,5 W

1 drossel 1 motstind 5000 ohm, 05 W

1 hogtalare 1 motstand 10 kQ, 0,5 W

1 spanningsomkopplare 1 motstind 20 kQ, 1,0 W

4 rattar 1 motstand 30 kQ, 1,0 W

3 rorhdllare for helglasror 2 motstand 50 kQ, 05 W

1 8-polig brunnsockel 5 motstind 1 MQ, 05 W

1 potentiometer 0.4 megohm Kooplinesstisd : :

1 potentiometer med strombr. IpDUIEELOC, BETIOARIEAT,
po ometer m p

2 ellvtkond. 2X8 «F. 450 V plintar xped bananhylsor, .nalslafld
St ey med stickpropp, kopplingstrad

1 el.-lytkond. 50 «F, 12 V ARl ?

1 systoflex, tenn, skruv, muttrar

1

1

7

1

=

Byggsats till den hir ovan beskrivna apparaten kan erhdllas frin
Champion Radio AB. Polhemsgatan 38, Stockholm. — Red.

Alla radiotekniker
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i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som héllas i
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formatorkoppling, men eftersom hortelefon begagnas och man redan
av denna orsak ej kan rikna med god musikdtergivning, har saken
mindre betydelse.

1) Pa "nmd av den relativt ldga graden av hogfrekvensforstirk-
ning dro kldwen pa skidrmning ej sa stora. Sannolikt dr det tillriick-
ligt att skiirma spolen S, i rorets anodkrets. Om metallchassi begag-
nas, fas tillrdcklig skirmning av ledningarna genom forliggning av
dessa nira intill p[d[f‘ﬂ i chassi

5) Var graderade glimrir for miitiinr.lum&l kunnu fas, kénna vi
ej till. Vi lata frigan gd vidare il firmorna bland ldsekretsen. Om
svar inflvter, skola vi dterkomma.

sInquirer.» Vad innebir och vad menas med »Diversity coupling»?

Svar: »Diversity reception» ir mottagning med flera antenner, van-
ligen tre stycken, beligna pd manga vaglingders avstind fran var-
andra. Antennerna ha var sin higfrekvensforstirkare med detektor.
De lagfrekventa signalerna blandas. Vid [ading dr signalstyrkan sillan
lig i alla antennerna samtidigt. Detta gbr att vid kombination av
\l"ndl('lnd frin de tre antennerna fis niistan konstant signalstyrka,
nwdau signalstyrkan i var och en av antennerna stindigt varierar.
Man far alltsi praktiskt taget fadingfri mottagning.

Vid ett annat anviint system kopplas automatiskt den av de tre
antennerna, som har storsta signalstyrkan, till mottagaren, under
det att de bada andra antennerna iro frankopplade.

K. H. B., Stockholm. Inkipte for ett &r sedan en radiogrammofon
av vilkiint mirke. Tinkte mig att med denna apparat kunna fa
mina grammofonskivor att klinga pa ett forstklassigt sitt. Detta blev
emellertid ¢j alls fallet. Tydligen idr hogtalaren ej i stand att ticka
hela frekvensomradet wan levererar ndgot slags »kompromissljuds.
Dirfor har jag tinkt mig att lita nml)vmu apparaten och forse den
med tvenne hogtalare med delningsfilter, den ena higtalaren alltsi
for bas, den andra for diskant, Vill nu frdga: 1) om en visentlig
forbattring av ljudatergivningen erhilles elter en sadan ombyggnad?
2) Kan den hogtalare som sitter i apparaten (diameter 10 tum)
begagnas efter ombyggnaden?

Svar: Forst och frimst bor utronas, om verkligen hégtalaren ir
skuld till det diliga resultatet. Det kan ju tdnkas att forstdrkaren
innehdller ett olimpligt utfort ndlraspfilter, som fir kraftigt dampar
det hogre registret. Felet kan ocksi tinkas ligga i nédlmikrofonen.
Ar resultatet lika diligt vid radiomottagning? Kanske saknas det
filter, som vid grammofondtergivning skall hoja basregistret? I =a
fall fias ej den ritta fylligheten i dtergivningen. Om felet ligger hos
hégtalaren, sd kan en aysevird forbittring erhillas genom att denna
fir tjinstgora enbart som bashogtalare i kombination med en liten
elektrodynamisk hogtalare for det hogre registret, =4 som Ni planerat.
Ett effektivt delningsfilter bor begagnas, sa att den lilla hogtalaren
blir befriad fran bastonerna. (Se Populir Radio nr 1, 1939, sid. 10
samt nr 4, 1944, sid. 70.)

»Gramophil.y Jag har alltid anvint béjda nélar, s. k. sldpndlar,
for avspelning av mina heminspelade skivor. En bekant till mig har
fatt tag pa en sorts raka nilar, som enligt uppgift iiven dessa iro
avsedda for heminspelade skivor. Dessa nalar maste viil slita skivorna
avsevart jimfort med slipnalarna?

Swvar: Fn nackdel med slipnalarna dr, att de ¢j dterge de higa
frekvenzerna, emedan de ligea an med en yta, vars utstrackning i

BYTEN OCH FORSALININGAR

gersiaeaes aesares

Under denna rubrlk Inf8ra vl standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende tlll ett pris av kr., 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser fro avsedda att skapa en fOrsiljnings-
kontakt mdloamatﬂrvrnn emellan.

Crenieenn A Errerssaeaiaas Pevarensvinn

spirets rikining dr av samma storleksordning som vaglingden pd
skivan vid dessa higa frekvenser, De raka ndlarna ha tillkommit for
att mijliggbra battre ljudkvalitet frdn dessa skivor. Helt sikert blir
slitningen stirre, men detta torde mer &n vil upp\d"d- av den battre
k\a]ltelen. Om en Litt och efter moderna principer konstruerad nal-
mikrofon begagnas, torde en fullt tillfredsstillande livslingd uppnds
iven med de raka nalarna. Observera att det maste vara just denna
speeialtyp av raka nélar. Vanliga grammofonndlar kunna ej begagnas.

>)1Ir)mrlmmuzg>> Har byget en lagfrekvensforstirkare med tre rir
for batteridrift. S& linge anodbatteriet ir nytt, gir forstarkaren bra,
men nir det horjar bli gammalt, suppkommer ett motorbatsliknande
ljud i higtalaren. Tydligen har jag fatt en ldgfrekvent &terkoppling
i forstirkaren, som ju blir positiv, ifall forstarkaren har tre rér, men
negativ, om den blott har tvd ror. Det underliga ar emellertid, att
om jag tar ut det forsta roret ur forstirkaren, s dr sjilvsviingningen
kvar i alla fall, trots att forstirkaren nu endast har tvda ror. Hur
forklara detta?

Svar: Det forsta roret ingdr ej i aterkopplingskretsloppet, utan den
dtermatade spinningen gar via forsta rorets anodmotstand in pa
andra rorels galler. Om iven anodmotstindet till forsta réret hort-
kopplas, skall alltsd sjdlvsviingningen upphora.

sRadiokrets.» Som bekant anger ju Q-viirdet hos en resonanskrets
hur stor spiinningsstegring som erhdlles vid resonans, dvs. hur manga
ginger en i kretsen inducerad emk »forstirkesy i Kkretsen. Finns det
nagot liknande matt pd kretsens selektivitet eller bandbredd?

Svar: Q-viirdet iir samtidigt ett matl pa selektiviteten. Ju hibgre
viirde kretsen har, desto selektivare dr den och desto mindre ir
bandbredden.

sinstabilitet.> Vad #r att gora med ett slutror i en forstdrkare, i
vilket uppkommer sjilvsvingningar? Har forsékt att avkoppla galler
och anod med keramiska kondensatorer, anslutna mellan rorhéllarens
kontakter och jord, men det har ej hjilpt. Finns det nagot bote-
medel mot sddana svingningar?

Svar: Om det #r friga om ultrakortvagssvingningar 1 slutroret
(bruka uppkomma i slutrér med stor branthet), sé finns ett universal-
medel hdremot. Man inkopplar i styrgaller- och skidrmgallerledningar-
na stavmotstind om 1000 resp. 100 ohm. Dessa skola monteras sa.
att ledningen frin motstindet till kontakten pa rirhallaren blir sa
kort som mojligt. Att inkoppla kondensatorer sa som Ni gjort &r
endast att forvidrra saken.

Skulle det diremot vara friga om /lagfrekvent aterkoppling 1 fiir-
stiirkaren, =4 maste andra utvigar tillgripas. (Se svar till »Motor-
boating».) En siadan dterkoppling yttrar sig sd, att en ton eller ett
brum- eller knackljud uppkommer i hogtalaren. Ultrakortvigssviing-
ningar i slutroret diremot ge sig tillkdnna genom att roret t. ex.
uppvisar en onormalt hig anodstrém, sd att elektroderna 1 réret

gloda, trots att rorvet {dr ritta arbetsspénningar.

Radiomdn iill lufiskyddet

Sedan allminna luftskyddet i Stockholm fatt sin radioutrustning
utokad erfordras ytterligare personal, i forsta hand tekniker, for
radiomaterielens handhavande och skotsel. D3 det sikert bland denna
tidskrifts lasekrets finnas flera, som skulle ha intresse av att fi dgna
sig at denna verksamhet inom luftskyddet, riktar luftskyddschefen
i Stockholm en viidjan till alla radiotekniker och ovriga radiointres-
serade att anmiila sig till ifrdgavarande luftskyddstjanst. Forutsitt-
ning for att kunna antagas dr att vederborande dr befriad fran
militdrtjinst (Gverdrig eller av annan anledning). Till luftskyddstjinst
tidigare antagna kunna om sd anses limpligt Gverflyttas. Efter kortare
utbildning fir vederborande avligga prov fir erhillande av inskrinkt

127 Jensen hbgtalare siljos for 195 A, Rammemo, radiotelefonicertifikat. Anmiilan gores till Luftskyddsbyrin (namn-
Box 43, Boris, anrop). Personalregistret, Stockholm 8.
-
Flytande celluloid (farglos) Lodtenn - Kanthalband
Isolacit (for omsockling av ror) Presspan - Oljeduk . Oljepapper

For radioservis:

Pertinaxrér -
Isolits och bakelitplattor
Dynamo: och kopplingstrad

Systoflex RADIOLABORATORIET

HARLOSA
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Liir Eder fullt ulnytija
riknestickan!

Den bista handledningen hirfor
erhélles i den nyutkomna boken

Rikneslickan

vid eleklrisk heriikning
av H. A. Lindgren

Bland kapitlen miirkas:
Héknestickans specialskalor
Ledningsherdkning
Motstdndsherdkningar
Eliektberdkningar

Rirelse och

Transmissioner

Pris med tillhérande planscher kr. 3:25

Rekvirera boken hos Eder bokhandlare
eller, om siadan ej finnes pa platsen, in-
sind nedanstiende kupong till

NORDISK ROTOGRAVYR

Fran Nordisk Rotogravyr, Box 450,
Stockholm 1, rekvireras att sindas mot
postforskott

1 ex. RAKNESTICKAN

vid elektrisk berikning
Pris Kr. 3:25

Namn ... ...
Adress ... ..

N

Signalgeneratorer

for servisbruk

Gediget och elegant utforande.

Stor frekvensstabilitet.

Frekvensomride ca 30 me.—100 ke. (10—3.000 m.)
Stor direktkalibrerad skala med fininstallning.

For vixelstrom 110—240 v. 50 per. 1 drs garanti.

Broschyr sindes mot porto 20 ore.

TRIUMPH-RADIO

TULEGATAN 19, STOCKHOLM
Telefon 31 6025 (vixel)

NY BYGGSATS

for amatorer

4-rors vaxelstromssuper med kort-, lang- och mel-
lanvig. Spolar med ferrocantkiirna. Pris endast kro-
nor 150: — nettc med 8" hégtalare.

Schema. och materialforteckning separat, kronor 2:—.

Till vir katalog fir 1943 ha nu utkommit 8 nya sidor
upptagande nya delar och ligre priser pd elektrolyter.
Rekvirera dessa i dag.

CHAMPION RADIO A.-B.
STOCKHOLM

POLHEMSGATAN 38 TEL. 536581, 510706, 5005 22




SVENSK
TEKNISK
UPPSLAGSBOK

3:dje och sista delen utkommen

Den moderna utvecklingen kriver 6kade tekniska kunskaper —
teknikens mén behiva ett uppslagsverk dir man snabbt och siikert
finner tekniska data och sakliga artiklar inom de olika verksam-
hetsomrddena. Svensk Teknisk Uppslagsbok omfattar flertalet av
de tekniska omridena — #r uppstilld si att alla som arbeta med
tekniska frégor i praktiken kan utnyttja den till fullo — fram-
stiende specialister och fackmiin ha medarbetat. Var och en som
gor anspréik pd att {61ja utvecklingen inom den moderna tekniken
bor skaffa sig Svensk Teknisk Uppslagsbok.

Del I1T omfattar bl a: Industriell ekonomi — Industriell organi-
sation — Flygmaskinsteknik — Vattenkraftleknik — Byggnads-
konstruktioner — Tryck och reproduktionsteknik.

Pris per del inbunden kr. 18: 50 + oms.

NORDISK NIl R ROTOGRAVYR

BOX 450 STOCKHOLM 1




