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Tréadradio eller FM?

Herr Redaktor!

Péd Gotland har Telegrafverket fir avsikt att foretaga ett experiment
med tradradio, for att, bl. a., erhalla erfarenheter som skulle kunna
anvindas nir det mycket diskuterade rundradiodubbelprogrammet en
ging skall realiseras.

Av detta framgar att man alltsi tankt sig att tekniskt lésa dubbel-
programproblemet med hjilp av triadradio. Foér tradradion ha fol-
jande skal framhéllits: Lyssnarna bli ej belastade med kostnader for
nya mottagare da de normala rundradiomottagarna bliva anvindbara.
Fragan om limpliga vaglangder blir litt att losa. Av dessa tvd for-
delar dr den sistniimnda inte sa alldeles given. Enligt artiklar i fack-
pressen (bl. a. i denna tidning) fir man féretaga ett litet »passnings-
arbetey sd fort det giller att faststdlla den birfrekvens som dr
lamplig for varje given geografisk ort. Detta for att undvika inter-
ferens med pa orten i fraga kraftica normala rundradiostationer. Med
tanke pa atl stationerna pa langvagsbandet (som alltsi skulle komma
ifraga vid tradradio) ligga tétare in pa exempelvis mellanvigebandet,
ar det inte sd alldeles sikert att det alltid &r mojligt aw hitta en
lamplig barfrekvens som medger tillricklig storningslrihet.

Vad det forsta skdlet om kostnaderna for lyssnarna betraffar, i
kan nog en hel del framdragas, som gbr att detta skil inte blir sa
alldeles oantastligt. Det nirmast till hands liggande alternativet till
tradradio miste givetvis vara frekvensmodulerad ultrakortvig, FM
alltsa. Och det ar just mottagare for FM som for ndrvarande méste
bliva ratt dyrbara. Den férnamsta orsaken hiartill ar givetvis att
industrien dnnu ej (i varje fall ej har 1 Sverige) astadkommit négon
produktion av FM-mottagare. Och orsaken till detta dr givetvis att
det ¢j linns nagra FM-sandare som skapat behov av sadana mottagare.

Sd komma vi till fragan: erbjuder M nagra fordelar framfor
tradradio? Svaret pa denna friga maste obetingat bliva ja. Om w1
foretaga en systematisk undersokning av de bdda systemens tekniska
fordelar, erhilles foljande resultat.

1. Storningsfrihet.

Vid trddradio maste man ha en betydligt storre filtstyrka an vid
FM for att erhdlla samma storningsfrihet. En faktor pd omkring 50
tycks ligga inom det sannolikas omride.

2. Ljudkvalitet.

FM-systemet dr hiir avseviirt overligset. Vanliza rundradiomotta-
gare 1 mellanprisklassen kunna, p. g. a. sin selektivitet, ej dterge
hogre frekvenser an omkring 5000 p/s. Mottagare med variabel se-
lektivitet kunna komma upp till 7 000—8 000 p/s. Skulle man till
dventyrs anskaffa speciell mottagare, kommer man upp till 10 000 p/s,
for avsikten tycks vara att modulera trddradiosindarna upp till denna
grians. Dock verkar det ¢j troligt att man under normala forhdl-
landen skulle kunna utnyttja denna omstiandighet pd grund av stor-
ningar frin 1 frekvens nirligzande rundradiostationer. FM-sindarna
daremot moduleras upp till 15000 p/s, och pd grund av forhillan-
dena pd ultrakortvdg kunna mottagarna verkligen fds att dterge dessa
hoga tonfrekvenser. En annan sak dr att modulatorsystemet pd en
FM-sindare kan praktiskt utforas med mindre amplituddistorsion dn
vid vanligt amplitudmodulerat system.

Man finner alltsd att tekniskt sett har FM-systemet alla fordelar
pd sin sida. Kvar stdr da

3. Den elonomiska fragan.

Till att borja med forefaller det som om lyssnarna skulle bliva
avsevirt mindre ekonomiskt belastade vid trddradiosystemel &n vid
FM. For nirvarande héller detta kanske streck, men utvecklingen pé
FM-mottagareteknikens omrade kommer sikerligen att nedbringa
priserna pd frekvensmodulationsmottagare avseviirt. Detta givetvis
under forutsittning att marknad {6r sidana mottagare skapas, d. v. s.
att sindning eller, tminstone till en borjan, forsskssindningar kom-
ma iging. Jag skrev att lyssnarna for narvarande kanske bii mindre
ekonomiskt belastade vid traddradio &n FM. Men man borde nog
observera att lyssnarna ocksé, pa ett eller annat sitt, dven fi betala
kostnaderna pd sindaresidan. Om jag inte ir fel underrittad kalkyle-
rades kostnaderna [or tridradioanliggningen pd Gotland till Gver 1

94

million kronor. Sindarestationen i Visbhy smed 12-—15 km rackvidd»
kalkylerades till 90000 kr. Vad ckulle ett FM-sindarenit, med
samma  medelstorningsfrihet i mottagarna som detta tradradionit,
kosta?

Slutligen kanske det bor framhéllas, att det dr inte bara vad man
totalt far betala som dr avgorande utan dven vad man far for pen-
garna. Man skulle kunna tinka sig uttryeket skvalitet pr kronas.

4. Framtiden.

En sak som ocksd kan vara viird att tinka pa dr de olika systemens
anviindbarhet for television. Sa vitt jag kan forstd si ar tridtelevision,
med nagot som liknar det nuvarande systemet for trddradio, inte
mbjlig. FM ddremot limpar sig utmirkt for television. Battre faktiskt
dn niigot annat for nirvarande kdnt system.

Vad kan man dé tinka sig att gora for att sd att sdga fi iging
FM-siindning och atfoljande mottagning? Ja, hur var det den nu-
varande rundradioverksamheten kom igang hir i Sverige? Jo. enskilda
klubbar och dven enskilda foretag byggde sindare med relativt blyg-
samma effekter. Programmen till dessa sindare ombesorjde dessa
klubbar och enskilda till en borjan sjilva, men nar vil radiotjdnsts
programverksamhet kommit igang, anslbts sindarna till denna. Annu
finns faktiskt flera eidana siindarestationer igang hdr 1 landet, men
pd grund av att de numera fro synnerligen omoderna ldmmar i all-
mianhet kvaliteten pa sdndningarna mycket Ovrigt att 6nska. Nagon
moltagareindustri i nuvarande mening fanns inte, utan en stor del av
mottagarna voro amatortillverkade,

Man kan tinka sig en liknande utveckling pd FM-omradet. Radio-
klubbar och ev. intresserade enskilda fa tillstind av vederhorande
myndigheter att bygga och uppsitta FM-sindare med blygsamma
effekter. Programmet skulle radiotjinst svara for. Samtidigt skulle
den tekniska pressen (denna tidning) publicera artiklar och konstruk-
tionsbeskrivningar om FM-mottagare for att starta amatrerna. Och
utvecklingen av FM vore i full gang, utan att stora samlade kostnader
behovde betunga nagon part.

Norrkoping den 19/3 1944. Fred Hedstrom.

Ingenjor.

»For amatéorbyggare.»

Hr Redaktor.

Med anledning av under rubriken »IF6r amatiorbyggares 1 maj-
numret av Eder tidning beskrivna 4-rorssuper ber jag fa [ista upp-
mirksamheten pa en detalj angdende tillvigagdngssattet vid monte-
ringen av densamma.

Man bér givetvis borja med glodstromsledningarnas inkoppling,
men sedan anser jag att man mycket siakrare ndr resultat genom att
utfora monteringen 1 helt omviind ordning.

Siledes likriktarror, sildrossel, elektrolyter m. m. inkopplas forst,
varefter strom paslippes och kontroll av likriktardelen sker med
instrument. Direfter monteras slutroret jimte utgangstransformator
och higtalare, varefter prov dter utfores, Genom att vidrora styr-
gallret kan man fi en ungefdrlig uppfattning om hur slutsteget
fungerar. Forst sedan man forvissat sig om att det redan monterade
fungerar perfekt, gar man vidare och monterar framat i apparaten.
Nasta steg blir siledes lagirekvens- och mellanfrekvenssteget, var-
efter man dter provar. Sist inkopplas hlandarsteget.

Fordelen med detta system mot att giora hela apparaten firdig,
innan nagot prov foretages, framgar ju tydligt. Goér man enligt ovan,
vet man ju att det hela fungerar, nir man kopplat fardigt »sista
steget. Skulle apparaten dd ej g, maste ju felet ligga i det sist
monterade steget. For en rutinerad amator moter det givetvis ej
nagra svirigheter att bygga allt firdigt pd en ging och sedan prova,
men jag antar att denna lilla trevliga super kommer att locka ménga,
ej =4 erfarna amatdrer, och da tror jag hiirovan foreslagna monte-
ringssitt ar att rekommendera.

Givle den 30/5 1944. G. Héok.

(Till forebyggande ayv trikiga misstag frin den oerfarne amatdrens
sida bor kanske tilldggas, att slutrérets gallermotstind pd 1 megohm
jamte dampmotstandet pd 1000 ohm narmast gallret maste inkopp-
las, sa att gallret over dessa star i ledande f{Grbindelse med jord
{chassil, innan strom paslippes. T annat fall uppstir stromrusning i
roret, genom att gallret ej far negativ forspénning, och réret skadas.
Vidare miste anodkretsen vara sluten, innan strom péslippes, ty
eljest blir skirmgallret overhelastat. vilket aven inverkar firsimrande
pé rirets egenskaper. — Red.)
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ARG. XVI

Tradradio eller frekvensmodulerad

ultrakortvag?

I en insindare pa annat stille i detta nr ifrigasattes
om inte frekvensmodulerad ultrakortvig ur sdvil stérnings-
som ljudkvalitets- och ekonomisk synpunkt dr bittre dn
tradradio. Redaktoren har vint sig till byraingenjor Erik
Esping, som ar expert pd savdl FM som tradradio, for
att av honom fa ndgra synpunkter pd friigan.

et storsta hindret mot inforandet av dubbelprogram

hos oss har varit knappheten pd véaglédngder. De till-
gingliga vaglingderna ge inte mojlighet till forstklassig
mottagning av ett program overallt i vart land och riacka
annu mindre till for tva.

Atskilliga forsck att komma 16rbi svdrigheterna ha
gjorts savil hos oss som utomlands. Av de utvagar, som
provats, synas tradradio och frekvensmodulerad ultrakort-
vig vara de enda, som kunna leda till en god losning av
vaglidngdsproblemet.

Sedan snart sju ar tillbaka har Telegrafverket gjort
forsok med hogirekvent trddradiodistribution over telefon-
ledningar. I Tyskland ha liknande forsdk pagitt ndgot
lingre tid och i storre skala. I Schweiz har man dven
gjort en del forsok.

Det hogfrekventa tradradiosystemet fordrar val vid det
hér laget ingen narmare presentation. Det bygger 1 korthet
darpd, att hogfrekventa bidrviagor, med viglingder inom
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Av byrdingenjoér Erik Esping

rundradions lingvigsband, séindas pa telefonledningarna.
Vanliga rundradioapparater kunna anvindas vid mottag-
ningen. Tre a fyra birvigor kunna overforas samtidigt
och man erhéller alltsé lika mdnga programméjhigheter.

Ungefar samtidigt med de forsta tradradioforscken i
Tyskland paborjade major Armstrong i USA {6rsok med
rekvensmodulerade ultrakortvigssindare.

De ultrakorta vagorna reflekieras endast i ringa grad
1 jonosfdren, varfor en ultrakortvigssindare oftast har
endast lokal rickvidd. P& grund av moduleringssystemet
ar dessutom en sidan frekvensmodulerad ultrakortvégs-
forbindelse inte p& léngt ndr sd kinslig for storingar
som om den vore amplitudmodulerad. For en viss niva-
skillnad mellan signal och stérning i mottagaren behover
man ungefar 50 ger s stor filtstyrka vid amplitudmodu-
lation som vid frekvensmodulation.

Jag vill har understryka, att man vid jamforelse mellan
irekvensmodulation och amplitudmodulation maste gora
denna jamforelse vid samma biirfrekvens for att stor-
ningarna i bada fallen skola vara desamma. Dessa iro
namligen helt olika inom olika frekvensband, silunda
forekomma t. ex. atmosfariska och liknande stérningar
knappast alls inom ultrakortvagsbandet, under det att de
ofta dro starka inom lingvégsbandet. En jamforelse mel-
lan en frekvensmodulerad ultrakortvigssindare och en
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amplitudmodulerad lingvégs- eller mellanvigssiindare ger
ett faltstyrkeforhdllande omkring 1:1 000 f6r samma ni-
vaskillnad mellan signal och stérning. (Jag skall i en kom-
mande artikel i Populir Radio litet ndrmare gi in pd
frdgan om erforderliga filtstyrkevarden fér god mottag-
ning i bada fallen.)

Det forhillandet, att de frekvensmodulerade stationerna
arbeta inom ultrakortvdgsbandet, dér reflexionerna i jono-
sfdren dro ringa, avensom moduleringsmetoden gor, att
man inte behover befara storningar frén andra radiosta-
tioner i samma utsirdckning som hittills. Man kan dérfor
kora ett flertal stationer pd samma viglangd och far déri-
genom mojlighet att bygga ut radiondtet med ett stort an-
tal siindarstationer — formodligen tillrackligt for bade
tvi och tre program.

Jag skall hir gora en kortfattad jimforelse mellan de
bada systemen ur teknisk och ekonomisk synpunkt.

Storningsjrihet.

Intetdera av systemen #r absolut okansligt for stor-
ningar.

Vid tradradiodverforing pa kabelledningar behover man
inte riskera storningar fran tradlésa siindare, savida inte
en stark tradlos sdndare inom ldngvagsbandet befinner sig
i omedelbar nirhet av kabelnitet. (I vért land behover
man inte befara sidana storningar pa andra platser én i
Motala. Vi ha didr mitt spanningar upp till ungefdr 100
mV mellan branscherna pd en jordkabelledning.) Ovriga
storningar pa en kabelledning ge inom frekvensbandet
150—250 kp/s i allméinhet inte upphov till mer &n 50—
100 4V spinning mellan branscherna. Med en tradradio-
klamspiinning mellan leduingsbranscherna om 25 mV
hemma hos abonnenten fir man saledes fullt tillracklig
nivéskillnad (ungefir 50 dB) mellan signal och stdrning.

Vid trddradiodverforing pa luftledningar maste man
rikna med méjligheten av storningar frén tridlosa statio-
ner, dven om dessa inte befinna sig i omedelbar nérhet
av ledningsniitet. Luftledningarna dro oskidrmade och kun-
na inte symmetreras i forhallande till jord i samma grad
som en kabelledning, varfor de bli kinsligare for stor-
ningar av alla slag.

Vardera tradden i luftledningen kan betraktas som en
antenn. Pa grund av ytire falt uppkomma spénningar mel-
lan ledningstrad och jord. Vid full symmetri mot jord
uppkommer ingen spédnningsskillnad mellan trédarna i
ledningen. Symmetrien dr emellertid hogst sillan fullstin-
dig, och de bada spénningarna bli ddrfor ndgot olika. P4
grund hérav uppkommer mellan ledningsbranscherna en
viss spinningsskillnad.

Milningar ha visat, att denna spanningsskillnad fér en
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interurbanledning 4r omkring 1 /40 av den mellan led-
ningsbransch och jord uppkommande spédnningen och om-
kring 5 ©/y for en lokalledning

Om vi rikna med en faltstyrka om 30 mV/m frén en
storande sidndare — ett faltstyrkevirde som inom vart
lands grinser endast kan erhillas fran Motala — och med
en effektiv antennhojd hos telefoledningen om 5 m, sa
blir spinningen mellan ledningsbransch och jord 150 mV.
Spénningen mellan ledningsbranscherna i en lokalledning
blir siledes omkring 0,005 - 150=0,75 mV.

En trddradiospanning om 100—150 mV hos abonnen-
ten ger tillricklig nivaskillnad mellan signal och stérning,
dven om storningen skulle ha samma frekvens som signal-
vagen.

Vid planerandet av ett tradradionit i vart land behover
man inte rikna med stérningar fran trddlosa sindare inom
andra omraden én innanfor Motalas 30 mV-linje. Trad-
radions frekvensband ligger mellan 150-—250 kp/s. Dir
finnes séledes gott om utrymme fér tre programkanaler,
utan att nadgon av dessa behover kollidera med Motala.

Skulle stérningsnivdn p& ndgon abonnentledning vara
sdrskilt hog, matar man ut mer tradradiospidnning pa den-
na, tills forhallandet mellan signal och storning blir det
onskade. Varje lyssnare fir i stort sett tillracklig spén-
ning, for att mottagningen skall bli storningsfri, var dn
han bor.

Frelvensmodulerad ultrakortvigssindning ar visserligen
relativt okinslig for storningar frdn andra stationer men
dock inte helt. Man har konstaterat, att jonosfdren i viss
utstriickning reflekterar vagor over 6 m. Man har sdlunda
enligt uppgift t. 0. m. kunnat taga in starka signaler fran
en kanadensisk station pa 9-metersbandet hir i Sverige.
Allteftersom antalet ultrakortvégsstationer okar, maste
man rikna med, att stérningar kunna upptrdda fran ut-
lindska sindare, vilket begrinsar de egna sindarnas
riackvidder.

I stora stider méste man halla ritt hoga faltstyrkevir-
den pa grund av de starka storningar, som biltrafiken
férorsakar inom ultrakortvdgsbandet. Man torde nog fa
rikna med att takantenner med skdrmade nedledningar
dnda bli nodviindiga i de allra flesta fall.

Filtstyrkan avtager inom ultrakortvigsbandet med kva-
draten pi avstindet fran sindaren, varfor man ganska
snart kommer till siidana omriaden utanfor sdndaren, dir
slorningar av olika slag gora sig gillande. Forhallandet
mellan signal och storning kan séledes vara helt olika
hos olika lyssnare.

Det torde salunda vara klart, att triddradio ur stor-
ningssynpunkt dr lampligare dn frekvensmodulerad ultra-
kortvag.
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Ljudkvalitet.

D3 man pa grund av tringseln i etern blivit tvungen
att ligga radiostationerna s tdtt, att frekvensavstandet
mellan tvd barvdgor nedgatt till 9 kp/s. s& {6ljer dirav,
att man vid fjarrmoltagning inte kan anvinda sig av storre
bandbredd hos mottagaren in c:a 5 kp/s ridknat pa lag-
frekvenssidan. Vid mottagning av starka stationer kan
man oka bandbredden och far da bittre ljudkvalitet.

Vid sdvdl triddradiomottagning som frekvensmodulerad
ultrakortvig behdver man ju inte taga nagon ndmmnvird
hinsyn till andra stationer och man kan séledes i bada
fallen modulera sindarna till den bandbredd, som kan
anses vara behovlig for fullgod ljudkvalitet.

Frégan &ér d&, hur stor bandbredd man skall anse vara
absolut nodvindig for fullgod ljudkvalitet.

Jag hénvisar till en undersokning av det hérbara fre-
kvensomrédet hos en del olika ljudkillor, som utférts vid
Bell Telephone Laboratories i USA! och vars resultat
aterges 1 fig. 1. Vi se av figuren, ait endast ndgra fai
ljudkéllor giva upphov till frekvenser, som ligga &ver
10 000 p/s.

De ljud, som patagligt skulle forbittras vid en utdk-
ning av frekvensomradet upp till 15000 p/s, dro huvud-
sakligen sidana ljud som ljudet fran fotsteg, applider,
nyckelskrammel och liknande, under det att musikaliska
ljud icke namnvirt vinna pd en sidan utdkning av fre-
kvensomradet.

Det torde dirfor fa betraktas som en mycket stor over-
drift, om man péstér, att frekvensomradet 10 000-—15 000
p/s dr nédvandigt for god ljudatergivning. Det finns si-
kert ménga audra forbéttringar att gora, som ge patag-
ligare vinster i ljudkvalitet. F6r nidrvarande kan man inte
till ett for gemene man acceptabelt pris dstadkomma hog-
talare med négorlunda ritlinjig frekvenskarakteristik upp
till ens 10 000 p/e, &nnu mindre d& till 15000 p,’s. Det
ar mojligt, att man med hogtalarkombinationer kan kom-
ma sa lingt som till 15000 p/s, men en sidan blir for-
modligen s& dyrbar, att den ligger utom rackhall fér van-
liga radiolyssnare.

Rundradioledningarna i Europa och, sd vitt jag vet,
dven i USA kunna icke dverfora frekvenser over 10 000
p/s. Likasé faller frekvenskarakteristiken f6r vira nuva-
rande rundradiomikrofoner starkt for frekvenser over
10000 p/s. En okning av frekvensomridet med en halv
oktav fran 10000 p/s till 15000 p/s skulle saledes bli en
oerhort dyrbar historia. Man har redan vid ett frekvens-
omfang upp till 10000 p/s uppnatt si god ljudatergiv-
ning, ait den ringa kvalitetsforbittring, som en Skning av

* W, B. Snow: Audible frequency ranges of music, speech and noise.
Bell Telephone System, Technical Publications. Sept, 1931,
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frekvensomfinget upp till 15000 p/s medfor, inte star i
nagon rimlig proportion till kostnaderna hérfor.

Vad betraffar frekvenslinearitet och klirrfaktor, s& &r
det ju utan vidare klart, att man kan innehalla samma
virden for trddradiooverforing som vid frekvensmodule-
rad ultrakortvag.

I ljudkvalitetshdnseende dro de bada systemen saledes
fullt likvérda.

Jamforelse mellan kostnaderna.

Tradradiosystemets storsta fordel ur ekonomisk syn-
punkt dr den, att lyssnarna icke behiova skaffa nigra nva
mottagare utan kunna anvinda sina nuvarande. Endast
om mottagarna icke dro avsedda for ldngvagsmottagning,
maste man rikna med nédvindig nyanskaffning.

Frekvensmodulerad ultrakortvig {6r dédremot med sig
nyanskaffning av mottagare. En sddan mottagare kan icke
anvindas for vanlig mottagning och blir dirfor att be-
trakta som en ren lokalmottagare. Man kan visserligen
rikna med att mottagare for bdde amplitudmodulerad
lingvag resp. mellanvdg och frekvensmodulerad ultrakort-
vag skola komma 1 marknaden. De torde dock komma att
innehdlla 1 det ndrmaste tvd fullstindiga mottagare och
kunna inte vintas bli {ordelaktiga vare sig ur kostnads-
eller andra synpunkter. En FM-mottagare maste med nod-
viindighet bli en stor typ med ménga kretsar och ror. Aven
om motlagarna framstdllas 1 stora serier, kunna de inte
vintas bli billigare &n de nuvarande stora mottagartyperna
med 7 a 8 ror. En sddan mottagare med god ljudatergiv-
ningskvalitet kostar nu 600—700 kr. De stora apparaterua
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drvo emellertid ritt pakostade till det yttre. Vi kunna kan-
ske rikna med ett enklare utférande for FM-mottagarens
del och sitta darfor priset till 450 kr.

En specialmottagare for enbart trddradiomottagning
med forstklassig ljudkvalitet torde inte komma att kosta
mer dn 225 kr. Den innehaller da 3 ror, och dess effekt-
férbrukning blir omkring tredjedelen av FM-mottagarens
eller omkring 25 watt,

Jag skall for jimfcrelse vilja ett aktuellt fall, Gotland.

Vi skola antaga det for tridradion ofdrdelaktigaste fal-
let, ndmligen att alla lyssnare for att fa battre ljudatergiv-
ning kopa en trddradiomottagare. Den gamla apparaten
behalles for utlandslyssning.

Vi kunna vidare antaga en livslingd hos bdda mottagar-
typerna av 10 &r. Lyssningstiden antaga vi vara 1000
timmar per dr. Vi kunna dessutom anse, att réren ricka
15 dr, alltsd i 5 000 timmar, vilket ar optimistiskt. Nagon
ranta pa utlagt kapital beriknas ej. Strompriset ar pa
Gotland 12 6re/kWh for sidana abonnenter, som dessutom
betala en fast drsavgift, annars dr priset 40 6re/kWh.

Vi fa da foljande genomsnittliga drskostnader for mot-
tagarna vid 12 6re/kWh,

FM-mottagare Tradradiomottagare

T T b e R I 45: - 22: 50
Stromkostnader ...... 9: - 3:—
Rorkostnader ........ 10: — 3575
Reparationer ........ 3: 50 2:25

67: 50 31:50
Rikna vi med 40 ore/kWh, bli arskostnaderna

88: 50 resp. 38:50

For Gotlands del kan man, optimistiskt riknat, kanske
ordna acceptabel mottagning overallt med en frekvensmo-
dulerad sdndare om 10 kW antenneffekt.

Anlidggningskostnaderna for en sddan sindarstation bli
ungefar 600 000 kr. och érskostnaderna inklusive rdnta
och amortering ungefar 150 000 kr. Antalet radiolyssnare
pa Gotland ér f. n. 12 800. Arskostnaden per lyssnare blir
saledes 11: 70 pa sindarsidan,

For tvi program fordras tvd siindare. Anldggningskost-
naden beriknas 1 detta fall till 900 000 kr. och drskost-
naderna till 190 000 kr. eller 14: 90 per radiolyssnare.

Anldgeningskostnaderna {or ett trédradionat berdknas
till 1 200 000 kr. Arskostnaderna inklusive rdnta och amor-
tering ha berdknats till 130 000 kr, eller 10: 15 per lyss-
nare.

Tradradicanldggningen kan for denna kostnad distri-
buera tre samtidiga program. Vi se silunda, att i detta
fall kostnaderna dven pé sdndarsidan bli ldgre for trad-
radio dn for frekvensmodulerad ultrakortvag.
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Fér Gotland stiller sig dirfor tridradio ur alla syn-
punkter fordelaktigare in frekvensmodulerad ultrakortvag.

Gotland dr emellertid ett ogynnsamt exempel for berik-
ning av sindarkostnad per lyssnare vid tradlos overforing
pa grund av den relativt ringa befolkningstatheten. Om
vi i stéllet vilja Stockholm som exempel, s4 komma vi ned
till en sidndarkostnad per lyssnare som ér ungefir en
femtedel av den for Gotlands-lyssnarna eller omkring
2: 50—3 kr. per lyssnare och ar. Arskostnaden per trad-
radiolyssnare sjunker ocksa nagot.

Kostnaderna for enbart FM-mottagaren dro emellertid
sd stora, alt FM-systemet, trots de i detta fall mycket laga
arskostnaderna pa séndarsidan, dndock blir dyrare én ett
tradradiosystem. Vi {3 heller icke glomma kostnaderna for
antennanldggningen till FM-mottagaren. In sidan anldgg-
ning blir oftast ritt dyrbar — sarskilt i stiderna.

Rundradiororelsens kostnader maéste ju, hur program-
och distributionsproblemen dn lésas, 1 sin helhet betalas
av radiolyssnarna. Det kan ju dirfér icke vara lampligt,
att man infor ett distributionssystem, som visserligen pa
sindarsidan ar relativt billigt, men som tvingar lyssnarna
att anskaffa nya, dyrbara mottagare, di man till lagre
totala drskostnader kan uppna samma resultat betraffande
savil programval som storningsfrihet och ljudkvalitet med
tradradio.

Sa linge de svenska lysenarna icke ha méojlighet att
vilja mellan [lera svenska radioprogram, kvarstir sikert
ett stort intresse for utlandsmottagning. Det torde dérfor
vara tvivel underkastat, att nagot storre antal lyssnare dro
intresserade av att nu anskaffa nya apparater enbart for
mojligheten av att {a forbétirad ljuddtergivning. Aven for
de lyssnare, som vilja kosta pa sig en specialmottagare for
forstklassig ljudatergivning innebdr, som vi selt, tradradio

den billigaste 16sningen.

Television.

Televisionens framtidsmojligheter dro dnnu synnerligen
ovissa. Tekniskt kan problemet visserligen 1 stort sett anses
vara I6st. Jag kan néimna, alt man férutom tradlos televi-
sion per ultrakortvig dven har ett tradtelevisionssystem
for vanliga telefonledningar fardigt i Tyskland. Man ar-
betar diirvid med en biirfrekvens om 4 Mp/s. Linjeantal
och bildvaxiingsirekvens dro exakt desamma som vid irad-
16s overforing. Jag har sett tva bildmottagare uppstillda
alldeles intill varandra. Den ena var en vanlig mottagare
for tradlos mottagning och den andra var en motiagare
for tradoverforing. Bilderna voro av exakt samma kvalitet
i bada mottagarna.

Huru televisionsoverforingen in kommer att ske. maste
televisionen nog betraktas som ett fristaende problem, som
bor losas for sig.
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W. Furrer: Om radiostudions akustik

Referat av en intressant schweizisk doktorsavhandling

Av assistent Kjell Stensson
(AB Radiotjdnst)

Den schweiziske elektroakustikern W, Furrer dispute-
rade ar 1941 och blev docent vid Tekniska Hogskolan i
Ziirich pa en avhandling om radiostudions akustik (»Bei-
trag zur Akustik von Radio-Studios»). Avhandlingen byg-
ger pa de erfarenheter [orf. gjort vid de nybyggen for
den schweiziska rundradions rikning, vilka under Aren
1937—1940 utforts i Lugano, Zirich, Basel och Genéve.
Forf. har dven publicerat ett flertal artiklar i elektro-
akustiska fragor i schweiziska fackorgan. Bland dessa ma
t detta sammanhang tva sdrskilt framhallas: »Om akus-
tiska madtningar i konsertsalars ar 1937 och »Om orat
och horandety dr 1943. 1 detta och nagra av de foljande
numren av Popular Radio kommer att publiceras ett
fylligt referat av de intressanta synpunkter pd radio-
studions akustik, som forf, framligger i sin avhandling.

Inledwingsvis framhaller forf., att de viktigaste ronen
och framstegen pa rumsakustikens omride skett pa
experimentell véig och mera sillan genom teoretiska spe-
kulationer. Som exempel anfores, att den moderna rums-
akustikens grundliggare W. C. Sabine kom fram till sin
bekanta formel for efterklangstiden (7'=0,161-V/A;
T =efterklangstiden i sek., V'=volymen i m* och 4=
—=lotalabsorptionen i m*) pa empirisk vig och forst dar-
efter forsokle na samma resultat pa teoretisk vag. Som ett
annat exempel anfor forl., att Rayleigh redan ar 1876
teoretiskt hade behandlai och fullstindigt utrett egenfre-
kvenserna hos det parallellipipediska rummet. Det var
emellertid forst med ett av Knudsen ar 1932 utgivet arbete,
diir denna fraga experimentellt klarlagts. som man fick
upp ogonen for virdet och riktigheten av Rayleighs ut-
redning.

I fortsiittningen framhaller forf., att denna tendens att
soka nya rumsakustiska erfarenheter pa framfor allt prak-
tiskt-experimentell vig verksamt friamjats av de elektro-
akustiska mitmetodernas kraftiga utveckling till sin nu-
varande higa standard.

[F6rf. disponerar sitt amne pa foljande siitt:

1. Volymen hos musikstudios.

[1. Den optimala efterklangstiden hos studios.
a) Konsertsalar.
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b) Musikstudios.
¢) Efterklangstidens [rekvenskurva.
d) Teater- och foredragsstudios.

iI1. Efterklangsteorier och efterklangsmétningar.
a) Diskussion av efterklangsteorierna.
b) Mittekniken vid efterklangsmétningar.
¢) Experimentella undersokningar av efterklangs-
formlernas giltighetsomraden.

IV. Det praktiska utférandet av radiostudios.
a) Ljudabsorbenter,
b) Ljudabsorbenternas fordelning.
¢) Rummets form.
d) Jimforelser mellan fardiga studios.

I detta nummer komma vi att behandla avdelning I.

Volymen hos musikstudios.

For slutna rum giller f6r det stationdra tillstandet 5l
jande samband mellan ljudkillans akustiska effekt P
(watt), ljudtrycket p (mikrobar—dyn/cm®) samt rum-
mets absorption A4 (m*]:

P=6-:10-%-p*-4

Sammanstilles detta uttryck med formeln fér efter-
klangstiden (7=0,161 -V /4) framgar. att ljudnivin i
ett rum bestimmes av ljudkillans effekt och rummets ve-
lym och efterklangstid.

Emellertid kan detta problem icke uteslutande bedémas
ur tekniska synpunkter. Det forhaller sig nidmligen sa. att
den musikaliska kinslan hos olika individer alltid {6r-
binder en viss orkesternumerir med en viss ljudstyrka.
Upplatiningen om dennas storlek ar emellertid en sub-
jektiv sak och resultat kan endast vinnas pa statistisk vig
genom understkningar med ett stort antal individer. For
konsertsalar har I. R. Watson angivit den optimala voly-
men som en funktion av antalet musiker (Hg. 1, kurva 1).
Forf. stiller sig kritisk till Watsons virden pd volymen
och anser dem i allménhet vara for stora. Enligt Watson
skulle 50 musiker kriiva en volym av 10000 m?. Detta
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stimmer daligt med {orf:s erfarenheter frén det schwei-
ziska konsertlivet, dir denna volym med mycket goda
resultat utnyttjas f6r en orkesternumeriir av 80 man och
vanligen @nnu mera.

Den visentligaste skillnaden mellan radiostudion och
konsertsalen bestdr enligt forf. déri, att publiken bort-
faller och mikrofonen tillkommer. Undantag hérifrén ut-
gora bl. a. de amerikanska radiobolagen, ddr dven rena
radiokonserter sindas med publik. Genom att man silunda
vid projekteringen av en radiostudio 1 allménhet kan bort-
se frin publiken, kan man inrikta sig pd mindre volymer.
Detta f6r med sig en hojning av ljudnivan. En halvering
av volymen motsvarar sdlunda en ljudnivahéjning av 3
phon. For radiolyssnaren #r detta emellertid utan bety-
delse, eftersom denne sjilv bestimmer den ljudstyrka han
vill lyssna med.

Med utgdngspunkt fran praktiska driftserfarenheter an-
ser forf., att endast tre frin varandra skilda storlekskate-
gorier for studios behova komma i friga. Dessa &ro:

1. Stora studios (2 000—5 000 m®) {6r symfoniorkestrar,
storre korer och solister med orkesterbeledsagning;

2. Medelstora studios (600—1 000 m®) for mindre orkest-
rar, dansmusik, smé korer och solister;

3. Sma studios (200—300 m?®) f6ér kammarmusik, solis-
ter etc.

Forf. har gjort experiment for att soka bestimma den
optimala beséttningen for de nybyggda studiolokalerna
men icke lyckats erhélla entydiga resultat. De virdeom-
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Fig. 1. Sambandet mellan antalet musiker och rummets volym enligt

olika forskare. De omraden, som limnat mycket goda resultat vid

de nybyggda studiolokalerna i Schweiz, ha i figuren markerats
medelst vertikala linjer.
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raden, som i praktiken ldmnat goda resultat, finnas inri-
tade i fig. 1.

I ett arbete av Sivian, Dunn och White aterfinnas fol-
jande virden far maximieffekten frin musikinstrument
inom frekvensomradet 250—500 p/s:

Piano
Liten orkester (15 man) 2 »

Ster orkester (75 man).. 14 »

Om dessa virden anses typiska for de tre kategorierna
av studios, erhdllas de vidrden pa ljudnivdn, som &terfin-
nas 1 nedanstiende tabell:

Volym Efterklangs-  Effekt  Ljudniva
m® tid, sek. W phon
Liten studio ... 250 0.6 0,2 101
Medelstor studio 1 000 1.1 2 107
Stor studio 4, 500 1.5 14 111

De beriknade virdena pa ljudnivan stémma nagorlunda
overens med de uppgifter, som anges av von Braunmiihi
och Weber i deras Einfithrung in die angewandte Akustik:

Piano, toppvirde .... 104 phon

75 mans orkester .... 117 »

Samtliga phonvirden hinfora sig till nivan 0 phon=
=10—% W /em®.

Négra andra frén litteraturen kédnda samband mellan
den optimala volymen och orkesternumerdren aterfinnas
dven 1 fig. 1.

En jamforelse ger vid handen, att de amerikanska vér-
dena (kurva 2) for orkesternumeriren sannolikt fi be-
traktas som absoluta maximivirden. A andra sidan, anser
forf., fir man nog betrakta de inbordes mycket vl Gver-
ensstimmande engelska (kurva 3) och tyska (kurva 4)
virdena som medelvirden. Forf:s erfarenheter ha limmat
till resultat, att dessa senare virden utan oldgenhet kunna
overskridas.

Aven for medelstora studios anser forf. de amerikanska
viirdena pa orkesterbesiitiningen for hoga. Orkestrar med
30 a 40 medlemmar hora enligt forf:s uppfattning hemma
1 stora sludios. T detta avseende stimmer forf:s uppfatt-
ning battre med den tysk-engelska.

I nésta nummer inflyter andra avdelningen av referatet
av docent Furrers avhandling. Da kommer den optimala
efterklangstiden for studios att hehandlas.
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Likriktarror och likriktare

Av ingenjor Axel Carlander

8. Berdkning av halvvdagslikriktare. (Forts.)

Vi skola nu overgd till en mera fullstindig berdkning
av halvvagslikriktare, dock med undantag for den ingé-
ende beridkningen av néltransformatorn och sildrosseln,
dé dessa berikningar ligga utom ramen {6r denna artikel.
For dessa berdkningar hinvisas till de arbeten 1 dmnet,
som tidigare publicerats 1 denna tidskrift.

Med kéinnedom om storleken av i en likriktare forekom-
mande element kan man alltid mycket exakt berikna lik-
riktarens egenskaper vid belastning. Det motsatta forhal-
landet, ndmligen att med utgéngspunkt fran en given be-
lastning berdkna storleken av erforderliga element, ar
emellertid betydligt mera komplicerat. Nagon praktiskt
anvandbar exakt metod finns icke, utan berikningarna
ha mera karaktaren av passningsrikningar.

Vid passningsmetoden utgdr man fran den spanning
och strom likriktaren skall lamna. Kraven p& brumspéin-
ningsfilireringen bestimma storleken av buffertkondensa-
torn samt ovriga filterelement. Likspéanningsfallet i filtret
maste kompenseras genom héjd spanning pa buffertkon-
densatorn. Anviindes forutom buffertkondensatorn ytter-
ligare en kondensator, goras bada i regel lika stora. Van-
liga virden i mindre radiomottagare och forstiarkare dro
8, 16 och 32 uF.

Harefter valjer man ur rortabell likriktarror, som skall
kunna avge den erforderliga effekten och tila forekom-
mande spanningar. Rorets glodstromsdata maste givelvis
aven spela en viss roll.

I vissa fall foreskriver rorfabrikanten med hinsyn till
katoden ett hogsta virde pi buffertkondensatorn. Detta
virde far icke overskridas, enar roret annars under vissa
omstindigheter kan allvarligt skadas. Saken forhaller sig
namligen s&, att vid tillslagning av anodspdnningen da
kondensatorn #r urladdad, verkar kondensatorn som en
ren kortslutning, vilket medfor en i vissa fall mycket
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Fig. 29. Halvvégslikriktare
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med drossel-kondensator-filter.

kraftig katodstrom. Denna stromstot kan t. 0. m. vara si
kraftig

g. att nitspanningssikringarna g sonder.

I'6rutom spéanningsfallet i filtret méste vi taga hinsyn
till spénningsfallet 1 roret och transformatorn fér att kunna
berikna transformatorspdnningen. Forutberdkningen av
dessa motstand kan icke ske exakt, utan man far néja sig
med ett approximativt varde, vilket dock 1 allmanhet ar
alldeles tillrdckligt noggrant for praktiska behov.

Exempel 15. En halvvagslikriktare skall limma en lik-
spinning av 350 V vid 30 mA belastning. Den &verlagrade
viixelspénningens grundvig far uppgé till hogst 0.2 V.
Dimensionera likriktaren!

Filtret bor vara av drosseltyp och kondensatorerna vil-
jas bada=16 uF. Likriktarens kopplingsschema blir da
det 1 fig. 29 angivna. V/, skall vara=350 V.

Brumspénningen over C blir

4-300 .
v="7¢ =75 Vs

s
F=—"=375

0.2 ST

Ur fig. 28 erhédlles LC,=390, som ger L=25 H. Man
finner i ev. tillgdngliga firmakataloger el. dyl, att em
drossel, som skall ha en induktans av 25 H vid 30 mA
belastning har ett likstromsmotstand av c¢:a 700 ohm. Spén-
ningsfallet 1 drosseln uppgér da ull

V4r=0,030 - 700 =21 volt.
D4 skall spanningen 6ver € vara

V,=350+21=371 vol.

Valet av likriktarror sammanhanger i viss mnén med om
man vill ha direkt eller indirekt upphettad katod. Det ir
ofta billigare att kosta pd en extra lindning pa transfor-
matorn och vilja ett ror med direkt upphettad katod #n
att vilja ett ror med indirekt upphettning och anvinda
samma glodstromslindning som till dvriga ror 1 apparaten.
Bortsett fran dessa faktorer bestimmes valet av ror av
belastningen. Vi maste hir vilja ett ror, som tél en vixel-
spinning av uppskattningsvis 375 & 400 V5 och som kan
lamna en strom av minst 30 mA.

Vi vilja har ett AZ 1 och parallellkoppla anoderna for
att minska inre motstindet. Detta motstdnd beréknas pa
foljande sdtt. Vi antaga, att [,;=2-1, och av denna
strom kommer halften, dvs. /,=30 mA pa varje anod.
Motsvarande motstind enligt (17)
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18
0,03C
Eftersom vi ha tva parallellkopplade likriktarstrickor, blir
totala rormotstandet =225 ohm.

Ett overslagsvirde pa transformatorns motstand fa vi
pd foljande sdtt: Vi veta dnnu ingenting om transforma-
torns data, men om vi antaga, att lindningarna valts sada-

R;=0,75 450 ohm.

na, att kopparforlusterna uppga till sig 7 9/p av likstroms-
effekten, sa komma vi sanningen ganska néra.
0,07 - 371 0,030 =R - (2 -0,030)2
R=216 ohm.
Totala motstindet skulle alltsi uppga till 225-+216=
=441 ohm.

Om vii (29) ersitta U med ultrycket for /1 (12) 13 vi

G o ;
8 (1g0-0).
[/ 7
Denna funktion jamte 2CR;f-lg a=f(6) dterfinna vi 1

fig. 30.
1 vare fall ar 00000 ML 0357 1 gig. 30 av.
lases for motsvarande virde pa @ 2CR,f - tg «=0,038 och
cos ) —0,785. Harur {as
N 0.038
€% 2 16105 441 - 50

Motsvarande viirden pa cos a och sin ¢ erhallas ur tabell

—0,054

och aro
cos ¢ —0.998--1

sin ¢ = (0,054

Vi kinna nu alla faktorer, som bestdmma likriktaren.
Enligt (12) ar
V

cos () cos «

=

och med de funna virdena blir transformatorspanningens
effektivvirde
I o871
Ugpr—=——————=334 'V,
etf ]/2 0,'18-) 5 elr
Hur stort &r nu det fel vi kunna ha begatt genom att
vi icke kidnna R; exakt? Om R; varit exempelvis 10 9/,
hégre dn vi hiar riknat med, dvs. 485 ohm, skulle vi ha
Iy R;
7 *=0,0384. Detta hade givit
teip=330 V5, dvs. ett fullkomligt betydelselost fel. Att
R; kan variera betydligt utan att ¥ indras nimnvért fram-

fatt cos (9==0,780 och

gar ganska tyvdligt av fig. 18.

Ovningsexempel. 1. Beriikna I, ,;; och effektforbrukning-
en i rorel samt erforderlig tradtjocklek i transformatorn,
om tradens strombelastning far uppga till hogst 2,5
A/mm?!

2. Hur stor ir brumspénningen vid ovan angivna vir-
den pa R; och belastningen? (Anviind fig. 201)
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3. Beriikna driftspanning och toppspénning f6r konden-
satorerna, om nitet kan tinkas variera *10 9/ och lik-
stromsbelastningen ibland kan bli bruten!

4. Kontrollera, att brumspanningen icke Gverstiger 0,2
V,i;! Om sa icke dr fallet, hur skall éindring enklast ske?

Exempel 16. For att vid olika nitspinningar erhilla
konstant utgangsspanning fran likriktaren i en allstréms-
mottagare tdnkte en person bygga den enligt fig. 31. Anod-
spanningen skall vid anslutning till likstrémsnit vara lika
med 110 volt minus spdnningstallet i roret. Huru stor blir
anodspdnningen vid anslutning till véxelstromsnét, om be-
lastningsstrommen antages ungefdr konstant?

a) R, skall vid likstrom fora en strom av 200+ 70 mA.
Spéanningsfallet skall da vara=110 volt.

R= }IE) =408 ohm.
0,270

b) Berikning av ¥, vid likstrom.

Ur rérets diodkurva, fig. 32, fas spianningsfallet i roret
vid /,=70 mA till 7.2 volt. Anodspinningen vid likstroms-
nit dr alltsa

V,=110--7,2-=103 volt.

IR;
2CR"F5{qa
T I
4 - _— l‘ 1 /
! LR
3l | 2
2| | - i TN
/ /2dn,~rfqa
o b
8 4 — / I
% |
¢ / L
¢ o TR %,
& =/ A S = A
5 |
2 ! [
[~ / cosa
o
000 .
b B ST | | 09
: ==t — ‘ 3]
G L | = 0.8
B 7 RN =197
Ak / ~ .
J e a8 0
7 %
f | N 104
2 \ Q3
/ ‘ cos @ oy
' ‘ Os
I
| |
e X W F o N Y
3 8 16 4 6 8 /6 ® 2

Fig. 30. Diagram for berikning av halvvagslikriktare, (Se texten.)
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¢) 110 volts vixelstromsnét.
Ur fig. 32 och ekvation (17) erhalles rérets inre mot-
stand

0,75+ 7.2

= ——— —T7 ohm.
0.070
Enligt (31) f& vi vid kortslutning
2-110 =
[k: ——te :0,640 .’\
7 7

Nitets motstind antages nidmligen =0 ohm.

Da blir

Kurvan i fig. 22 ger da &®=0,703. Motsvarande virde pa
cos (G fis ur tabell=0,763.

(12) ger da anodspanningen (om cos a=1)

V,=2-110-0,763=119 volt.
d) 220 volis vixelstromsnit.

P& grund av de stora stromtopparna vid likriktningen,
komma vi att fa ett storre spanningsfall dn 110 V i R, vid
vixelstrom an vid likstrom, dvs. V/, kommer att bli lagre
vid 220 V dn vid 110 V véxelstrom. Att exakt bestimma
Vo

kopplade rorens glodtradsmotstdnd dr kant som funktion

1 detta fall later sig icke gora med mindre de serie-

av spanningen. Som bekant dr motstindet mindre vid ligre
spinning dn vid higre, vilket inverkar pd sa sitt, att V,
sjunker under 110 V vid vixelstromsdrift fran 220 V-nat.
V, ir i sadant fall av storleksordningen 80-—90 V. Vid
anvindande av U-rdr med 100 mA glodstrom, kommer
spidnningen att sjunka ytterligare (till 70 a 80 V). Vi
konstatera darfor endast, att ovanniamnda koppling ar
mindre lamplig och bor icke komma till anvédndning.

I en nyligen offentliggjord patentansékan har Telefun-
ken (Dr Steimel) sokt l6sa problemet vid allstromsmot-
tagare pa foljande satt (fig. 33):

Genom att anvinda ett speciellt likriktarror med bade
styrgaller och anod erhilles en likriktad spanning. som ir
storre vid drift pa vixelstromsnét dn pa likstromsnét och

EEOY O————

Ry
W 70mA
L.
L0
(Y Par CE @v
200mA l e
v
t C‘/ﬁ/IF
o— -

Fig. 31. Halwvagslikriktare for allstromsapparat.
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storre ju hogre vixelspdnningen dr. Foljande vdrden ha

angivils:
Nitspinning Likspanning
110 Vo 120 'V
110 V= 105 V
220 V—~ 140 V
220 V= 125 V

Vid dimensioneringen av likriktarroret maste tsljande
synpunkter beaktas. For att vid drift med 110 V erhélla
en sa hog likspanning som mojligt maste avstandet mellan
gallret och katoden vara litet. For att vid drift med 220 V
(som forutsdttes vara vanligast) erhédlla en nfigot hogre
spinning skall anodens genomgrepp genom gallret dven
vara mycket hogt, omkring 3050 9/.

Den angivna kopplingen har ytterligare en speciell for-
del. For att kunna bygga en med vaxelstrim driven appa-
rat (sdlunda dven allstromsapparater) sa billigt som moj-
ligt har man sedan lang tid strévat efter att undvika den
spanningsspets, som vid de flesta apparater uppstar under
férvirmningen och som vanligen fororsakas darav, att lik-
riktaren har en mycket kortare uppvirmningstid dn for-
stirkarroret. Hirigenom blir likriktaren obelastad under
uppvdrmningen, och det uppstar en spiinningsspets, som
uppgér till ungefir /2 ganger driftspanningen. Pa grund
hirav maste alla kondensatorer i apparaten ha en med
detta viirde okad spédnningssikerhet. Man har forsckt att
undgd denna olagenhet dérigenom, att man giver likrik-
taren langre uppvarmningstid dn forstarkarroren. Detta
problem kan man vid indirekt upphettade likriktarror i
princip losa dérigenom, att man giver katoden storre vir-
melroghet dn {orstirkarroren. Denna utvig, som man se-
dan ett antal dr begagnat, beror emellertid pi en felaktig
slutsats och leder till betydande svarigheter. Under den

la(ma,
2501

2007 -
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Fig. 32. Diodkurva for CY L
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forsta uppvirmningen gilla visserligen forutsiitiningarna.
Om man emellertid frankopplar apparaten och sedan in-
kopplar densamma pa nytt, exempelvis efter upp till en
minut, vilket ibland férekommer, si har likriktarkatoden
pa grund av sin stérre troghet dven blivit mindre avkyld
in katoderna i forstiirkarriren, si att man dirvid erhéller
fulla spinningsspetsen, som uppgar till 1,4 ganger drift-
spanningen.

Vid den i figuren visade kopplingen enligt uppfinningen
dr denna oligenhet avhjilpt. Viktigast &r hér det fallet,
att apparaten anslutes till 220 V, emedan vid anslutning
1ll 110 V i varje fall forefinnes en tillriicklig reserv. Vid
anslutning till 220 V bestimmes hojden av likspidnningen
i huvudsak av gallerpotentialen. Denna potential stiger
emellertid under uppvirmningen blott laingsamt, d& rérens
glodtridar ha ett niotstdnd, som dr starkt beroende av
temperaturen. P& grund hdrav behdva kondensatorerna i
praktiken blott dimensioneras med en sakerhet, som &r
bestamd av driftspidnningen.

© 220v

Hoy

Fig.

33. Halvvégslikriktare for allstroms=apparat. Likriktarroret &r
forsett med styrgaller.

9. Likriktare med mycket hédga spdnningar.

Kondensatorer med stora kapacitanser soker man om
méjligt undvika nédr det giller mycket hoga spénningar,
emedan dylika kondensatorer stilla sig ganska dyra. Som
bekant anviinder man sig i de moderna kopplingarna for
automatisk fininstillning av radiomottagare av ldmpligt
styrda roér, som kunna ha en verkan som antingen kapa-
citans eller som induktans. Det ligger dérfor nira till
hands att for hoga spinningar ersdtta de vanliga filtren
med lampligt styrda ror.

Enligt Wireless World 1939, s. 255, kan detta ske pa
sd sitt, att ett ror styres over en kapacitiv spidnmings-
delare. Styrningen héller anodstrommen konstant trots va-
riationer i anodspinningen. Roret verkar hérvid induktivt.
D3 filterkondensatorn for hoga spanningar blir overflodig,
kan den i foreliggande koppling, fig. 34, sparas in. Kapa-
citansforhallandet hos spénningsdelarkondensatorerna més-
te anpassas efter rorets {orstarkningsgrad. Kopplingen har
provats f6r en anodlikspianning p& 5000 V och en belast-
ningsstrom pa 1 mA. Spinningsvariationerna uppgingo
till 6 V, vilket dr en tredjedel av vad som erhilles med
ett filter med tvd kondensatorer pd vardera 0.2 uF och
tvd motstdnd p& vardera 0,2 megohm. (Slut.)

|

34. Halvvdgslikriktare for hoga spanningar och liten strém.
Det undre roret i figuren verkar som en induktans.

_l10000pF

02Ma

Fig.

Forstarkarteknik och ljuddatergivning

Flera anvéndningar av det katodkopplade steget

Av ingenjor Thorsten Ekstrom
(Skandinaviska Grammophon A.-B.)

I annat sammanhang har redogjorts f6r olika anvind-
ningsomriden f6r det katodkopplade steget. I det {5l
jande komma ndgra ytterligare anvindningssitt att be-
skrivas.
Inging fran kondensatormikrofon och fotocell.

Redan fore kriget patenterades i Amerika anordningen
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enligt fig. 1. Vid fotocellingdngen pé filmadepter dvensom
vid kondensatormikrofoner dr ju svirigheten att f& stor-
ningsfri forbindelse till ingingsréret pd grund av den
mycket héga impedansen. D3 samtidigt en spinning pa
mellan 50 och 125 volt erfordras till fotocellen respektive
mikrofonkapseln, har alltid den p& grund hidrav nodvin-
diga kopplingskondensatorn till gallret varit en kalla till
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forargelse. Isolationen i denna maéste vara ytterligt god
for att icke brus skall uppstd. Sésom framgér av figuren
erbjuder det katodkopplade steget en l6sning av detta pro-
blem. Fotocellen respektive mikrofonkapseln direktkopplas
till gallret pa ingéingsroret med sd kort forbindelse som
mojligt. Automatiskt erhalles nu dven den erforderliga
positiva spinningen fran katoden, som ju kan ges den
riktiga potentialen genom dndring och justering av anod-
spinningen. Fran katoden uttages signal vid dnnu mycket
lagre impedans och ytierst liten risk for stérningar fére-

finnes nu.

Det katodkopplade steget som »expanders.

I de senaste numren (mars—maj 1944) av Wireless
World har beskrivits en ny expansions{orstirkare med det
katodkopplade steget. Ett principiellt schema visar fig. 2.
Det hela verkar som en variabel spanningsdelare. Utgangs-
spinningen dr, under forutsitining att utgdngsimpedansen
dr avsevirt mindre dn bide R; och R,, omvint proportio-
nell mot rorets branthet, vilken vid elt variabel-u-ror ju
latt kan varieras med en likriktad signalspidnning pé styr-
gallret. For att forstd {ordelarna med denna metod, bor
erinras om nagra av de nackdelar, som finnas vid vanlig
expanderkoppling med ett r6r: For godtagbart distortions-
virde mdste ingangsspinningen begransas till 100 mV.
Forebyggande av brum ar hirigenom svirt p& grund av
den ldga nivin vid svaga signaler. En sdrskild forstarkare
erfordras fore likriktaren for signalspanningen osv. Med
den har foreslagna metoden med eti katodkopplat steg,
vars forstarkning varieras, erhéllas f6ljande fordelar: In-
gingsspanningen kan vara dnda upp till 21 V utan att
roret overstyres. Under denna spannmmg finns ingen dis-
tortion, och vid dessa relativt hoga spanningar ar risken
for brum mycket liten, och ndgon sdrskild forstirkare
fore likriktningen av signalspanningen ar ej behovlig. Ut-
gangsimpedansen dr lig, sdrskilt vid smi ingdngsspén-
ningar. Och slutligen medgiver metoden en enkel losning
av in- och urkoppling av expansionen. Man kan erné delta
genom att helt enkelt med en strombrytare kortsluta eller
inkoppla ett siorre katodmotstind till roret.

+250v

Fig. 1. Ingdng frin kondensatormikrofon.
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I'ig. 3 visar forslag till expansionsforstirkare enligt den
ovan beskrivna metoden. F6rstirkare borde man kanske
icke bendmna densamma, d& vid 20 V ingingsspinning
endast c:a 2,5 V utgangsspidnning erhélles. Men detta &r
ju av underordnad betydelse i detta sammanhang. Som
framgar av matresultaten i fig. 3 erhalles ett f6rdubblat
dynamikomféng, och detta har erhillits utan inférande
av nagon horbar distortion. I sjilva verket torde denna
metod vara den, som giver minsta distortion av transien-
terna bland alla hittills provade metoder for expansion
och kompression. Den i schemat visade likriktaren for
signalspanningen har i uppladdningskretsen insvéingnings-
tiden 0,02 sek. och atergingstiden 2 sek. Genom att minska
R och C till exempelvis 0,5 MQ och 0,25 I kan kortare
atergangstid erhallas. Om sdrskild forstirkare fore likrik-
taren bygges, kan med denna enkla metod dven den korta
insvingningstiden 1 millisek. erhallas och givetvis dven
variabel dtergingstid. En sidan likriktare for signalspén-
ningen har tidigare beskrivits i denna tidning (mars 1944).

Forbattrad hogtalarddampning genom

det katodkopplade slutsteget.

En intressant metod f6r att erhalla en mycket kraftig
ddmpning av hogtalaren dr att katodkoppla slutsteget i
forstirkaren. Om silunda utgdngstransformatorn lagges 1
katoden pa slutroret 1 stillet for 1 anoden, blir utgangs-
impedansen liksom i varje katodkopplat steg mycket ldg
eller av storleksordningen 200 €. Aven om man i slut-
steget vid vanlig koppling anvander en triod med mycket
lagt inre motstand, kan ju likvadl icke en =i ytterligt lig
utgdngsimpedans som 200 € erhéllas. Nackdelen ar &
andra sidan, att det katodkopplade slutsteget fordrar nagot
hogre ingingsspinning pa gallret, dn som kan uttagas
over utgéngstransformatorn. I gengild arbetar det katod-
kopplade steget nastan distortionsfritt pd grund av den
mycket kraftiga motkopplingen.

Fig. 4 visar en {6rstdrkare med det katodkopplade slut-
steget (Wireless World april 1944). Utgéngstransforma-
torn beriknas efter rordata som vanligt och icke, som
kanske kunde tyckas, efter den laga utgangsimpedansen.

+300Vv
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R
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‘gallerforsp.
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7777

Fig. 2. Principschema fir ny expansionsforstdarkare.
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Fig. 3. Den nya expansionsforstirkaren. (Mitresultaten i dB i for- + 300V
hillande till 1 V.)
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Gallerforspinningen madste vara den f6r roret angivna.
Om icke likstromsmotstindet 1 transformatorns primér-
lindning giver ritt forspanning, kan den ytterligare er-
forderliga spianningen erhéllas genom ett motstand mellan
katoden och utgéngstransformatorn. Detta motstdnd bor
pa vanligt sitt parallellkopplas med en kondensator, da i
annat fall utgangsimpedansen okar. Ett annat sitt att er-
halla storre gallerforspinning ar ju att ligea gallerkretsen
erforderligt positivt pd en spinningsdelare mellan hogsta
plus och jord. I vilket fall som helst bor katodstrommen
kontrolleras och injusteras till det f6r roret angivna vir-
det. Transformatorkoppling har anviints, emedan det ka-
todkopplade slutsteget, som redan framhallits, erfordrar
lika hog spanning vid gallret, som ett vanligt kopplat
slutrér har vid anoden. Och denma hoga spidnning kan
knappast erhallas med motstindskoppling vid normal anod-
spanning. Anmérkas bor dven, att slutstegets katod 1 denna
koppling har efter signalamplituden olika potential till
jord, varfor glodiraden icke far jordas.

Fig. 5 visar ett katodkopplat slutsteg 1 push-pull, vilket
drives frdn 500 Q linje via ingdngstransformator. Detta
ar ett idealiskt slutsteg med utomordentliga fortjénster.
Efter uppmontering av denna enkla enhet har jag varit
i tillfille att anstdlla jémiGrelser mellan en pad vanligt

+265V

Fig. 4. Katodkopplat slutsteg med [6regiende transformatorkopplat
spidnningsforstarkarsteg.

106

sitt utgangskopplad forstirkare och detta katodkopplade
slutsteg. Den ordinarie forstirkaren anvindes vid provet
omvixlande for matning av hogtalarna och som drivior-
starkare till det katodkopplade slutsteget, som da& fick
driva samma hogtalarkombination. 1 detta steget anviin-
des trioderna 6A5G. Da dessa ror dro svaratkomliga for
nérvarande, har i figuren foreslagits 6L6, vilka emellertid
kopplade sasom trioder liamna avseviirt mindre utgings-
effekt. Givetvis kunna vilka sluttrioder som helst anvin-
das, vare sig med direkt eller indirekt upphettad glodtrad.

Betraffande jamforelseprovet enligt ovan, sa rider det
ingen som helst tvekan om, att resultatet var avsevirt
battre med det katodkopplade slutsteget. Med detta fick
man en kiinsla av en oerhord kraftreserv 1 atergivningen,
samtidigt som hogtalarnas basresonanser ej voro férnim-
bara. Detta f6rhallande gav forst en kénsla av att basdter-
givningen var mindre an forut, men nu kunde 4 andra
sidan basétergivningen héjas avseviirt, utan att hogtalarna
verkade pé minsta sitt overanstringda. Slutomdomet blev:
en intressant metod, som varmt kan rekommenderas dem
som dro intresserade av béttre ljudatergivning.

——
T3
Fran
ord. LINVE
forst. 500n
i
Fig. 5. Katodkopplat slutsteg i push-pull. (OBS! En glodstroms-

lindning {6r varje ror. Miltpunkten kopplas till katoden medelst
kondensatorer eller potentiometer.)
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Agentur for hogfrelvensspolar.

Geo C. F. Kauderer, Muiden. Holland, soker en svensk ensamfor-
siljare for hogfrekvensspolar, mellanfrekvenstransformatorer, filter-

spolar m. m. av mirket »Amroh», ett hollindskt fabrikat. Kort
leveranstid utlovas i fraga om flera av dessa artiklar, som siigas

vara av hog kvalitet. Adressen ir som ovan.

Stockholms Radioklubb

Stockhalms Radioklubbs drsmite hills pa Tekniska Hogskolan den

11 maj. Ur styrelsens berittelse for ar 1943 hamta vi {oljande upp-
gifter: Antalet medlemmar steg frdn 193 vid drets borjan till 292
vid drets slut. (For nirvarande dr medlemsantalet ungefdr 340.)
Under dret anordnades 15 sammantriden och 1 studiebesik.

Styrelsen framlade ett forslag till budget fér ar 1944, som fast-
stilldes av drsmotel. Medlemszaveifterna skola vara ofirindrade.

Sedan styrelsen beviljats ansvarsfrihet for forvaltningen under ar
1943 forrattades val av styrelse och revisorer. Styrelsen har nu
foljande sammansitining

Ord{6rande: Civiling. H. Bjorklund.
Vice ordforande: Ing. E. Hullegird.
Sekreterare: Civiling. T. Stahl.
Skattmistare: Hr E. Bick.

Ovriga styrelsemedlemmar:

Ing. R. Hult.

Ing. S. A. Johansson,
Ing. J. Mankell.

Ing. E. Myckelberg.
Ing. W. Stockman.

Suppleanter i styrelsen:
Forvaltare M. Andersson.
Ing. 1. Sjéblom.

Till revisorer valdes:
Civiling. G. Hultén,

Dir. P. Richter.

Suppleanter fér revisorerna:
Dir. T. Sundin.

Tir K. Gronhagen,

Efter drsmotesforhandlingarna talade ing. A. Schleimann-Jensen,
teknisk chef for AB Svenska Elektronror, over dmmet: »Nigot om
elektronrorstillverknings. Efter att ha berort négra ay de manga
svarigheter, som iro forknippade med tillverkningen av radioror,
visade foredragshillaren med hjilp av ett stort antal skioptikonbilder
hur fabrikationen tilledr vid SER. Foredraget, som vickte stort
intresse, gav upphov till en stunds diskussion.

Sisongens sista sammantridde holls onsdagen den 24 maj, varvid
civiling. Hans Werthén vid Tekniska Hégskolans institution fér radio-
teknik talade om »Chanalyst — ett modernt amerikanskt servis-
instriunent». Firedraget kommer att inforas 1 Popular Radio.

Nya medlemmar iiro alltid vilkomna i klubben. Till hésten pla-
neras ett flertal intressanta foredrag. For den relativt blygsamma
arsavgiften fir man Populir Radio frin drets borjan och kallelser
till sammantriiden i regel var 14:de dag med firedrag och demon-
strationer. Vidare utlanas bl. a. radiotidskrifter ur klubbens bibliotek.

Medlemskap erhdlles genom inbetalning av édrsavgiften, kr. 10:—

for aktiva medlemmar, kr. 8:— for passiva medlemmar (i lande-
orten) och kr. 6: — for studerande och teknologer. Ndgon sirskild

intridesavgift forekommer icke. Inbetalningen sker enklast genom
insiittning av beloppet pd klubbens pestgiro nr 50001.

Uppgifter om adressfordndringar o. dyl. sindas tll Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Forfrigningar besvaras av
sekreteraren, civiling. Torsten Stihl, under samma adress.

Selreteraren.
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Storningsreducerande anienner

I majnumret av tidskriften Radiohandlaren har byraingenjéren i
Telegrafstyrelsen, tekn. dr E. T. Glas skrivit en artikel om stornings-
reducerande antenner, tidigare for Gvrigt publicerad i Réster i Radio.
Artikeln ger en virdefull onentering i hithorande fragor. Dr Glas
avslutar sin artikel med att siga, att »den skiarmade nedledningen
visserligen brukar avsevirt forbatira radiomottagningen, men att man
inte far vinta sig ndgot trolleri, att vederhiftiga firmor utfora goda
anliggningar, men att man bor ha tgonen oppna for det myckna
skoj, som florerar pa omradet. Det ar tankbart, att ett telefonsamtial
med Telegrafstyrelsens radiobyrd, namnanrop 'Telegrafstyrelsen, ra-
diobyrins storningstjinst’, kan gira nytta i ett tvivelaktigt fall.»

Reparation av S-mérkta radioapparaier

Svenska Elektriska
foljande meddelande:

»>Till herrar radiohandlare, radioservismin och Ovriga reparatérer
av radioapparater.

Betr. reparation av S-markta radioapparater,

Pi forekommen anledning ser sig Anstalten hiirmed nidsakad un-
tlvnlrvkd att varje -(i(lun dndring av godkind radioapparat, som
kan befaras innebiira minskad cdl\ethzt hos apparaten ur brand- eller
berdringsfaresynpunkt gentemot irsprungligen provat och godkint
utforande, medfir skyldighet underkasta apparaten ifraga separal
Kontroll.

Stockholm i maj 1944.

Materielkontrollanstalten har bett oss infora

Svenska Elektrislka Materielkontrollanstalter.»

FRAGESPALTEN
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Tekniska frigor av mera allmiint intresse besvaras hiir nedan. Bre-
ven forses med paskrift "Frigespalten” och insiindas till Populiir
Radios redaktion, Postbox 450, Stockholm 1. Brevsvar pi tekniska
frigor kan ej liimnas. Red.

A. K., Lonsboda. Tacksam for ndgra upplysningar angfiende den
inr 4/42 av Populir Radio beskrivna rorvoltmetern.

1) Ar RGN 1064 i detta fall limpligt som ersittning for det
amerikanska roret 7Y4, da likriktarrorets glodstromslindning endast
ger 4 volt?

2) Bér hela sekundiirspanningen (500 volt) pd néttransformatorn
utnyttjas? Uttag finnas for 275, 340 och 400 volt.

Svar: 1) RGN 1064 gir bra att anvinda, men eftersom detta ror
ar direkt uppviirmt, komma filterkondensatorerna C, och C; att ut-
sittas for likriktarens fulla tomgdngsspanning under det tidsinter-
vall, d& dubbeltrioden 7N7 uppviirmes. Dirfor bora dessa kondensa-
torer ha en provspénning om 1500 V=.

2) Nej. uttaget som ger 275 volt bor begagnas. Hirvid kommer lik-
spanningen over C, nnder drift att bli omkring 300 volt, vilket &r
ett passande virde.

Observera att den totala anodstrommen skall vara 10 ggr strommen
for fullt ntslag hos instrumentet, alltsd 10 mA. T stillet f6r roret
7N7 kan man anvinda 6F8G eller tvi stycken 6]5G.

»Storningseliminering.» En forsiljare har garanterat mig strnings-
fri mlandmmnagmug, om jag later nppsilta ctt patenterat antenn-
sprot, avsett att fastas vid {onsterblecket. Denna antenn pastds vara
mycket effektiv. Jag bor en trappa upp i ett vanligt hyreshus. Vad
anser Populir Radio om denna nya antenntyp? Ar den verkligen
lika effektiv och stémingsfri som en uppe pd hnstaket pa master
llpprlf"“{ld antenn? Ett prov, som man utfort med ett dylikt antenn-
sprot 1 min bestad, gav anmarkningsvirt kraftig mottagning.

Svar: Ett dylikt antennsprot nighr ett mycket daligt surrogat fér
en riktig utomhusantenn, for i vitt ej spritet monteras 1 toppen
av en hog mast pd hustaket, varvid man fir en ordindr stavantenn.
Nedledningen frin en sddan bor vara skarmad. Diremot férekommer
det ej att man skiirmar ned-(in-)ledningen frin en pd fonsterblecket
fast spr'c‘»[anlf‘nn, vilket har sin forklaring. 1 sa fall skulle nimligen
signalstyrkan i de flesta fall bli synnerligen dalig, ty i regel ar det
nog just ledningen fridn sprotet till mottagaren som lar upp stdrsta
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delen av den ur radiovdgorna utvunna energien. Detta beror kanske
i nigon man pd att ledningen i friga vanligen #@r langre an sjilva
sprotet, men framfor allt kopplar ledningen kapacitivt till belysnings-
ledningarna i viggarna, varfor resultatet helt enkelt blir en nétantenn.
En dylik brukar ju vara effektiv ur signalstyrkesynpunkt, men tyvirr
komma iven storningarna in med god styrka.

For att prova sprotantennens effektivitet kan man helt enkelt lossa
inledningen frin uprtitct och underséka, om man ej far lika stor-
ningsfri moltagning pd enbart inledningen. Négon mirkbar skillnad
i signalstyrka bor det ej bli vid en modLrn superheterodyn med
automatisk volymkontroll.

Att en dylik sprotantenn ej kan vara det minsta storningsfri dr
litt att inse. For det forsta striicker sig sjilva sprotet ej si lingt
ut frén husvdggen, att det nar utanfér sstorningsdimmans, och for
det andra tar den oskiirmade ledningen frin spritet till mottagaren
upp s mycket storningar frin nitet, att en ev. storningsfrihet los
sjalva sprotet blir fullstindigt illusorisk. Skulle storningarna pa plat-
sen vara ofarliga, si @r spritet ej mer berittigat dirigenom, i be-
traktande av det obetydliga bidrag till signalstyrkan som det ger.

»Antennproblem.y Skall uppsiitta en antenn pa min villa. Har hort
att en lang koppartrdd, utspind i sick-sack pa husviggen strax under
{onstret 1 dvre vaningen, skall vara mycket effektiv och bittre &n
en vanlig utomhusantenn. Eljest har jag en flaggsting p& tomten,
varfor en vanlig antenn mycket vdl skulle kunna uppsittas. Vilken
typ ar bast?

Swvar: Det finns minga underliga asikter om antenner. Vad som
ar av betydelse dr antennens hiéjd 6ver marken samt dess dimensioner.
Om man nystar ihop triden, fir antennen smd dimensioner och blir
ineffektiv. Traden bor spinnas ut i sin fulla lingd och hissas npp
med ena dndan i1 flaggstingen. Den andra dndan kan fistas vid hus-
caveln, girna i toppen av en pa denna anbragt sting.

S. H.. Norrképing. 1) Gir det att anvinda ett magiskt dga som
indikator till den signalgenerator, som #r beskriven i Populir Radio
nr 5/43?

2) Finns det ndgon beskrivning i
for mikrofoner?

Populir Radio over kristaller

Svar: 1) Ja, ett magiskt 6ga kan ersiitta likriktaren och vridspol-
instrumentel. Vi hoppas kunna dierkomma med schema dver en dylik
arnordning.

2) Tillverkning av kristaller for mikrofoner har beskrivits i ett
par artiklar i Populdr Radio. Emellertid &r denna sak forenad med
ganska stora svarigheter, och det lonar sig nog att kopa kristallerna
fardiga fran de firmor, som annonsera om dylika i Populir Radio.
Betriiffande tillverkningen av sjilva mikrofonen, se S. Rudkvist:
Hemgjorda kristallmikrofoner, Populir Radio nr 3/40.

B. N., Nykiping. Amnar begagna en radiomottagare som forstir-
kare vid skivinspelning. 1) hur stor dr effekten — ungefir — vid
hogtalaruttaget pd en lyxsuper med 6 ror? 2) kan strombrytare eller
omkastare anbringas, sd att hogtalaren kan frankopplas, och har stor
blir dd effekten vid hogtalaruttaget? 3) Vari bestir den huvudsakliga
olikheten i konstruktionen mellan graverdosa och pick-up? Ar om-
bygznad méjlig av pick-up till graverdosa?

Svar: 1) och 2) Den distortionsiria utgingseffekten dr vil minst
4—5 W, sannolikt avseviirt storre. Hirmed avses effekten som avges
till hégtalare eller graverdosa. Om dessa dro anslutna samtidigt, fis
icke ritt anpassning mellan slutrbr och belastning, varfor den ut-
taghara distortionsfria effekten blir ligre, men den ricker kanske
andd. Hidrvid giller att ej styra ut slutsteget for kraftigt, dvs. att
gora bruk av volymkontrollen. Detzamma giller f. 6., om endast
graverdosan dr ansluten, ty denna tdl ej hur mycket som helst, bort-
sett fran att sparen i skivan kunna bli for kraftigt modulerade. For-
delningen av effekten mellan hogtalare och graverdosa, da de bada

iro parallellkopplade, #r beroende av forhdllandet mellan impedan-

serna.

En utvdg dr att seriekoppla hogtalaren med ett motstind av lamp-
ligt virde (i serie med utgéngstransformatorns primirlindning), var-
vid dels god anpassning dr mojlig vid samtidig anslutning av graver-
dosan medelst en limplig transformator, dels graverdosan kan till-
foras storre del av den totala effekten (om denna &r begrinsad).
Stringt taget erfordrar hogtalaren, anvind pd detta sitt som kontroll-
hogtalare, endast en brikdel av den graverdosan tillférda effekten,
varfor graverdosans transformator kan beriknas s, att den ger opti-
mal anodbelastning for slutroret. Man kan harvid bortse fr:m ho;:‘
talarens inverkan. Ltt stort seriemotstind till hogtalaren inverkar pa
ljudkvaliteten i hogtalaren.

3) Se svar till »Vanlig pick-upy.

G. M., Ystad. Har byget den i Populdr Radio nr 12/37 beskrivna
>Modern amatdrsupers. Denna fungerar synnerligen bra, men jag
kan ej fa aterkopplingen pé 2:a detektorn att fungera, si att jag
erhiller interferenston pd stationerna. Var kan felet tinkas ligga?

Svar: 1 kopplingsschemat till denna apparat finns ett fel, i det att
andra mellanfrekvenstransformatorns sekunddr skall vara ansluten
till katoden pa ror IV i stillet for till jord. (En rdttelse var inf6rd
i nr 9—10/38.)

»Crystal.> Vad vinnes genom dterkoppling frin blandarréret 1 en
kortvagssuper till signalkretsen? Selektiviteten hos en superheterodyn
bestammes ju av mellanfrekvensforstarkaren, och man kan vil e
vinna mycket genom dterkoppling pd signalkretsen, ifall mellanfre-
kvensforstiirkaren har en hog grad av selektivitet?

Svar: En superheterodyn maiste till skillnad frin en rak mottagare
ha tva slags selektivitet. Dels méste den kunna separera i frekvens
narliggande stationer frdn varandra liksom den raka mottagaren,
men dessutom masle eller bor den kunna separera den onskade sta-
tionsirekvensen fran den s. k. spegelfrekvensen. Med hog selektivitet
i mellanfrekvensforstirkaren kan man mycket bra skilja narliggande
stationer 4t, men ddremot kan man ej eliminera spegelfrekvensen
pd detta sitt. Hirfor fordras selektiva kretsar fire blandarriret, dvs.
selektiva signalfrekvenskretsar. Pd kortvig erbjuder det vissa svirig-
heter att uppna en tillfredsstallande selektivitet i detta avscende, men
genom anvindande av aterkoppling kan en stor forbitiring ernas.

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Under denna rubrlk inféra vi standardiserade radannonser av nednn-
stiende utseende till ett pris av kr, 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser liro avsedda att skapa en forsidljnings-
kontakt radioamatdrerna emellan,

ELEKTROTEKN., HANDBOK, 4 band, 142:— kr,, utfirande, siiljes
for 100: — kr. A, Ilﬁzurstrbm, Bjorkeniis, Sk‘dvde.

Populiir Radio
transf. o. div.
f v. b,

Spolsystem
Eickhoff, I[nnlvvrk:lrez.lt

D P PP PP R PP PP

rgfing 1029 1%0 1933 ochh nr 1 och 2 av 1942,
l‘d(llO(l(llY' onal\.ls kopa. Svay till ”Med pris” . R.

Arssesenseniiasrairasiia e

kipas (e
Tel. 5100 29.

NOAP s ARIIP R Ay
ngar av
m.ﬂskoh

QST kopes av adjutanten vid
Stocklhiolm 61, Telefon 27 235 40.

vridspoletyp med ll]\lll\tﬂrl’ med
mA.meter. K. Dublon, Falkenbergsgat. 1 A,

bmwersalmdr med
fodral. hytes mot h.lnslx'
Malmé.

I ndsta nummer bland annat:

Enkel RC-generator
Amatérbygge i enheter; hdgirekvensdelen
Erséttningstabell {6r icke tillgéngliga amerikanska rértyper
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President ROOSEVELT

riktade till den internationel-
la kooperativa konferensen i
Washington i januart foljan-

de budskap:

»Det ar med ritta som hundradrs-
minnet av de sant demokratiska
Rochdaleprinciperna hogtidlighal-
les. Vivarna lyckades forena fri-
het med inbordes beroende, det
egna intresset med allmannytta och
handlingskraft med framsynthet.

Varje effektiv losning av proble-
met att efter kriget avhjilpa noden
och ateruppbygga de lander, som
utsatts for axelmakternas ockupa-
tion, maste grundas pa samma
principer. Den kooperativa rorel-
sen, vilken inte ar begrinsad till
enstaka nationer utan har sina rot-
ter 1 alla demokratiska folks tra-
ditioner, ar darfor ett av de lamp-
liga organen for att fullgéra denna

uppgift.»

Komplettera Er forstarkare

med CITAMI'ION nya gitarrmikrofon, kom-
plett med sladd och kontakt for anslutning
till Er forstirkare. Liten, elegant och med
god ljudkvalité, #dr den marknadens £0r-
nimsta. Tris endast Kronor 85:—.

Forbattra Er mikrofon

med nya kristallinsatser fran oss. Det nya
kristallelementet ger biittre ljud och storre
kiinslighet.

Viir verkstad ombesirjer inmontering i alla
typer av mikrofoner.

Pris for komplett insats med kfipa Kronor
60:—.

CHAMPION RADIO A.-B.
STOCKHOLM

POLHEMSGATAN 38 TEL. 53 6581, 5107 06, 5005 22

batterier

JUNGNERBOLAGET

SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER




SVENSK
TEKNISK
UPPSLAGSBOK

3:dje och sista delen utkommen

Den moderna utvecklingen kriver okade tekniska kunskaper —
teknikens min behdva ett uppslagsverk ddr man snabbt och sikert
finner tekniska data och sakliga artiklar inom de olika verksam-
hetsomrédena. Svensk Teknisk Uppslagsbok omfattar flertalet av
de tekniska omrddena — dr uppstilld sd att alla som arbeta med
tekniska frigor i praktiken kan utnyttja den till fullo — fram-
stdende specialister och fackmén ha medarbetat. Var och en som
gor ansprék pd att folja utvecklingen inom den moderna tekniken
bor skaffa sig Svensk Teknisk Uppslagsbok.

Del III omfattar bl a: Industriell ekonomi — Industriell organi-
sation — Flygmaskinsteknik — Vattenkraftteknik — Byggnads-
konstruktioner — Tryck och reproduktionsteknik.

Pris per del inbunden kr. 18: 50 + oms.

NORDISK ROTOGRAVYR

BOX 450 N S ! R STOCKHOLM 1




